
सभी को नमˋार, मœ डॉ रािमरेज़ रामोपिनकर šँ, मœ भारतीय ŮौȨोिगकी सं̾थान, कानपुर मŐ रसायन िवǒान िवभाग मŐ एक एसोिसएट Ůोफेसर šँ,
इसिलए िपछले तीन ʩाƥानो ंमŐ जो मœने िदए थे, मœ हेलो अʋेɌ और हैलोडाइɌ के रसायन िवǒान के बारे मŐ बात कर रहा था,
इसिलए आज मœ इसे जारी रखंूगा ऐसा करŐ  जैसा िक आप पहले से ही जानते हœ िक कƗा 12 के छाũो ंके िलए रसायन िवǒान के िलए एनसीआरटी 
पाǬपुˑक की इकाई 10 से है और इस इकाई मŐ चचाŊ की जाने वाली इकाई के बारे मŐ हैलो एįरɌ की ŮितिŢयाओ ंके बारे मŐ है, जैसा िक आप जानते हœ
िक ऐसे यौिगक हœ जहां हलोजन हœ परमाणु एक सुगंिधत यौिगक से जुड़ा होता है,
इसिलए िपछली कƗा मŐ हमने हेलोऐʋेन की ŮितिŢयाओ ंके बारे मŐ चचाŊ की थी और मœने यह भी उʟेख करने के िलए एक िबंदु बनाया था िक हेलो 
एʋेɌ की ŮितिŢयाशीलता पैटनŊ हैलोवीन से काफी अलग है
इसिलए हम ŮितिŢयाओ ंको देखŐगे हेलो एʋेɌ की ŮितिŢयाओ ंमŐ आज हैलोवीन की सबसे िदलच˙ और सबसे उपयोगी ŮितिŢया ɊूİƑयोिफिलक 
Ůित̾थापन ŮितिŢया थी, हमने कहा िक अगर हमारे पास हैलोजन है एक अʋाइल समूह से जुड़ा Šआ है , हैलोजन परमाणु को िविभɄ m 
ɊूİƑयोफाइल का उपयोग करके कई अलग-अलग कायाŊȏक समूहो ंȪारा Ůित̾थािपत िकया जा सकता है तािक आह माना जाए िक वह होना चािहए था
और िजसका हमने उʟेख िकया है वह वाˑव मŐ सबसे उपयोगी ŮितिŢया है और सवŊŵेʿ मŐ से एक है हाइडŌ ोकाबŊन के िविभɄ ʩुȋɄ बनाने के िलए, 
लेिकन अब एक बार जब हम Ůभामंडल मŐ आते हœ तो सभी ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयाओ ंको पहली बार मŐ एक संभावना के ŝप मŐ ʩवİ̾थत
करते हœ, ये ŮितिŢयाएं अǅी तरह से काम नही ंकरती हœ,
इसिलए एʋाइल हैलाइड्स के िवपरीत, एįरल हैलाइड्स बेहद धीमी और बेहद सुˑ होती हœ। ɊूİƑयोफाइल के साथ ŮितिŢया
इसिलए इसके कई कारण हœ
इसिलए हम एक-एक करके कारणो ंको देखŐगे तािक यिद आप यहां ˌीन पर एक नज़र डालŐ तो आप पाएंगे िक कारको ंमŐ से एक ŮितȰिन Ůभाव है, 
जैसा िक आप जब भी देख सकते हœ एक हैलोजन परमाणु एक सुगİɀत वलय से जुड़ा होता है जो हैलोजन परमाणु जो मœने यहाँ िदखाया है वह ƑोरोबŐजीन
है
इसिलए Ƒोरीन मŐ इलेƃŌ ॉनो ंके लंबे जोड़े होते हœ
इसिलए इलेƃŌ ॉन के ये अकेले जोड़े Ɛोिंक काबŊन उह Ƒोरीन काबŊन बंधन इलेƃŌ ॉनो ंके इन अकेले जोड़े को घुमा सकता है जो एक सुगंिधत अंगूठी s 
मŐ मौजूद इलेƃŌ ॉन कलŊ के समानांतर आ जाएगा तािक आप जान सकŐ  िक एक सुगंिधत अंगूठी इसके दोनो ंओर इलेƃŌ ॉन बादलो ंȪारा İ̾थर होती है, इसी 
तरह जब एक Ƒोरीन परमाणु मŐ इलेƃŌ ॉनो ंके इतने लंबे जोड़े होते हœ, वे एक सुगंिधत वलय पर मौजूद इलेƃŌ ॉन बादलो ंके समानांतर आ सकते हœ और 
इन इलेƃŌ ॉन बादलो ंके साथ बातचीत करना शुŝ कर सकते हœ, तािक उनके बीच संबंध बातचीत हो सके, िजसे हम आम तौर पर ŮितȰिन संरचनाओ ंके 
ŝप मŐ कहते हœ, िजससे बन सकते हœ इस या Ůभाव को अनुनाद Ůभाव कहा जाता है,
इसिलए यह Ůितिनिधȕ आपको िदखाता है िक हम उɎŐ सरल रासायिनक शɨो ंमŐ कैसे आकिषŊत कर पाएंगे और िदखाएंगे िक Ƒोरीन पर अकेले जोड़े 
और सुगंिधत अंगूठी के बीच एक बंधन बातचीत कैसे हो सकती है,
इसिलए हमारा यही मतलब है अनुनाद Ůभाव से आप देख सकते हœ िक Ƒोरीन परमाणु का अकेला जोड़ा Ƒोरीन काबŊन बॉȵ को दान कर िदया जाता है
िजससे Ůभावी ŝप से एक डबल बॉȵ यौिगक बनता है तािक एनएस हमारे पास एक Ƒोरीन काबŊन डबल बॉȵ है लेिकन अब जब Ƒोरीन ने इस बॉȵ 
को बनाने के िलए अपने इलेƃŌ ॉनो ंको िदया है तो इसे एक सकाराȏक चाजŊ Ůाɑ होता है, लेिकन जब डबल बॉȵ बनता है तो įरंग मŐ एक डबल बॉȵ 
सुगंिधत यौिगक के भीतर भी माइŤेट हो जाता है आसɄ काबŊन एक नकाराȏक चाजŊ Ůजाित दे रहा है
इसिलए एक तट̾थ संरचना से हमारे पास एक संरचना है जो Ƒोरीन परमाणु पर सकाराȏक चाजŊ से चाजŊ होती है और काबŊन परमाणुओ ंमŐ से एक पर 
नकाराȏक चाजŊ होता है अब नकाराȏक चाजŊ उस िवशेष काबŊन परमाणु पर नही ंरहता है जो यह चलता रहता है सुगंिधत वलय के माȯम से आप पाएंगे
िक ऋणाȏक आवेश तब जाता है और एक नया दोहरा बंधन बनाता है जबिक एक मौजूदा दोहरा बंधन अब आपको एक नया ऋणाȏक आवेिशत काबŊन 
परमाणु देने के िलए काबŊन परमाणुओ ंमŐ से एक पर ले जाया जाता है, अब यह ऋणाȏक ŝप से आवेिशत हो जाता है įरंग के पार और एक नया दोहरा 
बंधन बनाता है और ऋणाȏक आवेश दूसरे काबŊन परमाणु पर ̾थानीयकृत हो जाता है,
इसिलए इन सभी संरचनाओ ंको उन तीरो ंके साथ वापस कर िदया जाता है जो पुन: के अनुŝप होते हœ सोनŐट संरचनाएं िजसका अथŊ है िक इनमŐ से कोई 
भी संरचना वाˑव मŐ मौजूद नही ंहै, वाˑिवक संरचना उन सभी संरचनाओ ंका िमŵण है, िजɎŐ हमने यहां खीचंा है ,
इसिलए हमारे पास चार संरचनाओ ंमŐ से तीन मŐ एक सकाराȏक चाजŊ Ƒोरीन परमाणु है और ऐसे सभी यौिगको ंमŐ एक है काबŊन Ƒोरीन डबल बॉȵ
इसिलए काबŊन और Ƒोरीन के बीच यह डबल बॉȵ कैरेƃर काबŊन Ƒोराइड बॉȵ को साफ करना मुİʭल बनाता है
इसिलए काबŊन Ƒोरीन बॉȵ छोटा हो गया है, इसमŐ डबल बॉȵ और कैरेƃर है
इसिलए यह िसंगल काबŊन से Ǜादा मजबूत है Ƒोरीन बॉȵ और एक िदलच˙ बात यह है िक जब भी हम हेलो एʋेɌ िलख रहे थे तो हमने हमेशा कहा
था िक काबŊन जो Ƒोरीन परमाणु से जुड़ा होता है, वह थोड़ा सकाराȏक चाजŊ Ůाɑ करता है, लेिकन अब हमारे पास जो संरचना है, उसमŐ आप पाएंगे िक
Ƒोरीन मŐ है यह एक सकाराȏक चाजŊ है Ɛोिंक हमारे पास एक दोहरा बंधन है जो Ƒोरीन पर उȋɄ होता है जो िक Ƒोर मŐ मौजूद इलेƃŌ ॉनो ंकी एक 
जोड़ी की कीमत पर होता है।
इसिलए इसमŐ काबŊन और Ƒोरीन के बीच एक दोहरा बंधन होता है,
इसिलए काबŊन और Ƒोरीन के बीच एक आंिशक दोहरा बंधन होता है िजसके पįरणामˢŝप इस अणु की कम ŮितिŢयाशीलता होती है, िजसका अथŊ है
िक काबŊन परमाणु से उस िवशेष Ƒोरीन को अब एक सेकंड आगे बढ़ाना मुİʭल है । इसका कारण सीएƛ बॉȵ मŐ काबŊन परमाणु के संकरण मŐ अंतर
है,
इसिलए मेरे पास दो संरचनाएं हœ, उनमŐ से एक एįरल हैलाइड एक हेलो सरणी है और दूसरा एक अİʋल हैलाइड है,
इसिलए यिद आप काबŊन को देखते हœ जो हलोजन से बंधे हœ एक Ůभामंडल मŐ परमाणु यह एक संकįरत काबŊन परमाणु है तो हम वाˑव मŐ एक sp2 

संकįरत काबŊन परमाणु से Ɛा समझते हœ िक कƗीय पर वणŊ की माũा जो काबŊन Ȫारा उपयोग की जा रही है या काबŊन Ȫारा उपयोग िकए जाने sp2 s 
वाले परमाणु कƗीय है जब भी हम कƗीय मŐ वणŊ बढ़ाते हœ, कƗ अिधक िवद्युत ऋणाȏक हो जाता है Ɛोिंक आंतįरक कोश हैs s 
इसिलए आप पाएंगे िक कƗीय मŐ या वणŊ का बढ़ा Šआ Ůितशत बनाता है यह िवशेष ŝप से कƗीय अिधक िवद्युतीय या दूसरे शɨो ंमŐ काबŊन जो s s 
एक हेलो सरणी मŐ से बंधा होता है, काबŊन की तुलना मŐ अिधक िवद्युतीय होता है जो एक हेलो एʋेन मŐ हलोजन परमाणु से बंधा होता हैx 
इसिलए Ɛोिंक काबŊन अब अिधक िवद्युतीय है बंधन को Ŭुवीकृत होने की अनुमित न दŐ  Ɛोिंक यह एक हेलो अʋेन मŐ Ŭुवीकृत होता है या दूसरे शɨो ं
मŐ जो इलेƃŌ ॉन आपको काबŊन और हैलोजन के बीच िमलता है वह Ƒोरीन की ओर बŠत अिधक नही ंजाता है
इसिलए Ŭुवीकरण की सीमा कम होती है
इसिलए ऐसा होता है कम
इसिलए यिद आप Ƒोरो एʋेन और Ƒोरोएरेने की तुलना करते हœ तो आम तौर पर यह पाया जाता है िक Ƒोरोएरीन मŐ Ƒोरोएʋीन की तुलना मŐ कम 
काबŊन Ƒोरीन बंधन होता है,
इसिलए इस छोटे बंधन का अथŊ यह भी है िक यह अिधक मजबूत है और इसे इस तȚ के िलए भी िजʃेदार ठहराया जा सकता है िक काबŊन Ƒोराइड 
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बॉȵ मŐ एक डबल बॉȵ कैरेƃर होता है िजसे हम पहले भी इन कारको ंके कारण इस बॉȵ को तोड़ना मुİʭल हो जाता है ,
इसिलए यह पूरा िबंदु है
इसिलए यिद आप एक करना चाहते हœ ɊूİƑयोफाइल के साथ Ůित̾थापन हम काबŊन Ƒोरीन बंधन को तोड़ना चाहते हœ तािक अब मुİʭल हो जाए तो 
हम अɊ तंũ के बारे मŐ भी सोच सकते हœ जो हेलो अʋाइɌ के िलए संभव था जो एसएन  Ůित̾थापन ŮितिŢयाएं थी ंजहां हमŐ यह मानना ​​​​है िक 1
हलोजन छोड़ देता है अणु और काबŊन परमाणु को सकाराȏक चाजŊ देता है िजससे यह जुड़ा Šआ है, यह मुİʭल है Ɛोिंक बंधन Ŭुवीकृत नही ंहै और 
यहां तक ​​​​िक अगर हम मान लŐ िक मजबूर पįरİ̾थितयो ंमŐ हम एक और एक ŮितिŢया को हेलो पर एक ŮितिŢया के िलए मजबूर करते हœ, तो आप s 
पाएंगे िक धनाȏक आवेश को अब एक कƗीय कƗीय बनाना है जो संकरिणत हैsp2 
इसिलए काबŊन काबŊन Ƒोरीन बंधन बनाने के िलए संकįरत कƗीय का उपयोग करता है जब Ƒोरीन अपने इलेƃŌ ॉनो ंके साथ छोड़ता है तो sp2 sp2
कƗीय अब खाली है या यह या
इसिलए काबŊन एक सकाराȏक Ůाɑ करता है चाजŊ और वह ऑिबŊटल
इसिलए उस पॉिजिटव चाजŊ के साथ सम˟ा है िक सभी एरोमैिटक įरंग इलेƃŌ ान įरच है अगर यह मेरी हथेली के ŝप मŐ माना जाता है सुगंिधत वलय आप 
पाएंगे िक इलेƃŌ ॉन बादल इसके दोनो ंओर हœ,
इसिलए आपके पास सुगंिधत वलय के ऊपर और नीचे इलेƃŌ ॉन बादल हœ, अब िजस कƗ मŐ धनाȏक आवेश है वह भी इसके तल के साथ İ̾थत है
इसिलए यह एक िवमान मŐ है
इसिलए जब भी हम सुगंिधत वलय पर एक धनाȏक आवेश उȋɄ करते हœ तो वह िवशेष कƗीय सुगंिधत वलय के तल मŐ होता है और
इसिलए उस खाली कƗीय को इलेƃŌ ॉन बादलो ंȪारा समिथŊत नही ंिकया जा सकता है Ɛोिंक यह वाˑव मŐ दोनो ंके बीच के नोड मŐ है। इलेƃŌ ॉन बादल 
के घटक जो सुगंिधत वलय पर उपलɩ होते हœ,
इसिलए इसे गंुजयमान İ̾थर नही ंिकया जा सकता है,
इसिलए हमŐ यही परेशानी है
इसिलए यह आयŊल धनायन अȑंत अİ̾थर है ,
इसिलए दो कारण हœ उनमŐ से एक खाली कƗीय को दो कƗीय के ŝप मŐ जाना जाता है। अिधक िवद्युत ऋणाȏक हैp 
इसिलए काबŊन अिधक धनाȏक आवेश महसूस करने लगता है और दूसरा कारण यह है िक यह िवशेष धनाȏक आवेश या इलेƃŌ ॉनो ंकी अनुपİ̾थित का 
समथŊन नही ंिकया जा सकता है इलेƃŌ ॉन बादल Ȫारा जो सुगİɀत वलय मŐ मौजूद होता है Ɛोिंक यह इस इलेƃŌ ॉन बादल के नोड्स मŐ एक तरह का 
िगरता है जो इस इलेƃŌ ॉन बादल के नोड को बनाता है िजससे हेलो ʩव̾था के िलए एक तंũ ʩावहाįरक ŝप से असंभव हो जाता हैsn1 
इसिलए हमने देखा है िक ŮितिŢया की आवʴकता है िक हम ɊूİƑयोफाइल के पास आने पर काबŊन हैलोजन बंधन को तोड़ते हœ और sn2 sn1 
ŮितिŢया की आवʴकता होती है िक यह पहले भी साफ हो जाए,
इसिलए ये दोनो ंसंभव नही ंहœ और एक और कारण यह भी है िक ŮितिŢयाएं संभव नही ंहœ Ɛोिंक सुगंिधत छʟे इलेƃŌ ॉन समृȠ हœ, उनके पास sn2 
सुगंिधत इलेƃŌ ॉन है Ƒाउड एक ɊूİƑयोफाइल भी इलेƃŌ ॉन समृȠ होता है,
इसिलए जब दो इलेƃŌ ॉन समृȠ Ůजाितयो ंको एक ŮितिŢया के िलए एक साथ आना पड़ता है, तो आप सामाɊ ŝप से पाते हœ िक इलेƃŌ ॉन समृȠ 
Ůजाितयो ंके बीच बड़ी माũा मŐ ŮितकषŊण होता है और इसके पįरणामˢŝप ŮितिŢया धीमी होती है,
इसिलए ये कारक चार कारक िजनके बारे मŐ मœने अब चचाŊ की है, वहाँ अनुनाद है आयŊल धनायनो ंकी संकरण अİ̾थरता मŐ अंतर और अंत मŐ 
ɊूİƑयोफाइल और एरोमैिटक įरंग के बीच ŮितकषŊण
इसिलए ये सभी कारक एक साथ योगदान करते हœ और सुगंिधत यौिगको ंके ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयाओ ंको बेहद किठन बनाते हœ, इसका 
मतलब यह नही ंहै िक हम इन ŮितिŢयाओ ंको नही ंकर सकते हœ, हम िनिʮत ŝप से इन ŮितिŢयाओ ंको कर सकते हœ, लेिकन इनमŐ से कुछ 
ŮितिŢयाओ ंके िलए अȑंत आवʴकता होगी हेलो एʋेɌ की ŮितिŢयाओ ंके िलए जो आवʴक था, उसकी तुलना मŐ किठन पįरİ̾थितयो ंमŐ ,
इसिलए मेरे पास यहां एक उदाहरण है,
इसिलए ये हाइडŌ ॉƛाइड आयनो ंके साथ ʩवİ̾थत Ƒोरो की ŮितिŢयाएं हœ,
इसिलए हाइडŌ ॉƛाइड आयन एक ɊूİƑयोफाइल है तो आइए हम पहला उदाहरण लŐ जो इसे यहां िदया गया है
इसिलए यिद आप ƑोरोबŐजीन लेते हœ और इसे सोिडयम हाइडŌ ॉƛाइड से उपचाįरत करते हœ तो आवʴक शतŊ 623 केİʢन है
इसिलए यह लगभग 300 है और यह 350 िडŤी सेİʤयस और 300 वातावरण है
इसिलए ŮितिŢया के िलए अȑिधक उǄ दबाव और बŠत उǄ तापमान की आवʴकता होती है, तभी ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ऐसा होता है
इसिलए हाइडŌ ॉƛाइड आयन के साथ Ƒोरीन का ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन संभव है ई बशतő हम बŠत उǄ तापमान और बŠत उǄ दबाव सिहत 
अȑंत कठोर पįरİ̾थितयां दŐ गे , अब आप देख सकते हœ िक ŮितिŢया के दो चरण हœ, जहां आप तापमान और दबाव पर सोिडयम हाइडŌ ॉƛाइड के साथ 
इसका इलाज करते हœ और दूसरे चरण मŐ Ɛा एक ही अणु को एक एिसड के साथ इलाज िकया जाता है,
इसिलए यहां एच ɘस की आवʴकता होती है Ɛोिंक मूल İ̾थित के तहत जो िफनोल बनता है वह एफेनॉƛाइड आयन होगा Ɛोिंक िफनोल अʅीय 
होता है
इसिलए पहले चरण के बाद सोिडयम हाइडŌ ॉƛाइड की उपİ̾थित मŐ आपको जो उȋाद िमलेगा वह एक होगा िफनोल का सोिडयम नमक तो आपको इसे
बेअसर करना होगा
इसिलए हमारे पास दूसरे चरण के ŝप मŐ एच ɘस है ठीक है अब दूसरी ŮितिŢया मŐ आप जो देख रहे हœ वह यह है िक हमारे पास एक ही सɵटŌ ेट है 
लेिकन हमने पैरा İ̾थित पर एक नोड दो जोड़ा है Ƒोरीन
इसिलए जब हम परावतŊन मŐ एक ऊजाŊ जोड़ते हœ िक यह एक मोनो Ůित̾थािपत ƑोरोबŐजीन या Ƒोरो नाइटŌ ोबŐजीन है तो इस िवशेष मामले मŐ हमारे पास 
यह नाइटŌ ो समूह मौजूद है और िफर एक नाटक है İ̾थितयो ंमŐ िटक अंतर जो पहले आवʴक थे, हमŐ बŠत अिधक तापमान और बŠत उǄ दबाव की 
आवʴकता थी, यहां दबाव कारक हटा िदया गया है,
इसिलए यह ŮितिŢया वायुमंडलीय दबाव पर होती है और इतने उǄ तापमान पर नही ंहोती है
इसिलए 443 केİʢन लगभग 175 िडŤी सेİʤयस होता है
इसिलए ŮितिŢया होगी जो पहले आवʴक था उससे थोड़ा कम तापमान पर होता है और यह हमŐ एक एिसड का उपयोग करके Ůोटॉन के बाद उȋाद 
देता है ठीक है अब तीसरे उदाहरण मŐ हमने एक और नाइटŌ ो समूह जोड़ा है और हम देखते हœ िक Ůवृिȅ जारी रहती है जब हम सुगंिधत वलय मŐ नाइटŌ ो 
समूहो ंकी संƥा मŐ वृİȠ करते रहŐ , ŮितिŢया की İ̾थित हʋी और हʋी हो जाती है,
इसिलए इस İ̾थित मŐ आपको ŮितिŢया करने के िलए 100 िडŤी सेİʤयस से कम की आवʴकता होती है और उǄ दबाव की कोई आवʴकता नही ं
होती है
इसिलए हमŐ वह उȋाद िमलता है जो इस मामले मŐ उȋाद के ŝप मŐ एक डाइिनटŌ ो आह िफनोल है िũ नाइटŌ ोƑोरोबŐजीन
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इसिलए यहां दो ऑथŖ İ̾थित पर İ̾थित पर तीन नाइटŌ ो समूह हœ एक डी पैरा İ̾थित
इसिलए यिद आप इसे अɊ तरीको ंसे नाम देना चाहते हœ तो हम कह सकते हœ िक यह ƑोरोबŐजीन की दो चार और छह İ̾थितयां हœ, हमारे पास नाइटŌ ो 
Ůित̾थापन हœ लेिकन अब आप पाएंगे िक İ̾थित बेहद सरल है और यह ŮितिŢया लगभग उसी तरह काम करती है जैसे यहां आपको केवल पानी लेने और
ŮितिŢया िमŵण को गमŊ करने की आवʴकता है,
इसिलए हमŐ सोिडयम हाइडŌ ॉƛाइड की भी आवʴकता नही ंहै, जहां एक एच माइनस ɊूİƑयोफाइल को ŮितिŢया करनी है, इसके बजाय पानी अपने 
अकेले जोड़े के साथ ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया करने मŐ सƗम होगा । यह सɵटŌ ेट और हमŐ यह उȋाद देता है जो िक िपिŢक एिसड है, इस
िवशेष उȋाद को अब िपिŢक एिसड कहा जाता है,
इसिलए हमने जो देखा है वह यह है िक एक Ƒोरोएİʋल ƑोरोरŐज सुˑ है, वे आपको परमाणु ūव Ůित̾थापन ŮितिŢया नही ंदेते हœ, आपको वाˑव मŐ 
शतŘ को लागू करना होगा लेिकन जैसा िक हम िवशेष ŝप से यहां नाइटŌ ो जैसे नाइटŌ ो जैसे समूह को जोड़ते रहते हœ Ɛोिंक नाइटŌ ो एक इलेƃŌ ॉन िनकालने 
वाला समूह है,
इसिलए हम वाˑव मŐ यहां सɵटŌ ेट के िलए Ɛा कर रहे हœ। गाओ नाइटŌ ो समूहो ंकी संƥा सुगंिधत वलय इलेƃŌ ॉन की कमी है
इसिलए एक सुगंिधत वलय आठ परत इलेƃŌ ॉन समृȠ था
इसिलए एक बार जब आप एक नाइटŌ ो समूह डालते हœ तो नाइटŌ ो समूह एला इलेƃŌ ॉन को अपनी ओर खीचंता है
इसिलए सुगंिधत वलय धीरे-धीरे इलेƃŌ ॉन बनने लगता है कमी है और इससे ɊूİƑयोफाइल का एरोमैिटक įरंग तक पŠंचना आसान हो जाएगा और 
एरोमैिटक įरंग भी एक नेगेिटव चाजŊ को हœडल करने मŐ सƗम होगी
इसिलए हम जʗ ही मैकेिनǚ को देखŐगे और िफर हम पाएंगे िक यह įरएƕन कैसे काम करता है। पृʿ आप इस िवशेष ŮितिŢया के तंũ को देख सकते
हœ,
इसिलए मेरे पास यहां सबसे पहले पैरा नाइटŌ ोƑोरोबŐजीन है या पायरोƑोरो-नाइटŌ ोबŐजीनस इसे कहा जाना है तािक आप पाएंगे िक पैरासबİːǨूटेड 
कंपाउंड मŐ ŮितिŢया एक बŠत ही िदलच˙ पथ का अनुसरण करती है। या ŮितिŢयाओ ंकी तरह नही,ं ओह माइनस काबŊन परमाणु पर sn1 sn2 
हमला करना शुŝ कर देता है जो Ƒोरीन से जुड़ा होता है और िफर हमŐ एक मȯवतŎ िमलता है जहां एक काबŊन परमाणु होता है Ƒोरीन और 
हाइडŌ ॉƛाइड समूह दोनो ंसे जुड़ा Šआ है अब उस काबŊन परमाणु के साथ मौजूद दोहरा बंधन आसɄ काबŊन मŐ चला गया है और वहां एक नकाराȏक 
चाजŊ काबŊन है,
इसिलए एक काबŊन आयन बनता है और हमारे पास एक काबŊन है टेटŌ ाहेडŌ ल जो चार अलग-अलग समूहो ंसे जुड़ा Šआ है, ठीक है और अब Ɛा होता है 
नकाराȏक चाजŊ पूरे įरंग मŐ ŮितȰिन संरचनाओ ंके समान होता है िजसे हमने पहले खीचंा थाum 
इसिलए नकाराȏक चाजŊ आगे बढ़ता है और िफर एक नया डबल बॉȵ बनता है और िफर अब हम काबŊन पर ऋणाȏक काबŊन आयन है जो नाइटŌ ो 
समूह से जुड़ा Šआ है और िफर यह आगे बढ़ता है और काबŖिनल यहां पŠंचता है और अंत मŐ जब डबल बॉȵ को बहाल िकया जाता है तो Ƒोरीन 
परमाणु Ƒोराइड आयन के ŝप मŐ इतनी Ůभावी ढंग से बाहर आ सकता है यिद आप देखते हœ चरम बाईं ओर संरचना और चरम दाईं ओर चरम 
संरचनाओ ंपर संरचना आप देखते हœ िक यह एक ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया है Ƒोरीन परमाणु को हाइडŌ  Ȫारा Ůित̾थािपत िकया गया है 
हाइडŌ ॉƛाइड आयन Ȫारा ऑƛी लेिकन हालांिक ये मȯवतŎ हœ और इन मȯवतŎ को मेसेनहाइमर कॉ̱ɘेƛ कहा जाता है,
इसिलए इन मȯवतŎ जो यहां िलखे गए हœ उɎŐ मेइसेनहाइमर कॉ̱ɘेƛ उम कहा जाता है,
इसिलए ये ऐसे यौिगक हœ जहां हमारे पास एक ɊूİƑयोफाइल है जो एक नकाराȏक देकर एक सुगंिधत अंगूठी पर जोड़ा जाता है। सुगंिधत वलय पर 
आवेश अब इस मामले मŐ हमारी सुगंिधत वलय को Ůित̾थािपत कर िदया गया है, हमने इसे एक नाइटŌ ो समूह के साथ Ůित̾थािपत कर िदया है,
इसिलए आप यह भी देखते हœ िक नाइटŌ ो समूह इलेƃŌ ॉन िनकाल रहा है और कम से कम एक संरचना मŐ तीन संरचनाओ ंमŐ से एक है जो मेरे पास है 
वगाŊकार कोʿको ंमŐ िलखा गया है, आप देख सकते हœ िक ऋणाȏक काबŊन परमाणु पर है जो नाइटŌ ो समूह से जुड़ा Šआ है, िजसका अथŊ है िक यह 
ऋणाȏक आवेश भी नाइटŌ ो समूह पर िनŝिपत िकया जा सकता है,
इसिलए नाइटŌ ो समूह जो इलेƃŌ ॉन िनकालने मŐ सƗम होगा इलेƃŌ ॉनो ंको अपनी ओर खीचंने के िलए और मायोिसन हाइमर कॉ̱ɘेƛ को İ̾थर करने के 
िलए तािक मेइसेनहाइमर कॉ̱ɘेƛ जल जाए एक ɊूİƑयोफाइल एक परमाणु ऑƛोन टी पर जुड़ जाता है एक Ůभामंडल और टेटŌ ाहेडŌ ल काबŊन o 
परमाणु के साथ एक नकाराȏक ŝप से आवेिशत Ůजाित बनाता है और अब जब भी काबŊन परमाणुओ ंपर इलेƃŌ ॉन िनकालने वाले समूह मौजूद होते हœ 
तो ऐसी Ůजाितयां İ̾थर हो जाती हœ , जहां ऋणाȏक चाजŊ चाजŊ िदखाई देने लगता है,
इसिलए तीन संरचनाएं हœ जो Ůितिनिधȕ करती हœ मायोिसन हैमर कॉ̱ɘेƛ और उनमŐ से एक मŐ नकाराȏक चाजŊ काबŊन परमाणु पर होता है जो नाइटŌ ो 
समूह से जुड़ा होता है िजससे यह ŮितिŢया होती है अब ŮितिŢया का पहला चरण है जहां एच माइनस को आना है और टेटŌ ाहेडŌ ल काबŊन परमाणु बनाना 
शुŝ करना है। ŮितिŢया मŐ धीमा कदम है यह उिचत है Ɛोिंक अब हम सुगंिधत अंगूठी की सुगंिधतता को तोड़ने के बारे मŐ बात कर रहे हœ,
इसिलए यहां हमारे पास एक सुगंिधत अंगूठी बŠत बरकरार थी अब जब हम इस टेटŌ ाहेडŌ ल काबŊन परमाणु को बनाना शुŝ करते हœ तो अणु की सुगंध खो 
जाती है तो यह एक बŠत ही धीमी ŮिŢया के िलए है लेिकन एक बार ऐसा होने के बाद एक आयन के ŝप मŐ Ƒोराइड का उɉूलन बेहद तेज़ है
इसिलए अंितम ːेप िजसका मतलब है िक उȋादो ंमŐ मायोिसन हैमर कॉ̱ɘेƛ का टूटना तेज है
इसिलए पहला कदम कम है जबिक दूसरा चरण तेज है
इसिलए यह ŮितिŢया अब कैसे काम करती है मेरे पास ऑथŖ नाइटŌ ो ʩुȋɄ के िलए एक ही तंũ है,
इसिलए इसका मतलब है िक मœ ऑथŖƑोराइड नाइटŌ ोबŐजीन है तो अब इस िवशेष संरचना मŐ आप िवशेष ŝप से यौिगक पाएंगे जो आप पाएंगे िक यह 
वही चीजŐ हœ जो ओह माइनस हमलो ंसे हो रही हœ, यह एक टेटŌ ाहेडŌ ल काबŊन परमाणु बनाती है नकाराȏक चाजŊ अब काबŊन पर है परमाणु जो नाइटŌ ो से 
जुड़ा Šआ है, बŠत अǅा है
इसिलए ऋणाȏक आवेश को नाइटŌ ो समूह पर ̾थानांतįरत िकया जा सकता है और İ̾थर हो जाता है अब अनुनाद संरचनाएं बनती रहती हœ, िजसका अथŊ 
है िक ऋणाȏक आवेश सुगंिधत वलय के माȯम से आगे बढ़ना जारी रखता है और हम िफर से तीन मेसोनहीमर कॉ̱ɘेƛ बना सकते हœ उन सभी 
संरचनाओ ंको अनुनाद मŐ इतनी Ůभावी ढंग से नकाराȏक चाजŊ पांच काबŊन परमाणुओ ंके माȯम से भेजा जाता है जो इस सह मŐ उह मौजूद हœ mplex 
और काबŊन परमाणु मŐ से केवल एक टेटŌ ाहेडŌ ोन संरचना है,
इसिलए मेसन हैमर कॉ̱ɘेƛ को खीचंने का एक तरीका जो आपको लोगो ंȪारा उपयोग िकया जा रहा है, वह है इस तरह की संरचना को नकाराȏक 
चाजŊ और िफर Ƒोराइड आवाज और नाइटŌ ो पर िजस भी İ̾थित मŐ आप इसे या तो ऑथŖ या पैरा रखना चाहते हœ,
इसिलए यह नकाराȏक चाजŊ है जो अणु के इस िहˣे के माȯम से ̾थानांतįरत होता है और हमारे पास एक टेटŌ ाहेडŌ ल काबŊन होता है,
इसिलए आम तौर पर एक मेसन हेयर कॉ̱ɘेƛ को एक ही संरचना के साथ दशाŊया जाता है अɊथा हमारे पास होगा सभी तीन संरचनाओ ंको इसे सही 
ढंग से Ůˑुत करने के िलए अब यहां िफर से पहला कदम इसका उɉूलन है,
इसिलए इन दो संरचनाओ ंमŐ मœने जो दो उदाहरण खीचें हœ, उनके पास ऑथŖ और पैरा पदो ंपर नाइटŌ ो समूह है और दोनो ंमेसन हैमर कॉ̱ɘेƛ मŐ उन 
बनते हœ तो आप पाते हœ िक काबŊन परमाणु पर ऋणाȏक आवेश आह है जो नाइटŌ ो समूह से जुड़े नाइटŌ ो के िनकट है
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इसिलए दूसरे मामले मŐ यह काबŊन नंबर दो पर है और पहले मामले मŐ यह काबŊन नंबर चार पर है
इसिलए ये संरचनाएं कुछ ऐसी हœ िजɎŐ हमŐ याद रखने की आवʴकता है Ɛोिंक वे वही हœ जो पहले यह ŮितिŢया करते हœ अब मœ आगे जाकर देखता šं 
िक जब नाइटŌ ो समूह मेटा İ̾थित पर होता है तो Ɛा होता है इसका मतलब है िक जब हमारे पास िफर से मेटाƑोरोिनटŌ ोबŐजीन है, हालांिक एच माइनस 
आ सकता है और यहां हमला कर सकता है,
इसिलए हम जानते हœ िक एच माइनस अटैक हम एक नकाराȏक चाजŊ उȋɄ करते हœ जैसे अɊ मामलो ंमŐ हमारे पास मेसन हैमर कॉ̱ɘेƛ होता है और
अब नकाराȏक चाजŊ एक नया डबल बॉȵ बनाता है। और ऋणाȏक आवेश एक नया दोहरा बंधन बनाकर वलय के माȯम से चलता है और इलेƃŌ ॉन 
को सुगंिधत वलय के माȯम से इलेƃŌ ॉनो ंकी जोड़ी को ̾थानांतįरत करने से हमŐ दूसरी संरचना िमलती है और अंत मŐ इस ŵंृखला मŐ ŮितिŢया के इस Ţम
मŐ अब तीसरा मायोिसन हैमर जिटल संरचनाओ ंके बारे मŐ जो हमने खीचंी हœ, आप पाएंगे िक ऋणाȏक आवेश कभी भी काबŊन परमाणु पर नही ंहोता है 
जो नाइटŌ ो समूह से जुड़ा होता है
इसिलए इसमŐ यह काबŊन पर नही ंहोता है यह यहाँ िफर से नाइटŌ ो समूह से जुड़ा Šआ है , ऐसा नही ंहै और इसमŐ भी नही ंहै,
इसिलए हालांिक नाइटŌ ो समूह कुछ ऐसा है जो इलेƃŌ ॉनो ंको वापस ले सकता है, यह नकाराȏक चाजŊ को बेहतर ढंग से İ̾थर कर सकता है यिद 
नकाराȏक चाजŊ काबŊन परमाणु पर आता है िजसमŐ नाइटŌ ो समूह अब संलư है यिद कोई भी संरचना ऋणाȏक आवेश काबŊन परमाणु पर नही ंआती है 
िजससे नाइटŌ ो समूह जुड़ा Šआ है तो ऋणाȏक आवेश İ̾थर नही ंहोता है
इसिलए धातु की İ̾थित पर नाइटŌ ो समूह जैसे बढ़ते समूह के साथ एक इलेƃŌ ॉन का Ůित̾थापन नही ंहोता है यह ŮितिŢया तेजी से एक बार िफर हमने 
देखा िक ƑोरोबŐजीन ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयाओ ंके िलए बŠत धीमी गित से ŮितिŢया करता है हमने देखा िक यिद ऑथŖ और पैरा 
İ̾थितयो ंपर नाइटŌ ो समूहो ंकी संƥा मŐ वृİȠ होती है तो ŮितिŢया की दर बढ़ जाती है ŮितिŢया करने के िलए आवʴक İ̾थित हʋी और हʋी हो 
जाती है हालांिक यिद नाइटŌ ो समूह मेटा İ̾थित पर मौजूद है तो ऐसा नही ंहोता है
इसिलए संƗेप मŐ हम यह कह पाएंगे िक इन की दर िŢयाओ ंको तभी बढ़ाया जाता है जब इलेƃŌ ॉन िनकालने वाला समूह जैसे नाइटŌ ो समूह ऑथŖ और r 
पैरा पदो ंपर मौजूद होता है और यिद वे मेटा पदो ंपर मौजूद होते हœ तो ŮितिŢयाएं तेजी से नही ंहोती हœ ,
इसिलए हेलो ʩव̾था के ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयाओ ंके बारे मŐ है तािक आप पहले से ही महसूस होगा िक ऐसा करने के िलए यह एक 
किठन ŮितिŢया है,
इसिलए लोग आम तौर पर इसके िलए नही ंजाते हœ, लेिकन इसके इलेƃŌ ॉन बादल के कारण सुगंिधत छʟे इसकी समृȠ इलेƃŌ ॉिनक Ůजाितयो ंके कारण 
सुगंिधत अंगूठी मौजूद हœ, वे आपको एक और ŮितिŢया देते हœ जो िक एʋाइल हैलाइड नही ंदे सकते हœ और वे इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयाएं हœ
जो आपने उɎŐ पहले ही सीख िलया है, शायद आप सुगंिधत यौिगको ंको सीख रहे हœ
इसिलए इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयाएं हेलो मŐ ʩवİ̾थत होती हœ अब एक हलोजन परमाणु एक सुगंिधत अंगूठी के साथ Ɛा करता है
इसिलए अब हम इसके बारे मŐ चचाŊ करने जा रहे हœ हेलो अरŐǕ यानी िक ये सुगंिधत वलय हœ जो एक हैलोजन परमाणु से जुड़े होते हœ तो आइए देखŐ िक 
एक हा Ɛा हो सकता है लोगन एक सुगंिधत वलय के िलए करते हœ
इसिलए हलोजन परमाणु अपने आप मŐ कुछ ऐसा है जो इलेƃŌ ॉनो ंको बाहर खीचं लेगा Ɛोिंक काबŊन Ƒोरीन बंधन काबŊन हैलोजन बंधन हैलोजन 
इलेƃŌ ॉनो ंको खीचंता है
इसिलए वे थोड़ा िनİʻय कर रहे हœ
इसिलए वे सुगंिधत अंगूठी को िनİʻय करके सुगंिधत अंगूठी को िनİʻय कर देते हœ । हमारा मतलब है िक एक सुगंिधत वलय अपने इलेƃŌ ॉन घनȕ को 
एक Ůित̾थापक के िलए खो देता है,
इसिलए Ůित̾थापन कुछ ऐसा है जो सुगंिधत वलय से इलेƃŌ ॉनो ंको थोड़ा खीचंता है और सुगंिधत वलय को कम इलेƃŌ ॉन समृȠ महसूस कराता है
इसिलए हैलोजन ऐसा करते हœ, लेिकन हालांिक सुगंिधत हलोजन परमाणुओ ंमŐ भी यह अकेला जोड़ा होता है। ये ऐसी संरचनाएं हœ िजɎŐ हमने पहले ही एक
बार खीचंा है,
इसिलए हैलोजन परमाणुओ ंमŐ इलेƃŌ ॉनो ंके इन लंबे जोड़े को इस संरचना को Ůाɑ करने के िलए įरंगो ंपर ̾थानांतįरत िकया जा सकता है तािक यह 
ऑथŖ İ̾थित पर नकाराȏक चाजŊ के साथ जा सके और दूसरी ओथŖ İ̾थित और ऐसी संरचनाओ ंमŐ हमारे पास यह काबŊन हैलोजन डबल बॉȵ है
इसिलए यह कुछ ऐसा है िजसे हमने देखा और हलोजन को भी एक सकाराȏक चाजŊ िमलता है
इसिलए दो वŐ हœ अब उनमŐ से एक है हलोजन परमाणु सुगंिधत वलय से इलेƃŌ ॉनो ंको खीचंता है Ɛोिंक यह एक इलेƃŌ ॉन ऋणाȏक परमाणु है
इसिलए सुगंिधत वलय अब एक ही समय मŐ इलेƃŌ ॉन की कमी है, हालांिक यह सुगİɀत लाने वाले इलेƃŌ ॉन को कम कर देता है जो भी इलेƃŌ ॉन घनȕ 
उपलɩ है सुगंिधत वलय इसे ऑथŖ और पैरा İ̾थितयो ंपर बढ़ाया जाता है Ɛोिंक इन अनुनाद संरचनाओ ंमŐ आप देख सकते हœ िक नकाराȏक चाजŊ हœ जो
संरचना एक और तीन मŐ आह पर हœ आप पाएंगे िक नकाराȏक चाजŊ हलोजन परमाणु और संरचना मŐ ऑथŖ İ̾थित पर हœ दो जो अब मœ आपको िदखा रहा
šं िक नकाराȏक चाजŊ काबŊन परमाणु 4 पर है।
इसिलए ये संरचनाएं इन पदो ंपर Ůभावकारी और इलेƃŌ ोफाइल के पƗ मŐ हœ,
इसिलए एक बार िफर इलेƃŌ ोफाइल वे Ůजाितयां हœ िजनके पास सकाराȏक चाजŊ है या जो इलेƃŌ ॉन की कमी वाले हœ और ŮितिŢया करने के िलए एक 
इलेƃŌ ॉन समृȠ Ůजाित की तलाश कर रहे हœ,
इसिलए जब एक इलेƃŌ ोफाइल हेलो एरेन के पास पŠंचता है तो यह देखता है िक िमŵ धातु जी इतनी आसानी से ŮितिŢया नही ंकर रहा है, लेिकन अगर 
इसे ŮितिŢया करनी है तो यह हलोजन परमाणु के ऑथŖ और पैरा पदो ंके माȯम से ŮितिŢया करने का Ůयास करेगा , Ɛोिंक वे अनुनाद संरचनाओ ंमŐ 
नकाराȏक चाजŊ हœ,
इसिलए यहां मेरे पास ये संरचनाएं हœ जो Ůितिनिधȕ करती हœ एक ऑथŖ हमला और एक और एक पैरा हमला िजसका मतलब है िक एक ऑथŖ İ̾थित पर 
और एक पैरा İ̾थित पर हमला
इसिलए सरलता से हम यह आकिषŊत करने मŐ सƗम होगें िक सुगंिधत अंगूठी मŐ मौजूद डबल बॉȵ इलेƃŌ ोफाइल के साथ ŮितिŢया करने के िलए माइŤेट
हो जाएगा िजसे िदखाया गया है ई और एक धनाȏक िजसे सी के ŝप मŐ िदखाया गया है िजसमŐ एक सकाराȏक चाजŊ है तो एक नया बंधन बनता है, 
िनिʮत ŝप से इस काबŊन परमाणु मŐ एक हाइडŌ ोजन परमाणु होता है
इसिलए हम कहते हœ िक यह काबŊन अब एक टेटŌ ाहेडŌ ल है और सकाराȏक चाजŊ काबŊन परमाणु पर रहता है िजसमŐ Ƒोरीन होता है अब Ƒोरीन परमाणु
से सटे एक धनाȏक आवेश की उपİ̾थित अǅी नही ंहै Ɛोिंक Ƒोरीन िवद्युत ऋणाȏक है
इसिलए यह वहाँ धनाȏक आवेश नही ंचाहता है
इसिलए वलय
इसिलए हम कहते हœ िक वलय िनİʻय है टेड लेिकन हालांिक एक बार पॉिजिटव चाजŊ आने के बाद एकाकी जोड़े पॉिजिटव चाजŊ को İ̾थर कर सकते हœ 
िजससे ऑथŖ अटैक मŐ भी मदद िमलती है
इसिलए अगर अटैक होना है तो ऑथŖ मŐ हो सकता है इसी तरह अगर अटैक पैरा पोिजशन मŐ होना है तो हमारे पास ए नया काबŊन एलईई बॉȵ 
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इलेƃŌ ोफाइल कहां है और वह काबŊन अब टेटŌ ाहेडŌ ल है और यिद आप दो तीर खीचंते हœ जैसा िक मœने यहां िदखाया है तो आप देख पाएंगे िक सकाराȏक 
चाजŊ काबŊन पर है जो Ƒोरीन से जुड़ा Šआ है और Ƒोरीन होगा अपनी अकेली जोड़ी का उपयोग करके धनाȏक आवेश को İ̾थर करने मŐ सƗम हœ,
इसिलए यही कारण हœ िक ऑथŖ और पैरा İ̾थितयो ंमŐ ऑथŖ और पैरा İ̾थित Ůित̾थापन को हलोजन Ȫारा İ̾थर िकया जा सकता है, जबिक यिद 
Ůित̾थापन मेटा İ̾थित मŐ था तो सकाराȏक चाजŊ काबŊन पर नही ंआएगा Ƒोरीन और
इसिलए एक गंुजयमान İ̾थरीकरण संभव नही ंहोगा,
इसिलए आप उन संरचनाओ ंको ˢयं खीचं सकते हœ और इसे ठीक महसूस कर सकते हœ,
इसिलए अब हम कुछ सबसे उपयोगी इलेƃŌ ोिफिलक देखŐ हलोजन की Ůित̾थापन ŮितिŢयाएं उह हेलो की ʩव̾था की गई है,
इसिलए पहली ŮितिŢया हलोजन ही है , इसका मतलब है िक अगर हमारे पास हेलो एलरीन है तो हम उसमŐ और अिधक हलोजन परमाणु जोड़ सकते हœ,
इसिलए यह एक ŮितिŢया है िजसे हमने सीखा है जब हम हेलो ʩव̾था के िलए तैयारी के तरीको ंके बारे मŐ बात कर रहे हœ तो आप एक हैलोजन ले सकते
हœ इसे हलोजन अणु के साथ एक और हलोजन के साथ इलाज कर सकते हœ या तो Ƒोरीन या Űोमीन िनजŊल या की उपİ̾थित मŐ होता है, fecl3 fe 
जो एक बनाता है जो लुईस एिसड के ŝप मŐ कायŊ करता है और Ƒोरीन के साथ ŮितिŢया करेगा जो Ɛा होगा माइनस pcl3 fe cl3 fecl4 
ɘस सीएल पॉिजिटव हो तो जो सीएल पॉिजिटव बनता है वह इलेƃŌ ोफाइल होगा
इसिलए यिद आप उस इलेƃŌ ोफाइल की ŮितिŢयाओ ंको देखते हœ िजसका मœने पहले उʟेख िकया था जहां इलेƃŌ ोफाइल को लाल रंग मŐ िदखाया गया है
जैसा िक यहां िदखाया गया है िक इलेƃŌ ोफाइल सीएल ɘस नाउ सीएल है। इस Ůकार गिठत इलेƃŌ ोफाइल तब उʃीद के मुतािबक ऑथŖ और पैरा 
İ̾थितयो ंपर ŮितिŢया करेगा और आम तौर पर आप पाएंगे िक पैरा İ̾थित पर Ůित̾थापन अिधक पसंदीदा है िसफŊ
इसिलए िक ऑथŖ İ̾थित पर दो Ůित̾थापन, िजसका अथŊ है सुगंिधत वलय पर एक दो Ůित̾थापन, जैसा िक इस मामले मŐ हम यहां एक दो 
डाइƑोरोबŐजीन देख सकते हœ,
इसिलए जब आपके पास एक सुगंिधत वलय पर आसɄ काबŊन परमाणुओ ंपर Ůित̾थापन होता है, तो कुछ ̾थैितक बाधा होगी Ɛोिंक यिद आप देखते हœ 
यह दोहरा बंधन यह दोहरा बंधन अब ऐसा है जैसे िक यह एक सीआईएस डबल बंधन है िजसमŐ दोनो ंƑोरीन परमाणु एक ही तरफ हœ,
इसिलए यह सी Ůित̾थापन वाले दोहरे बंधन की तरह है
इसिलए वे बŠत करीब हœ
इसिलए उनके बीच िकसी Ůकार का ŮितकषŊण होगा
इसिलए आम तौर पर आप पाएंगे िक एएच इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया मŐ पैरा Ůित̾थापन का पƗ िलया जाता है,
इसिलए हैलोजनेशन आपको दो उȋाद को ऑथŖ और पैरा Ůित̾थािपत यौिगक का िमŵण देता है, एक डाइƑोरोबŐजीन के िलए और एक दो 
डाइƑोरोबŐजीन या आह तो इन दो डाइƑोरोबŐजीन मŐ से एक िजसमŐ Ůित̾थापन होता है एक और चौथे ̾थान पर पैरा İ̾थित वह होगी जो Ůमुख उȋाद 
के ŝप मŐ बनती है ठीक है तो दूसरी ŮितिŢया हम करŐ गे नाइटŌ ेशन įरएƕन के बारे मŐ बात करते हœ,
इसिलए नाइटŌ ेशन įरएƕन है िजसके Ȫारा हम एक नाइटŌ ो Ťुप को एरोमैिटक įरंग पर रखते हœ और आम तौर पर एरोमैिटक कंपाउंड की इलेƃŌ ॉन समृİȠ
के आधार पर जो नाइटŌ ेशन के अधीन होता है, हम िविभɄ अिभकमŊको ंका उपयोग कर सकते हœ,
इसिलए इस मामले मŐ आप देखते हœ िक हम एक अिभकमŊक का उपयोग करŐ  जो िक नाइिटŌ क एिसड और स̵ɡूįरक एिसड है, नाइिटŌ क एिसड hno3 
और स̵ɡूįरक एिसड के िमŵण को कभी-कभी नाइटŌ ाइिटंग िमŵण कहा जाता है,
इसिलए यह िवशेष िमŵण एक अणु को नाइटŌ ेट करने मŐ सƗम होगा Ɛोिंक इन पįरİ̾थितयो ंमŐ Ůोटोनेट हो जाता है और हम एक इलेƃŌ ोफाइल hno3 
उȋɄ करŐ गे जो िक नंबर 2 पॉिजिटव है,
इसिलए यह इलेƃŌ ोफाइल है जो ŮितिŢया कर रहा है और यह इलेƃŌ ोफाइल दो अलग-अलग मोनो नाइटŌ ो यौिगको ंको बनाने के िलए ऑथŖ İ̾थित या 
पैरापोिजशन पर जा सकता है,
इसिलए एक Ƒोराइड चार नाइटŌ ो बŐजीन और एक Ƒोराइड दो नाइटŌ ो बŐजीन तो ये दो यौिगक हœ िजɎŐ हम िमलेगा और यिद आपको यह कहना है िक 
Ůमुख यौिगक कौन सा है Ɛोिंक Ůमुख यौिगक वह है जहां Ůित̾थापन चौथे ̾थान पर है हम पहले ही देख चुके हœ िक ऐसा Ɛो ंहै, यह भी हेलो अरŐज की 
एक उपयोगी ŮितिŢया है, अब तीसरी ŮितिŢया सʚोनेशन है,
इसिलए सʚोनेशन मŐ जो हम जोड़ते हœ वह एक समूह होता है ,so3h 
इसिलए इसे सʚोिनक एिसड समूह कहा जाता है,
इसिलए आह यिद आप हैलोरीन लेते हœ और इलाज करते हœ कŐ िūत के साथ को िफर से वहां कŐ िūत करŐ , Ɛा होता है एक दो h2so4 h2so4 h 
सॉ͆टवेयर अणु एक और दो सॉ͆टवेयर अणु और एक पानी का अणु छोड़ देता है और Ůभावी ŝप से हमŐ एक इलेƃŌ ोफाइल िमलता है िजसे इस तरहh 
िलखा जा सकता है
इसिलए तीन इसमŐ इलेƃŌ ोफाइल है मामलो ंमŐ तो ऑथŖ और पैरा दोनो ंİ̾थितयो ंमŐ हाइलूįरन के साथ ŮितिŢया करेगा, हमŐ दो उȋाद िमलŐगे h so3h 
जो चार Ƒोरो बŐजीन सʚोिनक एिसड और दो Ƒोरोिबİ̢ज़न सʚोिनक एिसड हœ और इन दो संरचनाओ ंमŐ से आप पहले से ही जानते हœ िक दोष चार 
ƑोरोबŐजीन सʚोिनक एिसड होगा सʚोिनक एिसड मŐ Ůमुख उȋाद और दो Ƒोरोिबन मामूली यौिगक होगें ओके उम
इसिलए अगली ŮितिŢया िजस पर हम चचाŊ करŐ गे वह है शुŢवार िशʙ Ɨारीकरण आप ए सुगंिधत यौिगको ंके पहले से ही ůाइडल िशʙ एʋेलेशन 
सीखा है,
इसिलए इसमŐ एक हेलो एʋेन की आवʴकता होती है,
इसिलए हम एक हैलोकेन लेते हœ और इसे िनजŊल एʞूमीिनयम Ƒोराइड के साथ ʩवहार करते हœ, जहां एʞूमीिनयम Ƒोराइड एक लुईस alcl3 
एिसड के ŝप मŐ कायŊ करता है और काबŊन बंधन को इतनी Ůभावी ढंग से तोड़ता है िक हम Ɛा करŐ गे हैव कुछ ऐसा है िजसे पॉिजिटव ch3cl ch3 
के ŝप मŐ दशाŊया जा सकता है, खासकर अगर इˑेमाल िकया जाने वाला एʋाइल हैलाइड िमथाइल Ƒोराइड है तो हम वाˑव मŐ पॉिजिटव नही ंch3 
बनाते हœ, लेिकन हमारे पास कुछ ऐसा होगा जो आंिशक ŝप से Ƒोरीन से बंधा हो और पर बŠत अिधक पॉिजिटव चाजŊ हो। िफर से एʞूमीिनयम ch3 
से बंध जाता है,
इसिलए हम इस अणु का Ŭुवीकरण करते हœ और Ƒोरीन पर नकाराȏक चाजŊ िवकिसत होना शुŝ हो जाता है,
इसिलए हमारे पास एक इलेƃŌ ोफाइल है जो अब एक अʋाइल केशन एक काबŖकेशन है और इलेƃŌ ोफाइल ऑथŖ और पैरा पर हेलो एʋेन के साथ 
ŮितिŢया करेगा। İ̾थित और हमŐ एक Ƒोरो4 िमथाइल बŐजीन और एक Ƒोराइड दो िमथाइल बŐजीन दो Ůित̾थािपत उȋाद दे रहे हœ ऑथŖ Ůित̾थािपत 
उȋाद मामूली उȋाद है इस ŮितिŢया मŐ एक िदलच˙ तȚ है िक एक बार जब हम एक ऐİʋल समूह को एक बŐजीन įरंग पर एक सुगंिधत įरंग पर t 
जोड़ते हœ तो एʋाइल समूह बŐजीन įरंग को अिधक इलेƃŌ ॉन समृȠ बनाता है
इसिलए इस ŮितिŢया के साथ केवल एक सम˟ा होती है जब हम इस ŮितिŢया को करते हœ तो उȋाद जो ŮितिŢया मŐ बनते हœ, वे अिधक इलेƃŌ ॉन 
समृȠ होते हœ , जो ˢयं Ůारंिभक सामिŤयो ंकी तुलना मŐ अिधक सिŢय होते हœ,
इसिलए वे आपको कई Ɨार देना शुŝ कर सकते हœ,
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इसिलए ŮितिŢया एक बनाने पर नही ंŜक सकती है, हम अंत मŐ सुगंिधत वलय पर अितįरƅ तीन समूह Ůाɑ कर सकते हœ। ůाइडे Ţाɝ ch3 ch 
एʋाइलेशन के साथ सम˟ाओ ंमŐ से एक है Ɛोिंक उȋाद हमेशा शुŜआती सामŤी की तुलना मŐ अिधक ŮितिŢयाशील होता है,
इसिलए यह कुछ ऐसा है िजसे हमŐ अपने िदमाग मŐ रखने की आवʴकता होती है जब भी हम एक फारल Ƒास अʋाइलेशन करना चाहते हœ ŮितिŢया 
के साथ अɊ सम˟ाएं भी हœ जो आप सीख सकते हœ यिद आप उǄ कƗा मŐ रसायन शा˓ लेते हœ तो ठीक है अब ɢोरोिसस एसाइलेशन एक और 
ŮितिŢया है जहां एİʋल हैलाइड के बजाय हम हमŐ ई एक एसाइल हैलाइड
इसिलए ये एिसड Ƒोराइड हœ
इसिलए मेरे पास यहां एिसटाइल Ƒोराइड है,
इसिलए हम इसे इस िवशेष उदाहरण मŐ गोलाकार Ţॉस एिसड फैलाव कह सकते हœ,
इसिलए यिद आप एिसटल हैलाइड लेते हœ तो इसमŐ काबŊन Ƒोरीन बंधन भी होता है और हम उसी उȌेरक का उपयोग करते हœ
इसिलए हम िजस उȌेरक का उपयोग करते हœ, हम इस िनजŊल एʞूमीिनयम Ƒोराइड का उपयोग करते हœ, अब एʞूमीिनयम Ƒोराइड Ɛा करेगा, 
एʞूमीिनयम Ƒोराइड यहां बंधन को तोड़ देगा और िफर हमŐ इलेƃŌ ोफाइल के ŝप मŐ िमलता है,ch3co 
इसिलए आप पाएंगे िक काबŊन पर सकाराȏक चाजŊ के साथ भी साझा िकया जाएगा ऑƛीजन यह एक अपेƗाकृत İ̾थर इलेƃŌ ोफाइल उम है, ch3co 
जो धातु के धनायन के िवपरीत है,
इसिलए यह एसाइल किटयन अब एक इलेƃŌ ोफाइल के ŝप मŐ कायŊ करने मŐ सƗम होगा और सुगंिधत įरंग के साथ ŮितिŢया करके हमŐ दो उȋाद देता 
है, दो मोनो Ůित̾थािपत उȋाद एक जहां Ůित̾थापन चौथे ̾थान पर है। Ůित̾थापन िनिʮत ŝप से दूसरे ̾थान पर है, Ůमुख उȋाद वह है जहां Ůित̾थापन 
चौथे या पैरा İ̾थित मŐ है, जो अब एİʋलेशन ŮितिŢयाओ ंके िवपरीत है । मोनो Ůित̾थापन पर आयन ŮितिŢयाएं Ŝक जाती हœ Ɛोिंक सेल समूह Ɛोिंक 
इस मामले मŐ बनने वाला उȋाद एक कीटोन है और एक बार जब आपके पास बŐजीन से जुड़ा होता है तो इसे एिसटोफेनोन कहा जाता है, आप ch3cu 
सीखŐगे िक जब आप केटोɌ का अȯयन करते हœ तो ये यौिगक अिधक होते हœ ˢयं Ȫारा ʩवİ̾थत Ůभामंडल की तुलना मŐ िनİʻय
इसिलए Ɛोिंक एक एिसटाइल समूह और एक सेल समूह सामाɊ ŝप से सुगंिधत वलय को िनİʻय कर देता है,
इसिलए कारŊवाई एक कदम पर Ŝक जाएगी, इस तरह से वे आपको दोनो ंमामलो ंमŐ एʞुिमिनयम Ƒोराइड की एʋेलेशन ŮितिŢया पर बेहतर िनयंũण 
दŐ गे। लुईस एिसड जो सबसे अिधक उपयोग िकया जाता है , सामाɊ ŝप से केवल एक ही मुȞा होता है ůेडįरƛ एʋाइलेशन ŮितिŢया मŐ आपको 
केवल एʞुिमिनयम Ƒोराइड के एक समकƗ को लुईस एिसड के ŝप मŐ उपयोग करने की आवʴकता होगी, जबिक इसमŐ आपको केवल एʞूमीिनयम
Ƒोराइड और उȌेरक रािश का उपयोग करने की आवʴकता होगी Ɛोिंक वहां एक उȌेरक है जो िमथाइल Ƒोराइड या उपयोग िकए जाने वाले 
हैलोकेन को सिŢय करना जारी रखेगा लेिकन जब भी हम ȕरण करते हœ ŮितिŢयाएँ उȋाद मŐ एक कीटो समूह होता है जो एʞूमीिनयम Ƒोराइड के 
साथ समɋय करता है
इसिलए इन ŮितिŢयाओ ंमŐ उपयोग िकए जाने वाले उȌेरक की माũा अिधक होती है
इसिलए आपको इस ŮितिŢया के िलए उȌेरक के कम से कम एक समकƗ का उपयोग करना होगा तािक यह ठीक हो सके तािक इलेƃŌ ोिफिलक के 
बारे मŐ हो सुगंिधत यौिगको ंकी Ůित̾थापन ŮितिŢयाएं अब हम तीसरी तरह की ŮितिŢया के साथ आगे बढ़Ő गे जो धातुओ ंके साथ ŮितिŢया है,
इसिलए यह शायद एक ŮितिŢया है जहां आह हेलो हेलो अʋीन से िबʋुल मेल खाता है,
इसिलए ŮितिŢयाशीलता पैटनŊ काफी हद तक अलग नही ंहै Ɛोिंक आप इन ŮितिŢयाओ ंमŐ जानते हœ खोखले यौिगक धातु के साथ ŮितिŢया कर रहे हœ 
और धातुएं आह काबŊन की तुलना मŐ काफी अिधक आह इलेƃŌ ॉन इलेƃŌ ोपोिसिटव हœ,
इसिलए उनके पास हेलोकेɌ एʋाइɌ और हैलोरीन के बीच ŮितिŢया करने का समान पैटनŊ है,
इसिलए ŮितिŢयाओ ंमŐ से एक को इस ŮितिŢया मŐ शɨ फाइिटक ŮितिŢया कहा जाता है, हम एक Ůभामंडल ले सकते हœ एरीन और एक हेलो एʋीन 
और सोिडयम के साथ इलाज करते हœ और इन यौिगको ंको Ůाɑ करते हœ जो Ţॉस-युİƵत उȋाद होते हœ जहां ए एʋाइल समूह अब एक आरएल से 
जुड़ा Šआ है,
इसिलए हमŐ एक आर सरणी भी िमलती है, एक एʋाइल एįरल यौिगक िजसे कभी-कभी अʋाइल यौिगक कहा जाता है,
इसिलए इसे तैयार िकया जा सकता है एक बार Ţॉस कपिलंग होने पर िनिʮत ŝप से इस ŮितिŢया के साथ परेशानी होती है जैसा िक आप देख सकते हœ 
िक हम मान सकते हœ िक दो समूह आपस मŐ जुड़ सकते हœ और आपको एक हाइडŌ ोकाबŊन दे सकते हœ, आपको एक एʋाइल िदया गया एʋीन r ah 
देता है, इसी तरह दो सुगंिधत यौिगक एक साथ िमल सकते हœ, आपको दो सुगंिधत वलय एक दूसरे के साथ एक ही बंधन के माȯम से जुड़े Šए हœ तािक 
यह संभव हो और उस ŮितिŢया को िफिटंग कहा जाता है ŮितिŢया तो फाइिटक ŮितिŢया मŐ Ɛा होता है दो हेलो एʋेɌ सोिडयम की उपİ̾थित मŐ 
एक साथ ŮितिŢया करते हœ एएच सोिडयम हैलाइड के दो अणु बाहर आते हœ और िफर हमŐ एक यौिगक िमलता है जहां एक ही हǭी के माȯम से दो 
सुगंिधत छʟे एक साथ जुड़े होते हœ , इस तरह के यौिगको ंको कहा जाता है एįरʤ और इस िवशेष उदाहरण मŐ हमारे पास दो िफनाइल įरंग हœ जो एक 
साथ जुड़े Šए हœ और इसे बाइिफनाइल कहा जाता है
इसिलए हम इस ŮितिŢया का उपयोग करके िफनाइल Ȫारा तैयार कर सकते हœ लेिकन यह आप हœ आम तौर पर यह महसूस होगा िक िसंथेिटक 
उपयोिगता Ǜादा नही ंहै Ɛोिंक हम इस ŮितिŢया के िलए धातु सोिडयम का उपयोग कर रहे हœ
इसिलए धातु सोिडयम बŠत ŮितिŢयाशील है और यिद आप सावधान नही ंहœ तो यह सामाɊ ŝप से आग पकड़ लेगा और
इसिलए यह पानी की नमी के साथ िहंसक ŮितिŢया करता है
इसिलए नमी मŐ हवा आपको एक बŠत ही िव˛ोटक ŮितिŢया देने के िलए पयाŊɑ है
इसिलए हम इसका ʩावहाįरक ŝप से अिधक उपयोग नही ंकरते हœ लेिकन हमŐ यह महसूस करना होगा िक यह एक सैȠांितक संभावना है यह कुछ ऐसा
है जो हम आपके Ȫारा अȯयन की गई धातुओ ंके साथ एİʋल हैलाइड की ŮितिŢयाओ ंका अȯयन करते समय कर सकते हœ। वुड्स įरएƕन
इसिलए वुड्स įरएƕन तब होता है जब एक एʋाइल हैलाइड को सोिडयम के साथ टŌ ीट िकया जाता है तािक एक डायलिकल कंपाउंड डायलिकल 
हाइडŌ ोकाबŊन अब एक बार िमल जाए और एक बार जब आप हेलो अरŐǕ के साथ एक ही įरएƕन करते हœ तो हम इसे िफिटंग कहते हœ,
इसिलए यह įरएƕन जहां वाˑव मŐ एक िमŵण है। फाइिटक įरएƕन और वुड्स įरएƕन, िजसे वुड्स थकान įरएƕन कहा जाता है,
इसिलए यिद आप इस कंपाउंड को देखना शुŝ करते हœ तो नाम आपको समझ मŐ आएगा। Ůभामंडल की ŮितिŢयाओ ंके बारे मŐ बŠत अिधक है,
इसिलए अब हमने उन सभी तीन Ůकार की ŮितिŢयाओ ंपर चचाŊ की है जो हाइलोरीन आपको दे सकती हœ
इसिलए हेलो ʩव̾था की ŮितिŢयाएं इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयाएं हœ जो शायद मायोसेनहाइमर पįरसरो ंके माȯम से सबसे उपयोगी 
ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयाएं हœ। उपयोगी लेिकन ऐसा होता है और अंत मŐ धातुओ ंके साथ ŮितिŢया होती है जहां एक मुलाकात होती है जहां 
हम इस Ţॉस को कर सकते हœ, इस युƵन ŮितिŢयाओ ंको या तो ŮितिŢया ŮितिŢया या लकड़ी के पसीने की ŮितिŢया करते हœ,
इसिलए इस अȯाय के आİखरी भाग मŐ इस अȯाय के बारे मŐ हम Ɛा चचाŊ करŐ गे कुछ पॉली हैलोजन यौिगक जो सबसे अिधक पाए जाते हœ और सबसे 
अिधक उपयोग िकए जाते हœ
इसिलए पहले सद
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इसिलए ये पॉली हैलोजन यौिगक हœ िजसका अथŊ है िक ये ऐसे यौिगक हœ जहां कम से कम दो हलोजन परमाणु काबŊन परमाणु से जुड़े होते हœ
इसिलए सबसे सरल सद˟ यह है िक आप आएंगे पार डाइƑोरोमेथेन है
इसिलए डाइƑोरोमेथेन एक तरल है
इसिलए यिद आप इसे कमरे के तापमान पर लेते हœ तो इसमŐ उबलता Šआ पोई होता है 40 िडŤी के आसपास नही,ं
इसिलए यह एक तरल लेिकन वा˃शील तरल है,
इसिलए यिद आप इसे रखते हœ तो यह गायब हो जाता है और इसे आमतौर पर काबŊिनक रसायन िवǒान Ůयोगशालाओ ंमŐ िवलायक के ŝप मŐ उपयोग 
िकया जाता है, जहां भी लोग इसका उपयोग करते हœ, यह उȨोग मŐ एक िवलायक के ŝप मŐ होता है, इसे ददŊ  के ŝप मŐ इˑेमाल िकया जा सकता है। 
įरमूवर Ɛोिंक अिधकांश ददŊ  काबŊिनक यौिगक होते हœ और Ɛोिंक डाइƑोरोमेथेन काबŊिनक यौिगको ंके िलए एक िवलायक है, इसका उपयोग उɎŐ 
हटाने के िलए िकया जा सकता है और Ɛोिंक यह अİ̾थर है यह तेजी से वा˃ीकृत होता है
इसिलए इसे एरोस मŐ भी Ůणोदक के ŝप मŐ भी इˑेमाल िकया जा सकता है, हालांिक यह नही ंहै इसमŐ हˑƗेप करने के िलए एक अǅा यौिगक है 
Ɛोिंक यह नुकसान पŠंचाता है यिद आप ʷास लेते हœ और देखते हœ िक इसका Ɠथनांक कम है,
इसिलए यिद आप िȪभाजन की बोतल रखते हœ तो इस कमरे मŐ कुछ समय के बाद खोलŐ, आपके पास कमरे मŐ डाइƑोरोमेथेन का धुआं होगा और यह 
मानव को Ůभािवत करता है कŐ ūीय तंिũका तंũ
इसिलए यह अǅा नही ंहै यिद आप इस यौिगक के अधीन हœ और एक और बात यह है िक जब भी हम Ůयोगशालाओ ंमŐ उनका उपयोग करते हœ तो यह 
आपके शरीर और हाथ पर िवशेष ŝप से और ȕचा के इस िहˣे पर पड़ता है। उदाहरण के िलए आपकी उंगिलयो ंके बीच और नाखूनो ंके बीच और 
इतने पर आप तुरंत अȑिधक जलन महसूस करना शुŝ कर दŐ गे,
इसिलए डाइƑोरोमेथेन मŐ यह सम˟ा है,
इसिलए यह शायद ȕचा के माȯम से भी अवशोिषत हो जाती है,
इसिलए आह अगर यह आपकी ȕचा को छूती है िवशेष ŝप से संवेदनशील पर ȕचा मŐ यह आपको बŠत जलन देना शुŝ कर देगा,
इसिलए ये ऐसी चीजŐ हœ िजनसे हमŐ सावधान रहना चािहए जब हम डाइƑोरोमेथेन से िनपटते हœ, लेिकन हालांिक इसके अनुŮयोग इतने अǅे हœ िक यह 
एक बŠत अǅा िवलायक है िक यह अभी भी िवशेष ŝप से काबŊिनक रसायन िवǒान Ůयोगशालाओ ंमŐ लगातार उपयोग िकया जा रहा है। अब अगला 
यौिगक टŌ ाइƑोरोमेथेन है िजसे आप सभी ƑोरोफॉमŊ के ŝप मŐ अिधक जानते होगें अब ƑोरोफॉमŊ िफर से एक िवलायक है यह वसा के िलए एक बŠत 
अǅा िवलायक है, इसमŐ सभी Ůकार के वसा को भंग िकया जा सकता है, इसका उपयोग Ɨारीय एʋलॉइड के िलए एक िवलायक के ŝप मŐ िकया जाता
है, जैसा िक आप जानते हœ एʋलॉइड ऐसे यौिगक हœ िजनमŐ नाइटŌ ोजन परमाणु होते हœ
इसिलए ये Ůाकृितक उȋाद हœ जो Ůकृित मŐ उपलɩ हœ
इसिलए जब भी हम इɎŐ िनकालना चाहŐगे Ůाकृितक ŷोत तो कʙना करŐ  िक एक पौधे सामŤी मŐ एक जैिवक ŝप से सिŢय यौिगक मौजूद है और यिद 
आप इसे िनकालना चाहते हœ तो ƑोरोफॉमŊ एक सॉʢœट्स मŐ से एक है िजसका उपयोग आप एʋलॉइड िनकालने के िलए कर सकते हœ यह आयोडीन 
Űोमीन को भी घोलता है और इसी तरह अब यह भी है पर मुƅ įरयोन रेिůजरŐट के उȋाद उȋादन के िलए उपयोग िकया जाता है,r22 
इसिलए वह यौिगक है जो से जुड़ा होता है,r22 ch 
इसिलए यौिगक मŐ यह एक ɢोरो होता है,
इसिलए हम सभी के बारे मŐ बात करŐ गे िक Ůीऑन सभी यौिगक हœ िजनमŐ ɢोरीन और Ƒोरीन जुड़ा Šआ है। वही काबŊन परमाणु अब यिद आप मीथेन 
लेते हœ तो दो ɢोरीन एक Ƒोरीन और एक हाइडŌ ोजन िमलाते हœ तो उस यौिगक को आर बाईस कहा जाता है,
इसिलए यह एएच ƑोरोफॉमŊ से बना है,
इसिलए इसका एक एह अनुŮयोग है, इसका एक संवेदनाहारी Ůभाव है,
इसिलए यिद आप ʷास लेते हœ यह आह आपको चſर आ रहा होगा,
इसिलए इसका एक संवेदनाहारी Ůभाव होता है,
इसिलए डाइƑोरोमेथेन की तरह यह हािनकारक है,
इसिलए आप इसे बŠत अिधक नही ंले सकते हœ यिद कम माũा मŐ ʷास लेते हœ तो डीसी महसूस करना शुŝ हो जाएगा,
इसिलए इसमŐ एने̾थी है िटक Ůभाव और जो अिधक हािनकारक है वह यह है िक यिद हम इसे लगातार लेते हœ तो यह हमारे लीवर और िकडनी को 
नुकसान पŠंचा सकता है, Ɛोिंक यकृत मŐ ƑोरोफॉमŊ संसािधत होना शुŝ हो जाता है,
इसिलए लीवर आपके शरीर मŐ आने वाले इन सभी खराब यौिगको ंका ƥाल रखता है। तो यह ƑोरोफॉमŊ को संसािधत करना शुŝ कर देगा और यकृत 
मŐ फॉˏीन उȋɄ करना शुŝ कर देगा और ये सभी उपोȋाद जो बनते हœ वे आपकी िकडनी को भी नुकसान पŠंचा सकते हœ
इसिलए ƑोरोफॉमŊ कुछ ऐसा नही ंहै िजसे हमŐ ʷास लेना चािहए , यह Ůकाश की उपİ̾थित मŐ हवा Ȫारा ऑƛीकृत भी होता है। यिद Ůकाश मौजूद है तो 
आप जानते हœ िक यह काबŊन Ƒोरीन बंधन टूट सकता है Ɛोिंक उɎोनें पहले देखा है िक काबŊन Ƒोरीन बंधन कमजोर होते हœ
इसिलए कभी-कभी वे टूट जाते हœ यिद Ůकाश के ŝप मŐ ऊजाŊ Ůदान की जाती है तो यिद ऑƛीजन और वायु मौजूद है तो ƑोरोफॉमŊ एक यौिगक मŐ टूट
जाएगा िजसे फॉˏीन कहा जाता है,
इसिलए Ɛा मœ यहां फॉˏीन की संरचना िदखाऊंगा तािक ƑोरोफॉमŊ फॉˏीन मŐ टूट जाए और फॉˏीन एक अȑंत िवषैला यौिगक है औरii 
इसिलए यिद आप जहरीले उह फॉसजीन की मृȑु एक िनिʮत चीज है यिद आप यिद हम उɎŐ बड़ी माũा मŐ ʷास लेते हœ तो ƑोरोफॉमŊ ˢयं हािनकारक है
लेिकन फॉसजीन जहरीला है, यह हािनकारक नही ंहै, लेिकन इसमŐ एक अǅी गंध है इसकी गंध है फल सपोटा के समान है यिद आप चीकू को जानते हœ 
िजसे िहंदी मŐ कहा जाता है तो यह बŠत सुखद गंध है लेिकन यह एक अȑंत जहरीला यौिगक है
इसिलए हमŐ ƑोरोफॉमŊ को संभालते समय बŠत सावधान रहना चािहए
इसिलए ƑोरोफॉमŊ को सामाɊ ŝप से बोतल मŐ नही ंरखा जाता है आधा भरा Šआ है Ɛोिंक यिद आप एक बोतल लेते हœ और आधे मŐ ƑोरोफॉमŊ भरते 
हœ तो शेष आधा हवा है
इसिलए अब यिद यह इसके अधीन है तो Ůकाश के संपकŊ  मŐ आता है तो फॉसजीन उȋɄ होता है और फॉसजीन एक गैस है
इसिलए जो कोई भी बोतल खोलता है वह वाˑव मŐ इसके संपकŊ  मŐ आएगा फॉ˛ीन
इसिलए सामाɊ ŝप से ƑोरोफॉमŊ को हमेशा गहरे रंग की बोतलो ंमŐ रखा जाता है और िजतना संभव हो हम इसे ऊपर तक भरते हœ तािक Ƒोरोिफल के
साथ ŮितिŢया करने के िलए कोई हवा मौजूद न हो अब तीसरे यौिगक के बारे मŐ मœ बात कŝंगा टŌ ायोडो मीथेनI s 
इसिलए यह ƑोरोफॉमŊ के समान है, Ƒोरीन को आयोडीन से बदल िदया जाता है,
इसिलए यह ची 3 आयोडो ŝप है िजसे पहले आयोडीन के ŷोत के ŝप मŐ इˑेमाल िकया जाता था,
इसिलए आयोडीन को बŠत अǅा Ůभाव माना जाता है Ɛोिंक यह बŠत सारे सूƘजीवो ंको मार सकता है। इसका उपयोग घावो ंको ठीक करने के िलए 
िकया जाता है और इसी तरह इसका उपयोग एंटीसेिɐक के ŝप मŐ िकया जाता था, यही कारण है िक इसका उपयोग िबना यह जाने भी िकया जा रहा था 
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िक लोग इदो फॉमŊ और हाइडŌ ोफोन का उपयोग करते थे जब उजागर होने पर आयोडीन उȋɄ होता है,
इसिलए यह वाˑव मŐ आयोडीन था जो काम कर रहा था एंटीसेिɐक
इसिलए जब बाद मŐ यह महसूस Šआ िक यह िसफŊ  आयोडीन है जो अब ऐसा कर रहा है आह इडाहो फोम को अɊ यौिगको ंके साथ बदल िदया गया है, 
लेिकन पहले इसे एक एंटीसेिɐक के ŝप मŐ इˑेमाल िकया जाता था अब अगला यौिगक हम बात करŐ गे टेटŌ ाƑोरोमेथेन या काबŊन टेटŌ ाƑोराइड ccl4 
काबŊन से जुड़ा Šआ है चार Ƒोरीन परमाणु यह उह का उपयोग बŠत सारे रेिůजरŐट बनाने के िलए िकया जाता है और Ɛोिंक इसका उपयोग ůीऑन 
बनाने के िलए िकया जा सकता है िजसके बारे मŐ मœने आपसे पहले ही बात की है और इɎŐ Ůणोदक के ŝप मŐ भी इˑेमाल िकया जा सकता है इसमŐ 
लगभग 75 का Ɠथनांक होता है
इसिलए इसका उपयोग भी िकया जा सकता है और यह आपको वा˃ देता है अब काबŊन टेटŌ ाƑोराइड के साथ सम˟ा यह है िक इनका उपयोग 
ƑोरोफॉमŊ या डाइƑोरोमेथेन िजतना भी नही ंकरना उिचत नही ंहै Ɛोिंक यह नुकसान पŠंचाने के िलए जाना जाता है तंिũका कोिशकाएं और यह मनुˈों
मŐ यकृत कœ सर का कारण भी बन सकती हœ,
इसिलए यह जोİखम के ˑर के आधार पर यकृत कœ सर का कारण बन सकता है,
इसिलए काबŊन टेटŌ ाƑोराइड से हमŐ बेहद सावधान रहना होगा और एक अɊ सम˟ा काबŊन टेटŌ ाƑोराइड है अगर इसे वायुमंडल मŐ छोड़ा जाता है यह 
बस ऊपर की ओर बढ़ता है और शीषŊ पर पŠंचता है और ओजोन परत के साथ संपकŊ  करता है और िफर यह एक मुƅ रेिडकल ŮितिŢया के माȯम से 
ओजोन परत को समाɑ कर देता है जहां काबŊन Ƒोरीन बंधन टूट जाता है और रेिडकल गिठत आह ओजोन के साथ ŮितिŢया करना शुŝ कर देता है 
िजससे ओजोन कम हो जाता है और इस Ůकार यह ओजोन परत को नʼ कर देता है। सम˟ा पैदा कर रहा है अब उम तो हमने देखा िक हम कह रहे हœ 
िक ƑोरोफॉमŊ और काबŊन टेटŌ ाƑोराइड का उपयोग Žीऑन बनाने के िलए िकया जा सकता है,
इसिलए यह Žीऑन हœ जैसा िक मœने आपको एक बार बताया था पुन: यौिगक जो ɢोरीन और Ƒोरीन से जुड़े होते हœ,
इसिलए उɎŐ ƑोरोɢोरोकाबŊन यौिगक भी कहा जा सकता है,
इसिलए ये ऐसे यौिगक हœ जहां एक काबŊन परमाणु Ƒोरीन और ɢोरीन से जुड़ा होता है और अितįरƅ काबŊन काबŊन बांड हो सकते हœ, वे İ̾थर होते हœ ये
यौिगक अȑंत İ̾थर होते हœ, वे अŮितिŢयाशील होते हœ वे आम तौर पर ŮितिŢया नही ंकरते हœ वे गैर संƗारक हœ वे ˢयं कोई जंग नही ंपैदा करते हœ और 
वे गैस हœ लेिकन उɎŐ आसानी से तरलीकृत िकया जा सकता है Ɛोिंक वे उǄ घनȕ वाले गैस हœ
इसिलए उɎŐ दबाव डालने से तरलीकृत िकया जा सकता है अब ůीन 12 या सीसीएल 2 एफ 2 एक है उȨोगो ंमŐ सबसे अिधक उपयोग िकया जाता है और
यह आपके Ȫारा काबŊन टेटŌ ाƑोराइड से ˢाट्Ŋज ŮितिŢया का उपयोग करके तैयार िकया जाता है,
इसिलए ˢाट्Ŋज ŮितिŢया एक ऐसी चीज है िजसे हमने लंबाई सीखी है और जब भी हमŐ ɢोरोएİʋन बनाना होता है तो हम एक Ƒोरो अʋेन या Űोमो 
एʋेन लेते हœ और िसʢर िसʢर ɢोराइड के साथ इलाज करते हœ। या कोबाʐ ɢोराइड और इसी तरह कुछ धातु ɢोराइड पर जो तब धातु 
Ƒोराइड या धातु Űोमाइड को अवƗेिपत करते हœ और इस काबŊन का िनमाŊण करते हœ ɢोरीन बांड
इसिलए ˢोट ŮितिŢया का उपयोग उन यौिगको ंसे ůीऑन बनाने के िलए िकया जाता है िजनमŐ काबŊन Ƒोरीन बांड होते हœ, अब वे िफर से एयरोसोल 
Ůˑाव Ůणोदक रेिůजरŐट के ŝप मŐ और हवा की İ̾थित के िलए उपयोग िकए जाते हœ और इसी तरह एह काबŊन टेटŌ ाƑोराइड की तरह ůीɌ पर कमी 
के Ůमुख कारणो ंमŐ से एक हœ। ओजोन परत की वजह से Žीऑन िफर से वायुमंडल को ऊपर ले जाएंगे जहां ओजोन परत है और िफर उन Ɨेũो ंमŐ एक 
बार वहां पŠंचने के बाद यह ओजोन के साथ मुƅ रेिडकल के माȯम से ŮितिŢया करना शुŝ कर देगा जो इन ůीɌ से उȋɄ होते हœ और
इसिलए ओ ओजोन परत को समाɑ कर देते हœ जो पृțी मŐ वायुमंडल के माȯम से आने वाले पराबœगनी िविकरणो ंका पįरणाम होगा और सभी जीिवत 
जीवो ंको Ůभािवत करेगा Ɛोिंक हम पराबœगनी िविकरणो ंके संपकŊ  मŐ नही ंआ सकते हœ,
इसिलए यह Žीऑन का उपयोग करने के नुकसानो ंमŐ से एक है,
इसिलए हम िकसी समय पर िकतनी सावधानी से Ţेयॉन का उपयोग करते हœ वे वायुमंडल मŐ छोड़े जाने वाले हœ और अंत मŐ वे फ़ॉसन परत के Ÿास का 
पįरणाम देने जा रहे हœ,
इसिलए कुछ है और हमŐ ȯान रखना चािहए और अɊ रेिůजरŐट रेिůजरŐट के साथ दोˑो ंके उपयोग से बचने की कोिशश करनी चािहए, उदाहरण के 
िलए जहां इन हािनकारक रसायनो ंके उपयोग से बचा जा सकता है, अंितम यौिगक अंितम पॉली हैलोजन यौिगक िजसके बारे मŐ मœ बात कŝंगा वह शायद
सबसे Ǜादा चिचŊत है सभी पॉली हैलोजन कॉमɌ के बारे मŐ बात की गई है यह हैddt 
इसिलए की संरचना यहाँ दी गई है तािक आप इस ˠाइड मŐ की संरचना देख सकŐ ,ddt tdt 
इसिलए इसमŐ एक टŌ ाइƑोरोमेथाइल समूह है और एक एक और काबŊन हैch 
इसिलए यह टŌ ाइƑोरोइथेन है और दूसरा काबŊन परमाणु दो बŐजीन के छʟे से जुड़ा होता है जो Ƒोरीन परमाणु के साथ Ůित̾थािपत होते हœ,
इसिलए आह नाम देने के तरीको ंमŐ से एक पीपी Ůाइम है िजसका अथŊ है पैरा Ůाइम डी Ƒोरोफेिनल टŌ ाइƑोरोएटेन
इसिलए हमारे पास एह Ƒोरोफेिनल समूह हœ , िजनमŐ से दो हœ हम कहते हœ डाइƑोरोफेिनल और िफर टŌ ाइƑोरोइथेन
इसिलए अणु का यह िहˣा टŌ ाइƑोरोइटल िहˣा है
इसिलए यह हैddt 
इसिलए को लंबे समय तक जाना जाता था लेिकन 1930 के दशक मŐ यह एक वैǒािनक था एʒ पॉल हरमन मुलर िजɎोनें पाया िक यह िवशेष ddt 
यौिगक बŠत सारे कीड़ो ंको मार सकता है, यह कई आŪŖपोड्स को मार सकता है
इसिलए अचानक इसे एक कीटनाशक के ŝप मŐ इˑेमाल िकया जाने लगा, इसे घरो ंमŐ कृिष मŐ कीटनाशक के ŝप मŐ इˑेमाल िकया जाने लगा। इस 
आिद का उपयोग करने के िलए और यह खोज उस समय बŠत महȕपूणŊ थी Ɛोिंक वहाँ िविभɄ रोग थे जो मानव आबादी के माȯम से कीड़ो ंके माȯम 
से फैल रहे थे
इसिलए इसमŐ मलेįरया जैसी बीमाįरयां शािमल थी ंजो मǅर से फैलती हœ
इसिलए यह एक उदाहरण है
इसिलए इन įरलीज को फैलने से रोकने के िलए लोगो ंने डीडीटी का अिधक माũा मŐ उपयोग करना शुŝ कर िदया और उɎŐ फैलाना शुŝ कर िदया,
इसिलए यह उस समय की खोज थी, यह इतना उपयोगी यौिगक था िक ʄूएलर को जैिवक खोज खोजने के िलए 1948 मŐ नोबेल पुरˋार िमला। केddt 
आवेदन की इतनी चचाŊ Šई और इसका उपयोग इतना अिधक था िक लोगो ंने इसका उपयोग करना शुŝ कर िदया लेिकन के साथ एक सम˟ा थीddt 

मŐ जाने के बाद। पयाŊवरण यह िवघिटत नही ंहोता हैddt 
इसिलए Ɛा होता है िक एक बार कृिष Ɨेũ मŐ एक खेत मŐ िछड़काव िकया जाता है या कुछ ऐसा होता है जो जल िनकायो ंमŐ धुल जाता है और जल िनकाय 
मŐ रहने वाली Ůȑेक मछली और अɊ जानवर शुŝ हो जाएंगे एह यौिगको ंका सेवन करŐ  या कॉİɍǨूड डीडीडी से Ůभािवत हो जाएंगे या वे पानी से इन 
जानवरो ंके शरीर मŐ चले जाएंगे और कुछ समय बाद इन मछिलयो ंको बड़े जानवरो ंजैसे िक िबˑरो ंȪारा खा िलया जाएगा और िफर डीडीटी पिƗयो ंके 
शरीर मŐ िमल जाएगा तो एक िबˑर बŠत बड़ी संƥा मŐ मछिलयो ंका उपभोग करेगा और Ɛोिंक शरीर से बाहर नही ंिनकलता है या िवघिटत नही ंddt 
होता है,
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इसिलए जानवर मŐ मौजूद की माũा समय के साथ बढ़ती जाती है और इसके पįरणामˢŝप िविभɄ सम˟ाएं होती हœ,ddt 
इसिलए िबˑरो ंमŐ से एक के िलए बड़ा मुȞा यह था िक ईगल पेिलकन सिहत कई िबˑरो ंके अंडे के िछलके और इतने पर वे बेहद कमजोर और उखड़ने 
लगे और
इसिलए अंडे कभी नही ंिनकल रहे थे
इसिलए इसका पįरणाम Šआ बŠत सारे मुȞे और 1960 के दशक तक लोगो ंने महसूस करना शुŝ कर िदया िक के उपयोग से िकसी तरह बचना ddt 
चािहए ,
इसिलए के उȋादन और उपयोग के İखलाफ एक बड़ा िवरोध थाtdt 
इसिलए 1972 तक को हम मŐ कृिष अनुŮयोगो ंसे Ůितबंिधत कर िदया गया और 1973 मŐ सरकार ने ने ˢीकार िकया िक यह िनणŊय अǅा dd2 ddt 
है और 1973 के बाद से संयुƅ राǛ अमेįरका मŐ इसका उपयोग नही ंिकया जा रहा है, हालांिक उɎोनें 1986 तक इसका उȋादन जारी रखा, वे ddt 
का उȋादन कर रहे थे और इसे भारत सिहत अɊ देशो ंऔर देशो ंको बेच रहे थे और अभी भी का उपयोग कर रहे हœ। अभी भारत एकमाũ ऐसा ddt 
देश है जो का उȋादन करता है, यहाँ तक िक चीन ने भी इसका उȋादन बंद कर िदया है, लेिकन भारत अभी भी पैदा करता है, के dtt ddt ddt 
हािनकारक Ůभावो ंको जाना जाता है, लेिकन िफर भी यह दुख की बात है िक हम इसका उपयोग कर रहे हœ Ɛोिंक यह एक Ůभावी कीटनाशक है
इसिलए कोई अɊ अɊ यौिगको ंके साथ डीडीटी का Ůित̾थापन महंगा है,
इसिलए यह एक कारण है िक डीडीटी का उपयोग जारी है, लेिकन यह एक ऐसी चीज है िजससे यिद संभव हो तो बचा जाना चािहए ,
इसिलए संƗेप मŐ जब हम पॉली हैलोजन कंपाउंड के बारे मŐ बात करते हœ, िजसे हम अनदेखा नही ंकर सकते हœ,ver gdt 
इसिलए यह एक पॉली हैलोजन कंपाउंड है िजसमŐ बŠत अिधक एİɘकेशन था िजसे लोग लागू करना बंद कर देते हœ और अब हमŐ एक ऐसे चरण मŐ 
पŠंचना होगा जहां हम का उपयोग पूरी तरह से बंद कर दŐ। तो यह सब इस िवशेष इकाई के बारे मŐ हैddt 
इसिलए इस इकाई मŐ हमने हेलो एʋाइɌ और हैलो की ŮितिŢयाओ ंपर िवˑार से चचाŊ की है और आपको पता होगा िक हमने िजन िविभɄ िवषयो ंको 
कवर िकया है,
इसिलए हमने इस इकाई की शुŜआत कुछ बŠत ही जैिवक ŝप से सिŢय के बारे मŐ चचाŊ करके की है। यौिगक जो उस समय इस ŵेणी मŐ आते हœ, मœने 
आपको बताया है िक पॉली हैलोजन यौिगक हािनकारक होते हœ
इसिलए हमने अब कुछ उदाहरण देखे हœ और आप जानते हœ िक कुछ अनुŮयोगो ंके बावजूद वे अभी भी हािनकारक हœ
इसिलए उɎŐ सावधानी से उपयोग करना पड़ सकता है िफर हम आगे बढ़े और हमने हेलो अʋेɌ के वगŎकरण के बारे मŐ चचाŊ की और हेलो अरŐǕ 
सबसे सरल वगŎकरण मोनो हैलोजनेटेड या पॉली हैलोजनेटेड यौिगको ंके ŝप मŐ था और इसी तरह हम एʋाइल हैलाइड या हैलोऐʋेन बनाने के तरीकों
के बारे मŐ चचाŊ की गई है, जो िक एचसीएल का उपयोग करके अʋोहल से बड़े पैमाने पर तैयार िकए जाते हœ या आप फॉ˛ोरस टŌ ाइहैलाइड्स या 
फॉ˛ोरस ऑƛीƑोराइड का उपयोग कर सकते हœ और एʋाइल हैलाइड्स से Ƒोराइड Ƒोरोअʋाइन बनाने की सबसे अǅी िविध छोटे Ƒोराइड
का उपयोग कर रही है, Ɛोिंक उपोȋाद जो गैसीय हेलो एʋीन बनते हœ, वे Ǜादातर इलेƃŌ ोिफिलक सुगंिधत Ůित̾थापन का उपयोग करके और सœडमैन
ŮितिŢया के माȯम से भी तैयार िकए जाते हœ, िजसे हमने देखा है, जबिक इन यौिगको ंके अिधकांश संʶेषण Ƒोरीनयुƅ और Űोिमनेटेड यौिगको ंके 
संʶेषण पर िनभŊर होते हœ, ɢोįरनेटेड और आयोडीन युƅ यौिगक
इसिलए ɢोरो या ɢोरो और आयोडो ऑगőनो यौिगक आम तौर पर हलोजन एƛचŐज करके तैयार िकए जाते हœ, िफर हम आगे बढ़े और इन अणुओ ंके 
गुणो ंके बारे मŐ बात की, उनके भौितक गुणो ंमŐ उनके हाइडŌ ोकाबŊन की तुलना मŐ आमतौर पर उǄ Ɠथनांक होते हœ, वे घने होते हœ अिधकांश पॉली 
हैलोजन यौिगक पानी से घने होते हœ हालांिक पानी मŐ उनकी घुलनशीलता बŠत कम हैi 
इसिलए ये मुƥ िबंदु हœ िजन पर हमने चचाŊ की थी , िफर ऐİʋल हैलाइड्स के रासायिनक गुणो ंया अिभिŢयाओ ंमŐ आने से एʋाइल हैलाइड्स की तीन 
Ůमुख ŮितिŢयाएं होती हœ, सबसे महȕपूणŊ एक ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयाएं होती हœ , िफर दूसरी एह हेलो अʋेɌ की उɉूलन ŮितिŢयाएं 
होती हœ। आपको अʋेɌ देता है और अंत मŐ धातुओ ंके साथ हेलो अʋेɌ की ŮितिŢया जहां िŤưाडŊ अिभकमŊक बŠत उपयोगी अिभकमŊको ंमŐ से एक 
था िजसे हम काबŊन मैưीिशयम बॉȵ बनाकर तैयार कर सकते थे
इसिलए हमने इसके बारे मŐ बात की और आप बाद की इकाइयो ंमŐ देखŐगे िक िŤưाडŊ अिभकमŊक का उपयोग िकया जाता है काबŊिनक संʶेषण मŐ बŠत 
अिधक संƥा मŐ यौिगक बनाने के िलए और Ůभामंडल की ŮितिŢयाओ ंमŐ िजसकी हमने आज चचाŊ की, हमने कहा िक ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन 
ŮितिŢयाएं संभव हœ, लेिकन कठोर पįरİ̾थितयो ंमŐ लेिकन हेलो ʩव̾था की इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयाएं सबसे अिधक चचाŊ की जाती हœ । 
सामाɊ ŝप से एक उɉूलन ŮितिŢया है Ɛोिंक एक उɉूलन की आवʴकता होगी िक आप डाल दŐ  एक सुगंिधत वलय मŐ एक िटŌ पल बॉȵ
इसिलए हेलो अरŐज आपको बŠत िवशेष पįरİ̾थितयो ंको छोड़कर उɉूलन ŮितिŢया नही ंदेता है और वे धातुओ ंके साथ भी ŮितिŢया करते हœ, लेिकन 
अिधकांश ŮितिŢयाएं िक वे धातु के साथ िŤưाडŊ अिभकमŊक भी बना सकते हœ जब उɎŐ मैưीिशयम के साथ इलाज िकया जाता है। लेिकन हमने इसमŐ 
Ǜादातर िफिटंग įरएƕन और शɨ थकान ŮितिŢया पर चचाŊ की और अंत मŐ हमने पॉली हैलोजन यौिगको ंके बारे मŐ बात की और हमने उनके कई 
अनुŮयोगो ंपर चचाŊ की लेिकन हमने इस तȚ पर जोर िदया िक पॉली हैलोजनेटेड यौिगको ंका उपयोग बड़ी माũा मŐ और िजतना संभव हो सके नही ंिकया
जा सकता है। उनके आवेदन को कुछ अɊ यौिगको ंके साथ बदलना होगा Ɛोिंक वे पयाŊवरण मŐ बने रह सकते हœ और जीवो ंको नुकसान पŠंचा सकते हœ,
इसिलए इस इकाई का अंत है, बŠत-बŠत धɊवाद । 
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