
হҝােলা সবাইেক আিম ডঃ রািমেরজ রােমাপািনকার, আিম 
ভারতীয় ইনিѶΜটউট অফ έটকেনালΝজ কানপুেরর রসায়ন িবভােগর একজন সহেযাগী অধҝাপক তাই
আিম έয έশষ িতনΜট বক্তৃতা িদেয়িছলাম তােত আিম হҝােলা অҝালেকেনস এবং হҝােলাডাইেনর রসায়ন সѕেকκ কথা বলিছলাম
তাই আজ আিম চািলেয় যাব  এΜট ক჈ন যােত আপিন ইিতমেধҝই জােনন έয
12 έϜনীর ছাϏেদর জনҝ রসায়েনর জনҝ পাঠҝপুѷেকর 10 ইউিনট έথেক এবং এই ইউিনট έথেক যা আেলাচনা করা হেবncrt 
তা হল হҝােলা অҝািরনস এর ϕিতΝοয়া সѕেকκ
 তাই হল έযৗগ έযখােনhyalurines 
হҝােলােজন  পরমাণু একΜট সুগсযЅু έযৗেগর সােথ সংযুЅ থােক
 তাই গত Љােস আমরা হҝােলাঅҝালেকনেসর ϕিতΝοয়া সѕেকκ আেলাচনা কেরিছ 
এবং আিম এটাও উেѣখ কেরিছ
έয হҝােলা অҝালেকনেসর ϕিতΝοয়াশীলতার ধরণΜট হҝােলাইেনর έথেক έবশ িভт
 তাই আমরা
ϕিতΝοয়াვিল έদখেত চাই  হҝােলাইেনর আজেকর িদেন হҝােলা অҝালেকনেসর ϕিতΝοয়াვিলর মেধҝ সবেচেয়
আকষ κণীয় এবং সবেচেয় দরকারী ϕিতΝοয়াვিলর মেধҝ একΜট হল িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়া যা আমরা বেলিছলাম  
έয
যিদ আমােদর একΜট অҝালকাইল ሸেপর সােথ হҝােলােজন পরমাণু সংযুЅ থােক তেব হҝােলােজন পরমাণুেক
িবিভт  িনউিЉওফাইল বҝবহার কের িবিভт কায κকরী έগাѮΣর একΜট সংখҝা еারা ϕিতѸািপত করা έযেত পাের যােত আহ যা হওয়ার
কথা িছল এবং আমরা έযΜট উেѣখ কেরিছ তা আসেল সবেচেয় দরকারী  িবΝοয়া এবং
হাইেόাকাব κেনর িবিভт έডিরেভΜটভ ίতিরর অনҝতম έসরা িকᅀ এখন আমরা হҝােলা সাজােত এেস έবশ
মজারভােব সব িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়াვিল ϕথেম একΜট সјাবনা বেল মেন হয়
এই ϕিতΝοয়াვিল ভাল কাজ কের না
 তাই অҝালকাইল হҝালাইেডর িবপরীেত অҝারাইল হҝালাইডვিল অতҝо ধীর এবং  িনউিЉওফাইেলর
সােথ ϕিতΝοয়ার έϠেϏ এΜট অতҝо অলস
 তাই এর িবিভт কারণ
রেয়েছ
 তাই আমরা এেক এেক কারণვিল έদখব  
 তাই আপিন যিদ এখােন ϽীনΜট έদেখন তাহেল
আপিন έদখেত পােবন έয কারণვিলর মেধҝ একΜট হল একΜট অনুরণন ϕভাব
 তাই  আপিন έদখেত পােИন
যখনই একΜট সুগсযЅু িরং এর সােথ হҝােলােজন পরমাণু সংযুЅ থােক আিম এখােন έয হҝােলােজন পরমাণুΜট έদিখেয়িছ
έসΜট হল έЉােরােবনΝজন
 তাই έЉািরন  এর দীঘ κ έজাড়া ইেলকϊন আেছe 
 তাই এই একক έজাড়া ইেলকϊন
কারণ কাব κন উহ έЉািরন কাব κন বн έঘারােত পাের এই একক έজাড়া ইেলকϊনვিল সমাоরাল হেয় আসেব
ইেলকϊন কাল κ আউট যা একΜট সুগсযЅু িরং এ উপিѸত থােক যােত আপিন জােনন έয একΜট সুগсযЅু িরং
িѸিতশীল হয়  এর দুপােশ ইেলϢন Љাউড еারা একইভােব যখন একΜট έЉািরন পরমাণুর কােছ
এই দীঘ κ έজাড়া ইেলকϊন থােক তখন তারা একΜট সুগсযЅু বলেয় উপিѸত ইেলকϊন έমেঘর সমাоরােল আসেত পাের
এবং এই ইেলকϊন έমঘვিলর সােথ ইлারঅҝাЄ করেত ზ჈ কের যােত তারা বсন
িমথΝϽয়া করেত পাের  আমরা সাধারণত έরেজানҝাх Ͼাকচার িহসােব বিল যা এΜট έথেক ίতির হেত পাের
বা ϕভাবেক έরেজানҝাх এেফЄ বলা হয়
 তাই এই উপѸাপনা আপনােক έদখায় িকভােব আমরা
έসვিলেক সহজ রাসায়িনক ভাষায় আকঁেত সϠম হব এবং έদখায় έয কীভােব একা έজাড়ার মেধҝ একΜট বсন িমথΝϽয়া ঘটেত 
পাের
έЉািরন এবং সুগিс িরং
 তাই অনুরণন ϕভাব বলেত আমরা এটাই বুΝঝ যােত আপিন
έদখেত পােরন έয έЉািরন পরমাণুর একমাϏ έজাড়া έЉািরন কাব κন বেн দান করা কায κকরভােব
একΜট ডবল বнড έযৗগ গঠন কের যার মােন হল আমােদর একΜট έЉািরন কাব κন ডাবল বн আেছ িকᅀ এখন
έয έЉািরন তার ইেলকϊনვিলেক এই বсন ίতির করেত িদেয়েছ এΜট একΜট ইিতবাচক চাজκ পায়
িকᅀ যখন ডাবল বн ίতির হয় তখন একΜট  সুগсযЅু έযৗেগর মেধҝ িরং-এর ডবল বнვিলও 
একΜট έনিতবাচক চাজκযЅু ϕজািত ϕদান কের সংলЍ কাব κেন Ѹানাоিরত হয়, তাই
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একΜট িনরেপϠ কাঠােমা έথেক আমােদর এমন একΜট কাঠােমা রেয়েছ যা έЉািরন পরমাণুর উপর ধনাЮক চাজκ এবং
কাব κন পরমাণুর একΜটেত ঋণাЮক চাজκ িদেয় চাজκ করা হয় ঋণাЮক চাজκ έসই িনিদκѭ কাব κন পরমাণুর উপর থােক না
এΜট সুগিс িরং এর মধҝ িদেয় চলেত থােক
 তাই আপিন έদখেত পােবন έয έনিতবাচক
চাজκΜট চেল যায় এবং একΜট নতΦ ন ডাবল বн গঠন কের যখন একΜট িবদҝমান ডাবল বн এখন
কাব κন পরমাণুর একΜটেত Ѹানাоিরত হয়  আপনােক একΜট নতΦ ন ঋণাЮক চাজκযЅু কাব κন পরমাণু িদন এখন এই ঋণাЮক 
চাজκযЅু
তারপর িরং জেুড় চেল এবং একΜট নতΦ ন ডবল বсন এবং έনগ গঠন কের  অҝাΜটভ চাজκ অনҝ কাব κন পরমাণুর উপর Ѹানীয়করণ 
করা হয়
তাই এই সমѷ কাঠােমাვিলেক তীেরর সাহােযҝ έফরত έদওয়া হয় যা অনুরিণত
কাঠােমার সােথ িমেল যায় যার মােন এই কাঠােমার έকােনাΜটই বাѷেব িবদҝমান έনই ϕকৃত কাঠােমাΜট
সমѷ কাঠােমার িমϜণ যা আমরা এখােন আেঁকিছ  আমােদর কােছ চারΜট কাঠােমা
রেয়েছ তােদর মেধҝ িতনΜটেত একΜট ধনাЮক চাজκযЅু έЉািরন পরমাণু রেয়েছ এবং এ জাতীয় সমѷ έযৗগვিলর একΜট কাব κন 
έЉািরন
ডাবল বн থােক
 তাই কাব κন এবং έЉািরেনর মেধҝ এই িеვণ বсন অϠরΜট
কাব κন έЉারাইড বсনেক িবΝИт করা কΜঠন কের έতােল
 তাই কায κত কাব κন έЉািরন  বсনΜট
έছাট হেয় έগেছ এর একΜট ডবল বн এবং চিরϏ রেয়েছ
 তাই এΜট একΜট একক কাব κন έЉািরন বсেনর έচেয় অেনক έবিশ শΝЅশালী
এবং একΜট মজার িবষয় লϠҝ করা যায় έয যখনই আমরা হҝােলা অҝালেকেনস িলখতাম তখনই আমরা
বলতাম έয কাব κন έযΜট έЉািরন পরমাণুর সােথ সংযুЅ থােক তা ςহণ কের  একΜট সামানҝ ইিতবাচক চাজκ
িকᅀ এখন আমােদর έয কাঠােমা রেয়েছ έসখােন আপিন έদখেত পােবন έয έЉািরন আেছ  একΜট ধনাЮক
চাজκ এΜট কারণ আমােদর কােছ একΜট ডাবল বн রেয়েছ যা έЉািরেন উপিѸত এক έজাড়া ইেলকϊেনর খরেচ έЉািরেন ίতির হয়
তাই এেত কাব κন এবং έЉািরেনর মেধҝ একΜট িеვণ বсন রেয়েছ
তাই কাব κেনর মেধҝ একΜট আংিশক ίеত বсন রেয়েছ এবং έЉািরন যার ফেল এই অণুর ϕিতΝοয়া কম হয়
যার মােন 
কাব κন পরমাণু έথেক έসই িনিদκѭ έЉািরনেক ϕিতѸাপন করা কΜঠন এখন একΜট িеতীয় কারণ হল

বেн কাব κন পরমাণুর সংকরায়েনর পাথ κকҝcx 
 তাই এখােন আমার দুΜট কাঠােমা রেয়েছ একΜট  তােদর মেধҝ একΜট অҝািরল হҝালাইড একΜট হҝােলা
অҝাের এবং অনҝΜট একΜট অҝালকাইল হҝালাইড
 তাই যিদ আপিন কাব κন
έদেখন έযΜট হҝােলা অҝােরেনর হҝােলােজন পরমাণুর সােথ বсন কেরেছ এΜট একΜট সংকরযুЅ কাব κন পরমাণুsp2 
 তাই আমরা
একΜট বলেত Μঠক কী বুΝঝ?  হাইিϗডাইজড কাব κন পরমাণু হল কাব κন еারা বҝব჊ত অরিবটােল অϠেরর পিরমাণsp2 s 
বা কাব κন еারা বҝব჊ত পারমাণিবক অরিবটােলর পিরমাণ έবিশ হয়
 তাই যখনই আমরা

অϠর বাড়াই  একΜট অরিবটােল অরিবটাল আেরা ইেলেϢােনেগΜটভ হেয় যায় কারণ হল অভҝоরীণ έশলs s 
তাই আপিন έদখেত পােবন έয অরিবটােল বা অϠেরর বিধ κত শতাংশs s 
এই িনিদκѭ অরিবটালΜটেক আরও ইেলেϢােনেগΜটভ কের έতােল বা অনҝ কথায় কাব κন যা

এর সােথ বсন করা হয়  একΜট হҝােলা অҝােরেত একΜট হҝােলা অҝালেকেন একΜট হҝােলােজন পরমাণুর সােথ যুЅ থাকা x 
কাব κেনর έচেয় έবিশ ইেলেϢােনেগΜটভ
তাই কাব κন এখন έবিশ ইেলেϢােনেগΜটভ
হওয়ায় এΜট বсনΜটেক যতটা έপালারাইজড হেত έদয় যতটা এΜট একΜট হҝােলা অҝালেকেন έপালারাইজড হয়  বা অনҝ কথায়
আপিন কাব κন এবং হҝােলােজেনর মেধҝ έয ইেলকϊনΜট খুেঁজ পান έসΜট έЉািরেনর িদেক খুব έবিশ সরােনা হয় না তাই
έম჈করেণর পিরমাণ কম
 তাই বсনΜট έছাট হয়
 তাই যিদ আপিন একΜট έЉােরা অҝালিকন
এবং έЉােরায়ািরন তΦ লনা কেরন তাহেল έদখা যায় έয έЉােরায়ািরন  έЉােরাঅҝালিকেনর তΦ লনায় একΜট έছাট কাব κন έЉািরন
বсন আেছ
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 তাই এই έছাট বсনΜটর অথ κ হল এΜট
আরও শΝЅশালী এবং এΜটও হেত পাের কাব κন έЉারাইড
বেнর একΜট ডবল বн চিরϏ রেয়েছ যা আমরা আেগ
 তাই এই কারণვিলর কারেণ
এই বсনΜট িছт করা কΜঠন হেয় যায় কাব κন έЉািরন বсন έভেД έদওয়া যােত
এখন কΜঠন হেয় যায় তাহেল আমরা অনҝানҝ έমকািনজেমর কথাও ভাবেত পাির যা হҝােলা অҝালকাইেনর জনҝ সјব
িছল যা িছল ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়া έযখােন আমােদর ধের িনেত হেব έয হҝােলােজনsn1 
অণু έথেক έবিরেয় যায় এবং ধনাЮক চাজκ έদয়  কাব κন পরমাণুর সােথ এΜট সংযুЅ
করা কΜঠন কারণ বсনΜট έম჈করণ করা হয় না এবং এমনিক যিদ আমরা ধের িনই έয έজারপূব κক অবѸার অধীেন
আমরা একΜট এবং একΜট িবΝοয়ােক একΜট হҝােলা অҝােরইন এর উপর έজার কের িনেয়িছলাম আপিন έদখেত পােবন έয s 
ধনাЮক
চাজκ এখন  έরেѷারা ঁএকΜট অরিবটাল যা হাইিϗডাইজডsp2 
 তাই কাব κন একΜট হাইিϗডাইজডsp2 
অরিবটাল বҝবহার কের কাব κন έЉািরন বсন ίতির কের এখন যখন έЉািরন তার ইেলЄােরর সােথ চেল যায়

অরিবটাল এখন খািল বা এΜট বাons  sp2 
 তাই কাব κন একΜট ধনাЮক চাজκ ςহণ কের এবং έসই
অরিবটাল
 তাই έসই ধনাЮক চাজκ থাকার সমসҝা হল সমѷ সুগсযЅু িরং ইেলকϊন
সমдৃ যিদ এΜট আমার হােতর তালুেক সুগсযЅু িহসােব ধরা হয়  িরং করেল আপিন έদখেত
পােবন έয ইেলϢন έমঘვিল এর উভয় িদেক রেয়েছ
 তাই আপনার
সুগিс বলেয়র উপের এবং নীেচ ইেলকϊন έমঘ রেয়েছ এখন έয অরিবটালΜটেত ধনাЮক চাজκ রেয়েছ έসΜটও
এΜটর সমতল বরাবর থােক
 তাই এΜট একΜট সমতেল থােক
 তাই যখনই  আমরা একΜট ধনাЮক চাজκ
উৎপт কির έয সুগсযЅু িরংΜটেত িনিদκѭ অরিবটালΜট সুগсযЅু িরংেয়র সমতেল থােক এবং
তাই খািল অরিবটালΜট উভয় পােশর ইেলϢন έমঘ еারা সমথ κন করা যায় না কারণ
এΜট আসেল দুΜট উপাদােনর মেধҝ έনােড থােক ইেলϢন Љাউড যা
সুগсযЅু িরং-এ পাওয়া যায়
 তাই এΜট অনুরিণত হেত পাের না  Ѹীর  ইেলϢন Љাউড যা সুগсযЅু বলেয় উপিѸত থােক কারণ
এΜট এই ইেলকϊন Љাউেডর έনােড পেড় এই ইেলকϊন Љাউেডর έনাড
যােত একΜট ϕΝοয়ােক হҝােলা সাজােনার জনҝ কায κত অসјব কের έতােলsn1 
 তাই আমরা έদেখিছ έয ϕিতΝοয়াΜটরsn2 
ϕেয়াজন হয়  আমরা কাব κন হҝােলােজন বсন িছঁেড় έফিল যখন িনউিЉওফাইল কােছ আেস এবং sn1
ϕিতΝοয়ার জনҝ ϕেয়াজন হয় έয এΜট আরও আেগ িЉভ হেয় যায়
 তাই এই দুΜটই সјব নয় এবং আরও
একΜট কারণ রেয়েছ έয ϕিতΝοয়া সјব নয় কারণ সুগсযЅু িরংვিল ইেলকϊন সমдৃ তােদরsn2 
রেয়েছ সুগсযЅু ইেলকϊন έমঘ  একΜট িনউিЉওফাইলও ইেলকϊন সমдৃ
 তাই যখন দুΜট ইেলকϊন সমдৃ
ϕজািতেক এর ϕিতΝοয়ার জনҝ একΝϏত হেত হয় আপিন সাধারণত έদখেত পান έযha-
ইেলϢন সমдৃ ϕজািতর মেধҝ একΜট বড় পিরমােণ িবকষ κণ রেয়েছ এবং এর ফেল ϕিতΝοয়া ধীর হয় তাই
এই চারΜট কারণ যা আিম এখন আেলাচনা কেরিছ έসখােন অনুরণন
রেয়েছ অҝািরল কҝােটশেনর হাইিϗডাইেজশন অিѸরতার পাথ κকҝ।
 অবেশেষ একΜট িনউিЉওফাইল এবং
একΜট সুগсযЅু বলেয়র মেধҝ িবকষ κণ
 তাই এই সমѷ কারণვিল একসােথ অবদান রােখ এবং
সুগсযЅু έযৗেগর িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়াვিল অতҝо কΜঠন কের έতােল এর অথ κ এই নয় έয আমরা
এই ϕিতΝοয়াვিল করেত পাির না আমরা অবশҝই এই ϕিতΝοয়াვিল করেত পাির তেব এই ϕিতΝοয়াვিলর মেধҝ িকছΦ  হেব 
হҝােলা অҝালেকেনর িবΝοয়ার জনҝ যা ϕেয়াজন িছল তার সােথ তΦ লনা করার জনҝ অতҝо কΜঠন অবѸার ϕেয়াজন
তাই আমার এখােন একΜট উদাহরণ রেয়েছ
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 তাই এვিল হাইόЊাইড আয়ন িদেয় সাজােনা έЉােরার িবΝοয়া
তাই হাইόЊাইড আয়ন একΜট িনউিЉওফাইল
 তাই আসুন ϕথম উদাহরণΜট έনওয়া যাক যা এΜট έদওয়া হেয়েছ  এখােন έদওয়া হল তাই
যিদ আপিন έЉােরােবনΝজন ςহণ কেরন এবং έসািডয়াম হাইό িদেয় এΜট িচিকত্সা কেরন অЊাইড তাহেল έয শতκΜট ϕেয়াজন
তা হল 623 έকলিভন
 তাই এΜট ϕায় 300 এবং 350 িডςী έসলিসয়াস এবং 300 বায়ুমЦল
তাই ϕিতΝοয়াΜটর জনҝ অতҝо উЗ চাপ এবং খুব উЗ তাপমাϏা ϕেয়াজন ზধুমাϏ তখনই
িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন ঘটেব
 তাই একΜট িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপেনর সােথ
হাইেόাЊাইড অҝািনয়ন সјব যিদ আমরা খুব উЗ
তাপমাϏা এবং খুব উЗ চাপ সহ অতҝо কেঠার অবѸা έদব এখন আপিন έদখেত পােরন έয ϕিতΝοয়াΜটর দুΜট ধাপ রেয়েছ একΜট
হল έযখােন আপিন এΜটেক έসািডয়াম হাইόЊাইড িদেয় িচিকত্সা কেরন έয তাপমাϏা এবং চাপ আপিন উেѣখ কেরেছন এবং
িеতীয় ধােপ একই অণুেক অҝািসড িদেয় িচিকত্সা করা হয়
 তাই এখােন ъাস ϕেয়াজন কারণh 
έমৗিলক অবѸার অধীেন έয έফনল ίতির হয় তা হেব অҝােফনЊাইড অҝািনয়ন কারণ έফনল অҝািসিডক
তাই έসািডয়াম হাইেόাЊাইেডর উপিѸিতেত ϕথম ধােপর পের আপিন পণҝΜট  έফেনােলর একΜট έসািডয়াম
লবণ হেব
 তাই আপনােক এΜটেক িনরেপϠ করেত হেব
 তাই আমােদর কােছ প্লু আেছ  িеতীয় ধাপ িহেসেব Μঠক আেছh s 
এখন িеতীয় ϕিতΝοয়ায় আপিন যা έদখেছন তা হল আমােদর একই সাবেϾট আেছ িকᅀ
আমরা έЉািরেন পҝারা পΝজশেন একΜট έনাড দুই έযাগ কেরিছ
 তাই যখন আমরা পҝারাপΝজশেন একΜট শΝЅ έযাগ কির
έয এΜট একΜট মেনা ϕিতѸািপত  έЉােরােবনΝজন বা একΜট έЉােরা নাইেϊােবনΝজন
 তাই এই িনিদκѭ
έϠেϏ আমােদর কােছ এই নাইেϊা ሸপΜট উপিѸত রেয়েছ এবং তারপের একΜট নাটকীয় পাথ κকҝ
রেয়েছ যা আেগ ϕেয়াজন হয় আমােদর অেনক έবিশ তাপমাϏা এবং খুব উЗ চােপর ϕেয়াজন িছল
এখােন চােপর ফҝাЄরΜট সিরেয় έদওয়া হেয়েছ
 তাই এই ϕিতΝοয়া  বায়ুমЦলীয় চােপ ঘেট
এবং έতমন উЗ তাপমাϏায় নয়
 তাই 443 έকলিভন ϕায় 175 িডিς έসলিসয়াস
 তাই ϕিতΝοয়া 
আেগ যা ϕেয়াজন িছল তার έথেক সামানҝ কম তাপমাϏায় ঘটেব এবং এΜট
একΜট অҝািসড বҝবহার কের έϕােটােনশেনর পর আমােদর পণҝ έদয় Μঠক আেছ এখন  তৃতীয় উদাহরেণ আমরা আরও একΜট
নাইেϊা ሸপ έযাগ কেরিছ এবং আমরা έদখেত পাΝИ έয ϕবণতা চলেত থােক
 তাই যখন আমরা

সংখҝা বাড়ােত থািক  সুগিс িরং এ ইেϊা ሸপვিল ϕিতΝοয়ার অবѸা হালকা এবং মদুৃ হেয় যায়n 
তাই এই অবѸার অধীেন ϕিতΝοয়া চালােনার জনҝ আপনার 100 িডিς έসলিসয়ােসর
কম ϕেয়াজন  এবং উЗ চােপর ϕেয়াজন έনই
 তাই আমরা পণҝΜট পাই যা একΜট িডিনেϊা আহ έফনল িহসােব
এই έϠেϏ পণҝΜট ϊাই নাইেϊােЉােরােবনΝজন
 তাই এখােন িতনΜট নাইেϊা ሸপ রেয়েছ
দুই অেথ κা পΝজশন এবং পҝারা পΝজশেনর উপর,
 তাই আপিন যিদ এΜটেক অনҝভােব নাম িদেত চান তাহেল আমরা
বলেত পাির έয এΜট έЉােরােবনΝজেনর দুΜট চার এবং ছয় অবѸান নাইেϊা ϕিতѸাপন আেছ িকᅀ
এখন আপিন έদখেত পােবন έয অবѸাΜট অতҝо সহজ এবং এই
িবΝοয়াΜট ϕায় অҝালকাইল হҝালাইেডর িবΝοয়ার মেতা কাজ কের এখােন আপনােক যা করেত হেব তা হল জল ςহণ এবং 
ϕিতΝοয়া িমϜণ গরম করেত যােত
আমােদর έসািডয়াম হাইόЊাইেডরও ϕেয়াজন হয় না έযখােন একΜট এইচ.
 িবেয়াগ িনউিЉওফাইলেক ϕিতΝοয়া করেত হেব পিরবেত κ জেলর সােথ
তার একক έজাড়া এই সাবেϾেট একΜট িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়া করেত সϠম হেব 
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এবং আমােদর এই িপআর έদেব  অডাЄ যা িপΝοক অҝািসড এই িবেশষ পণҝΜটেক এখন িপΝοক অҝািসড বলা হয়
তাই আমরা যা έদেখিছ তা হল একΜট έЉােরাঅҝালকাইল έЉােরাঅҝােরП মпর হয় তারা
আপনােক পারমাণিবক তরল ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়া έদয় না আপনােক সিতҝই শতκვিল বাধҝ করেত
হেব িকᅀ আমরা একΜট έগাѮΣ যЅু করেত থািক  έযমন নাইেϊা
 তাই নাইেϊা এখােন িবেশষ কের কারণ নাইেϊা হল একΜট
ইেলকϊন ϕতҝাহারকারী ሸপ
 তাই আমরা এখােন সাবেϾেটর
সােথ নাইেϊা ሸেপর সংখҝা বΝৃд কের যা করিছ তা হল সুগсযЅু িরং ইেলকϊেনর ঘাটিত ίতির করা
তাই একΜট সুগсযЅু িরং আট ѷেরর ইেলকϊন সমдৃ
 তাই একবার  আপিন একΜট নাইেϊা ሸপ রাখেল নাইেϊা ሸপΜট
ইেলϢনেক িনেজর িদেক έটেন έনয়
 তাই সুগিс িরংΜট ধীের ধীের ইেলকϊেনর
ঘাটিত হেত ზ჈ কের এবং এΜট সুগсযЅু িরংেয়র কােছ িনউিЉওফাইেলর কােছ যাওয়া সহজ কের έদয়
এবং সুগсযЅু িরংΜট পিরচালনা করেত সϠম হেব  একΜট έনিতবাচক চাজκ
 তাই আমরা শীσই ϕΝοয়াΜট έদখব
এবং তারপের আমরা έদখেত পাব έয এই ϕিতΝοয়াΜট কীভােব কাজ কের এই পৃѮায় আপিন
এই িবেশষ ϕিতΝοয়াΜটর ϕΝοয়াΜট έদখেত পােরন
 তাই আমার কােছ ϕথেম যা আেছ তা হল পҝারা নাইেϊােЉােরােবনΝজন έসা বা
পাইেরােЉােরা-নাইেϊােবনেজনাস এেক বলেত হেব
 তাই আপিন έদখেত পােবন
έয পҝারাসবিѶΜটউটড έযৗেগর মেধҝ ϕিতΝοয়াΜট একΜট খুব আকষ κণীয় পথ অনুসরণ কের

বা িবΝοয়ার মত নয় ওহ িবেয়াগ έЉািরেনর সােথ সংযুЅ কাব κন পরমাণুর উপর আοমণ করেত ზ჈ কেরsn1 sn2 
এবং তারপের আমরা একΜট মধҝবতλ পাই έযখােন একΜট কাব κন পরমাণু রেয়েছ যা
έЉািরন এবং হাইόЊাইড ሸপ উভেয়র সােথ সংযুЅ থােক এখন িеვণ বсন  কাব κন পরমাণুর সােথ উপিѸত িছল একΜট ঋণাЮক 
চাজκযЅু
কাব κন গঠন কের সংলЍ কাব κেন চেল έগেছ
 তাই έসখােন একΜট
কাব κন আয়ন ίতির হেয়েছ এবং আমােদর কােছ একΜট কাব κন রেয়েছ যা έটϊােহόাল যা চারΜট িভт ሸেপর সােথ সংযুЅ আেছ
Μঠক আেছ এবং এখন কী হেব  ঋণাЮক চাজκΜট তখন পুেরা িরং জেুড় িডেলাকালাইজum 
করা হয় έরেজানҝাх Ͼাকচােরর মেতা যা আমরা আেগ আেঁকিছ
 তাই ঋণাЮক চাজκΜট এিগেয় যায় এবং তারপের
একΜট  নতΦ ন ডাবল বн ίতির হয় এবং তারপের এখন আমােদর কােছ কাব κেনর έনিতবাচক কাব κন আয়ন আেছ যা
নাইেϊা ሸেপর সােথ সংযুЅ থােক এবং তারপের এΜট আরও সের যায় এবং কােব κািনল এখােন έপৗηছায় এবং অবেশেষ
যখন ডাবল বсন পুনঃѸািপত হয় তখন έЉািরন পরমাণু একΜট িহসােব έবিরেয় আসেত পাের  έЉারাইড আয়ন এত কায κকরভােব
যিদ আপিন চরম বাম িদেকর কাঠােমা এবং চরম ডানিদেক চরম কাঠােমার কাঠােমা
έদেখন তেব আপিন έদখেত পােবন έয এΜট একΜট িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়া έЉািরন পরমাণু
হাইόΝЊ еারা হাইেόাЊাইড আয়ন еারা ϕিতѸািপত হেয়েছ িকᅀ যিদও এই মধҝবতλვিল রেয়েছ  এবং এই
ইлারিমিডেয়টვিলেক বলা হয় έমইেজনহাইমার কমেъЊ
 তাই এই মধҝবতλვিলেক
বলা হয় έমইেসনহাইমার কমেъЊ উম
 তাই এইვিল এমন έযৗগ έযখােন আমরা একΜট
িনউিЉওফাইলেক একΜট সুগсযЅু িরংেয়র সােথ যুЅ কের সুগсযЅু িরংেয়র উপর একΜট έনিতবাচক চাজκ িদেয় এখন
আমােদর সুগсযЅু িরং  এই έϠেϏ ϕিতѸািপত হয় আমরা এΜটেক একΜট নাইেϊা ሸপ িদেয় ϕিতѸািপত কেরিছ তাই
আপিনও έদখেত পােИন έয নাইেϊা ሸপΜট এল  ইϢন ϕতҝাহার কের এবং
আিম এখােন বগ κাকার বсনীেত έয িতনΜট Ͼাকচার িলেখিছ তার মেধҝ অоত একΜট Ͼাকচাের আপিন έদখেত পােИন έয
έনিতবাচক কাব κন পরমাণুর উপর রেয়েছ যা নাইেϊা ሸেপর সােথ সংযুЅ থােক
 তাই এর মােন এই έনিতবাচক
চাজκΜটও হেত পাের  নাইেϊা ሸেপ িডেলাকালাইজ করা হয়
 তাই নাইেϊা ሸপ έযΜট
ইেলকϊন ϕতҝাহার কের তারা ইেলকϊনেক িনেজর িদেক টানেত সϠম হেব এবং
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মােয়ািসন হাইমার কমেъЊেক িѸিতশীল করেত পারেব
 তাই έমইেসনহাইমার কমেъЊ পুেড় যায় একΜট িনউিЉওফাইল একΜট পারমাণিবক অেЊান έযাগ কের
একΜট হҝােলা অҝারান ίতির কের έটϊােহόাল কাব κন পরমাণুর সােথ ϕজািতვিলেক έনিতবাচকভােব চাজκ করা হয়
এবং এখন এই ধরেনর ϕজািতვিল িѸিতশীল হয় যখনই কাব κন পরমাণুর উপর ইেলকϊন ϕতҝাহারকারী ሸপ
থােক έযখােন έনিতবাচক চাজκ চাজκ έদখােত ზ჈ কের
 তাই িতনΜট কাঠােমা
রেয়েছ যা মােয়ািসন হҝামার কমেъЊেক ϕিতিনিধЯ কের এবং একΜটেত  তােদর মেধҝ έনিতবাচক
চাজκ কাব κন পরমাণুর উপর থােক যা নাইেϊা ሸেপর সােথ সংযুЅ থােক
 তাই এΜট কের  ϕিতΝοয়া এখন ঘটেব িবΝοয়ার ϕথম
ধােপ έযখােন িবেয়াগ আসেত হেব এবং έটϊােহόাল কাব κন পরমাণু গঠন ზ჈ করেত হেবh 
এΜট িবΝοয়ার ধীর ধাপ এΜট যুΝЅসДত কারণ এখন আমরা
সুগিс বলেয়র সুগিс ভাঙার কথা বলিছ
 তাই এখােন আমরা  একΜট সুগсযЅু িরং অেনকটাই অϠত িছল
এখন একবার যখন আমরা এই έটϊােহόাল কাব κন পরমাণু ίতির করেত ზ჈ কির তখন এখােন অণুর সুগিс
নѭ হেয় যায়
 তাই এΜট একΜট খুব ধীর ϕΝοয়ার জনҝ রেয়েছ িকᅀ একবার এΜট হওয়ার পের
অҝািনয়ন িহসােব έЉারাইড িনমূ κল করা অতҝо ሾত হয় έশষ ধাপΜটর মােন হল
মােয়ািসন হҝামার কমেъেЊর পণҝვিলর মেধҝ ভাДন ሾততর
 তাই ϕথম ধাপΜট কম έযখােন িеতীয়
ধাপΜট ሾত
 তাই এই ϕিতΝοয়াΜট কীভােব কাজ কের এখন আমার কােছ অেথ κা নাইেϊা έডিরেভΜটেভর জনҝ একই ϕΝοয়া রেয়েছ
যােত  মােন আমার কােছ অেথ κােЉারাইড নাইেϊােবনΝজন আেছ
 তাই এখন এই িনিদκѭ কাঠােমােত
আপিন িনিদκѭ έযৗগΜট খুেঁজ পােবন έয এΜট   আপিন έদখেত পােবন έয এΜট  Μঠক একই
Νজিনসვিল ঘটেছ ওহ িবেয়াগ আοমণ করেল এΜট একΜট έটϊােহόাল কাব κন পরমাণু ίতির কের έনিতবাচক চাজκ
এখন ইিতমেধҝই কাব κন পরমাণুর উপর রেয়েছ যা নাইেϊার সােথ সংযুЅ রেয়েছ
 তাই খুব ভাল
 তাই έনিতবাচক
চাজκΜট নাইেϊা ሸেপ িডেলাকালাইজ করা έযেত পাের এবং িѸিতশীল করা έযেত পাের এখন অনুরণন  Ͼাকচারვিল ίতির
হেত থােক মােন ঋণাЮক চাজκΜট সুগিс বলেয়র মধҝ িদেয় চলেত থােক
এবং আমরা আবার িতনΜট έমেসানিহমার জΜটল কাঠােমা আকঁেত পাির যার সবকΜটই
έরেজানҝােх
 তাই কায κকরভােব έনিতবাচক চাজκΜট পাচঁΜট কাব κন পরমাণুর মাধҝেম পাঠােনা হয় যা এেত
উপিѸত থােক  জΜটল এবং ზধুমাϏ একΜট কাব κন পরমাণু হল έটϊােহόন গঠন তাই
মҝাসন হҝামার কমেъЊ আকঁার একΜট উপায় যা আপিন έদখেত পােবন έয মানুষ বҝবহার করেছ
এমন কাঠােমাΜট έনিতবাচক চাজκ িদেয় এবং তারপের একΜট έЉারাইড সেД কХѾর এবং নাইেϊােত আপিন έয অবѸােনই থাকুন 
না έকন
এΜটেক অেথ κা বা পҝারা করেত চাই
 তাই এই έনিতবাচক চাজκΜট রেয়েছ যা
এই িপ এর মাধҝেম অিনব κািচত হয়  অণুর িশџ এবং আমােদর έসখােন একΜট έটϊােহόাল কাব κন
রেয়েছ
 তাই সাধারণত এইভােব একΜট রাজিমিϿর চΦ েলর কমেъЊেক একΜট একক কাঠােমা িদেয় উপѸাপন করা হয় অনҝথায় এΜটেক 
সΜঠকভােব উপѸাপন করার
জনҝ আমােদর িতনΜট কাঠােমা আকঁেত হেব এখন এখােন আবার ϕথম
ধাপ হল এΜটেক িনমূ κল করা 
 তাই এই দুΜট কাঠােমােত এই দুΜট উদাহরণ যা আিম আেঁকিছ আিম
অেথ κা এবং পҝারা পΝজশেন নাইেϊা ሸপ আেছ এবং উভয় έমসন হҝামার কমেъেЊ έসვিল
গΜঠত হয় আপিন έদখেত পােИন έয έনিতবাচক চাজκΜট নাইেϊার কাছাকািছ একΜট কাব κন পরমাণুর উপর রেয়েছ  έযΜট
নাইেϊা ሸেপর সােথ সংযুЅ
 তাই িеতীয় έϠেϏ এΜট কাব κন নїর দুইΜটেত থােক এবং ϕথম έϠেϏ
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এΜট কাব κন নїর চােরর উপর থােক
 তাই এই কাঠােমাვিল এমন িকছΦ  যা আমােদর মেন রাখেত হেব কারণ
έসვিলই এই ϕিতΝοয়াΜট ϕথেম কের আিম এিগেয় িগেয় έদখব যখন
নাইেϊা ሸপ έমটা পΝজশেন থােক তখন িক হয় এর মােন হল যখন আমােদর এখােন আবার έমটােЉােরািনেϊােবনΝজন থােক
যিদও িবেয়াগ এখােন এেস আοমণ করেত পােরh 
 তাই আমরা έজেন িনন িবেয়াগ আοমেণ আমরা একΜট ঋণাЮক চাজκh 
ίতির কির έযমন অনҝানҝ έϠেϏ আমােদর কােছ έমসন হҝামার কমেъЊ রেয়েছ এবং এখন ঋণাЮক চাজκ
একΜট নতΦ ন ডাবল বн গঠন কের এবং ঋণাЮক চাজκ একΜট নতΦ ন ডাবল বн গঠন কের িরংেয়র মধҝ িদেয় চেল যায়
এবং সুগিс বলেয়র মাধҝেম ইেলকϊন έজাড়া ইেলকϊনেক সরােত িগেয়
আমরা িеতীয় কাঠােমা পাই এবং অবেশেষ তৃতীয়Μট এখন ϕিতΝοয়ার এই οমানুসাের
এই িসিরেজর মােয়ািসন হাতΦ িড় জΜটল কাঠােমার মেধҝ έযΜট আমরা আেঁকিছ আপিন έদখেত পােবন έয
ঋণাЮক চাজκ  কাব κন পরমাণুর উপর কখনই নাইেϊা ሸেপর সােথ সংযুЅ থােক তাই
এΜট কাব κেনর উপর নয় έযΜট নাইেϊা ሸেপর সােথ সংযুЅ থােক এখােন আবার এΜট এমন নয় এবং এমনিক এখােনও
নয়
 তাই যিদও নাইেϊা ሸপ এমন িকছΦ  যা ইেলকϊন ϕতҝাহার করেত পাের
এΜট ঋণাЮক চাজκেক আরও ভালভােব িѸিতশীল করেত পাের যিদ কাব κন পরমাণুর উপর ঋণাЮক চাজκ আেস
যার সােথ নাইেϊা ሸপΜট এখন সংযুЅ থােক যিদ έকানΜট কাঠােমা  έনিতবাচক চাজκ
কাব κন পরমাণুর কােছ আেস যার সােথ নাইেϊা ሸপ সংযুЅ থােক তারপর ঋণাЮক চাজκ িѸিতশীল হয় না
তাই οমবধ κমান ሸেপর সােথ একΜট ইেলকϊেনর ϕিতѸাপন έযমন ধাতΦ  অবѸােন নাইেϊা ሸপ
এই ϕিতΝοয়াΜটেক ሾত কের না আবার আমরা έদেখিছ έয έЉােরােবনΝজন  িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়াვিলর ϕিত খুব
ধীের ধীের ϕিতΝοয়া έদখায় 
আমরা έদেখিছ έয
অেথ κা এবং পҝারা অবѸােন নাইেϊা ሸেপর সংখҝা বΝৃд করেল ϕিতΝοয়ার হার έবেড় যায় ϕিতΝοয়াΜট সѕাদন করার জনҝ 
ϕেয়াজনীয় শতκΜট
মদৃু এবং মদৃু হেয় যায় তেব যিদ নাইেϊা ሸপΜট έমটােত
উপিѸত থােক  অবѸান এΜট ঘটেব না
 তাই সংেϠেপ আমরা বলেত সϠম হব
έয এই ϕিতΝοয়াვিলর হার ზধুমাϏ তখনই বাড়ােনা হয় যখন ইেলকϊন ϕতҝাহারকারী ሸপ
έযমন নাইেϊা ሸপ অেথ κা এবং পҝারা অবѸােন উপিѸত থােক এবং যিদ তারা έমটা অবѸােন উপিѸত থােক
তেব  ϕিতΝοয়াვিল ሾত ঘটেব না Μঠক আেছ
 তাই হেলা এর িনউিЉওিফিলক
ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়াვিল সাজান
 তাই আপিন  ইিতমেধҝই বুঝেত έপেরেছন έয এΜট করা একΜট কΜঠন
ϕিতΝοয়া
 তাই έলােকরা সাধারণত এΜটর িদেক যায় না িকᅀ যিদও এর ইেলকϊন
Љাউেডর কারেণ এর সমৃд ইেলকϊিনক ϕজািতর কারেণ সুগсযЅু িরং হয় তেব তারা িনেজই সুগсযЅু িরং উপিѸত থােক তারা
আপনােক অনҝ ϕিতΝοয়া িদেত থােক যা যা  অҝালকাইল হҝালাইড িদেত পাের না এবং έসვিল ইেলেϢািফিলক
ϕিতѸাপন িবΝοয়া যা আপিন ইিতমেধҝই িশেখেছন সјবত যখন আপিন সুগсযЅু έযৗগვিল িশখেছন
তাই ইেলেϢািফিলক ϕিতѸাপন িবΝοয়াვিল হҝােলােত ঘেট এখন সাজােনা হেয়েছ হҝােলােজন
পরমাণু একΜট সুগсযЅু িরংেক কী কের
 তাই আমরা এখন আেলাচনা করেত যাΝИ  হҝােলা সাজােনা যার মােন হল এვিল হল
সুগсযЅু িরং έযვিল হҝােলােজন পরমাণুর সােথ সংযুЅ থােক
 তাই আসুন έদিখ একΜট হҝােলােজন একΜট সুগсযЅু িরংেক কী করেত পাের
তাই হҝােলােজন পরমাণু িনেজই এমন িকছΦ  যা ইেলϢনვিলেক έটেন έবর করেব কারণ কাব κন
έЉািরন কাব κন হҝােলােজন বсনেক সংযুЅ কের  হҝােলােজন ইেলকϊন টােন যােত তারা িকছΦ টা িনΝϺয় হয়
তাই সুগিс িরং িনΝϺয় করার ϕবণতা থােক একΜট সুগсযЅু িরং িনΝϺয় করার еারা আমরা বলেত চাই έয
একΜট সুগсযЅু িরং তার ইেলকϊন ঘনЯ একΜট ϕিতѸাপেনর কােছ হারায়
 তাই ϕিতѸাপক এমন িকছΦ  যা
সুগсযЅু িরং έথেক ইেলকϊনেক সামানҝ έটেন έনয় এবং সুগсযЅু িরংΜটেক কম
ইেলকϊন সমдৃ έবাধ কের
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 তাই হҝােলােজনვিল তা কের তেব সুগিс হҝােলােজন অҝাটম  এছাড়াও এই
একা έজাড়া আেছ
 তাই এইვিল এমন কাঠােমা যা আমরা ইিতমেধҝই একবার আেঁকিছ
 তাই হҝােলােজন পরমাণুর এই দীঘ κ έজাড়া ইেলকϊনვিলেক
িরংვিলেত Ѹানাоিরত করা έযেত পাের যােত এই কাঠােমাΜট έপেত পাের যােত
এΜট অেথ κা পΝজশন পҝারা পΝজশেন এবং অনҝ িদেক ঋণাЮক চােজκর সােথ έযেত পাের  অেথ κা অবѸান এবং এই ধরেনর 
কাঠােমােত
আমােদর এই কাব κন হҝােলােজন ডাবল বн রেয়েছ
 তাই এটা এমন িকছΦ  যা আমরা έদেখিছ এবং হҝােলােজন একΜট
পΝজΜটভ চাজκও পায়
 তাই এখন দুΜট Νজিনস রেয়েছ তােদর মেধҝ একΜট হল হҝােলােজন পরমাণু
সুগсযЅু িরং έথেক ইেলকϊন έটেন έনয় কারণ এΜট  একΜট ইেলকϊন ঋণাЮক পরমাণু
 তাই সুগсযЅু িরংΜট
এখন একই সমেয় ইেলকϊেনর ঘাটিত রেয়েছ যিদও এΜট সুগсযЅু িϗ ίতির কের  ইেলϢেনর ঘাটিতng 
έযই ইেলϢেনর ঘনЯ সুগсযЅু িরং-এ পাওয়া যায় তা অেথ κা এবং পҝারা পΝজশেন বাড়ােনা হয়
কারণ এই έরেজানҝাх Ͼাকচারვেলােত আপিন έদখেত পােরন έয έনিতবাচক চাজκ রেয়েছ যা
1 এবং িϑেত এর উপর রেয়েছ আপিন έদখেত পােবন έয έনিতবাচক চাজκვিলah 
হҝােলােজন পরমাণুর অেথ κা অবѸােন এবং কাঠােমা দুΜটেত যা আিম আপনােক এখন έদখাΝИ কাব κন পরমাণুর উপর ঋণাЮক চাজκ
রেয়েছ
4।

 তাই এই কাঠােমাვিল এই অবѸানვিলর উপর ϕিতѸাপেনর পেϠ
 তাই ইেফЄর
এবং ইেলেϢাফাইল
 তাই আবার ইেলেϢাফাইল হল έসই ϕজািত যা  একΜট ধনাЮক চাজκ
বা έযვিল ইেলϢেনর ঘাটিত আেছ এবং একΜট ইেলকϊন সমдৃ ϕজািত খুজঁেছ
যােত ϕিতΝοয়া করার জনҝ একΜট ইেলেϢাফাইল একΜট হҝােলা অҝােরেনর কােছ আেস তখন এΜট έদখেত পায় έয অҝােলািয়ং
এত সহেজ ϕিতΝοয়া করেছ না তেব যিদ এΜটেক ϕিতΝοয়া করেত হয় তেব এΜট ϕিতΝοয়া করার έচѭা করেব
হҝােলােজন পরমাণুর অেথ κা এবং পҝারা পΝজশেনর মাধҝেম এটা হল কারণ এვেলা হল
ঋণাЮক চাজκ  έরেজানҝাх Ͼাকচােরর মেধҝ
 তাই এখােন আমার কােছ এই গঠনვিল রেয়েছ যা
একΜট অেথ κা অҝাটাক এবং একΜট পҝারা অҝাটাকেক উপѸাপন কের যার মােন হল একΜট অেথ κা অবѸােন এবং একΜট পҝারা
অবѸােন আοমণ
 তাই সহজভােব অВন করেল আমরা সুগсযЅু িরংΜটেত উপিѸত ডাবল বнΜট আকঁেত সϠম হব
ইেলেϢাফাইেলর সােথ ϕিতΝοয়া করার জনҝ Ѹানাоিরত হেব যা ই িহসােব έদখােনা হয় এবং একΜট ধনাЮক যা

িহসােব έদখােনা হয় একΜট ধনাЮক চাজκ থাকেল একΜট নতΦ ন বсন ίতির হয় অবশҝই এই কাব κন পরমাণুরc 
একΜট হাইেόােজন পরমাণু রেয়েছ
 তাই আমরা বিল έয এই কাব κন এখন একΜট έটϊােহόাল এবং  ধনাЮক চাজκΜট
কাব κন পরমাণুর উপর থােক έযΜটেত έЉািরন রেয়েছ এখন έЉািরন পরমাণুর সংলЍ একΜট ধনাЮক চােজκর উপিѸিত
ভাল নয় কারণ έЉািরনΜট ইেলেϢােনেগΜটভ
 তাই এΜট
έসখােন ধনাЮক চাজκ চায় না
 তাই িরংΜট
 তাই আমরা বিল িরং  িনΝϺয় করা হেয়েছ িকᅀ একবার
পΝজΜটভ চাজκ এেল একা έজাড়া পΝজΜটভ চাজκেক িѸিতশীল করেত পাের যােত
এΜট অেথ κা আοমেণ সাহাযҝ কের
 তাই যিদ আοমণΜট হয় এΜট অেথ κােতও ঘটেত পাের যিদ আοমণΜটppen   
পҝারা পΝজশেন ঘটেত হয় আমােদর কােছ একΜট নতΦ ন কাব κন বн রেয়েছ έযখােন ইেলেϢাফাইল রেয়েছ এবং έসইl ee 
কাব κন এখন έটϊােহόাল এবং আপিন যিদ দুΜট তীর আেঁকন έযমনΜট আিম এখােন έদিখেয়িছ আপিন করেত
পারেবন  έদখুন έয ধনাЮক চাজκΜট এখন কাব κেনর উপর রেয়েছ যা έЉািরেনর সােথ সংযুЅ রেয়েছ

Pru
tor
@
IIT
K



এবং έЉািরন তার একা έজাড়া বҝবহার কের ধনাЮক চাজκেক িѸিতশীল করেত সϠম হেব তাই
এই কারেণই অেথ κা এবং পҝারা অবѸােনর িবকџვিল
হҝােলােজন еারা িѸিতশীল হেত পাের  έযখােন ϕিতѸাপনΜট যিদ έমটা অবѸােন থােক তেব ধনাЮক চাজκ
έЉািরনযЅু কাব κেন আসেব না এবং
 তাই একΜট অনুরিণত িѸিতশীলতা সјব হেব না
তাই আপিন িনেজই έসই কাঠােমাვিল আকঁেত পােরন এবং এΜটর জনҝ Μঠক έবাধ করেত পােরন
 তাই এখন আসুন
িকছΦ  έদিখ  হҝােলােজন উহ হҝােলার সবেচেয় দরকারী ইেলেϢািফিলক ϕিতѸাপন িবΝοয়া সাজােনা হয়
তাই ϕথম িবΝοয়াΜট হҝােলােজেনশন হয়
 তাই এর মােন যিদ আমােদর হҝােলা অҝালািরন থােক  আমরা এেতe 
আরও হҝােলােজন পরমাণু έযাগ করেত পাির যােত এΜট একΜট ϕিতΝοয়া অҝানহাইόাস বা fecl3 fe
িনেজই একΜট ίতির করেব যা একΜট লুইস অҝািসড িহসােব কাজ কের এবং তারপরpcl3 fe cl3 
έЉািরন ίতির করেব যা িবেয়াগ έযাগ পΝজΜটভ হেবfecl4 cl 
 তাই έয পΝজΜটভcl 
গΜঠত হেব তা ইেলেϢাফাইল হেব
 তাই আপিন যিদ έদেখন  έসই ইেলেϢাফাইেলর ϕিতΝοয়া যা আিম
আেগ উেѣখ কেরিছ έযখােন ইেলেϢাফাইল έদখােনা হেয়েছ έযমন লাল রেঙ έদখােনা হেয়েছ এখােন έয ইেলেϢাফাইল
হল ъাস এখন এইভােব গΜঠত ইেলেϢাফাইলΜট ϕতҝািশতভােব অেথ κা এবং পҝারা পΝজশেন ϕিতΝοয়াcl 
έদখােব এবং সাধারণত আপিন এΜটও έদখেত পােবন έয  পҝারা পΝজশেন ϕিতѸাপন έবিশ
পছেрর কারণ এΜট ზধুমাϏ έযেহতΦ  অেথ κা পΝজশেন দুΜট ϕিতѸাপন মােন
সুগсযЅু িরং-এ একΜট দুΜট ϕিতѸাপন  এই έϠেϏ আমরা এখােন έদখেত পাΝИ একΜট দুΜট ডাইেЉােরােবনΝজন
 তাই যখন আপিন
একΜট সুগিс িরং-এ সংলЍ কাব κন পরমাণুর ϕিতѸাপন কেরন তখন িকছΦ  έѶিরক বাধা থাকেব কারণ
আপিন যিদ এই ডাবল বнΜট έদেখন তেব এই ডাবল বсনΜট এখন έযন এΜট একΜট িসস ডাবল বн।

উভয় έЉািরন পরমাণু একই িদেক থােক
 তাই এΜট একΜট ডাবল বেнর মেতা যার ϕিতѸাপনc 
রেয়েছ
 তাই তারা খুব কাছাকািছ
 তাই তােদর মেধҝ একধরেনর িবকষ κণ থাকেব
 তাই সাধারণত আপিন έদখেত
পােবন έয পҝারা ϕিতѸাপনვিল আহ ইেলেϢািফিলক ϕিতѸাপন িবΝοয়ায় অনুকূল  তাই
হҝােলােজেনশন আপনােক দুΜট পণҝ έদয় একΜট অেথ κা এবং পҝারা ϕিতѸািপত έযৗেগর িমϜণ একΜট
ডাইেЉােরােবনΝজেনর জনҝ এবং একΜট দুΜট ডাইেЉােরােবনΝজন বা আহ
 তাই এই দুΜট ডাইেЉােরােবনΝজেনর মেধҝ একΜট
যার ϕিতѸাপন রেয়েছ এক এবং চতΦ থ κ অবѸােন যা পҝারা পΝজশন
হেব έসΜট হেব  ϕধান পণҝ িহেসেব গΜঠত হয় Μঠক আেছ
 তাই িеতীয় έয িবΝοয়ার িবষেয় আমরা কথা বলেবা
έসΜট হল নাইেϊশন িবΝοয়া
 তাই নাইেϊশন িবΝοয়া হল যার еারা আমরা  সুগিс িরংΜটেত একΜট নাইেϊা ሸপ রাখুন
এবং সাধারণতঃ সুগсযЅু έযৗেগর ইেলকϊন সমдৃতার উপর িনভκর কের
যা নাইেϊশেনর িশকার হয় আমরা িবিভт িরএেজл বҝবহার করেত পাির
 তাই এই έϠেϏ আপিন έদখেত পােИন έয আমরা একΜট
িবকারক বҝবহার কির যা নাইΜϊক অҝািসড এবং সালিফউিরক অҝািসড নাইΜϊক অҝািসড এবং সালিফউিরক hno3 a  
অҝািসেডর
িমϜণেক কখনও কখনও একΜট নাইΜϊΜটং িমϜণ বলা হয়
 তাই এই িবেশষ িমϜণΜট একΜট অণুেক নাইেϊট করেত সϠম হেব
কারণ এই পিরিѸিতেত έϕােটােনেটড হেয় যায় এবং আমরা একΜট ইেলেϢাফাইল ίতির করবhno3 
যা পΝজΜটভno2 
 তাই এΜট হল ইেলেϢাফাইল যা িবΝοয়া করেছ  এবং এই ইেলেϢাফাইলΜট তখন
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অেথ κা অবѸান বা পҝারাপΝজশেন έযেত পাের যা দুΜট িভт মেনা নাইেϊা έযৗগ গঠন কের
 তাই একΜট έЉারাইড
চারΜট নাইেϊা έবনΝজন এবং একΜট έЉারাইড দুΜট নাইেϊা έবনΝজন
 তাই এই দুΜট έযৗগ যা
আমরা পাব এবং যিদ আপনােক বলেত হয় έকানΜট ϕধান  έযৗগ কারণ ϕধান έযৗগ
হল একΜট έযখােন ϕিতѸাপন চতΦ থ κ Ѹােন রেয়েছ আমরা ইিতমেধҝ έদেখিছ έকন এমন
এΜটও হҝােলা অҝােরেПর একΜট দরকারী িবΝοয়া এখন তৃতীয় ϕিতΝοয়া হল
সালেফােনশন
 তাই সালেফােনশেন আমরা যা έযাগ কির
 তাই একΜট ሸপso3h 
 তাই এেক বলা হয় সালেফািনক অҝািসড ሸপ
 তাই আহ যিদ আপিন
একΜট হҝােলায়ািরন ςহণ কেরন এবং ঘনীভূত সেД িচিকত্সা কেরন তাহেল আবার έসখােন কী হেবh2so4 h2so4 
ঘটেছ একΜট দুΜট সьওয়ҝার অণু έϕােটােনট করেব অনҝ একΜট দুΜট সьওয়ҝার অণু এবং একΜট জেলরh h 
অণু তҝাগ করেব এবং কায κকরভােব আমরা একΜট ইেলেϢাফাইল পাই যা এভােব έলখা έযেত পাের
তাই এই έϠেϏ িতন হল ইেলেϢাফাইলh 
 তাই তাহেল হাইলুিরেনর সােথ ϕিতΝοয়া করেবso3h 
অেথ κা এবং পҝারা উভয় অবѸােনই আমরা দুΜট পণҝ পাব যা হল চারΜট έЉােরা έবনΝজন
সালেফািনক অҝািসড এবং দুΜট έЉােরািবনজাইন সালেফািনক অҝািসড এবং এই দুΜট কাঠােমার মেধҝ আপিন ইিতমেধҝই জােনন
έয চারΜট έЉােরােবনΝজন সালেফািনক অҝািসড ϕধান পণҝ হেব এবং
সালেফািনক অҝািসেড দুΜট έЉােরািবন হেব  অϕধান έযৗগ হেব Μঠক আেছ উম
 তাই পরবতλ ϕিতΝοয়া যা আমরা
আেলাচনা করব তা হল ϖাইডাইল οাьস অҝালিকেলশন আপিন ইিতমেধҝই έল  সুগсযЅু έযৗগვিলর আেন κাড ϖাইেডল 
কা჈িশџ অҝালকাইেলশন
তাই এর জনҝ একΜট হҝােলা অҝালিকন ϕেয়াজন
 তাই আমরা একΜট
হҝােলাঅҝালেকন িনই এবং এΜটেক অҝানহাইόাস অҝালЉ3 অҝালুিমিনয়াম έЉারাইড িদেয় িচিকত্সা কির έযখােন অҝালুিমিনয়াম 
έЉারাইড একΜট লুইস অҝািসড িহসােব কাজ কের এবং
কাব κন বн έভেঙ έদয়  এমন িকছΦ  যােক  পΝজΜটভ িহসােব উপѸাপন করা έযেত পােরch3cl ch3 
িবেশষ কের যিদ বҝব჊ত অҝালকাইল হҝালাইড িমথাইল έЉারাইড হয় তাহেল আমরা
সিতҝই  পΝজΜটভ কির না তেব আমােদর এমন িকছΦ  থাকেব যা έЉািরেনর সােথ আংিশকভােব বсনযুЅ এবংch3 

έত ϕচΦ র ধনাЮক চাজκ থােকch3-
 তাই এΜট আবার তারপের অҝালুিমিনয়ােমর সােথ বсন হেয় যায়
 তাই এইভােব আমরা
এই অণΜুটেক έপালারাইজ করেত পাির এবং έЉািরেন ঋণাЮক চাজκ ίতির হেত ზ჈ কের
 তাই আমােদর কােছ একΜট ইেলেϢাফাইল আেছ
যা এখন একΜট অҝালকাইল কҝােটশন একΜট কােব κােকশন এবং έসই ইেলেϢাফাইলΜট অেথ κা এবং পҝারা অবѸােন হҝােলা 
অҝালিকেনর সােথ িবΝοয়া করেব
এবং আমােদর একΜট িমথাইল έবনΝজন এবং একΜট έЉারাইড দুΜট িমথাইলchloro4 
έবনΝজন  দুΜট ϕিতѸািপত পণҝ অেথ κা ϕিতѸািপত পণҝ হল Ϡুϒ পণҝ এই ϕিতΝοয়াΜটরt 
একΜট মজার তথҝ রেয়েছ έয একবার আমরা একΜট অҝালকাইল ሸপেক একΜট έবনΝজেনর িরং এর সােথ একΜট সুগсযЅু
িরং এর উপর έযাগ করেল অҝালকাইল ሸপΜট έবনΝজন িরংেক আরও ইেলকϊন সমдৃ কের έতােল তাই
সাধারণত এই ϕিতΝοয়াΜটর সােথ ზধুমাϏ একΜট সমসҝা হয় এই িবΝοয়ায় έয পণҝვিল গΜঠত হয়
έসვিল আরও έবিশ ইেলকϊন সমдৃ হয় ϕারিјক উপাদানვিলর έচেয় έবিশ সΝοয় হয়
 তাই তারা
আপনােক একািধক অҝালিকেলশন িদেত ზ჈ করেত পাের যােত ϕিতΝοয়াΜট একΜট গঠেন থামেত নাch3 
পাের আমরা έশষ পয κо অিতিরЅ ሸপ έপেত পাির  সুগিс িরংch3 
 তাই এΜট
ϖাইেড οাь অҝালিকেলশেনর সমসҝাვিলর মেধҝ একΜট কারণ পণҝΜট সব κদা ϕারিјক উপাদােনর έচেয় έবিশ ϕিতΝοয়াশীল হয়
তাই এΜট এমন িকছΦ  যা আমােদর মেন রাখেত হেব যখনই আমরা έফরাল
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Љাস অҝালিকেলশন করেত চাই তখন অনҝানҝ সমসҝা রেয়েছ সােথ সােথও έযΜট আপিন িশখেত পােরন যিদ আপিন
উЗ έϜণীেত উЗ έϜণীেত রসায়ন ςহণ কেরন Μঠক আেছ এখন ফ্লুেরাস অҝািসেলশন একΜট নয়  তার ϕিতΝοয়া
έযখােন একΜট অҝালকাইল হҝালাইেডর পিরবেত κ আমরা একΜট অҝািসল হҝালাইড বҝবহার কির
 তাই এვিল অҝািসড έЉারাইড
 তাই আমার
কােছ যা আেছ তা হল অҝািসটাইল έЉারাইড
 তাই আমরা এΜটেক এই িবেশষ উদাহরেণ έগালাকার οস অҝািসড ϕসারণ বলেত পাির,
তাই আপিন যিদ অҝািসটাল হҝালাইড έনন তাহেল এΜটেতও একΜট আেছ  কাব κন έЉািরন বсন এবং আমরা
একই অনুঘটক বҝবহার কির
 তাই আমরা έয অনুঘটকΜট বҝবহার কির আমরা এই অҝানহাইόাস অҝালুিমিনয়াম έЉারাইড বҝবহার কির এখন অҝালুিমিনয়াম 
έЉারাইড অҝালুিমিনয়াম έЉারাইড িক করেব 
এখােন বсন έভেД έদেব এবং তারপের আমরা ch3co
έক ইেলেϢাফাইল িহসােব পাই যােত আপিন έক ইিতবাচেকর সােথ έদখেত পােবন কাব κেনর উপর চাজκ যাch3co 
অΝЊেজেনর সােথ ভাগ করা হেব এΜট একΜট অেপϠাকৃত িѸিতশীল ইেলেϢাফাইল উম যা ধাতΦ  কҝােটশেনর িবপরীেত
তাই এই অҝািসল কҝােটশন এখন একΜট ইেলেϢাফাইল িহসােব কাজ করেত সϠম হেব এবং সুগсযЅু িরং িদেয় ϕিতΝοয়া 
জানােত সϠম হেব
আমােদর দুΜট পণҝ উম দুΜট মেনা ϕিতѸািপত পণҝ একΜট έযখােন  ϕিতѸাপনΜট চতΦ থ κ অবѸােন রেয়েছ
আেরকΜট έযখােন ϕিতѸাপনΜট িеতীয় অবѸােন রেয়েছ অবশҝই ϕধান পণҝΜট
έযখােন এস  এখন চতΦ থ κ বা পҝারা অবѸােন রেয়েছ Ϡারীয় িবΝοয়াვিলর িবপরীেত অҝািসেলশনubstitution 
ϕিতΝοয়াვিল মেনা ϕিতѸাপেন বс হেব কারণ έকােষর έগাѮΣ কারণ
এই έϠেϏ έয পণҝΜট গΜঠত হয় έসΜট হল একΜট έকেটান এবং একবার আপনার έবনΝজেনর সােথ একΜট সংযুЅ হেয় ch3cu 
έগেল এΜটেক
বলা হয় অҝািসেটােফনন আপিন  আপিন যখন িকেটানვিল অধҝয়ন করেবন তখন িশখেবন έয এই έযৗগვিল
িনেজর еারা সাজােনা হҝােলার έচেয় έবিশ িনΝϺয় হেয় যায়
 তাই কারণ একΜট অҝািসটাইল ሸপ এবং একΜট έকাষ ሸপ সাধারণত
সুগсযЅু িরং িনΝϺয় কের έদয়
 তাই Νοয়াΜট এক ধােপ বс হেয় যায় যােত
তারা আপনােক আরও ভাল έদয় উভয় έϠেϏই অҝালুিমিনয়াম έЉারাইড
হল লুইস অҝািসড যা সাধারণত বҝব჊ত হয় ზধুমাϏ একΜট সমসҝা থােক έϖেডিরক
অҝালিকেলশন িবΝοয়ায় আপনােক ზধুমাϏ একΜট অҝালুিমিনয়াম έЉারাইেডর সমতΦ লҝ বҝবহার করেত হেব লুইস
অҝািসড িহসােব έযখােন আপিন এেত ზধুমাϏ অҝালুিমিনয়াম έЉারাইড এবং অনুঘটক পিরমাণ
বҝবহার করেত হেব কারণ έসখােন একΜট অনুঘটক আেছ যা িমথাইল έЉারাইড বা হҝােলাঅҝালেকন έযΜট
বҝবহার করা হয় সΝοয় করা চািলেয় যান িকᅀ যখনই আপিন Яরেণর ϕিতΝοয়া কির তখন পণҝΜটর একΜট έকেটা ሸপ থােক যা
অҝালুিমিনয়াম έЉারাইেডর সােথ সমуয় কের
 তাই এই ϕিতΝοয়াვিলেত অনুঘটেকর পিরমাণ έবিশ হয়
তাই আপনােক অоত বҝবহার করেত হেব এই িবΝοয়ার জনҝ অনুঘটেকর সমতΦ লҝ একΜট
ভােলাভােব চেল যােত এΜট সুগсযЅু έযৗগვিলর ইেলেϢািফিলক ϕিতѸাপন িবΝοয়া সѕেকκ এখন
আমরা তৃতীয় ধরেণর িবΝοয়া িনেয় এিগেয় যাব যা ধাতΦ ვিলর সােথ িবΝοয়া
 তাই এΜট সјবত এমন
একΜট ϕিতΝοয়া έযখােন আহ হҝােলা Μঠকভােব সাজান হҝােলা অҝালকাইেনর সােথ িমিলত হয়
 তাই ϕিতΝοয়াশীলতার ধরণΜট
অেনকাংেশ িভт নয় কারণ আপিন জােনন έয এই ϕিতΝοয়াვিলেত ফাপঁা έযৗগΜট ধাতΦ র সােথ িবΝοয়া করেছ
এবং ধাতΦ ვিল কাব κেনর তΦ লনায় যেথѭ পিরমােণ ইেলকϊন ইেলেϢাপΝজΜটভah 
তাই তােদর  হҝােলাঅҝালকেনস অҝালকাইন এবং হҝােলায়ািরেনর মেধҝ ϕিতΝοয়া করার একই ধরণ রেয়েছ
 তাই  একΜট
ϕিতΝοয়া যােক বলা হয় Μট-έত ফাইΜটক ϕিতΝοয়া  তার ϕিতΝοয়া আমরা একΜট হҝােলা অҝােরন এবং একΜট
হҝােলা অҝালিকন িনেত পাির এবং έসািডয়াম িদেয় িচিকত্সা করেত পাির এবং এই έযৗগვিল έপেত পাির যা οস কাপলড পণҝ 
έযখােন
একΜট অҝালকাইল ሸপ এখন একΜট এর সােথ সংযুЅ থােকrl 
 তাই আমরা একΜট অҝােরও একΜট অҝালকাইল অҝালিকন έযৗগ έপেত পািরr 
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যােক কখনও কখনও অҝালকাইল বলা হয়  έযৗগვিল যােত এΜট ϕᄿত করা έযেত পাের একবার οস কাপিলং হেল অবশҝই
এই ϕিতΝοয়ার সােথ সমসҝা রেয়েছ কারণ আপিন έদখেত পােИন আমরা অনুমান করেত পাির έয দুΜট ሸপ একΝϏত হেত r 
পাের
এবং আপনােক একΜট হাইেόাকাব κন িদেত পাের আপনােক একΜট অҝালকাইল έদওয়া অҝালিকন একইভােব দুΜট সুগсযЅুah 
έযৗগ িদেত পাের  একসােথ একΝϏত করেল আপনােক দুΜট সুগсযЅু িরং একΜট একক বсেনর মাধҝেম এেক অপেরর সােথ 
সংযুЅ করা হয়
যােত এΜট সјব হয় এবং έসই ϕিতΝοয়াΜটেক বলা হয় উপযুЅ িবΝοয়া
তাই ফাইΜটক িবΝοয়ায় দুΜট হҝােলা অҝালেকনস έসািডয়ােমর উপিѸিতেত একসােথ
িবΝοয়া কের এবং έসািডয়ােমর দুΜট অণু  হҝালাইড έবিরেয় আেস এবং তারপের আমরা একΜট έযৗগ পাই έযখােন দুΜট সুগсযЅু
িরং একΜট একক হােড়র মাধҝেম একসােথ সংযুЅ থােক এই ধরেনর έযৗগেক অҝািরলস বেল  d
এই িবেশষ উদাহরেণ আমােদর কােছ দুΜট িফনাইল িরং রেয়েছ যা একসােথ সংযুЅ এবং এেক বলা হয়
বাইেফনাইল
 তাই এই িবΝοয়াΜট বҝবহার কের আমরা িফনাইল িদেয় ϕᄿত করেত পাির তেব আপিন সাধারণত মেন করেবন
έয িসেпΜটক ইউΜটিলΜট খুব έবিশ নয় কারণ আমরা ধাতব έসািডয়াম বҝবহার করিছ  এই ϕিতΝοয়াΜটর জনҝ
তাই ধাতব έসািডয়াম খুব ϕিতΝοয়াশীল এবং আপিন যিদ সতকκ না হন তেব এΜট সাধারণত আვন ধরেব এবং
তাই এΜট জেলর আϒκতার সােথ িহংসাЮক ϕিতΝοয়া έদখায়
 তাই বাতােসর আϒκতা
আপনােক একΜট খুব িবেѻারক ϕিতΝοয়া έদওয়ার জনҝ যেথѭ 
 তাই আমরা এΜট করিছ  বҝবহািরকভােব খুব έবিশ বҝবহার করা হয় না িকᅀ
আমােদর বুঝেত হেব έয এΜট একΜট তাΝϬক সјাবনা এΜট এমন িকছΦ  যা আমরা করেত পাির
ধাতΦ ვিলর সােথ অҝালকাইল হҝালাইেডর ϕিতΝοয়া অধҝয়ন করার সময় আপিন কােঠর ϕিতΝοয়া অধҝয়ন কেরেছন
 তাই কােঠর ϕিতΝοয়া িছল
যখন একΜট অҝালকাইল হҝালাইডেক έসািডয়াম িদেয় িচিকত্সা করা হয় একΜট ডায়ালিকল έযৗগ ডায়ালিকল হাইেόাকাব κন এখন
আপিন একবার করেল এবং একবার হҝােলা িদেয় একই িবΝοয়া করেল আমরা এটােক িফΜটং বিল
 তাই  এই
ϕিতΝοয়া έযখােন এΜট আসেল িবΝοয়া এবং কােঠর ϕিতΝοয়ার িমϜণphytic 
 তাই এেক বলা হয়

ϕিতΝοয়াwoods fatigue 
 তাই আপিন যিদ এই έযৗগΜট έদখেত ზ჈ কেরন তাহেল নামΜট আপনার কােছ έবাধগমҝ হেব 
 তাই এΜট
হҝােলা এর িবΝοয়া সѕেকκ সাজােনা হেয়েছ
 তাই এখন আমােদর কােছ রেয়েছ
হাইেলায়ািরন আপনােক έয িতনΜট ধরেনর ϕিতΝοয়া িদেত পাের έসვিল িনেয় আেলাচনা কেরিছ
 তাই হҝােলা িবনҝােসর ϕিতΝοয়াვিল হল ইেলেϢািফিলক
ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়া যা সјবত মােয়ােসনেহইমার কমেъЊვিলর মাধҝেম সবেচেয় দরকারী িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপনমূলক 
িবΝοয়াვিল
এতটা কায κকর নয় িকᅀ এΜট ঘেট এবং অবেশেষ ধাতΦ ვিলর সােথ ϕিতΝοয়া
έযখােন έসখােন  এΜট এমন একΜট έমট έযখােন আমরা এΜট করেত পাির 
সুতরাং ϕথম সদসҝ
 তাই এইვিল হল পিল হҝােলােজন έযৗগ যার মােন এইვিল έযৗগ  έযখােনds 
কাব κন পরমাণুর সােথ কমপেϠ দুΜট হҝােলােজন পরমাণু সংযুЅ থােক
 তাই সহজতম সদসҝΜট হল έযΜট আপিন έদখেত পােবন
ডাইেЉােরােমেথন
 তাই ডাইেЉােরােমেথন একΜট তরল
 তাই আপিন যিদ এΜটেক ঘেরর তাপমাϏায় ςহণ কেরন
তেব এΜটর স্ফুটনাВ ϕায় 40 িডিς থােক
 তাই এΜট  একΜট তরল িকᅀ উеায়ী তরল
 তাই যিদ আপিন
এΜট রােখন তেব এΜট অদৃশҝ হেয় যায় এবং এΜট সাধারণত ίজব রসায়ন লҝাবვিলেত একΜট ϒাবক িহসােব বҝব჊ত হয় έযখােন
έলােকরা এΜট বҝবহার কের এΜট িশেџ ϒাবক িহসােব এΜট একΜট বҝথা অপসারণকারী িহসােব বҝবহার করা έযেত পাের কারণ
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έবিশরভাগ বҝথা হয়  ίজব έযৗগ এবং έযেহতΦ  ডাইেЉােরােমেথন ίজব έযৗগვিলর জনҝ একΜট ϒাবক
এΜট έসვিলেক অপসারণ করেত বҝবহার করা έযেত পাের এবং এΜট উеায়ী হওয়ায় এΜট ሾত বাѰীভূত হয় তাই
এΜট এখন ইেরােসও ϕেপলাл িহসােব বҝবহার করা έযেত পাের তেব এর সােথ হѷেϠপ করার জনҝ এΜট একΜট চমৎকার έযৗগ নয়
কারণ এΜট Ϡিত কের যিদ আপিন ѩাস έনন এবং έদেখন এΜটর ফুটо িবр ুকম আেছ
 তাই আপিন যিদ
একΜট έবাতল িডেকাটিম রােখন তাহেল এই ঘের খুলুন িকছΦ  সময় পের আপনার ঘের ডাইেЉােরােমেথন
έধায়ঁা থাকেব  এবং এΜট মানুেষর έক϶ীয় ѹায়ুতেϴর Ϡিত কের
 তাই আপিন
যিদ এই έযৗেগর িশকার হন তেব এΜট ভাল নয় এবং আেরকΜট িবষয় হল έয যখনই আমরা এვিলেক লҝােব বҝবহার কির যিদ
এΜট আপনার শরীের এবং িবেশষত হােতর উপর পেড় এবং িবেশষ কের এই অংেশ  έয ЯকΜট έবিশ সংেবদনশীল
έযমন আপনার আДুেলর মেধҝ এবং নেখর মেধҝ ইতҝািদ আপিন অিবলেї
একΜট অতҝо Мলо সংেবদন অনুভব করেত ზ჈ করেবন
 তাই ডাইেЉােরােমেথন এই সমসҝাΜট আেছ
 তাই সјবত
এΜট Яেকর মধҝ িদেয়ও έশাষণ কের
 তাই আহ যিদ এΜট আপনার Яেক Ѻশ κ কের  িবেশষ কের সংেবদনশীল Яেক
এΜট আপনােক খুব Мলо সংেবদন িদেত ზ჈ করেব
 তাই এইვিল এমন Νজিনস যা আমােদর
সতকκতা অবলїন করা উিচত যখন আমরা ডাইেЉােরােমেথন έমাকােবলা কির তেব যিদও এর ϕেয়াগვিল এত ভাল এΜট একΜট 
খুব
ভােলা ϒাবক έয এΜট এখনও িনয়িমত বҝবহার করা হেИ িবেশষ কের  ίজব রসায়ন গেবষণাগারვিল
এখন পরবতλ έযৗগ হল ϊাইেЉােরােমেথন যা আপিন সবাই এখন έЉােরাফম κ িহসােব আরও έবিশ জােনন
έЉােরাফম κ আবার একΜট ϒাবক চিব κვিলর জনҝ একΜট খুব ভােলা ϒাবক সব ধরেণর চিব κi  t 
ϒবীভূত করা έযেত পাের এΜট Ϡারকვিলর জনҝ একΜট ϒাবক িহেসেব বҝব჊ত হয় Ϡারেকর জনҝ
 তাই আপিন জােনন έয অҝালকালেয়ড হল έযৗগ
যা নাইেϊােজন পরমাণু ধারণ কের
 তাই এვিল ϕাকৃিতক পণҝ যা ϕকৃিতেত পাওয়া যায়
 তাই যখনই
আমরা  ϕাকৃিতক উত্স έথেক তােদর আহরণ করেত চাই
 তাই কџনা ক჈ন έয
একΜট উΝжদ উপাদােন একΜট ίজিবকভােব সΝοয়  έযৗগ রেয়েছ এবং আপিন যিদ এΜট έবর করেত চান তেব έЉােরাফম κ হল 
একΜট
ϒাবক যা আপিন অҝালকালেয়ডვিল έবর করেত বҝবহার করেত পােরন এΜট আেয়ািডন έϗািমনেকও ϒবীভূত কের এবং
 তাই  এখন এΜট

έত িϖজ িϖজ িরওন এর পণҝ উৎপাদেনর জনҝও বҝব჊ত হয়r22 
 তাই হল έযৗগr22 
যা এর সােথ সংযুЅch 
 তাই έযৗগΜট একΜট ফ্লুেরা
 তাই έϖয়নვিলই আমরা তােদর সѕেকκ কথা বলেবা
িϕওন হল সমѷ έযৗগ যােত έэািরন থােক  এবং έЉািরন একই কাব κন পরমাণুর সােথ সংযুЅ এখন
যিদ আপিন িমেথন ςহণ কেরন তাহেল দুΜট έэািরন একΜট έЉািরন এবং একΜট হাইেόােজন έযাগ করেল έসই έযৗগΜটেক বলা হয়
22
 তাই এΜট  এΜট έЉােরাফম κ έথেক ίতির হয়ah 
 তাই এΜটর একΜট
অҝােনেѸΜটক ϕভাব রেয়েছ
 তাই আপিন যিদ এΜটেক ѩাস έনন তাহেল আপিন মাথা έঘারা έবাধ করেবন
 তাই এΜটর একΜট έচতনানাশক ϕভাব
আেছ 
 তাই ডাইেЉােরােমেথেনর মেতা এΜট Ϡিতকারক
 তাই আপিন যিদ এΜট খুব έবিশ ѩাস িনেত পাির না  এვিলেক
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অџ পিরমােণ িনঃѩােস িনেল অনুভূত হেত ზ჈ করেবdc 
 তাই এΜটর একΜট έচতনানাশক ϕভাব রেয়েছ এবং এর έচেয় Ϡিতকর িক
হল যিদ আমরা οমাগত ѩাস ςহণ কির তেব এΜট আমােদর িলভার এবং িকডিনর Ϡিত করেত পাের
কারণ িলভাের έЉােরাফম κ ϕΝοয়া হেত ზ჈ কের 
 তাই িলভার এই সমѷ খারাপ έযৗগვিলর যЭ έনয়
যা আপনার শরীের ϕেবশ কের
 তাই এΜট έЉােরাফম κ ϕΝοয়া করেত ზ჈ করেব এবং িলভাের ফসΝজন ίতির করেত ზ჈ করেব
এবং এই সমѷ উপজাতვিল যা গΜঠত হয় তারা আপনার িকডিনেকও হҝাম করেত পাের
 তাই έЉােরাফম κ
এমন িকছΦ  নয় যা আমােদর করা উিচত  ѩাস-ϕѩােস থাকা এটাও আেলার উপিѸিতেত বায়ু еারা জািরত হয়
তাই যিদ আেলা থােক তাহেল আপিন জােনন এই কাব κন έЉািরন বсন έভেД έযেত পাের
কারণ তারা έদেখিছ έয এর আেগ কাব κন  έЉািরন বсন দুব κল
 তাই মােঝ মােঝ
এვিল έভেঙ যায় যিদ আেলার আকাের শΝЅ সরবরাহ করা হয়
 তাই যিদ অΝЊেজন এবং বায়ু উপিѸত থােক তাহেল
έЉােরাফম κ একΜট έযৗগ হেয় έভেД যায় যােক ফসΝজন বলা হয়
 তাই আিমii 
এখােন ফসΝজেনর গঠন έদখাব
 তাই  έЉােরাফম κΜট έভেঙ ফসΝজেন পিরণত হেব এবং ফসΝজন
একΜট অতҝо িবষাЅ έযৗগ
 তাই আপিন যিদ িবষাЅ উহ ফসΝজন িনঃѩাস έনন তেব মতৃΦ ҝ িনΝѥত Νজিনস এΜট িবষাЅ িকᅀ এΜটর একΜট সুрর গс
রেয়েছ যা ফেলর সােপাতার মেতা একΜট গс আেছ যিদ আপিন িচক্কুেক জােনন যােক িহΝрেত বলা হয়
 তাই এই আহ এΜটর
একΜট খুব মেনারম গс িকᅀ এΜট একΜট অতҝо িবষাЅ έযৗগ
 তাই আমােদর খুব সতকκতা অবলїন করা উিচত
έЉােরাফম κ পিরচালনা করার সময়
 তাই έЉােরাফম κ সাধারণত অেধ κক ভরা έবাতেল রাখা হয় না কারণ
আপিন যিদ একΜট έবাতল িনেয় έЉােরাফম κ অেধ κক পূরণ কেরন তেব বািক অেধ κক বাতাস থােক
 তাই এখন যিদ
এΜট আেলার সংѺেশ κ আেস তখন ফসΝজন উৎপт হয় এবং ফসΝজন একΜট গҝাস
তাই έয έকউ έবাতলΜট খুলেব έস আসেলই ফসফাইেনর সংѺেশ κ আসেব
 তাই সাধারণত
έЉােরাফম κ সবসময় গাঢ় রেঙর έবাতেল রাখা হয় এবং যতটা সјব আমরা তা পূরণ কির  শীেষ κ
যােত έЉােরািফেলর সােথ ϕিতΝοয়া করার জনҝ έকান বায়ু উপিѸত έনই এখন আিম έয তৃতীয় έযৗগΜটর কথা বলেবা
তা হল ϊােয়ােডা িমেথন
 তাই এΜট έЉােরাফেম κর মেতা এবং έЉািরনেক আেয়ািডন িদেয় ϕিতѸািপত করা হয়
তাই এΜট আেয়ােডা ফম κΜট আেগ আেয়ািডেনর উত্স িহসােব বҝব჊ত হেয়িছল chi 3 
 তাই একΜট আেয়ািডন
একΜট খুব ভােলা ϕভাব বেল পিরিচত কারণ এΜট অেনক অণুজীবেক έমের έফলেত পাের
 তাই এΜট Ϡত িনরামেয়র জনҝ বҝবহার করা হয়
এবং
 তাই এΜট একΜট অҝািлেসপΜটক িহসােব বҝবহার করা হেয়িছল έয কারেণ এΜট বҝবহার করা হেИ না έজেনও
মানুষ ϕেয়াগ করেতন  আইেডা ফম κ এবং হাইেόােফান যখন উфুЅ হয় তখন আেয়ািডন ίতির কের
 তাই এΜট
আসেল আেয়ািডন িছল যা অҝািлেসপΜটক িহসােব কাজ করিছল 
এটা করেছন এখন আহ আইডােহা έফাম অনҝানҝ έযৗগვিলর সােথ ϕিতѸািপত হেয়েছ
িকᅀ আেগ এΜট একΜট অҝািлেসপΜটক িহসােব বҝবহার করা হেয়িছল এখন আমরা পরবতλ έযৗগΜটর কথা বলেবা
έটϊােЉােরােমেথন িসিসএল 4 বা কাব κন έটϊােЉারাইড কাব κনΜট চারΜট έЉািরন পরমাণুর সােথ সংযুЅ
এΜট অেনকვিল ίতির করেত বҝব჊ত হয়  έরিϖজােরлস এবং έযেহতΦ  এΜট িϖওন ίতিরর জনҝ বҝবহার করা έযেত পাের έয 
সѕেকκ
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আিম ইিতমেধҝই আপনার সােথ কথা বেলিছ এবং έসვিলেক έϕােপলҝাл িহসােবও বҝবহার করা
έযেত পাের এΜটর স্ফুটনাВ 75 এর কাছাকািছ
 তাই এΜটও বҝবহার করা έযেত পাের এবং এΜট আপনােক এখন বাѰ έদয়  কাব κন
έটϊােЉারাইড িক এვেলা বҝবহার করা বাОনীয় নয়.
 
িলভার কҝাхার
 তাই কাব κন
έটϊােЉারাইেডর ϕিত আমােদর অতҝо সতকκ থাকেত হেব এবং আেরকΜট সমসҝা হল কাব κন έটϊােЉারাইড যিদ
এΜট বায়ুমЦেল িনগ κত হয়  উেঠ যায় এবং শীেষ κ έপৗηছায় এবং ওেজান ѷেরর সােথ িমথΝϽয়া কের
এবং তারপর এΜট একΜট মুЅ র ҝািডকҝাল িবΝοয়ার মাধҝেম ওেজান ѷরেক Ϡয় কের έযখােন
কাব κন έЉািরন বсন έভেД যায় এবং য κািডেকল গΜঠত ওেজােনর সােথ ϕিতΝοয়া ზ჈ কের যার ফেলah 
ওেজান Ϡয় হয় এবং এইভােব সমসҝা সΜৃѭ কের Μঠক আেছ এখন উম
 তাই আমরা έদেখিছ έয আমরা বেলিছ
έয έЉােরাফম κ এবং কাব κন έটϊােЉারাইড έϖয়ন ίতিরর জনҝ বҝবহার করা έযেত পাের
 তাই এই έϖয়নვিল έযমন আিম
আপনােক একবার বেলিছলাম έয তারা έযৗগ যা έэািরন এবং έЉািরন এর সােথ যুЅ
 তাই এেদরেক
έЉােরাফ্লুেরাকাব κনও বলা έযেত পাের  έযৗগვিল
 তাই এვিল এমন έযৗগ έযখােন একΜট কাব κন পরমাণু
έЉািরন এবং έэািরেনর সােথ সংযুЅ থােক এবং অিতিরЅ কাব κন কাব κন বсন হেত পাের তারা িѸিতশীল
এই έযৗগვিল অতҝо িѸিতশীল তারা অϕিতΝοয়াশীল তারা সাধারণত ϕিতΝοয়া কের না তারা
অ Ϡয়কারী তারা িনেজরাই έকান Ϡয় সΜৃѭ কের না  এবং তারা গҝাস িকᅀ তারা
সহেজ তরল করা έযেত পাের কারণ তারা উЗ ঘনেЯর গҝাস έবিশ
 তাই তারা হেত পােরl 
এখন চাপ ϕেয়াগ কের বা িশেџ সবেচেয় έবিশ বҝব჊ত হয় এবং এΜটquified freon 12 ccl2f2 
আপনার еারা কাব κন έটϊােЉারাইড έথেক ίতির করা হয় έসায়াটκজ িবΝοয়া বҝবহার কের
 তাই έসায়াটκজ ϕিতΝοয়া এমন িকছΦ  যা আমরা
ίদঘ κҝ িশেখিছ এবং যখনই আমােদর একΜট ফ্লুেরাঅҝালকাইন ίতির করেত হয় তখন আমরা একΜট έЉােরা ςহণ কির  অҝালেকন 
বা একΜট έϗােমা
অҝালিকন এবং িসলভার িসলভার έэারাইড বা έকাবাѝ έэারাইড এবং
 তাই িকছΦ  িনিদκѭ ধাতব έэারাইড িদেয় িচিকত্সা ক჈ন
যা তারপের একΜট ধাতব έЉারাইড বা একΜট ধাতব έϗামাইড ίতির করেব এবং এই কাব κন έэািরন
বсন ίতির করেব যােত έযৗগვিল έথেক έϖয়ন ίতির করেত έসাটস ϕিতΝοয়া বҝবহার করা হয়  কাব κন έЉািরন
বсনვিল এখন আবার অҝােরােসাল έϕােপলҝাл έরিϖজােরл িহসােব এবং বাতােসর অবѸার জনҝ বҝবহার করা হয়
এবং Μঠক έযমন কাব κন έটϊােЉারাইড   ওেজান ѷেরর অবϠেয়র একΜট ϕধান কারণ হলah 
έϖয়নვিল আবার বায়ুমЦেলর উপের চেল যােব έযখােন ওেজান έপৗηছায়  ѷরΜট
আেছ এবং তারপর έসই অНেল একবার έপৗηেছ έগেল এΜট িবনামূেলҝর মাধҝেম ওেজােনর সােথ িবΝοয়া ზ჈ করেব
য κািডেকল যা এই έϖয়নვিল έথেক উৎপт হয় এবং
 তাই ওেজান ѷরেক Ϡয় কের যার 
ফেল বায়ুমЦেলর মধҝ িদেয় পৃিথবীেত আসা অিতেবვনী িবিকরণ ঘটেব এবং
সমѷ জীবেক ϕভািবত করেব কারণ আমরা অিতেবვনী িবিকরেণর সংѺেশ κ আসেত পাির না
 তাই এΜট
বҝবহােরর অসুিবধাვিলর মেধҝ একΜট  έϖইন
 তাই আমরা যতই সাবধানতার সােথ έοয়ন বҝবহার কির না έকন έকােনা
সমেয় έসვিল বায়ুমЦেল έছেড় έদওয়া হেব এবং অবেশেষ তারা
ফসন ѷেরর অবϠয় ঘটােত চেলেছ
 তাই এΜট এমন িকছΦ  এবং যােত আমােদর যЭ έনওয়া উিচত এবং έচѭা করা উিচত
অনҝানҝ έরিϖজােরлস έরিϖজােরেлর সােথ বсুেদর বҝবহার এিড়েয় চলুন উদাহরণѾ჉প έযখােন এই
Ϡিতকারক রাসায়িনকვিলর বҝবহার এড়ােনা έযেত পাের έশষ έযৗগΜট έশষ পিল হҝােলােজন έযৗগ έযΜটর িবষেয় আিম কথা
বলেবা সјবত সব পিল হҝােলােজন কমনვিলর মেধҝ এΜটই সবেচেয় έবিশ আেলািচত।
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তাই এখােন এর Ͼাকচার έদওয়া হেয়েছddt 
 তাই আপিন এই ѽাইেড এর Ͼাকচার έদখেত পােরন তাইtdt 
এর একΜট আেছ  έরািমথাইল ሸপ এবং έসখােন একΜট আেছ অনҝ একΜট কাব κনtrichlo ch 
 তাই এΜট হল ϊাইেЉােরাইেথন
এবং িеতীয় কাব κন পরমাণΜুট দুΜট έবনΝজন িরংেয়র সােথ সংযুЅ থােক যা έЉািরন পরমাণুর সােথ ϕিতѸািপত হয়
তাই এΜটর নামকরেণর একΜট উপায় হল যার অথ κ পҝারা পҝারা ϕাইম  p p prime di chlorophenyl
trichloroetane
 তাই আমােদর কােছ έগাѮΣ রেয়েছ তােদর মেধҝ দুΜটah chlorophenyl 
 তাই আমরা বিল ডাইেЉােরােফনাইল এবং
তারপর ϊাইেЉােরাইেথন
 তাই এই অণুর এই অংশΜট ϊাইেЉােরাইটাল অংশ
 তাই এΜট িডিডΜট তাই
িডিডΜট দীঘ κিদন ধের পিরিচত িছল িকᅀ 1930 এর দশেক এΜট িছল  পল হারমҝান মুলার নােম একজন িবϡানী
িযিন জানেত έপেরিছেলন έয এই িবেশষ έযৗগΜট অেনক έপাকামাকড়েক έমের έফলেত পাের এΜট অেনক আেϑ κাপডেক έমের 
έফলেত পাের
তাই হঠাৎ কের এΜট একΜট কীটনাশক িহসােব বҝবহার করা ზ჈
কের এΜটেক কৃিষেত কীটনাশক িহসােব বҝবহার করা ზ჈ হেয়িছল έলােকরা এΜট ইতҝািদ বҝবহার করেত ზ჈ কেরিছল
এবং এই আিবѬারΜট έসই সমেয় এত ვ჈Яপূণ κ িছল কারণ έসখােন িবিভт
έরাগ িছল যা মানুেষর জনসংখҝার মাধҝেম ছিড়েয় পেড়িছল έপাকামাকেড়র মাধҝেমn   
 তাই এেত মҝােলিরয়ার মেতা έরাগ অоভΦ κЅ িছল
যা মশা еারা ছড়ায়
 তাই এΜট একΜট উদাহরণ তাই
এই έরাগვিলর িবѷার έরাধ করার জনҝ এই έরাগვিলেক বহৃЫর পিরমােণ িডিডΜট বҝবহার করা ზ჈ কের এবং
έসვিল ছিড়েয় έদওয়া ზ჈ কের  έসই সমেয় এই ধরেনর একΜট সсান এΜট এমন একΜট দরকারী έযৗগ িছল έয মুলার
1948 সােল ίজিবক এর ϕেয়াগ খুেঁজ έবর করার জনҝ έনােবল পুরѴার έপেয়িছেলনddt 
 তাই এΜট
সѕেকκ এত কথা বলা হেয়িছল এবং এর বҝবহার এতটাই িছল έয মানুষ এΜট বҝবহার করেত ზ჈ কেরিছল িকᅀ έসখােন িছল

এর সােথ সѕিকκত একΜট সমসҝা  যখন এΜট পিরেবেশ চেল যায় তখন এΜট িবΝИт হয় না তাইddt-
তাই িক হয় একবার এΜটেক একΜট কৃিষেϠেϏ একΜট έϠেত আহ έЁ করা হেল বা িকছΦ
এΜট জলাশেয় এবং ϕিতΜট মাছ এবং জলাশেয় έভেস যায়
জলাশেয় বসবাসকারী অনҝানҝ ϕাণীরা আহ έযৗগვিল ςহণ করেত ზ჈ 
করেব বা গঠনვিল িডিডিড еারা ϕভািবত হেব বা তারা জল এবং িপছন έথেক এই ϕাণীেদর έদেহ চেল যােব  কখনও কখনও এই 
মাছვিল
বড় ϕাণীেদর еারা ςাস করা হেব έযমন িবছানাვিল এবং তারপর পািখর শরীের ϕেবশ কেরddt 
তাই একΜট িবছানা খুব έবিশ সংখҝক মাছ ςাস করেব এবং কারণ ddt
শরীর έথেক έবর হয় না বা িবΝИт হয় না
 তাই সমেয়র সােথ সােথ ϕাণীর মেধҝ উপিѸত এর পিরমাণddt-
বΝৃд পায় এবং এর ফেল িবিভт সমসҝা έদখা έদয়
 তাই িবছানার জনҝ একΜট
বড় সমসҝা িছল έয ঈগল έপিলকান সহ অেনক িবছানার িডেমর έখাসা এবং
 তাই তারা
অতҝо পিরণত হেত ზ჈ কের  দুব κল এবং চূণ κ-িবচূণ κ এবং
 তাই িডমვিল কখনই ফুেট না তাই
এর ফেল অেনক সমসҝা έদখা έদয় এবং 1960-এর দশেকর মেধҝ έলােকরা বুঝেত ზ჈ কের έয িডিডΜট বҝবহার
έকােনাভােব এড়ােনা উিচত
 তাই 1972 সাল নাগাদ ΜটিডΜট-এর উৎপাদন ও বҝবহােরর িব჈েд একΜট বড় ϕিতবাদ িছল

আমােদর মেধҝ কৃিষ অҝািъেকশন έথেক িনিষд করা হেয়িছল এবং 1973 সােল সরকার অনুেমাদন কেরিছল έযdd2 ddt 
এই িসдাоΜট ভাল এবং 1973 έথেক আমরা যুЅরােϻর মািকκন যুЅরােϻ এΜট কেরিছ
বҝবহার করা হেИ না তেব তারা 1986 সাল পয κо এΜট উৎপাদন করেত থােক তারা উৎপাদন করত এবংddt 
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অনҝানҝ έদেশ িবΝο করত এবং ভারত সহ έদশვিল এখনও বҝবহার কের এবং এই মুহেূত κddt 
ভারত একমাϏ έদশ έযΜট উৎপাদন কেরdtt 
 তাই এমনিক চীন এখন এΜট উৎপাদন করা বс কের িদেয়েছ  ভারত
এখনও উত্পাদন কের এর Ϡিতকারক ϕভাবვিল জানা যায় িকᅀ তবুও এটা দুঃেখর িবষয় έয আমরা এΜটddt ddt 
বҝবহার করিছ কারণ এΜট একΜট কায κকর কীটনাশক তাই   অনҝানҝ έযৗগვিলর সােথ এর ϕিতѸাপনddt-
বҝয়বቍল
 তাই এΜট একΜট কারণ হল έকন অবҝাহত রেয়েছ  বҝবহার করেত হেব িকᅀ এΜট এমন একΜটddt 
Νজিনস যা সјব হেল এিড়েয় চলেত হেব
 তাই তাই সংেϠেপ যখনই আমরা পিল
হҝােলােজন έযৗগ ΝজিডΜট িনেয় কথা বিল এমন একΜট Νজিনস যা আমরা উেপϠা করেত পাির না
 তাই এΜট একΜট পিল হҝােলােজন έযৗগ
έযΜটর ϕচΦ র ϕেয়াগ িছল যা έলােকরা ზ჈ কের  আেবদন করা বс ক჈ন এবং এখন আমােদর এমন
একΜট পয κােয় έপৗηছােত হেব έযখােন আমরা বҝবহার সѕূণ κভােব বс কের িদেয়িছddt 
 তাই এই িবেশষ ইউিনট সѕেকκ তাই
এই ইউিনেট আমরা আেলাচনা কেরিছ  এবং এর ϕিতΝοয়াვিল িবশদভােব সাজােনা হেয়েছ এবং halo alkynes hello-
আপিন
জানেত পারেবন έয িবিভт িবষয় যা আমরা কভার কেরিছ
 তাই আমরা এই ইউিনটΜট ზ჈ কেরিছলাম
এমন িকছΦ  ίজিবকভােব সΝοয় έযৗগ সѕেকκ আেলাচনা কের έযვিল έসই সমেয় এই িবভােগ পেড় আিম িনেজই আপনােক 
বেলিছলাম
έয  পিল হҝােলােজন έযৗগვিল Ϡিতকারক
 তাই আমরা এখন িকছΦ  উদাহরণ έদেখিছ এবং আপিন জােনন
έয িকছΦ  িনিদκѭ ϕেয়াগ থাকা সেϬও তারা এখনও Ϡিতকর
 তাই έসვিলেক যЭ সহকাের বҝবহার করা έযেত পাের
তারপর আমরা এিগেয় িগেয়িছলাম এবং হҝােলা অҝালেকন এবং হҝােলার έϜণীিবভাগ সѕেকκ আেলাচনা কেরিছ
সাজােনা সহজ έϜণীিবনҝাসΜট হল মেনা হҝােলােজেনেটড বা পিল
হҝােলােজেনেটড έযৗগ এবং
 তাই আরও তারপের আমরা আেলাচনা
কেরিছ έয তােদর ϕᄿত করার পдিতვিল অҝালকাইল হҝালাইডস বা হҝােলাঅҝালেকনვিল মূলত
অҝালেকাহল έথেক এইচিসএল বҝবহার কের ίতির করা হয় অথবা আপিন ফসফরাস ϊাইহালাইডস বা ফসফরাস
এবং έসরা অΝЊেЉার বҝবহার করেত পােরন।
  অҝালকাইল হҝালাইডস έথেক έЉারাইডস έЉােরাঅҝালকাইনস ίতির করার পдিত হল Ϡুϒ  έЉারাইড বҝবহার কের
তাই  বায়বীয় হҝােলা অҝালেকনვিল ίতির করা হয় έযვিল ίতির করা হেয়িছল তা হল 
ইেলেϢািফিলক অҝােরােমΜটক ϕিতѸাপন বҝবহার কের এবং সҝাнমҝান িবΝοয়ার মাধҝেম যা
আমরা έদেখিছ যখন এই έযৗগვিলর έবিশরভাগ সংেѫষণ έЉািরনযЅু এবং έϗািমেনেটড έযৗগვিলর সংেѫষেণর উপর িনভκর 
করেব 
έэািরেনেটড এবং  έযৗগვিল
 তাই ফ্লুেরা বা ফ্লুেরা এবং
আেয়ােডা অগ κােনা έযৗগვিল সাধারণত হҝােলােজন িবিনমেয়র মাধҝেম ϕᄿত করা হয় তারপের আমরা এিগেয় িগেয়িছলাম এবং
এই অণুর ίবিশѭҝვিল িনেয় কথা বেলিছলাম তােদর শারীিরক ίবিশѭҝვিলর সাধারণত
হাইেόাকাব κেনর তΦ লনায় উЗতর স্ফুটনাВ থােক এვিল ঘন হয় έবিশরভাগ পিল হҝােলােজেনেটড
έযৗগვিল  জেলর έচেয় ঘন তেব জেল তােদর ϒবণীয়তা খুব কম তাই
এইვিল হল ϕধান িবষয় যা আমরা আেলাচনা কেরিছ তারপর আহ
অҝালকাইল হҝালাইডস অҝালকাইল হҝালাইেডর রাসায়িনক ίবিশѭҝ বা ϕিতΝοয়াვিলর িতনΜট ϕধান ϕিতΝοয়া রেয়েছ সবেচেয় 
ვ჈Яপূণ κ
একΜট হল িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়া তারপর িеতীয়Μট  িনমূ κল করা হয়
আহ হҝােলা অҝালেকনেসর আয়ন িবΝοয়া যা আপনােক অҝালেকনস έদয় এবং পিরেশেষ ধাতΦ র সােথ হҝােলা অҝালেকনেসর 
ϕিতΝοয়া
έযখােন িςগাডκ িরএেজл িছল একΜট খুব দরকারী িবকারক যা আমরা একΜট কাব κন মҝাগেনিসয়াম বн ίতির কের ϕᄿত করেত
পাির
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 তাই আমরা έস সѕেকκ কথা বেলিছ এবং আপিন পরবতλ ইউিনটვিলেত  έদখেবন έয িςগনাডκ িরএেজл
ίজব সংেѫষেণ বҝবহার করা হয় অেনকვিল έযৗগ ίতির করার জনҝ এবং 
হҝােলা সাজােনা িবΝοয়ায় যা আমরা আজ আেলাচনা কেরিছ আমরা বেলিছ έয িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন
ϕিতΝοয়া সјব িকᅀ কেঠার পিরিѸিতেত িকᅀ হҝােলা িবনҝােসর ইেলেϢািফিলক ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়া
সবেচেয় έবিশ।
  আহ ্সাধারণত আেলািচত একΜট অҝােলােরেхর সাধারণভােব একΜট িনমূ κল ϕিতΝοয়া থােক
না কারণ একΜট িনমূ κেলর জনҝ আপনােক একΜট সুগсযЅু িরংেয় একΜট Μϊপল বн লাগােত হেব
তাই হҝােলা িবনҝাস আপনােক খুব িবেশষ শতκ বҝতীত বজκন ϕিতΝοয়া
έদয় না এবং তারা ধাতΦ ვিলর সােথ ϕিতΝοয়াও কের  έযখােন িকᅀ έবিশরভাগ ϕিতΝοয়া যা তারা
িςগাডκ িরএেজлও গঠন করেত পাের ধাতΦ র সােথ যখন তােদর মҝাগেনিসয়াম িদেয় িচিকত্সা করা হয়
িকᅀ আমরা έবিশরভাগ έϠেϏ িফΜটং ϕিতΝοয়া এবং শя Љািо ϕিতΝοয়া িনেয় আেলাচনা কেরিছ এবং পিরেশেষ
আমরা পিল হҝােলােজন έযৗগვিলর িবষেয় কথা বেলিছ এবং আমরা তােদর έবশ কেয়কΜট ϕেয়াগ িনেয় আেলাচনা কেরিছ িকᅀ
আমরা এই িবষয়Μটর উপর έজার িদেয়িছ έয পিল হҝােলােজনযুЅ έযৗগვিল বҝবহার করা যােব না  বহৃЫর পিরমােণ এবং
যতটা সјব তােদর ϕেয়াগেক িনিদκѭ অনҝানҝ έযৗগვিলর সােথ ϕিতѸািপত করেত হেব কারণ
এვিল পিরেবেশ থাকেত পাের এবং জীেবর Ϡিত করেত পাের তাই
এই ইউিনেটর সমািч হল আপনােক অেনক ধনҝবাদ 
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