
 అందڔࡍ హݞ ߘߝ ࡹక द࡛  రࡌ ࣁ࠲మపށక࡛ ఇంݟయߤ ఇߖझ ଀݀ङ ऒڒ݃ ࠆఆ ݋ లߙڒ ܋ओ  दࣅवࠫڙ ࡹ ࡛
࡛ߦݟ द ࠱ంࡹ ݋ అ࣎݋ࡃࣄ ऴ߰߾స࡛ ߖ 
एࡷఆ ࡹࣔ , ऱࡹޔపܽ తరగߘ࠭ ޜࠬ ߘߝ ంۨࡍڷ दࣅवࠫڙ ల ߤ࢒ࡹࣔ ࠾ࡍమ ࡱ ߤ  ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭࠲ బܽदڒ ߘ
ఈ ܌ࡗ అڜ ߝ࡮నࣃڵࣃफ ࠭.
ఇۨऐ ߘߝ  న ࠭ߘపܽ ࡓంݡ ఉపߕङ ठࡌఆ , ࡹలࣃ घ࠲స ߤజࡹࣔ ߠ ళߕల వࡎ ठకరణ ࡍڷంۨ ޜࠬ ߘߝ ࠪ ऱܼ  ,ߘݞ
ల సछ߄ం , ఈ బంۮంڜ ంۨࡍڷ లހక లࣾޒࠥ ࢐ܽ ࠙వం మߖ࢐ܽ ࠾ࡍ ఎ࡮ వࡎ ठకࡍంۧ࡯ మړ࢐ܽ ࠾ࡍ సࡕన 
߭ ऱࡏ߮ दܼ  బܽद upscڒ మకరణంߕ రంڒఒక ऴప  ࡯
एࡵఆ ࡹࣔ , చరङޒల ऴప ߤ  మ࠾ࡍ అߙ ࢑ङ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ లڕ ఎࡹ ࡮న࠼ޑ࢓ అߝ ۨవࡍ 
ఉపߕङ సం ۨవࡹࡍ మనం చࡍऐ ంۨన ࢑షߖ࠻ऒ ऐࡍం చۮంڜ ߘߝ  ంచగలڒ ,ߘబܽद ࣔࡹఅలए కएࡅ ࣒ߝ  
ङߙ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ .࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖఅ ࢡబࣗ ࡱ
అతङ ࡹ࢐ܽ  ంత చࡍऐ ంచబݟన మ࠾ࡍ అతङ ంత ఉపࡆగకర࠳న ऴపޒచరङ  ݡంࡓ ڴరణం߄ࣃ అ࢑ ࠾ࡍమ ࡱ
రࡱڒ మ࠴  ࠭࠲ ࠾ࡍదܽ రకం ߙङ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ యం అߧ ߖలవబ޴ݦ అۮ ߖపओ డం ޳छ  ࡌ
ऴߦరంࠚంచబݟం޴ 
, అڕ࡯࠵ࠑ ࢑ङ ల࡛ ޳ࡶ మࡗ ࠪటߦۮ ࡹओ లం݄, ऴపޑङ ࠪऒ య ߙङ ړ ऱڕ࡯࠵ࠑ ڡ࡯߸ࡆङ ల࡛ ऴపޒచరङ sn2 ڴ ࡱ
ఇకए ,࡯ݞంచబۨࣇ డ అం݄ ऴపޑङ ࠪऒ యం మߙ ࠾ࡍङ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ మࡓ ࠾ࡍంࣃ ݡद ంࡱ ݭ ऴపޒచరङ కएࡅ   s 
छ޴  పరࠪރ సछ ࠙వం ڒబܽद ऴࣅए ఇపओ ߘߝ ࡹ ߤ ధङߖޒߦన ఒక ऴࣄ۫ ښܽ ం ఉందߖ ఇకए డ ࠬࣃ۫ ࡏफ  బܽदڒ ,ࡏ
ఇښ ޴వలం ఒక ߙङ ړ ऱࡽࠀࡆ ఒక ఆࡷए రखڒ ߘ ݭࡷࣔ ࡽ ఉనऒ ڴࡏ޶ఎ ڕ ߤజࡹࣔ ߤ నऒڕࡏۯ ݟంߘ ߩ࢙  ओߩ ఈ ݡ
ऴపޒచరङ  జޔڷࡏందۮ ڕࠬ ߖపओ డ࠲.
  బంధం అం݄ ఆ߯ ڒరख రखڒ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓దల࠴ బంధం బలࣖనపడటం ߤజࡹࣔ ߤ ङߙ ߤ ړ ऱࡽࠀࡆ బంధం 
ఏరओ డటం ࠴దలޔ࢓ంڒ ޴బܽद ߘߝ ऴࣅए ߯ ߤ  ఉనऒ  ఉ޳హరణߙ ࡹङ ړ ऱࡽࠀࡆ ࣝऴڛݞझ  ޴బܽद ఇڒ ߤ࠻అ ݭ
ఆړझ జߤ అ޳ ࢓ރछ సओޒऴప ࡌ ంࣆ޴फంڒ ޴బܽद మనڕ పࡍవర फన ఉందߖ మనం ۫ࣃफ ࠭.
 ఆړझ జڒ ߤరख ఏరओ ڴभ޴ڜ బంధం ߤ రखڒ ࠾ࡍమ ࡹޒबࣄ నݟ  ݭࡕऱڝ  ࡽޫࠫ బܽदڒ ޴ంޔݡబంధం బలࣖనప ߤࡍऱڝ ߤ
అ޴ߝ ఈ ఉ޳హరణࡹ చࡍऐ ంచబޔݡనऒ एࡵఆ ࡹࣔ  వరࡍఈ ప ࠾ࡍమ ߤ फన ࣄबߦۮ ݞږ ߘߝ ࡹޒओ  ఈ ,ߘ
పࡍవర फన ࣄबࡹޒ మనࡔ࢘ ݡ࠮ ڕछ రखڒ నݟయబۯజత ޜల࢓ރఅ ߤజݩऴࣝ ࡏ కएࡅ ࢓ރపరࠪ ߤ ऱߦ   ࡛ߕ
घࡌߖ ణం ఉం޴ మߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍ ఒక޳ ߖ޳छ फࣃ۫ ࡌ .ࡏ
  మనڝ ڕऱߤࡍ పరࠪߖ ࢓ރऴషए झڛݞऴࣝ ݟంߘ ߩ࢙ కࡖమ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࠫ ऒߖ߄బం ߤ࠻అ ݭ  ఏరओ  ޴फంࣆࡏ
మ࠾ࡍ ఈ పࡍవర फన ࣄबޒ తࡌछ త మనڕ ఉతओ పओڕ ړߖݞంచ޴అం ߖफޒ ఈ సందరग ,޴ంޔ߱࡯ږ ంࡹ ఆలए  ࡽࣔ
మݭࡷࣔ ࠾ࡍ అߤ࠻ ఇకए డ ۫ߧన ࢑ధంߖڒ࠱ ڴజం ࠴దܽ޴.
  హڡझ छ޳  చరङޒऴప ࠾ࡍమ ޴ంݟంచబ޴ߦޒऴప ࡹ࡯చ ࠾ࡍమ ࡌ కएࡅ   ऴప߄న లࣾణం ࠭ఖङ  ߘలހన లࣾ࠳
ऒߖڜ సంऴగࣕంచవ۪ऐ ࡹంటऱ࠼ߦ  , ఇࡓ ޴ండవ ఆర न࡛  ऴపޒచరङ  అޔࠋۮ ߖం޴, అం݄ ऴపޒచరङ  ऴపޒచరङ  ߘܿࡔ 
ङߙ ړ ऱࡅ ࡽࠀࡆకए  ఏڒऴగత ޳छ एࡶఅࡹࣔ ڼ࡮అ ޴फంࣆۯ ऴప࠙࢑తం ࡌ కएࡅ ߤ  ఏڒऴగత ఒښ దశ ऴపޒచరङ  బܽदڒ 
మధङ వࡏफࡱ ఏరओ డڒ ࢓బܽद మనڕ పࡍవర फన ࣄबޒ ࠪऴత࠲ ఉంܿం޴, అڵࡍޒ ޴ ఇకए డ అం޴ంచబݟన పࡍవర फన ࣄबޒ
అ޴ߝ ߭ంܼ ڝఆࡍ नڒ ݋ߝరख చరङޒऴప ࠾ࡍమ ࢓ރపరࠪ ߤ औߖڒ  గࡔషࡅ ߤకए  బܽद ahڒ ޴ంޔڷࡏజ ޜమంࡹ࢑ 
ఇڒ ޴రख బంధం ఉనऒ ߤజࡹࣔ ߤ  ۲ట మࡹࣔ ࠾ࡍజߤ ఉనऒ ओߩ ఉనऒ ڴࡏ޶ఎ ݡ రखڒ ݟంߘ ߩ࢙   ߘ࢓ރఅ ߤ
సࠬߧంߙ ۯङ ړ ऱࡽࠀࡆ ఫ࡯తంڴ ఏరओ .޴ంޔݡ
 మనం ޜڷݡھ ऴߦరంࠚంۨ, ߖߖ޳ తలऴړంࣄۯ ࡱ޶న ऱܿڴ కࣆߧߖफం޴ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ࠭࠲ ऴపޒచరङ  sn2 
ऴపޒइపణ ߙङ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޒచరङ  ࢐సफړߖ࢐ ऴపޒచరङ  జڵࡍనߩओ औߖڒ ݡ గࡔషࡅ ߤకए ऒߖࠪࡹ࢑   అߘసࣆࡍफందߖ 
ओߦۮ ओߦۮ ࡮ऱ ఎࢀࢗ ڕ޶ం࠭ ࠭࠲ బܽदڒ ࠭ ࠭ సڴࡍठ ఈ ऴపޒచరङ తघހఆచర ߘ క ऴపࡆజనం ڝసం ۫డవ۪ऐ
మ࠾ࡍ ఇకए డ ڕߕ ఉ޳హరణࡱ ఉߕऒ ఇకए ,࠼ డ ࠫޫݭࡷࣔ ࡽ మ࠾ࡍ ఇޫݭࡷࣔ ࡽ ఐ࣎ऴ߰߯ݭࡷࣔ ࡽ 
మࢶܽ ࠾ࡍङ ङࠌ  చరङޒऴప ݭࡷࣔ ࡽ݅ ړ࠻ࡍ ڴరణం߄ࣃ ࠾ࡍమ ࠼ޑ࢓నࡹ ڕ द࢑ܾ నڕ ࡽޫࠫ ߕ࠮ 
మ࠾ࡍ ఇతర ऴߦథࠫక ࣔݭࡷ లڕ ఎڕए వڴ ఉంܿంద࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖ.
छ޴   ङߙ ࠾ࡍమ ࡱసరణߘయ అޓతృ ࠾ࡍయ మޓ ړ ऱ࢑ ڡ࡯߸ࡆషړߖ࠻ వ࣋फ తృޓయ ఆࡷए  su ࡱ ݭࡷࣔ ࡽ
ङڕ࡯࠵ࠑ ࠼ఉంܼ ڴనం޳ߖ ࡮ۧ ల࡛ ޠߦ ࢘ छ޳  द݀ࣄࠉ ࡌ ङ షߤ ऴపޒచరङ छ޳ లޑఈ ۨऴ ࠾ࡍమ ࡱ  ޴ఇ ࡌ
࢑వࡍంచబݟం޴, ఇకए డ ߙङ ړ ऱࡽࠀࡆ ఈ ڒరख ऒޒऴపయ ړߖݞవڝࡏۯ ߘ࢓ރఅ ߤ फనऒࣆ ऱܿ ࠬࣃ۫ ࡏफ  ޙ࠼అ ,ࡏ
రखڒ ߯ ߤ  ࣝऴݩజߤ అࡱ࢓ރ ࠪऴత࠲ ఉం݄ , ߙङ ړ ऱࡽࠀࡆ బం߅ంచవలࣄ ఉంܿం޴.
 అవࡗధం ڒ ޶ࡶబܽद ࣝऴݩజߤ పరࠪ࢓ރ అం޴ంۯ ࣊दڡࡍ ऴݟڞం࡮ۧ ۃ తڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ऴపޒచరङ  
జޔڷࡏం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ࠬట࡛ ࣔߘܿࡔ ࣾ߮ࣃ  ڕ ݭࡷ ఉంۨనటऱޙ࠼ , సంబం߅త ఆదరज 30 ޜܿࡔ  ݭࡷࣔ  1
ऴపޒసओ ంࣆ޴फంద࠭࠲ ߖ కھߘంܼ࠭.
సओޒऴప ࡽޫࠫ ޳ࡶ ࡽ݅ బܽदڒ   ం޴ంۨనߩओ  ధం eࡗఈ అవ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ݞޙ ڕవర 30 ݟంߘ 1 ݡ
సహజంڴ వࣆफం޴ ఎం޶కం݄ ఈ సందరग ంࡹ మనڕ అ࠼న స࠮హం ఉంڒ ޴బܽद ఈ సࡱࣔ࠮ ch3 r r 
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ङߙ ړ ऱڜ ڕ ࡽࠀࡆంత అడनంߖړ అంࣃ޴फ కएࡅ ߤజݩఆ ࣝऴ ࡏࠬ  ޙ࠼అ ࠾ࡍమ ࠼ ࡎభ ߘల࢓ރపరࠪ ݡంࡓ  फ 
ओߩఅ ,ݟఉంచం ߘలࣔ࠮స ࡽޫࠫ ݡంࡓ ,ࣄۯ एڕఆటంకం ఎ ݡ వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ܿࡔ ఒకܽ ߘంݞږ ݟ 
పޔ߱ݟం޴ మ࠾ࡍ అߕࣆ ޴ऒ  అޔ࢓ం޴ ఈ సందరग ంߧ۫ ࡹన ࢑ధం࠼ߦ ڴంߕࣆ ݋ऒ  ࠾ࡍమ ݡంࡓ 
పంۯ ނߧయబݟన ࣔݟ ڷࡱߕ ݭࡷवࣄदࠌङ  ah r ڵ࡯క ߘలࣔ࠮స ݡ࠮ ڕలࣔ࠮స ࡽޫࠫ ݡ࠮ ࡽ݅
ఉంܼ࠼, కߘక ߙङ ړ ऱڒ ࡽࠀࡆరख ఉనऒ ڴకషदం ࡮ۧ వడంڝࡏۯ ߘ࢓ރఅ ߤ ओߩ చరङޒऴప ݡ  న sn2࠳అవసర ڕ
బంߖ߄ऒ  తۯ ࡏ࠻యడం ऴߦరంࠚంۨం޴.
 ఈ ऴపޒచరङ తघހఆచర ܿࡔ  కంߕࣆ ڴऒ ऐࡍచ ࠭࠲ బܽदڒ  ంۨన޴ ఇ޻ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ࣊కండࡎ మ࠾ࡍ తృޓయ 
కం݄ ऴప߄న రహߖࡍ޳ అߘసࣆࡍफందߦۮ ࠭࠲ ߖओ ࠭ , అం݄ ऴపޒచరङ ओߩబܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ࡮ఎ ܿࡔ  మనం ݡ
ఏࠫ ࣃۯफ ࠭ అం݄ మనం ࢀࢗऱ ۫޳भ ం  ࡓండవ ߄࢑నంߙ ࡹङ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ  జరగవ۪ऐ  
మߖߖ޵ ࠾ࡍ ऴపޑङ ࠪऒ య ߙङ ړ ऱڕ࡯࠵ߖ࠿ ڡ࡯߸ࡆङ ల࡛ ޳ࡶ అࣃࡱߧ ߖफ  sn1 sn2 ޴పܽߘ࠭ బܽदڒ ࡏ
మߖߖ޵ ࠾ࡍ అࣃࡱߧ ߖफ చరङޒऴప ރఏక పరࠪ ޴ఇ ,ࡏ ࡍߖ అం݄ ఈ ,޴फంࣆۨࣇ ߘ भషद ऴపޒచరङ  ࠪऴత࠲ sn1 
ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴.
  సࠗ व࣋द݋ లࡹ ఒకࡅ ߖ޳కए  ఏڒऴగత ڒబܽद ఈ సందరग ంࡹࣔ ࡹ ఆࡷए ङޙఈ ऴప ࠭࠲ బܽदڒ ߤ క ऴపޒచరङ  ߘ
పࣃ࡯ࢣࡍफ ࠭  ۫డంڒ ݟబܽद ߘߝ ఇకए డ ఉనऒ एࣅऴ ޴ ߯ ߤ  ఒక ఉ޳హరణ మ࠾ࡍ ఈ ऴపޙङ క ఉ޳హరణڕߕ ࡹ n 
ऒߕఉ ߤऴ߰߮ ࡽޫࠫ ݡంࡓ ࠵ࠓऴ ݡంࡓ  న ch3ݟంచబݟܔ ڕలࣔ࠮స ݡ࠮ ࠾ࡍమ ߤࠫࠓऴ ޴బܽद ఇڒ ࠼
రखڒ ओߩఇ ࠾ࡍమ ࢓ރఅ ߤ ए࡮ఆ ޴ఇ ݡ झڛ సओޒऴప ޜ ߤ࠻అ ݭ ం޴ फ࣎ ం޴ మࡏࠬ  ࠾ࡍ కھߘనऒ  , ఏࠫటం݄ ޴
ऴపޒచరङ ङࠌ యޓతృ ڕࠬ  ऒߖߕధࣃ ߵߦऴ ࡽߕऴ߰ప ࡽޫࠫ ݡంࡓ ߝఅ ߤ࠻అ ݭ࠳ࠓऴ ࠾ࡍమ ࡽߕܼ  
అందܑࣆफం޴, ఇߩओ ఇకए ݡ డ ߘߝ అ޻ అࡅ ࢓ރకए  ऴߖޒߦధङ ం కڵ࡯ ఉߕऒ  ڕ ߤࠫࠓऴ ࡏࠬ బܽदڒ ߘ
రखڒ నݟంచబݟܔ డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߖఉంద ࢓ރఅ ߤ  మݡ࠮ ࠾ࡍ సࡱࣔ࠮ ఇߩओ చరङޒఈ ऴప ݡ  ఎ࡮ ch3 
జޔڷࡏం޾ అ޴ ऴపޒచరङ  ఎ࡮ జڵࡍం޾ అ޴ జరగ޶ అం݄ ߙङ ړ ऱࡽࠀࡆ అڝࡏۯ ߘ࢓ރవడం sn2 
ऴߦరంࠚంచ޶ మ࠾ࡍ ఇࣄ݃ ޴दࠌङ టݭࡷࣔ ࡽ అ࠼నం޶న ఇࣇ ޴ब లంڴ ఉందߖ ఈ సందరग ంࡹ 
సओ షदమޔ࢓ం޴.
ङߙ బܽदڒ  ړ ऱڒ ࡽࠀࡆరख ࡍߖ బܽद ఆࣣ ఈڒ ޴ఉంܿం ڴవడం కషदంڝࡏۯ ߘ࢓ރపరࠪ ߤ भషद సࠗ व࣋द݋ ఈ ࡍߖ भషद 
నऒڕࣆޓ ܿߦ ంత సమయంڜ ࡹవకం޳ఒక ऴ ߘ ݭࡷࣔ ओߩ మघߜ ࡮ۧ  ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ  ߤࠫࠓయ ऴړऴపऴ ڴ޴
రखڒ  బంధం ߤ
రखڒ ऒߖ߄బం ߤజࡹࣔ ߤ  ࢑డ޵యగల޶, ऴߤࠫࠓ అ߯࢓ރ గణߗయ࠳న ࠴తफంࡹ ऴపږޒల ࡛ۧ ण మڒ ࠾ࡍరख  ߤ
అ߯࢓ރ ధߕతघ క ࡛ۧ ण ޜ ఇపओ ओߩఇ ,޴ంݟంచబࡍక࢒߇ऴ ښܽ రखڒ ހ࠲లऴకڒ ݡ .޴ంޔ߱ڵࡍ࢑ బంధం ߤࠫࠓऴ ߤ
खࡗڒ ࠭࠲  फࣃࡱߧ ߖఅ ߤషښ రखڒ ޴బܽद ఇڒ ࠭ ߯ ߤ ఉనऒ ࠳కృత޵ంऴښ  खࡗڒ ߖߖ޵ ࠭࠲ బܽदڒ ߤషښ   ߖఅ ߤషښ
फࣃࡱߧ खࡗڒ న సమయంࡕంత సࡍమ ړߖ޵ ,࠭ खࡗڒ ߖߖ޵ ޙ࠼అ ߤ࠻యం అߖ फࣃࡱߧ ݞږ ߖఅ ߤషښ  బܽदڒ ࡏ
ఈ ࡗڒख खࡗڒ ࡹ ߤషښ కएࡅ ߤషښ घࡌߖ  ణం ఉంܿం޴ ఈ సందరग ంڒ ࡹరख అం݄ sp2 ޴ంݟయబۯ ܘݧࠉऴࣝ  ߤ
మనݡ࠮ ڕ బంࡱ߄ ఉనऒ రखڒ  ఉనऒ ࡹ࢑ࠪనం ఒక అ࢑ , ޴ఉం ߤ   బంڒ ࡱ߄బܽद ڒ ߘߝరख sp2 ࡮ఇ ߘ ߤ
ప दܿڕం݄ ݡ࠮ ړߖ޳ ࣝऴݩజࡱ ߤ జతۯయబݟ ఉߕऒ యࡏࠬ ߖ కھߘంܼࡏ.
ओߩఇ ࡹ࢐ܽ   ࡍߖ ఒక ݡ भషद సమతలంࡹ ఘߗభ࢑ంచవ۪ऐ రखڒ , ఉనऒ ڵ࡯క ߤ ࢑ ఆࡍख బܽद కࣾङڒ ࡽܼ రखڒ ,   ap p ߤ
మ࠾ࡍ ࣝऴݩజߤ ఉనऒ  సమతړߖ࡮ లంబంڴ ఉంܿం޴.
 అబదमం మ࠾ࡍ కࣾङ  ఈ ࡍߖ भషद సమతړߖ࡮ ఇࡓ ߖ޳ ࡮ߩ࢙ࡏంࠗࡹ ݡ లߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ కࣾङ  p p 
,޶ఉండ ߤदڒఎలव ړߖ޵ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴࢁڣ
 అంڒ ښ޶రख తघߕధ ߤ క ࡛ۧ ण ߘ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡗڒख ओߩఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆߧߖక ࡮ఎ ߤషښ खࡗڒ ఈ ݡ  ߤషښ
అߩओ చరङޒऴప ݡ  జޔڷࡏనऒ  ऴ޳వణంࡹ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అړۨ ޴తझ నऒޔݡయబۯ  ङߙ  ړ ऱޜ ࡽࠀࡆ 
ऴపޒసओ ంࣆ޴फంڒ ޴బܽद ఇߩओ खࡗڒ ݡ కࣾङ ࢁڣ ߖ޳ ߤషښ छ޳  సओޒऴప ࡌ ంࣆ޴फం޴ మ࠾ࡍ ऴపऴړయࡹ అ࢓ރ p 
కएࡅ  ࣝऴܑݧࠉషޔࡏࠪ ړ ߤం޴.sp 
नܘݧࠉऴࣝ ޓఒక ऴ ࠭࠲ ڕవరۨ ࠾ࡍమ ݡ࠮    తృޓయ ࠌङ ఆలए ࡽ݅ ఉతओ ߘ ࡽࣔ  బܽद spڒ ,࠭ޑ޶ం߰ ڴफޒ
ఇకए ߘߝ డ ऴࣄ࢐న ࡓంݡ ऴపޒచరङ లࡏࠬ ࡹ కھߘంܼࡗڒ ࡹߖ޵ ,ࡏख ఏరओ ߤషښ  ڵࡍޒ ޴ఇ ,޴దܽ దశ ఉం࠴ ݦ
ࠪరऐ బޔݡం޴ ఎం޶కం݄ ࠳న࣒ ࡌ ڵࡍޒవ۪ऐ   మ࠾ࡍ ఈ ښషޜ ߤ ऴపޒసओ ం޴ంۨ, ࣃद  br ߖ ࡽయࡍܾ࠱ ڡܽ
ఇవछ ڵࡍޒ ڕࠪ ంݟ, కߘక ఇࡍ ޴వࡍझ ऒߖ޳ బܽदڒ ߤࣾ࠻ࡍ ࡽࠋ  సమޝలङ ంڴ మ࠾ࡍ ఒకࡗڒ ࡍࣃख ࡹపంࡐ ߤషښ
.޴ఉంܿం ڴయడం స࠭ۨతంࡌ

ఇߜ ޴మघ खࡗڒ న࠼య అړऴపऴ ڼࡍజ ڴ޴ ओߩఇ ڕ ߤషښ ऒߕఉ ࡱకߧఎం ݡంࡓ ݡ  ed br   ޜ న࣒࠳ ߖڴ ࠼
ऴపޒసओ ం޴ంచంݟ, అ޴ ఎకए డ ߘంݟ ऴߦరంభ࠳న޾ అకए ళࢗ ڵࡍޒ ړݟ ऱంߙ ޳ࡶ ݟङ ړ ऱޜ ࡽࠀࡆ చరङ  జߧࡍ మనڕ 
ఉతओ ङߙ బܽदڒ ޴फంࣆఇ ߖफޒ ړ ऱڕ࡯࠵ߖ࠿ ڡ࡯߸ࡆङ ల࡛ ऴపޑङ ࠪऒ యం సగం వరڕ ఉంܿంڒ ޴బܽद అ࠴ ࢑దట
అߘసࣃࡍफ .࠼
 ఆర न࡛ झڡనܽڛ   అం݄ ࡹࣝ ܿࡔ ࢐ܽఅࡶए చరङޒకం݄ ऴప޶ఎం ,޴ఉంܿం ݟరప߄ఆ ࠲ऴగత߯ ࠪऴతڒఏ ߤ  ߘܿࡔ 
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రߖ प࠼ంۯ ऴపޒచరङ కएࡅ  మघߜ  एࡶఆ ࡹࣔ వలంښ దశ ڴ޴  కం݄޶ఎం ޴ఉంܿం ݟరప߄ఆ ߯ߖ޳ ޾ఎంత ఉం ߤ
ऴపޒచరङ खࡗڒ  खࡗڒ  ऴగతڒబܽद ఏڒ ޴फంࣆఇ ߘ ߤషښ భ࢑షङ ޴ߝఅ ߤషښ చరङޒऴప ޠ లߖ ߘర पࣆ࠼फంڒ ޴బܽद ఇ޴ 
ऴߖޒߦధङ ం࡮ۧ ࡹ సరళ࠳నڒ ޴బܽद ఇߩओ ऱ ఇకएࢀࢗ ڕ޶మనం ࠭ం ݡ డ ऴప߄న అంࡱࢡ ఏࠫ݇ సంऴగࣕ޳भ ం 
झࡏڝ బܽदڒ కएࡅ   ऴపޒచరङ దܽ ఆర࠴  न࡛  గࢡޒवࣃफ ऒߖ  అߘసࣆࡍफం޴ ఇߩओ చరङޒదశల ऴప ݡంࡓ ޴ఇ ݡ .
  పࡍవర फన ࣄबߖޒ కڵ࡯ ఉనऒ  ఒښ దశ అ࠼న ऴపޒచరङ  వڕڒ ࡵంݞ ఇࡓ ޴ంݡ దశల ऴపޒచరङ చరङ ࡎ బܽदڒ   sn2 ڕ
ఇంటࡎघ घࡎబܽद ఇంటڒ ޴ఉం ݋యݟ घࡎబܽद మనం ఇంటڒ ޴ఉం ݋యݟ  ߗڒ ޶ࡶ యడం అవసరంۯࡏ࢘ ߘ ݋యݟ
అకए డ ఒక ఇంటࡎघ ఏరओ ݋యݟ खࡗڒ ޴అ ࠾ࡍమ ޴ంݟ घࡎबర ఇంటࣄఅ ߤషښ ङߙ ޴ఇ ,݋యݟ ړ ऱޜ ࡽࠀࡆ 
ऴపޒసओ ంࣆ޴फంڒ ޴బܽद ఇߩओ घ࠲ఈ స ݡ ళనం ڒబܽद  అޙ࠼ ఏ రక࠳న అࡹఅ࡯ए చరङޒఈ ऴప ࡱ ߤ  ߘ
సమర मవంతంڴ అం޴ంచగల࢓ అ޴ߝ ఒక ऴపశऒ  అޙ࠼ సࠪ߄నం ۧ࡮ సओ షदంڴ ఉంܿం޴, ఇࣄ ޴बర࠳న 
खࡗڒ खࡗڒ న࠳बరࣄ ڴంࣾ߮ࣃ ߘల ߤషښ ఇవछ ߘల ߤషښ గల ఏߕ޼ స࠲घ ళనం ఎڕए వ ࠴తफంࡹ ఏరओ దܽ࠴ ڴశ޴ ݦ
అࡅ ڷݡకए  సమ࡮ޝङ ऒߖ .޶యగలۯ ࣁߩ 
खࡗڒ   झߤషښ  మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ऴపޒచరङ  sn1 ࡹࣔ పటऱ ߤࣾ࠻ࡍ ݋ం࠱బܽद ࣊ంܽڒ ޴फంࣆۯ గవంతం࢘ ߘ
ఆࡶए కएࡅ ల ߤ ړ࠻ࡍ రణ߄ࣃ  द࢑ܾ ऴకమం व߯మࡎ కం݄ ࣊కండࡎ కం݄ తృޓయ ఎڕए వ అߖ సంऴగࣕంచవ۪ऐ  
చరङޒऴప ޴బܽद ఇڒ  అߘసࡍంۨన ړߖ޳ సڴࡍठ వङ  కం.sn2ࡔޒ
 తృޓయ ࢘గంڴ సओ ం࣋޴फ తృޓయ మ࠾ࡍ తృޓయ కం݄ తڕए వ ޴छ సओޒయ ऴపޓ ంࣆ޴फం޴  ऴߦధࠫకంڴ 
మघߜ సओޒऴప ڴ޴ ంࣆ޴फం޴ మࡽޫࠫ ࠾ࡍ హ߄ࣃ ߤުࠬࡹరణంڴ ఈ యంऴޑంߖڴऒ  అߘసࡍంచ޶ ఎం޶కం݄ 
खࡗڒ ࡽޫࠫ ఇపओ ࢡబࣗ ޴బܽद ఇڒ కషदం ࡮ۧ యడంۯ ࡏ࠻త ߘ ߤషښ ऐࡏߝ ښܽ నऒڕ  ࢑షయం, ڒబܽद ࠭࠲ 
खࡗڒ बరతछࣄ ల ߤషښ ం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ओߩటݦ ऒߕఉ ࡱޔ܉ లڒర ݡంࡓ ࡱ࢓ރఅ ݡంࡓ ݡ .࠼
 అ࢑ ࢑న࢙ࡱ࢑ ړߖݞనڒ ࢑బܽद ࡹ࢐ܽ ఒకܽ అࡵऱڡ࡯ మ࠾ࡍ మࡖకܽ ࠏంࡱ ݭࡷࣔ ڡ࡯ܒ ఎం޶కం݄ ఈ అࡱ࢓ރ 

 ऴపޒచరङ ओߩనࡕڷ ڕ గघ࠾ త߅సంబం అ࢑ ݡ  ࢑కలओ ం మࠏ ࠾ࡍంڒ ࡽܒటߤ࠻ లߘ ఏరओ फࣃࡏ బܽद sn1ڒ ࠼
ఇకए ߘߝ డ ऴࣅए ߯ ߤ  సరళ࠳న ऴపޑङ ࠪऒ యం ߖࡶ అౖࡵऱࡽ మࠏ ࠾ࡍంڒ ࡽܒటߤ࠻ లߘ కڵ࡯ ఉߕऒ  బܽदڒ  ߘ
తघߕధ ڕ ߤషښ ࡽऱࡵఅౖ ࡏࠬ క ࡛ۧ ण ఉందߖ మ࠾ࡍ ధߕతघ క ࡛ۧ ण ࢗంటߝ డࠈ ࡽࠋంڕ ݭ ఆߖڕߘ ఉందࡏࠬ ߖ 
۫డవ۪ऐ ओߩబܽद ఇڒ   ऱߘदڒఎలव ߖࡹ ݭంࠈ ࡽࠋడ ݡ
ధߕతघ క ࡛ۧ ण ߘ కڵ࡯ ఉనऒ రखڒ  ధछޒऴప ޜ ߤ  ڵ࡯క ߖంܽݟంࡓ ఈ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘల߄సంబం ߖ
ఉంܼ࠼.
  ऴపޒధछ घࡌߖ ߖ ࡍߖ బܽद ఈڒ ࡱހ भషद ښషࡓ ߤంݡ ऴపޒధछ घࡌߖ ߖ छ޳ లހ  ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబࡍకࡎबࣄ ࡌ
అం޶వలన  ఇࡗڒ ޴ख खࡗڒ ࡎరణ व߯మ߄ࣃ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆۯ ڴबరంࣄ ంతࡍమ ߘ ߤషښ  ޶ఉండ ڵ࡯క ߘ ߤషښ
బܽद ఇకएڒ డ ࡗڒख खࡗڒ ࡎव߯మ ݡంࡓ ޴ߝఅ ߤషښ ల మధङ ߤషښ  ధߕతघ క ࡛ۧ ण ۯ ࡛ࢺయబޔݡంڒ ޴బܽद ఇ޴ 
खࡗڒ ࡎరణ व߯మ߄ࣃ ښఒ ݞږ ࡹ࢑షయం ల ߤ࠻టڒ ࡽܒంࠏ . ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ కం݄ ߤషښ

 అࠏ ޴ߝంࡍ ߤ܋ంࡹ ۃ ఉనऒ రखڒ ఇతర ݡ࠮  ధछޒऴప ޜల࢓ރపరࠪ ߤ छ޳ ߖ ch2  ޳ࡶ ޴ంޔݡబڝపం۪ ࡌ
మࡗ ࠪటߦۮ ࡹओ లం݄, ࠏంࡍ ߤ܋ంߖ޳ ۃ ఎలवڒदڞ ߤऱߘ ݭ ఉపڵࡆంۨ ఈ ధߕతघ క ࡛ۧ ण ఏరओ డܼړߖ మదभޔ 
ఇࣆफం޴ ఎం޶కం݄ ఇڒ ޴రख ߯ ߤ  ऴపకए ఏరओ ߝ छࡌన తݟ త ధߕతघ క ࡛ۧ ण ఏరओ .޴ంޔݡ
ړఎలव ࡹతफం࠴ దभ߭ ۃంࡍ ࡽߞ߸  दࣆ ڡగంధ ఎలवڒदڞ ߤऱࡹ ݭ ఉంࠏ ࡹ࢐ܽ ,޴ంࡍ ߤ܋ంࡹ ۃ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ 
खࡗڒ ओࡌఏ ߖ޳ ޳ࡶ ڕ ߤషښ ఇవछ ޔమదभ ڕܿ గల޶ మߘߝ ࠾ࡍ ఇకए డ ۫ߧన ࢑ధంڴ ऴపޒధछ घࡌߖ ߖ  ߘలހ
యవ۪ऐڶ గघ࠾ ࠾ࡍమ ࡽܒంࠏ  ݢంࡓ బܽदڒ   ࢑కలओ ం ࣄबర࠳న ࡗڒख  మనం ࠾ࡍమ ޴ం࠼߱࡯ڵࠫ ڴࡱ ߤషښ
ఇకए డ ఒక ࠼ߦంࣄ۫ ࡹ ݋న ऱܿࡗڒ ڴख స࡛߱ ߤషښ द అ࣌࠱ ߤంߤࣾ࠻ࡍ ݋झ  ble ࡽܒంࠏ ޳ࡶ ࡽऱࡵఅౖ ࡏࠬ బܽदڒ 
స࠲घ ళߕల߯ ߙङ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ సࠗ ࣄद݀ ङ షۯ ߤࣾ࠻ࡍ ߤయړߖݞ ऴపయޒऒ ంۨనߩओ  ڴంࣾ߮ࣃ అ࢑ ݡ
࢘గవంత࠳నవࡏࠬ ߖ కھߘంܼڒ ,ࡏబܽद ఈ ࠼ߦం݋ లۯ ࡏ࢘ ݞږ ࡏࠬ ޜయగలࡏ.
 ఒక మ࠾ࡍ మధङ  ऴߦథࠫక వङ ङޑ సం ࢐ܽ గࢡޒवసफం, ఇకए డ ࡓండవ ऴకమం ࡓండవ ऴకమం sn2 sn1 sn2 
గࢡޒवࣃफ ऒߖ  అߘసࣆࡍफం޴, ఒక ऴపޒచరङ దܽ ఆర࠴ ࡹ न࡛  గࢡޒवࣃफ ऒߖ  అߘసࣆࡍफం޴, ఆ߯ ऴపޒచరङ  ऴకమం ah 
ఇకए ޴ఇ ,޴ంޔࡏࠪ సంڝ ݞږ డ ࡹ తృޓయ కం݄ ޴छ एڕయం కం݄ ఎޓ వ.sn2 sn1 
 ऴపޒచరङ ओߩఇ ࡱ చరङޒఈ ऴప ݡ లڴࠈ ߘ అర बం ڝࣆۯవడం సڴࡍठ వङ  sn2 ڕహరణ޳ఉ ࠭࠲ బܽदڒ కంࡔޒ
ऴపޒచరङ  ࢑షయంߖڒ ࡹऔ గࡔషࡅ ߤకए ओߦۮ ߖమం ఉందࡹ࢑  రखڒ మనం ࡹబܽद ఈ దశڒ ࠭  డటం۫ ߘ ߤ
ऴߦరంࠚంచడం ۧ࡮ ࠭ఖङ ం.
 ݃ऴܼࣛऴడࡱޔ܉ ࡽ మ࠾ࡍ చࡏޔग జ ࡌߖघ ణం వంܽ ࡹ࢑ ړ࢐ܽమం అం݄ సڴࡍठ అర बం ڝࣆۯంݟ పరࠪރ 
అసࠪనత ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డటం ऴߦరంࠚంۧ࡯ అం݄ అࡅ ࢓ރకए  సమࡐపత మ޳ࡶ ࠾ࡍ అࡶ ޴క߱వడం ڒబܽद
అڕ࢓ރ సమࡐపత ࡶక߱ޙ మనం ߖߖ޳ అసࠪన అࣃࡱߧ ڴ࢓ރफ ࠭, అڕ࢓ރ సమࡐపత ఉం݄ మనం ߖߖ޳ 
फࣃࡱߧ ߖఅ ڡऴܽ࠱ࣄ ࠭.
  అڒ ࢓ރబܽद ఈ సందరग ంࡹ తర۪ڴ చࡍऐ ంచబݦ ݃ం޳ࡶ ܾ࡯ࡌۨ ޳ࡶ ܾ࡯ࡌۨ ߵ ۨరڒ ࡽం߲ంݭझ  ޳ࡶ 
ۨరࡍܾ࠱ ࡽయࡽझ  మ࠾ࡍ ఖۨऐ త࠳న ࡍܾ࠱యࡽझ ࡍߖ బܽद ఈڒ  भషद ߜڒझ ऒߖڜ ݦగపࡆఉప ڕࠬ ޜ दߵ  
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ఉ޳హరణߕ ࡱ దగ ठర ఉߕऒ  ࠼
పओۮ ఏࠫ ࠭࠲ ం݄ڕࣆޓ ࡏࠬ బܽदڒ గలం  ఒక వࣆफڒ ࢓బܽद ߘߝ ఇకए డ ۫ߧంۨన గܿࡌ వంܽ ߄ࣃరణ 
వࣆफޜ࢓ ऴߦరం޳ࠚभ ం, ڒబܽद ఇࡏࠬ ޴ ఇకए డ ۫࣋ గܿࡌ, ఆ߯ ࣄڶ ߘߝన ࢑ࠪనం ڒబܽद ߘߝ ۪కए ల ࡔఖߘ 
ఉంۧڒ ߘబܽद ߖߖ޳ ߘߝ ఊࣕం۪ڕంܼߘ  ఒక అదभం మ࠾ࡍ మࡖక ࢙޴࣋۫ ࡏࠬ ߩ గࡅ ܿࡌకए  అదभం 
ۨऴతం ڒబܽद ఇߩओ str ࡹ ࢡబࣗ ࡏࠬ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ࡮ښठ ఒڴࡍస फ అ࢑࣋۫ ߘలޑऴۨ ݡంࡓ ఈ ࡏࠬ ݡ
ఒకߖ޳ऒ .ࡏޑڷࡱగڝࣆޓ ڴలభంࣆ ࡮ۧ 
 అదभం ۨऴతం ޳ࡶ అసࡷన޴ మࡓ ࡏࠬ ࠾ࡍంݟంܽ మధङ  గందరڿళం ۮందవ۪ऐ ओߦۮ ࡹటࠪ ࡗమ ޳ࡶ  లం݄ 
ఈ ࡓంݢ సڴࡍठ ఒ࡮ښ కࣃߧߖफ घࡌߖ ߘߝ బܽदڒ ࠼ ऒߖ޳ఒక ࡹలހ  వ࣋फ  ఒక ࣄఉంచవల ߯ߖ޳కࡖమ ߖڜࣆޓ 
పओۮ ࠭࠲ బܽदڒ ߖన ప࠳లభࣆ గలం, ఉ࠹ ఒక గࡅ ܿࡌకए  అదभం ऴపࠉޒంబం ࢐ ߖ޳సफవ ࡌߖघ ణం߯ ۧ࡮ 
ఎڕए వڴ ఉంܿం޴, అం݄ ࠬࡏ ఒక గޓ ߘܿࡌయంߖ޳ ,ݟ అదभం ۨऴߖޑऒ ధङࣃఅ ࡮ۧ అ࢑ ,ݟయంޓ   ,న࢑࠳
అం݄ ߘߝ ఒకߖ޳ऒ  ఆ ޙڵࡍజ ࡮క అߘక ޴ంޔࡱ߱ࡍठ సڴࡍస ޴అ ࠾ࡍకܽ మࡖమ  ߘన ఉంచగల߯ ߖڜࣆޓ 
రక࠳న అࡱ࢓ރ ࣏షदవంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद అࣆ ࢑షद అڴࡱ࢓ރ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࢐ܽ అదभం అసࡷన అࡱ࢓ރ 
ఒ࡮ښ ఉంܼߖڜ ࠼ऒ  అ࢓ރలڕ ఇߩओ ధङࣃ ఉంచడం ࣄޓ ߖ ܘ࠲ऴర࡛ ఇࠫ ࡏࠬ ݡ ం ޶ڒ.
  ఒక߯ߖ޳ ఒకܽ ఎం޶కం݄ ࠬࡏ ࠫऴర࡛ ఇߖߖ޳ ߖڜࣆޓ ߖ ܘ࠲ ఒ܊ࡍనࡽ ఇܘ࠲ ߯  ఉంచړߖݞ 
ऴపయޒऒ ంۨనߩओ ओߦۮ ࡹటࠪ ࡗమ ޳ࡶ ߖదࡶ߱ࡍठ సڴࡍస అ࢑ ݡ లం݄ అ࢑ అࣃధङ  బܽद అܿవంܽڒ ࢓ڒ న࢑࠳
పࡌ޳म లߘ ۨరࡽ స࠲घ ళࡱߕ అంܼڒ ࡏబܽद ۨࡽࡌ స࠲घ ళࡱߕ అసࡱ వࣆफ࢓ మߖ޳ ࠾ࡍ అదभం ऴపࠉޒంబం 
ధङࣃప࡛ అࣇ ం ڒనܿవంܽ స࠲घ ళࡱߕ ఇߩओ ఉనऒ ڵ࡯క ߖ ܘ࠲అదभం ఇ ڕ࢓ރఒక అ ݡ  ఈ లࣾణం ఉం݄ 
ఇߩओ .࠭ࡶఉంచ ࣄ࡯మనం క ݡ
పओۮ ߖలࣾణం అ ࣋ۯࡏ࢘ ݟంߘ ంబంࠉޒఅదभం ऴప ߖ޳ ࢓ރఒక అ ޴ߝఅ ܾ࡯ࡌۨ బܽदڒ फࣄఆ ڴܾ࡯ࡌۨ  ంݟ, 
అదभం ఇ࢐ ߖ޳ ܘ࠲సफవ ࡌߖघ ణం߯ ఇߩओ घࡗపࣇ ݡ  ࡮ۧ ల߯ޑఅదभం ۨऴ ࢐ܽ బܽद మనంڒ ޶యబడۯ ࣒
అࣃధङ .࠭ࢡ۫ ߘల࢓फࣆషद వࣆ న࠳
  అۨరڴ ࡽ ఉండంڒ ݟబܽद అ࢑ ۨరڒ ࢓ڒ ࡽబܽद అ࢑ ఖۨऐ త࠳నڒ ࢑బܽद ఇߩओ ఇకए ݡ డ ߕ దగ ठర ఖۨऐ త࠳న 
వࣆफࡅ ࢓కए  ఉ޳హరణ ఉంڒ ޴బܽद ߘߝ ఆ ࡌߖघ ऒߖހ ऒޒऴపయ ړߖݞంచߧ۫ ڕࠬ  फࣃ एࣅऴ ࠬ ࡏࠬ బܽदڒ ߘ ߖ ߤ
۫డవ۪ऐ  మ࠾ࡍ అకए డ ߕ దగ ठర ఒక వࣆफ࢓ ఉందࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ  ࢓फࣆవ ߩࡏఎ ࡏࠬ ݟంߘ ݋ం࠼ߦ ఒక ࡏ
ఉందߖ ۫డటం ऴߦరంࣃࠚफ అకए ,ࡏ డ ߗలం రంڷ వࣆफ࢓ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఒక ࡍߖ भషद ࠉంڕ࢓޶ ఆڕపచऐ  వࣆफ࢓
ఖۨऐ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ݟంచబݟܔ తంߕ ڴ ఉ޻भశङ ం ڒబܽद ڝ ࠬ ߘߝసం ࡌߖघ ऒߖހ  కڵ࡯ ఉండߖవछ ంݟ t  
ఆࣣ ڒబܽद ࠬࡏ ఇకए డ ۫ࣆफనऒ రखڒ ޴ छࡔ࢘ ݡ࠮ ߖߖ޵ అం݄ ݟ޳ అం݄ ࢓ރఅ ߤ  ంۨనݟܔ ڕటऱߖ࠿ ࡏ
అ޳ࡱߧ ڴ࢓ރभ ం ఇకए డ ࡹ࢐ܽ ఒకܽ ఎߩࡏ రంڷ మࡖకܽ ߗలం మߘߝ ࠾ࡍ ఇߩओ बࣃ డవ࠮ ݡ నంࡹ ఉనऒ  
ఆڕపచऐ  రంࡹڷ ఆڕపచऐ  రంߘڷ కڵ࡯ ఉߕऒ కएࡅ ߖ޵ ߘߝ ,ߘ  అదभం ۨऴߖޑऒ  ࡮ం݄, అదभం ۨऴతం ఎڕࣆޓ 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ߘߝ ఈ ࢙ߩన అదभం ఉంۨనటऱޙ࠼, ఇ޴ ఇߩओ फࣃ۫ ࡏࠬ ߖఅదभం ۨऴతం అ ݡ  ߘߝ ࡏ
అ࢓ރలߩޒ ڕߩ࢙ ࠬ ߘओ ऒߖࡿڿ న ఎऴరܽߩ࢙ ݟڕ ఒకܽ , ߘޑ  కڵ࡯ ఉందࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ  , మࡖకܽ ఎడమ 
ओߩబܽद ఇڒ ޴న ఉంܿంߩ࢙ ऒߕఉ ڴࡱޑఅదभం ۨऴ ݢంࡓ ఈ ݡ ओߩఇ ߗڒ ,࠼ ऒߖޑఅదभం ۨऴ ߘߝ ݡ  ړߖݞయޓ 
ऴపయޒऒ ࣋फ అసࡱ ఇܘ࠲ ߯ ऒߖ޳   ߘߝ బܽदڒ ,ࡏంܼھߘక ࡏࠬ ߖనࡶయۯ ࡮అ ߘߝ ,ݟయంۯ ܘప࡛ ఇం߱ࣇ 
ఆڕపచऐ  రంࡹڷ ఆڕపచऐ  రంߘڷ ఉంచړߖݞ ऴపయޒऒ ంۨనߩओ  ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹڷరం ߩࡏలం ఎߗ ݡ
ఎߗ ߩࡏలం రంࡹڷ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߖ޵ ߘߝऒ పओޒ  గڼ࡯ ࠪర ठం ޶ࡶ మ࢐ ࠾ࡍసफړߖ࢐ ۫డړߖݞ ࠪర ठం ޶ࡶ.
फࣃۯ ࡮అ ߘߝ   घࡌߖ ޙ࠼అ , ߘ घࡌߖ ఈ ߘߝ బܽदڒ ࡱ ܘ࠲ऱ ࠫऴర࡛ ఇࢁమ  ࢓ڒ న࢑ࡕస ڴజంߖ ࡱހ ऒߖހ  
ఇకए ߘߝ కం݄޶ఎం ߘࡶయۯ ܘప࡛ ఇం߱ࣇ డ ۫ߧన ఈ ݋ߖ࠿ అసࠪన࠳నڒ ޴బܽद ఇߦ ޴ऱ న࡛ అޙ࠼ 
घࡌߖ తफం࠴ ణం ߦऱ న࡛ ڒదࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ , ఇకए డ ۯ ߘߝయగలߘ ఈ ࡓంݡ బం߄ల మధङ  ఒక ڝణం ߙట ఇర࢙ 
घࡌߖ ݭరࠫߧ ఒక ޴బܽद ఇڒ ޶ڒ ణం మ࠾ࡍ ఈ ߧరࠫࡌߖ ݭघ ణం ࡔ࢘ ݡ࠮छ ङޑऴప ࡏ ࠪऒ  ,޴फంࣆޓ ࡍ޳ ޜల࠻
࢐సफړߖ࢐ ۨరࡽ వࣆफࣆޓ ࡍ޳ ڕ࢓फం޴ మ࠾ࡍ ఈ ۨరࡽ వࣆफߖ޳ ࢓ అదभం ۨऴతం߯ అࣃధङ .޶ڒ ޴న࠳
  ఇߩओ ऒߕफࣆవ ڵࡍޒ ڕల వదभ࢓ރఅ ݡ పओۮ బܽद మనంڒ ࠭ గ޴ڼ࡯ ఏࠫటం݄, ఒక ࣋ంऴ޵య అ࢓ރ అ࢑ ޻ధంڴ 
ఉం݄ , ߖ޳ అదभం ۨऴతం߯ అ޴ అࣃధङ ࡍߖ ఆ , ޙ࠼నటऱڒ ޴న࠳ भషद అ࢓ރ అసࠪన࠳న޴ అۮ ߖపओ వ۪ऐ  ޳ࡶ 
అܿవంܽ అ࢓ރలߘ మనం అసࠪన అࣃࡱߧ ڴࡱ࢓ރफ ऒߘబܽद నڒ ࠭  అߘమޒంచంݟ.
 అܿవంܽ అࡅ ࢓ރకए  ఉ޳హరణڝࣆޓ ߘంڒ ,ݟబܽद ఇకए డ ఇߩओ घࡌߖ పܽߘ࠭ ߘߝ ݡ ऒߖހ రखڒ   ڴ ߤ
ओߩబܽद ఇڒ ߘࣃۯ फనऒࣆ۫ ࡏࠬ ݡ రखڒ ޴  ࡹڷరం ߩࡱన నݟంచబݟܔ ڕలݞޙ ڷࡱߕ ޴ఇ ,࢓ރఅ ߤ
ఉంܿం޴.
 ఎࡓం݋ ఫంࣾనࡽ ऴڒ ࡱߩڸబܽद ఒకܽ ڝऱڒ ݭࡕవ۪ऐ  ఒకܽ ऴݭ࠳ࠓ అݭݧࡆ మ࠾ࡍ ࣝऴݩజڒ ߤవ۪ऐ  బܽदڒ 
ఇߩओ छࡔ࢘ ڷࡱߕ ݡ ङޑऴప ࡏ ࠪऒ घ࠲న సݟږ ޜల࠻ ళߖߕऒ  ఊࣕం۪ڕం޳ం, ఇߩओ ङޙఈ ऴప ݡ క ࡌߖघ ణం ఈ 
ࡍߖ भషद ڒరख రखڒ ంऴదښ ޴ఇ ,࢓ރఅ ߤ ओߩఇ ࢓ރఅ ߤ .޶ڒ ޴రణం అڒ ,޴ఉం ڴఅసࠪనం ݡ
ऒߖ޵ ࡏࠬ ,ޙ࠼ంۨనటऱࡍफޒక ߘ࢓ރఈ అ ߘߝ    కޒफࡍంచړߖݞ సమࡐపత ࡅకए  సమతߖ࡮ऒ  ఉపڵࡆంచࡏࡶ , 
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छࡔ࢘ ࡮ߩ࢙ ݡంࡓ ङޑऴప ࡏ ࠪऒ ऒߕఉ ࡱ࠻ యࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ ߖ࠿ పࡐసమ ړߖ޵ బܽदڒ ࡏ ऱܿ ࢓ࡶ మ࠾ࡍ 
ఇߩओ ऒߖޑఅదभం ۨऴ ߖ޳ ߘߝ ݡ ऒޒऴపయ ړߖݞంచ޴ం߰ࡐ  ࣋फ ࠬݞږ ߖߖ޳ ࡏ కھߘంܼࡏ.
  ఈ ࡓంݡ ࠫऴర࡛ ఇࡱ ܘ࠲ ఒకڜߖ޳కܽ అࣃధङ घࡌߖ ޴బܽद ఇڒ ࢓ڒ న࢑࠳  అదभం ۨऴతం ߖ޳ ޴ఒకܽ, ఇ ࡹలހ
ఇߩओ घࡌߖ ݡంࡓ ఈ ߘߝ ݡ  ࣄ࡯క ߩࡱޘ ࠾ࡍమ ߩࡏఎ ڕߕ కం݄޶ఎం ߘࡶయۯ ܘప࡛ ఇం߱ࣇ ߘలހ
ఉంܼࣃ۫ ࡏࠬ ߗڒ ,࠼फ పచऐڕఆ ࠾ࡍలం మߗ ࠾ࡍలం మߗ  ࡏ  పరࠪࡱ࢓ރ స߱ࡍలڒ ޶ࡶబܽद ఈ రక࠳న 
రखڒ ఇకए ࢓ރఅ ߤ డ ࡔ࢘ ڷࡱߕछ छ޳త ,޴ంޔࠋۮ ڕࠬ ޴ఇ ߖందݟంచబݟܔ ڕలࣔ࠮స ࡏ  ޴ఇ ࡌ
సమࡐపతࣆޓࡍ޳ ڕफం޴ అڒ ࢓ރబܽद ࡔ࢘ ڷࡱߕछ రखڒ న అܿవంܽݟంచబݟܔ ڕటऱߖ࠿ ࡏ  i  n ߤ
అ߄ࣃ ߘ࢓ރరణంڴ అసࠪన ڒరख फࣃࡱߧ ߖఅ ߤ फࣃࡱߧ ߖంట࡛ అ࣊ࡆࡍदࣅ ߖࡍఅܿవంܽ పం߮࢐ ޳ࡶ ࡏ  ࡏ
ఎం޶కం݄ ఈ ࡓంݡ అࡱ࢓ރ ఇߩओ ధङࣃఅ ࡮ۧ ంబంࠉޒఅదभం ऴప ߖ޳ ࠾ࡍమ ࢓ރన అࡷఅస ݡ ం ޶ڒ, అ࢑ 
నऒࠚ ంڴ ఉంܼ࠼.
 అࡱ࢓ރ మ࠾ࡍ ఇ࢑ ఐ࣎మ࡛ ࡱ అܿవంܽ ఐ࣎మ࡛ లࣅ ߘदࡆࡍ ఐ࣎మ࡛ ࡱ అࣃࡱߧ ߖफ ࡆࡍदࣅ అ࢑ ࠾ࡍమ ࡏ
ఐ࣎మ࡛ ڒ ࡱబܽद ఈ ࣅदࡆࡍ ఐ࣎మ࡛ ల 
ఏࡌओ ङࡃరణమڒ ڕܿ రखڒ  फࣃࡱߧ ߖఅ ڴరణం߄ࣃ ߘ ߤ  t ߖ࢐ܽ ం݄ھߘక ࡏࠬ ޳ࡶ ంట࡛࣊ࡆࡍदࣅ ࡏ
రखڒ అసࠪన ࡹల޳రణ ప߄ࣃ फࣃࡱߧ ݞږ ߖఅ ߤ .ࡏ
छࡔ࢘ ڷࡱߕ   తघ࠻ړऴ ࡏ క సࣔ࠮లޜ జతۯయబݟన ఒక ڒరख ఉనऒ ڵ࡯క ߘ࢓ރఅ ߤ  కߗసం ఒక ڒరख ߘ࢓ރఅ ߤ
కڵ࡯ ఉనऒ  ఒక ڒరख ओߩఅ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ࠲ऴతࠪ ࢓ރఅ ߤ ࡍߖ ఆ ࡏࠬ ݡ भషद అ࢓ރ అసࠪన࠳న޴ అࢗ ߖంటߝ 
పओۮ వ۪ऐ రखڒ ఒక ࡹ࢓ރబܽद ఒక అڒ  .޴ఉంܿం ࡮ఇ ޒबࣄࡍఉం݄ ప ࢓ރఅ ߤ
छࡔ࢘ ڷࡱߕ  ओߩఅ ,޴ఉంܿం ڴఅసࠪనం ޴ఉం݄ అ ݡ࠮ ޳ࡶ ݡంࡓ ,ݟంచబݟܔ ڕల ݋ߖ࠿ ࡏ  ࣒ڒ ݡ
ఉండవ۪ऐ   సమࡐపత సమࡐపత ڕߩࡱߖనऒ  ۲ట, ఒక అࡹ࢓ރ ఒక ڒరख छࡔ࢘ ڷࡱߕ ࢓ރఅ ߤ  ahࡽఫంࣾన ࡏ
ऴޜߩڸ జతۯయబݟ ఉం݄, అߩओ  ࡮ఎ ޴ऱ, ఇࢀࢗ ڕ޶బܽद మనం ࠭ంڒ ޴ఉంܿం ڴఅసࠪనం ࢓ރఅ ݡ
࠭ఖङ भ޳۫ ࠵యగలۯ ࡏ࢘ మనం ڕ޶ఎం ࠾ࡍమ ޾న࠳ ం.
  అܿవంܽ అ࢓ރల మధङ ऐࡍచ ޜߖ޳ , ంచړߖݞ, మనం మࡖక ࠭ఖङ ࢑షయం అర న࠳ बం ࡯࢐ڝࣆۯ, ఇ޴ ߮ऱߤ 
ऴ߇వణ ړݟڕ సంబం߅ంۨన޳ࡶ ޴ ߮ऱߤ ऴ߇వణ ڒంړޒ సంబం߅ంۨన޴ మ࠾ࡍ ఆߧदకړ࠻ ࡽ दړ࢑ܾ సంబం߅ంۨన 
కరख న అ࢓ރల అ࢓ރల ఆࣄफړ సంబం߅ంۨనڒ ޴బܽद ڕࠬ ߘߝ ఇపओ ओߦۮ ښܽ .ߘ
  ఈ ࡓంݡ అࡱ࢓ރ అదभం ۨऴޑలۯ ࡏ࢘ ߘయ࢓ࡶ, అ࢑ ఒకڜߖ޳కܽ ࢘ۯ ࡏయ࢓ࡶ, అࣇ ࢑ప࡛ ߱  ࢓ࡶయۯ ܘ
ओߩబܽद ఇڒ ࡱ ఐ࣎మ࡛ ࡆࡍदࣅ ޳ࡶ ړ࠻ ࡽदకߧఆ ݞږ జంࡍ࠱ఐ࣎ ࡆࡍदࣅ ݡ दݟ࠭ ޜ࢑ܾపݟ ఉంڒ ޴బܽद ߘߝ 
ఖۨऐ ڕࠬ తంڴ ఆߧदకړ࠻ ࡽ द࢑ܾ అం݄ ఏࠫ݇ ۮపओ ऒޒऴపయ ړߖݞ फࣃ ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ ߘ డ ڶయడం ڒబܽद ఈ a 
ऴ࠼ݞంߧ۫ ߘߝ ࡹ ۃంۨన ߘߝ ߖߖ޳ సంఖङ ऒߖఅ  ߘంۧۨࣇ ߖޒంڒ రణ߄ࣃ ޜ ऒߕఉ ࡱހࠈ ࡹశల޴   ࠼
అర ߖ޳ బܽद మనంڒ बం ఏࠫܽ అం݄ మనం ߄ࣃరణ ڒంڕࣆޓ ߖޒనऒ ओߩ డ࡮ऱ ङ޶࢑ ߖ޳  దయࣃए ంత ࢗక द࡛ झ  అߖऒ
నऒޔࢂࢗ ړࡹశల޴ ऱܿ ࠬࡏ కھߘంܼࡏ కߘక ڒంޒ ఒక ࢙ߘ ߩంݟ మࡖక ࢙ڕߩ ऴపށ࠻ంచడం ऴߦరం࣋ࠚफ అ޴ 
ङ޶࢑  ޴ఉంܿం ޜߖ޳ దయࣃए ంత ࢗక द࡛ झ ࢐ङ ޒంڒ  ऒߖఅ ڴలంబం ڕశ޴ फߧ ऒߕޔࢂࢗ ࡹశల޴  ఈ ޒంڒ బܽदڒ ࠼
࢑ధంࢗ ߖ޳ ޙࢀࢗ ڴక द࡛ झ  అߖऒ ऒߕޔࢂࢗ ړࡹశల޴  ओߩఇ ࠼ ऒߖڜ ݡ  రڒల స࠲घ ళࡱߕ ఉߕऒ  ߖܽ࢒ ,࠼
߱లࡕజ࡛झ  అࣃࡱߧ ߖफ .జంߧऴ ࡽڝߖ హరణ޳ఉ ړߖ޵ ,ࡏ
ఇకए ߘߝ  డ ۫ߧంۧڒ ߘబܽद ఇߩओ ङ޶࢑ ߖ޳ ޒంڒ న࠳ఈ రక ݡ దయࣃए ంత ڒࢗद࡛ లߘ అߖऒ  ړࡹశల޴ 
నऒޔࢂࢗ టऱޙ࠼, అ޴ అܿవంܽ ऴߧజం ڷంࢗ ݞళ ऱడం ऴߦరం࣋ࠚफ ఏࠫ జޔڷࡏం޴ ऴ߇వߖހऒ छࡌన తܽ޳  త 
బయటڕ వۯऐ ङ޶࢑ ఈ ޴ దయࣃए ంత ࠙ڴలߘ ࠪऴత࠲ కڵ࡯ ఉనऒ  ࠲ऴతࠪ ࡹ࢑ࠪనం ఒక ޳ࡶ ࡹశ޴ ఒక  ޒంڒ 
ऒߖబܽद అڒ  ఇతర వࣆफࡱ࢓ కޒफࡍంచబడڒ ࠼ޑబܽद ఇ޴ ऴ߇వߖހऒ  తࣄۯ ࡏ࠻న ప޳ర बం ࡅకए  ఆࣄफ.
ओߩబܽद ఇڒ   నࣔࠫ ࡹ࢑ࠪనం ఒక ޴ߝజ࡛ అࡕల߱ ݡ
అߖऒ కएࡅ ޒంڒ ࡹశల޴  ङ޶࢑  దయࣃए ంత ࠙ڴలߘ కޒफࡍంచగల ప޳ర बం, ڒబܽद ఒక ఫ࡯తం సమతల ऴ߇వణ 
ओߩబܽद ఇڒ ޒంڒ పओۮ ߖంద࠳వణ߇ऴ ޒంڒ ఈ ݡ వ۪ऐ  ఎం޶కం݄ అ޴ ఈ ޶࢑ङ దయࣃए ంߖޑऒ  ࠪऴత࠲ కڵ࡯ 
ఉం޴.
 ఒక ࡍߖ भషद ࢑ࠪనంڒ ࡱڴ࠙ ߖࡹబܽद ߄ࣃరణంڴ ఈ డݭࣛ ࡽࠋन ހࠈల ޳छ మన దగ ࡱڴ࠙ ݦంచబۨࣇ ࡌ ठర ఈ 
ऒڻࠪ కࢗ ڡܽ द࡛ झ  ఉߕऒ యࣇۨࣇ ߖफ , అ࢑ ఒ࢑ࠪ ښనం ޳छ ऒߕޔࡱ޶క ࠲ऴతࠪ ࡌ ओߩబܽद మనం ఇڒ ࠼  ݡ
नܘࡕల߱ ߤऱ߮ ߖޒంڒ రణ߄ࣃ రऐࠪ ڴ ݋ࡷ  వ۪ऐ  ࢑ࠪనం ऴ߇వణ ڒంޒ అసࠪనంڴ ఉంݦ కరख న స࠲घ ళనం 
కएࡅ  ऴ޳వణం ڷంࢗ ݞళच ఇకए ޴అ ,ޙݟంచబޒమߘఅ ړߖݞ డ ࠭ఖङ  ࡹవకం޳ऴ ߕ޼ఏ ࡏࠬ బܽदڒ న అంశం࠳
కరख న స࠲घ ళనం ࡅకए  ऴ޳వߖހऒ  కڵ࡯ ఉం݄ మ࠾ࡍ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళనం అసࠪనంڴ ఉం݄ ఏࠫ జޔڷࡏం޴.
  ࢑ࠪనం ऴ߇వణ ڒంࡅ ޒకए  ࢑ࠪనం ڒబܽद ࢑ࠪ ޒۯ ߕనం ऴ߇వణ ڒంࡅ ޒకए ऒߖߕ࢑ࠪ   ߖफందࣆۨࣇ 
అڕߘం޳ం ڒబܽद ఇߩओ నऒޔࢂࢗ ݞంڷ వణం޳ऴ ޴ఇ ޙ࠼࢑ࠪనం అ ݡ ओߩ  ݟڕ ޴అ ,޴ఉంܿం ࡮ఇ ޒంڒ ݡ
फనऒࣆ۫ ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڵవం ڕߩ࢙ ఎడమ ޳ࡶ ڕߩ࢙ ओߩ  ޴అ ޙ࠼నటऱڵࡍޒ ڕߩ࢙ ݟڕ ߕ ޴అ ݡ
సవङ అపసవङ ޴అ ڕߩ࢙ ఎడమ ݟంߘ ం݄  ఎడమޔڷࡏޒ ޴అ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹశ޴   బܽदڒ ޴ఉం ࡹశ޴ 
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ఇߩओ అసࠪన కరख ࢓޶ంࠉ న߄ऱ ऴపࢁమ ݡ న స࠲घ ళనం ࡅకए  ऴ޳వణం ڷంޔࢂࢗ ݞనऒ  ఒక ࢑ࠪనం ऴ߇వణ 
.޴ఉంܿం ڕߩ࢙ ޳ࡶ ڕߩ࢙ ݟڕ శ޴ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڵవం ࡹశ޴ నڵࡍޒߩవం ڴࡏߝ ޴అ ޒంڒ
घ࠲న అసࠪన సڵࡍక ࡹవణం޳ऴ ߘߝ  ళనం߯ ఆ߄రపݟన ఎడమ࢙ߩ ఇߩओ కएࡅ ޒంڒ వణ߇࢑ࠪనం ऴ ࡏࠬ ݡ  
࢑ࠪనం ڵࡍޒన ऱܿ ޳ࡶ అ޴ వంڵࡍޒߩందࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ ࡍڷ ړߖ࢐సफ࢐ ޴ఇ ,ࡏ फంచబޔݡంڒ ޴బܽद ݃ݟక द࡛  ݞږ 
ऴ߇వణ రߖڒऒ  కڵ࡯ ఉంܿం޴  స࠲घ ళనం ࡅకए  స࠲घ ళనం ఇߩओ ऒߖހڝ నڵࡍޒߩవం ݡ ࡍڷ  फంచగలڒ ޶బܽद 
ऒߖ޵ క݃ݟ యగలۯ  द࡛  ఉండవ۪ऐ  మ࢑ࠪ ࠾ࡍనం ऴ߇వణ ڒంࡅ ޒకए  ࢑ࠪనం ఒక ࠪࡍందߖ కھߘనవ۪ऐ   si 
ऒߖ޵ బܽदڒ फࣃۯ ߕ޼ఏ ړޒంڒ ࡱ࢓ރయగల ఈ అۯ  ړ࠻ ڴ ࡽदకߧఆ బܽद అ࢑ڒ ࠼ द࢟ పओۮ ڴ  బడڒ ࠼ޑబܽद 
అసࠪన కరख న అ߄ࣃ ࡱ࢓ރరణంࣆ ڴషद అڒ ࡱ࢓ރబܽद ࠬࡹ࢐ܽ ࡏ ఎڕए వ ࠙గం ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళڴࡱߕ 
ࡍڷ फంచవ۪ऐ అసࠪన కరख ࡱ࢓ރబܽद అసࠪన అڒ  న అࡱ࢓ރ స࠲घ ళࡱߕ  అ࢑ ఆߧदకړ࠻ ڴ ࡽ द࢟  ࠼ఉంܼ ڴ 
ओߩఇ ߖޒంڒ వణ߇࢑ࠪనం ऴ బܽद అ࢑ڒ పओޒ ڕߩ࢙ ఎడమ ޳ࡶ ڕߩ࢙ ݟڕ ݡ గలࣄ۫ ߖߖ޳ ߘߝ ,࢓నߩओ  ݡ
సవङ ఉనऒ ࡹశ޴  ऴభమణం ߩ࢙ ݟڕన ఉం݄ ڡݥ ߖߖ޳झ  ऴ݇ ݄ࡖటࡎ అంܼࡏ.
 ఎడమ࢙޳ࡶ ߩ అపసవङ ఉనऒ ࡹశ޴  టऱ࡯ ߖߖ޵ ޙ࠼వ࡛ ݄ࡖటࡎ అంܼڒ ࡏబܽद ఈ ࡓంݡ పࡱ޳ ऴߘ ڕڶంݟ 
వۨऐ న࢑ అం݄ ޒ ڕߩ࢙ݟڕపओ డం ޳ࡶ ఎడమ࢙ޒ ߩరగడం అߝ పڒ ࡱ޳బܽद ఇ࢑ ఆࡌठ  ۯఎంఎ࣒ ల ڡߖ
ఉపڵࡆంచబݦ పڒ ࡱ޳బܽद ߘߝ అޙࠉۮ ߖ అసࠪన స࠲घ ళߖߕऒ  కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇݥ ޴ऴڝझ ଀ i  
घ࠲ఆ స ߘߝ అం݄ ࡎట݄ࡖ ళనం ࡅకए  ऴ޳వߖހऒ  త࣋ۯ ࡏ࠻फ అ࢑ࠪ ޴నం ऴ߇వణ ࡅ ݇ ݋ࡷకए ऒߖߕ࢑ࠪ   
ओߩޒ .޴ంޔ

झڝऴݥ ࠾ࡍమ ݟڕ ଀ ݄ࡖట࡛ ߄ࣃరణంݥ ڴऴڝझ ଀ۨࣇ ߖంࡏڷ ۯफۨࣇ ޜంచబޔݡంࡏࠬ ޳ࡶ ޴   ards d 
 ప ऱ࣒ ంచవ۪ऐۨࣇ ݞږ ంۨڵࡆఉప ߘफࡏڷ  , ఇڒ ޴ంږߘࣃ ޒల ޴శࡹ ఉంܿం޴ మ࡯ ࠾ࡍవ࡛ ݄ࡗట࡛ l 
छ޳ ޳ࡶ  a.޴ంޔݡంచబۨࣇ ࡌ
ओߩఇ బܽद ఇ࢑ڒ ޴ంޔڷࡏޒ ࡹశ޴ లږޒऴప ޴తం అం݄ ఇښన࣒ సం࠳   ంۨనపओߖగమ ݡ ంۨనڵࡆఉప ݟంߘ ܽ
సంऴపࡱ࠻޳, ఇ޴ మࢁऱ ఎ࡮ ࠭ఖङ घ࠲అసࠪన స , ޴న࠳ ళనం ڡݥझ  ऴ݄݇ࡗటࡎ అޙ࠼ అసࠪన స࠲घ ళనం ࠬڕ 
అసࠪన స࠲घ ళనం ఇవछ బޔݡం޴ అం݄ ఇ޴ ࠫऴర࡛ ఇࣇ ܘ࠲ప࡛ ఇం߱ۯ ܘయߖ స࠲घ ళనం ڒబܽद ࠬڕ ఇۨऐ న 
స࠲घ ళనం ߮ऱߤ ߱లܘࡕन పओޒ ړߩ࢙ݟڕ ߖ ݋ࡷ  గޙڵ࡯, స࠲घ ళనం మߖ޳ ࠾ࡍ ࠫऴర࡛ ఇܘ࠲ ఇߩओ నऒࠚ ݡ ంڴ 
ఉంܼ࠼.
घ࠲క సࡖ࢘  ళనం ࢑ࠪనం ऴ߇వణ ڒంࡅ ޒకए  సమతߖ࡮ऒ  ఎడమ࢙ޒ ڕߩపओ గల޶ మ࠾ࡍ ఇߩओ  సࠪన ࡏࠬ ݡ
एࢲࡍన పڵ࡯క ࡱంऴదతࣃ  ంబంࠉޒఅదभం ऴప ߖ޳ ࠾ࡍమ ࢓ރఅ ࡱఅస ࡹల࢓ރఅ ݡంࡓ ం݄ ఈڕࣆޓ ߘలࡌ
అం݄ ڒం߮ޒ ߖޒओ తపओ ޴ఉంܿం ࡮ښఒ ݞږ ణంڝ   అ࢑ వङ ऱࡹశ޴ కࡔޒ  ఉంܼڒ ࠼బܽद అ࡮ంܽ అࡱ࢓ރ 
ఒకڜߖ޳కܽ ऴపࠉޒంబంڴ ఉంܼ࠼ మޒ ࠾ࡍపओ గల࢓.
  వङ ఉనऒ ࡹశల޴ కࡔޒ  సమతల ऴ߇వణ ڒంߖޒ ఎ࠻ ߤంܽࡆమ࡛ ࡱ అంܼڒ ,ࡏబܽद ߘߝ ఇకए డ ऴࣄ࢐న ࢑ధంڴ 
ఎ࠻ ߤంܽࡆమ࡛ ڒ ࡱబܽद ࠬࡏ ऴࣅए ߯ ߤ  సమߖ࠻ऒ  ۫డవ۪ऐ రखڒ ڡऴܽ࠱ࣄ ߖߖ޵ బܽदڒ   ݞږ ڴࡱ࢓ރఅ ߤ
వࡍ पంచవ۪ऐ घ࠲స ߖࡶ ప࡛ࣇ ࡱޑఅదभం ۨऴ ࡱ మ࡛ࡆంܽ࠻ ߤబܽद ఎڒ , ళࡱߕ.
 ఒకڜߖ޳కܽ అࣃధङ ం ڒబܽद ࠬࡏ స࠲घ ళߖߕऒ  కڵ࡯ ఉం݄, ߖ޳ అదभం ऴపࠉޒంబం ࢐సफవ ࡌߖघ ణం߯ ۧ࡮ 
అࣃధङ ం ޶ڒ , అం݄ అ࢑ ఎ࠻ ߤంܽࡆమ࡛ లߘ ఏరओ फࣃࡏ  ࠼ఉంܼ ڴڕࡏ۪ ڴ ࡽदకߧఆ అ࢑ ࠾ࡍమ ࠼
మ࠾ࡍ అࡓ ࢑ంݢ సమతల ऴ߇వణ ڒంߖޒ సࠪనంߗڒ ڴ వङ ओߩޒ ڕశల޴ కࡔޒ .࠼ޑ
घ࠲బܽद ఈ సڒ   ళߕలߘ ఆߧदకࡽ ఐ࣎మ࡛ ࡱ అݞږ ߖ అంܼڒ ࡏబܽद ࠬࡏ సమయం ఆߧदకࡽ ఐ࣎మ࡛ లࣅࡓ ߘओ  ޜ
ऴపࣃफ ࢑ంۧࡏ  ఒక స࠲घ ళనం అం݄ స࠲घ ళనం అసࠪన࠳న޴ మ࠾ࡍ ఆ ࡍߖ भషद స࠲घ ళనం ࢑ࠪనం ऴ߇వణ ct 
కएࡅ ޒంڒ  సమతߖ࡮ऒ  ఒక ޴శߩޒ ࡹओ కएࡅ ޒంڒ వణ߇࢑ࠪనం ऴ ంబంࠉޒఅదभం ऴప ߖ޳ ࠾ࡍమ ޴ంޔ  
ऒߖߕ࢑ࠪ  వङ ओߩޒ ࡹశ޴ కࡔޒ ࡍڷ ޾ంޔڷࡏޒ ࡹశ޴ ఏ ޒంڒ  ݋ం࠼ߦ ޴బܽद అڒ ޴ంޔ फంచړߖݞ ࠪ వదभ 
ऒߕఉ ࡱߕధࣃ ۯంڵࡆఉప ڴజంߖ  ధనࢬࡍబܽद పڒ ࡏఅంܼ ࡱ ట࡛ࠬࡍ࡮߱ ߘలࡌకࡍంܽ ప࡮అ ࠾ࡍమ ࠼
జޔڷࡏనऒ  ఆࡌठ ङ࡮ दࣅवࠫڙ ڡߖ ࠗ లࠬࡍ࡮߱ ࡹట࡛ ߄ࣃరణంڴ కھߘనబޔݡంڒ , ޴బܽद ࠬࡏ అ࢓ރ సంࢩ ऱషణ 
ࢩసం ߘ࢓ރఒక అ ࡏࠬ  ం݄ھߘక ࡏࠬ ߖందޔݡయబۯ ऱషణ ࣃۯफ కएࡅ ࢓ރऱ అࢀࢗ ,ఆ߯ ఒక దశ ఏࠫటం݄ ,ࡏ  
ऴ߇వణత ఏࠫ݇ తۯ ڥߖయడం ޳ࡶ మࡍంత స࠲घ ళనం అసࠪనంڴ ఉం޾ࡶ ޾ తۯ ڥߖయడం ޳छ  ఆࣣ ࡌ
ओߧޒ ࡹశ޴ ఏ ߖޒంڒ ం޾ ఆࣣ ࢑ࠪనం ऴ߇వణ ڒంޒ ߖޒపओ డం సڒ ࡔబܽद  ఇߩओ ړ࠻ ڴ ࡽदకߧఆࣣ, ఈ ఆ ݡ द࢟  
झݭం߲ంڒ నऒޔࠋۮ ڕࠬ ߘߝ ,࢐లం݄ࡌ ڵࡍޒ ړ   ఆవశङ కత ఏࠫటం݄, ࠬࡏ అ࢓ރలߘ కڵ࡯ ఉం࡯ݞ  ఇ ࠫऴర࡛ 
ఇࡱ ܘ࠲ ఒకڜߖ޳కܽ మ࠾ࡍ అ࢑ అࣃధङ ऐࡍచ ࠭࠲ ߖఅ ࡱޑఅదभం ۨऴ ޴బܽद ఇڒ ࢓ڒ న࢑࠳ ంۧ࠭ మ࠾ࡍ 
అ࢑ ఒకڜߖ޳కܽ అࣃధङ మࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ ओߩబܽद ఇڒ  एࣅऴ ߘߝ ݡ ߯ ߤ  దృࢳद ߭టदమߖ ࠫమघ ऒ࡯  
అߕޔڷݡऒ ఇకए ߘߝ  ߘ డ ఈ అ࢓ރలߘ కڵ࡯ ఉߕऒ ఇకए ڕߕ బܽदڒ ߘ డ ఒక ఉ޳హరణ ఉం޴, ఇߗڒ ޴ ah 
ङࠌ ङࠌ ݡంࡓ ޳ࡶ ࡽఆ ݡంࡓ ߤ݄ ओߩబܽद ఇڒ ࡽߕܼ घ࠲ఈ స ࡏࠬ ݡ ళߖߕऒ  ۫࣋फ ڒ ߯ߖ޳రख  ޴ఉం ࢓ރఅ ߤ
మ࠾ࡍ ఇࡔ࢘ ڷࡱߕ ޴छ ఇవछ ࡹ ఒక ޴ంݟంచబݟܔ ڕటऱߖ࠿ ࡏ బݟంߧ  ޴ంڡ ఇޫࡽ సߖࣔ࠮ऒ  ఆڕపచऐ  ch3 
రంߗ ࡹڷలం రంࡹڷ ࣝऴݩజߤ మ࠾ࡍ ఎߩࡏ రంࡹڷ ఓࣣ ఇߩओ ఇకए ݡ డ ࡓ ߘߝంݡ అ࢓ރలߘ మధङ  ఒక ࡹ
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छ޳ ఖࡔ .ం޳ంڕߘఅ ߖఉంద ߯ߖ޳ అదभం ۨऴతం ࠾ࡍమ ߖఅదभం అ ޴ఇ ړߖ࢐సफ࢐ ࠾ࡍమ ߘࣃۯ ࡏ࢘ ࡌ
 
ओߧޒ ߘ࢓ރఈ అ ߘߝ ऒޒऴపయ ړߖݞన ఉంచ߯ ߖ޳ ,  ࣋फ, ࣇ ߖ࢐ܽప࡛ ఎంۯ ࣒ࠈయړߖݞ ऴపయޒऒ ࣋फ, అࡏࠬ ࢑ 
ఇపओ ࡍڷ ߘߝ ߖదࡶऴకࠫంచޒఅ ߖ࢐ܽ నࣄ۫ ښܽ फంచగలߘ.
ङޑऴప ڷࡱߕ  ࠪऒ छࡔ࢘ ࡱ࠻ ఉనऒ ڴࡏ ంత ڒలం ࠵డࡽ లޜ అ࢑ ఒక߯ߖ޳ మࡖకܽ అޒశړࡆ फ ۯయڒ ࢓ࡶబܽद 
బܽद ఇకएڒ ࡏఅంܼ ࡱ మ࡛ࡆంܽ࠻ ߤఎ ߖܽ࢒ డ ߕ వదभ ఉనऒ ङࠌ ࢑ కएࡅ ݡంࡓ ߤ݄  ఎ࠻ ߤంܽࡆమ࡛ ࡱ 
ङࠌ ݡంࡓ బܽद ఇ࢑ڒ కएࡅ ࡽߕܼ  ఎ࠻ ߤంܽࡆమ࡛ ࡱ మ࠾ࡍ అ࢑  ఒకڜߖ޳కܽ అࣃధङ ం ڒ ޶ڒబܽद అ࢑ 
ఆߧदకړ࠻ ڴ ࡽ द࢟ ङࠌ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ڴ  ङࠌ ݀ ࡽߕܼ घ࠲స ࡽߕܼ ళనం అసࠪనంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇࡓ ޴ంݡ 
ఐ࣎మ࡛ లߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఐ࣎మ࡛ ࣅ ࢐ܽ ࡱदࠫڙࡆࡍకࡽ ఓࡍయం݄ష޳ ߤछ  ࡏ࢘ ࠲ऴతࠪ ࡌ
छ޳త ,࠼ޑయబడۯ .࠼ޑయబడۯ ࡏ࢘ ݟంߘ అదभం ࢐ܽ అ࢑ ࡌ
  ۨऴڒ ࡱޑబܽद స࠲घ ళనం ఆߧदకړ࠻ ڴ ࡽ द࢟ పओۮ మనం ߖఉంద ڴ  గలం ڒబܽद ఇకए డ మࡖక ࡌߖघ ణం ݞږ ii 
ఉం޴, ఇښ ޴వలం ऴ߰పڒ ࡽߕబܽद అందڔࡍ ऴ߰߮޳ࡶ ߤ ఐ࣎ऴ߰పࡽߕ ఇߩओ ङࠌ ࡽߕఐ࣎ऴ߱ప ݡ  తࣾణ ړ ߤ݄
బంݞږ ࢓߇ ఇߩओ एڕత ޴వ࣋फ అ ࣄంచవలߧ۫ ߘߝ ݡ వ అనۃ࡮.
  అڒ ࢓ރబܽद ߘߝ బࣗࢡ ఈ ࢑ధంߧ۫ ڴంచగలڒ ߘబܽद 
ఇకए డ ఉనऒ  ఈ ࡓంޘ ݡలऱߖ బంࡱޔ ࣝऴݩజߤ వదभ ࡯ޘ ڕࠬ ޳ࡶయܑయంߖ࢐ܽ ࡱ  ݟ పరࠪڴࡱ࢓ރ ch3 
फࣃࡱߧ ఇకए ޴ం݄, ఇڕߘఅ ࡏࠬ ߖఅ ߤజݩకܽ ࣝऴࡖకܽ మࡖమ ࠾ࡍఒకܽ ఓࣣ మ ࡹ࢐ܽ ఆ߯ ,࠼ డ ch3 
స࠲घ ళనం ڒబܽद ఈ స࠲घ ళనం ࡏ࢐ గతంࡹ చࡍऐ ంۨన అసࠪన స࠲घ ళߕల ߘంࠚ ݟనऒ ంڴ ఉంܿం޴.
 అࡓ ࢑ంݡ సߖࣔ࠮ऒ రखڒ ڡऴܽ࠱ࣄ ఒక ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ࡯߱   ߘలࣔ࠮స ࡽఫంࣾన ڷࡱߕ ࢓ރపరࠪ ߤ
छࡔ࢘ ओߩబܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڴ࢑ధం ښఒ ݡంࡓ ࡹ࢐ܽ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉం ڵ࡯క ڴࡏ  ߘల࢓ރఅ ݡంࡓ ఈ ߘߝ ݡ
కएࡅ ߖ޵ ߘߝ ࠾ࡍం݄ మڕࣆޓ  అదभం ۨऴߖޑऒ ऒޒऴపయ ړߖݞంచ޴ం߰ࡐ  ࣋फ ఇڕߕ ޴ లࣆࠚफం޴.
 ఇߩओ ऒߖ޵ ߘߝ ݡ  ఇࣇ ࡮ప࡛ ఇం߱ۯ ܘయړߖݞ ऴపయޒऒ ࣋फ అ޴ పۯ ߖయదࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ , అߘߝ ޙ࠼ 
ఈ అޒ ߘ࢓ރపओ గలߘ మࣇ ߖߖ޳ ࠾ࡍప࡛ ఇం߱ۯ ܘయగలࡓ ,ߘంݡ ࣝऴݩజࡱ ߤ ఒక߯ߖ޳ ఒకܽ ఉߕऒ యߖ 
फࣃ۫ ࡏࠬ ch3 ߩࡱޘ ࠾ࡍమ ߩࡱన ߩࡏమనం ఎ ߘలޔఎऴర బం ݡంࡓ ࠾ࡍఒకܽ మ ߯ߖ޳ఒక ࡱ ݡంࡓ ࡏ
బంࡱޔ అ޳ࡱߧ ߖभ ం, త޳छ ఒకܽ ఖۨऐ ߯ߖ޳ఒక ࡱޔబం ߖలऱޘ ࡌ తంڴ అࣃధङ మࡏࠬ ߖ ۫డగలڒ ࡏబܽद 
నߩࡱ మ࠾ࡍ ఎߩࡏ రంࡱڷ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࡓంݡ ఫంࣾనࡽ సࣔ࠮లࡹ ఏߕ޼ ఉం݄  ڒరख  a ޻అ ࢓ރఅ ߤ
అߩओ రखڒ ݡ  అదभం ࢐ܽ ࠾ࡍహరణ మ޳అܿవంܽ ఉ ݢంࡓ ߤऴ߰߮ ࡽߕబܽद ऴ߰పڒ ޶ڒ ޴న࠳అసࠪన ߤ
ۨऴ࡮ۧ ࡱޑ అࣃధङ మࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ  మ࠾ࡍ అం޶వలऱ అ࢓ރ ఆߧदకڴڕࡏ۪ ڴ ࡽ ఉండڒ ޶బܽद ఈ 
ओߩఇ ࡱహరణ޳ఉ ݡంࡓ .࠭ࢡ۫ మనం ݡ
  ఒక ఎߕङ ంܽࡆమ࡛ ࡅకए  పࢲࡍए రం ڒబܽद ࣅदࡆࡍ ఐ࣎మ࡛ లࡹ ఒకࡅ ߖ޳కए  పࢲࡍए రం ࢑ࠪనం ऴ߇వణ 
ओߩޒ ࡹశ޴ ఒక ߖޒంڒ ओߩఇ ,޴ంޔ  ߘߝ అం݄ ,޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ޙߧ࡯క ޜ క ఐ࣎మ࡛ࡖమ ߖߖ޳ ߘߝ ݡ
ఐ࣎మ࡛ ࡓ ࡱంݟంܽߗ కڵ࡯ ఉనऒ  ऴ޳వߖހऒ घ࠲స ࡱం݄ అసڕࣆޓ  ళనం అߖ అర बం.
  మߖ޳ ࠾ࡍ అదभం సࠪన ޑ࠴फ లߘ ఊࣕం۪ڝంݟ, అ࡮ జޙڵࡍ అసࡱ స࠲घ ళనం ࡔఖߘ ऴ߇వపరۨన ڒంߖޒ 
ओߩޒ ڕߩ࢙ݟڕ ओߩޒ ڕߩకܽ ఎడమ࢙ࡖమ ,޴ంޔ  ߤऱ߮  ߘߝ ࠾ࡍమ ޶రగޒ ߙࡹశ޴ ఏ ޴బܽद అڒ ޴ంޔ
߱లܘࡕन फࣃ۫ ߖफందࣆవ ڴࡏߝ ݋ࡷ  ओߩఇ ࡱన ࠫऴశࠪ࠳బܽद ఆ రకڒ ࡏ  ,࠼ఉంܼ ڴరࣕతం࠻ړऴ ڴ ࡽदకߧఆ ݡ
అ࠼నపओ ړ࠻ ڴ ࡽदకߧఆ ࡹవణం޳ऴ ڔܽ द࢟  కం߱܊షߤ ఉం޴.
एࢳऴߖ ڴ ࡽदకߧఆ ߖ࢐ܽ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ࡹతफం࠴ సࠪన ݢంࡓ ࡱ ఐ࣎మ࡛ ࡹ࢐ܽ   యంࣃࡏࠪ ڴफ  ࠾ࡍమ ࠼
అ࡮ంܽ ࠫऴశࠪల࣒ࡔ ߘ ࠫ ࠫ ࣒ࡔ బܽदڒ ࡏఅంܼ ࡱऴశࠪࠫ ڡ घ࠲ఒక స ޴ߝऴశమం అࠫ ڡ ళనం ࡅకए  ݡంࡓ 
ఎ࠻ ߤంܽࡆమ࡛ ల ࠫऴశమం సࠪన ࠴తफంࡹ ऴ޳వణంࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇߩओ  ࡮అ ڴరణం߄ࣃ ఆࣣ ݡ
ఉనऒ ओߩ छࣅ ߘ࢓ރఒక అ ࡏࠬ ݡ కࡍంۯ ࠫऴశమంۨࣇ ڴంۧలڕߘంܿߕऒ ڡࡓݧ ߖ ޳ࡶ ࠭࠲ ,࠭ द ۯయ࠭d l
బ࠭࠲ ڴࡱ޶ మߖ ࠾ࡍ కߧ࡯ ऴࣃ࢐फ घ࠲ఒక స ࡏࠬ బܽदڒ ,࠭ ళనం ࠫऴశమం అޙࠉۮ ߖ అ޴ d l dl 
ఎ࠻ ߤంܽࡆమ࡛ ల ࠫऴశమం అޔࠋۮ ڕࠬ ߖం޴ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ఇ޴ ఆߧदకڴ ࡽ ఇړ࠻ ߤ द࢟  ఉం݄, అ࢑ ڴ 
ऴ߄ࣃ ࡹ ݋ڙࠈరణంڷ޴ ڴవన ఉనऒ  ప ऱ࣒ फ పࡏڷ న࣒࠳ ޳ࡶ  ऱ࣒ ړ࠻ ڴ ࡽदకߧబܽद ఆڒ ࠼ޑంచబడۨࣇ ޜ  द࢟  
స࠲घ ళనం ࡅకए  స࠲घ ళనం ߮ࡏ ࠭ం޶ పऱ࣒  फࡏڷ న࣒࠳ ޳ࡶ 
ఇవछ బݟన నࣆۨࣇ ߘߕ࠮फంࡓ ړߖ܉ߖ ڕࠬ  ޴ంݡ ఎ࠻ ߤంܽࡆమ࡛ ల ࠫऴశమం సࠪన ࠴తफంࡹ ఉంܿం޴ 
మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ఆߧदకړ࠻ ڴ ࡽ द࢟ ࠫ ࣒ࡔ ండంڒ బܽद ఈڒ ޶ڒ  घ࠲ऴశమం అసࠪన సࠫ ڡ ళߕల స࠲घ ళߕల ڝసం 
ࠪऴత࠲ ఉపڵࡆంచబޔݡం޴.
 ఆߧदకړ࠻ ڴ ࡽ द࢟ घ࠲స ޳ࡶ పతࡐసమ ݦఉం ڴ  ళߕలߘ కڵ࡯ ఉంܼߗڒ ,࠼ అ࣒ࡔ ࢑ ࠫ झڡࠫ ڡ  ڴࡱ 
एࡖ߮ నబݟనߩओ ओߧۮ ߖఅ ࡱమ࡛ ల సࠪన ࠫऴశࠪࡆంܽ࠻ ߤఎ ݡంࡓ అ࢑ ݡ నߩओ ओߩఇ ݡ  ࡏࠬ ݡ
ఎ࠻ ߤంܽࡆమ࡛ ޜ ऴߦరంࠚంచడం ࣃ ݞږధङ మ࡛ ఇవछࡆంܽ࠻ ߤఎ ڕࠬ ,࠲ బޔݡం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ 
రࣃయన ऴపޒచరङ రछߖ ߘ ࣕంచవ۪ऐ .
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  మ࠾ࡍ ऴపޒచరङ  ऴపऴړయࡹ, ఆߧदకڴ ࡽ ऴࢣ࠻ړల స࠲घ ళࡱߕ ఆߧदకߖ ڴ ࡽऴࢳए తघ࠻ క స࠲घ ళڴࡱߕ ah 
ంऴదం అకएښ అసࠪన ޳ࡶ ޙ࠼నటऱࡍࠪ నపओ࠼߱ݟఉం ݦ ڡమ࡛ ల ऴ߱డࡆంܽ࠻ ߤఎ ࡏࠬ ,ڔܽ द ࡓ ࡱంݟంܽߗ 
కڵ࡯ ఉంܼࡏ, అܿవంܽ ऴపऴړయ܍ࡓ ߘङ ఉతओ ߤష࣊ ࠹ .ࡏరంభం అంܼߦనఃऴߩ ޳ࡶ ࡱయړफ ऴపऴޒ
  ࣊షڒ ߤࣾ࠻ࡍ ߤబܽद సछ చऑ बࡌ޳రంభ పߦన అసࠪన ऴ࠳ ऒߖ  ఎ࠻ ߤంܽࡆమ࡛ ల సࠪన ࠫऴశࠪڴࡱ 
ऐࡍࠪ నటऱޙ࠼ ࠬ ऴపޒచరङ పओۮ ߖందޔࡘڷ ڕ ߤషܑ࠳ࣄࡔ  బݟం޴, అం݄ ఒښ ఎ࠻ ߤంܽࡆమ࡛ ߘంݟ 
సࠪన࠳న ఎ࠻ ߤంܽࡆమ࡛ ల ࠫऴశࠪలߘ ఇۯऐ  ऴపޒచరङ ओߩబܽद ఇڒ ࡏఅంܼ ߖందࡕڷ ڕ ߤషܑ࠳ࣄࡔ ߘ   ݡ
ऒߖట࢒ ࠭࠲ ంܽߖ దృࢳदڝణంࡹ ఉంచړߖݞ ऴపయޒऒ फࣃ ࠭ మ࠾ࡍ అసࠪన స࠲घ ళߕల ऴపޒచరङ   t ޜ
అߘబం߅ంచబݟన ࠚ࢑నऒ  ప޳ల࢑ ࠭࠲ ߘవࡍంచړߖݞ ऴపయޒऒ फࣃ ࠭, 
బܽद ఇకएڒ డ ఈ ऴపޙङ క ऴࣅए ఇకए ࡏࠬ ࡹ ߤ డ ۫࣋޴ ఏࠫటం݄, ߕ దగ ठర ڒరख ఉనऒ ࢓ރఅ ߤ  స࠲घ ళనం ఉం޴, అ޴
ఇޫࡽޫࠫ ࡽ మ࠾ࡍ ࣝऴݩజߤ అޜ࢓ރ జతۯయబޔݡం޴.

ఆࡷए ओߩۮ ߖఉంద ݭࡷࣔ ࡽ ओߩబܽद ఇڒ ,ం޳ంڕ एࡷఈ ఆ ݡ ङࠌ ࡱࠓ ݡంࡓ ړߖ܉ߖ ݭࡷࣔ ࡽ  xo   ߤ݄
ఉతओ నऒ ం ఎం޶కం݄ ڒ ڷࡱߕరख  ߤజࡹࣔ ఒక ࠾ࡍహం మ࠮స ࡽޫࠫ ߵڸऴ ࡽఒక ఇޫ ࡱ࢓ރపరࠪ ߤ
మ࠾ࡍ ࣝऴݩజޜ ߤ జతۯయబݟన ڒరख ओߩఇ ߤ ऒߖఅ ࡱހࠈ ݡ࠮  ߘߝ ఉం݄ ݡ  ࡹశల޴ ݡ࠮ ࡹశల޴ 
ऒߕޔࢂࢗ छࡔ࢘ ݡ࠮ ࡱހࠈ ݡ࠮ బܽद ఈڒ ࠼ చరङޒऴప ࡏ లࣃۨࣇ ߘफ ओߩబܽद ఇڒ ࠼ చరङޒऴప ݡ  
ङߙ ړ ऱޜ ࡽࠀࡆ ఏޜ ߕ޼ ఉందߖ అڕߘం޳ం ڒబܽद ఇߩओ చరङޒऴప ݡ  ऴపऴړయࡹ ఇߩओ भ޳۫ ݡ ం ߩ࢙ ݟڕన y y
ఉనऒ ओߩబܽद ఇڒ ޴ చరङޒఈ ऴప ݡ  జڵࡍనߩओ बࣃ  ݡ నంࡹ ఉం݄ ߗڒ అ޴ అߘ࢓ރ ऴప࠙࢑తం ۯయڒ ޶బܽद x y 
జڵࡍనڒ ޴రख వۨऐ ݟంߘ ߩ࢙ ښठ ఒڴࡍస ࠾ࡍమ  ࠓऴ ࠲ऴతࠪ ݭంࠈ ߤ ఏరओ ߘ ݭ࠵ తफڜ  फࣃࡏ  బܽद x ke yڒ ࠼
కएࡅ ࢓ރఅ ޴޻ం߰ ࡏࠬ  ߘߝ ޴క ఇߘక ߘంచగలߧ۫ ڕࠬ ߘߝ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڼ࡮द అࣅवࠫڙࡆࡍदࣅ 
ࠪ ऱܼ నऒޔݡ  అ࢓ރ అߖ ఊࣕంۨనటऱޙ࠼ ఇ޴ ఇߩओ  x ޴ఇ ,ޙ࠼అ ࢓ރన పరࠪࣄళऱవలࢗ ڕబయట ݡ
బయటࢀࢗ ڕऱ ڜతफ ࢑షయం బయటڕ వ࣋फ ఊࣕం۪ڝంݟ, ఇ޴ జڵࡍనߩओ ࡎభ ޜߖ޵ ߘߝ ݡ फ ߗڒ ,ߘࣃۯ అߖࡹ࢓ރ
ఈ ࠙ړߖڴ ఏࠬ జరగ޶ࡶ.
వۨऐ ߕ޼ఏ ݟంߘ दన ۲టܽ߭ۨݟ࢑ ߘ࢓ރపరࠪ ࢓ރపరࠪ ޳ࡶ మంࡹ࢑   x y , ޙڵࡍజ ࡮బܽद అڒ ޴ంࡍۯ 
అߖ޳ ࢓ރ ఆకృޓకరణڕߩࡱߖ ߘం޳ࡶ ޴ ऴపޒచరङ చరङޒబܽद ऴపڒ ޴ంࡕڷ ړదలߩࡱߖ   యనࣃర ࡆࡍदࣅ 
ఫ࡯తం వߩࡱߖ ࡵదలߖ కڵ࡯ ఉంܿం޴.
 ఈ స࠲घ ళనం ࡅకए  ఆߧदకړ࠻ ࡽ द࢑ܾ ఏߕ࠳ ఉంޔ߱ݟంڒ ޴బܽद ఆߧदకړ࠻ ࡽ द޳ࡶ ࢑ܾ అࡅ ࢓ރకए  ࣏షदవ 
సछ ऒߖ࢐࠙  ࠪరऐ ओߩఅ ,޶ࡶ ओߩఇ ,ࡏదల అంܼߩࡱߖ ߖߖ޳ ݡ ఎకए ࡏࠬ ݡ డ ఉߕऒ అకए ࡗ డ మࡖక ࢑షయం 
ఉండవ۪ऐ   ఈ అޛ ߘ࢓ރలڵంచంݟ మڜ ࠾ࡍతफ అߘࢗ ࢓ރక ࢙ߘ ߩంݟ వࣆफంڒ ޴బܽद ఇ޴ ऴపޒచరङ  sn2 ࡹ
సڴࡍठ జڵࡍంڒ ޴బܽद అࡹ࢓ރ ఒకܽ బయటࢀࢗ ڕऱ߱ వङ ࢓ރతफ అڜ ޙ࠼అ ,޴ంޔ  బܽदڒ ޴फంࣆవ ݟంߘ శ޴ కࡔޒ
ఇ޴ ఎడమ ࢙ڕߩ ऴߖޒߦధङ ం వࣕࣆफంڒ ޴బܽद ߖ޵ ఫ࡯తంڴ ఉంܿం޴ ఇకए డ ࠬࡏ ఈ ࡍߖ भషद అࡹ࢓ރ ఎడమ x 
ఉనऒ ڕߩ࢙ ऱܿ ۫డవ۪ऐ , అڜ ޙ࠼తफڴ ఏరओ  బܽद ah cxڒ ޴ంݟపబ۫ ڕߩ࢙ ݟڕ ࡯డनھ ࡹ࢓ރన అݟ
బంధంࡹ ఎడమ ࢙ߘ ߩంݟ మనڕ ఇߩओ  x cy.޴फంࣆబంధం వ ߩ࢙ ݟڕ ޙ࠼అ ࠾ࡍమ ݡ

అړߖ܉ߖ ߘߝ ޻ ఇకए డ ఒక అ޳भ ऒߖ  ఉంచగలߘ మ࠾ࡍ ఈ ࡌߖघ ణం మ࢐ ࠾ࡍసफవ ࡌߖघ ణం మ࠾ࡍ   y a x 
అం޴ంచబݟన అదभం ۨऴࡱޑ అࡏࠬ ߖ కھߘంܼࡏ మ࠾ࡍ ఒ࡮ښ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఈ ऴపޙङ క ऴపޒచరङ  y y ࡹ

అࡕڷ ړߖࠪࡹ࢑ ࢓ރం޴, అ޴ వۨऐ న ऱܿڴ ఉంܿం޴ ఉనऒ  ऴపړߖࢡ޻ ఎڴࡏ޶ ఉనऒ  y x ࠾ࡍమ ݟంߘ ߩ࢙ 
మనڕ ఈ అߘ࢓ރ అం޴ంۨంڒ ޴బܽद స࠲घ ళనం ࡅకए  న࠳న ఈ రకݟయబۯ మంࡹ࢑ दࣅवࠫڙࡆࡍदࣅ 
ऴపޒచరङ పओۮ ߖయ࠻రڷ ړߖࠪࡹ࢑ ࡱ బݟంڒ ޴బܽद ఇ࢑ మనం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ओߩటݦ  r ࡱ޳ప ۯంڵࡆఉప ݡ
అసࠪన కరख న అ࢓ރల చరङ ओߩబܽद ఇڒ  షद కరखࣆ ఒక ݡ న అ࢓ރ ऴపޒచరङ  दࣅवࠫڙࡆࡍदࣅ ࡹߖ޵ ,޴ంࡕڷ ڕ
రखڒ అసࠪన ࡹߖ޵ ,޴ంڕߩࡱߖ కएࡅ ࢓ރఅ ߤ औߖڒ  గࡔషߤ అڼ࡮ ఉంచబޔݡం޴, అߩओ రखڒ అసࠪన ݡ  ߤ
అࡅ ࢓ރకए  ఆకృޓకరణ అޙ࠼ ऴపޒచరङ  ఇߩओ .޴ంࡕڷ ړదలߩࡱߖ ݡ
औߖڒ  గࡔషߤ అసࡷన ࡅ ߖ޳కए  అదभం ऴపࠉޒంబం వࡍࠪ ࡵనటऱࡹ࢑ ޙ࠼మంࡍࠪ ڴనటऱޙ࠼ , ऴపޒచరङ  
फߦۮ ࠭࠲ ߖఅ ޴ంࡕڷ ړߖࠪࡹ࢑ ࠭, ఇߩओ డవ రకం ఉండవ۪ऐ࠮ ݡ చరङޒऴప ࡹడవ రకం࠮ బܽदڒ   
జڵࡍనߩओ ఉతओ ࡹతफం࠴ సࠪన ߘޑ޶ం߰ ߘߝ ݡ బܽद అం݄ ఇకएڒ फల ࠫऴశమంޔ డ ߕ ऴߦరంభ ప޳ర बం a 
మ࠾ࡍ ࠫऴశࠪߖऒ  సࠪన ࠴తफంࡹ ఇ࣋ फ, ࠭࠲ ऴపޒచరङ ङ܍ࡓ  फߦۮ ࠭࠲ ߖఉంద ࡹ ߤష࣊ ࠹  b࠭࠲ బܽदڒ ࠭
ࠪ ऱܼ ओߩటݦ అసࠪన కరख ఇ࢑ ࡱ޳ప ݡ࠮ ࣋۫ ࡏࠬ ݡ న అ࢓ރల ऴపޒచరङ  दࣅवࠫڙࡆࡍदࣅ ޳ࡶ ంۨࡍڷ 
ऒߖࠪࡹ࢑ మం ఉనऒࡹ࢑ సగం ࠾ࡍదల మߩࡱߖ యడం అం݄ సగంۯ మంࡹ࢑ ߖदࣅवࠫڙࡆࡍदࣅ వడంڝߩࡱߖ   
ࠫऴర࡛ ఇ܍ࡓ ޳ࡶ ܘ࠲ङ ओߩఇ ࡱ࠻࢑ష ݡ࠮ ందడం అం݄ ఈ߰ ߘ ߤష࣊ ࠹ బܽदڒ ࡯ంۧߖగమ ݞږ మనం ݡ
ఏߕ޼ ऴపޒచరङ एࣅబܽद ऴڒ  ߯ ߤ ఉనऒ ڕߕ   ۨవࡍ ऴపޒచరङ ऒߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ ݟడం۫ ߘ  ۫࣋फ  చ࠭ࡏ ఉందߖ 
फࣃ۫ ࡏࠬ నऒۨ ࠾ࡍమ ࡏ తझړۨ ޜ  ݭࡕऱڝ  छ޳ యడంۯ  ఆలए ࡌ घ࠲స ࡹࣔ త߅సంబం ߘల ࡽࣔ ళڴࡱߕsocl2
ࠪరऐ వచऐ एࡶఅࡹࣔ ࠭࠲ బܽदڒ ,࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖ ऐࡏߝ ߖࡎ࠻ల త ߤ ంܿనऒڕ ओߩ ऐࡏߝ మనం ݡ నऒڕ  
ऴపޒచరङ  ఇ޴ ఇߩओ రखڒ ݡ झړఆ ߤ జߤ బంړߖ߄ ఏࠫ జޔڷࡏం࢑ۨ  ޴ऑ నऒ ం మڒ ࠾ࡍరख  బంధం ݭࡕऱڝ ߤ
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ఏరओ ఇకए అ࢑ , ޴ంޔݡ డ ఇవछ బݟన ఈ అ࢓ރ ఆߧदకړ࠻ ڴ ࡽ द࢟ రखڒ ࡹߖ޳ కం݄޶ఎం ޴ఉం ڴ   ,޴ఉం ࢓ރఅ ߤ
ओߩఇ ߘߝ ऒߕफࣆۯ ݋ࡷࣝ ݡ రखڒ ఈ ߘ छࡔ࢘ ڷࡱߕ ࢓ރఅ ߤ  ఒకܽ ch2 ޴ఉం ݟంచబݟܔ ڕలࣔ࠮స ࡏ

మࡖకܽ ࣝऴݩజߤ మ࠾ࡍ ఇޫࡽ స࠮హం మߗڒ ࠾ࡍ ऴపޒచరङ  ࢐సफړߖ࢐ ఈ ڒరख  ch2oh a  ch3 ߯࢓ރఅ ߤ
జڵࡍం޴, ఇ޴ అసࠪన ڒరख వలऱ ఉతओ޶అం ࠾ࡍమ ޶ڒ ంట࡛࣊ࡆࡍदࣅ ޴ఇ ,޶ڒ ߤ औߖڒ फޒ గࡔషࡅ ߤకए  fo  
సంߪరप ߩࡱߖదల߰ࡐ ޜం޴ంచబݟం޴, ఎం޶కం݄ ࠭࠲ అసࠪన ڒరख అసझ ߘ ߤ  బܽद అసࠪనڒ ޶ࡶకޑ ࡱ
రखڒ చరङޒవదभ ऴప ࢓ރఅ ߤ  జڵࡍనߩओ ం݃ ࠲ऴతࠪ ݡ झߵ ధछޒऴప ࠾ࡍదల మߩࡱߖ మࡹ࢑  मࡌన అ࠳జߖ ߖ ऒߖ  
కڵ࡯ ఉంܿంࡶ ,޴క߱ޙ ऴపޒచరङ  ఎలऱߩओ .޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖदࣅवࠫڙࡆࡍदࣅ ߖ޳ ݢ
  అసࠪన ڒరख ࡍڷ ߘ ߤ फంచ࠭ࡶ , ఇ޴ అࡹ࢓ރ మࡓకए చరङޒబܽद అܿవంܽ ऴపڒ ޴ంޜڷࡏజ ݞ  అ࢑ ࡱ
పओۮ ڴలభంࣆ మనం ߖయޑయబడۯ దలߩࡱߖ బܽद అ࢑ڒ ࠼ంܼڕߩࡱߖ గలం, ڒబܽद ఇ޴ ऴపࣃफ ࢑ంచదڵన޴ 
కం݄ ఓࣣ అకए޶ఎం ޶ڒ డ ࠱ࣄऴܽڒ ڡరख  ޶ڒ గం࠙ ߤ
ఈ ऴపޙङ క ఆࡹచనޜ ఇߩओ నऒޔڷࡏజ ݡ  ऴపޒచరङ ङߙ ంత ࠙గంڜ ࡹ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ లߘ మࢁऱ 
भ޳۫ ం, ڒబܽद ࠭࠲ చࡍऐ ంۨన ࠴దܽ ऴపޒచరङ औߖڒ  గࡔషࡅ ߤకए చరङޒऴప ࣋ޓࡍ޳ ړߖࠪࡹ࢑   బܽद sn2ڒ ࡱ
ఈ ऴపޒచరङ ओߦۮ ࠭࠲ ߖందޔ࢓రڷ ړߖࠪࡹ࢑ ڴరణం߄ࣃ  ࠭ .
  ఇకए డ ߕ వదभ ఉనऒ  అࡓ ࢓ރంݡ ऴ࠵ࠓ ఆښ दڒ ߤబܽद ࡓంݡ ऴ࠵ࠓ ఆښ दࡏࠬ ߤ  ఆڒ ࡏరख  ࠾ࡍమ ޴ఉం ࣆࡱھ ߤ
అకए డ  ఉం޴ మࡓ ࠾ࡍండవ ڒరख రखڒ బܽदڒ ޴ఉంܿం ݟంచబݟܔ ߤࠫࠓऴ ڕ ߤ छࡔ࢘ ڷࡱߕ ߤ ch3 ࡏ
సࣔ࠮లݟܔ ڕంచబݟ ఉంܿం޴, ఇ޴ ఆߧदకړ࠻ ڴ ࡽ द࢟ ఇకए ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴ  డ ࣄڶన ఈ ఐ࣎మ࡛ ࠳న࣒
ఐ࣎మ࡛, ఇ޴ ఇࡗ࢛࡯  ޻ తృޓయ అ࢓ރ ఇߩओ ښఅࣣ ఆ ࠋ࠵ࠓన࣒ ݀ ऴ࠳ ߘߝ ݡ दڕࣆޓ ߖ ߤం݄, ఆࣣ అం݄ 
అర ߖఅ ࡎట݄ࡖ వ࡛࡯ बం మߖߖ޳ ࠾ࡍ ࣝऴڛݞझ తझړۨ ޜ ߤ࠻అ ݭ చరङޒऴప ࠾ࡍమ ݟయంۯ    ऴపޒచరङ sn2 ڕ
ఉతओ ޴అ , ޙࡕڷ फ పޒ ऱ࣒  ఆڒदࡽߕ పऱ࣒  ఆښ दࡓ ߤంݡ ఉంܿం޴.
కएࡅ ࢓ރబܽद అڒ   ࡍߖ ఒక ߘߝ ,޴ం࠳మࡹ࢑ दࣅवࠫڙࡆࡍदࣅ  भషद ఆߧदకࡌڒ ࡽङ చరణߘ కڵ࡯ ఉనऒ  ఒక 
ఎ࠻ ߤంܽࡆమ࡛ ޜ ऴߦరంࠚంۧߘ మ࠾ࡍ ఉతओ फ వङޒ ङࡌڒ ࡽदకߧక ఆࡔޒ చరణߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ br 
చరङޒబܽद ऴపڒ ޴फంࣆవ ڕన࣒ బయట࠳ చరङޒऴప ࡱ ओߩఎలऱ ࡱ ऒߖࠪࡹ࢑ ݢ  అߘసࣃࡍफ యߖ మనం sn2 sn2 
పओۮ ڴలభంࣆ గలం.

 ऴపޒచరङ చరङޒऴప  ࡹ ښఆ ࠵ࠓऴ ݡంࡓ బܽद మనంڒ ,ݟడం۫ ߘ दߤ లڕࣆޓ ߘం݄ ఈ ܌ࡗ మనం  sn1 sn1
చࡍऐ ం۪ڕనऒ  ࢑షయం ఇڒ ޴బܽद ࣾࠫంచంݟ ఇకए డ ߕ వదभ ఉనऒ  అࡓ  ࢓ރంݡ ऴڒ ߤ݄ࠋ࠵ࠓబܽद ఇ޴ ఇకए డ 
ङࠌ࠵ࠓऴ ݡంࡓ ࡏࠬ బܽदڒ పంࡹ చరङޒऴప ࠾ࡍం݄ మڕࣆޓ ߤ݄ ङޙదట ఈ ऴప࠴ ߘߝ ࡹ క࠳న sn1 
खࡗڒ ఏరओ ߘ ߤషښ फࣃࡏ ङࠌ࠵ࠓऴ ݡంࡓ ޴బܽद ఇڒ ߘ ङࠌ࠵ࠓऴ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ߤ݄ खࡗڒ ఈ ߤ݄  ߘ ߤషښ
ఏరओ खࡗڒ బܽदڒ ޴फంࣆࡏ ऱߦ ߤషښ న࡛ అߦۮ ࠭࠲ ߖओ ऱߦ ఒక ޴ఇ ޴న޴ంۮ ړޒ܉ ఈ ݭ࠵ బܽद ఈڒ ࠭  ࡛ߕ
ङږ࡯ࠪ ఇకए ߘߝ ߖఅ ࡽ డ ۫ߧంۧڒ ߘబܽद ړߖ޵ మ࠾ࡍ ఇߩओ ऱߦ ఈ ݡ ङږ࡯ࠪ ࡛ߕ ओߩఇ ࡽ  ch3 c2h5 hݡ
ࣝऴڛݞझ సओޒऴప ޜ ߤ࠻అ ݭ ం޴ంచޜࠓం޴, ఇߩओ ऱߦ ݡ కࣾङ ࢓ރఅ ࡛ߕ కएࡅ   p ޴ఉం ڵ࡯క ߘల ࠗࡹ ݡంࡓ 
ఇߩओ వ۪ऐࡌ ݟంߘ న࣒࠳ ంజࡍߕ ݡ  ఈ ࢙޳ࡶ ߩ అ޴ ఇߩओ వ۪ऐࡌ ݟంߘ ߩ࢙ ఈ ݡ  ఓࣣ ࠳న࣒ ߩ࢙ ݟڕ 
డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ޾ఉంܿం ࡮ఎ ࠼ۯ ߕ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڵవం ڕకߘࢗ ࢓ރన అ࡯ڵࠫ ,फం݄ࣆవ ݟంߘ  బܽदڒ 
ద࠴ ऱ݇ మధङ ߕ  రखڒ ࡹ ओߩఇ ࡱ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߵపం ޴ఉంܿం ࢓ރఅ ߤ  ఓࣣ ࡮ߩ࢙ ݡ࠮ ݡ
ऒߖ߄న࣒ బం࠳  ఏరओ నऒڕ۪ࡏ ओߩ వङ ࢓ރన అ࡯ڵࠫ ,ݡ खࡗڒ ࡽऴܼࣛऴడ݃ ڵవం ࡹశ޴ కࡔޒ ఏరओ ߘ ݋ߝ .޴फంࣆࡏ

రखڒ ࡽఒక ݃ऴܼࣛऴడ ڵవం ࡹశ޴ ఈ అ࢑ ߩ࢙ ఏరओ ߘ࢓ރఅ ߤ फࣃࡏ ओߩబܽद ఇڒ ,࠼ छࡌన తڵࡍజ ޴అ ݡ త   r OS
ऐۯవ ݟంߘ లߩ࢙ ݡంࡓ  ఈ ࣋छ చऑ ऱߦ ڕమన ޴ࡃࠓబܽद మనం ߰ందڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ घࡎఇంట ࡛ߕ  ݋యݟ
ఉంܿంڒ ޴బܽद ߦऱ घࡎఇంట ࡛ߕ ఇవछ ݋యݟ घ࠲స ݡంࡓ ڕߕ  ޴ంޜࠓ ళڒ ࡱߕబܽद ఇ޴ ఆࣣ పऱ࣒ ङࠌ ݀   ࡽߕܼ
మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ݀ ࠌङ పऱ࣒ ޳ࡶ ࡽߕܼ ङࠌ ݀  ङࠌ ݀ న࣒࠳ ࠾ࡍమ ࡽఆ ݀ ߤ݄  द ࠫऴశమంࡽ࢛ ݀ ߤ݄
అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ऴపޒచరङ  జڵࡍనߩओ చరङޒఈ ऴప ݡ  ఇంటࡎघ ऱߦ ݋యݟ న࡛ అ࠼నం޶న ࡓ ߘߝంݡ sn1 
ఉతओ చరङޒऴప ߘޑ޶ం߰ ߘफలޔ చరङޒబܽद  ऴపڒ ޴ంޔ࢓నࡹ ڕ ߤరంభం ࣊షߦనఃऴߩ  sn1 ޜ ߤషܑ࠳ࣄࡔ ࡱ
చరङޒకం݄ ऴప޶ఎం ,࠼ޑڷࣃనڜ  ఇంటࡎघ  ࡍࣃబܽद ఒకڒ ޴న࠳అసࠪన ޳ࡶ ఏ ޴అ , ޴ంޔࢂࢗ ݞంڷ ݋యݟ
ऴపޒచరङ ऒߖ࡮࠮  రखڒ అసࠪన ࡹߖ޵ ,޴ంܿంڕࣆޓ  ऱߦ ࢓ރఅ ߤ घ࠲స ࡛ߕ ళనంޔࡏࠪ ڴం޴  ࣏షदవ 
స࠲घ ళనం అߩओ ఉతओ ݡ फޑ࠴ సࠪన ࡱफޔ లࡹ ఏరओ డ࠼ޑ, ఒక࢘ళ ఉతओ ఉనऒ ڴఅసࠪనం ࡱफޔ పओ  ࡏࠬ ڔܽ
ఎ࠻ ߤంܽࡆమ࡛ ల ߖߦࡐऒ  ߰ంࡏޑ޶.

సࠪన ޑ࠴फ లࡹ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ࠬڡࠫࣄࡓ ࡏ ࠫऴశࠪߖऒ  ߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ఈ ऴపޙङ క ऴపޒచరङ   ed sn1 
औߖڒ  ޙ࠼అ ,޴फంࣆޓ ࡍ޳ ڕ ߤరంభం ࣊షߦనఃऴߩ గࡔషࡅ ߤకए sn 2 ߘߝ ޜߖ޵ బܽदڒ ޴फంࣆޓࡍ޳ ړߖࠪࡹ࢑ 
ఆࡷए చరङޒऴప ࡍప޶ల త ݭࡷࣔ ࡽ फࡿࢗ ړࡹ చరङޒऴప ߩంڵలޛ బܽदڒ ߤࣾ࠻ࡍ ߤషߝࠫ࡯ఎ ޴ఇ ,ߘ एࡷఆ ࡹࣔ   ࡱ ߤ
ఆࡵए ఏరओ ߘల ߤ फࣃࡏ ఇకए బܽद అ࢑ڒ ,࠼ డ ۫ߧన ޳ ࢐ܽछ చరङޒऴప ࡌ ంచవ۪ऐۨࣇ ڴఉతफమం ߘ  బܽदڒ 
झڛݞऴࣝ ڴరణం߄ࣃ రखڒ అం݄ ߤ࠻అ ݭ ఉనऒ ߖڕߘఆ ڕ ۃంࡍࠐ ߤ రखڒ  .޶యగలޓ ߘ ߤऴܼ߱ ݟంߘ ߤ
एࡵఆ ࡹࣔ ޴బܽद ఇڒ ޴బంధం ఉం ڕߕ బܽदڒ ࢓ރఅ ߤజࡹࣔ   ch2 br ڕ ߤజݩऴࣝ ޴ఇ ࠾ࡍగం మ࠙ ߤ
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రखڒ నݟంచబݟܔ చరङޒऴప ߩంڵలޛ ߤజݩబܽद ఈ ࣝऴڒ ޴ఉం ڵ࡯క ߘ ߤ ओߩబܽद ఇڒ అవసరం ڕ झڛݞऴࣝ ݡ  ݭ
అߤ࠻ ఈ ࣝऴݩజߘ ߤ ఎం۪ڕంܿం޴ మ࠾ࡍ త࢐ࡏత ڒరख మధङ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߤ  ఉంݦ ఎలवڒदߘऱ ఈ 
రखڒ రखڒ ఈ ࠾ࡍమ ߤ మధङ ߤ ఏరओ ߘ ݭంࠈ ࡽࠋతफ డڜ  फࣃࡏ  బܽद hbr brڒ ޴फంࣆవ ڕబయట ࠾ࡍమ ࠼
ఏరओ ࡏߗ ఓࣣ ࠾ࡍమ ݋࢓అ  ޴ంޔ࢓న࣒ అ࠳ చరङޒబܽद ऴపڒ ޴ంܿంڕࣆޓ ߖఅం۪ ݦ  g o ࡮ఇ ߘ
ంచవ۪ऐۨࣇ , ఇ߄ࣃ ޴రణంڴ ఆలए झڛݞయం ࣝऴࢳܼ߰ ڡ࡯ࣔ एࡵఆ ࡹࣔ ߖࡹ ݭ చరङޒऴప ߖڜࣆޓ ߘ ߤ  
ࠫऴశࠪߖऒ ऒߖࣆ  తంݥ࢘ ڴకए డం ޳छ  ࡌ
జޔڷࡏం޴.
రखڒ ڕ࢓ރపరࠪ ߤజࡹࣔ బܽदڒ   ऴపకए ࠾ࡍఉం݄ మ ݟంచబݟܔ ࢓ރపరࠪ ߤ ఉనऒ ߝ రखڒ   ࢓ރఅ ߤ
ࣝऴݩజߖ ߤ కڵ࡯ ఉం݄, ఆ ࣝऴݩజߘ ߤ ఆ߄రం ఎం۪ڕంܿంڒ ޴బܽद ఈ ࡓంڒ ݡరख ల మధङ࢓ރఅ ߤ  డࡽࠋ 
బంߖ߄ऒ  ఏరओ .޴फంࣆࡏ
 మࡹࣔ ࠾ࡍజߤ పరࠪߘ࢓ރ కڵ࡯ ఉనऒ రखڒ  औ࡮ఆ ߘ ߤ  అࣃࡱߧ ߖफ ऴపకए ࠾ࡍమ ࡏ ఉనऒ ߝ రखڒ   ߘ࢓ރఅ ߤ
फࣃࡱߧ ߖఅ ܼࠊ ఏరओ ߘ ݭంࠈ ࡽࠋబܽद ఈ డڒ ࡏ చరङޒఈ ऴప ۯࡍ  ݞږ ߖఅ ࡱ ߤࣾ࠻ࡍ ߤషߝࠫ࡯ఎ ܼࠊ ߘ
फࣃࡱߧ औ࡮ఆ ࡱࣔ࠮స ݡంࡓ కం݄޶ఎం ,ࡏ  మߘ ܼࠊ ࠾ࡍంݟ ऴపకए ఉనऒ ߝ రखڒ  ऒߕޔࢂࢗ ݟంߘ ߤ .࠼
  పరࠪڒ ࢓ރబܽद ܼࠊ ߖܽ࢒ ఎߝࠫ࡯షࡱ ߤࣾ࠻ࡍ ߤ అంܼ޳ࡶ ࡏ అࡹࣔ ࢑అలए కएࡅ ࣒ߝ  ۨనऒ  ఎߝࠫ࡯షߤ 
ऒߕఉ ࡹల ߤࣾ࠻ࡍ ओߩఇ ࠼ ړ࣌ ఆࣣ ఈ ݡ ऱߖ ۫డంࡌߖ  ݟघ ణం ߘߝ ఇకए డ ڒ ߘࢡڶబܽद ࠬࡏ ఈ ࡍߖ भషद c 
घࡌߖ ऒߖހ  ۫࣋फ, ڒ ߘߝరख రखڒ ఈ ࠾ࡍమ ߖందݟంచబݟܔ ߤݟࡆఅ ڕ࢓ރఅ ߤ  ݡంࡓ ఒకܽ ࡹ࢓ރఅ ߤ
డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߖఉంద ݡ࠮  , ఈ ࡍߖ भషद ڒరख ऴపకए ڕ ߤ రखڒ ݡ࠮ ߝ ऒߕఉ ࡱ࢓ރఅ ߤ .࠼
  అߤݟࡆ బం߅ంచబݟం޴ మ࠾ࡍ ఈ ڒ ݡ࠮రख  ఈ ߘߝ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘల ߤజݩऴࣝ ࡱ࢓ރపరࠪ ߤ
ࣝऴݩజߤ లܼࠊ ߘ వܼࠊ ߤ ݀ మܼࠊ ࠾ࡍ ݀ అߧ۫ ߖంۧߘ ఎం޶కం݄ ఈ ࡓంݡ ࣝऴݩజࡱ ߤ ఒ࡮ښ 
ఉంܼ࠼ ఎం޶కం݄ అࡍ ࢑ంࡹ ۃ ఉߕऒ ch3.޴ఉం ࢓ރఅ ߤజݩక ࣝऴࡖమ ߯ ࠾ࡍమ ࠼
ऒߕफࣆ࡯ࢣࡍప ߘ ݭݧࡆఅ ߘߝ బܽदڒ   రखڒ ݭݧ݅ ࠾ࡍమ ߘ औ࡮ఆ ߤ ߯ ఉం޴ మܼࠊ ݡ࠮ ࠾ࡍలݡ࠮ ࡹ 
రखڒ ܼࠊ ऒߕఉ ࡱ࢓ރఅ ߤ फࣃࡱߧ ߖఅ ݀ ܼࠊ ߖంܽݟంࡓ ࡹ࢐ܽ ,࠼ రखڒ ܼࠊ ݡ࠮ ఈ ࠾ࡍమ ࡏ  ߤ
అ࢓ރల߯ ࣝऴݩజߤ ఉߕऒ छ޳ వడంڝࣆޓ ߖ ߤజݩऴࣝ ݟంߘ  ܼࠊ బܽदڒ ࠼ 1 ߖ ߤజݩऴࣝ ݟంߘ  ܼࠊ ޳ࡶ ࡌ 2
छ޳ వడంڝࣆޓ ओߩఇ ߤݟࡆఅ ࡌ ళऱవ۪ऐࢗ ڕబయట ݡ .
ఉతओ ޴ڼ࡯ందగ߰ ߘߝ బܽदڒ  ऒߖफల ࠫऴశࠪޔ  ఈ ࡍߖ भషद స࠲घ ళనంࡹ ఇకए డ ۫పబݟం޴.
ओߩఇ ߘߝ   ऒߕफࣆۯ ݋ࡷࣝ ݡ రखڒ 2 ܼࠊ ߤజݩऴࣝ ,ߘ  ܼࠊ ߤజݩऴࣝ ࡹߖ޵ ࠾ࡍమ ޴ం࠼߱ ݟంߘ ࢓ރఅ ߤ
వڒ ߤరख ओߩఇ ޴ం࠼߱ ݟంߘ ࢓ރపరࠪ ߤ చరङޒఈ ऴప ݡ  ࢐సफߖ ړߖ࢐రछ ࣕంచబݟనߩओ ఉనऒ ߤజݩऴࣝ ݡ  ۲݄ 
ऴప߄న ఉతओ .ࡏంܼھߘక ࡏࠬ ߖफ అޒ
రखڒ ݀ ܼࠊ  ओࡹڝ ݟంߘ ࢓ރపరࠪ ߤ  ޴ం࠼
మڒ 1 ܼࠊ ࠾ࡍరख ओࡹڝ ߤజݩऴࣝ ݟంߘ ߤ ఇతర ఉతओ ࡃ న࡛ ఉతओ࠳ फޒ ऒߖయࠪߖ ఒక ޴బܽद ఇڒ फޒ  
ఏరओ ऒߖఅ ޴లన, ఇࢣࡍరణ ప߄ࣃ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆࡏ  రڒల స࠲घ ళࡱߕ మߖ ࠾ࡍయࠪలࡹ జޔڷࡏనऒ ऱܿ 
.ࡏంܼھߘక ࡏࠬ
फࣃࡱߧ ڴޒయࠪల సࠫߖ ߖߖ޵ అం݄ ޴ంޔࠋۮ యమం ఏࠫߖ  రషङ ޴ఇ ,ࡏ वసफ࢘ࢡ యనࣃర ߤ తफ అڴࡵणండ࡛ 
సछ యంߩۮ ڴओ నऒڕ  తࡌछ త ఆ ߮ࡏ ߭టदబݟంڒ ޴బܽद ߖߖ޵ ఉచऐ  ݞږ ࡱబܽद ऴపజڒ ޴ఉంܿం ࣄంచవలࡍ
నऒࠚ ߘࡏ߮ ంڴ ऴࣄ࢐ తమߩۮ ࠭ޑ ߘओ కएࡅ లనߦ బܽदڒ ࡏంܼڕ दࢲवࡌ   ࡏࠬ ޴ంޔࠋۮ ޾ంޔࠋۮ ఏࠫ ࡱ
ఈ రక࠳న స࠲घ ళߕలߘ కڵ࡯ ఉనऒ ओߩ एࡵఆ ڕࠬ ݡ ऒߖల ࠫऴశࠪ ߤ एࡵఆ ڴరణం߄ࣃ  ऒߖల ࠫऴశࠪ ߤ  
అం޴ంచవ۪ऐ , ఇ޴ ఆࡵए फࣃवࢡ యనࣃల ర ߤ ऒߖ  అధङ యనం ࣆۯफనऒ ओߩ ऐࡏߝ ࡏࠬ ݡ .ࡏంܼڕ
 ఆࡰए एڕఎంత ఎ ߘ ߤ వڴ ऴపޑङ ࠪऒ యం ࣋ۯफ ఆࡰए एࡰబܽद ఆڒ ޴ంޔࡏࠪ ڴबరంࣄ ంతࡍమ ߤ కएࡅ ߤ बరతछࣄ  ం 
ऴపޑङ ࠪऒ యం ࡅకए  పݟ࠭ ޜ߅ࡍపݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߘ ࢐ܽంࡓ ݟంݡ ఉతओ एࡵఆ ښఒ ࡱफޔ  ڵ࡯క ߘ ߤ
ఉనऒ ओߩ ఉతओ ۯం޴అం ڕࠬ ݡ .ࡏంܼھߘక ࡏࠬ ߖफޒ
  అతङ ంత ऴపޑङ ࠪऒ య ఆࡵए బܽद ఈ సందరगڒ ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ ࡮ۧ ߤ ంࡹ ఈ ఆࡵए  ݡ࠮ ڕ ߤ
ऴపޑङ ࠪऒ ऒߕఉ ࡱ࠻ एࡵవ࣋फ, ఈ ఆ ࣄటदవల߭ ࡏ߮ ߖఅ ݡ࠮ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ఒకܽ ړ࢐ܽ ߘߝ బܽदڒ ࠼ ߯ ߤ  
ङޑऴప ݡ࠮ ࠪऒ ऒߕఉ ࡱ࠻ యࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ एࡵఈ ఆ ޙ࠼అ ,޴ఉంܿం ڴबరంࣄ ంతࡍమ ޴బܽद ఇڒ   ࡹ ߤ
ఉߕऒ రखڒ  ࠼ ङޑऴప ࠲ऴతࠪ ߯ߖ޳ఒక ࡹ࢓ރపరࠪ ߤ ࠪऒ రखڒ కࡖమ ࡱ࠻ एڕత ޴బܽद ఇڒ ࢓ރఅ ߤ వ ch2 
ంత సओࡍమ ,޴ఉంܿం ڴबరంࣄ  షद࠳న ఉ޳హరణ ఇకए డ ఉంڒ ޴బܽद ࡓ ߘߝంݡ ऴ߭࠵ࠓంటߖڜࣆޓ ߖߝ 
ఆ࡮ए झڛ తझړۨ ޜ ݭ ओߩफ ఇ࣋ۯ  రखڒ ఈ ݡ ߯ ߤ  ࣝऴݩజߤ అࡱ࢓ރ ఉߕऒ .࠼
  ఈ ڒరख ओߩఇ ߤ ఉతओ ݡంࡓ ڕߕ ݡ చరङޒఈ ऴప ࡏࠬ ړߖ࢐సफ࢐ ࠾ࡍమ ޶ంచగల޴అం ߘफలޔ  ߘ
రछߖ ࣕంۨనߩओ రखڒ ండవࡓ ݡ ङࡃరంభమߦऴ ݭంࠈ ࡽࠋడ ݟంߘ ߤ  ۲ట ߭ం ङ݀ ఏరओ ߤ నݟ ऱܿ ࠬࡏ కھߘంܼࡏ.
ఏరओ ࠲ऴతࠪ ࡹతంࢡ కܽ 19ࡖమ ,ࡹతంࢡ 81   నऒۨ ޴అం݄ ఇ ,޴ంޔݡ  ఉతओ ఏరओ ࡏࠬ ࠾ࡍफ మޒ  ݡంࡓ నݟ
ఆࡵए ङޑల߯ ऴప ߤ ࠪऒ య నߘߕ࠮ ప࣋࡯ࢣࡍफ, ࠬࡏ మࡍంత ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ఉంܼࡏ అం݄ ࡓంݡ 
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ऴపޑङ ࠪऒ ऒߕఉ ࡱ࠻ ङޑఒక ऴప ښఒ ࠼ ࠪऒ యం ఉనऒ एڕకం݄ ఎ ߖ޳  వ ࠴తफంࡹ డࠈ ࡽࠋంݭ ఏరओ  ,޴ంޔݡ
ङޑऴప ݧ ޴బܽद ఇڒ ࠪऒ య ఆࡵए ङޑऴప ߠ࠵ ߤ ࠪऒ య ఆࡵए ङޑऴప ߠ࠵ ࠾ࡍమ ߤ ࠪऒ య ఆࡵए एڕత ߤ వڴ 
ఏరओ నݟ ऱܿ ࠬࣃ۫ ࡏफ  ,ࡏ
కߘక ఇ޴ పండऱ ࣊ ऱܿ ڒబܽद ఇ޴ ఎߝࠫ࡯షߤࣾ࠻ࡍ ߤ లࡏڷ ࡹफం۪ڝవలࣄన ऴప߄న ࢑షయం ఇߩओ  మనం ݡ
ఇకए డ ࡓంݡ ऴపޒచరङ లࡏߝ ߘऐ ऒߕڕ ࠭ , ऴపޑङ ࠪऒ యం ऴపޑङ ࠪऒ యంޛ ࡹలڵంߘߩ ߭ం۪ޔం޴, మనڕ 
ङߙ ړ ऱࡽࠀࡆ వࣆफం޴ మࡹࣔ ࠾ࡍజߤ అߘ࢓ރ భࡎ फ ࣆۯफం޴ మ࠾ࡍ ఎߝࠫ࡯షࡹ ߤ మనڕ ఇߩओ  ߘ ߤऴܼ߱ ݡ
ఎం۪ߝڕ ఆ߄రం ఉం޴.
ఇపओ ࠭࠲  ࠪ ంۨࡍڷ ߤషߝࠫ࡯ఎ ښܽ ऱܼ ऒߕڕݡ ࠭ ఓࣣ ࠳న࣒ వۨऐ  ऴܼ߱ޓ ߘ ߤయడం జڵࡍంڒ ޴బܽद 
ఇߩओ ङߙ న࣒࠳ ఓࣣ ݡ ړ ऱࡽࠀࡆ అࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ మ࠾ࡍ ఇ޴  ఒక ݟ࣎ ࣒ࠐయం ࣝऴڛݞझ  రం߄ఒక ఆ ݞږ ݭ
ङߙ ఒక ݞږ న࣒࠳ ంజࡍߕ ߗڒ ړ ऱࡽࠀࡆ ఇߩओ ङߙ ޴అ ݡ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ  ࡹ
ऴపޒసओ ం޴ంۧలڕߘంܿߕऒ छ޳ సంऴగࣕంచడం ߘ ߤऴܼ߱ ޳ࡶ ࡌ  ߤࣾ࠻ࡍ ߤషߝࠫ࡯ఎ ڕࠬ ࡌ
ఇ࢐छ లڕߘంܿߕऒ ओߩఇ ߯ߖ޳ ߝఅ ࡌ ంܿనऒڕߘల࠻ۯ ఏࠫ ޴అ ݡ  ޴
ఇ޴ అڕ࢓ރ ఇߩओ చరङޒऴప ݡ ఉనऒ ڵ࡯క ߘ  ఎంߧక ڒబܽद, ऴపޒइపణ మޛ ࠾ࡍలڵంߩ ऴపޒచరङ ల మధङ  
ఎలऱߩओ ङߙ అం݄ ,޴ఉంܿం ܾ߱ ݢ ړ ऱࡽࠀࡆ ఒక ڴ ࣒ࠐ పߙ ޳ࡶ ࡮࠻ۯߖङ ړ ऱڴ ࡽࠀࡆ ప࡮࠻ۯ ߖ అߖ޳ ߝ 
వలऱ ఇ޴ ఏ޾ ఒకܽ  ఒక సంఘర लణ మ࠾ࡍ ఏ ऴపޒచరङ  జరగడం ࣆలభ࠵ అ޴ జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ߖڜऒ  ऱ మనంࡏࣃ
ఎߝࠫ࡯షߤ మ࠾ࡍ ऴపޑङ ࠪऒ య ఉతओ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ߘफల ࠫऴశࠪలޔ ऒߖڜ ڼ࡯చదవగ ࣄబܽद మనం ऴ࢐ڒ   
ऒߕఉ ࡱయࠪߖ बࣇ ఒకܽ ࡹ࢐ܽ బܽदڒ ࠼ ల࠳న ߙङ ړ ऱࡽࠀࡆ ఇషदపడࡏޑ.
ङߙ  ړ ऱ࡮ۧ ࡽࠀࡆ ߭దभڴ޴ ఉం݄, ߕ దగ ठర ఉ޳హరణ ఇకए డ ఉంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఈ ࡌߖघ ऒߖހ  ఈ ߮ࡹ ۫డంݟ.
దగ ߕ   ठర ऴݭ࠳ࠓ ఉంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఐ࣎ऴ߰߯ࡽ ऴࡓ ޳ࡶ ݭ࠳ࠓంݡ ऴ࠵ࠓऴ߰߮ߤ మߘߝ ࠾ࡍ ఇకए డ 
ఉపڵࡆంచړߖݞ ऴపయޒऒ फనऒࣆ ङߙ  ړ ऱࡽࠀࡆ తృޓయ ࠌङ झڛܼ ङࠌऴܼ݃ ޴బܽद ఇڒ ݭ  ړߖࣔ࠮స ࡽ݅
ए࡮న ఆݟంచబݟܔ झڛ बࣇ ޴ఇ ,ݭ ల࠳న ߙङ ړ ऱࡽࠀࡆ ఇߩओ ङߙ ఈ ݡ ړ ऱ࡮ۧ ࡽࠀࡆ కషदంڴ ఉంܿం޴ ऴߤࠫࠓ 
బం߅ంచబݟన ڒరख ఇకए ޴వడం వలన అڝࡏۯ ߘ࢓ރపరࠪ ߤ క߱వ۪ऐڝࡏۯ ړݟ , బڴࡱ޶ ఈ ݃సद࡛  ఈ ړ 
ఆ࡮ए झڛ झڛఆ ݭ ఈ సందరग ޙ࠼లభం అࣆ వడంڝఎం۪ ߘ ߤऴܼ߱ ݭ ంߙ ߕ ࡹङ ړ ऱࣇ ࡽࠀࡆब లంڴ ఉంܿం޴ 
.޴ంޔݡఇషदప ړߖݞళऱࢗڕࣆޓ ߖߖ޳ ࣄۯߖప ڴ ࣒ࠐ ޴బܽद అڒ
 ఈ ऴܼ߱ߘ ߤ ఎం۪ߖڕ, ఆ߯ డࠈ ࡽࠋంߘ ݭ తۯ ࡏ࠻యంڒ ,ݟబܽद బࡰए య࡛ ߙङ ړ ऱࡽࠀࡆझ बࣃ  వڴࡱࡌ 
పࣃۯߖफ ओߩఇ ,࠼ ఆలए ࡎఒక व߯మ ݡ एࡷఆ ࡽࣔ एࡷఆ ߕ ,޴ంޔݡఇషदప ߘ ߤࣾ࠻ࡍ ంట࡛࣊ ݭࡷࣔ ࡽ  ݭࡷࣔ ࡽ
ऴߦథࠫకంڴ ఉం݄ , ఎܿవంܽ ఆటంకం ఉండڒ ޶బܽद ऴపޒచరङ ओߩఇ ࡱ  um sn2ࡎకండ࣊ ߘߝ  లభంࣆ ࡮ۧ ݡ
ఆࡷए ओߩऱనࢀࢗ ړࡹ ݭࡷࣔ ࡽ ఇకए ࠭࠲ , ݡ డ చࡍऐ ంۨన ఉ޳హరణ ࡓంݡ ऴ࠵ࠓ ऴ߰߮ߤ అߘߝ ߖ ࣊కండࡹࣔ ࡎ 
ఆࡶए ओߩफ ఇ࣋ڵࡆఉప ߖ ߤ छ޴ ݡ छ޴ ߤࠫࠓऴ ޴ంޔ࢓అ ݋ࡷࣝ యޓ  బܽदڒ ޴ఉం ݟయబۯజత ޜ࢓ރయ పరࠪޓ
झڛޢ࠱ ߘߝ ङߙ ߘ ߤ࠻అ ݭ ړ ऱڴ ࣒ࠐ ޳ࡶ ڴ ࡽࠀࡆ ఉప࣋ڵࡆफ ఇߩओ న ఉనऒߩ࢙ ݟڕ ݡ  ऴపޑङ ࠪऒ య 
ऴపޒచరङ ఇకए ޴ఇ ,ݟడం۫ ߘ డ ࣆలభంۯ ݟ޳ ڴయగల޶ మ࠾ࡍ ఇߩओ చరङޒऴప ڕߕ ݡ  sn2 ࣒ࠐ ޴फంࣆఇ ߘ
बࣇ  లంޔࡏࠪ ڴంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ࣊కండࡎ ఆࡷए ఉనऒ ڵ࡯క ߘల ݭࡷࣔ ࡽ ओߩ sn1 ޳ࡶ  ޴అ ,޴క ఉంܿంߧఎం ݡ

ళࢗ సంڝ ऱవ۪ऐ घࡐߖ ޴అ ޳ࡶ  లనࢗ ڕళ ऱవ۪ऐ  మ࠾ࡍ అ޴ ఇߩओ ङߙ ݡ ړ ऱࡅ ࡽࠀࡆకए  బలం మ࠾ࡍ sn2 
పࠪࡍణం߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴.
ङߙ దभ߭ ࣒ࠐ  ړ ऱڴ ࣒ࠐ ࡽࠀࡆ పࣆۯߖफంڒ ޴బܽद ࣊కండࡎ ఆࡷए ऒߖڜ ࡹలࣆښ ݭࡷࣔ ࡽ ङߙ ࠬ ऱࡏࣃ ړ ऱࡽࠀࡆ 
ओߩనࡶ ڴబలం ࡮ۧ ओߩనڒ రం߄న ఆ࠳బల ݞږ ޴అ ࠾ࡍమ ݡ ఉతओ ࠭࠲ ݡ ऒߖڜ ࠾ࡍమ ࡱफޔ  sn1 sn2 
߮రऱ ޛలڵంࡅ ߩకए  ࠫऴశࠪలߘ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ .sn1 
ఇవछ ߤషߝࠫ࡯ఎ ڕࠬ  ంڜ ߗڒ ݟంత ڒలం ܿߦ అڕࠬ ޴ ऴపޒచరङ ओߩఇ ޴फంࣆఇ ߘ एࡷయ ఆޓతృ ݡ  sn1 ࡽ
ओߩఎలऱ ࡱ ݭࡷࣔ ఇవछ ߤࣾ࠻ࡍ  ڕࠬ బܽद అ࢑ڒ ࠼ޑఇషदపడ ߘల ߤࣾ࠻ࡍ ߤషߝࠫ࡯ఎ ޳ࡶ  ݢ sn1 అ࢑ ࢓ sn2
खࡗڒ దట࠴ ఏరओ ߘ ߤషښ फࣃࡏ ओߩఇ ࠾ࡍమ ࠼ खࡗڒ ݡ రखڒ ܼࠊ ߤషښ ओࡹڝ ߘ ߤऴܼ߱ ݟంߘ ࢓ރపరࠪ ߤ  ࠼
ఆࡵए ఏరओ ߘ ߤ ङޑऴప  ڕࠬ ޴అ ޳ࡶ ޴फంࣆࡏ ࠪऒ యం మ࠾ࡍ పݞږ ߘࣾࡎ అంࣆ޴फం޴ మܼࠐ ࠾ࡍ sn1
చరङޒऴప ߝڕఎం۪ ڴࡏߝ ࣒ࠐ ߘ ߤऴܼ߱ ݟంߘ లࡹ ݞږ ڕనޔ࢓ం޴.
రखڒ  एࡷఆ ࠾ࡍమ ߤ  బܽदڒ సంऴగࣕంచగల࠭ ڴ࢑ధం ఈ ߖ࢐ܽ ࠭࠲ బܽदڒ ޴ంޔ߱ڵࡍ࢑ బంధం ݭࡷࣔ ࡽ
ऴߦథࠫక ఆࡷए छ޴  ڕࠬ ࡱ ݭࡷࣔ ࡽ एࡷయ ఆޓ ङߙ ڕࠬ ࡱ ݭࡷࣔ ࡽ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ లߘ sn2
ఇࣃफ फࣃఇ ߘల ߤషߝࠫ࡯ఎ ڼ࡮అ ࠼ ओߩఇ ݞږ యޓతృ ࠾ࡍమ ࠼ एࡰబ ࢓యగలۯ ߖߖప ޻అ ݡ య࡛ a  
ङߙ ړ ऱ߄ࣃ ࡽࠀࡆరణంڕࠬ ڴ ఎߝࠫ࡯షߤࣾ࠻ࡍ ߤ ఇవछ ఇకए ࠭࠲ ޜߖ޵ బܽदڒ ࡔస ޴ంޔݡఇషदప ړߖݞ డ 
చࡍऐ ంۧలڕߘంܿనऒ एࡵఆ ࡹࣔ  చరङޒల ऴప ߤ లࡹ ۨవړߖ޳ࡍ వࣃफ ओߩబܽद ఇڒ ࠭ ङޙఈ ऴప ݡ క ऴపޒచరङ  
एࡵఆ ࡹࣔ నݟږ ޜలࣔࡹ చరङޒల ऴప ߤ ओߩఇ ߖఅ ࡱ .ࣆࡱޘ ڕమన ݡ
రखڒ   ࡛ۧ లږޒऴప ߯࢓ރపరࠪ ߤజࡹࣔ ڕబܽद మనڒ ޴ంޔݡంచబࡍక࢒߇ऴ ڴరణం߄ࣃ బంధం ߤజࡹࣔ ߤ ण 
ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇߩओ खࡗڒ ݡ ߯ ݋ߝ ࡛ۧ లږߘࣃ  ण ఉంܿం޴ స࠲घ ళߖڜ ࡱߕऒ తझړۨ ޜలࣔࡹ   h 
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రखڒ ࡱࣔࡹ , ࠼ޑయబడۯ ऒߖ߄బం ߤజࡹࣔ ߤ  ࢑ۨऑ నऒ ం ࣃۯफ ࠼ఉంܼ ڴबరంࣄ ऱߘ࠻అ ݭࡷࣔ కం݄޶ఎం ,࠼
गࡌసంద ࡮ۧ బܽद అ࢑ڒ లࣔࡹ ࡹలޜ అߘబం߅ంచబݞలڕࡏڝ ߖంܼڒ ,࠼బܽद మనڕ లࠚం࠱ ޴ۯటࡽ 
ఏరओ ܿߦ ޜ ݭࡷࣔ .޴ంޔݡ
  ఒక ڒరख गࡌక సందߝఅ ࠾ࡍహ బంధం మࡹ ߤ ऱࡹ  ఏరओ రखڒ న ఈݟ  ڴయంߗగణ ݭంࠈ ࡽట࠱ ߤ
సమࡆజߗయంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇࢡ޴ ޴తघ కంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद అ࢑ అࡖڒ ߤ࠻ख खࡖڒ ࡽߖ  ࢓ఉండ ڴ ࡽߖ
ऒߖబܽद అڒ  సందࡌग ऱࡹ  ఇ߄ࣃ ޴రణంࡹ ڴహంޜ అߘసంߖ߄ంచబݟ ఉంܿం޴.
  ఇ޴ ఉపڵࡆంచబޜݡంڒ ޴బܽद ఒక స࠲घ ళనం ఒక రక࠳న ࠱టڒ ࡽరख ऒߖ߄బం ߤ  కڵ࡯ ఉం݄ ߖ࢐ܽ 
ఆࡌठ घ࠲స ڡ࡯ܼ࠱ߠ ళࡱߕ అࣃࡱߧ ߖफ ठࡌబܽद ఆڒ ࡏ घ࠲స ڡ࡯ܼ࠱ߠ ళڒ ࡱߕరख హ బంధం ఉనऒࡹ ߤ  
స࠲घ ళࡱߕ మ߄ࣃ ࠾ࡍరణంߖڜ ڴऒ ఏరओ కం݄ అ࢑޶ఎం మంۨ࢑ ࡹ޶ఇం ࡱࣔࡹ  డ࠼ޑ.
 
రखڒ  అܿవంܽ ࠾ࡍమ ࡱ ݭంࠈ ࡽనࣾࡓݧ ࡱ߄న బం࠳बరࣄ ࡵయ బంధం వߗజࡆసమ ޜ࢓ރపరࠪ ߤ
స࠲घ ళߕలߘ ఆࡌठ घ࠲స ڡ࡯ܼ࠱ߠ ళࡱߕ అంܼࡏ ఇߩओ एڕఎ ݡ వڴ చࡍऐ ంచబߕޔݡऒ  దܽ࠴ ࠾ࡍమ  ࠼
మ࠾ࡍ అతङ ంత ࡍڷ फంߩ ߰ం޴న ఆࡌठ घ࠲స ڡ࡯ܼ࠱ߠ ళనం ఒక ऴڴڵऒ ࡛ न ܐ࠻ࡍంڒ ݋బܽद ࡹ1900 ړߖ޵ ఈ 
అ࢓ރలߘ కܽ߭ߖदన ࢑క द࡛  ऴڴڵऒ ࡛ न ߮ࡏ ߭ दܼ घ࠲బܽद ఈ సڒ ,ࡏ ళనం కھߘనబ100 ݟ సంవతझ  ߖఉంద ڴ߯ ڕలࡌ
డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ओߩబܽद ఇڒ , एࡷఆ ߘఅత  ݩࣃۯ ࡮ఎ ߘఅత ݡ బܽद ఈ సందరगڒ ݡంܼڕࣆޓ ߖ ݭࡷࣔ ࡽ ంࡹ 
ऒڶ࠱ ࡹ ఈథ࡛ ݟ߰ ߖߖ޳ ࠾ࡍమ ߘࣃऴ࢐ ߖ ߤު࠵ࠓऴ ߘߝ ऒڶ࠱ ڡ࡯ܼ࠱ యంࢳ  ,ޙ࠼నటऱࣄۯ ݋ऴܾ ޜయంࢳ
࢐డబޔݡనऒ  ऴ޳వకం ࡹహంޜ చరङ एࡵఆ ࡹࣔ బܽदڒ ࡯ݞఉం ڴ޴ߖڝࣆޓ  తझړۨ ߘ ߤ ओߩనࣄۯ   ఈథ࡛ ݧव ݡ
వంܽ ऴ޳వకంڶ࠱ ࡹऒ రखڒ ࡽట࠱ ఒక ޴అ ޜయంࢳ ऒߖ߄బం ߤ ऒڶ࠱  రखڒ యంࢳ ऒڶ࠱ ࠾ࡍబంధం మ ߤ  యంࢳ
ऴߤࠫࠓ బంధం ఉనऒ  ఉతओ ओߩఇ ,޴फంࣆఇ ߖफޒ  mg br mg ڕమܿ ࡮ۧ ޴బܽद ఇڒ బంధం ڡߖ࠻అ ړߖ࢐సफ࢐ ݡ
 ప ऱ࣒  మ࠾ࡍ ఒక br.
ऒڶ࠱ ޜ࢓ރపరࠪ ߤజࡹࣔ ߕ޼ఏ బܽद అ࢑ڒ న࣒࠳  ڕవర࡮ۧ ޴బܽद ఇڒ ࠼ޑంచబడށగࡍప ڴࡱހయం లవࢳ
అڡߖ࠻ బంధం అڒ ޙ࠼రख ऒڶ࠱ ߤ రखڒ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴయంߗజࡆసమ ࡹޒయం బంధం ऴపకృࢳ ऒڶ࠱ ߤ   ࣄ
ఉࠈ ࠹ంࡖڒ ݭख ऒڶ࠱ ࡽߖ ۪ యంࢳ द݀  ఉనऒ ऒڶ࠱ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࣄ࡯క ޜ న࣒࠳  యం పऱ࣒ࢳ  ݀ ఆڔझ కరణ br 
పओۮ ߖఉంద ࡹޒबࣄ  వ۪ऐ , ఇకए డ ۧ࡮ ऴపږޒల ࡛ۧ ण ڒరख  ߤࠫࠓऴ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࠳కృత޵ంऴښ ߯࢓ރఅ ߤ
అ࢓ރ మڶ࠱ ࠾ࡍऒ తघߕధ ݡంࡓ యం ఈࢳ క ࡛ۧ ण లߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼.
 ऴڴڵऒ ࡛ न ܐ࠻ࡍం࠱ ߖࡹ ݋టڒ ࡽరख  ڴయంߗజࡆసమ ڕవర ࡮ۧ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴ ࡽనࣾࡓݧ బంధం ߤ
ఉంܿం޴, ఇ޴ అ߅క ऴ߇వߖހऒ  కڵ࡯ ఉంܿంڒ ,޴బܽद ఇ޴ ऴ߇వణంڴ ఉంܿంڒ ,޴బܽद ڒరख  ఒక ah ڴߩ޳޳ ߤ
ऴపږޒల ࡛ۧ ण ߘ కڵ࡯ ఉంܿంద࢑࠙ ߖంచవ۪ऐ , కߘక ఇ޴ ऴపږޒలంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟన ڒరख ࡛ۧ ࢓ރఅ ߤ ण 
ऒڶ࠱ నݟయబۯ छ޳ య బంధంߗజࡆయం ఒక సమࢳ  ޜయ బంధంߗజࡆఆ߯ ఒక సమ , ݟంచబߖ߄సంߘఅ ࡌ
అߘసంߖ߄ంచబݟ, ఆ߯ ఒక ࠳న࣒ ఉంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఆࡷए ठ వङڴࡍస ړߖ޳ ڼࡍజ ڕ ݭࡷࣔ ࡽ  బܽद brڒ కంࡔޒ
ఆࡷए రखڒ ࡹ ݭࡷࣔ ࡽ తघߕధ ڕ ߤ క ࡛ۧ ण మࡹࣔ ࠾ࡍజߤ ఉందߖ మనం ۫࠭ࢡ.
  ఇకए డ ऴపږޒల ࡛ۧ ण ఇߩओ వङ ݡ घ࠲బܽद ఈ సڒ కంࡔޒ ళړ࠻ࡍ ࡮ۧ ࡱߕ द࢟ ऒڴڵబܽद ऴڒ ࠼ఉంܼ ڴ  ࡛ न ܐ࠻ࡍం݋
߯ ࡽࠋ݄ ࡏࠬ బయట  ޶ڒ ޴ڼ࡯గڝࣆޓ ࡏࠬ ఉంచవ۪ऐ ߕ޼ఏ ޳ࡶ   ఎం޶కం݄ ࡕڷ ړ࡯ڴనం޶న అޙ ޴మޜ 
ऴపޒసओ ంࣆ޴फం޴ ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఆలए సओޒऴప ޜల ࡽࣔ ంࣆ޴फంࡍࠪ ,޴ओ ఉనऒ ߤజݩయగల ࣝऴۯ ݟ  ߕߞޜߖ޻ 
ऴపޒసओ ంࣆ޴फంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ऴڴڵऒ ࡛ न ܐ࠻ࡍంڕࣆޓ ݋ం݄ ఇకए డ ऴపޒచరङ .ߘంۧۨࣇ ߖߖ޳ ߘߝ ޜ
  మߖߖ޵ ࠾ࡍ సనऒ ఆలए ߖ తझړۨ ޜ ࡽࣔ రखڒ , ݟయంۯ  ࡛ۧ లږޒऴప ݭంࠈ ࡽట࠱ ߤ ण ࢑ۨ ޜऑ నऒ మޔ࢓ం޴, 
ఇ޴ ఆలए కएࡅ ࡽࣔ  ऴܼ߱ޜ ߤ ऴపޒసओ ంࣆ޴फం޴ మ࠾ࡍ ఈ సందరग ంࡹ మనం ఇޫڶ࠱ ࡽऒ  ߘ ݭ࠳ࠓయం ऴࢳ
ఉపڵࡆంۧ࠭ ఎం޶కం݄ ఇࡅ ࣣࡗ ޴కए  ࣝऴݩజޜ ߤ ऴపޒసओ ంࣆ޴फం޴ మ࠾ࡍ ఆ࡮ए झڛ ఎకए ߤ࠻అ ݭ డ ޳ࡶ
అڕߕ ޴ߝ ఈުߤ పऱ࣒  ఇࣆफంڒ ޴బܽद ఇߩओ घ࠲ఈ స ݡ ళనం ޳ࡶ అ޴ߝ ఉߩओ , ఇకए డ ڶ࠱ऒ  యం mgorx mg xࢳ
ए࡮ఆ ܿߦ ޜ ߤ࠻అ ݭࡷࣔ ߤజࡹࣔ झڛ రखڒݩऴࣝ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ݟంచబ߅బం ޜ ߤ࠻అ ݭ  ܿߦ ޜ ߤ
ఉߩओ ऒڴڵఒక ऴ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆఇ ߘ ࡛ न ܐ࠻ࡍం݋ ఆలए  ఏࠫ ݞږ ݞంڕڝߘఅ ޙࡕڷ ڕమޙ ޳ࡶ ޙࡕڷ ڕ ࡽࣔ
జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ࠬۨࡍޘ ߖߖ޳ ࡏ ఉంۨޑ࢐ ޙవరణం ߘంޙ ݟమ ఎߠ ఈ ߤࣾ࠻ࡍ జࣆۯ ࡮ڼࡍफం޴ మ࠾ࡍ 
అం޶వలऱ ఈ ऴపޒచరङ  ࠭ంޔڷࣃ ڕ޶ం޴ మ࠾ࡍ ఈ ఉతओ ओߩఇ ,޴फంࣆࠚరంߦంచడం ऴ޴అం ڕࠪ ߖफޒ  ޻అ ݡ
࢑ధంݭ࢓ ڴझ చరङޒక ऴపࡖమ ݦవబࡱߧ ߖఅ ߤࣾ࠻ࡍ  ङޙబܽद ఈ ऴపڒ ޴ఉం ݞږ  క ऴపޒచరङ  ڴరణం߄ࣃ 
ࣝऴڒݩరख .޶ڒ ࡱ ߤషښऱߧఅ ڡంథܽࣄ ࡮ۧ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ,޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ړߖݞయۯ ࡏ࠻త ߘల ߤ
एࡷఆ ࡹయం సమࣾంݟ࣎ ڡ࡯ܼ࠱ యంݟ࣎ ࡏࠬ  చరङޒం݄ ऴపڕࣆޓ ߖ ݭࡷࣔ ࡽ  ఏࠫ ࣆۯफం޴ అం݄ ڒరख  ߤ
ऒߖ߄బం ߤజࡹࣔ  ࢑ۨऑ నऒ ం ࣆۯफంݟ࣎ ޴యం ڶ࠱ऒ  ޴फంࣆޓ ڕబయట ߘ ݭࡷࣔ ݞంڕڒ ࡵయం వݟ࣎ యంࢳ
ఒక నగऒ ޴ۯంࠚల ڕవలऱ మన޶అం  ࠾ࡍమ ޴फంࣆޓ ڕబయట ߘ ݭࡷࣔ యంݟ࣎ బܽदڒ రखڒ   ޴ఇ ,࢓ރఅ ߤ
ఇంతڕ ࠭ంࡹࣔ ޶జߤ అޜ࢓ރ జతۯయబݟ ఉంܿంڒ ,޴బܽद అ࡮ంܽ ࡓంݡ ఆࡷए  ޜߖ޳ఒక ࡱࣔ࠮స ࡽ
ఒకܽ క࠼ޑ߱ࣄ࡯ మ࠾ࡍ మనం ऴߦరంࠚంۨన ࣔࡹ ఆࡶए రखڒ ߩदంܽࡓ ړ ߤ రखڒݩన ࣝऴݟږ ޜల࢓ރఅ ߤ  ߘ ߤ
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అంࣃ޴फ . ࠼
 ఇకए డ ऴ࢐యబݟన ऴపޒచరङ एࡷఆ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔݡంచబۨࣇ ޜ एࡷం݄ ఆڕࣆޓ ߘ ݭࡷࣔ ࡽ కएࡅ ݭࡷࣔ ࡽ  
కएࡅ యంݟ࣎ ࡱ࢓ރఅ ݡంࡓ చరङ ޜల࢓ރపరࠪ ݡంࡓ   జߧࡍ, మన࢑ ڕసफࡍంۨన ڒరख   r ڵ࡯క ߘࣆࡱھ ߤ
ఉనऒ  ࣝऴڒݩరख చరङ ޜ ߤ एࡶఆ ࡹహ ޴ఇ ,ݟంڝࣆޓ  రखڒ తफం࠴ ߖࡹ ߤ ల సంఖङ࢓ރఅ ߤ  కం݄ ࡓంࡓ ݡ ऱܿ ఎڕए వ 
కएࡅ ݭࡷࣔ యంݟ࣎ చరङޒబܽद ఈ ऴపڒ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘల࢓ރఅ ݡంࡓ  झݭ࢓ ߘ  బܽदڒ ࡏఅంܼ ߤࣾ࠻ࡍ 
ంచవ۪ऐށగࡍప ڴకలపడం ߖߖ޵ एࡷఆ ݡంࡓ  చరङޒऴప ݦయబۯఒకܽ జత ޜߖ޳ఒక ࡱࣔ࠮స ࡽ एࡷఆ ࡏࠬ   ࡽ
ओߩఉ ޜయంݟ࣎ ࡏࠬ ,ంۨࠚరంߦऴ ޜ ݭࡷࣔ ړ ߘల࢓ރపరࠪ ߤజࡹࣔ ݡంࡓ ,ऱࢀࢗ ڕబయట ڴ ऱߵ  ݡంࡓ ఆ߯ ,ࣄۯ 
ఆࡷए రखڒݩऴࣝ ڕమన ࣄ࡯క ࡱࣔ࠮స ࡽ फࣃ޴అం ߘ ߤ చరङޒऴప ޴బܽद ఇڒ ࠼ एࡷఆ ࡹࣔ నݟږ ޜహంࡹ   ࡱ ߤ
ఖङ࠭ ݡంࡓ ࡹ࢐ܽ బܽदڒ చరङޒన ऴప࠳ ऒڴڵऴ ࡱ ࡛ न ܐ࠻ࡍం݋ ఎలऱߩओ ఖङ࠭ ࡮ۧ ݢ  ޴కం݄ ఇ޶ఎం న࢑࠳
ऴపږޒలంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟన ڒరख ఉనऒ ڵ࡯క ߘ࢓ރఅ ߤ झݭ࢓ ޙ࠼అ ,޴फంࣆఇ ߘ ݋ంܐ࠻ࡍ   ऴపޒచరङ  ڕࠬ 
ࣝऴڒݩరख ఉతओ ߤ .࠼ఉంܼ ڴతంࠫࡍప బܽद అ࢑ڒ ޴फంࣆఇ ࠲ऴతࠪ ߖफޒ
एࡵఆ ࡹࣔ మనం ޜߖ޵ బܽदڒ ࡔంۨ స߅సంబం ړߖ޳  కएࡅ ߤ  ऴపޒచరङ లߘ సంऴగࣕంచగڒ ࠭ޑڷࡱబܽद ݡ࠮
ऴపޒచరङ ల ऴప߄న తరగࡱޔ ఉߕऒ ङޑऴప ۯంࡍసߘఅ ߖ ࠾ࡍఒకܽ మ ࡹ࢐ܽ  ࠼ ࠪऒ య ऴపޒచరङ sn1 sn2 ,ࡱ
చరङޒऴప ߤషߝࠫ࡯ఎ ޴ండవࡓ చరङޒऴప ޜలࣔࡹ ޴డవ࠮ ࠾ࡍమ ࡱ ओߩఇ ࡱ ङޑऴప ݡ ࠪऒ య ऴపޒచరङ  ࡱ
ఇߩओ ङߙ ۯంڵࡆమనం ఉప ݡ ړ ऱࡽࠀࡆ ߯  ఆ߄రపݟ ߭దभ సంఖङ नܘࡷఫంࣾన ࡹ  ఆࡌठ  ࡏ࠻త ߘల࢓ރఅ ڡߖ
ంచవ۪ऐڵࡆఉప ړߖݞయۯ .
एࡵఆ ࡹࣔ ޴ߝఅ ޴ంޔ࢓అ ࡹ߷ ޳ࡶ ڴరణం߄ࣃ  ࡎవ ޙ࠳అసࠪన ߤ पకరణࣆޓ ࡍ޳ ڕफం޴ sn1 sn2 sn1 ah 

రखڒ అం݄ అసࠪన ޴फంࣆޓ ࡍ޳ ړߖࠪࡹ࢑  కएࡅ ࢓ރపరࠪ ߤ ࡍߖ  भషद ߖڒऔ గࡔషޜ ߤ మనం sn2
ऴߦరంࠚంۨనటऱޙ࠼ ఉతओ వङ ࡹफޒ औߖڒ కࡔޒ గࡔషߘ ߤ ߰ం࠭ޑ޶.
 ఆࡵए ఏరओ ࡱ ߤ డܼޓࡍ޳ ݞږ ړߖయవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఆࡵए ఏరओ ࡱ ߤ छࡌన తݟ త మనం ఆࡵए  , ࠭ޑ޶ం߰ ߘ ߤ
एࡶఆ ࡹࣔ ݋߻ऴ ߖߖ޵ फࣃࡱߧ ߖఅ ࡱ ݋࣌ ల ߤ ऒڴڵऴ ޴ఇ ,ࡏ ࡛ न ܐ࠻ࡍం݋ లݞږ ߘ ఏరओ  డవ࠮ ޴ఇ ,޴फంࣆࡏ
తరగړޒ సంబం߅ంۨన ࠭ఖङ . ࢑షయం న࠳
ऐࡍచ ޜߖ޵ ࠭࠲   ంۨన ऴపޒచరङ ఇకए ߘߝ ࡱ డ మ࠾ࡍ త޶పࡍ తరగࡹޒ ఆࣃ࢘ߧफ  ࡹࣔ ࠭࠲ ఈ అంశం߯  ߘ
ఆలए చరङޒऴప ࣒ߝ నऒࠚ ڕ ంڴ ఉంࡹࣔ ݦ ఆऴ࣒ߗࡔ ऴపޒచరङ ల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ  ࠭ޑݡ
ధనङ ࡮ۧ  ࡱ޳࢐
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