
 அைனவ௠க்ஶம் வணக்கம் நான் டாக்டர ்ரேமஷ் ராமபணிகர ்இந்ொய ெதா௯ல்௎ட்பக் கழகத்ொன் 
கான்ௗர ்ேவொ௜யல் ௌைற௜ல் இைணப் ேபரா஼ரியராக உள்ேளன் 
, ஹாேலா அல்ைகன்கள் மற்௥ம் ஹாேலா௴ன்களின் ேவொ௜யைலப் பற்௣ ௚ந்ைதய வஶப்௖களில் 
உங்க௬டன் ேப஼க் ெகாண்ூ௠ந்ேதன், எனேவ இன்௥ம் அைதத் ெதாடரே்வாம்.
 நான் வழங்ழய ௚ந்ைதய இரண்௄ ௳ரி௵ைரகளில் , ஆரக்ேனா ஆலசன் ேசரம்ங்களின் வைகப்பா௄
பற்௣ உங்க௬டன் ேப஼ேனன், அவற்௣ன் இயற்௔யல் பண்௖கள் பற்௣ ஼௣ௌ ஼௣தாக , இந்த 
௔ைணப்௖களின் தன்ைம மற்௥ம் அவற்ைற எவ்வா௥ வைகப்ப௄த்ௌவௌ மற்௥ம் சரியான 
ெபயரக்ைள வழங்ஶவௌ என்பௌ பற்௣.
 ஒ௠ பூ ெபயரிடல், எனேவ கடந்த ௳ரி௵ைர௜ன் ௚ூ௳ல் நாம் ௳வாொத்த ஒன்ைற நான் upsc 
஼௣ௌ ௳வாொக்கலாம், அதாவௌ ஒளிவட்ட ஆல்க்வன்களின் எொர௳்ைன மற்௥ம் அைவ எவ்வா௥ 
நி௟க்ளிேயா௔௧க் மாற்௥ எொர௳்ைனக௬க்ஶ உட்ப௄ழன்றன.
 
அவற்௣ல் ௘க௵ம் ௳வாொக்கப்படட் மற்௥ம் ௘க௵ம் பய௑ள்ள எொர௳்ைனகள் மற்௥ம் அைவ 
ெபாௌவாக இரண்௄ வைககளாஶம்  ௚தல் வைகயானௌ நி௟க்ளிேயா௔௧க் பொ௨௄ எொர௳்ைன ah 
என்௥ அைழக்கப்படலாம், அைவ இ௠௛லக்ஷ௥ அல்லௌ ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால் மாற்௥ 
நி௟க்ளிேயா௔௧க் இ௠௛லக்ஷ௥ ௳ைனகள் என்௥ ஶ௣ப்௔டப்பட ேவண்௄ம், இொல் என்பௌ sn2 s 
மாற்௥ மற்௥ம் நி௟க்ளிேயா௔௧க் மற்௥ம் இரண்௄ நிைலப்பா௄கள் எொர௳்ைன௜ன் 
இ௠௛லக்ஷ௥ தன்ைம, ொைர௜ல் நான் ஏற்கனேவ பாரத்்த ஒ௠ ௔ரொநிொத்ௌவம் இ௠ப்பைத இங்ேக 
நீங்கள் காண்௕ரக்ள், எனேவ காரப்ன் ஆலசன் இ௠க்ஶம் இடத்ொற்ஶ எொர௖்றத்ொல் இ௠ந்ௌ ஒ௠ 
நி௟க்ளிேயாைபல் ஒ௠ அல்ைகல் ைஹைலைட அேஶம்ேபாௌ இந்த எொர௳்ைன நிகழ்ழறௌ 
என்பைத இௌ உங்க௬க்ஶச ்ெசால்௩ம்.
 
௔ைணப்௖ என்பௌ ௔ன்னர ்காரப்ன் ஆலசன் ௔ைணப்௖ பல௴னமைடயத் ெதாடங்ஶழறௌ மற்௥ம் 
காரப்ன் நி௟க்ளிேயாைபல் ௔ைணப்௖ உ௠வாகத் ெதாடங்ஶழறௌ, எனேவ ொைர௜ல் உள்ள 
உதாரணத்ொல் நி௟க்ளிேயாைபல் ஒ௠ ைஹட்ராக்ைச௄ அயனியாஶம், எனேவ அௌ ஆக்௻ஜன் 
அே வ௯யாக ௳ைன௖ரிழறௌ, எனேவ நமக்ஶ ஒ௠ மாற்றம் இ௠ப்பைதக் காண்ேபாம்.
 ஆக்஼ஜன் காரப்ன் ௔ைணப்௖ ஼௣தள௵ உ௠வாழ காரப்ன் ஶேளாரின் ௔ைணப்௖ பல௴னமைட௞ம்
நிைல௜ல் ெமத்ொல்  ஶேளாைர௄ என்பௌ இந்த எ௄த்ௌக்காட்ூல் ௳வாொக்கப்ப௄ம் ஒளிவட்ட 
ஆல்க்வன் மற்௥ம் இந்த நிைலமாற்ற நிைல௜ல் நான் ெசான்ேனன், இந்த நிைலமாற்௥ நிைல௜ல் 
௛ன்௥ ெவவ்ேவ௥ ைஹட்ரஜன் அேக்க௬டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ள காரப்ன் அே௳ன் சமதள 
அைமப்௖ உள்ளௌ , ௔ன்னர ்நீங்கள் அைதக் காண்௕ரக்ள்  நம்௘டம் இ௠க்ஶம் பக்கங்களில் 
ஶேளாரின் அே ெவளிேய௥ழறௌ மற்௥ம் ம௥௖றம் ஒ௠ ைஹட்ராக்ைச௄ அயனி ஒ௠ ௔ைணப்ைப 
உ௠வாக்கத் ெதாடங்ஶழறௌ மற்௥ம் இந்த நிைலமாற்ற நிைல ௔ன்னர ்சரிந்ௌ, இந்த ௳ஷயத்ொல் 
ஆல்கஹால் மற்௥ம் ஒ௠ ஹைல௄ அயனிைய நமக்ஶத் த௠ழறௌ.
  ஹக்ஸால் ௚ன்ெமா௯யப்பட்டௌ மற்௥ம் ஶளிர ்மற்௥ம் ௳ைன௜ன் ௚க்ழய அம்சம் ௚க்ழய 
அம்சம் ஼ல ௖ள்ளிகளில் ா௠க்கமாக இௌ இரண்டாவௌ வரிைச எொர௳்ைன என்௥ ஷ௥ழறௌ, 
அதாவௌ எொர௳்ைன ௳ழதம் நி௟க்ளிேயாைப௧ன் ெச௣௳னால் பாொக்கப்ப௄ழறௌ.
 ஹாேலாஅல்ேகனின் ெச௣௵ என்பௌ ஒ௠ பூநிைல எொர௳்ைனயாஶம், எனேவ இைடநிைலகள் 
எௌ௵ம் உ௠வாக௳ல்ைல.
 
இங்ேக ெகா௄க்கப்படட் நிைலமாற்ற நிைல நிசச்யமாக ஒ௠ ெபன்டா ஒ௠ங்ழைணப்௖ காரப்ன் 
அே ஆ மற்௥ம் எொர௳்ைன உள்ளைம௳ன் தைலவ௱டன் நிகழ்ழறௌ, எனேவ இௌ 
காரப்ன் ஆலசன் ௔ைணப்௖ மற்௥ம் ஆலசன் இ௠க்ஶம் இடத்ொற்ஶ எொர௖்றத்ொல் இ௠ந்ௌ காரப்ன் 
அேைவ அேஶம் நி௟க்ளிேயாைப௧ன் ௳ைளவாஶம்.
 நாம் ஒ௠ ஶைட௞டன் ஆரம்௔த்ௌ, அைத தைலவழாக மாற்௣யௌ ேபால் ெதரிழறௌ, எனேவ, ௳ைன 
உண்ைம௜ல் நிக௱ம்ேபாௌ , ஸ்என்2 எொர௳்ைன ம   ற்௥ நி௟க்ளிேயா௔௧க் எொர௳்ைன 
கட்டைமப்௔ன் தைலவழ் மாற்றத்ைதப் ப   ன்பற்௥ழறௌ என்௥ ெசால்ழேறாம், எ   
ேவ நாங்கள் ேமேல ெசன்௥ எப்பூ ச   ன்ேனாம்  இந்த ௳ைனைய நைட௚ைற ேநாக்கத்ொற்காகப் 
பாரக்்க ௚ூ௞ம், இங்ஶ ஒ௠ ெமத்ொல் ைஹைல௄ மற்௥ம் எத்ொல் ைஹைல௄ ஐேசாப்ேராைபல் 
ைஹைல௄ மற்௥ம் ஒ௠ ொா ௔௟டூ்ல் ைஹைல௄ ஆழயைவ எொர௳்ைனக்ஶ உட்ப௄ம் 
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உதாரணங்கைள இங்ேக நான் ெபற்௥ள்ேளன்.
 இரண்டாம் நிைல மற்௥ம் ௛ன்றாம் நிைல ௔ன்ெதாடரத்ல் மற்௥ம் ௛ன்றாம் நிைல அல்ைகல் 
ஹைல௄கள் நி௟க்ளிேயா௔௧க் ாக்ஶ வ௠ம்ேபாௌ ௘க௵ம் மந்தமாக இ௠க்ஶம் இ௠௛லக்ஷ௥ 
பாைத வ௯யாக ௔ஸ்ூூ௟ஷன் எொர௳்ைனகள் மற்௥ம் இந்த படங்கள் ௛லம் இௌ ௳ளக்கப்பட்டௌ, 
அங்ஶ ஒ௠ நி௟க்ளிேயாைபல் இந்த காரப்ன் அேைவ அேக ௚யற்஼ப்பைத நீங்கள் 
காண்ழ௤ரக்ள், ஆனால் காரப்னில் ைஹட்ரஜன் அேக்கள் மட௄்ேம இ௠ந்தால் , நி௟க்ளிேயாைபல் 
௔ைணக்கப்பட ேவண்௄ம் இைட௟௥ இல்லாததால் , ைஹட்ரஜன் அேவால் வழங்கப்ப௄ம் 
ஸ்ெடரிக் ஷட்டங்கள் ௘க௵ம் ஼௣யதாக இ௠ப்பதால், இந்த எொர௳்ைன நிகழ்ழறௌ, ேம௩ம் ஒ௠ 
௙ட்டர ்ைஹைல௄க்ஶ 30 என்ற ஒப்௕ட௄் ௳ழதத்ைத ைவத்தால், அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ஼றந்த 
ஹாைல௄ 1 ௳ழதத்ௌடன் ௳ைன௖ரிவைதக் காணலாம்.
  எனேவ அல்லௌ ௳ைன௖ரி௞ம் ேபாௌ 1 ௚தல் 30 வைர ௳த்ொயாசம் உள்ளௌ e tail methyl 
மற்௥ம் இந்த தைட நிசச்யமாக வ௠ழறௌ, ஏெனனில் இந்த வழக்ழல் என்ற ஶ௱ உள்ளௌ.ch3 r 
 நீங்கள் அந்த ைஹட்ரஜனின் அேக்களில் இரண்ைட மாற்௣ இரண்௄ ௙ொல் ஶ௱க்கைள 
ைவக்ழ௤ரக்ள், ௔ன்னர ்நிசச்யமாக தைட அொகமாக இ௠க்ஶம் எனேவ ௴தம் ஒன்௣ல் இ௠ந்ௌ ஷட 
ஶைறந்ௌ அௌ ௗஜ்௷யமாழறௌ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் இரண்௄ மற்௥ம் ஒ௠ ௳நிேயாழக்கப்படட் ah 

இந்த வழக்ழல் காட்டப்பட௄்ள்ளௌ ேபால் நான்ஶ ௳நிேயாழக்கப்படட் ௛ன்௥ ெமத்ொல் halide 
ஶ௱க்க௬க்ஶ ௛ன்௥ ஶ௱க்கள் உள்ளன எனேவ நி௟க்ளிேயாைபல் காரப்ன் அேைவ அைடய r 
௘க௵ம் கூனமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ ஒ௠ எொர௳்ைனக்ஶத் ேதைவயான ௔ைணப்ைப sn2 
உ௠வாக்கத் ெதாடங்ஶம்.
 இந்த எொர௳்ைன௜ன் ௴தம் நைட௚ைற௜ல் ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ இைதத்தான் நாங்கள் 
௳வாொத்ேதாம், ேம௩ம் இரண்டாம் நிைல மற்௥ம் ௛ன்றாம் நிைலகைள ௳ட ௚தன்ைமயான sn2 
பாைதையப் ௔ன்பற்௥ழறௌ என்௥ ெசான்ேனாம் , அதாவௌ எொர௳்ைன ௳ழதம் சரியாக இ௠க்ஶம், 
எனேவ இப்ேபாௌ நாம் என்ன ெசய்ேவாம், நாங்கள் ெசன்௥ பாரப்்ேபாம்  இரண்டாவௌ 
ெபா௣௚ைற௜ல் நி௟க்ளிேயா௔௧க் மாற்௥ எொர௳்ைன நிகழலாம், இௌ மாற்௥ நி௟க்ளிேயா௔௧க் 
௟னிேமா௧ஶலர ்அல்லௌ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ௚ந்ைதயௌ மற்௥ம் இௌ sn1 sn2 sn1
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஒ௠ ௛லக்ஷ௥ எொர௳்ைனையக் ஶ௣க்ழறௌ, அதாவௌ இந்த 
ஶ௣ப்௔ட்ட எொர௳்ைன மட௄்ேம சாரந்்ௌள்ளௌ.
 அூ ௛லக்ஷ௥களில் ஒன்௣ன் ெச௣௵ எனேவ இந்த வழக்ழல் ஒளிவட்டம் அல்ைகன் எனேவ இந்த 
ஶ௣ப்௔ட்ட எொர௳்ைனைய நாங்கள் பாரக்்கலாம்.
 நான் இங்ேக ைவத்ொ௠ப்பௌ ொைர௜ல் ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄் மற்௥ம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
எ௄த்ௌக்காட்ூல் என்னிடம் இரண்௄ ௖ேராேமா இரண்௄ ெமத்ொல் ௖ேராேபன் உள்ளௌ, எனேவ இௌ 
ஒ௠ காரப்ன் அே ஆஶம், இௌ ௖ேரா௘ன் மற்௥ம் ௛ன்௥ ஶ௱க்க௬டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,ch3 
இௌ இப்ேபாௌ அல்காக்ைச௄ அயனி௞டன் ௳ைன௖ரிழறௌ மற்௥ம்  நீங்கள் கண்௄௔ூப்பௌ 
என்னெவன்றால் , ௳ைனயானௌ உங்க௬க்ஶ இரண்௄ ெமத்ொல் ௖ேராபேனால் ப்ராப் க௠௳ைய 
வழங்ஶழறௌ, இௌ ௛ன்றாம் நிைல ௔௟ட்டேனால் மற்௥ம் ஒ௠ ௖ேராைம௄ அயனி, இப்ேபாௌ 
இங்ேக நான் அேத ௛லக்ஷ௣ன் ௔ரொநிொத்ௌவத்ைதப் ெபற்௥ள்ேளன், எனேவ ௖ேரா௘௑டன் 
இைணக்கப்படட் காரப்ன் அே இ௠ப்பைத நீங்கள் காணலாம்.
 ௛ன்௥ ஶ௱க்கள் இப்ேபாௌ இந்த எொர௳்ைன எவ்வா௥ சரியாக நிகழ்ழறௌ என்றால், ch3 sn2 
எொர௳்ைன எப்பூ நடந்தௌ என்பௌ ேபாக௳ல்ைல, அதாவௌ நி௟க்ளிேயாஃைபல் ௛லக்ஷைற 
அேகத் ெதாடங்க௳ல்ைல, ேம௩ம் இௌ ஒ௠ ெடஸ்ூ௖டல் ைஹைல௄ என்பதால் இௌ ப௠மனாக 
உள்ளௌ என்பௌ ெதளிவாழறௌ.
  எனேவ நி௟க்ளிேயாைபல் காரப்ன் அேைவ அேஶவௌ கூனமாக உள்ளௌ, எனேவ இந்த 
ஶ௣ப்௔ட்ட அூ ௛லக்ஷ௥ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ைஹைல௄ ஒ௠ கைரப்பானில் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 
காலத்ொற்ஶ எ௄க்கப்ப௄ம் ேபாௌ என்ன நடக்ஶம்.
  ௘க௵ம் ெமௌவான ெசயல்௚ைற ௖ேரா௘ன் காரப்ன் ௔ைணப்௖ 
ஒ௠ காரப்ன் ஆலசன் ௔ைணப்ைப ௔ள௵ப௄த்ௌம், ஏற்கனேவ ௖ேரா௘ன் அே௳ல் கணிசமான 
அள௵ எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் மற்௥ம் காரப்ன் அே௳ன் ௙ௌ ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் 
ஆழயவற்௥டன் ௌ௠வப்ப௄த்தப்பட௄்ள்ளௌ.
 
காரே்பாேகஷன் என்௥ அைழக்கப்ப௄வைதப் ெப௥ழேறாம், எனேவ இௌ காரப்ைன ைமயமாகக் 
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ெகாண்ட ஒ௠ ேகஷன் ஆஶம், எனேவ இைத காரே்பாேகஷன் என்௥ அைழக்ழேறாம் இதற்ஶ ௘க௵ம் 
ெபா௠த்தமான ேநரம் காரே்பானியம் அயன் ஆனால் அைத காரே்பாேகஷன் என்௥ம் 
அைழக்கலாம், எனேவ இந்த காரே்பாேகஷனில் காரே்பாேகஷனின் அைமப்௖ இந்த வழக்ழல் உள்ள
காரப்ன் கலப்௔னமானௌ, அதாவௌ எங்களிடம் ௛ன்௥ ௔ைணப்௖கைளக் ெகாண்ட ஒ௠ sp2 
காரப்ன் உள்ளௌ, அைவ ஒ௠ ௳மானத்ொல் இ௠க்ஶம் ௔ைணப்௖கள், எனேவ நான் காரப்ைன sp2 
இப்பூப் ௔ூத்தால், அொல் ௛ன்௥ ைஹட்ரஜன்கள் இைணக்கப்பட்ூ௠ப்பைதக் காணலாம் மற்௥ம் 
அைனத்ௌம்  அவற்௣௧௠ந்ௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௳மானத்ொல் இப்ேபாௌ ஒ௄ங்கலாம்.
 

ெபாய் மற்௥ம் ாற்௥ப்பாைதயானௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௳மானத்ொன் இ௠௖ற௚ம் அதன் இரண்௄s p 
மடல்கைளக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் மற்௥ம் ாற்௥ப்பாைத கா௧யாக உள்ளௌ, எனேவ இொல் p 
எலக்ட்ரான் இல்ைல, அதனால்தான் காரப்௑க்ஶ ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் உள்ளௌ,
 அதனால் ஒ௠ காரே்பாேகஷன் எப்பூ இ௠க்ஶம் மற்௥ம் இப்ேபாௌ இந்த காரே்பாேகஷன் ௔ன்னர ்
எொர௳்ைன ெசய்யப்ப௄ம் கைரச௧ல் தங்ழ, ௔ன்னர ்அௌ ஼ழசை்சயளிக்கப்ப௄ம் 
நி௟க்ளிேயாஃைப௩டன் ௳ைன௖ரிழறௌ , எனேவ இப்ேபாௌ காரே்பாேகஷன் அதன் ெவற்௥ p 
ாற்௥ப்பாைத வ௯யாக ௳ைன௖ரிழறௌ மற்௥ம் ெசயல்௚ைற௜ன் ேபாௌ ௛லக்ஷ௣ன் 
கலப்௔னமானௌ ஆக மா௥ழறௌ.sp 
  ௛ன்௥ மற்௥ம் இ௥ொயாக நாம் ஒ௠ ௛ன்௥ கலப்௔ன ௛ன்றாம் நிைல ப்௟டூ்ல் ஆல்கஹால் sp 
தயாரிப்ைபப் ெப௥ழேறாம், எனேவ நான் இங்ஶ எ௱ொ௞ள்ள இரண்௄ எொர௳்ைனகளில் நீங்கள் 
காண்௕ரக்ள், அொல் காரே்பாேகஷன் உ௠வாஶம் ௚தல் பூ உள்ளௌ, ஏெனனில் ைமனஸ் br 
௙ண்௄ம் வரலாம்.
  இந்த ேகஷ௑டன் ௳ைன௖ரிந்ௌ, நிைலயான ெபா௠ைள நமக்ஶத் ொ௠ப்௔த் தர௵ம், எனேவ இௌ 
௙ளக்ஷூய எொர௳்ைனயாஶம், எனேவ அைத ஒ௠ சமநிைல௜ல் மற்௥ம் காரே்பாேகஷன் 
வூவத்ொல் எ௱ௌவௌ ெபா௠த்தமானதாக இ௠க்ஶம்.

இௌ ஒ௠ ெமௌவான ெசயல்௚ைறயான காரே்பாேகஷ௑க்ஶ இப்ேபாௌ இரண்௄ ௳௠ப்பங்கள்   ed 
உள்ளன, ஒன்௥ ைமனஸ் உடன் ௳ைன௖ரிந்ௌ அௌ ெதாடங்ழய இடத்ொற்ேக ெசல்லலாம் br 
அல்லௌ அௌ நி௟க்ளிேயாைப௩டன் ௳ைன௖ரிந்ௌ நமக்ஶ ஒ௠ ெபா௠ைளத் த௠ழறௌ, எனேவ 
நி௟க்ளிேயா௔௧க் ௟னிேமா௧ஶலர ்மாற்௤௄ பாொயாக உள்ளௌ, எனேவ அைவ ௚த௧ல் 
௔ன்பற்றப்ப௄ழன்றன.
 ஆரட்ர ்இயக்க௳யல் அதாவௌ அவற்௣ன் ௴தம் ைஹேலாஅல்ேகனின் ெச௣ைவ மட௄்ேம 
சாரந்்ௌள்ளௌ, ஏெனனில் எொர௳்ைன௜ன் ேவகத்ைத நிரண்௜க்ஶம் ௳ைன௜ன் ெமௌவான 
பூயானௌ , ஹாேலா ஆல்ேகன் எவ்வள௵ உள்ளௌ என்பைத மட௄்ேம சாரந்்ௌள்ளௌ, ஏெனனில் 
எொர௳்ைன ஒ௠ காரே்பாேகஷைன அளிக்ழறௌ எனேவ ெச௣௵  காரே்பாேகஷன் என்பௌ எொரக்ால 
எொர௳்ைனகைளத் ோரம்ானிக்ழறௌ சரி, எனேவ இௌ ௘க௵ம் எளிைமயான ௔ரொநிொத்ௌவமாஶம், 
எனேவ இப்ேபாௌ நாம் ௚ன்ேனாக்ழச ்ெசன்௥ இங்ேக ௚க்ழய ௖ள்ளிகள் என்ன என்பைத 
ா௠க்கமாகக் ஷ௥ேவாம், எனேவ நிசச்யமாக எொர௳்ைன ௚தல் வரிைச இயக்க௳யைலப் 
௔ன்பற்௥ழறௌ இப்ேபாௌ இௌ இரண்௄ பூ எொர௳்ைன.

எொர௳்ைன ேபாலல்லாமல், இௌ ஒ௠ நிைலமாற்ற நிைலையக் ெகாண்ட ஒ௠ பூயாக   sn2 
இ௠ந்தௌ, இௌ இரண்௄ பூ எொர௳்ைன ஆஶம், எனேவ ம௥  ெசய௧ல் ஒ௠ இைடநிைல உள்ளௌ, 
எனேவ ஒ௠ இைடநிைல உள்ளௌ, எனேவ நாம் இைடநிைலைய தனிைமப்ப௄த்த ேவண்ூய 
அவ஼ய௘ல்ைல, ஆனால் ஒ௠ இைடநிைல உ௠வாழறௌ, அௌ ஒ௠ நிைலயற்ற இைடநிைல 
காரே்பாேகஷன் ஆஶம் , இௌ நி௟க்ளிேயாைப௩டன் ௳ைன௖ரி௞ம் எனேவ இப்ேபாௌ இந்த கலைவ 
எனேவ  நிசச்யமாக எந்த வைகயான அேலாஅல்ழன்கள் இந்த எொர௳்ைனைய ொறம்பட ெகா௄க்க 
௚ூ௞ம் என்௥ ேகடக்ப்ப௄ம் ேகள்௳௜ன் பொல் ௘க௵ம் ெதளிவாக 
உள்ளௌ.
 காரே்பாேகஷன்கள் மற்௥ம் எனேவ எொர௳்ைன ேவகத்ைத உ௠வாக்ஶழன்றன, எனேவ sn1 
உணர௵் எொர௳்ைனைய ேநாக்ழய ஒளிவட்ட ஆல்ேகன்களின் ெபாௌ ௳ைனத்ொறன் வரிைச 
௚தன்ைமைய ௳ட இரண்டாம் நிைல ெபரியைத ௳ட ௛ன்றாம் நிைல அொகமாக உள்ளௌ, எனேவ 
இௌ எொர௳்ைனக்ஶ ேநர ்எொரானௌ.sn2 
 ௛ன்றாம் நிைல ேவகமாக ௳ைன௖ரி௞ம் படச்த்ொல் இரண்டாம் நிைல ௳ைனகள் ௛ன்றாம் நிைல 
மற்௥ம்  ௚தன்ைமயானௌ ெமௌவாக ௳ைன௖ரிழறௌ மற்௥ம் ெமத்ொல் ஹாேலா௙ேதன் ெபாௌவாக
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இந்த ெபா௣௚ைறையப் ௔ன்பற்௥வொல்ைல, ஏெனனில் இௌ ஒ௠ ௙ொல் காரே்பாேகஷைன 
உ௠வாக்ஶவௌ ௘க௵ம் கூனம், எனேவ இௌ ஏற்கனேவ கற்௥க்ெகாண்ட ஒன்௥, எனேவ 
காரே்பாேகஷன்களின் நிைலத்தன்ைமையப் பற்௣ ேபாம்ேபாௌ இரண்௄ ௛லக்ஷ௥கள் இரண்௄ 
வைகயான இனங்கள் உள்ளன.
 அைவ ேகட்பதற்ஶத் தஶொயானைவ, எனேவ அவற்௣ல் ஒன்௥ அெல௧க் மற்௥ம் மற்ெறான்௥ 
ெபன்ைச௧க் ஹாைல௄கள், ஏெனனில் இந்த ௛லக்ஷ௥கள் ஒ௠ எொர௳்ைனக்ஶ உட்ப௄த்ௌம் sn1 
ேபாௌ அைவ ெதாடர௖்ைடய அ௨ல் ேகஷன் மற்௥ம் ெபன்ைசல் ேகஷன்கைள உ௠வாக்ஶழன்றன, 
எனேவ இங்ேக ொைர௜ல் எ௱தப்பட்ட எளிைமயான அல்ைலல் மற்௥ம் ெபன்ைசல் ேகஷன்கள் 
உள்ளன.
 ஒ௠ அைலல் ேகஷன் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் ெகாண்ூ௠ப்பைத௞ம், ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் 
உடனூயாக இரடை்டப் ௔ைணப்௔ற்ஶ அ௠ழல் இ௠ப்பைத௞ம் நீங்கள் காணலாம், எனேவ 
இரடை்டப் ௔ைணப்௔ல் உள்ள எலக்ட்ரான்கள் காரப்௑டன் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ௌடன் ஒ௠ 
அொர௵்த் ெதாடரை்பப் ெபற ௚ூ௞ம்.
 ஒத்தொர௵் கட்டைமப்௖கள் எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ேகஷன் இரண்௄ ஒத்தொர௵் கட்டைமப்௖களால் 
உ௥ொப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ  இௌ காரே்பாேகஷைன ௘க௵ம் நிைலயானதாக ஆக்ஶழறௌ, எனேவ 
இௌ ஒ௠ எளிய ௚தன்ைம காரே்பாேகஷைனப் ேபாலல்லாமல், காரே்பாேகஷன் என்பௌ இரண்௄ 
௚தன்ைம காரே்பாேகஷன்க௬க்ஶ இைடேய ேநரம்ைற கட்டணம் பழரந்்ௌ ெகாள்ளப்ப௄ழறௌ, 
எனேவ இௌ ஒ௠ எளிய ௚தன்ைம காரே்பாேகஷைன ௳ட நிைலயானதாழறௌ .
 
ெபன்஽ன் வைளயத்ொல் இ௠க்ஶம் மற்ற ௛ன்௥ காரப்ன் அேக்க௬டன் அொர௵் ௛லம் ch2 
பழரப்ப௄ழறௌ அல்லௌ ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால் ெபன்஽ன் வைளயம் அதன் எலக்டர்ான் 
ேமகத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ இந்த ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் உ௠வாவைத ஆதரிக்ழறௌ, ஏெனனில் 
ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் ஒ௠௚ைற காரப்௑க்ஶ அ௠ழல் உ௠வாழறௌ.
  ஃ௕ைனல் வைளயம் அொக அள௵ ேதரந்்ெத௄க்கப்படட் ந௥மண எலக்ட்ரான் ேமகம் உள்ளௌ, அைவ 
ெபன்஽ன் வைளயத்ொல் உள்ளன , அைவ காரே்பாேகஷைன ஆதரிக்ஶம் அல்லௌ அதன் 
உ௠வாக்கத்ைத ஆதரிக்ஶம் மற்௥ம் அொர௵் கட்டைமப்௖கைள நான் இங்ேக காட்ூ௞ள்ளபூ 
வைரயலாம்.
 ெபன்ைசல் மற்௥ம் அ௨ல் ேகஷன் ஆழயைவ நிைலயான காரே்பாேகஷன்களாக இ௠க்ழன்றன , 
ேம௩ம் இங்ஶள்ள ௖ள்ளிகளில் ஒன்௣ல் பாரத்்ேதாம் ble carbocation support assignment 

எனேவ நீங்கள் அல்ைலல் அல்லௌ ெபன்ைசல் ேசரம்ங்களின் ௙ௌ நி௟க்ளிேயா௔௧க் reactions, 
மாற்௥ ௳ைனையச ்ெசய்ய ௚ய௩ம்ேபாௌ அைவ ஒப்௕ட்டள௳ல் ேவகமானைவ என்பைத நீங்கள் 
காண்௕ரக்ள், எனேவ இைவதான் இங்ஶள்ள ௚க்ழயப் ௖ள்ளிகள் எனேவ ஒ௠வர ்பாரக்்க ேவண்௄ம்.
 ஒ௠ க்ஶம் க்ஶம் இைடேய உள்ள ௚தன்ைம ேவ௥பா௄ அவற்௣ன் இயக்க௳யலாஶம்  sn2 sn1
எொர௳்ைனகள் இப்ேபாௌ இந்த எொர௳்ைனகைள நன்றாகப் ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ சரியாக எொரம்ாறாக
இ௠க்ழறௌ, எனேவ எ௄த்ௌக்காடட்ாக ஒ௠ எொர௳்ைன ௳ஷயத்ொல் உள்ளைம௳ன் தைலவழ் sn2 
உள்ளௌ என்௥ ெசான்ேனாம், எனேவ இந்த கட்டத்ொல் நாம் காரப்ைனப் பாரக்்கத் ெதாடங்ஶவௌ 
௚க்ழயம்.
 ெடட்ராெஹட்ரல் இனங்கள் மற்௥ம் ஒ௠ தைலவழ் என்பௌ ஒ௠ ெடட்ராெஹட்ரல் அைமப்௖ 
ேபான்றவற்௥க்ஶ சரியாக என்ன அரத்்தம் என்பைதப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்௬ங்கள்.
  ௛லக்ஷ௥ சமச஽்ரற்ற தன்ைமையப் பற்௣ ேபசத் ெதாடங்க ேவண்௄ம் , அதாவௌ ஒ௠ ௛லக்ஷ௣ன்
சமச஽்ரை்ம அல்லௌ அதன் பற்றாக்ஶைற, எனேவ ஒ௠ ௛லக்ஷ௥க்ஶ சமச஽்ர ்இல்ைல என்றால் 
அைத சமச஽்ரற்ற ௛லக்ஷ௥ என்௥ அைழக்ழேறாம்.
 ௛லக்ஷ௥ எனேவ இந்த ிழ௧ல் அூக்கூ ௳வாொக்கப்ப௄ம் ஒ௠ ெவப்பநிைல ஼ரா௧டூ் அல்லௌ 
ஒ௠ ைகரா௧டூ் அல்லௌ ஼ரல் கலைவகள் அல்லௌ ஼ரல் ெபா௠டக்ள் மற்௥ம் ௌல்௧யமான 
ெபா௠டக்ள், எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட க௠த்ைத நீங்கள் பயன்ப௄த்தக்ஷூய ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கள்
என்னிடம் உள்ளன, எனேவ நீங்கள் எ௄த்தால் நாங்கள் என்ன ெசால்ல ௚ூ௞ம் ஒ௠ ெபா௠ள் எனேவ 
நான் இங்ேக காட்ூ௞ள்ள ௖னல் ேபான்ற எளிைமயான ஒ௠ ெபா௠௬டன் ெதாடங்ஶேவாம், எனேவ 
இௌ இங்ேக நீங்கள் பாரக்்ஶம் ௖னல், ௔ன்னர ்நான் வைரந்த ௳மானம், எனேவ நான் ஒ௠ 
௖ள்ளி௜டப்பட்ட ேகாடை்ட ைவத்ேதன், எனேவ அைத நான் க௠ௌழேறன்  ஒ௠ கண்ணாூ மற்௥ம் 
ம௥௖றம் நீங்கள் பாரப்்பௌ ௖ன௧ன் கண்ணாூ படம், எனேவ இப்ேபாௌ நீங்கள் இந்த இரண்௄ 
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படங்கைள௞ம் பாரத்்தால், அைவ சரியாக ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம், எனேவ நீங்கள் இல் str 
ஒன்ைற ௘க எளிதாக எ௄க்க ௚ூ௞ம்.
 கண்ணாூப் படம் அல்லௌ அசல் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்ூற்ஶம் இைட௜ல் நீங்கள் 
ஶழப்பமைடயலாம் அல்லௌ ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால் இைவ இரண்௄ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம்,
 அதனால் நான் கட்டைமப்௖களில் ஒன்ைற எ௄த்ௌ மற்ெறான்௣ன் ேமல் ைவக்க ேவண்௄ம் என்றால் 
ஒ௠ ாலபமான ேவைல, எனேவ ஒ௠ ௖ன௧ன் கண்ணாூ ௔ம்பம் உண்ைம௜ல் அதன் உண்ைமயான 
கட்டைமப்௔ன் ௙ௌ ொணிக்ழறௌ என்௥ நாம் ஷறலாம், அதாவௌ நீங்கள் ஒ௠ ௖னைல எ௄த்ௌ அதன் 
கண்ணாூ படத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், அைவ ௘க௵ம் சாத்ொயமற்றௌ, அதாவௌ நான் 
ஒன்ைற எ௄த்ௌ அதன் ேமல் ைவக்க ௚ூ௞ம்.
  மற்ெறான்௥ சரியாகப் ெபா௠ந்ௌம், அப்பூ நடந்தால், அந்த வைகயான ௛லக்ஷ௥கள் சமச஽்ராக 
இ௠க்ஶம், எனேவ அைவ சமச஽்ர ்௛லக்ஷ௥கள் என்௥ அவரக்ளின் கண்ணாூ கற்பைன ெசய்ழறௌ
அசல் ௛லக்ஷ௥கள் இப்ேபாௌ ஼ல ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் , நீங்கள் 
கண்ணாூ படத்ைத எ௄த்ௌ ைவக்க ௚ூயாௌ.
  மற்ெறான்௣ன் ேமல், ஏெனன்றால் நீங்கள் கண்ணாூ௜ன் படத்ைத எ௄த்ௌ அசல் படத்ொன் ேமல் 
ைவக்க ௚யற்஼க்ஶம் ேபாௌ அைவ சரியாக ெபா௠ந்த௳ல்ைல அல்லௌ ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால் 
அைவ ௘க௵ம் சாத்ொயமற்றௌ அல்ல.
 அத்தைகய ெபா௠டக்ள் ைகரல் ேசரம்ங்கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ ஼ரல் 
ேசரம்ங்கள் என்பௌ உண்ைமயான ெபா௠௬ம் அதன் கண்ணாூப் பட௚ம் ிப்பர ்சாத்ொயமற்றௌ 
அல்ல என்பைத இப்ேபாௌ ஒன்றாக இைணக்க 
௚ூயாௌ.
 ஼ரா௧டூ் என ெசாத்ைத ஷ௥ங்கள்  
.
  அச஼்ரலாக இ௠ங்கள் , அதாவௌ அைவ ஼ரல் இல்ைல, அைவ ௌல்௧யமானைவ, எனேவ இங்ேக ஒ௠
ௌல்௧யமான ெபா௠ளின் உதாரணம் என்னிடம் உள்ளௌ, எனேவ அந்த கட்டைமப்ைப உங்க௬க்ஶக் 
காட்ட ௚யற்஼க்ழேறன், எனேவ நீங்கள் உங்கள் ொைரையப் பாரக்்க௵ம், அங்ஶ என்னிடம் ஒ௠ 
ெபா௠ள் இ௠ப்பைத நீங்கள் காண்௕ரக்ள் ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் இ௠ந்ௌ ஼வப்௖ நிறப் ெபா௠ள் இ௠ப்பைத 
நீங்கள் பாரக்்கத் ெதாடங்ஶ௴ரக்ள், அங்ஶ ஒ௠ நீல நிறப் ெபா௠ள் உள்ளௌ மற்௥ம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 
௖ள்ளி௜ல் ஒ௠ பசை்ச ெபா௠ள் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ.
 அவ௑ைடயௌ தான் நான் என்ன ெசால்ழேறன்,
 அதனால் நான் உனக்கான கட்டைமப்ைப ைவத்ொ௠க்ழேறன் ஆ, நீங்கள் இங்ேக பாரப்்பௌ ஒ௠ 
காரப்ன் அே, அௌ தாக்ஶதல் என்௥ அரத்்தம், இைத ௛ன்௥ ெவவ்ேவ௥ அலஶக௬டன் 
இைணக்கப்பட௄்ள்ள அே என்௥ அைழப்ேபாம் , அவற்௣ல் ஒன்௥ ஼வப்௖ மற்ெறான்௥ நீலம் 
மற்௥ம் நான் இப்ேபாௌ ௛ன்றாவௌ இடத்ொல் பசை்ச நிறத்ொல் பசை்ச உள்ளௌ நான் இைத ஒ௠ 
கண்ணாூ படத்ைத எ௄த்தால் கண்ணாூ படம் இப்பூத்தான் இ௠க்ஶம் எனேவ நான் இந்த 
பக்கத்ொல் ஒ௠ கண்ணாூைய ைவத்தால் இௌ கண்ணாூ படம் என்பைத நீங்கள் காண்௕ரக்ள் நான்
௛லக்ஷ௥கைள உன்ைன ேநாக்ழ ொ௠ப்௖ழேறன், ஒன்௣ல் வலௌ ௖றத்ொல் ஼வப்௖ ேகாளம் 
இ௠ப்பைத நீங்கள் காணலாம், மற்ெறான்௥ இடௌ ௖றத்ொல் உள்ளௌ, எனேவ இப்ேபாௌ இைவ 
இரண்௄ம் கண்ணாூப் படங்கள், ஆனால் இப்ேபாௌ நான் கண்ணாூ படத்ைத எ௄த்ௌ 
௚யற்஼த்தால் உண்ைமயான படத்ொல் அைத ௘ைகப்ப௄த்ௌங்கள், என்னால் அைதச ்ெசய்ய 
௚ூயாௌ என்௥ நீங்கள் காணலாம், எனேவ நான் பசை்ச நிறத்ொல் பசை்ச நிறத்ைத ைவக்க 
௚யற்஼க்ஶம் ேபாௌ நீலம் ஼வப்௖ நிறத்ொ௩ம், ஼வப்௖ நீல நிறத்ொ௩ம் இ௠க்ஶம்,
 அதனால் நான் இைத ாழற்ற ௚ூயாௌ மற்௥ம் உண்ைம௜ல் பாரக்்க ௚ூ௞மா?  நான் அைத 
அப்பூேய ெசய்ழேறன், நிசச்யமாக கட்டைமப்௖கள் இைவ சரியாக இல்ைல ௙ண்௄ம் கண்ணாூப் 
படங்கள் எனேவ இந்த கட்டைமப்ைப என்னால் ௘ைகப்ப௄த்த ௚ூயாௌ, ஏெனன்றால் நான் இங்ஶ 
காட்ூய இந்த அலஶ சமச஽்ரற்றௌ, அௌ சமச஽்ரற்றௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், அௌ 
சமதளமாக இ௠ந்தால் ௚௱ அைமப்௖ம் சமச஽்ரற்றதாக இல்ைல, ௔ன்னர ்நான் அைதச ்ெசய்ய 
௚ூ௞ம்.
 இந்த இரண்௄ ௔ைணப்௖க௬க்ஶ இைடேய ஒ௠ ேகாணம் ௏ற்௥ இ௠பௌ இல்ைல, எனேவ இௌ ஒ௠ 
௔ர௘௄ அைமப்௖ மற்௥ம் இந்த ௔ர௘௄ அைமப்௖ ௛ன்௥ ெவவ்ேவ௥ மாற்௤௄க௬டன் 
வ௯வஶக்ழறௌ, இௌ உண்ைம௜ல் ஒ௠ ைகரல் ெபா௠௬க்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ, ேம௩ம் இந்த ைகரல் 
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ெபா௠ள் அதன் கண்ணாூ படத்ொல் சாத்ொயமற்றௌ அல்ல.
  இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ வ௠ழேறாம்,
 அதனால் நாம் என்ன ெசால்ல ௚ூ௞ம் என்றால், ஒ௠ கரிம ௛லக்ஷ௥ அதன் கண்ணாூப் படத்ொல் 
சாத்ொயமற்றௌ என்றால் , அந்த ௛லக்ஷ௥ சமச஽்ரற்றௌ என்௥ ெசால்லலாம் அல்லௌ அத்தைகய 
௛லக்ஷ௥கைள சமச஽்ரற்ற ௛லக்ஷ௥கள் என்௥ அைழக்ழேறாம், எனேவ என்ைன ௳௄ங்கள்.
 அத்தைகய ஒ௠ ௛லக்ஷ௣ன் உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், எனேவ இப்ேபாௌ நான் 
௚ந்ைதய கட்டைமப்ைப காரப்னாக மாற்௣௞ள்ேளன், எனேவ இப்ேபாௌ நீங்கள் பாரப்்பௌ நான்ஶ 
ேவ௥பா௄க௬டன் இைணக்கப்பட்ட க௠ப்௖ நிறத்ொல் இ௠க்ஶம் ஒ௠ காரப்ன் அே.
 தற்ேபாைதய ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱க்கள் எனேவ ஒ௠வர ்ஶேளாைரடாக இ௠க்கலாம், ஒன்௥ 
௖ேராைம௄ அேயாைடடாக௵ம் ைஹட்ரஜனாக௵ம் இ௠க்கலாம், எனேவ நான்ஶ ெவவ்ேவ௥ 
மாற்௤௄கைளக் ெகாண்ட கலைவைய கற்பைன ெசய்ேவாம், இப்ேபாௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட அைமப்௖ 
ைமய காரப்ன் அேவாக இ௠க்ஶம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட காரப்ன் அே இப்ேபாௌ சமச஽்ரற்றதாக 
உள்ளௌ .
  இந்த ௛லக்ஷைற ெவட்ூனால், சமச஽்ர ்௳மானத்ைத நீங்கள் ெவட்ட ௚ூயாௌ, இரண்௄ 
பக்கங்க௬ம் ெவவ்ேவ௥ மாற்௤௄கைளக் ெகாண்ூ௠ப்பைதக் காண்௕ரக்ள், எனேவ அொல் சமச஽்ர ்
அலஶகள் இல்ைல , இப்ேபாௌ நான் அதன் கண்ணாூ படத்ைத உ௠வாக்க ௚யற்஼த்தால் நீங்கள் 
அைதக் காணலாம்.
  இந்த இரண்௄ கண்ணாூப் படங்க௬ம் ஒன்௥க்ெகான்௥ சாத்ொயமற்றைவ அல்ல, எனேவ இௌ 
கட்டைமப்௖களில் ஒன்றாஶம், இௌ அதன் கண்ணாூப் படம் இப்ேபாௌ இந்த இரண்௄ 
கட்டைமப்௖கைள௞ம் என்னால் ௘ைகப்ப௄த்த ௚ூயாௌ, ஏெனன்றால் நான் ஼வப்௖ மற்௥ம் 
ெவள்ைள ஒன்றாக இைணந்ொ௠க்ழேறன், ஆனால் நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள்  நீலம் மற்௥ம் நீலம் 
மற்௥ம் பசை்ச அேக்கள் ெபா௠ந்த௳ல்ைல, எனேவ இந்த வைகயான காரப்ன் அே இங்ஶ நான்ஶ 
ெவவ்ேவ௥ ஶ௱க்க௬டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ ஒ௠ சமச஽்ரந்ிைலக்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ.
  ௛லக்ஷ௣ல் , நான்ஶ ெவவ்ேவ௥ அலஶக௬டன் இைணக்கப்பட்ட அத்தைகய காரப்ன் அே 
ெபாௌவாக சமச஽்ரற்ற காரப்ன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ அல்லௌ அத்தைகய அ௑ப்௖நர ்
ஸ்௃ரிேயாெசன்டர ்என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் இந்த இரண்௄ ௛லக்ஷ௥க௬ம் 
இப்ேபாௌ உண்ைமயான ௛லக்ஷ௥ மற்௥ம் அதன் கண்ணாூ படம் ௘க௵ம் சாத்ொயமற்றௌ அல்ல, 
அைவ ேவ௥படட்ைவ.
 ௛லக்ஷ௥கள் மற்௥ம் இைவ ஐேசாமரக்ள் அத்தைகய ஐேசாமரக்ள் ஸ்௃ரிேயாஐேசாமரக்ள் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழன்றன, ேம௩ம் அைவ ஸ்௃ரிேயாேசாமரக்ள் என்பதால் இந்த 
ஸ்௃ரிேயாேசாமரக்ளின் உ௠வாக்கத்ொற்ஶ காரணமான காரப்ைன ெபாௌவாக ஸ்௃ரிேயாெசன்டர ்
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ அல்லௌ நீங்கள் கண்டால் அைவ சமச஽்ரற்ற காரப்ன் என்௥ம் 
அைழக்கப்ப௄ழன்றன.
 நான்ஶ ெவவ்ேவ௥ ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱க்க௬டன் இைணக்கப்பட்ட ஒ௠ காரப்ன் அேைவக் 
ெகாண்ட ஶைறந்தபடச்ம் ஒ௠ காரப்ன் அேைவக் ெகாண்ட ஒ௠ கார ்மட௄்ேம இ௠க்ஶம் ஒ௠ கரிம 
௛லக்ஷ௥, அந்த ௛லக்ஷ௥ சமச஽்ரற்றௌ என்௥ நீங்கள் உடனூயாகச ்ெசால்லலாம், எனேவ ஒ௠ 
௛லக்ஷ௣ல் ஒ௠ காரப்ன் அே இ௠ந்தால் நிைலைம இௌதான்.
 நான்ஶ ெவவ்ேவ௥ அலஶக௬டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, இரண்௄ அல்லௌ ௛ன்௥ இ௠ந்தால் அௌ 
சமச஽்ரற்றதாக இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ் ஆக இ௠க்கலாம் சமச஽்ர ்சமச஽்ரை்ம CA 
தக்கைவக்கப்ப௄வதால் , ஒ௠ ௛லக்ஷ௣ல் ஒ௠ காரப்ன் அேைவ நான்ஶ ெவவ்ேவ௥ ah 
ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱௵டன் இைணக்கப்பட்ூ௠ந்தால், அந்த ௛லக்ஷ௥ சமச஽்ரற்றௌ என்௥ மட௄்ேம 
ஷ௥ேவாம், எனேவ இௌ எவ்வா௥ ௚க்ழயமானௌ மற்௥ம் ஏன் ேவ௥ப௄த்ௌவௌ என்பைதப் 
பாரப்்ேபாம்.
  அத்தைகய ௛லக்ஷ௥க௬க்ழைட௜ல் ௳வாொக்க, நாம் மற்ெறா௠ ௚க்ழயமான ௳ஷயத்ைதப் 
௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், 
இௌ ௳மான ௌ௠வப்ப௄த்தப்படட் வலௌ அல்லௌ ௳மான ௌ௠வப்ப௄த்தப்படட் ஒளி மற்௥ம் 
ஆப்ூகல் ெசயல்பா௄ ெதாடரப்ான கரிம ௛லக்ஷ௥களின் ௛லக்ஷ௥களின் பண்௖ ஆழயவற்௥டன்
ெதாடர௖்ைடயௌ, எனேவ நான் ஏற்கனேவ உங்களிடம் ஷ௣௞ள்ேளன்.
  இந்த இரண்௄ ௛லக்ஷ௥க௬ம் கண்ணாூப் பூமங்களாக உள்ளன, அைவ 
ஒன்ைறெயான்௥ ேவ௥ப௄த்ொப் பாரக்்க ௚ூயாௌ, அைவ ௘ைகப்ப௄த்தப்பட ௚ூயாதைவ அல்லௌ 
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ஸ்௃ரிேயாஐேசாமரக்ள், எனேவ இப்ேபாௌ ஸ்௃ரிேயாேசாமரிசம் ஆப்ூகல் ெசயல்பாட௄்டன் 
ெதாடர௖்ைடயௌ, எனேவ ஆப்ூகல் ெசயல்பா௄ என்றால் என்ன என்பைத நான் உங்க௬க்ஶச ்
ெசால்ல ௚யற்஼ப்ேபன்.
 இங்ேக வைரழேறன், எனேவ இந்த வைரபடத்ொல் நான் காட்ூயைத எண்ேடன் சாதாரண 
ஒளிையக் ஶ௣க்ழேறன்  எல்லா ொைசகளி௩ம் உள்ள அம்௖கள், எனேவ நாம் உண்ைம௜ல் எைதக் 
ஶ௣க்ழேறாம் என்றால் , நாம் சாதாரண ஒளிைய எ௄க்ஶம் ேபாெதல்லாம், அதன் ௘ன்காந்த 
ொைசயன்கள் எல்லா ொைசகளி௩ம் ெசல்வைதக் காண்௕ரக்ள், எனேவ ஒளி ஒ௠ பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ 
ம௥௖றம் பயணிக்கத் ெதாடங்ழனால் அௌ இ௠க்ஶம்  ஒளி௜ன் பரவல் ொைசக்ஶ ெசங்ஶத்தாக 
அைனத்ௌ ொைசகளி௩ம் ெசல்௩ம் ௘ன்காந்த ொைசயன்கள், எனேவ ஒளி இந்த வ௯௜ல் ெசன்றால் 
அதன் ொைசயன்கள் எல்லா ொைசகளி௩ம் ெசல்ழறௌ, இப்ேபாௌ ஼ல வைகயான கலைவகள் 
உள்ளன, அைவ ௌ௠வ௚ைனப்பான்கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, ஒ௠ உதாரணம் நிேகால் 
ப்ரிஸம்.
 நான் இங்ேக காட்ூ௞ள்ேளன், இப்ேபாௌ இந்த வைகயான ஒளி அதன் ௘ன்காந்த ொைசயன்கள் 
அைனத்ௌ ொைசகளி௩ம் ெசல்ழறௌ, எனேவ அௌ ஒ௠ ப்ரிஸம் வ௯யாக ெசல்லத் ெதாடங்ழனால் 
என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ ேபாலைரசர ்வ௯யாக ெசன்ற ௔றஶ என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ இந்த 
௘ன்காந்த ஷ௥கைள மட௄்ேம ெகாண்ட ஒளியாஶம்.
  ஒ௠ ொைச௜ல் அல்லௌ ஒேர ஒ௠ ௳மானத்ொல் மட௄்ேம மற்ற எல்லா ெபா௠டக்௬ம் 
ௌண்ூக்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ இௌ ௌ௠வ௚ைனப்பான் ெசய்யப்பட்ட ெபா௠ளின் ெசாத்ௌ ஆஶம்.
 இப்ேபாௌ ௌ௠வ௚ைனப்௖ என்பௌ ஒ௠ ௳மானத்ைதத் த௳ர அைனத்ௌ ொைசகளி௩ம் ஒளி௜ன் 
௘ன்காந்தக் ஷ௥கைள ெவட்டக்ஷூய ஒ௠ ெபா௠ளாஶம், எனேவ ஒ௠ ௚ூ௵ ஒ௠ ௳மான 
ௌ௠வப்ப௄த்தப்படட் ஒளியாஶம், எனேவ இப்ேபாௌ இந்த ஒளி ௌ௠வப்ப௄த்தப்பட௄்ள்ளௌ என்௥ 
ெசால்லலாம், ஏெனனில் அௌ இந்த ௘ன்காந்தத்ைத மட௄்ேம ெகாண்௄ள்ளௌ.
 ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௳மானத்ொல் உள்ள ஷ௥கள் ெபாௌவாக இந்த இரடை்டத் தைல அம்௖களால் 
ஶ௣க்கப்ப௄ழன்றன, இந்த காந்த ொைசயன்கள் நம்௘டம் இ௠ப்பைதக் ஶ௣க்ஶம் வைக௜ல் ஒ௠ 
௳மானத்ொன் வ௯யாக மட௄்ேம நக௠ம் சரி, எனேவ ஒ௠ சாதாரண ஒளிைய இப்ேபாௌ ௳மான 
ௌ௠வப்ப௄த்தப்படட் ஒளியாக மாற்றலாம்.
  சமச஽்ரற்ற ஒ௠ கரிம ேசரம்த்ொன் கைரசல் வ௯யாக ௳மானம் ௌ௠வப்ப௄த்தப்படட் ஒளிைய 
கடக்க அ௑மொத்தால் அ௄த்தௌ என்ன, அௌதான் இங்ேக ௚க்ழயமான ௳ஷயம், எனேவ ஼ல 
கைரப்பானில் கரிம ேசரம்த்ொன் கைரசல் இ௠ந்தால் மற்௥ம் கரிம கலைவ சமச஽்ரற்றதாக 
இ௠ந்தால் என்ன நடக்ஶம்.
  ௳மானம் ௌ௠வப்ப௄த்தப்படட் ஒளி௜ன் ௳மானம் எனேவ எனௌ ைக ௳மானம் 
ௌ௠வப்ப௄த்தப்படட் ஒளி௜ன் ௳மானத்ைத ஶ௣க்ழறௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ 
இப்ேபாௌ ௳மானம் என்றால் ஒளி௜ன் கைரசல் வ௯யாகச ்ெசன்ற௵டன் அௌ இப்பூத்தான் 
இ௠க்ழறௌ, அௌ வலௌ பக்கமாகேவா அல்லௌ இடௌ பக்கமாகேவா சாய்ழறௌ,
 அதனால் நான் அைதப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ அௌ என் வலௌ பக்கம் ாழன்றால் அௌ கூகார ொைச௜ல் 
உள்ளௌ மற்௥ம் அௌ ாழற்௣னால்  இடௌ௖றம் இடௌ௖றம் அௌ எொர ்கூகார ொைச௜ல் உள்ளௌ, 
எனேவ இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் ௚க்ழய ௖ள்ளி ஒ௠ சமச஽்ரற்ற கரிம ேசரம்த்ொன் கைரசைலக் கடந்ௌ 
ெசல்௩ம் ௳மானம் ௌ௠வப்ப௄த்தப்படட் ஒளி அைத ேநரூயாக சாய்ந்த ொைச௜ல் சாய்க்ஶம் 
மற்௥ம் ொைச வலௌ௖றம் அல்லௌ பக்கம் இ௠க்ஶம்.
  நான் கைரச௧ல் கைரத்த சமச஽்ரற்ற கலைவையச ்சாரந்்ொ௠க்ஶம் இடௌ௖றம் இப்ேபாௌ 
௳மானத்ொன் ௌ௠வப்ப௄த்தப்படட் ஒளி௜ன் ௳மானம் ாழற்றப்படூ்௠ப்பைதேயா அல்லௌ 
சாய்ந்ொ௠ப்பைதேயா நீங்கள் காண்௕ரக்ள், அௌ உண்ைம௜ல் கண்ட௣யப்படக்ஷூயௌ.
 இப்ேபாௌ சாய்ந்ொ௠க்ஶம் ேகாணத்ைதக் கண்ட௣யக்ஷூய கலைவ௜ன் ௛லம் இைதச ்
ெசய்யக்ஷூய ூெடக்டர ்இ௠க்க ௚ூ௞ம்.
 
ூ எனேவ இைதச ்ெசய்யக்ஷூய இந்த ௛லக்ஷ௥கள் ஒளி௜யல் ெசய௧ல் இ௠ப்பதாகக் 
ஷறப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் அைவ ஒளிக்ஶ ஏதாவௌ ெசய்ழன்றன, எனேவ சமச஽்ரற்ற கரிம 
௛லக்ஷ௥கள் ெபாௌவாக சமச஽்ரற்ற ௛லக்ஷ௥கள் , அவற்௣ல் ெப௠ம்பாலானைவ கரிம 
ேசரம்ங்களாக இ௠ப்பைத நீங்கள் காணலாம், எனேவ சமச஽்ரற்ற ௛லக்ஷ௥கள் சமச஽்ரற்ற கரிம 
௛லக்ஷ௥கள் கலைவகள்  அைவ ஒளி௜யல் ரீொயாக ெசய௧ல் உள்ளன, எனேவ ௳மானத்ொன் 
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ௌ௠வப்ப௄த்தப்படட் ஒளி௜ன் ௳மானத்ைத வலப்௖றமாகேவா அல்லௌ இடௌ௖றமாகேவா ாழற்ற 
௚ூழறௌ.
 இடௌ௖றம் அல்லௌ எொெரொர ்ொைச௜ல் இௌ ெநம்௖ேகால் ாழற்஼ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, 
எனேவ இந்த இரண்௄ ெசாற்க௬ம் ழேரக்க ெமா௯௜௧௠ந்ௌ வந்தைவ, அதாவௌ வலௌ௖றம் 
ாழல்வௌ அல்லௌ இடௌ௖றம் ாழற்௥வௌ, எனேவ இைவ ஆரக்ானிக் எம்எஸ்ஸால் 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ெசாற்கள் எனேவ நான் ெசான்னால் நான்  சமச஽்ரற்ற கலைவ உள்ளௌ மற்௥ம் 
இௌ ெடக்ஸ்ட்ேரா ேராடே்டட்டரி ஆஶம், அதாவௌ நான் அந்த கலைவ௜ன் கைரசைல 
உ௠வாக்ழனால் அௌ ௳மானத்ொன் ௌ௠வப்ப௄த்தப்படட் ஒளி இ௱ைவ௜ன் ௳மானத்ைத ாழற்௥ம்.

வலௌ மற்௥ம் ெடக்ஸ்ட்ேரா ேராட்ேடட்டர ்என்பௌ ெபாௌவாக என்ற அைடயாளத்தால்   ards d 
ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ெடக்ஸ்ட்ேராைவக் ஶ௣க்ஶம் அல்லௌ நீங்கள் அைத ஒ௠ ஷட்டல் 
அைடயாளத்ைதப் பயன்ப௄த்ொக் ஶ௣ப்௔டலாம் , இௌ ஒளி ேநரம்ைற ொைச௜ல் சாய்ழறௌ மற்௥ம் 
ெநம்௖ேகால் ாழ௧ அல்லௌ ஆல் ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ.l a 
  இௌ எொரம்ைறயான ொைச௜ல் ாழல்ழறௌ என்௥ ெபா௠ள்ப௄ம் ைமனஸ் ஶ௣, எனேவ இைவ 
இப்ேபாௌ கவனிக்கப்பட்ட காலத்ொ௧௠ந்ேத பயன்ப௄த்தப்படட் மர௖கள் 
ஆஶம், சமச஽்ரற்ற கலைவ ெடக்ஸ்ட்ேராேராட்ேடட்டரி என்றால் அௌ எப்பூ ௙ண்௄ம் 
௚க்ழயமானௌ? அதாவௌ இௌ ஒ௠ ேசரம்மாஶம், அதன் கண்ணாூப் படம் ௘ைகப்ப௄த்தப்படாௌ, 
எனேவ கலைவ௞ம் அதன் கண்ணாூப் பட௚ம் இப்ேபாௌ ேவ௥படட்ைவ என்றால், உங்க௬க்ஶ 
வழங்கப்பட்ட கலைவயானௌ ௳மான ௌ௠வப்ப௄த்தப்படட் ஒளி௜ன் ௳மானத்ைத வலௌ௖றமாகச ்
ாழற்ற ௚ூந்தால், நிசச்யமாக அதன் கண்ணாூப் படம்.
 சமமான ெச௣௵கைளக் ெகாண்ட ோர௵்கைள நீங்கள் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், ஒ௠ ேவ௥படட் 
கலைவயானௌ ௳மானத்ொன் ௌ௠வப்ப௄த்தப்படட் ஒளி௜ன் ௳மானத்ைத இடௌ௖றமாகச ்ாழற்ற 
௚ூ௞ம்.
 இந்த இரண்௄ ௛லக்ஷ௥களி௩ம் அசல் ௛லக்ஷ௥ மற்௥ம் அதன் கண்ணாூப் படம் ஒளி ாழ௩ம் 
ேகாண௚ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம், த௳ர அைவ எொர ்ொைசகளில் இ௠க்ஶம், எனேவ அத்தைகய
௛லக்ஷ௥கள் ஒன்௥க்ெகான்௥ கண்ணாூ ௔ம்பங்கள் மற்௥ம் ாழ௩ம் ொறன் ெகாண்டைவ.
  எொர ்ொைசகளில் உள்ள ௳மானம் ௌ௠வப்ப௄த்தப்படட் ஒளிைய 
என்ன்ூேயாமரக்ள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ நான் இங்ேக எ௱ொ௞ள்ளபூ 
என்ன்ூேயாமரக்ள், எனேவ நீங்கள் ொைர௜ல் ேநரத்ைதக் காணலாம், எனேவ இைத ஒ௠ சமச஽்ர ்
காரப்ன் அேக்கள் என்௥ம் ௳வரிக்கலாம், எனேவ ஒ௠ என்ன்ூேயாமரக்ள் கண்ணாூப் படங்கள் 
ிப்பர ்அல்லாத ேசரம்ங்களாஶம்.
 ஒன்௥க்ெகான்௥ சாத்ொயமற்றௌ, எனேவ உங்களிடம் கண்ணாூப் படம் உண்ைமயான 
கட்டைமப்௔ல் சாத்ொயமற்றௌ அல்ல , அதாவௌ அைவ என்ன்ூேயாமரக்ைள உ௠வாக்ஶழன்றன, 
ேம௩ம் அைவ ஒளி௜யல் ெசய௧ல் இ௠க்ஶம், ேம௩ம் அைவ இரண்௄ம் ௌ௠வப்ப௄த்தப்படட் 
ஒளிைய சமமாக ஆனால் எொர ்ொைச௜ல் ாழற்௥ம்.
  இந்த ேசரம்ங்கள் ஆப்ூகல் ஐேசாமரக்ள் என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ ெரஸ்௕ உடன் 
ஶ௣ப்௔டப்பட்௄ள்ள ஆப்ூகல் ஐேசாமரக்ள் ஆ என்௥ நீங்கள் ேகட்டால்  ஒ௠ ேசரம்த்ொற்ஶ ct, 
அதாவௌ கலைவ சமச஽்ரற்றௌ மற்௥ம் அந்த ஶ௣ப்௔ட்ட கலைவ ௳மானத்ொன் ௌ௠வப்ப௄த்தப்படட்
ஒளி௜ன் ௳மானத்ைத ஒ௠ ொைச௜ல் ாழற்௥ம் மற்௥ம் அதன் கண்ணாூ படம் ௳மானத்ொன் 
ௌ௠வப்ப௄த்தப்படட் ஒளி௜ன் ௳மானத்ைத எொர ்ொைச௜ல் ாழற்௥ம்.
  எனேவ , ஒளி எந்த ொைச௜ல் ாழற்றப்ப௄ழறௌ என்பைதக் கண்ட௣ய எங்களிடம் க௠௳கள் 
உள்ளன, அத்தைகய க௠௳கள் ேபாலரி௙ட்டரக்ள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ ஆரக்ானிக் 
ெக௘ஸ்ட்ரி ஆய்வகங்களில் ௌ௠வமானி ெபாௌவாகக் காணப்ப௄ழறௌ, அங்ஶ ஒ௠ ௛லக்ஷ௥ 
ஒ௠ங்ழைணக்கப்ப௄வைத நீங்கள் கண்டால்.
  நீங்கள் ஒ௠ ௛லக்ஷைற ஒ௠ங்ழைணக்ழ௤ரக்ள், அதன் பூகளில் ஒன்௥ ெசன்௥ அந்த 
௛லக்ஷ௣ன் ௌ௠வ௚ைனப்௖ என்ன என்பைதச ்சரிபாரப்்பௌ அல்லௌ அொக கலைவ சமச஽்ரற்றதா 
என்பைதச ்சரிபாரப்்பௌ, ஆ ஒளி எந்த ொைச௜ல் ாழற்றப்ப௄ழறௌ என்பைதப் பாரத்்ௌ ௳மானம் 
ௌ௠வப்ப௄த்தப்படட் ஒளி ாழற்றப்ப௄ழறௌ சரி.
  இப்ேபாௌ இந்த ஒளி௜யல் ெசய௧ல் உள்ள ேசரம்ங்க௬க்ஶ ௙ண்௄ம் வர, நான் உங்க௬க்ஶச ்
ெசால்௩ம் ேதைவ என்னெவன்றால், உங்களிடம் ௛லக்ஷ௥கள் இ௠க்க ேவண்௄ம்  இ கண்ணாூ 
படங்கள் ஒன்௥க்ெகான்௥ மற்௥ம் சாத்ொயமற்றௌ அல்ல, எனேவ இைவ கண்ணாூ படங்கள் என்௥ 
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நாங்கள் ௳வாொத்ததற்ஶ இௌ ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄் , ேம௩ம் அைவ ஒன்௥க்ெகான்௥ சாத்ொயமற்றௌ 
அல்ல என்பைத நீங்கள் காணலாம், எனேவ இப்ேபாௌ நான் உங்கைள ொைர௜ல் கவனம் 
ெச௩த்ௌமா௥ ேகட௄்க்ெகாள்ழேறன்.
 என்னிடம் இந்த ௛லக்ஷ௥கள் உள்ளன, எனேவ இங்ேக எனக்ஶ ஒ௠ உதாரணம் உள்ளௌ, அௌ ஆ 
ஆனால் ௔௟ட்ேடன் இரண்௄ அைனத்ௌ அல்லௌ இரண்௄ ௔௟ட்டனால், எனேவ இப்ேபாௌ நீங்கள் 
இந்த கலைவையப் பாரத்்தால், இொல் ஒ௠ காரப்ன் அே உள்ளௌ மற்௥ம் இௌ நான்ஶ ெவவ்ேவ௥ 
அலஶக௬டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ ஒ௠ இொல் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ .ch3 
  இளஞ்஼வப்௖ பசை்ச நிறத்ொல் நீல நிறத்ொல் ைஹட்ரஜ௑ம், ஼வப்௖ நிறத்ொல் ஓ ஼வப்௖ நிற௚ம் 
ெகா௄க்கப்படூ்௠க்ஶம் எத்ொல் ஶ௱, நான் இரண்௄ ௛லக்ஷ௥கைள௞ம் ந௄௳ல் ஒ௠ ேகா௄ ௛லம் 
௔ரித்ௌள்ேளன், உண்ைம௜ல் இௌ ஒ௠ கண்ணாூ மற்௥ம் கண்ணாூ௜ன் படம் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 
இந்த ௛லக்ஷைற நான் ாழற்௣ அதன் ேமல் ைவக்க ௚யற்஼த்தால், நீங்கள் ஏற்கனேவ பாரத்்தைத 
௘ைகப்ப௄த்த௳ல்ைல என்பைத நான் காண்ேபன், இந்த ௛லக்ஷைற நான் ாழற்௣ அதன் ேமல் 
ைவக்க ௚யற்஼த்தால் அைவ அைனத்ௌம் ஒேர மாொரியாக இ௠ப்பைதத் த௳ர ேவ௥ பக்கம்.
 நான்ஶ மாற்௤௄கள் ௳த்ொயாசமாக இ௠க்ஶம் வைர மாடல்களில் அைவ ஒன்ைறெயான்௥ 
௘ைகப்ப௄த்த ௚ூயாௌ, எனேவ இைவ என்ன்ூேயாமரக்ள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ 
நான் இங்ஶ ைவத்ொ௠ப்பௌ ௔௟ட்ேடன் இரண்ூன் என்ன்ூேயாமரக்ள், எனேவ இைவ இரண்௄ 
௔௟ட்டேனா௧ன் என்ன்ூேயாமரக்ள்  ஒன்௥க்ெகான்௥ சாத்ொயமற்றௌ, எனேவ அைவ ஒளி௜யல் 
ரீொயாக ெசய௧ல் உள்ளன ௔௟ட்டனால் இரண்௄ ௔௟ட்டனால் கலைவ சமச஽்ரற்றௌ, எனேவ இௌ 
இரண்௄ ஐேசாமரக்ைளக் ெகாண்ூ௠க்கலாம் மற்௥ம் ஐேசாமரக்ள் அவற்௣ன் ஸ்௃ரிேயாெக௘க்கல்
ேநாக்ஶநிைலயால் மட௄்ேம ேவ௥ப௄ழன்றன , அைவ ௳ண்ெவளி௜ல் உள்ள ஶ௱க்களின் 
ேநாக்ஶநிைலயால் மட௄்ேம ேவ௥ப௄ழன்றன.
 படங்களின்பூ , கலைவ ஒளி௜யல் ரீொயாக ெசய௧ல் உள்ளௌ என்௥ நாம் ஷறலாம், எனேவ ii 
இங்ேக மற்ெறா௠ அைமப்௖ உள்ளௌ, அௌ ெவ௥ம் ப்ேராபேனால் எனேவ அைனவ௠க்ஶம் 
௖ெராப்ேபன் அல்லௌ ஐேசாப்ேராபேனால் இப்ேபாௌ ஐேசாப்ேராபேனால் என்பௌ ௔௟ட்ேடனின் 
உடனூ உற௳னர ்ேம௩ம் இௌ ஶைறந்த அனலாக் ஆஶம்.
  ௛லக்ஷ௥ எனேவ இைத நான் எப்பூக் காட்ட ௚ூ௞ம், எனேவ இந்த இரண்௄ ெவள்ைளப் 
பந்ௌக௬ம் இங்ேக உள்ள ைஹட்ரஜன் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம்.
  கள் அவற்ைற அேக்கள் என்௥ அைழக்ழன்றன, ௔ன்னர ்அவற்௣ல் ஒன்௥ ஓ என்௥ம் ch3 
மற்ெறான்௥ மற்ெறான்௥ ைஹட்ரஜன் என்௥ம் நீங்கள் க௠ொனால், இௌ இங்ேக கலைவயாஶம், ch3 
எனேவ இந்த கலைவ அவரக்ள் ௚ன்௖ ௳வாொத்த சமச஽்ரற்ற கலைவகளி௧௠ந்ௌ ேவ௥படட்ௌ.
 அைவ ஒேர மாொரியான இரண்௄ ஶ௱ைவக் ெகாண்௄ள்ளன, ேம௩ம் ஒ௠ சமச஽்ர ்காரப்ன் அே 
நான்ஶ ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱க்க௬ம் ேவ௥படட்ௌ, எனேவ அவற்௣ல் இரண்௄ ஒேர மாொரியாக 
உள்ளன, எனேவ இப்ேபாௌ நான் இந்த இரண்௄ ௛லக்ஷ௥கைள௞ம் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் , இதன் 
கண்ணாூப் படத்ைத உ௠வாக்க ௚யற்஼த்தால் இௌதான் எனக்ஶக் ழைடக்ழறௌ.
 நான் இைத இப்பூ ௘ைகப்ப௄த்த ௚யற்஼த்தால் அௌ ேவைல ெசய்யாௌ என்பைத இப்ேபாௌ 
நீங்கள் பாரக்்கலாம் ஆனால் நிசச்யமாக என்னால் இந்த ௛லக்ஷைற ாழற்ற ௚ூ௞ம், ௔ன்னர ்
அைத ௘ைகப்ப௄த்த ௚ூ௞ம் என்பைத நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், இரண்௄ ைஹட்ரஜன்கள் ஒன்௣ன் 
ேமல் ஒன்றாக இ௠ப்பைத நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள்.
 
இரண்௄ ஼வப்௖ பந்ௌகைள ஼வப்௖ க௠ப்௖ மற்௥ம் ெவள்ைள பந்ௌகள் என்௥ அைழப்ேபாம், எனேவ 
ெவள்ைள பந்ௌகள் ஒன்௥க்ெகான்௥ ேமேல ாற்௣ ௘க௵ம் சாத்ொயமற்றௌ என்பைத நீங்கள் 
பாரக்்கலாம், எனேவ க௠ப்௖ மற்௥ம் ஼வப்௖ இரண்௄ ெசயல்பாட௄் ஶ௱க்களில் ஏேத௑ம் இ௠ந்தால் 
காரப்ன் அே ஏ காரப்ன் சமச஽்ரற்றதாக இல்ைல, எனேவ ப்ேராபேனால் ப்ெராேபன் இரண்௄ ஒ௠ 
உதாரணம் மற்௥ம் அவற்௣ன் கண்ணாூ படங்கள் ௘க௵ம் சாத்ொயமற்றௌ என்பைத நீங்கள் 
காணலாம் , எனேவ ௛லக்ஷ௥ ஒளி௜யல் ரீொயாக ெசய௧ல் இல்ைல, எனேவ இைவ இரண்௄ 
எ௄த்ௌக்காட௄்கள் இப்ேபாௌ நாம் பாரத்்ேதாம்.
 ஒ௠ என்ன்ூேயாமரின் ோர௵், எனேவ ஸ்௃ரிேயாஐேசாமரக்ளில் ஒன்௣ன் கைரசல் ௳மான 
ௌ௠வப்ப௄த்தப்படட் ஒளிைய ஒ௠ ொைச௜ல் ாழற்௥ம், இப்ேபாௌ நான் அைத மற்ற ஐேசாம௠டன் 
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கலந்தால் என்ன நடக்ஶம், அதாவௌ நான் இரண்௄ ஐேசாமரக்ைள௞ம் ெகாண்ட ஒ௠ கைரசைல 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் அசல் கலைவ என்௥ ெபா௠ள்.
  மற்௥ம் அதன் கண்ணாூ சம அள௵கைள கற்பைன ெசய்ௌ ெகாள்௬ங்கள், அௌ நடந்தால் என்ன 
நடக்ஶம் அசல் கலைவயானௌ ௌ௠வப்ப௄த்தப்படட் ஒளிைய வலப்௖றமாக ாழற்௥ழறௌ, 
மற்ெறான்௥ இடௌ௖றமாக ாழ௩ம் நிகர ௳ைள௵ அௌ எந்த ொைச௜௩ம் ாழலாமல் இ௠க்ஶம்.
 ௳மானம் ௌ௠வப்ப௄த்தப்படட் ஒளி ேநராக வ௠வைதக் காண்௕ரக்ள், எனேவ அந்த வைகயான 
கலைவகள் இப்ேபாௌ ஒளி௜யல் ெசயலற்ற நிைல௜ல் உள்ளன, இ௠ப்௔௑ம் ோர௵் ஒளி௜யல் 
ரீொயாக ெசய௧ல் உள்ள கலைவையக் ெகாண்௄ள்ளௌ.
 அவற்௣ல் இரண்௄ ஐேசாமரக்௬ம் சம அள௳ல் உள்ளன, ௔ன்னர ்அவற்ைற ஒளி௜யல் 
ெசயலற்றதாக மாற்௥ம் மற்௥ம் அத்தைகய கலைவகள் ேரஸ்௘க் கலைவகள் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ ேரஸ்௘க் கலைவ என்பௌ ஒ௠ கலைவ௜ன் இரண்௄ 
என்ன்ூேயாமரக்ளின் கலைவைய சம அள௵ கைரச௧ல் உள்ளௌ, எனேவ இப்ேபாௌ ஆ ெபாௌவாக 
எப்ேபாௌ  நீங்கள் ஒ௠ ௛லக்ஷைற ெப௥ம் கலைவயாகப் ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்த ௳௠ம்௖ழேறாம், 
அதற்ஶப் பொலாக அல்லௌ ஐ இயக்க மாட்ேடாம், அதற்ஶப் பொலாக மற்௥ம் ஆழயவற்ைற d l d l 
ஒன்றாக எ௱ௌழேறாம், எனேவ ஒ௠ கலைவ என்பௌ கலைவ என்௥ நீங்கள் ஷ௣னால், அௌ dl 
என்ன்ூேயாமரக்ள் இரண்ூன் கலைவயாஶம் , எனேவ அௌ ஒளி௜யல் ெசயலற்றௌ, அைவ 
ெபாௌவாக ஒ௠ அைடப்௖க்ஶ௣க்ஶள் வேழ உள்ள ஷட்டல் அல்லௌ க௯த்தல் ஶ௣ ஷட்டல் 
ஶ௣க்கப்படலாம், எனேவ ஒளி௜யல் ெசய௧ல் உள்ள ேசரம்த்ொன் ெபய௠க்ஶ ௚ன்னால் ஒ௠ ஷட்டல் 
அல்லௌ க௯த்தல் ஶ௣௝௄ 
ெகா௄க்கப்படட் மாொரிையக் ஶ௣க்ழறௌ.
  உங்க௬க்ஶ உண்ைம௜ல் இரண்௄ என்ன்ூேயாமரக்ளின் கலைவயானௌ சம அள௵களில் உள்ளௌ, 
எனேவ ஒளி௜யல் ரீொயாக ெசய௧ல் இல்ைல, எனேவ இந்த தண்௄ ேரஸ்௘க் கலைவயானௌ 
சமச஽்ரற்ற கலைவகள் கலைவக௬க்ஶ மட௄்ேம பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ.
 
ஒளி௜யல் ெசய௧ல் உள்ள சமச஽்ர ்அல்லௌ கலைவகள் உள்ளன, ஆனால் அைவ ேரஸ்௘க் 
கலைவகள் என்௥ ஶ௣ப்௔டப்ப௄ம்ேபாௌ அைவ இரண்௄ என்ன்ூேயாமரக்ளின் சம கலைவகள் 
என்௥ ஷ௥ம்ேபாௌ, இப்ேபாௌ நீங்கள் ஒ௠ என்ன்ூேயாமரில் ெதாடங்கலாம், உங்க௬க்ஶ ஒ௠ 
என்ன்ூேயாமர ்வழங்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் நீங்கள் ஒ௠ இரசாயன எொர௳்ைனைய 
ேமற்ெகாள்ளலாம்.
  மற்௥ம் எொர௳்ைன ெசயல்பாட்ூன் ேபாௌ, ஒளி௜யல் ெசயலற்ற ேசரம்ங்களாக மா௣னால் ah 
அல்லௌ சமச஽்ரற்ற ைமயம் அங்ேகேய இ௠ப்பதால், ஆனால் நீங்கள் என்ன்ூேயாமரக்ள் 
இரண்ைட௞ம் தயாரிப்௖களாக உ௠வாக்ழனால், அத்தைகய ெசயல்௚ைற ெரஸ்௟ம் அமர௵் 
தயாரிப்௖ ெசயல்௚ைறகள் அல்லௌ ெரஸ்௟ம் எனப்ப௄ம்.
  அமர௵் எொர௳்ைன எனேவ, ஒ௠ ்ய சமச஽்ரற்ற ெதாடக்கப் ெபா௠ள் என்ன்ூேயாமரக்ளின் சம 
கலைவயாக மாற்றப்பட்டால், உங்கள் எொர௳்ைன 
இனமயமாக்க௩க்ஶ உள்ளாஶம் என்௥ ஷறப்ப௄ழறௌ .
  நாம் இந்த எல்லாவற்ைற௞ம் ௚ன்ேனாக்ழல் ைவக்க ௚யற்஼ப்ேபாம் மற்௥ம் ூ  சமச஽்ரற்ற 
ேசரம்ங்களின் எொர௳்ைன௞டன் ெதாடர௖்ைடய ெவவ்ேவ௥ ெசாற்கைள நாங்கள் ௳ளக்க 
௚யற்஼ப்ேபாம், எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ொைர௜ல் நீங்கள் இங்ேக பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், 
எத்ொல் ெமத்ொல் ஒ௠ ைஹட்ரஜன் அே௵டன் இைணக்கப்பட்ட காரப்ன் அேைவக் ெகாண்ட ஒ௠ 
கலைவ என்னிடம் உள்ளௌ.

ஒ௠ அல்ைகல் ைஹைல௄ உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இப்ேபாௌ இந்த  xo 
அல்ைகல் ைஹைல௄ உண்ைம௜ல் இரண்௄ ெவற்௥ ௔௟ட்ேடன் வ௯த்ேதான்றலாக உள்ளௌ, 
ஏெனனில் நான்ஶ காரப்ன் அேக்கள் ஒ௠ எத்ொல் ஶ௱ ெமத்ொல் ஶ௱ மற்௥ம் ஒ௠ காரப்ன் ஒ௠ 
ஆலசன் மற்௥ம் ைஹட்ரஜ௑டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ என்றால் நான்  ௛ன்௥ அம்௖கள் எல்லா 
ொைசகளி௩ம் ௛ன்௥ ொைசகளி௩ம் ெசல்ழன்றன, எனேவ இந்த ௛ன்௥ அம்௖க௬ம் ௛ன்௥ 
ெவவ்ேவ௥ எொர௳்ைனகைளக் ஶ௣க்ழன்றன, எனேவ இப்ேபாௌ எொர௳்ைன ஒ௠ நி௟க்ளிேயா௔ல் y
உடன் உடன் இ௠ப்பதாக ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இப்ேபாௌ எொர௳்ைன௜ன் y 
ெசயல்பாட்ூன் ேபாௌ இப்ேபாௌ பாரப்்ேபாம் வலௌ பக்கம் இ௠ப்பௌ இப்ேபாௌ க்ஶ பொலாக x y 
இ௠ந்தால் இந்த ௳ைன ஏற்ப௄ம் ஆனால் அௌ ௛லக்ஷைற பாொக்காௌ
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 அதனால் நடந்தௌ காரப்ன் ௔ைணப்௖ மட௄்ேம அண்ணா  மற்௥ம் சரியாக ஒேர x ke y 
பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ வந்ௌ ஒ௠ ௖ொய பயன்௚ைறைய உ௠வாக்ஶழன்றன, எனேவ நீங்கள் ெப௥வௌ 
௛லக்ஷ௣ன் ஸ்௃ரிேயா ெக௘ஸ்ட்ரி அப்பூேய உள்ளௌ, எனேவ நான் உங்க௬க்ஶக் காட்ட ௚ூ௞ம், 
எனேவ இௌ நான் ேபாம் ௛லக்ஷ௥ என்௥ கற்பைன ெசய்தால்.
  இௌ அேவாக இ௠ந்தால் இப்ேபாௌ ெவளிேய ெசல்ல ேவண்௄ம் என்௥ கற்பைன ெசய்ௌ x 
பா௠ங்கள், இௌ ெவளிேய௣ ஒ௠ ௖ொய ௳ஷயம் இங்ேக ெவளிவ௠ழறௌ , இௌ நிக௱ம்ேபாௌ நான் 
இைத மாற்௣ேனன் , ஆனால் ௛லக்ஷ௣ன் இந்த பஶொக்ஶ எௌ௵ம் நடக்க௳ல்ைல.
  தைலவழ் அல்லௌ அே அேைவ ௳ட௄் ெவளிேய௣ய இடத்ொ௧௠ந்ௌ எௌ௵ம் வந்ௌ x y 
ேசரந்்ௌள்ளௌ, அௌ நடந்தால் , ௛லக்ஷ௥ அதன் கட்டைமப்ைபத் தக்க ைவத்ௌக் ெகாண்டௌ அல்லௌ
எொர௳்ைன தக்கைவப்௖க்ஶ உட்பட்டௌ என்௥ ஷ௥ழேறாம், எனேவ எொர௳்ைன ஒ௠ ஸ்௃ரிேயா 
ெக௘க்கல் ௳ைளவாக தக்கைவப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ.
 இந்த ேசரம்த்ொன் ஒளி௜யல் ெசயல்பா௄ எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் , ஒளி௜யல் ெசயல்பா௄ அல்லௌ 
௛லக்ஷ௣ன் சமச஽்ர ்தன்ைம மாறாமல் இ௠ந்தால், அௌ தக்கைவப்௖ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, 
இப்ேபாௌ நீங்கள் ஆர.்
  இந்த அேைவ அகற்ற௵ம், ௖ொய அே ௔ன்பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ வ௠ழறௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ sn2 
எொர௳்ைன௜ல் சரியாக நடந்தௌ, எனேவ அே௳ல் ஒன்௥ ெவளிேய ெசல்ழறௌ, ஆனால் ௖ொய 
அே எொர ்ொைச௜ல் இ௠ந்ௌ வ௠ழறௌ , அௌ இடௌ பக்கமாக ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ, இதனால் இௌ 
௳ைளழறௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௛லக்ஷ௣ல் இடௌ பக்கம் இ௠ப்பைத இங்ேக காணலாம், ஆனால் x 
௖ொதாக உ௠வாக்கப்படட் ௛லக்ஷ௥ ேகாடாரி௜ல் வலௌ பக்கம் ாடூ்க்காடட்ப்ப௄ழறௌ, ah 
எனேவ ௔ைணப்௔ல் இடௌ பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ வலௌ பக்க ைசப் ௔ைணப்ைபப் ெப௥ழேறாம் cx x 
மற்௥ம்  அேத தான் நான் உண்ைம௜ல் இங்ேக ஒ௠ கண்ணாூைய ைவக்க ௚ூ௞ம் , இந்த y 
அைமப்௖ மற்௥ம் உண்ைமயான அைமப்௖ கண்ணாூ௜ல் ெகா௄க்கப்படட் மற்௥ம் a x y 
ஆழயைவ கண்ணாூ படங்கள் என்பைத நீங்கள் காண்௕ரக்ள், எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
எொர௳்ைன௜ல் ௛லக்ஷ௥ ஒ௠ தைலவழ் மாற்றத்ொற்ஶ உட்பட௄்ள்ளௌ , அௌ வந்தௌ ேபால் y 
உள்ளௌ இ௠ந்த இடத்ொற்ஶ எொேர இ௠ந்ௌ இந்த ௛லக்ஷைறக் ெகா௄த்தௌ, எனேவ ேசரம்த்ொன் x 
ஸ்௃ரிேயா ெக௘ஸ்ட்ரி தைலவழாக இ௠க்ஶம் இந்த வைகயான எொர௳்ைனகள் ஒ௠ தைலவழ் 
மாற்றத்ொற்ஶ உட்பட்டதாகக் ஷறப்ப௄ழறௌ, எனேவ இைவ ஐப் பற்௣ ேபாம்ேபாௌ நாம் r 
பயன்ப௄த்ௌம் ெசாற்கள்.
 சமச஽்ரற்ற கரிம ௛லக்ஷ௥களின் ௳ைனயானௌ இப்ேபாௌ ஒ௠ சமச஽்ரற்ற கரிம ௛லக்ஷ௥ ஒ௠ 
எொர௳்ைனக்ஶ உட்ப௄ம் ேபாௌ, இொல் ஸ்௃ரிேயா ெக௘ஸ்ட்ரி தக்கைவக்கப்ப௄ழறௌ, அொல் 
சமச஽்ரற்ற காரப்ன் அே௳ன் உள்ளைம௵ தக்கைவக்கப்ப௄ழறௌ.
 உள்ளைம௵ அசல் ஒன்௣ன் கண்ணாூப் படத்ைதப் ேபாலேவ மா௣௜௠ந்தால், அௌ தைலவழாக 
மா௣௜௠ந்தால் , எொர௳்ைன தைலவழாக மா௣௳ட்டௌ என்௥ ஷ௥ழேறாம், இப்ேபாௌ ௛ன்றாவௌ 
வைக இ௠க்கலாம், எனேவ ௛ன்றாவௌ வைக௜ல் எொர௳்ைன நிக௱ம்ேபாௌ என்ன நடக்ழறௌ 
என்பைத நான் ெப௥ழேறன்.
 சம அள௵களில் தயாரிப்௖களின் கலைவயாஶம், அதாவௌ இங்ேக எனௌ ெதாடக்கப் ெபா௠ள் a 
மற்௥ம் ஆழயவற்௣ன் கலைவைய சம அள௳ல் ெகா௄த்தால் , எொர௳்ைன ெரஸ்௟ம் அமர௵்க்ஶ b 
உட்பட்டௌ என்௥ நாங்கள் ஷ௥ழேறாம், எனேவ நாங்கள் ேபாம் ேபாௌ நீங்கள் சந்ொக்ஶம் ௛ன்௥ 
ெசாற்கள் இைவ.
 சமச஽்ரற்ற கரிம ௛லக்ஷ௥களின் எொர௳்ைள௵ பற்௣  அதாவௌ பாொ தக்கைவப்௖ மற்௥ம் பாொ 
தைலவழ் இ௠க்ஶம் இடத்ொல் கண்ணாூ படம் அல்லௌ ெரஸ்௟ம் அமரை்வப் ெப௥தல், எனேவ இந்த 
௛ன்௥ ௳ஷயங்கள் இப்ேபாௌ நாம் கவனத்ொல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், எந்த எொர௳்ைன௞ம் ொைர௜ல் 
எனக்ஶ இ௠க்ஶம் கைட஼ எொர௳்ைனையப் பா௠ங்கள், எனேவ நீங்கள் இைதப் பாரத்்தால் ஒ௠ 
எண்ெணய் இ௠ப்பைத நீங்கள் பாரத்்ோரக்ள் , ேம௩ம் ஼௣ய ஶேளாைர௄ உடன் socl2 
஼ழசை்சயளிப்பதன் ௛லம் ஆல்கஹால்கள் ெதாடர௖்ைடய ஒளிவட்ட ேசரம்ங்களாக 
மாற்றப்ப௄வைத நாங்கள் கண்ேடாம், எனேவ இௌ ஹாேலாஅல்ேகன்கைள தயாரிக்ஶம் ேபாௌ 
நாம் கற்௥க்ெகாண்ட எொர௳்ைன இௌ இப்ேபாௌ காரப்ன் ஆக்௻ஜன் ௔ைணப்௖ என்ன நடக்ழறௌ 
உைடந்ௌ காரப்ன் ஶேளாைர௄ ௔ைணப்௖ உ௠வாழறௌ, இந்த ௛லக்ஷ௥ ஒளி௜யல் ரீொயாக 
ெசய௧ல் உள்ளௌ, ஏெனனில் அொல் ஒ௠ காரப்ன் அே உள்ளௌ, இந்த காரப்ன் அே நான்ஶ 
ெவவ்ேவ௥ ஶ௱க்க௬டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, ஒன்௥ மற்ெறான்௥ ைஹட்ரஜன் ch2 ch2oh 
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மற்௥ம் எத்ொல் ஶ௱ மற்௥ம் ஆனால் எொர௳்ைன உண்ைம௜ல் இந்த காரப்ன் அே௳ல் a  ch3 
நடந்தௌ, இௌ ஸ்௃ரிேயாெசன்டர ்அல்லாத சமச஽்ரற்ற காரப்ன் அல்ல , எனேவ தயாரிப்௖ நாம் fo 
சமச஽்ரற்ற காரப்ைனத் ெதாட௳ல்ைல, ஏெனனில் சமச஽்ரற்ற காரப்ன் அே௳ல் எொர௳்ைன 
நிக௱ம்ேபாௌ மட௄்ேம ெவப்பநிைல தைலவழ் தக்கைவப்௖ மற்௥ம் அொர௵் உண்ைமயான 
உணரை்வப் ெப௥ழறௌ, இல்ைலெயனில் எொர௳்ைன எப்ேபாௌம் அதன் ஸ்௃ரிேயா ெக௘ஸ்ட்ரிைய
தக்க ைவத்ௌக் ெகாள்௬ம்.
 ஒ௠ சமச஽்ரற்ற காரப்ைன அைடயாளம் காண ௚ூயாௌ , அௌ ௛லக்ஷ௣ல் ேவ௥ எங்காவௌ 
நடக்ழறௌ, எனேவ இௌேபான்ற எொர௳்ைனகள் அைவ தக்கைவக்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ அைவ 
தக்கைவக்கப்ப௄ழன்றன என்௥ நாம் எளிதாகக் ஷறலாம், எனேவ அௌ ஶ௣ப்௔டத் தக்கௌ இல்ைல, 
ஏெனனில் சமச஽்ர ்காரப்ன் ஒ௠ பஶொயாக இல்ைல.
 
இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ேயாசைன௞டன் இப்ேபாௌ நடக்ஶம் எொர௳்ைன௜ன் ஒ௠ பஶொ நி௟க்ளிேயா௔௧க்
மாற்௥ எொர௳்ைனகைள ம௥பரி஽லைன ெசய்ேவாம், எனேவ நாங்கள் ௳வாொத்த ௚தல் 
எொர௳்ைன எொர௳்ைனகள் ஆஶம், இௌ உள்ளைம௳ன் தைலவழ் மாற்றத்ொற்ஶ sn2 
வ௯வஶக்ழறௌ, எனேவ இந்த எொர௳்ைன ெபாௌவாக ஒ௠ தைலவழ் மாற்றத்ொற்ஶ உட்ப௄ழறௌ.
  இங்ேக என்னிடம் உள்ள ௛லக்ஷ௥ இரண்௄ ௖ேராேமா ஆக்ேடன் எனேவ இரண்௄ ௖ேராேமா 
ஆக்ேடன் நீங்கள்  ஆ௥ காரப்ன் சங்ழ௧ இ௠ப்பைதக் காணலாம், இரண்டாவௌ காரப்௑டன் ஒ௠ 

உள்ளௌ மற்௥ம் ௖ேராைமன் இரண்டாவௌ காரப்௑டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ ch3 
காரப்ன் நான்ஶ ெவவ்ேவ௥ ஶ௱க்க௬டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ ஒளி௜யல் ரீொயாக 
ெசயல்ப௄ம் மற்௥ம் நான் இங்ேக வைரந்த இந்த ஐேசாமர ்ைமனஸ் ஐேசாமர ்ஆஶம்.
  ௧ேவாேரா ௛ன்றாம் நிைல ௛லக்ஷ௥ இப்ேபாௌ நான் ைமனஸ் ௅ ப்ேராேமா௖ ஆ ஆக்ேடன் ஐ 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், அதாவௌ ௧வர ்ாழ௩ம் ஒ௠ ைஹட்ராக்ைச௄ அயனிையக் ெகாண்௄ 
஼ழசை்சயளித்ௌ , எொர௳்ைன ஒ௠ எொர௳்ைனக்ஶ உட்பட்டால், அௌ தயாரிப்௖ ௔ளஸ் sn2 
ஆக்டனால் மற்௥ம் ஆக்ேடன் இரண்௄ ஆஶம்.
  எனேவ ௛லக்ஷ௣ன் ஸ்௃ரிேயா ெக௘ஸ்ட்ரி தைலவழாக மா௣௳ட்டௌ, நான் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 
ஆப்ூகல் ெசயல்பாடை்டக் ெகாண்ட ஒ௠ என்ன்ூேயாம௠டன் ெதாடங்ழேனன், ேம௩ம் தயாரிப்௖ 
எொர ்ஆப்ூகல் ெசயல்பாடை்டக் ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் ௔ஆர ்ைமனஸ் ெவளிேய வ௠ழறௌ, 
எனேவ எொர௳்ைனகள் எப்ேபாௌம் தைலவழாகப் ௔ன்ெதாடரழ்ன்றன என்௥ நாம் எளிதாகக் sn2 
ஷறலாம்.
 ஒ௠ எொர௳்ைன௜ல் எொர௳்ைனையப் பா௠ங்கள், எனேவ இரண்௄ ௖ேராேமா sn1 sn1 
ஆக்ேடன்கைள எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் இௌ இன்௥ நாம் ௳வாொத்த ஒன்௥, எனேவ மன்னிக்க௵ம் 
இங்ேக என்னிடம் உள்ள ௛லக்ஷ௥  இரண்௄ ப்ேராேமா௖ேடன் எனேவ இௌ இங்ேக ௔ைழ எனேவ 
நீங்கள் இரண்௄ ப்ேராேமா௖ேடன் எ௄த்ௌ ஒ௠ ௳ைன௜ல் நான் ௚த௧ல் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட sn1 
காரே்பாேகஷைன உ௠வாக்ஶேவன், எனேவ இௌ இரண்௄ ௖ேராேமா௖ேடன் மற்௥ம் இரண்௄ 
௖ேராேமா௖ேடன் இந்த காரே்பாேகஷைன உ௠வாக்ஶழறௌ, எனேவ காரே்பாேகஷன் ௔ளானர ்
என்௥ நாங்கள் ெசான்ேனாம்.
  நான் இங்ேக காட்ூ௞ள்ேளன் இௌ ஒ௠ சமதள ௛லக்ஷ௥ எனேவ அொல் மற்௥ம் ch3 c2h5 h 
இப்ேபாௌ இந்த ௔ளானர ்௛லக்ஷ௥ ைஹட்ராக்ைச௄ அயனி௞டன் ௳ைன௖ரியப் ேபாழறௌ, 
இப்ேபாௌ ௔ளானர ்௛லக்ஷ௥ ாற்௥ப்பாைத௜ன் இரண்௄ மடல்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, p 
இப்ேபாௌ ஆரஞ்ா க௯த்தல் இ௠ந்ௌ வரலாம்  இந்தப் பக்கம் அல்லௌ அௌ இப்ேபாௌ இந்தப் 
பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ வரலாம் ஓ ைமனஸ் வலௌ பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ வந்தால், ௙த௚ள்ள ௛லக்ஷ௥ 
௔ன்ேனாக்ழ வைளந்ௌ௳௄ம்,
 அதனால் என் ைக எப்பூ இ௠க்ஶம் என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம்
 அதனால் ஆரம்பத்ொல் எனக்ஶ ந௄௳ல் ஒ௠ காரப்ன் அே உள்ளௌ இப்ேபாௌ ௛ன்௥ 
பக்கங்களி௩ம் பம்ப் மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் அேக்கள் ஓ ைமனஸ் ஒ௠ ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶம் 
ேபாௌ, ௙த௚ள்ள ௛லக்ஷ௥ எொர ்ொைச௜ல் வைளந்ௌ ஒ௠ ெடட்ராெஹட்ரல் காரப்ேனடை்ட 
உ௠வாக்ஶழறௌ.

பக்கம் அைவ இந்த ொைச௜ல் வைளந்ௌ ஒ௠ ெடட்ராெஹட்ரல் காரப்ன் அேைவ   r 
உ௠வாக்ஶழன்றன, எனேவ இப்ேபாௌ அௌ நடந்த௵டன் க்ஶ இ௠ பக்கங்களி௧௠ந்ௌம் OS 
வ௠வதற்கான ாதந்ொரம் உள்ளௌ, எனேவ நாம் எைதப் ெபறப் ேபாழேறாம், நமக்ஶ ஒ௠ ௔ளானர ்
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இைடநிைல உள்ளௌ, எனேவ ௔ளானர ்இைடநிைல ெகா௄க்கப் ேபாழறௌ எனக்ஶ இரண்௄ 
ேசரம்ங்கள் எனேவ இௌ ஆ ௔ளஸ் ௅ ௔௟ட்டனால் மற்௥ம் ைமனஸ் ௅ ௔௟ட்டனால் அல்லௌ ௔ளஸ் ௅
௔௟ட்ேடன் ௅ ஆல் மற்௥ம் ைமனஸ் ௅ ௔௟ட்ேடன் ௅ ேவால்ட ்ஆழயவற்௣ன் கலைவயாக இ௠க்ஶம், 
எனேவ ஒ௠ எொர௳்ைன நிக௱ம்ேபாௌ இந்த எொர௳்ைன இைடநிைல சமதளமாக இ௠ப்பதால் sn1 
எனக்ஶ இரண்௄ தயாரிப்௖கள் ழைடக்ஶம்.
 எொர௳்ைன ெரஸ்௟ம் அமர௵்க்ஶ உட்ப௄ழறௌ, எனேவ ௳ைனயானௌ 
சமச஽்ரற்ற அல்லௌ சமச஽்ரற்ற ஒ௠ இைடநிைல வ௯யாகச ்ெசல்வதால், ௳ைனயானௌ ஒ௠ 
சமச஽்ரற்ற காரப்ன் அேைவ ஒ௠ சமச஽்ரற்ற கலைவயாக மாற்௥ம் ஒ௠ ேவைரப் ெபற்ற௵டன், 
ேர஼ைமேசஷ௑டன் ெதாடரழ்றௌ.
  சமச஽்ர ்கலைவ, தயாரிப்௖கள் சமச஽்ரற்றதாக இ௠ந்தா௩ம், தயாரிப்௖கள் சம அள௵களில் 
உ௠வாஶம்  சம அள௵களில், எனேவ நீங்கள் ஒ௠ ெர஼௘க் கலைவையப் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ ed 
இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட எொர௳்ைன அமர௵்க்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ, அேதசமயம் உள்ளைம௳ன் sn1 sn 2 
தைலவழ் மாற்றத்ொற்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ, எனேவ இத௑டன் நான் அல்ைகல் ஹைல௄களின் அ௄த்த 
எொர௳்ைனக்ஶ ெசல்ழேறன், இௌ நீக்ஶதல் எொர௳்ைன எனேவ நீக்ஶதல் எொர௳்ைன  ஒளிவட்ட 
அல்ைகன்கள் ஆல்க்வன்கைள உ௠வாக்ஶழன்றன, எனேவ அைவ இங்ேக காட்டப்பட௄்ள்ளவற்றால் 
எொர௳்ைன ஼றப்பாகக் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழன்றன, எனேவ ெபாௌவாக ைஹட்ராக்ைச௄ அயனியாக 
இ௠க்ஶம் இௌ காரப்ன் தாங்ழக்ஶ அ௠ழல் இ௠க்ஶம் காரப்னி௧௠ந்ௌ ஒ௠ ௖ேராடட்ாைன எ௄க்க 
௚ூ௞ம்.
 ஒ௠ ஆலசன் அே எனேவ என்னிடம் ஒ௠ ௔ைணப்௖ உள்ளௌ, எனேவ இௌ ஒளிவட்ட ch2 br 
ஆல்க்வன் பஶொ மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ைஹட்ரஜ௑டன் இைணக்கப்பட்ட காரப்ைனக் ெகாண்௄ள்ளௌ, 
எனேவ இந்த ைஹட்ரஜன் நீக்ஶதல் எொர௳்ைனக்ஶ ேதைவப்ப௄ழறௌ, எனேவ இப்ேபாௌ 
ைஹட்ராக்ைச௄ அயனி இந்த ைஹட்ரஜைனத் ேதரந்்ெத௄க்ஶம் .
 காரப்௑க்ஶம் ைஹட்ரஜ௑க்ஶம் இைட௜ல் இ௠ந்த எலக்ட்ரான்கள் இந்த காரப்௑க்ஶம் இந்த 
காரப்௑க்ஶம் இைட௜ல் ஒ௠ ௖ொய இரடை்டப் ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶழறௌ மற்௥ம் ஒ௠ hbr 
ெவளிேய வ௠ழறௌ,
 அதனால் ைமனஸ் ௷  ஓ அ௵ட் மற்௥ம் ஓ நீரிைன உ௠வாக்ஶம் ௳ளிம்ைப எ௄க்ஶம், எனேவ br 
எொர௳்ைனைய இப்பூக் ஶ௣ப்௔டலாம், இௌ ெபாௌவாக ஆல்கஹால் ெபாட்டா஼யம் 
ைஹட்ராக்ைசூல் உள்ள ஒளிவட்ட ஆல்வைன எ௄த்ௌ , எொர௳்ைன கலைவைய ெமௌவாக 
ிேடற்௥வதன் ௛லம் ெசய்யப்ப௄ழறௌ, 
இந்த எொர௳்ைன௜ன் ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான பஶொ என்னெவன்றால்  எனேவ, ஆலசன் அே௵டன் 
காரப்ன் அே இைணக்கப்பட்ூ௠ந்தால், அைத ஒட்ூய காரப்ன் அே௳ல் ைஹட்ரஜன் இ௠ந்தால், 
இந்த இரண்௄ காரப்ன் அேக்க௬க்ஶ இைடேய இரடை்டப் ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶம் 
ைஹட்ரஜைன அூப்பைடயானௌ ேதரந்்ெத௄க்ஶம்.
 மற்௥ம் ஆலசன் அேைவத் தாங்ஶம் காரப்ன் ஆல்பா என்௥ம், அ௠ழல் உள்ள காரப்ன் அே ௕ட்டா
என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இந்த இரடை்டப் ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶம் இந்த எொர௳்ைன 
௕ட்டா நீக்ஶதல் எொர௳்ைனகள் என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் இரண்௄ ஶ௱க்க௬ம் 
ஆல்பா மற்௥ம் ௕ட்டா௳௧௠ந்ௌ அ௠ழ௩ள்ள காரப்னில் இ௠ந்ௌ ெசல்ழன்றன.
  அே எனேவ இைவ ௕ட்டா எ௧௘ேனஷன் ௳ைனகள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன அல்லௌ அைவ 
ஹாேலாஅல்ேகன்களின் ா௠க்கமான நீக்ஶதல் ௳ைனகளாஶம் இப்ேபாௌ ஆஹா இந்த ாழற்஼ையப்
பா௠ங்கள்  அைமப்௖ நான் இங்ேக வைரந்ௌள்ேளன், எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட கட்டைமப்ைபப் c 
பாரத்்தால், நான் ஒ௠ காரப்ன் அே௵டன் அேயாூன் இைணக்கப்பட்ூ௠ப்பைத௞ம் , இந்த காரப்ன் 
அே௳ல் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ இ௠ப்பைத௞ம் நீங்கள் காணலாம் , இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட காரப்௑க்ஶ 
அ௠ழல் ௛ன்௥ காரப்ன் அேக்கள் உள்ளன.
  அேயாூன் ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் இந்த ௛ன்௥ காரப்ன் அேக்களி௩ம் ைஹட்ரஜன்கள் 
உள்ளன, எனேவ இந்த ைஹட்ரஜன்கள் ௕ட்டா ஒன்௥ ௕ட்டா இரண்௄ மற்௥ம் ௕ட்டா இரண்௄ என்௥ 
காட்ூேனன், ஏெனனில் இந்த இரண்௄ ைஹட்ரஜன்க௬ம் ஒேர மாொரியானைவ, ஏெனனில் அைவ 
வைளயத்ொல் உள்ளன, ேம௩ம் இல் மற்ெறா௠ ைஹட்ரஜன் அே உள்ளௌ.ch3 
  எனேவ நான் ஒ௠ அேயாைடைட பரி஽௧த்ௌ வ௠ழேறன், ைடடாய்௄ காரப்ன் ஆல்பா௳ல் உள்ளௌ , 
௔ன்னர ்௛ன்௥ ௕ட்டா காரப்ன் அேக்களில் ௛ன்௥ ௕ட்டா காரப்ன் அேக்கள் உள்ளன, அவற்௣ல் 
இரண்௄ ௕ட்டா இரண்௄ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, ேம௩ம் இந்த ௛ன்௥ ௕ட்டா காரப்ன் 
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அேக்களி௩ம் ைஹட்ரஜன் உள்ளௌ .
 ௕ட்டா 1 இ௧௠ந்ௌ ைஹட்ரஜைன எ௄த்ௌக்ெகாள்வதன் ௛லேமா அல்லௌ ௕ட்டா 2 இ௧௠ந்ௌ 
ைஹட்ரஜைன எ௄த்ௌக்ெகாள்வதன் ௛லேமா அேயாூன் ெவளிேயறலாம்.

 அதனால் நான் ெப௥வௌ தயாரிப்௖களின் கலைவயாஶம், அௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட கலைவ௜ல் 
காட்டப்பட௄்ள்ளௌ.
 
௕ட்டா 2 காரப்ன் அே௳௧௠ந்ௌ ைஹட்ரஜன் ெசன்௥௳ட்டௌ என்பைத இப்ேபாௌ நான் 
எ௄த்ௌைரக்ழேறன், இொல் ைஹட்ரஜன் ௕ட்டா ஒன் காரப்ன் அே௳௧௠ந்ௌ ெசன்௥௳ட்டௌ, இந்த 
எொர௳்ைன உண்ைம௜ல் ேமற்ெகாள்ளப்ப௄ம்ேபாௌ, ைஹட்ரஜன் இ௠க்ஶம் இடத்ொல்தான் ௚க்ழய
தயாரிப்௖ இ௠ப்பைதக் காண்௕ரக்ள்.
 ௕ட்டா இரண்௄ காரப்ன் அே௳௧௠ந்ௌ இழந்தௌ 
மற்௥ம் ௕ட்டா 1 காரப்னி௧௠ந்ௌ ைஹட்ரஜன் இழக்கப்ப௄ம் மற்ற தயாரிப்௖ ஼௣ய தயாரிப்௖ 
ஆஶம், எனேவ இௌ ஒ௠ ௳ொைய உ௠வாக்ஶழறௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ ெபாௌவான கவனிப்௖, இௌ 
அைனத்ௌ வைகயான கலைவகள் மற்௥ம் ௳ொகளில் நடப்பைத நீங்கள் காணலாம்.
 ௳ொ என்ன ெசால்ழறௌ, இௌ ரஷ்ய ேவொ௜யலாளர ்அெலக்சாண்டர ்தன்ைனத்தாேன 
ெசால்௧க்ெகாண்டதால் ஆ என்௥ ெபயரிடப்பட்ட ௳ொகளின் ெதாஶப்௖ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ , 
எனேவ அைத உசச்ரிக்க ேவண்௄ம், எனேவ மக்க௬ம் ெபயைர ௳த்ொயாசமாக எ௱ௌழறாரக்ள், 
எனேவ ஆட்஼௜ன் நிைலகள் என்ன ெசால்ழறௌ நீங்கள் ஆல்க்வன்களின் கலைவைய உங்க௬க்ஶ 
வழங்கக்ஷூய இந்த வைகயான கலைவகைள நீங்கள் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ேபாௌ, நீங்கள் 
ஆல்க்வன்களின் ேவொ௜யைலப் பூக்ஶம்ேபாௌ நீங்கள் கற்௥க்ெகாண்ூ௠ப்௕ரக்ள்.
 ஒ௠ ஆல்க்வைன மாற்௣யைமக்ஶம் ேபாௌ ஆல்க்வன் ேம௩ம் ேம௩ம் நிைலயானதாக மா௥ழறௌ, 
எனேவ ஒ௠ ஆல்வனின் நிைலத்தன்ைமயானௌ மாற்௤டூ்ன் அளேவா௄ ெதாடர௖்ைடயௌ, எனேவ 
அவற்௣௧௠ந்ௌ இரண்௄ தயாரிப்௖கள் ஒேர ஆல்க்வைனக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ேபாௌ, உங்க௬க்ஶத் 
த௠ம் தயாரிப்௖ என்பைத நீங்கள் காணலாம்.
  ௘க௵ம் மாற்௥ ஆல்க்வன் ௘க௵ம் நிைலயானௌ, எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் இந்த ஆல்க்வன் ௛ன்௥ 
மாற்௤௄கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ நான் அவற்ைற ஒன்௥ இரண்௄ மற்௥ம் ௛ன்௥ என்௥ 
ெபயரிட ேவண்௄மானால் , இந்த ஆல்வனில் ௛ன்௥ மாற்௤௄கள் இ௠ப்பைத நீங்கள் காணலாம், 
எனேவ இந்த ஆல்வனில் இௌ ௘க௵ம் நிைலயானௌ.
 காரப்ன் அேக்களில் ஒன்௣ல் மட௄்ேம மாற்௤௄கள் மற்ற காரப்ன் அே ஒ௠ ஆஶம், எனேவ ch2 
இௌ ஶைறவான நிைலயானௌ, ஒ௠ ெதளிவான உதாரணம் இங்ேக உள்ளௌ, எனேவ நான் இரண்௄ 
௖ேராேமாெபன்ேடன் எ௄த்ௌ அைத ஒ௠ அல்காக்ைச௄டன் ஼ழசை்ச ெசய்தால், இந்த காரப்னி௩ம் 
ைஹட்ரஜன் அேக்கள் உள்ளன.
  இந்த காரப்ன் இப்ேபாௌ எனக்ஶ இரண்௄ தயாரிப்௖கைள ெகா௄க்க ௚ூ௞ம் , உண்ைம௜ல் நீங்கள்
இந்த எொர௳்ைனைய ேமற்ெகாள்௬ம்ேபாௌ, இரண்டாவௌ காரப்னில் இ௠ந்ௌ இரடை்டப் ௔ைணப்௖ 
ெதாடங்ஶம் ெபன்ட்௟ன் உ௠வாழறௌ.
  81 சத௳ழதத்ொல் மற்ெறான்௥ 19 சத௳ழதத்ொல் மட௄்ேம உ௠வாழறௌ, அதாவௌ இௌ ஼௣ய 
தயாரிப்௖ என்௥ அரத்்தம் மற்௥ம் நீங்கள் உ௠வாஶம் இரண்௄ அல்வன்களி௩ம் உள்ள மாற்௥ 
௚ைறையப் பாரத்்தால், நீங்கள் அொகமாக மாற்௣யைமக்கப்ப௄ழ௤ரக்ள், அதாவௌ இரண்௄ 
மாற்௤௄கள் உள்ளன.
 ஒேர ஒ௠ மாற்௥ உள்ளைத ௳ட இரடை்டப் ௔ைணப்௖ அொக அள௳ல் உ௠வாழறௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ 
மாற்௥ ஆல்க்வன் ஒ௠ ேமாேனா மாற்௥ ஆல்க்வன் மற்௥ம் ேமாேனா மாற்௥ ஆல்க்வன் ஶைறவாக 
உ௠வாழறௌ என்பைத நீங்கள் காண்௕ரக்ள், 
அதனால் இௌ பழங்களின் ெதாஶப்௖கள் ஆஶம்.
 எ௧௘ேனஷன் ௳ைனகளில் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ௚க்ழய அம்சம் என்னெவன்றால், 
இரண்௄ எொர௳்ைனகைள இப்ேபாௌ நாம் கற்௥க்ெகாண்ேடாம், மாற்௤டூ்ல் எ௧௘ேனஷைன 
எ௱ப்௖ழறௌ, ஒ௠ நி௟க்ளிேயாைபல் வ௠ழறௌ மற்௥ம் ஆலசன் அேைவ மாற்௥ழறௌ மற்௥ம் 
நீக்ஶவொல் இப்ேபாௌ ௖ேராடட்ாைன எ௄க்ஶம் ஒ௠ அூப்பைட உள்ளௌ.
 எ௧௘ேனஷன் பற்௣ ஏற்கனேவ ேப஼௳ட்ேடாம், ஓ ைமனஸ் வந்ௌ ௖ேராடட்ாைன எ௄க்ழறௌ, 
இப்ேபாௌ ஓ ைமனஸ் ஒ௠ நி௟க்ளிேயாஃைபல் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.
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  ஒ௠ அூப்பைட ேசாூயம் ைஹட்ராக்ைச௄ம் ஒ௠ அூப்பைட, ஆனால் ஆரஞ்ா ைமனஸ் ஒ௠ 
நி௟க்ளிேயாஃைபல் ஆஶம், இப்ேபாௌ அௌ ஒ௠ நி௟க்ளிேயா௔௧க் மாற்௥ எொர௳்ைன௜ல் 
௳ைன௖ரிய ௳௠ம்௖ழறதா அல்லௌ ௖ேராடட்ாைன ா௠க்ழ எ௧௘ேனஷன் எொர௳்ைன ெகா௄க்க 
௳௠ம்௖ழறதா என்பைத அௌ என்ன ெசய்ய ௳௠ம்௖ழறௌ இௌ ௛லக்ஷ௥க்ஶ இப்ேபாௌ எொர௳்ைன 
உள்ளௌ எனேவ எப்ேபாௌம் ஒ௠ மாற்௥ மற்௥ம் நீக்ஶதல் எொர௳்ைனக்ஶ இைடேய ஒ௠ ேபாட்ூ 
இ௠க்ஶம், அதாவௌ நி௟க்ளிேயாைபல் ஒ௠ தளமாக ெசயல்பட ேவண்௄மா அல்லௌ ஒ௠ 
நி௟க்ளிேயாஃைபலாக ெசயல்பட ேவண்௄மா, எனேவ இௌ ஏேதா ஒன்௥  ஒ௠ ேமாதல் மற்௥ம் எந்த 
எொர௳்ைன எளிதாக நடக்ழறேதா, அௌ நிகழ்ழறௌ, எனேவ ஼ல ேநரங்களில் நாம் நீக்ஶதல் மற்௥ம் 
மாற்௥ தயாரிப்௖களின் கலைவையக் ெகாண்ூ௠க்கலாம், எனேவ ஼ல ௳ொகள் உள்ளன , அவற்ைற 
எ௱த௵ம் பூக்க௵ம் ௚ூ௞ம் .
 நி௟க்ளிேயாைபல் ௘கப் ெபரியதாக இ௠ந்தால், எனக்ஶ ஒ௠ உதாரணம் உள்ளௌ, எனேவ இந்த 
அைமப்ைபப் பா௠ங்கள்.
 என்னிடம் ௖ேராைம௄ உள்ளௌ, எனேவ இௌ ஐேசா௔ைரல் ௖ேராைம௄ அல்லௌ இரண்௄ 
௖ேராேமா௖ேராேபன் மற்௥ம் நான் இங்ஶ பயன்ப௄த்த ௚யற்஼க்ஶம் நி௟க்ளிேயாைபல் ௛ன்றாம் 
நிைல ௔௟டாக்ைச௄ எனேவ இௌ ஒ௠ ெடட்ரா௔௟டூ்ல் ஶ௱௵டன் இைணக்கப்பட்ட அல்காக்ைச௄, 
இௌ ஒ௠ ப௠மனான நி௟க்ளிேயாைபல் இப்ேபாௌ இந்த நி௟க்ளிேயாைபல் ௘க௵ம் கூனமாக 
இ௠க்ஶம் ௖ேரா௘ன் ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ள காரப்ன் அேைவ அைடவதற்ஶப் பொலாக அௌ இங்ஶ 
ெசன்றைடயாமல் ேபாகலாம், அதற்ஶப் பொலாக இந்த ேசாதைனயாள௠க்ஶ இந்த அல்காக்ைச௄ 
௖ேராடட்ாைன ஆக்ைச௄ எ௄ப்பௌ எளிௌ, எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் எனௌ நி௟க்ளிேயாைபல் 
ெபரியதாக இ௠ப்பதால் அௌ அூத்தளமாகச ்ெசயல்பட்௄ அைத எ௄த்ௌச ்ெசல்ல ௳௠ம்௖ழறௌ.
 இந்த ௖ேராடட்ாைனத் ேதரந்்ெத௄த்ௌ, ௔ன்னர ்இரடை்டப் ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶங்கள், எனேவ 
ப௠மனான நி௟க்ளிேயா௔ல்கள் அூப்பைடயாக ெசயல்ப௄ம், இப்ேபாௌ ஒ௠ ௚தன்ைம 
ஆல்கஹால் அல்ைகல் ைஹைல௄ ைமய எொர௳்ைனைய ௳௠ம்௖ழறௌ, எனௌ அல்ைகல் 
ைஹைல௄ ௚தன்ைமயாக இ௠ந்தால் , நிசச்யமாக எந்த தைட௞ம் இல்ைல, எனேவ um sn2 
எொர௳்ைனகள் இப்ேபாௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ நான் ஒ௠ இரண்டாம் நிைல அல்ைகல் ஹைல௄க்ஶச ்
ெசல்௩ம்ேபாௌ , நாம் இங்ஶ ௳வாொத்த உதாரணம் இரண்௄ ௖ேராேமா ௖ெராேபன் என்பௌ 
இரண்டாம் நிைல ஒளிவட்ட அல்ேகைனப் பயன்ப௄த்ொனால், இரண்டாம் நிைல ஼றப்பம்சமாஶம் .
  ௖ேரா௘ன் ஒ௠ இரண்டாம் நிைல அே௵டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ நான் ெமத்தாக்ைச௄ 
அயனிைய நி௟க்ளிேயா௔ல் அல்லௌ அூத்தளமாகப் பயன்ப௄த்ொனால், இப்ேபாௌ வலௌ 
பக்கத்ொல் இ௠க்ஶம் மாற்௥ எொர௳்ைனையப் பா௠ங்கள், இௌ இங்ேக எளிதாகத் தாக்கக்ஷூயௌ 
மற்௥ம் இப்ேபாௌ எனக்ஶ ஒ௠ எொர௳்ைன ெகா௄க்கலாம் அூத்தளம் ெபரியதாக மா௥ம், அௌ sn2 
எனக்ஶ ஒ௠ நீக்ஶதல் எொர௳்ைனையத் த௠ம், எனேவ உங்களிடம் இரண்டாம் நிைல அல்ைகல் 
ைஹைல௄கள் இ௠ந்தால், அௌ அல்லௌ க்ஶ ெசல்லலாம் அல்லௌ நீக்ஶத௩க்ஶ sn1 sn2 
ெசல்லலாம் , அௌ இப்ேபாௌ நி௟க்ளிேயாைப௧ன் வ௧ைம மற்௥ம் அளைவப் ெபா௥த்தௌ.
  அூப்பைட ஒ௠ ெபரிய நி௟க்ளிேயாைபல் ஒ௠ தளமாக ெசயல்ப௄ம், எனேவ இரண்டாம் நிைல 
அல்ைகல் ஹைல௄ நிகழ்௵களில் நாம் தயாரிப்௖கள் மற்௥ம் ஼ல ெபயரக்ைள நீக்ஶதல் sn1 sn2 

ஆழயவற்௣ன் கலைவையக் ெகாண்ூ௠க்கலாம்.sn1 
 
உங்க௬க்ஶ எ௧௘ேனஷன் ெகா௄க்கலாம் ஆனால் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட காலக்கட்டத்ொல் அௌ 
உங்க௬க்ஶ ௳ைனைய ெகா௄க்கலாம்.sn1 
 அைவ ௚த௧ல் காரே்பாேகஷைன உ௠வாக்ஶழன்றன, இப்ேபாௌ காரே்பாேகஷன் ஒ௠ ௕ட்டா 
காரப்ன் அே௳௧௠ந்ௌ ஒ௠ ௖ேராடட்ாைன இழந்ௌ ஆல்வைன உ௠வாக்கலாம் அல்லௌ அௌ 
உங்க௬க்ஶ ஒ௠ மாற்௥ மற்௥ம் ேசாதைனைய வழங்கலாம், ேம௩ம் அைவ ௕ட்டா௳௧௠ந்ௌ sn1 
௖ேராடட்ாைன ேநரூயாக எ௄க்ஶம் எொர௳்ைனக௬க்ஶ உட்படலாம்.
 காரப்ன் மற்௥ம் அல்ைகல் ஹாைல௄ ௔ைணப்௖ உைடழறௌ, எனேவ நாம் அவற்ைறச ்
ா௠க்கமாகக் ஷறலாம், எனேவ ௚தன்ைம அல்ைகல் ைஹைல௄கள் உங்க௬க்ஶ இரண்டாம் sn2 
நிைல அல்ைகல் ைஹைல௄கள் நி௟க்ளிேயா௔௧க் மாற்௥ எொர௳்ைனகைள௞ம் 
நீக்ஶதல்கைள௞ம் தரலாம் மற்௥ம் ௛ன்றாம் நிைல௞ம் இப்ேபாௌ அைதேய ெசய்யலாம்.

ெபாௌவாக உங்க௬க்ஶ ஒ௠ நீக்ஶதல் எொர௳்ைன ெகா௄க்க   bulkier nucleophile 
௳௠ம்௖ழறௌ சரி, எனேவ இத்ௌடன் நாம் இங்ேக ௳வாொக்க ௳௠ம்௖ம் ஒளிவட்ட ஆல்க்வன்களின் 
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கைட஼ எொர௳்ைனக்ஶ வ௠ேவாம், எனேவ இப்ேபாௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட எொர௳்ைன என்பௌ 
உேலாகங்க௬டனான ஒளிவட்ட ஆல்க்வன்களின் எொர௳்ைனகள் என்பௌ இப்ேபாௌ எங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம்.
  ஒ௠ காரப்ன் ஆலசன் ௔ைணப்௖ ெபாௌவாக ௌ௠வப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, எனேவ ஆலசன் அே௳ல் 
எொரம்ைற ௘ன்௒ட்ட௚ம் காரப்ேனட்ூல் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்ட௚ம் இ௠க்ஶம்.
 உேலாகங்கள் காரப்ன் ஆலசன் ௔ைணப்ைப உைடக்ஶம், ஏெனனில் கலைவகள் ஼ல h 
உேலாகங்க௬டன் ஼ழசை்சயளிக்கப்ப௄ழன்றன, ஏெனனில் ஹைல௄ அயனிகள் நிைலயானைவ, 
அைவ பல சந்தரப்்பங்களில் உேலாகங்க௬டன் ெதாடர௖் ெகாள்ள ௳௠ம்௖ழன்றன, எனேவ நாம் 
ெப௥வௌ ஒ௠ உேலாக ைஹைல௄ ஆஶம்.
  ஒ௠ காரப்ன் உேலாகப் ௔ைணப்௖ மற்௥ம் பல சமயங்களில் உ௠வாஶம் இந்த காரப்ன் உேலாகப் 
௔ைணப்௖ கணிசமான அள௳ல் ேகாவலன்டாக இ௠க்ஶம், அதாவௌ அௌ ொைசயைமப்௖ைடயதாக 
இ௠க்ஶம்.
 ஒ௠ கலைவ உேலாக காரப்ன் ௔ைணப்ைபக் ெகாண்ூ௠ந்தால், அைவ ஆரக்ேனாெமடட்ா௧க் 
ேசரம்ங்கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன.
  
காரப்ன் அே௵டன் ஒ௠ ேகாவலன்ட் ௔ைணப்ைபப் ேபாலேவ நிைலயான ௔ைணப்௖கள் ொைசப் 
௔ைணப்௖கள் மற்௥ம் அத்தைகய ேசரம்ங்கள் ஆரக்ேனாெமடட்ா௧க் ேசரம்ங்கள் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழன்றன, இப்ேபாௌ அொகம் ௳வாொக்கப்ப௄ழன்றன  மற்௥ம் ௚தல் மற்௥ம் ௘க௵ம் 
அங்வகரிக்கப்பட்ட ஆரக்ேனாெமட்டா௧க் கலைவ ஒ௠ ழரிக்னாரட்் ரீெஜன்ட் ஆஶம், எனேவ 1900 
ஆம் ஆண்ூல் இந்த ௛லக்ஷ௥கைள கண்௄௔ூத்த ௳க்டர ்ழரிக்னாரூ்ன் நிைனவாக இௌ 
ெபயரிடப்பட்டௌ, எனேவ இந்த கலைவ கண்௄௔ூக்கப்பட௄் 100 ஆண்௄க௬க்ஶம் ேமலாழறௌ 
என்பைத நீங்கள் காணலாம், எனேவ இப்ேபாௌ அவர ்அைத எப்பூ ெசய்தார ் அவர ்ஒ௠ அல்ைகல் 
ஹாைலைட எ௄த்ௌக்ெகாள்ழறார,் எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் நான் ௖ேராேமாத்ேதைன 
எ௱ொ௞ள்ேளன், அௌ உலர ்ஈதரில் ெமக்னீ஼யம் ெமட்டா௧க் ெமக்னீ஼யத்ௌடன் 
஼ழசை்சயளிக்கப்பட்டால், பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் கைரப்பான் உேலாகத்ௌடன் ௳ைன௖ரியாத 
ஒன்றாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
 
உலர ்ஈதர ்ேபான்ற கைரப்பானில் உள்ள ெமக்னீ஼யத்ௌடன், அௌ ஒ௠ உேலாக காரப்ன் ௔ைணப்௖ 
இ௠க்ஶம் இடத்ொல் ஒ௠ தயாரிப்௖க்ஶ ஒ௠ ெமக்னீ஼யம் காரப்ன் ௔ைணப்௖ மற்௥ம் ஒ௠ 
ெமக்னீ஼யம் ௖ேரா௘ன் ௔ைணப்ைபக் ெகா௄க்ஶம்.
 
ைமனஸ் எனேவ அைவ எந்த ஆலசன் அே௵ட௑ம் மக்னீ஼யத்ொன் உப்௖களாகக் க௠தப்படலாம், 
எனேவ இௌ ெப௠ம்பா௩ம் ஒ௠ அயனிப் ௔ைணப்பாஶம், அேதசமயம் காரப்ன் ெமக்னீ஼யம் 
௔ைணப்௖ இயற்ைக௜ல் ேகாவலன்ட் ஆஶம், எனேவ காரப்ன் ெமக்னீ஼  ௔ைணப்௖ um 
காரே்பாைனல் ெமக்னீ஼யம் ாற்௣௩ம் உள்ள ைமனஸஓடன் ெதாடர௖்ைடயௌ , எனேவ br 
ெமக்னீ஼யம் ௔ளஸ் ௅ ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல௜ல் இ௠ப்பதாகக் ஷறலாம், அங்ஶ ெப௠ம்பாலான 
எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் காரப்ன் அேைவ ைமயமாகக் ெகாண்டௌ மற்௥ம் ௖ேரா௘ன் அே 
மற்௥ம் ெமக்னீ஼யம் இந்த இரண்௄ ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டங்கைளக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்.
 ஒ௠ ழரிக்னாரட்் ம௥உ௠வாக்கத்ொல் உள்ள உேலாக காரப்ன் ௔ைணப்௖ ெப௠ம்பா௩ம் ேகாவலன்ட்
ஆஶம், இௌ அொக ௌ௠வப்ப௄த்தப்படட்தாக 
உள்ளௌ, எனேவ காரப்ன் எொரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட காரப்ன் அேவாக ேநரம்ைறயாக 
இ௠க்ஶம் என்௥ க௠ௌம் அள௵க்ஶ ௌ௠வப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ.
  சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட ெமக்னீ஼யம் ஒ௠ ேகாவலன்ட் ௔ைணப்௔ன் ௛லம் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ , 
௔ன்னர ்ஒ௠ ௔ஆர ்ைமனஸ் உள்ளௌ, எனேவ இௌ அல்ைகல் ைஹைல௄க்ஶ ேநரம்ாறாக உள்ளௌ, 
எனேவ அல்ைகல் ைஹைலூல் காரப்௑க்ஶ ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் இ௠ப்பைத௞ம் ஆலசனில் 
இ௠ப்பைத௞ம் பாரத்்ேதாம்.
  எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் இப்ேபாௌ எொரம்ாறாக உள்ளௌ, எனேவ இந்த ேசரம்ங்கள் ௘க௵ம் 
௳ைனத்ொறன் ெகாண்டைவ, எனேவ ஒ௠ ழரிக்னாரட்் ரீெஜன்ட் என்பௌ நீங்கள் எ௄க்கக்ஷூய 
ஒன்றல்ல  காற்௥க்ஶ ெவளிப்ப௄வதால், நீங்கள் ஒ௠ ேமைஜ௜ல் அல்லௌ எைத௞ம் ைவக்கலாம், 
ஏெனனில் அௌ ஈரப்பதத்ௌடன் ௳ைன௖ரிழறௌ, ஏெனனில் அௌ ஆல்கஹால்க௬டன் 
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௳ைன௖ரிழறௌ, பரிமாற்றக்ஷூய ைஹட்ரஜைனக் ெகாண்ட எத௑ட௑ம் ௳ைன௖ரிழறௌ, எனேவ 
நீங்கள் ழரிக்னாரட்் ரீெஜன்ைட எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இங்ேக எொர௳்ைன௞டன் நான் அைதக் 
ஶ௣ப்௔௄ழேறன்.
 இைத ெமல்௧ய ஆல்கஹா௩டன் ைகயா௬ங்கள் , காரப்ன் உேலாகப் ௔ைணப்௖ எொரம்ைற 
௘ன்௒ட்டத்ௌடன் உைடந்ௌ, காரப்னின் ௖ேராடட்ா௑டன் ௳ைன௖ரிந்ௌ , இந்த வழக்ழல் 
ெகா௄க்ழறௌ, ஏெனனில் நாம் எத்ொல் ெமக்னீ஼யம் ௖ேராைமைடப் பயன்ப௄த்ொயதால் அௌ 
ேரா௳ன் ைஹட்ரஜ௑டன் ௳ைன௖ரிழறௌ.
  மற்௥ம் அல்காக்ைச௄ அயனி எங்ேக அல்லௌ உள்ளௌ என்பைத எனக்ஶ ஈத்ேதன் மற்௥ம் mgorx 
த௠ழறௌ, எனேவ இப்ேபாௌ இந்த கலைவ அல்லௌ என்பௌ ஒ௠ உப்௖ ஆஶம், அங்ஶ mg x 
ெமக்னீ஼யம் ஒ௠ ஆலசன் ஹாைல௄ அய௑டன் அேத ேபால் ஒ௠ அல்காக்ைச௄ அய௑டன் 
௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ இௌ ைஹட்ேராகாரப்௑டன் உப்ைபக் ெகா௄க்ழறௌ.
 ஒ௠ க்ரிக்னாரட்் ரீெஜன்ட் ஆல்கஹா௩க்ஶ ெவளிப்பட்டாேலா அல்லௌ ஈரப்பதத்ொற்ஶ 
ஆளானாேலா தற்ெசயலாக என்ன நடக்ஶம், எனேவ அைதத் ொறந்ௌ ைவத்தால் வளிமண்டலத்ொல் 
இ௠ந்ௌ ஈரப்பதம் ஈேனா இந்த எொர௳்ைன நடக்க ேவண்௄ம், எனேவ இந்த எொர௳்ைன 
௚ன்ேனாக்ழச ்ெசன்௥ இந்த தயாரிப்ைப நமக்ஶத் தரத் ெதாடங்ஶம், அேத ேபால் ௶டஸ்் 
எொர௳்ைன என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் மற்ெறா௠ எொர௳்ைன உள்ளௌ, எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
எொர௳்ைன ெபாௌவாக ைஹட்ேராகாரப்ன்கைளத் தயாரிக்கப் பயன்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் இௌ 
ஒன்௥க்ஶ ெசயற்ைக பயன்பா௄கள் அல்ல.
 ௘க௵ம் வன்௚ைறயான எொர௳்ைன என்பௌ இப்ேபாௌ நீங்கள் ேசாூயம் ெமட்டா௧க் 
ேசாூயத்ொன் ௚ன்னிைல௜ல் அல்ைகல் ஹாைலைட எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் என்ன ௳ைன 
ெசய்ழறௌ என்றால் காரப்ன் ஆலசன் ௔ைணப்ைப உைடத்ௌ ேசாூயம் ெமக்னீ஼யம் ேசாூயம் 
ேபாலல்லாமல் ைஹைலைட ெவளிேயற்௥ழறௌ,
 அதனால் ேசாூயம் ஹாைலைட ெவளிேய எ௄க்ஶம்.
  ஆலசன் அே௵டன் ௚ன்னர ்இைணக்கப்படட் ஒ௠ நிரவ்ாண காரப்ன் அேவாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம், எனேவ அத்தைகய இரண்௄ அல்ைகல் ஶ௱க்கள் ஒன்௣ைணந்ௌ, நாம் ெதாடங்ழய 
ஒளிவட்ட ஆல்ேக௑க்ஶ இரண்௄ மடங்ஶ காரப்ன் அேக்கள் ெகாண்ட ைஹட்ேராகாரப்ைனக் 
ெகா௄க்ஶம்.
 
இங்ேக எ௱தப்பட்ட எொர௳்ைன௞டன் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ, எனேவ நீங்கள் ஒ௠ அல்ைகல் 
ைஹைலைட எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், அல்ைகல் ைஹைலட்ூன் இரண்௄ ௛லக்ஷ௥கள் ஆர.்
  ேசாூயத்ொன் இரண்௄ அேக்க௬டன் ெசயல்ப௄வதால், ஹேலா அல்ேகனில் 
உள்ள ெமாத்த காரப்ன் அேக்களின் எண்ணிக்ைகைய ௳ட இரண்௄ மடங்ஶ அொகமாஶம், ேம௩ம் 
ேசாூயம் ைஹைலடூ்ன் இரண்௄ ௛லக்ஷ௥களின் எண்ணிக்ைகைய ௳ட இரண்௄ மடங்ஶ 
அொகமான காரப்ன் சங்ழ௧ையக் ெகாண்ட ைஹட்ேராகாரப்ைன நமக்ஶ வழங்ஶழறௌ, எனேவ 
இந்த எொர௳்ைன ௶டஸ்் எொர௳்ைன என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
 இரண்௄ ஆல்ைகல் ஶ௱க்கள் ஒன்றாக இைணக்கப்ப௄ம் ௳ைன௜ல் நீங்கள் அல்ைகல் 
ஹாைல௄டன் ெதாடங்ழனால், அைவ ேசாூயத்ௌடன் உப்பாக ெவளிேய௥ம் இரண்௄ ஆலசன் 
அேக்கைள௞ம் ௌண்ூத்ௌ , ௔ன்னர ்இரண்௄ அல்ைகல் ஶ௱க்க௬ம் ஒன்றாக இைணந்ௌ 
ைஹட்ேராகாரப்ைனக் ெகா௄க்ழன்றன, எனேவ இௌ ஒ௠ எொர௳்ைன உேலாகத்ௌடன் ஷூய 
ஒளிவட்ட ஆல்ைகன்கள் இரண்௄ ௚க்ழயமான ௳ைனகளில் ழரிக்னாரட்் ரீெஜன்ட் எப்ேபாௌம் ௘க 
௚க்ழயமானௌ, ஏெனனில் இௌ எொரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட காரப்ன் அேைவக் ெகாண்ட 
ஒ௠ ம௥உ௠வாக்கத்ைத நமக்ஶத் த௠ழறௌ, அேதசமயம் ௶டஸ்் எொர௳்ைன உங்க௬க்ஶ 
ைஹட்ேராகாரப்னாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ ெபா௠ைள மட௄்ேம த௠ழறௌ, எனேவ அைவ 
வரம்௖க்ஶட்பட்டைவ.
 இைதப் ெபா௥த்தமட்ூல், ஒளிவட்ட ஆல்க்வனின் எொர௳்ைனகைள நாம் ா௠க்கமாகக் ஷற 
௚ூ௞ம், எனேவ ௛ன்௥ எொர௳்ைன ௚க்ழய வஶப்௖கள் உள்ளன.
  அவற்௣ல் ஒன்௥ மற்௥ம் ஐப் ௔ன்ெதாட௠ம் மாற்௥ எொர௳்ைனகள், இரண்டாவௌ sn1 sn2 
நீக்ஶதல் எொர௳்ைனகள் மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ உேலாகங்க௬டனான எொர௳்ைனகள் இப்ேபாௌ 
மாற்௥ எொர௳்ைனகள் இப்ேபாௌ நாம் பயன்ப௄த்ௌம் நி௟க்ளிேயாைபைலப் ெபா௥த்ௌ அொக 
எண்ணிக்ைக௜லான ெசயல்பாட௄் கரிம ௛லக்ஷ௥கைள உ௠வாக்க பயன்ப௄த்தப்படலாம்.
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 ெபாௌவாக அல்லௌ ௔ன்ெதாடரழ்றௌ ஒளிவட்ட ஆல்க்வன் சமச஽்ரற்றதாக sn1 sn2 sn1 ah 
இ௠ந்தால் இனமயமாக்க௧ல் ௳ைள௞ம் என்பௌ தைலவழ் மாற்றத்ைத ௳ைள௳க்ஶம் அதாவௌsn2 
சமச஽்ரற்ற காரப்ன் அே௳ன் ஶ௣ப்௔ட்ட உள்ளைம௵டன் ெதாடங்ழனால் உற்பத்ொ௜ல் எொர ்
உள்ளைமைவப் ெப௥ேவாம் , நிசச்யமாக இந்த எொர௳்ைனகள் ஆல்க்வன்கள் உ௠வாவதற்ஶம் 
வ௯வஶக்கலாம் மற்௥ம் ஆல்க்வன்கள் உ௠வான௵டன் , பழ ஒளிவட்ட ஆல்ேகன்களின் தளங்கள் 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் ஆல்க்வைனப் ெப௥ழேறாம்  இத்ௌடன் நாங்கள் ௳வாொத்த 
எொர௳்ைனகைள நான் இங்ேக௞ம் அ௄த்த வஶப்௔ல் நி௥த்ௌழேறன்  இந்த தைலப்௔ல் 
ஹாேலா ஆல்ேகன்களின் எொர௳்ைன௜௧௠ந்ௌ உண்ைம௜ல் ேவ௥படட் ஹாேலா அரர்னீஸ் 
எொர௳்ைனகைளப் பற்௣ ேபாேவாம், ௘க்க நன்௣ 
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