
 सवाōना नमˋार, मी डॉ रमेश रामापाणीकर भारतीय तंũǒान सं̾थान कानपूर येथील रसायनशा˓ िवभागातील सहयोगी Ůाȯापक आहे , अहो 
मी तुमǉाशी मागील वगाŊत हॅलो अʋाइɌ आिण हॅलोवीनǉा रसायनशा˓ाबȞल बोलत होतो, ʉणून आʉी आजही ते करत राš.
 मी िदलेʞा मागील दोन ʩाƥानांमȯे मी तुमǉाशी ऑगőनो हॅलोजन संयुगांǉा वगŎकरणािवषयी ȑांǉा भौितक गुणधमाōबȞल थोडेसे बोललो 
आहे आिण मग या बंधांचे ˢŝप कसे आहे आिण ȑांचे वगŎकरण कसे करावे आिण ȑांना योƶ नावे Ȩावीत याबȞल देखील बोललो आहे.

नुसार नामकरण upsc 
 ȑामुळे मी काहीशी चचाŊ कŝ शकेन Ǜाची आपण शेवटǉा ʩाƥानाǉा शेवटी चचाŊ केली ती ʉणजे हॅलो अʋेɌची ŮितिŢया आिण ते 
ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया कशा घेतात
 ȑामुळे आपण पािहले आहे की हॅलोअʋेɌǉा ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया बŠधा आहेत.
  ȑापैकी सवाŊिधक चचाŊ झालेʞा आिण सवाŊत उपयुƅ ŮितिŢया आिण ȑा साधारणपणे दोन Ůकारǉा असतात आिण आʉी  पिहʞा 
Ůकाराला ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन असे ʉटले जाऊ शकते Ǜाला िȪमोलेƐुलर िकंवा दुस-या शɨात Ůित̾थापन ɊूİƑयोिफिलक 
िȪमोलेƐुलर ŮितिŢया असे ʉटले जाऊ शकते असे सांगून सुŜवात केली Ǜाला असे दशŊिवले पािहजे जेथे ʉणजे Ůित̾थापन आिण sn2 s 
ɊूİƑयोिफिलकसाठी आिण दोन ːँड ŮितिŢयेचे िȪमोलेƐुलर ˢŝप ʉणून येथे तुʉाला िदसेल की ˌीनवर माǟाकडे एक Ůितिनिधȕ 
आहे जे आʉी आधीच पािहले आहे, ʉणून हे फƅ तुʉाला सांगायचे आहे की जेʬा ɊूİƑयोफाइल काबŊन हॅलोजनǉा िवŜȠ बाजूने 
अʋाइल हॅलाइडजवळ येतो तेʬा ही ŮितिŢया घडते.
 
बॉǷ आहे आिण मग काबŊन हॅलोजन बॉǷ कमकुवत होǻास सुरवात होते आिण काबŊन ɊूİƑयोफाइल बॉȵ तयार होǻास सुरवात होते, 
उदाहरणाथŊ मी ˌीनवर िदलेला आहे की ɊूİƑयोफाइल हा हायडŌ ॉƛाईड आयनॉन आहे ʉणून तो ऑİƛजन अणूȪारे ŮितिŢया देतो ʉणून 
आपण पाš शकतो की आपʞाला संŢमण आहे.
  Ǜा अव̾थेत ऑİƛजन काबŊन बॉǷ थोडासा तयार होतो आिण काबŊन Ƒोरीन बॉȵ कमकुवत होत जातो
 ȑामुळे िमथाइल  Ƒोराईड हे हेलो अʋेन आहे Ǜाची या उदाहरणात चचाŊ केली जात आहे आिण या संŢमण अव̾थेत मी असेही ʉटले आहे
की या संŢमण अव̾थेत काबŊन अणूची एक समतल रचना आहे जी तीन वेगवेगʨा हायडŌ ोजन अणंूशी जोडलेली आहे आिण नंतर तुʉाला ते 
एकाȪारे िदसेल Ǜा बाजूने आपʞाकडे Ƒोरीनचा अणू िनघून जातो आिण दुस̴ या बाजूने हायडŌ ॉƛाईड आयनॉन एक बॉǷ बनवǻास 
सुŜवात करतो आिण ही संŢमण अव̾था नंतर कोसळते Ǜामुळे आपʞाला उȋादन िमळते या Ůकरणात अʋोहोल आिण हॅलाइड आयन ही 
यंũणा येथे दशŊिवʞाŮमाणे Ůथम होती.
  हƛ Ȫारे Ůˑािवत आिण कोʒ मȯे आिण मुƥ वैिश̽Ǩ ठळक ŮितिŢया काही मुȟांमȯे सारांिशत केली जाऊ शकते जे ʉणतात की ही 
दुसरी ऑडŊर ŮितिŢया आहे याचा अथŊ ŮितिŢयेचा दर ɊूİƑयोफाइलǉा एकाŤतेमुळे Ůभािवत होतो.
 तसेच हॅलोअʋेनची एकाŤता ही एकल-चरण ŮितिŢया आहे ʉणून कोणतेही मȯवतŎ तयार होत नाहीत, आपʞाकडे फƅ एक संŢमण 
अव̾था आहे जी पुɎा आहे  येथे सादर केलेली संŢमण İ̾थती अथाŊतच पŐटा कोऑिडŊनेट काबŊन अणू एह आहे आिण ŮितिŢया कॉİɈगरेशनǉा
उलथापालथीसह घडते ʉणून हा 
काबŊन हॅलोजन बॉȵǉा िवŜȠ बाजूने ɊूİƑयोफाइल काबŊन अणूजवळ येǻाचा पįरणाम आहे आिण जेʬा हॅलोजन  पाने असे िदसते की 
आपण छũीने सुŜवात केली आहे आिण ती उलट केली आहे आिण ʉणून आʉी असे ʉणतो की ŮितिŢया Ůित̾थापन ɊूİƑयोिफिलक sn2 
ŮितिŢया ही ŮितिŢया ŮȑƗात घडते तेʬा कॉİɈगरेशनǉा उलथापालथ होते ʉणून आʉी पुढे गेलो आिण सांिगतले कसे ही ŮितिŢया 
ʩावहाįरक हेतूने पािहली जाऊ शकते आिण येथे माǟाकडे उदाहरणे आहेत िजथे िमथाइल हॅलाइड, इथाइल हॅलाइड आिण आयसोŮोपाइल 
हॅलाइड आिण िटʴू ɯूटाइल हॅलाइडची ŮितिŢया होते आिण आʉी पािहले की ŮितिŢयाशीलता पॅटनŊ सामाɊत: िमथाइलसाठी अिधक आहे 
आिण इतर Ůाथिमक हॅलाइडसाठी  ɊूİƑयोिफिलक ǉा बाबतीत दुʊम आिण तृतीयक फॉलो आिण तृतीयक अʋाइल हॅलाइड्स अȑंतsu 
आळशी आहेत िबमोलेƐुलर पाथवेȪारे ŮितिŢया आिण हे या िचũांȪारे ˙ʼ केले गेले आहे जेथे आपण पाहतो की एक bstitution 
ɊूİƑयोफाइल या काबŊन अणूकडे जाǻाचा Ůयȉ करत आहे परंतु जर काबŊनवर फƅ हायडŌ ोजन अणू उपİ̾थत असतील Ǜाǉाशी 
ɊूİƑयोफाइलला बंधन घालायचे असेल तर ̊ʼीकोन ȑाऐवजी आहे.
 अडथळा मुƅ ʉणून हायडŌ ोजन अणूȪारे कोणतेही ːेįरक Ţाउिडंग िदले जात नाही जे अȑंत लहान आहेत ʉणून ही ŮितिŢया घडते आिण 
जर तुʉी एका मीटर हॅलाइडसाठी 30 चा सापेƗ दर लावला तर आʉाला आढळेल की संबंिधत आदशŊ हॅलाइड 1 ǉा दराने ŮितिŢया देते.
  ʉणून जेʬा ई टेल िकंवा िमथाइल ŮितिŢया देते तेʬा 1 ते 30 चा फरक असतो आिण हा अडथळा नſीच येतो कारण या Ůकरणात 
आपʞाकडे एक गट आहे जो या Ůकरणात आहे ʉणून हा गट ɊूİƑयोफाइलला काही अडथळा आणतो आिण जर  तुʉी r ch3 r 
ȑातले दोन हायडŌ ोजनचे अणू बदलून दोन िमथाइल गट टाकता मग अथाŊतच अडथळा जाˑ असतो
 ȑामुळे दर एकाšनही कमी होतो आिण तो शूɊ होतो.
 या Ůकरणात दशŊिवʞाŮमाणे पॉइंट शूɊ दोन आिण एक िवतįरत आह हॅलाइडमȯे चार िवतरणासाठी तीन गट आहेत तीन िमथाइल गट r 
ʉणून जेʬा ɊूİƑयोफाइलला ŮितिŢयेसाठी आवʴक असलेले बॉȵ तयार करणे सुŝ करǻासाठी काबŊन अणूपयōत पोहोचणे अȑंत sn2 
कठीण होते.
 
या ŮितिŢयेचा दर ŮȑƗ ʩवहारात शूɊ आहे ʉणून आपण यावर चचाŊ केली आहे आिण आʉी ʉटले आहे की हा Ůाथिमक मागŊ दुʊमsn2 
आिण तृतीयक पेƗा मोǬा र˒ाला फॉलो करतो ʉणजे ŮितिŢयेचा दर कसा ठीक असेल तर आता आपण काय करायचे ते आपण जाऊन 
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पाš.
  ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया Ǜा दुस-या यंũणेȪारे घडू शकते आिण ȑाला Ůित̾थापन ɊूİƑयोिफिलक युिनमोलेƐुलर िकंवा sn1
असे ʉणतात ʉणून मागील एक होता आिण याला ʉटले जाते अथाŊतच एक अनमोलेƐुलर ŮितिŢया आहे याचा अथŊ ही िविशʼ sn2 sn1 
ŮितिŢया फƅ यावर अवलंबून असेल एका सɵटŌ ेटची एकाŤता
 ȑामुळे या Ůकरणात ʉणून आʉी या िविशʼ ŮितिŢयेकडे लƗ देऊ शकतो.halo alkyne 

पहा ʉणजे माǟाकडे येथे जे आहे ते ˌीनवर एक उदाहरण आहे आिण या िविशʼ उदाहरणात माǟाकडे दोन Űोमो दोन िमथाइल   n 
Ůोपेन आहेत
 ȑामुळे हा एक काबŊन अणू आहे जो Űोमाइन आिण तीन गटांना जोडलेला आहे आता ȑावर अʋोƛाइड आयनॉनसह ŮितिŢया िदली ch3 
जात आहे आिण  तुʉाला असे आढळेल की ŮितिŢया तुʉाला दोन िमथाइल Ůोपेनॉल Ůोप टूल देते जे तृतीयक ɯुटानॉल आिण एक Űोमाइड 
आयनॉन आहे आता येथे माǟाकडे ȑाच रेणूचे Ůितिनिधȕ आहे जेणेकŝन तुʉी पाš शकता की Űोिमनला काबŊन अणू जोडलेले आहे आिण 3 

गट आता ही ŮितिŢया नेमकी कशी घडते ते ʉणजे ŮितिŢया कशी घडली ते जात नाही याचा अथŊ ɊूİƑयोफाइल रेणूǉा जवळ ch3 sn2 
जायला सुŜवात करत नाही आिण या Ůकरणात हे ˙ʼ आहे की ते टेİːɯुटल हॅलाइड असʞामुळे ते अवजड आहे.
 
 ȑामुळे ɊूİƑयोफाइलला काबŊन अणूǉा जवळ जाणे अवघड जाते, ʉणून जेʬा हा िविशʼ थर हा िविशʼ हॅलाइड ठरािवक कालावधीत 
सॉ̵ʬŐटमȯे घेतला जातो तेʬा काय होते Űोमाइन काबŊन बॉǷची अȑंत धीमी ŮिŢया 
काबŊन हॅलोजन बॉǷला Ƒीʬ कŝ शकते Űोमाइन अणूवर मोǬा Ůमाणात नकाराȏक शुʋासह आिण काबŊन अणूवर सकाराȏक 
शुʋासह Ŭुवीकरण केले गेले आहे, आता कालांतराने काय होईल काबŊन Űोमाइन बाँड तुटतील आिण नंतर Ǜाला काबŖकेशन ʉटले जाते ते 
आपʞाला िमळते ʉणून ते काबŊनवर कŐ िūत केशन आहे ʉणून आपण ȑाला काबŖकेशन ʉणतो यासाठी अिधक योƶ वेळ काबŖिनयम आयन
आहे परंतु ȑाला काबŖकेशन देखील ʉटले जाऊ शकते ʉणून या काबŖकेशनमȯे काबŖकेशनची रचना असते  जसे की या Ůकरणात काबŊन 

संकįरत आहे ʉणजे आपʞाकडे एक काबŊन आहे Ǜामȯे तीन बंध आहेत जे बंध आहेत जे एका िवमानात आहेत ʉणून जर मी sp2 sp2 
काबŊन असा धरला तर तुʉाला आढळेल की ȑात तीन हायडŌ ोजन जोडलेले आहेत आिण सवŊ  ȑापैकी एका िविशʼ समतलात घनŝिपत केले 
जाऊ शकते आता काबŊनमȯे एपी ऑिबŊटल आहे ʉणून ऑिबŊटल Ǜा िवमानात काबŊन आिण हायडŌ ोजन आहे ȑा िवमानाला लंब असेल p s 

आिण ऑिबŊटलचे दोɎी लोब या िविशʼ समतलाǉा दोɎी बाजूला असतील आिण ऑिबŊटल įरकामे आहेlies p p 
 ȑामुळे यामȯे इलेƃŌ ॉन नाही
 ȑामुळे काबŊनला सकाराȏक चाजŊ असतो
 ȑामुळे काबŖकेशन कसे िदसेल आिण आता हे काबŖकेशन नंतर Ǜा ūावणात ŮितिŢया होत आहे ȑा ūावणात राहते आिण नंतर ते 
ɊूİƑयोफाइलशी ŮितिŢया देते Ǜावर उपचार केले जात आहे
 ȑामुळे आता काबŖकेशन ȑाǉा įरकाʄा ऑिबŊटलȪारे ŮितिŢया कŝ शकते आिण ŮिŢयेदरʄान रेणूचे संकरीकरण मȯे बदलते.p sp 
  तीन आिण शेवटी आʉाला उȋादन ʉणून एसपी Ūी हायŰीडाइǕ टिटŊयरी ɯूटाइल अʋोहोल िमळतो ʉणून मी येथे िलिहलेʞा दोन 
ŮितिŢयांमȯे तुʉाला आढळेल की ȑात काबŖकेशन तयार होत आहे अशी पिहली पायरी आहे ती उलट करता येǻासारखी आहे कारण 
बीआर मायनस परत येऊ शकतो.
  आिण या केशनसह ŮितिŢया करा आिण आʉाला İ̾थर सामŤी परत Ȩा ʉणून ती उलट करता येणारी ŮितिŢया आहे ʉणून ते समतोल 
आिण काबŖकेशन फॉमŊमȯे िलिहणे योƶ होईल  जी एक धीमी ŮिŢया आहे काबŖकेशनकडे आता दोन पयाŊय आहेत एकतर मायनसed br 
बरोबर ŮितिŢया Ȩा िजथून ते सुŝ झाले ितथून परत जा िकंवा ɊूİƑयोफाइलने आʉाला एखादे उȋादन िदले ʉणून ते ŮितिŢया देऊ शकते 
ʉणून ɊूİƑयोिफिलक युिनमोलेƐुलर Ůित̾थापन 
अȯाŊसाठी अह आहे ʉणून ते Ůथम अनुसरण करतात Ţम गतीशा˓ ʉणजे ȑांचा दर केवळ हायलोअʋेनǉा एकाŤतेवर अवलंबून असतो 
कारण ŮितिŢयेची हळूवार पायरी जी ŮितिŢयेचा दर ठरवते ती केवळ हेलो अʋेन िकती आहे यावर अवलंबून असते कारण ŮितिŢयेतून 
काबŖकेशन िमळते
 ȑामुळे एकाŤता  काबŖकेशन हे भिवˈातील ŮितिŢया ठरवते ठीक आहे, ʉणून हे सवाŊत सोपे Ůितिनिधȕ आहे, ʉणून आता आपण पुढे जाऊ
या आिण येथे मुƥ मुȞे कोणते आहेत ते सारांिशत कŝया
 ȑामुळे ŮितिŢया अथाŊतच पिहʞा Ţमाǉा गतीशा˓ानुसार होते आता ही दोन चरणांची ŮितिŢया आहे.

ŮितिŢयेǉा िवपरीत जी संŢमण İ̾थती असलेली एकच पायरी होती ही दोन चरणांची ŮितिŢया आहे ʉणून पुɎा िŢयेला मȯवतŎ   sn2 
असते
 ȑामुळे मȯवतŎ असते हे आवʴक नाही की आपण मȯवतŎ िवलग कŝ शकू परंतु एक मȯवतŎ तयार होतो आिण ते काबŖकेशन एक 
अİ̾थर मȯवतŎ आहे जे नंतर ɊूİƑयोफाइलवर ŮितिŢया देईल ʉणून आता हे कंपाऊंड
 ȑामुळे  अथाŊत कोणȑा Ůकारचे ही ŮितिŢया Ůभावीपणे देऊ शकतात जर असा Ůʲ िवचारला जात असेल तर ȑाचे उȅर alloalkins 
अगदी ˙ʼ आहे की İ̾थर काबŖकेशन देऊ शकणारे कोणतेही कंपाऊंड तुलनेने İ̾थर काबŖकेशɌ 
अिधक Ůमाणात तयार होǻाǉा िदशेने पिहले पाऊल समतोल ढकलǻास सƗम असतील.
  काबŖकेशɌचे आिण ʉणून ŮितिŢया जलद बनवते ʉणून आʉी सारांिशत कŝ शकतो की भावनांǉा ŮितिŢयेǉा िदशेने हलो sn1 
अʋेɌचा सामाɊ ŮितिŢया Ţम हा ŮाथिमकपेƗा दुʊम पेƗा तृतीयांश मोठा आहे, ʉणून हे ŮितिŢयेǉा अगदी िवŜȠ आहे.sn2 
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 जर तृतीयक जलद ŮितिŢया देते दुʊम तृतीयक पेƗा कमी ŮितिŢया देते आिण  Ůाथिमक ŮितिŢया सवाŊत मंद होते आिण िमथाइल हॅलोमेथेन 
सामाɊत: या पȠतीचे पालन करत नाही कारण िमथाइल काबŖकेशन बनवणे अȑंत अवघड आहे
 ȑामुळे हे कदािचत आता आधीच िशकलेले आहे अहो, जेʬा आपण काबŖकेशनǉा İ̾थरतेबȞल बोलतो तेʬा दोन रेणू असतात Ǜा दोन 
Ůकारǉा Ůजाती असतात.
 ते ऐकǻासारखे आहे ʉणून ȑातील एक अॅलेिलक आहे आिण दुसरा बŐिझिलक हॅलाइड्स आहे कारण जेʬा हे रेणू ŮितिŢया घेतात sn1 
तेʬा ते संबंिधत अॅलील केशन आिण बŐिझल केशɌ तयार करतात ʉणून माǟाकडे ˌीनवर सवाŊत सोपी अिलल आिण बŐिझल केशɌ 
िलिहलेले आहेत.
 
 ȑामुळे तुʉी पाš शकता की अॅलील केशनमȯे धनभार असतो आिण धनभार हा दुहेरी बंधाला लागून असतो
 ȑामुळे आता दुहेरी बंधातील इलेƃŌ ॉɌ धनभार वाहणा̴या काबŊनशी अनुनाद संबंध ठेवǻास सƗम असतील आिण हे दोन असतील.
  रेझोनंट Ōː ƁसŊ ʉणून हे िविशʼ कॅशन दोन रेझोनंट Ōː ƁसŊȪारे İ̾थर होते आिण ʉणून  हे काबŖकेशन अिधक İ̾थर बनवते
 ȑामुळे येथे साधे Ůाथिमक काबŖकेशन असǻासारखे नाही काबŖकेशन ʉणजे दोन Ůाथिमक काबŖकेशɌमȯे पॉिझिटʬ चाजŊ सामाियक 
केला जातो
 ȑामुळे ते एका साȯा Ůाथिमक काबŖकेशनपेƗा अिधक İ̾थर होते ȑाचŮमाणे बŐिझल केशɌǉा बाबतीत पॉिझिटʬ चाजŊ हे बŐिझन ch2 
įरंगमȯे उपİ̾थत असलेʞा इतर तीन काबŊन अणंूसोबत रेझोनाɌȪारे सामाियक केले जाते िकंवा दुस̴या शɨांत सांगायचे तर बŐिझन įरंग 
ȑाǉा इलेƃŌ ॉन Ƒाउडचा वापर कŝन या सकाराȏक चाजŊǉा िनिमŊतीस समथŊन देते कारण ते काबŊनǉा शेजारǉा काबŊनवर तयार 
झाʞानंतर सकाराȏक चाजŊ तयार होतो.
 िफनाईल įरंगमȯे मोǬा Ůमाणात इलेƃ अरोमॅिटक इलेƃŌ ॉन Ƒाउड असतात जे बŐिझन įरंगमȯे असतात जे काबŖकेशनला िकंवा ȑाǉा 
िनिमŊतीसाठी समथŊन करǻास सƗम असतील आिण मी येथे दशŊिवʞाŮमाणे रेझोनाɌ Ōː ƁसŊ काढता येतील ʉणून दोɎी  बŐिझल आिण 
अॅलेल केशन हे İ̾थर काबŖकेशɌ रािहले आहेत आिण जसे की आʉी येथे एका िबंदूमȯे पािहले आहे.

सपोटŊ असाइनमŐट įरअॅƕɌ ble carbocation 
 ȑामुळे तुʉाला असे िदसून येईल की जेʬा तुʉी अॅलील िकंवा बŐिझल कंपाऊंड्सवर ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया करǻाचा Ůयȉ 
करता तेʬा ते तुलनेने वेगवान असतात
 ȑामुळे येथे ते मुƥ मुȞे आहेत जे या िबंदंूसह िदसले पािहजेत ʉणून तुʉी देखील फरक कŝ शकाल.

आिण मधील Ůाथिमक फरक हा ȑांǉा गतीशा˓ाचा आहे जेथे हा दुसरा Ţम दुस̴या Ţमाǉा गतीशा˓ाला अनुसरतो  sn2 sn1 sn2 
कारण एका ŮितिŢयावर फ Ŋː ऑडŊरǉा गतीशा˓ाचे पालन होते तर साठी įरऍİƃİʬटीचा Ţम देखील बदलतो तो येथे मȯेah sn2 sn1 
तृतीयक पेƗा Ůाथिमक मोठा आहे ŮितिŢया या ŮितिŢया अिधक चांगʞा Ůकारे समजून घेǻासाठी आता अगदी उलट आहे, ʉणून आʉी 
असे ʉटले आहे की उदाहरणाथŊ ŮितिŢयेǉा बाबतीत कॉİɈगरेशनचे उलथापालथ होते ʉणून हे महȇाचे होईल की या ट̪ɗावर sn2 
आपण काबŊनकडे एक ʉणून पाहणे सुŝ कŝ.
 टेटŌ ाहेडŌ ल Ůजाती आिण टेटŌ ाहेडŌ ल Ōː Ɓर सारƥा एखाȨा गोʼीचा उलथापालथ ʉणजे नेमके काय हे समजून घेणे Ţमाने  हे समजून 
घेǻासाठी आपण आİǼक िवषमतेबȞल बोलायला सुŜवात केली पािहजे ʉणजे रेणूची समिमती रेणू आिण िकंवा ȑाची कमतरता ʉणून जर 
रेणूमȯे समिमती नसेल तर आपण ȑाला असमिमत रेणू ʉणतो जर रेणूमȯे समिमती असेल तर आपण ȑाला समिमती ʉणतो.
 रेणू ʉणून या संदभाŊत अनेकदा चचाŊ केली जाणारी तापमान ʉणजे िकंवा िकंवा chirality chirality chiral compounds
िकंवा आिण अचूक सािहȑchiral materials 
 ȑामुळे माǟाकडे काही उदाहरणे आहेत जी कदािचत तुʉाला या िविशʼ संकʙनेसह वापरली जातील ʉणून आʉी काय ʉणू शकतो की 
तुʉी घेतʞास  एक ऑɥेƃ ʉणून आपण इथे दाखवलेʞा फनेलसारƥा सोɗा वˑूपासून सुŜवात कŝ या, ʉणजे हे फनेल आहे जे 
तुʉाला इथे िदसत आहे आिण मग मी रेखाटलेले िवमान आहे ʉणून मी एक िठपके असलेली रेषा ठेवली आहे ʉणून मी असे गृहीत धरतो  
आरसा आहे आिण तुʉी दुस̴या बाजूला जे पाहता ते फनेलची आरशातील Ůितमा आहे
 ȑामुळे आता जर तुʉी या दोन Ůितमा पािहʞा तर ȑा अगदी सारƥाच आहेत
 ȑामुळे तुʉाला कदािचत Ōː  पैकी एक सहजपणे घेता येईल.
 रचना जे एकतर आरशातील Ůितमा िकंवा मूळ एक आहे आिण तु̱ हाला दोघांम̡ ये गोधंळात टाकता येईल िकंवा दुस̴ या शɨात या दो̢ ही 
तंतोतंत सारƥाच िदसतील, जर मला एक रचना ƽायची असेल आिण दुस̴ याǉा वर ठेवायची असेल तर  एक सोपे काम ʉणून आपण असे 
ʉणू शकतो की फनेलची आरशाची Ůितमा ितǉा वाˑिवक संरचनेवर खरोखरच सुपर इɼॉस करते याचा अथŊ असा की आपण फनेल ƽा 
ȑाची आरशाची Ůितमा ƽा ती अȑंत अशƐ आहे याचा अथŊ मी एक घेऊ शकतो आिण वर ठेवू शकतो.
  दुसरे आिण ते तंतोतंत जुळतील ʉणून जर असे घडले तर ȑा Ůकारचे रेणू समिमतीय असतात ʉणून ते समिमतीय रेणू असतात ȑांǉा 
आरशात मूळ रेणंूची कʙना येते आता काही रेणंूसाठी हे शƐ होणार नाही की आपण आरशाची Ůितमा घेऊ शकता आिण ते ठेवू शकता.
  दुस̴ याǉा वर कारण जेʬा तुʉी आरशाची Ůितमा घेता आिण ती मूळ Ůितमेǉा वर ठेवǻाचा Ůयȉ करता तेʬा तुʉाला असे आढळून येते 
की ते इतके चांगले बसत नाहीत िकंवा दुस̴ या शɨात ते अशƐ नाहीत.
 अशा पदाथाōना काइरल संयुगे ʉणतात
 ȑामुळे िचरल संयुगे ही अशी संयुगे आहेत Ǜांǉासाठी वाˑिवक वˑू आिण ȑाची आरशातील Ůितमा अȑंत अशƐ नाही हे आता एकũ 
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केले जाऊ शकत नाही जर एखाȨा रेणूमȯे आरशाची Ůितमा असǻाचा गुणधमŊ असेल जो ˢतः वर अशƐ नाही तर आपण  असे ʉणा की 
ʉणून गुणधमŊ ʉणून हा एक गुणधमŊ आहे ǛाȪारे एक रेणू ȑाǉा आरशातील Ůितमेपासून ˢतः ला वेगळे chirality chirality 

करतो की आता आरशाची Ůितमा ȑाǉा वाˑिवक रचनेवर अिधरोिपत केली जाऊ शकत नाही, ʉणून आपण समिमतीय वˑू पािहʞा आहेत 
Ǜा ȑांǉा आरशातील Ůितमांवर अȑंत अशƐ आहेत असे ʉणतात.
  अिचरल ʬा ʉणजे ते िचरल नाहीत ते अचूक आहेत ʉणून आता माǟाकडे अचूक ऑɥेƃचे उदाहरण आहे ʉणून मी तुʉाला ती रचना 
दाखवǻाचा Ůयȉ करेन जेणेकŝन तुʉी तुमǉा ˌीनकडे पाš शकाल आिण तुʉाला िदसेल की माǟाकडे एक वˑू आहे िजथे एखाȨा 
िबंदूपासून तुʉाला िदसेल की ितथे एक लाल वˑू आहे ितथे एक िनळी वˑू आहे आिण एक िहरवी वˑू एका िविशʼ िबंदूला जोडलेली आहे 
ʉणून ȑाचे मला ʉणायचे आहे तेच आहे ʉणून मला तुमǉासाठी रचना देऊ Ȩा, मग तुʉी येथे जे पहात आहात ते काबŊन अणू आहे जो t  
अटॅक आहे याचा अथŊ आपण याला अणू ʉणू या जो तीन वेगवेगʨा युिनट्सशी जोडलेला आहे येथे ȑापैकी एक लाल आहे.
 ितस̴ या Ţमांकावर िहरʩा रंगावर िनळा आिण माǟाकडे िहरवा आहे आता जर मी आरशाची Ůितमा घेतली तर आरशाची Ůितमा कशी िदसेल
ʉणून जर मी या बाजूला आरसा ठेवला तर तुʉाला िदसेल की आता ही आरशाची Ůितमा आहे मी रेणू तुमǉाकडे वळवतो तुʉी पाš शकता 
की एकाǉा उजʩा बाजूला लाल गोलाकार आहे तर दुसरा डाʩा बाजूला आहे ʉणून आता या दोन आरशाǉा Ůितमा आहेत पण आता मी 
आरशाची Ůितमा घेǻाचा Ůयȉ केला आिण Ůयȉ केला तर वाˑिवक Ůितमेवर ते वरती लावʞास तुʉाला आढळेल की मी ते कŝ शकत नाही
ʉणून जेʬा मी िहरʩावर िहरवा ठेवǻाचा Ůयȉ करतो तेʬा िनळा लाल असतो आिण लाल िनʨावर असतो
 ȑामुळे मी हे िफरवू शकतो आिण ŮȑƗात पाहतो की नाही.
  मी ते असे करतो मग अथाŊतच रचना खरोखरच योƶ नाहीत  पुɎा िमरर Ůितमा आहेत
 ȑामुळे मी यावर ही रचना वरती लावू शकणार नाही कारण मी येथे दशŊिवलेले हे युिनट असमिमत आहे लƗात ठेवा की संपूणŊ रचना ɘॅनर नाही
जर ती ɘॅनर असेल तर मी ते कŝ शकेन येथे माǟाकडे एक आहे  या दोन बंधांमधील एक कोन जो शंभर वीस नाही
 ȑामुळे हा एक Ůकारचा िपरॅिमडल Ōː Ɓर आहे आिण ही िपरॅिमडल रचना ितǉावर तीन िभɄ घटकांसह ŮȑƗात एक chiral 
ऑɥेƃकडे घेऊन जाते आिण ही ऑɥेƃ ȑाǉा आरशाǉा Ůितमेवर खूप अशƐ नाही  आता आपण रेणंूकडे परत येत आहोत chiral 
तर आपण असे ʉणू शकतो की जर एखादा सŐिūय रेणू ȑाच Ůकारे ȑाǉा आरशाǉा Ůितमेवर अशƐ नसेल तर आपण असे ʉणू शकतो की 
तो िविशʼ रेणू असमिमत आहे िकंवा आपण अशा रेणंूना असमिमत रेणू ʉणू शकतो, ʉणून मला सांगू Ȩा अशा रेणूचे उदाहरण ƽा, तर आता 
मी पूवŎची रचना काबŊनमȯे बनवली आहे, मग आता तुʉाला जे िदसत आहे ते काबŊन अणू आहे जो काळा रंगाचा आहे जो चार फरकांना 
जोडलेला आहे  काही कायाŊȏक गट आहेत
 ȑामुळे एक Ƒोराईड असू शकतो एक Űोमाइड आयोडाइड आिण हायडŌ ोजन असू शकतो ʉणून आपण चार िभɄ घटक असलेʞा संयुगाची 
कʙना कŝ या आता ही िविशʼ रचना हा िविशʼ काबŊन अणू जो मȯ काबŊन अणू आहे आता असमिमत आहे कारण ते नाही  समिमतीचे एक 
समतल असेल तुʉी ते कापǻासाठी समिमतीचे समतल वापŜ शकत नाही जर मी हा रेणू कापला तर तुʉाला िदसेल की दोन बाजंूना िभɄ 
पयाŊय आहेत
 ȑामुळे ȑात समिमती एककांचा अभाव आहे आिण आता मी ȑाची आरशाची Ůितमा बनवǻाचा Ůयȉ केला तर तुʉाला ते देखील सापडेल.
  या दोन आरशातील Ůितमा एकमेकांवर अȑंत अशƐ नाहीत ʉणून ही रचनांपैकी एक आहे ही ȑाची आरशाची Ůितमा आहे आता मी या दोन
रचनांना वरती लावू शकणार नाही कारण माǟाकडे लाल आिण पांढरा एकमेकांशी जुळत आहेत परंतु तुʉी पहाल की  िनळे आिण िनळे आिण 
िहरवे अणू जुळत नाहीत ʉणून हे तुʉाला सांगते की या Ůकारचा काबŊन अणू जो येथे चार वेगवेगʨा गटांशी जोडलेला आहे Ǜामुळे समिमती 

कडे जाते  रेणू ʉणून अशा काबŊन अणूला जो चार वेगवेगʨा युिनट्सशी जोडलेला असतो ȑाला सामाɊतः  असमिमत काबŊन ʉणतात i n 
िकंवा अशा Ůेषकाला İːįरओसŐटर ʉणतात कारण हे दोन रेणू आता वाˑिवक रेणू आिण ȑाची आरशातील Ůितमा सुपर अशƐ नाहीत ते 
वेगळे आहेत.
 रेणू आिण हे आयसोमसŊ आहेत अशा आयसोमसŊना İːįरओइसॉमसŊ ʉणतात आिण ते İːįरओइसॉमसŊ असʞामुळे या İːįरओइसॉमसŊǉा 
िनिमŊतीसाठी जबाबदार असलेʞा काबŊनला सामाɊतः  टी ʉणतात İːįरओसŐटर ʉणतात िकंवा ȑांना साȯा शɨात िवषमता काबŊन असेही 
ʉणतात.
  एक सŐिūय रेणू Ǜामȯे फƅ एक कार आहे Ǜामȯे कमीतकमी एक काबŊन अणू आहे Ǜामȯे एक काबŊन अणू आहे जो चार वेगवेगʨा 
कायाŊȏक गटांशी जोडलेला आहे तर तुʉी लगेच ʉणू शकता की तो िविशʼ रेणू असमिमत आहे ʉणून जर रेणूमȯे एक काबŊन अणू असेल तर
İ̾थती अशी आहे.
 चार वेगवेगʨा युिनट्सशी संलư असेल तर ते असमिमत आहे जर दोन िकंवा तीन असतील तर कॅस असू शकतात  जेथे समिमती es 
समिमती कायम ठेवली जाते
 ȑामुळे सामाɊतः  आपण फƅ असे ʉणू की जर एका रेणूमȯे एक काबŊन अणू चार आह िभɄ कायाŊȏक गटाशी जोडलेला असेल तर रेणू 
असमिमत असेल तर आपण पुढे जाऊ आिण हे कसे महȇाचे आहे ते पाš आिण आपण फरक का कŝ शकतो.
 अशा रेणंूम̡ ये ̝ या̓ याशी चचाŊ कर̜ यासाठी आ̱ हाला आणखी एक मह̝ ̝ वाचा मुȞा समजून घे̜ याची आव̻ यकता आहे जी समतल Ŭुवीकृत 
उजवीकडे आहे िकंवा जो समतल Ŭुवीकृत Ůकाशाशी संबंिधत आहे आिण ऑिɐकल अ ॅİƃİʬटीशी संबंिधत सŐिūय रेणंूǉा रेणंूचा गुणधमŊ आहे,
 ȑामुळे मी तुʉाला आधीच सांिगतले आहे की  हे दोन रेणू आरशातील Ůितमा आहेत Ǜा वेगʨा केʞा जाऊ शकत नाहीत Ǜा 
एकमेकांपासून वेगʨा केʞा जाऊ शकतात Ǜांना सुपरइɼोज केले जाऊ शकत नाही िकंवा İːįरओआयसोमसŊ ʉणून आता 
İːįरओइसोमेįरझम देखील ऑिɐकल िŢयाकलापांशी संबंिधत आहे ʉणून मी तुʉाला ऑिɐकल िŢयाकलाप ʉणजे नेमके काय आहे हे 
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सांगǻाचा Ůयȉ करेन जेणेकŝन तुʉी पाš शकाल येथे रेखाटत आहे ʉणून या रेखांकनात मी जे दाखवले आहे ते मी संƥेसह सामाɊ 
Ůकाशाचे Ůितिनिधȕ केले आहे सवŊ िदशांना बाण आहेत
 ȑामुळे याचा अथŊ काय असा आहे की जेʬा जेʬा आपण सामाɊ Ůकाश घेतो तेʬा आपʞाला असे आढळून येते की ȑाचे इलेƃŌ ोमॅưेिटक 
ʬेƃर सवŊ िदशांना जात आहेत ʉणून जर Ůकाश एका बाजूपासून दुस̴ या बाजूने जाऊ लागला तर ȑाǉाकडे ȑाचा पįरणाम होईल.
  इलेƃŌ ोमॅưेिटक ʬेƃर सवŊ िदशांना जातात जे Ůकाशाǉा Ůसाराǉा िदशेला लंब असतात
 ȑामुळे जर Ůकाश अशा Ůकारे गेला तर ȑाचे ʬेƃर सवŊ िदशांना जातात आता काही Ůकारचे संयुगे आहेत Ǜांना Ŭुवीकरण ʉणतात याचे 
उदाहरण ʉणजे िनकोल िŮझम  मी येथे दाखवले आहे की आता अशा Ůकारचा Ůकाश Ǜाचे इलेƃŌ ोमॅưेिटक ʬेƃर सवŊ िदशांना जात आहेत, 
जर तो अशा िŮझममधून जाऊ लागला तर पोलारायझरमधून पुढे गेʞावर काय होते ते Ůकाश ʉणजे केवळ हे इलेƃŌ ोमॅưेिटक घटक असतात.
  एका िदशेने िकंवा फƅ एकाच िवमानात,
 ȑामुळे इतर सवŊ गोʼी कापʞा जातात, ʉणून ही सामŤीचा गुणधमŊ आहे Ǜापासून Ŭुवीकरण केले जाते.
 
 ȑामुळे आता Ŭुवीकरण हा एक असा पदाथŊ आहे जो Ůकाशाचे इलेƃŌ ोमॅưेिटक घटक एका समतल भागािशवाय इतर सवŊ िदशेने कापǻास 
सƗम आहे,
 ȑामुळे एक पįरणाम ʉणजे समतल Ŭुवीकृत Ůकाश,
 ȑामुळे आता आपण असे ʉणू शकतो की आता हा Ůकाश Ŭुवीकरण झाला आहे कारण ȑात फƅ हे इलेƃŌ ोमॅưेिटक आहे एका िविश̽ ट 
समतलातील घटक जे साधारणपणे या दुहेरी डोƐाǉा बाणांȪारे दशŊिवले जातात जे मी येथे दशŊिवले आहे की आमǉाकडे हे चंुबकीय सिदश 
आहेत जे केवळ एका समतलातून िफरत आहेत ठीक आहे,
 ȑामुळे आता आपण सामाɊ Ůकाशाचे समतल Ŭुवीकृत Ůकाशात ŝपांतर कŝ शकतो.
 जर समतल Ŭुवीकृत Ůकाशाला सŐिūय संयुगाǉा ūावणातून जाǻाची परवानगी असेल जे असमिमत असेल तर पुढे काय हा मुȞा येथे महȇाचा 
आहे, जर तुमǉाकडे काही सॉ̵ʬŐटमȯे सŐिūय संयुगाचे ūावण असेल आिण जर सŐिūय संयुग असमिमत असेल तर काय होईल?  िवमानाचे 
समतल Ŭुवीकृत Ůकाश आहे ʉणून आपण असे गृहीत धŝ की माझा हात िवमानाǉा Ŭुवीकृत Ůकाशाǉा समतलाचे Ůितिनिधȕ करतो ʉणून 
आता जर िवमान Ůकाशाचा असा आहे की तो सोʞुशनमधून गेʞावर तो उजʩा बाजूला िकंवा डाʩा बाजूला झुकतो ʉणून जेʬा मी 
ȑाǉाकडे पाहतो तेʬा तो माǟा उजʩा बाजूला िफरतो तर तो घǰाळाǉा िदशेने असतो आिण जर तो आत िफरतो  डावीकडून डावीकडे ते 
घǰाळाǉा िवŜȠ िदशेने आहे
 ȑामुळे आता पुɎा मुƥ िबंदू आहे एक समतल सŐिūय संयुगाǉा ūावणातून जाणारा एक समतल Ŭुवीकृत Ůकाश तो थेट वाकलेला असेल 
आिण िदशा उजवीकडे िकंवा उजवीकडे असेल.
  डावीकडे मी ūावणात िवरघळलेʞा असमिमत कंपाऊंडवर अवलंबून आहे, आता तुʉाला काय िदसेल की समतल Ŭुवीकृत Ůकाशाचे िवमान 
आता िफरले आहे िकंवा ते ितरपे आहे जे ŮȑƗात शोधले जाऊ शकते ʉणून िडटेƃरमȯे Ŭुवीकरणाचा Ůकार देखील असू शकतो कंपाऊंडचा
जो कोन शोधू शकतो Ǜाने हे आता झुकले आहे
 ȑामुळे असे िडटेƃर असू शकतो जो हे करǻास सƗम आहे आिण शोधू शकतो की िवमानाǉा Ŭुवीकृत Ůकाशाचे िवमान एक बदलले si 
आहे ʉणून हे करǻास सƗम असलेले हे रेणू ऑिɐकली सिŢय असʞाचे ʉटले जाते कारण ते Ůकाशासाठी काहीतरी करतात ʉणून de 
असमिमत सŐिūय रेणू हे समिमतीय रेणू असतात सवŊसाधारणपणे तुʉाला ȑापैकी बŠतेक सŐिūय संयुगे आढळतील ʉणून असमिमत रेणू 
असमिमत सŐिūय रेणू संयुगे असतात.
  जे ऑिɐकली सिŢय आहेत
 ȑामुळे ते िवमानाǉा Ŭुवीकृत Ůकाशाǉा समतलाला उजवीकडे िकंवा डावीकडे िफरवǻास सƗम आहेत आता जर रोटेशन उजवीकडे असेल
जे घǰाळाǉा िदशेने पाहते तेʬा ȑाला डेƜŌ ो रोटेटरी ʉणतात आिण जर ते  डावीकडे आहे िकंवा घǰाळाǉा िवŜȠ िदशेने आहे याला 
लीʬर रोटेटरी ʉणतात
 ȑामुळे या दोन संǒा Ťीक भाषेतील आहेत Ǜाचा अथŊ उजवीकडे िफरणे िकंवा डावीकडे िफरणे आहे
 ȑामुळे या संǒा आहेत Ǜा ऑगőिनक एमएस Ȫारे वापरʞा जातात ʉणून जर मी ʉटले की मी  एक असमिमत कंपाऊंड आहे आिण ते डेƜŌ ो
रोटॅटरी आहे याचा अथŊ असा आहे की जर मी ȑा कंपाऊंडचे ūावण केले तर ते समतल Ŭुवीकृत Ůकाश टॉवचे समतल िफरेल.

आिण हे सामाɊतः  या िचɎाने दशŊिवले जाते Ǜाचा अथŊ आहे िकंवा तुʉी   ards the right dextro rotator d dextro 
ते अिधक िचɎ वापŝन देखील दशŊवू शकता, हे फƅ असे ʉणायचे आहे की Ůकाश सकाराȏक िदशेने वाकतो आिण लीʬर रोटेटर िकंवाl 

ने दशŊिवला जातो.a 
  वजा िचɎ ʉणजे ते नकाराȏक िदशेने िफरते ʉणून हे असे िनयम आहेत जे आह ते पािहʞापासून वापरले गेले होते आता ते पुɎा कसे 
महȇाचे बनते जर असमिमत कंपाऊंड डेƜŌ ोरोटेटरी असेल तर याचा अथŊ असामॅिटŌ क कंपाऊंड तुʉाला असमिमत कंपाऊंड िदले तर ʉणजे 
हे एक संयुग आहे Ǜाची आरशाची Ůितमा वरवर चढत नाही ʉणून कंपाऊंड आिण ȑाची आरशाची Ůितमा आता वेगळी आहे जर तुʉाला 
िदलेले कंपाऊंड समतल Ŭुवीकृत Ůकाशाचे समतल उजवीकडे िफरवू शकत असेल तर अथाŊतच ȑाची आरशातील Ůितमा जी एक वेगळे 
कंपाऊंड िवमानाǉा Ŭुवीकृत Ůकाशाǉा समतलाला डावीकडे िफरवǻास सƗम असेल आिण आता जर तुʉी समान सांūता असलेले ūावण 
घेतले तर या दोɎी रेणंूचा ʉणजे मूळ रेणू आिण ȑाची आरशातील Ůितमा Ǜा कोनातून Ůकाश िफरवला जातो तो कोन सुȠा सारखाच असेल, 
िशवाय ते िवŜȠ िदशेला असतील
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 ȑामुळे असे रेणू जे एकमेकांǉा आरशातील Ůितमा आहेत आिण ते िफरǻास सƗम आहेत.
 िवŜȠ िदशेला असलेʞा समतल Ŭुवीकृत Ůकाशाला ʉणतातenantiomers 
 ȑामुळे ʉणून मी इथे िलिहले आहेenantiomers 
 ȑामुळे तुʉी ˌीनवर वेळ पाš शकता
 ȑामुळे याला समिमत काबŊन अणू ʉणून देखील वणŊन केले जाऊ शकते जे ʉणून हे असे संयुगे आहेत Ǜांǉा आरशातीलenantiomers 
Ůितमा सुपर नसतात.
 एकमेकांवर अशƐ आहे ʉणून जर तुमǉाकडे एखादे कंपाऊंड असेल Ǜाची आरशाची Ůितमा वाˑिवक संरचनेवर अȑंत अशƐ नसेल तर
याचा अथŊ ते एनंिटओमसŊ आहेत आिण ते ऑिɐकली सिŢय असतील आिण ते दोघे समतल Ŭुवीकृत Ůकाश समान परंतु िवŜȠ िदशेने िफरतील.
 
 ȑामुळे या संयुगांना ऑिɐकल आयसोमसŊ असेही ʉणतात ʉणून जर तुʉी वेळ ऑिɐकल आयसोमसŊ चा उʟेख केला असेल तर  ah 
कंपाऊंडला ʉणजे कंपाऊंड असमिमत आहे आिण ते िविशʼ कंपाऊंड समतल Ŭुवीकृत Ůकाशाǉा समतलाला एका िदशेने िफरवेल ct 
आिण ȑाची आरशातील Ůितमा िवमानाǉा Ŭुवीकृत Ůकाशाǉा समतलाला िवŜȠ िदशेने िफरवेल ʉणजे तो िबंदू आहे.
 
 ȑामुळे आमǉाकडे अशी उपकरणे आहेत जी ŮȑƗात Ůकाश कोणȑा िदशेने िफरत आहे हे शोधǻासाठी वापरली जाऊ शकतात आिण 
अशा उपकरणांना Ŭुवीयमापक ʉणतात,
 ȑामुळे Ŭुवमापक सामाɊतः  सŐिūय रसायनशा˓ Ůयोगशाळेत आढळतो जेथे संशोधन केले जात आहे, जर तुʉाला एखादा रेणू संʶेिषत 
होताना आढळला तर  तुʉी एका रेणूचे संʶेषण कराल मग ȑातील एक पायरी ʉणजे जा आिण रेणूची Ŭुवीयता काय आहे हे तपासा िकंवा 
अिधक संयुग असमिमत आहे की नाही हे तपासा अह हे पाšन Ůकाश कोणȑा िदशेला िफरला आहे, समतल Ŭुवीकृत Ůकाश िफरला आहे ठीक
आहे.
  आता या ऑिɐकली ऍİƃʬ कंपाऊंड्सकडे परत येǻासाठी मी तुʉाला सांगत होतो की तुमǉाकडे असे रेणू असले पािहजेत जे ए.
आर.
  ई एकमेकांǉा िमरर Ůितमा आिण Ǜा अȑंत अशƐ नाहीत ʉणून हे एक उदाहरण आहे Ǜावर आʉी चचाŊ केली आहे की या आरशातील 
Ůितमा आहेत आिण आपण पाš शकता की ते एकमेकांसाठी अȑंत अशƐ नाहीत ʉणून आता मी तुʉाला ˌीनवर लƗ कŐ िūत करǻास 
सांगेन.
 माǟाकडे येथे हे रेणू आहेत ʉणून माǟाकडे येथे एक उदाहरण आहे जे पण ɯुटेन टू ऑल िकंवा टू ɯूटॅनॉल आहेah 
 ȑामुळे आता जर तुʉी हे कंपाऊंड बिघतले तर ȑावर एक काबŊन अणू आहे आिण तो चार वेगवेगʨा युिनट्सला जोडलेला आहे एक ch3 
Ǜामȯे िदलेला आहे.
  गुलाबी रंगाचा एिथल गट जो िहरʩा रंगात िदला आहे, िनʨामȯे हायडŌ ोजन आिण लाल रंगात ओह आता येथे मी दोन रेणंूना मȯभागी एका 
रेषेȪारे वेगळे केले आहे आिण यावŝन आपण असे गृहीत धŝ की तो आरसा आहे आिण आरशाची Ůितमा आरशावर आहे.
 दुस̴या बाजूला आपण सवŊ काही सारखेच पाš शकतो ȑािशवाय ते अचूक आरशातील Ůितमांसारखे िदसत आहेत, जर मी हा रेणू िफरवला 
आिण वर ठेवǻाचा Ůयȉ केला आिण ȑांना सुपर एɾॉस करǻाचा Ůयȉ केला तर मला आढळेल की ते तुʉी आधीच पािहलेले नाहीत की 
मॉडेʤमȯे जोपयōत चार पयाŊय िभɄ आहेत तोपयōत ते एकमेकांवर वरवर चढवǻास सƗम होणार नाहीत, ʉणून ȑांना एनंिटओमर ʉणतात, 
ʉणून माǟाकडे जे काही आहे ते ɯुटेन दोनचे एनंिटओमर आहेत ʉणून हे दोन ɯुटानॉलचे एİȴओमर आहेत आिण ते आहेत  एकमेकांवर 
अȑंत अशƐ नाही ʉणून ते ऑिɐकली सिŢय आहेत कंपाऊंड दोन असमिमत आहे ʉणून ȑात दोन butanol butanol isomers
असू शकतात आिण फƅ ȑांǉा İːįरओकेिमकल अिभमुखतेने वेगळे केले जातात ȑांǉा अंतराळातील गटांचे अिभमुखता isomers 
जेणेकŝन ते ȑांǉा आरशातून वेगळे केले जातील.
  Ůितमा ʉणून आपण असे ʉणू शकतो की कंपाऊंड ऑिɐकली सिŢय आहे ʉणून येथे आणखी एक रचना आहे जी फƅ Ůोपेनॉल आहेii 
 ȑामुळे सवाōसाठी Ůोपेन िकंवा आयसोŮोपॅनॉल आता आयसोŮोपॅनॉल हे ɯुटेनचे ताǽाळ सापेƗ आहे तसेच मला ते दाखवायचे असʞास ते 
कमी अॅनालॉग आहे  रेणू ʉणजे कदािचत मी हे कसे दाखवू शकतो ʉणून आपण असे गृहीत धŝ की येथे हे दोन पांढरे गोळे हायडŌ ोजन आहेत 

ȑांना अणू ʉणतात आिण नंतर जर तुʉी असे गृहीत धरले की ȑापैकी एक ओह आहे आिण दुसरा आहे तर दुसरा एक s ch3 ch3 
हायडŌ ोजन आहे ʉणून हे संयुग येथे आहे ʉणून हे संयुग पूवŎǉा असमिमत संयुगांपेƗा वेगळे आहे कारण ȑांनी चचाŊ केली.
 ȑांचे दोन गट समान आहेत आिण एका समिमत काबŊन अणूमȯे चारही कायाŊȏक गट िभɄ आहेत,
 ȑामुळे ȑांǉापैकी दोन समान आहेत, ʉणून आता मी हे दोन रेणू घेतले आिण मी याची आरसा Ůितमा बनवǻाचा Ůयȉ केला तर मला हे 
िमळेल.
 आता तुʉी पाš शकता की जर मी याला असे वरकरणी करǻाचा Ůयȉ केला तर ते कायŊ करत नाही पण अथाŊतच मी हा रेणू िफरवू शकतो 
आिण नंतर तो वरवर लावू शकतो तुʉाला िदसेल की दोन हायडŌ ोजन एकमेकांǉा वर आहेत आिण दोन एकमेकांǉा वर आहेत आिण ch3 
दोन लाल गोळे ʉणून ȑांना लाल काळे आिण पांढरे बॉल ʉणू या ʉणजे तुʉाला िदसेल की पांढरे गोळे एकमेकांǉा अगदी वरǉा बाजूला 
अगदी अशƐ आहेत आिण काळे आिण लाल आहेत ʉणून जर दोन फंƕनल गटांपैकी एखादा असेल तर  काबŊन अणू मग काबŊन अिधक a 
असमिमत नाही ʉणून Ůोपेनॉल Ůोपेन दोन सवŊ असे उदाहरण आहे आिण आपण पाš शकता की ȑांǉा आरशातील Ůितमा अȑंत अशƐ 
आहेत आिण ʉणून रेणू ऑिɐकली सिŢय नाही ʉणून आता ही दोन उदाहरणे आहेत ʉणून आपण पािहले आहे की एका एİȴओमरचे a  
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ūावण
 ȑामुळे एका İːरीओआयसोमरचे ūावण समतल Ŭुवीकृत Ůकाश एका िदशेने िफरवते आता मी ते दुस̴या आयसोमरमȯे िमसळले तर काय 
होईल याचा अथŊ असा आहे की मी दोɎी आयसोमर असलेले ūावण घेतले ʉणजे मूळ संयुग  आिण ȑाचा आरसा समान Ůमाणात कʙना 
करतो, जर असे घडले तर काय होईल मूळ कंपाऊंड Ŭुवीकृत Ůकाशाǉा समतलतेकडे उजवीकडे िफरवेल आिण दुसरा डावीकडे िफरेल 
िनʫळ पįरणाम असा असेल की तो कोणȑाही िदशेने िफरत नाही आिण मी  ɘेन Ŭुवीकृत Ůकाश सरळ येतो हे िदसेल
 ȑामुळे अशा Ůकारचे िमŵण जे आता ऑिɐकली िनİʻय आहेत जरी ūावणामȯे ऑिɐकली सिŢय कंपो आहे  ȑामȯे दोɎी unds 
आयसोमसŊ समान Ůमाणात असतात आिण नंतर ȑांना Ůभावीपणे ऑिɐकली िनİʻय बनवतात आिण अशा िमŵणांना रेसिमक िमŵण ʉणतात 
ʉणून रेसिमक िमŵण हे ūावणात समान Ůमाणात असलेʞा कंपाऊंडǉा दोन एİȴओमसŊचे िमŵण असते ʉणून आता सामाɊत: जेʬा  
तुʉाला Ůाɑ िमŵण ʉणून रेणूचे Ůितिनिधȕ करायचे आहे आʉी िकंवा िनदő िशत करत नाही ȑाऐवजी आʉी आिण एकũ d l d l 
िलिहतो ʉणून जर तुʉी ʉणाल की कंपाऊंड हे िमŵण आहे जे तुʉाला सांगते की ते दोɎी चे िमŵण आहे आिण dl enantiomers 
ʉणून ते ऑिɐकली अ İॅƃʬ असतात ते सामाɊतः  Űॅकेटमȯे खाली वरǉा बाजूस अिधक िकंवा वजा िचɎाने ɘस िकंवा वजा िचɎाने दशŊिवले 
जाऊ शकतात
 ȑामुळे ऑिɐकली सिŢय कंपाऊंडǉा कंपाऊंडǉा नावासमोर ɘस िकंवा वजा िचɎ सूिचत करते की िदलेला नमुना  तुमǉासाठी हे ŮȑƗात
दोɎी एİȴओमसŊचे समान Ůमाणात िमŵण आहे आिण
 ȑामुळे ऑिɐकली सिŢय नाही ʉणून हे ːेम रेसिमक िमŵण केवळ असमिमत संयुगे असलेʞा संयुगांसाठी वापरले जाते.
 समिमती िकंवा संयुगे आहेत जी ऑिɐकली सिŢय आहेत परंतु जेʬा ते ʉणतात की ȑांचा रेसेिमक िमŵण ʉणून उʟेख केला जातो तेʬा ते 
दोɎी एİȴओमसŊचे समान िमŵण आहेत आता हे देखील शƐ आहे की तुʉी एनंिटओमरने सुŜवात करता तुʉाला एनंिटओमर िदले जाईल 
आिण तुʉी रासायिनक ŮितिŢया करता.
  आिण ŮितिŢयेǉा ŮिŢयेदरʄान, जर ऑिɐकली सिŢय संयुगे ऑिɐकली िनİʻय संयुगेमȯे ŝपांतįरत झाली िकंवा कदािचत असमिमत कŐ ū
ितथेच रािहʞाने, परंतु तरीही तुमǉाकडे दोɎी एİȴओमसŊ Ůो उȋादने ʉणून तयार झाले तर अशा ŮिŢयेला रेǟुमे सũ उȋादन ŮिŢया िकंवा
रेǟुमे ʉणतात.
  सेशन įरअॅƕन
 ȑामुळे तुमǉा ŮितिŢयेला रेिसमायझेशन केले जाईल असे ʉटले जाते जर शुȠ असमिमत Ůारंिभक सामŤीचे समान िमŵण 

मȯे ŝपांतįरत केले जाते, ʉणजे एकल मधील ǉा समान िमŵणे देणारी ŮितिŢया enantiomers enantiomer enantiomers 
ʉणतात असे ʉटले जाते की झाली आहे ʉणून आता  आʉी या सवŊ गोʼी ̊ʼीकोनातून ठेवǻाचा Ůयȉ कŝ आिण टी  racimization 
मग आʉी असमिमत संयुगांǉा ŮितिŢयेशी संबंिधत असलेʞा वेगवेगʨा संǒा समजावून सांगǻाचा Ůयȉ कŝ, 
ʉणून येथे या िविशʼ ˌीनमȯे तुʉी जे पहात आहात ते ʉणजे माǟाकडे एक संयुग आहे Ǜामȯे काबŊन अणू आहे जो इथाइल िमथाइल 
आिण हायडŌ ोजन अणूला जोडलेला आहे.

आपण ʉणू या की तेथे एक अʋाइल हॅलाइड आहे ʉणून आता हे अʋाइल हॅलाइड आहे ʉणून ते ŮȑƗात दोन पोकळ ɯुटेन   xo 
डेįरʬेिटʬ आहे कारण चार काबŊन अणू आहेत एक इथाइल Ťुप िमथाइल Ťुप आिण एक काबŊन जो हॅलोजन आिण हायडŌ ोजनला जोडलेला आहे
जर असेल तर मी  तीन बाण सवŊ िदशेने तीन िदशेने जात आहेत
 ȑामुळे हे तीन बाण तीन वेगवेगʨा ŮितिŢया दशŊवतात
 ȑामुळे आता आपण असे गृहीत धŝ की ŮितिŢया ɊूİƑयोफाइल बरोबर काहीतरी आहे ʉणून आता ŮितिŢया ŮिŢयेदरʄान आता y y 
आपण पाš या ती उजवीकडे आहे ʉणून आता जेʬा ची जागा ने घेतली तर ही ŮितिŢया घडते पण ȑाचा रेणूवर अिजबात पįरणाम होत x y 
नाही ʉणून फƅ एक गोʼ घडली ती ʉणजे काबŊन बाँड  आिण अगदी एकाच बाजूने आले आिण एक नवीन मोड तयार केला, मग x ke y 
तुʉाला जे िमळते ते रेणूचे İːįरओकेिम Ōː ी समान राहते ʉणून मी तुʉाला ते दाखवू शकलो, ʉणून जर कʙना करा की हा तो रेणू आहे 
ǛाबȞल मी बोलत आहे.
  जर हा अणू आहे जो बाहेर जायला हवा होता तर आता कʙना करा की जर हे बाहेर गेले आिण येथे नवीन गोʼ आली तर जेʬा हे घडते x 
तेʬा मी हे बदलले आहे परंतु रेणूǉा या भागाला काहीही झाले नाही.
 उलथापालथ िकंवा कोणतीही गोʼ िजथून अणूने अणू सोडला तो आला आिण जोडला गेला, जर असे घडले तर आपण ʉणतो की रेणूने x y 
ȑाचे कॉİɈगरेशन िटकवून ठेवले आहे िकंवा आपण ʉणतो की अिभिŢया िटकून रािहली आहे ʉणून ŮितिŢयेला एक İːįरओ रासायिनक 
पįरणाम ʉणून धारणा आहे या कंपाऊंडची ऑिɐकल अ ॅİƃİʬटी जी काही होती ती तशीच राहते
 ȑामुळे ऑिɐकल अ ॅİƃİʬटी िकंवा रेणूचे समिमतीय ˢŝप बदलले जात नाही, मग ȑाला धारणा असे ʉणतात आता आणखी एक गोʼ असू 
शकते िजथे तुʉी आर.
  हा अणू बाहेर काढा आिण नवीन अणू मागǉा बाजूने येतो ʉणून ŮितिŢयेत हेच घडलेsn2 
 ȑामुळे एक अणू बाहेर जातो परंतु नवीन अणू िवŜȠ िदशेने येतो
 ȑामुळे तो डावीकडे दशŊिवला जातो
 ȑामुळे याचा पįरणाम होईल येथे तुʉी पाš शकता की या िविशʼ रेणूमȯे हा डाʩा बाजूला आहे परंतु नʩाने तयार झालेʞा रेणूमȯे अƗ x 
उजʩा बाजूस दशŊिवला आहे ʉणून बाँडवर डावीकडून आता आिण जर आपʞाला उजʩा बाजूचा बॉȵ िमळेल.ah cx x cy 

समान आहेत मी येथे एक आरसा लावू शकतो आिण तुʉाला आढळेल की ही रचना आिण वाˑिवक रचना आरशातील Ůितमा आहेत   y a 
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Ůदान केलेʞा आिण समान आहेत ʉणून या िविशʼ ŮितिŢयेमȯे रेणूमȯे उलथापालथ झाली आहे असे िदसते की आला आहे x y y x 
िजथे होता ȑाǉा िवŜȠ बाजूने आिण आपʞाला हा रेणू िदला ʉणून अशा Ůकारǉा ŮितिŢया िजथे कंपाऊंडची İːįरओकेिम Ōː ी उलटी आहे 
असे ʉटले जाते की उलथापालथ झाली आहे ʉणून आपण बȞल बोलतो तेʬा या संǒा वापरतो असमिमत सŐिūय रेणंूची िŢया ʉणून आता r 
जेʬा समिमतीय सŐिūय रेणूची ŮितिŢया येते Ǜामȯे İːįरओकेिम Ōː ी िटकवून ठेवली जाते Ǜामȯे असमिमत काबŊन अणूचे कॉİɈगरेशन 
िटकवून ठेवले जाते तेʬा आʉी ʉणतो की ŮितिŢयेमȯे असमिमत काबŊनचे कॉİɈगरेशन असेल जर कॉİɈगरेशन मूळǉा िमरर इमेज 
सारखे काहीतरी बनले असेल तर उलट आहे, तर आʉी ʉणतो की ŮितिŢया उलट झाली आहे आता ितसरा Ůकार असू शकतो ʉणून ितस̴या 
Ůकारात जे घडते ते जेʬा ŮितिŢया होते तेʬा मला िमळते समान Ůमाणात उȋादनांचे िमŵण ʉणजे अह जर येथे माǟा सुŜवातीǉा 
सामŤीमȯे समान Ůमाणात आिण चे िमŵण िदले तर आʉी ʉणतो की ŮितिŢया पुɎा सुŝ झाली आहे ʉणून आʉी बोलतो तेʬा या a b 
तीन संǒा तुʉाला आढळतील.
 असमिमत सŐिūय रेणंूǉा ŮितिŢयेबȞल एकतर धारणा राखून ठेवणारी İːįरओकेिम Ōː ी उलथापालथ İːįरओकेिम Ōː ी उलटते  ʉणजे िमरर 
इमेज िमळवणे िकंवा सेशन įरǟुम करणे िजथे अधŎ धारणा आिण अधŎ उलथापालथ असते
 ȑामुळे या तीन गोʼी आहेत आता आपण हे देखील लƗात घेतले पािहजे की कोणतीही ŮितिŢया ˌीनवर माǟा शेवटǉा ŮितिŢयेकडे पहा 
ʉणजे तुʉी हे पािहले तर  ŮितिŢया आपण पाहतो की तेथे एक तेल आहे आिण आʉी पािहले आहे की लहान Ƒोराईड सह उपचार socl2 
केʞावर अʋोहोल संबंिधत हॅलो कंपाऊंडमȯे ŝपांतįरत केले जाऊ शकतात ʉणून ही ŮितिŢया आʉी िशकलो आहोत जेʬा आʉी 
हॅलोअʋेन तयार करणे िशकत आहोत तेʬा आता काबŊन ऑİƛजन बॉȵ काय होते  Űेƛ आिण काबŊन Ƒोराईड बॉȵ आता तयार होतो तो 
येथे िदलेला हा रेणू ऑिɐकली सिŢय आहे कारण ȑात काबŊन अणू आहे जो मी हायलाइट करत आहे आता हा काबŊन अणू चार वेगवेगʨा 
गटांशी जोडलेला आहे एक दुसरा हायडŌ ोजन आिण इथाइल गट आिण परंतु ŮितिŢया ŮȑƗात या काबŊन अणूवर ch2 ch2oh a  ch3 
घडली जी असमिमत काबŊन नाही जो İːįरओसŐटर नाही आिण ʉणून उȋादन आहे  कॉİɈगरेशनǉा संपूणŊ धारणासह कारण fo rmed 
आʉी असमिमत काबŊनला अिजबात ˙शŊ केला नाही ʉणून टे̱ɛ इ̢ʬशŊन धारणा आिण अनुनाद यांना खरा अथŊ तेʬाच असतो जेʬा 
ŮितिŢया असमिमत काबŊन अणूवर होत असते अɊथा ŮितिŢया नेहमीच ȑाचे İːįरओकेिम Ōː ी िटकवून ठेवते कारण ती ŮितिŢया करते.
  असमिमत काबŊन अिजबात ओळखू शकत नाही तो रेणूमȯे इतरũ कुठेतरी घडत आहे ʉणून अशा ŮितिŢया आपण सहज ʉणू शकतो की ते
िटकून राहतात ʉणून ते िटकून राहतात ʉणून हे उʟेख करǻासारखे नाही कारण अहो तेथे समिमत काबŊन हा नॉट चा भाग नाही.a 
 
या िविशʼ कʙनेसह आता होत असलेʞा ŮितिŢयेचा एक भाग आपण ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयांकडे पुनिवŊचार कŝ या, ʉणून 
आपण चचाŊ केलेली पिहली ŮितिŢया ही ŮितिŢया आहे Ǜामुळे कॉİɈगरेशनचे उलथापालथ होते, ʉणून आʉी ʉटले की ही ŮितिŢयाsn2 
सामाɊत: उलथापालथातून जाते.
  माǟाकडे येथे दोन Űोमो ऑƃेन आहे ʉणून दोन Űोमो ऑƃेन तुʉी आहात  एक सहा काबŊन साखळी आहे आिण तेथे एक आहे ch3 
आिण Űोमीन दुस̴ या काबŊनला जोडलेले आहे
 ȑामुळे काबŊन चार वेगवेगʨा गटांशी जोडलेला आहे तो ऑिɐकली सिŢय आहे आिण हा आयसोमर जो मी येथे काढला आहे तो वजा 
आयसोमर आहे जो हा आहे.
  िलʬोरो टशŊरी रेणू आता जर मी मायनस दोन Űोमोबू आह ऑƃेन घेतले, ʉणजे िलʬर रोटेटरी आहे आिण ȑावर हायडŌ ॉƛाईड आयनॉनने 
उपचार केले आिण जर ŮितिŢयेवर įरअॅƕन झाली, तर उȋादन अिधक ऑƃॅनॉल अिधक ऑƃेन दोन असेल ʉणून रेणूची sn2 
İːįरओकेिम Ōː ी उलटी झाली आहे मी एका एनंिटओमरने सुŜवात केली Ǜामȯे िविशʼ ऑिɐकल िŢया होती आिण उȋादनामȯे िवŜȠ 
ऑिɐकल िŢया असते आिण वजा बाहेर येतो ʉणून ŮितिŢया आपण सहज ʉणू शकतो की ŮितिŢया नेहमी उलǨाचे br sn2 sn2 
अनुसरण करतात आता आपण पाš या  ŮितिŢयेतील ŮितिŢयेवर एक नजर,sn1 sn1 
 ȑामुळे आज आपण दोन Űोमो ऑƃेन घेतʞास या गोʼीवर चचाŊ केली आहे,
 ȑामुळे माफ करा माǟाकडे येथे असलेला रेणू आहे  दोन Űोमोɯुटेन
 ȑामुळे येथे एक ũुटी आहे, जर तुʉी दोन Űोमोɯुटेन घेतले आिण एका ŮितिŢयेत मी Ůथम हे िविशʼ काबŖकेशन तयार करेन ʉणजे हे sn1 
दोन Űोमोɯुटेन आहे आिण दोन Űोमोɯुटेन हे काबŖकेशन बनवतात आʉी ʉटले की काबŖकेशन ɘॅनर आहे ʉणून ही Ůजाती  मी येथे 
दाखवले आहे की हा एक ɘॅनर रेणू आहे
 ȑामुळे ȑात आिण आहे आता हा ɘॅनर रेणू आहे जो नंतर हायडŌ ॉƛाईड आयनॉनवर ŮितिŢया देणार आहे आता ɘॅनर ch3 c2h5 h 
रेणूला ऑिबŊटलचे दोन लोब आहेत आता नारंगी वजा एकतर येऊ शकतो.p 
 ही बाजू िकंवा ती आता या बाजूने येऊ शकते जर ओह मायनस उजʩा बाजूने येत असेल तर उवŊįरत रेणू मागे वाकले जाईल जेणेकŝन तुʉी 
पाš शकता की माझा हात कसा कलेल ʉणून सुŜवातीला माǟाकडे माǟा मȯभागी काबŊन अणू आहे.
 तीन बाजंूनी पंप आिण हायडŌ ोजन अणू आता जेʬा ओह वजा एक बॉǷ तयार करǻासाठी येतो तेʬा उवŊįरत रेणू िवŜȠ िदशेने वाकतात 
आिण आता जर ते दुस̴या बाजूने आले तर टेटŌ ाहेडŌ ल काबŖनेट तयार होईल.

बाजूला ते या िदशेने वाकून एक टेटŌ ाहेडŌ ल काबŊन अणू तयार करतील  r 
 ȑामुळे आता एकदा असे झाले की ला दोɎी बाजंूनी येǻाचे ˢातंȒ आहे,os 
 ȑामुळे आपʞाला काय िमळणार आहे आपʞाजवळ एक ɘॅनर इंटरमीिडएट आहे
 ȑामुळे ɘॅनर इंटरमीिडएट देणार आहे  मी दोन संयुगे ʉणजे अिधक दोन ɯुटेनॉल आिण उणे दोन ɯूटॅनॉल िकंवा अिधक दोन ɯुटेन ah 
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दोन ऑल आिण वजा दोन ɯूटेन दोन ʬोʐ यांचे िमŵण असेल ʉणून ही ŮितिŢया जेʬा ŮितिŢया होते कारण मȯवतŎ ɘॅनर असते sn1 
तेʬा मला दोन उȋादने िमळतील ʉणजे ŮितिŢया įरǟुम सũातून जाते ʉणून ŮितिŢया केवळ रािसमायझेशनसह पुढे जातात कारण sn1 
ŮितिŢया सƗम आहे अशा मȯवतŎमधून जात आहे जी नाही िकंवा असमिमत आहे ʉणून एकदा ŮितिŢया मूळ घेते Ǜामȯे असमिमत काबŊन
अणू ɘानर कंपाऊंडमȯे बदलला जातो.
  समिमतीय कंपाऊंड नंतर उȋादने समान Ůमाणात तयार होत असतील जरी उȋादने असमिमत असʞाचे मानले जात असले तरीही तुʉाला 
दोɎी एİȴओमसŊ फॉमŊ िमळतील  समान Ůमाणात आिण ʉणून तुʉाला एक रेिसिमक िमŵण िमळते ʉणून ही िविशʼ ŮितिŢया ed sn1 
मुळे सũ पुɎा सुŝ होते तर मुळे कॉİɈगरेशनचे उलथापालथ होते .sn 2 

मुळे ची िनिमŊती होते  halo alkynes alkenes 
 ȑामुळे ŮितिŢयेला ȑांनी येथे दाखिवलेʞा गोʼीȪंारे उȅम Ůकारे दशŊिवले जाऊ शकते
 ȑामुळे एक बेस आहे जो सामाɊत: हायडŌ ॉƛाईड अॅिनअन असतो जो काबŊन बेअįरंगला लागून असलेʞा काबŊनमधून Ůोटॉन उचलǻास 
सƗम असतो.
  एक हॅलोजन अणू ʉणजे माǟाकडे बॉǷ आहे ʉणून हा भाग आहे आिण ȑात काबŊन आहे जो ch2 br halo alkene 
हायडŌ ोजनला जोडलेला आहे ʉणून हा हायडŌ ोजन िनमूŊलन ŮितिŢयेसाठी आवʴक आहे ʉणून आता हायडŌ ोƛाईड आयन हा हायडŌ ोजन 
उचलेल आिण नंतर काबŊन आिण हायडŌ ोजन यांǉामȯे असलेले इलेƃŌ ॉन या काबŊन आिण या काबŊनमȯे सापडू शकतात आिण एक नवीन 
दुहेरी बंध तयार करतात आिण एक बाहेर येतोhbr 
 ȑामुळे वजा होईल  आउट आिण ओह धार तयार करणारे पाणी घेईलbr g o 
 ȑामुळे ŮितिŢया अशा Ůकारे दशŊिवली जाऊ शकते हे सामाɊतः  अʋोहोिलक पोटॅिशयम हायडŌ ॉƛाईडमधील हॅलो अʋेन घेऊन आिण 
ŮितिŢया िमŵणाला हलƐा हाताने गरम कŝन केले जाते आता या ŮितिŢयेतील सवाŊत मनोरंजक भाग कोणता आहे 
 ȑामुळे हॅलोजन अणूला काबŊन अणू जोडलेला असेल आिण शेजारील काबŊन अणूमȯे हायडŌ ोजन असेल तर बेस हा हायडŌ ोजन उचलेल आिण 
हॅलोजन या दोन काबŊन अणंूमȯे दुहेरी बंध तयार करेल हे पाहणे ही एक अितशय सोपी ŮितिŢया आहे.
 आिण हॅलोजन अणू धारण करणा̴ या काबŊनला अʚा ʉणतात आिण लगतǉा काबŊन अणूला बीटा ʉणतात, ʉणून या दुहेरी बंध तयार 
करणा̴ या या अिभिŢयाला बीटा एिलिमनेशन įरअॅƕन असेही ʉणतात कारण दोन गट अʚा आिण बीटापासून जवळǉा काबŊनपासून जात 
आहेत.
  अणू ʉणून याला बीटा एिलिमनेशन įरअॅƕɌ ʉणतात िकंवा ȑा हलोअʋेनेसǉा एिलिमनेशन įरअॅƕɌ ʉणून ʉटʞा जातात, आता या 
चŢाकडे पहा  मी आहे ही रचना मी येथे काढली आहे, जर तुʉी ही िविशʼ रचना पािहली तर तुʉाला िदसेल की माǟाकडे काबŊन अणूला c 
आयोडीन जोडलेले आहे आिण या काबŊन अणूमȯे एक दोन तीन आहेत या िविशʼ काबŊनला लागून तीन काबŊन अणू आहेत.
 आयोडीनचे बंधन आहे आिण या तीनही काबŊन अणंूमȯे हायडŌ ोजन आहेत ʉणून मी हे हायडŌ ोजन बीटा एक बीटा टू आिण बीटा टू दाखवले 
आहे कारण हे दोन हायडŌ ोजन समान आहेत कारण ते įरंगमȯे आहेत आिण वर दुसरा हायडŌ ोजन अणू आहे जो बाहेर जात आहे.ch3 
  ʉणून मी आयोडाइडचा िवचार करत आहे आिण िटडाइड काबŊन अʚा वर आहे आिण नंतर तीन बीटा काबŊन अणंूपैकी तीन बीटा काबŊन 
अणू आहेत ȑापैकी दोन एकसारखे आहेत Ǜांना बीटा दोन ʉणतात आिण या तीन बीटा काबŊन अणंूवर हायडŌ ोजन आहे ʉणून  आयोडीन 
आता एकतर बीटा 1 मधून हायडŌ ोजन घेऊन िकंवा बीटा 2 मधून हायडŌ ोजन घेऊन बाहेर जाऊ शकते.

 ȑामुळे मला जे िमळेल ते उȋादनांचे िमŵण आहे जे येथे दाखवले आहे ʉणून या िविशʼ संयुगात मी हायलाइट करत आहे आता wh  ich 
हायडŌ ोजन बीटा 2 काबŊन अणूमधून गेला आहे आिण ȑात हायडŌ ोजन बीटा वन काबŊन अणूमधून गेला आहे आता जेʬा ही ŮितिŢया ŮȑƗात 
केली जाईल तेʬा तुʉाला िदसेल की मुƥ उȋादन ते आहे िजथे हायडŌ ोजन आहे.
 बीटा दोन काबŊन अणूपासून हरवलेले आिण बीटा 1 काबŊनमधून हायडŌ ोजन गमावले जाणारे दुसरे उȋादन हे िकरकोळ उȋादन आहे ʉणून हा
एक िनयम बनतो ʉणून हे एक सामाɊ िनरीƗण आहे की हे सवŊ Ůकारǉा संयुगे आिण िनयमांमȯे घडत असʞाचे तुʉाला आढळेल.
 िनयम काय ʉणतो याला िनयमाचा संच ʉणतात Ǜाला रिशयन रसायनशा˓ǒ अले̋झांडरने ˢतः  ʉटʞावŝन आह असे नाव देǻात आले 
आहे ʉणून ȑाचा उǄार केला पािहजे असे ʉणतात ʉणून लोक देखील नाव वेगळे िलिहतात आिण ˢतः च ʉणतात ʉणून िनयम काय 
सांगतात  तुʉी असे आहात की जेʬा तुमǉाकडे अशा Ůकारची संयुगे असतात जी तुʉाला अʋेनचे िमŵण देऊ शकतात सामाɊत: अʋेन हे
सवाŊत जाˑ बदललेले ˢŝप असते
 ȑामुळे तुʉी अʋेɌǉा रसायनशा˓ाचा अɷास करताना िशकला असता.
 िजतके जाˑ अʋीन बदलले जाते िततके अʋीन अिधकािधक İ̾थर होते
 ȑामुळे अʋीनची İ̾थरता Ůित̾थापनाǉा मयाŊदेशी संबंिधत असते, ʉणून जेʬा ȑांǉापासून दोन उȋादने समान अʋीन असू शकतात 
तेʬा आपʞाला आढळेल की जे उȋादन आपʞाला देते.
  सवाŊत Ůित̾थािपत अʋेन सवाŊत İ̾थर आहे ʉणून या Ůकरणात या अʋीनमȯे तीन पयाŊय आहेत ʉणून जर मला ȑांना एक दोन आिण 
तीन असे नाव Ȩायचे असेल तर आपण पाš शकता की या अʋीनवर तीन पयाŊय आहेत ʉणून ते अिधक İ̾थर आहे तर या अʋीनमȯे आहेत 
फƅ काबŊन अणूपैकी एका अणूवर दुसरा काबŊन अणू एक आहेch2 
 ȑामुळे हे कमी İ̾थर आहे याचे अिधक ˙ʼ उदाहरण येथे आहे, जर मी दोन ŰोमोपŐटेन घेतले आिण अʋोƛाइडने उपचार केले तर आता या 
काबŊनवर तसेच हायडŌ ोजन अणू आहेत .
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 ȑामुळे हा काबŊन आता मला दोन उȋादने देऊ शकतो आिण ŮȑƗात जेʬा तुʉी ही ŮितिŢया करता तेʬा तुʉाला आढळेल की दुहेरी बंध 
Ǜा िठकाणी दुस̴या काबŊनपासून सुŝ होतो तो पे̢Ǩुन तयार होतो.
  81 टſे मȯे तर दुसरा फƅ 19 टſे मȯे तयार होतो याचा अथŊ हा िकरकोळ उȋादन आहे आिण जर तुʉी तयार झालेʞा दोɎी 
अʋेɌवरील Ůित̾थापन नमुना बिघतलात तर तुʉाला ते अिधक Ůित̾थािपत आहे याचा अथŊ असा की ȑावर दोन Ůित̾थापन आहेत.
 दुहेरी बंध एकापेƗा जाˑ Ůमाणात तयार होतो जेथे फƅ एक Ůित̾थापन आहे ʉणून हे एक बदली आहे एक मोनो di alkene 
Ůित̾थािपत आहे आिण आपण पहाल की मोनो Ůित̾थािपत कमी तयार झाले आहेalkene alkene 
 ȑामुळे हे फळांचे संच आहे.
 एिलिमनेशन įरअॅƕɌमȯे लƗात ठेवǻाचा मुƥ मुȞा आता आपण येथे दोन ŮितिŢया िशकलो आहोत Ůित̾थापन बदलीमȯे एिलिमनेशन 
वाढवते आपʞाकडे ɊूİƑयोफाइल येत आहे आिण हॅलोजन अणूची जागा घेत आहे आिण एिलिमनेशनमȯे आपʞाकडे एक बेस आहे जो 
आता Ůोटॉन उचलत आहे उदाहरणामȯे ओह मायनस येत होता आिण Ůोटॉन उचलला होता ȑाबȞल आʉी आधीच बोललो आहोत
 ȑामुळे आता ओह मायनस हा ɊूİƑयोफाइल आहे हे तुʉाला माहीत आहे आिण ते आहे  तसेच बेस सोिडयम हायडŌ ॉƛाईड हा बेस आहे पण
नाįरंगी वजा देखील एक ɊूİƑयोफाइल आहे आता ȑाला काय करायला आवडेल की ȑाला ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयेमȯे 
ŮितिŢया Ȩायला आवडेल की Ůोटॉनचे अमूतŎकरण कŝन तुʉाला िनमूŊलन ŮितिŢया देऊ इİǅतो.
 ही एक िनवड आहे रेणूची ŮितिŢया आता आहे ʉणून
 ȑामुळे Ůित̾थापन आिण िनमूŊलन ŮितिŢया यांǉात नेहमीच ˙धाŊ असते ती ʉणजे ɊूİƑयोफाइलला आधार ʉणून काम करायचे की 
ɊूİƑयोफाइल ʉणून काम करायचे, ʉणून हे काहीतरी आहे  संघषŊ आिण कोणतीही ŮितिŢया ही घडणे सवाŊत सोपी असते ʉणून घडते 
ʉणून काहीवेळा आपʞाकडे िनमूŊलन आिण Ůित̾थापन उȋादनांचे िमŵण असू शकते ʉणून काही िनयम आहेत जे आपण िलšन वाचू शकतो
आिण ȑापैकी एक ʉणजे एक मोठा ɊूİƑयोफाइल ŮाधाɊ देतो बेस ʉणून काम करा आिण Ůोटॉनला अमूतŊ करा कारण जर ɊूİƑयोफाइल
खूप मोठा असेल तर माǟाकडे उदाहरण आहे तुʉी या संरचनेकडे पहा.
 आिटŊकुलर केस माǟाकडे Űोमाइड आहे ʉणून हे आयसोŮोपाइल Űोमाइड िकंवा दोन ŰोमोŮोपेन आहे आिण मी येथे वापरǻाचा Ůयȉ करत 
असलेले ɊूİƑयोफाइल हे तृतीयक बुटॉƛाइड आहे ʉणून ते एक अʋोƛाइड आहे जे टेटŌ ाɯुटाइल गटाशी संलư आहे हे एक मोठे 
ɊूİƑयोफाइल आहे आता या ɊूİƑयोफाइलला खूप कठीण जाईल काबŊनǉा अणूपयōत पोहोचणे Ǜावर Űोमीन बंध आहे
 ȑामुळे ते येथे पोहोचू शकत नाही ȑाऐवजी ते या टेːरसाठी सोपे आहे परंतु Ůोटॉन िनवडǻासाठी या अʋोƛाइडला ऑƛाईड करा
 ȑामुळे या Ůकरणात माझे ɊूİƑयोफाइल अिधक मोठे आहे ʉणून ते बेस ʉणून काम करणे आिण ते वाšन नेणे पसंत करते हा Ůोटॉन उचला
आिण नंतर दुहेरी बाँड बनवा ʉणजे बेस ʉणून काम करतील आता Ůाथिमक अʋोहोल अʋाइल bulkier nucleophiles 
हॅलाइड मȯवतŎ ŮितिŢयेला ŮाधाɊ देते आता जर माझे अʋाइल हॅलाइड Ůाथिमक असेल तर नſीच कोणताही अडथळा नाही
 ȑामुळे ŮितिŢया आता खूप सोɗा आहेत.um sn2 
  जेʬा मी दुʊम अʋाइल हॅलाइडमȯे जातो तेʬा आʉी येथे Ǜा उदाहरणाची चचाŊ केली ते दोन Űोमो Ůोपेन हे आता दुʊम हायलाइट आहे 
जर मी दुʊम हलो अʋेन वापरतो जेथे  Űोमाइन दुʊम अणूला जोडलेले आहे
 ȑामुळे आता उजʩा बाजूला असलेली Ůित̾थापन ŮितिŢया पहा, जर मी ɊूİƑयोफाइल िकंवा बेस ʉणून मेथॉƛाईड आयनॉन वापरला तर 
ही अशी गोʼ आहे जी येथे सहज हʟा कŝ शकते आिण आता मला ŮितिŢया देऊ शकते.sn2 
 बेस अिधक मोठा होतो तो मला एिलिमनेशन įरअॅƕन देईल
 ȑामुळे जेʬा तुमǉाकडे दुʊम अʋाइल हॅलाइड्स असतील तेʬा एकतर ते िकंवा साठी जाऊ शकतात िकंवा ते sn1 sn2 
एिलिमनेशनसाठी जाऊ शकतात आिण ते आता ɊूİƑयोफाइलǉा ताकदीवर आिण आकारमानावर अवलंबून आहे.
  एक मोठा ɊूİƑयोफाइल बेस ʉणून काम करेल ʉणून दुʊम अʋाइल हॅलाइड Ůकरणांमȯे आमǉाकडे उȋादने आिण sn1 sn2 
काही नावे एिलिमनेशन यांचे िमŵण असू शकते जेʬा काहीवेळा तुमचा ɊूİƑयोफाइल फार मजबूत नसतो आिण तो मजबूत आधार sn1 
देखील नसतो तेʬा ते कŝ शकत नाही.
 तु̱ हाला एिलिमनेशन देते परंतु काही कालावधीनंतर ते तु̱ हाला  ŮितिŢया देऊ शकते आता तृतीयक अʋाइल हॅलाइड्स नेहमी sn1 sn1 
िकंवा एिलिमनेशन ŮितिŢयांना ŮाधाɊ देतात
 ȑामुळे ते तुʉाला ŮितिŢया देत नाहीत ते Ůथम काबŖकेशन तयार करतात आिण आता काबŖकेशन एकतर बीटा काबŊन अणूमधून sn2 
Ůोटॉन गमावू शकते आिण अʋीन बनवू शकते िकंवा ते तुʉाला Ůित̾थापन आिण चाचणी देखील देऊ शकते आिण ते ŮितिŢया देखील sn1 
कŝ शकतात जेथे बेस थेट बीटामधून Ůोटॉन िनवडतो.
 काबŊन आिण अʋाइल हॅलाइड बाँड तुटतात ʉणून आʉी ȑांचा सारांश अशाŮकारे सांगू शकतो ʉणून आʉी असे ʉणू शकतो की Ůाथिमक
अʋाइल हॅलाइड्स तुʉाला देईल दुʊम अʋाइल हॅलाइड्स तुʉाला ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया देऊ शकतात तसेच sn2 
िनमूŊलन आिण तृतीयक देखील तेच कŝ शकतात.

सवŊसाधारणपणे तुʉाला एिलिमनेशन įरअॅƕन देǻास ŮाधाɊ देतात   bulkier nucleophile 
ठीक आहे,
 ȑामुळे यासह आʉी हॅलो अʋेɌǉा शेवटǉा ŮितिŢयांकडे येऊ Ǜाची आʉी येथे चचाŊ कŝ इİǅतो,
 ȑामुळे आता ही िविशʼ ŮितिŢया हेलो अॅʋेɌची धातंूसह ŮितिŢया आहे हे आता आʉाला मािहत आहे.
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  काबŊन हॅलोजन बाँड सामाɊत: Ŭुवीकरण केले जाते ʉणून आपʞाकडे हॅलोजन अणूवर नकाराȏक चाजŊ असतो आिण काबŖनेटवर आता 
सकाराȏक चाजŊ असतो जेʬा संयुगे िविशʼ धातंूसह हाताळले जातात धातू काय करतात ते ʉणजे धातू काबŊन हॅलोजन बॉȵ suc  h 
तोडतात कारण हॅलाइड आयनɌ İ̾थर असतात ȑांना बयाŊच बाबतीत धातंूशी जोडायचे असते ʉणून मग आपʞाला जे िमळेल ते धातूǉा 
हॅलाइडसह तयार होते.
 काबŊन मेटल बॉǷ आिण ब̴ याच Ůकरणांमȯे हा काबŊन मेटल बॉǷ जो तयार होतो तो ब̴ याच Ůमाणात सहसंयोजक असतो ʉणजे ते 
िदशाȏक असते कारण ते आयन काबŖिनल राš शकत नाहीत कारण ते सामाɊत: धातूशी जोडलेले असते.
  ते वापरले जात आहे ʉणून आपण असे ʉणू शकतो की जर एखाȨा संयुगात काही Ůकारचे धातूचे काबŊन बंध असतील तर ȑांना 
ऑगŊनोमेटिलक संयुगे ʉणतात
 ȑामुळे ऑगŊनोमेटेिलक संयुगे ही संयुगे असतात िजथे काबŊन धातूचे बंधन असते आिण सामाɊत: काही धातू यामȯे चांगले असतात कारण ते 
तयार होतात.
 
काबŊन अणूसह सहसंयोजक बंधाŮमाणेच İ̾थर बंध िदशाȏक बंध आिण अशा संयुगांना ऑगőनोमेटिलक संयुगे असे ʉणतात आिण पिहले आिण 
सवाŊत ओळखले जाणारे ऑगőनोमेटॅिलक कंपाऊंड हे िŤưडŊ अिभकमŊक आहे ʉणून हे नाव İʬƃर िŤưडŊǉा नावावŝन ठेवले गेले Ǜाने हे रेणू
1900 मȯे शोधले होते
 ȑामुळे तुʉी पाš शकता की या कंपाऊंडचा शोध 100 वषाōšन अिधक आहे, मग आता ȑाने ते कसे केले ते तेʬा होते.
  तो अʋाइल हॅलाइड घेतो ʉणून या Ůकरणात मी Űोमोएथेन िलिहले आहे आिण जर कोरǰा इथरमȯे मॅưेिशयम मेटॅिलक मॅưेिशयमची 
ŮिŢया केली गेली तर वापरला जाणारा सॉ̵ʬŐट असा असावा जो धातूवर ŮितिŢया देणार नाही ʉणून जेʬा हॅलो अʋेनवर उपचार केला जातो
तेʬा डŌ ाय ईथर सारƥा सॉ̵ʬŐटमȯे मॅưेिशयम असʞास ते एक उȋादन देईल जेथे धातूचा काबŊन बॉǷ एक मॅưेिशयम काबŊन बॉȵ आिण 
एक मॅưेिशयम Űोमाइन बॉǷ आहे आता हा ŮȑƗात एक आयिनक बॉǷ आहे ʉणून तो बŠधा ɘस आिण आहे वजा mg br mg br 
ʉणून ते कोणȑाही हॅलोजन अणूसह मॅưेिशयमचे कोणतेही Ɨार ʉणून मानले जाऊ शकते ʉणून ते बŠतेक एक आयिनक बॉǷ असते तर 
काबŊन मॅưेिशयम बाँड िनसगाŊत सहसंयोजक असतो ʉणून काबŊन मॅưेिशयम  बॉǷ काबŖिनल मॅưेिशयम हे Ű मायनसǉा आजूबाजूला um 
एकिũतपणे संबंिधत आहेत
 ȑामुळे मॅưेिशयम Ůभावीपणे ɘस टू ऑİƛडेशन अव̾थेत आहे असे ʉणता येईल जेथे बŠतेक नकाराȏक शुʋ काबŊन अणू आिण Űोमाइन 
अणूवर कŐ िūत आहे आिण मॅưेिशयम हे दोन सकाराȏक चाजŊ सहन करतात.
 िŤưाडŊ अिभकमŊकातील धातूचा काबŊन बॉǷ हा िदशाȏक असतो तो बŠतेक सहसंयोजक असतो जो अȑंत Ŭुवीकृत असतो
 ȑामुळे ते अशा Ůमाणात Ŭुवीकरण केले जाते की काबŊन जवळजवळ नकाराȏक चाजŊ धारण करत आहे असे गृहीत धरले जाऊ शकते ʉणून 
तो सकाराȏकįरȑा नकाराȏक चाजŊ केलेला काबŊन अणू आहे चाजŊ केलेले मॅưेिशयम सहसंयोजक बॉȵȪारे जोडलेले आहे आिण नंतर एक br
मायनस आहे
 ȑामुळे हे अʋाइल हॅलाइडǉा अगदी िवŜȠ आहे , ʉणून अʋाइल हॅलाइडमȯे आपण पािहले आहे की काबŊनला सकाराȏक चाजŊ आहे 
आिण हॅलोजन आहे.
  येथे नकाराȏक शुʋ आता उलट आहे ʉणून ही संयुगे अितशय ŮितिŢयाशील आहेत ʉणून िŤưडŊ अिभकमŊक अशी गोʼ नाही जी तुʉी 
घेऊ शकता  बाहेर तुʉी टेबलावर ठेवू शकता असे काहीतरी िकंवा काहीही हवेǉा संपकाŊत असʞामुळे ते आūŊतेवर ŮितिŢया देते कारण ते 
अʋोहोलसह ŮितिŢया देते ते एƛचŐज करǻायोƶ हायडŌ ोजन असलेʞा कोणȑाही गोʼीवर ŮितिŢया देते ʉणून मी येथे ŮितिŢयेसह ते 
Ůितिनिधȕ केले आहे ʉणून जर तुʉी िŤưडŊ अिभकमŊक घेतले तर  आिण याला पातळ अʋोहोल देऊन उपचार करा, ʉणजे काबŊन धातूचा 
बंध तुटतो आिण काबŊनवरील नकाराȏक चाजŊ अʋोहोलǉा Ůोटॉनशी ŮितिŢया देतो आिण या Ůकरणात देतो कारण आʉी इथाइल 
मॅưेिशयम Űोमाइड वापरला आहे कारण तो रोहाǉा हायडŌ ोजनशी ŮितिŢया करतो.
 आिण मला इथेन ɘस देते अʋोƛाईड आयन कोठे आहे िकंवा आहेmgorx 
 ȑामुळे आता हे संयुग िकंवा हे एक मीठ आहे िजथे मॅưेिशयम हॅलोजन हॅलाइड आयनशी तसेच अʋोƛाईड आयननाशी जोडलेले mg x 
असते
 ȑामुळे ते हायडŌ ोकाबŊनसह मीठ देते िŤưाडŊ अिभकमŊक अʋोहोल िकंवा फƅ ओलाʩाǉा संपकाŊत आʞास अजाणतेपणीही असे घडते, 
जर तुʉी ते उघडे ठेवले तर वातावरणातील ओलावा आहे ही ŮितिŢया घडवून आणǻासाठी आिण ʉणून ही ŮितिŢया पुढे eno ugh 
जाईल आिण आʉाला हे उȋादन देǻास सुŜवात करेल ठीक आहे आता ȑाचŮमाणे आणखी एक ŮितिŢया आहे Ǜाला वुड्स įरअॅƕन 
ʉणतात
 ȑामुळे ही िविशʼ ŮितिŢया सामाɊतः  हायडŌ ोकाबŊɌ तयार करǻासाठी वापरली जाते जेवढी कृिũम अनुŮयोग नाही कारण  ही एक िहंसक 
ŮितिŢया आहे आता ŮितिŢया काय करते जर तुʉी सोिडयम मेटॅिलक सोिडयमǉा उपİ̾थतीत अʋाइल हॅलाइड घेतʞास काबŊन हॅलोजन 
बॉȵ तुटतो सोिडयम हॅलाइड बाहेर काढतो, मॅưेिशयम सोिडयमǉा िवपरीत मॅưेिशयमची फƅ एक ʬॅलŐसी असू शकते ʉणून सोिडयम 
हॅलाइड काढून टाकेल आिण  ʉणून आपʞाकडे एक नư काबŊन अणू असेल जो आधी हॅलोजन अणूशी जोडलेला होता,
 ȑामुळे असे दोन अʋाइल गट एकũ जोडले जातील आिण आपʞाला काबŊन अणंूǉा दुɔट संƥा असलेला हायडŌ ोकाबŊन आपण Ǜा हॅलो 
अʋेनपासून सुŝ केला आहे, ȑाला िमळेल.
 येथे िलिहलेʞा ŮितिŢयेसह Ůˑुत केले आहे ʉणून जर तुʉी अʋाइल हॅलाइड घेतला तर अʋाइल हॅलाइडचे दोन रेणू आर होतील  
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सोिडयमǉा दोन अणंूसह िŢया केʞाने आपʞाला एक हायडŌ ोकाबŊन िमळतो Ǜामȯे िवˑाįरत काबŊन साखळी असते जी हॅलो अʋेनमधील 
एकूण काबŊन अणंूǉा संƥेǉा दुɔट असते आिण सोिडयम हॅलाइडǉा दोन रेणंूǉा संƥेǉा दुɔट असते ʉणून या अिभिŢयाला वूड्स 
įरअॅƕन असे ʉणतात.
 ŮितिŢया जेथे दोन अʋाइल गट एकũ जोडले जाऊ शकतात आपण अʋाइल हॅलाइडसह Ůारंभ करता आपण दोɎी हॅलोजन अणंूना काढून
टाकता ते सोिडयमसह मीठ ʉणून बाहेर पडतात आिण नंतर दोन अʋाइल गट एकũ जोडले जातात Ǜामुळे आपʞाला हायडŌ ोकाबŊन िमळते 
ʉणून ही ŮितिŢया आहे धातूसह halo alkynes
 ȑामुळे दोन महȇाǉा ŮितिŢया Ǜामȯे िŤưडŊ अिभकमŊक नेहमीच सवाŊत महȇाचा असतो कारण ते आपʞाला एक अिभकमŊक देते 
Ǜामȯे नकाराȏक चाजŊ केलेला काबŊन अणू असतो तर वूड्स ŮितिŢया आपʞाला फƅ एक उȋादन देते जे हायडŌ ोकाबŊन असते
 ȑामुळे ते मयाŊिदत असतात ȑा संदभाŊत ठीक आहे,
 ȑामुळे यासह आपण हॅलो अʋेनǉा ŮितिŢयांचा सारांश देऊ शकू
 ȑामुळे ŮितिŢयांचे तीन मुƥ वगŊ आहेत जे आपण  अɷास केला ȑापैकी एक Ůित̾थापन ŮितिŢया होती जी आिण नंतर येते sn1 sn2 
दुसरी एिलिमनेशन ŮितिŢया होती आिण ितसरी ʉणजे धातंूसह ŮितिŢया होती आता Ůित̾थापन ŮितिŢयांचा 
वापर आपण आता वापरत असलेʞा ɊूİƑयोफाइलवर अवलंबून मोǬा संƥेने कायाŊȏक सŐūीय रेणू बनवǻासाठी केला जाऊ शकतो.
 साधारणपणे िकंवा खालीलŮमाणे आहे मुळे रेिसमायझेशन होईल जर असमिमत असेल तर sn1 sn2 sn1 ah halo alkene sn2
उलथापालथ होईल याचा अथŊ असा आहे की जर आपण असमिमत काबŊन अणूǉा िविशʼ कॉİɈगरेशनपासून सुŜवात केली तर आपʞाला 
उȋादनामȯे िवŜȠ कॉİɈगरेशन िमळेल तर नſीच या ŮितिŢया अʋेɌ तयार होǻास देखील कारणीभूत ठŝ शकते आिण एकदा 
अʋेɌ तयार झाʞावर आपʞाला अʋेन िमळतो जो सवाŊत जाˑ बदलला जातो Ǜाला फळांǉा हलो अʋेɌची साइट ʉणतात, िŤưडŊ 
अिभकमŊक देखील तयार कŝ शकतात जी ितस̴या वगाŊची महȇाची गोʼ आहे.
 यासह आʉी चचाŊ केलेʞा ŮितिŢया मी इथेच थांबवतो आिण पुढील वगाŊत  आʉी या िवषयावर हॅलो अॅरेनीजǉा ŮितिŢयांबȞल बोलू Ǜा 
ŮȑƗात हॅलो अʋेनेसǉा ŮितिŢयेपेƗा िभɄ आहेत, तुमचे खूप खूप आभार 
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