
 হҝােলা সবাইেক, আিম ডঃ রেমশ রামপািণকর , ভারতীয় ইনিѶΜটউট অফ έটকেনালΝজ কানপুেরর রসায়ন িবভােগর একজন 
সহেযাগী অধҝাপক আহ, আিম আপনার সােথ আেগর Љােস হҝােলা অҝালকাইনস এবং হҝােলাইেনর রসায়ন সѕেকκ কথা 
বলিছলাম,
 তাই আমরা আজও এΜট চািলেয় যাব।
 আেগর দুΜট έলকচাের আিম আপনার সােথ অগ κােনা হҝােলােজন έযৗগვিলর έϜণীিবভাগ সѕেকκ তােদর έভৗত ίবিশѭҝ সѕেকκ 
কথা বেলিছ এবং তারপের এই বсনვিলর ϕকৃিত έকমন এবং কীভােব তােদর έϜণীবд করা যায় এবং তােদর সΜঠক নাম έদওয়া 
যায়।
 একΜট অনুসাের নামকরণupsc 
 তাই আিম িকছΦ  আেলাচনা করেত পাির যা আমরা έশষ έলকচােরর έশেষর িদেক আেলাচনা কেরিছ তা হল হҝােলা অҝালেকনেসর 
ϕিতΝοয়া এবং তারা কীভােব িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়ার মধҝ িদেয় যায়
 তাই আমরা έদেখিছ έয হҝােলাঅҝালেকনেসর িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়া সјবত  তােদর মেধҝ সব κািধক আেলািচত 
এবং সবেচেয় দরকারী ϕিতΝοয়া এবং έসვিল সাধারণত দুই ধরেণর হয় এবং আমরা  এই বেল έয ϕথম ϕকারΜট এমন িকছΦ  যােক 
িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন আহ ϕিতΝοয়া বলা έযেত পাের যা বাইেমােলকুলার বা অনҝ কথায় ϕিতѸাপন িনউিЉওিফিলক 
বাইেমািলকুলার ϕিতΝοয়া যােক িহসােব উপѸাপন করেত হেব έযখােন ϕিতѸাপেনর জনҝ এবং িনউিЉওিফিলেকর জনҝ sn2 s 
এবং দুΜট Ѷҝােнর জনҝ ϕিতΝοয়ার িе-আণিবক ϕকৃিত
 তাই এখােন আপিন έদখেত পােবন έয পদκায় আমার একΜট উপѸাপনা রেয়েছ যা আমরা ইিতমেধҝ έদেখিছ
 তাই এΜট আপনােক বলেত চাই έয এই ϕিতΝοয়াΜট ঘেট যখন একΜট িনউিЉওফাইল কাব κন হҝােলােজেনর িবপরীত িদক έথেক 
একΜট অҝালকাইল হҝালাইেডর কােছ আেস।
 বсন হয় এবং তারপের কাব κন হҝােলােজন বсন দুব κল হেত ზ჈ কের এবং কাব κন িনউিЉওফাইল বсন ίতির হেত ზ჈ কের
 তাই উদাহরেণ আিম ΝϽেন έদেখিছ έয িনউিЉওফাইল একΜট হাইেόাЊাইড অҝািনয়ন
 তাই এΜট অΝЊেজন পরমাণুর মাধҝেম িবΝοয়া কের
 তাই আমরা έদখেত পাব έয আমােদর একΜট পিরবত κন হেয়েছ  έয অবѸায় একΜট অΝЊেজন কাব κন বсন সামানҝ গΜঠত হেИ 
এবং কাব κন έЉািরন বсন দুব κল হেয় যােИ
 তাই িমথাইল  έЉারাইড হল হҝােলা অҝালিকন যা এই উদাহরেণ আেলাচনা করা হেИ এবং এই ϊানΝজশন έѶট আিম এটাও বেলিছ
έয এই ϊানΝজশন έѶেট আমােদর কােছ কাব κন পরমাণুর একΜট ъҝানার Ͼাকচার আেছ যা িতনΜট িভт হাইেόােজন পরমাণুর সােথ
সংযুЅ এবং তারপর আপিন έদখেত পােবন έয একΜটর মাধҝেম  έয িদেক আমােদর έЉািরন পরমাণু চেল যায় এবং অনҝ পােশ 
একΜট হাইেόাЊাইড অҝানয়ন একΜট বсন ίতির করেত ზ჈ কের এবং এই ჉পাоর অবѸাΜট তখন έভেঙ পেড় যা আমােদর 
পণҝΜট έদয় এই έϠেϏ একΜট অҝালেকাহল এবং একΜট হҝালাইড অҝানয়ন যা এখােন έদখােনা হেয়েছ ϕথম  হাЊ еারা ϕѷািবত 
এবং ঠাнায় এবং ϕিতΝοয়াΜটর ϕধান ίবিশѭҝვিলেক কেয়কΜট পেয়েл সংিϠч করা έযেত পাের যা বেল έয এΜট একΜট িеতীয় 
οম ϕিতΝοয়া যার অথ κ ϕিতΝοয়াΜটর ϕিতΝοয়ার হার িনউিЉওফাইেলর ঘনЯ еারা ϕভািবত হয় পাশাপািশ হেলায়ালেকন এর 
ঘনЯ এΜট একΜট একক পদেϠপ ϕিতΝοয়া
 তাই έকান মধҝবতλ গΜঠত হয় না আমােদর ზধুমাϏ একΜট ϊানΝজশন έѶট থােক যা পুনঃ এখােন উপѸািপত ჉পাоর অবѸাΜট 
অবশҝই একΜট έপлা ѸানাВ কাব κন পরমাণু আহ এবং ϕিতΝοয়াΜট কনিফগােরশেনর িবপরীেত ঘেট
 তাই এΜট কাব κন হҝােলােজন বсেনর িবপরীত িদক έথেক িনউিЉওফাইল কাব κন পরমাণুর কােছ আসার ফলাফল এবং যখন 
হҝােলােজন  পাতা έদখেল মেন হয় έযন আমরা একΜট ছাতা িদেয় ზ჈ কেরিছ এবং এΜটেক উেѝ িদেয়িছ এবং
 তাই আমরা বিল έয িবΝοয়া ϕিতѸাপন িনউিЉওিফিলক ϕিতΝοয়া একΜট উমেক অনুসরণ কের কনিফগােরশেনর একΜট sn2 
উেѝা যখন ϕিতΝοয়াΜট ঘেট তখন আমরা এিগেয় িগেয় বললাম িকভােব Μঠক এই ϕিতΝοয়াΜট একΜট বҝবহািরক উেгেশҝ έদখা 
έযেত পাের এবং এখােন আমার উদাহরণ িছল έযখােন একΜট িমথাইল হҝালাইড একΜট ইথাইল হҝালাইড এবং একΜট 
আইেসােϕাপাইল হҝালাইড এবং একΜট Μটসুҝ িবউটাইল হҝালাইড ϕিতΝοয়ার মধҝ িদেয় যায় এবং আমরা έদেখিছ έয সাধারণভােব 
ϕিতΝοয়াশীলতার পҝাটান κΜট িমথাইেলর জনҝ এবং অনҝানҝ ϕাথিমক হҝালাইেডর জনҝ έবিশ।
  έসেকнাির এবং টারিশয়াির ফেলা এবং টারিশয়াির অҝালকাইল হҝালাইড িনউিЉওিফিলক এর έϠেϏ অতҝо মпর।su 

পাথওেয়র মাধҝেম ϕিতΝοয়া এবং এই ছিবვিলর মাধҝেম এΜট বҝাখҝা করা হেয়েছ έযখােন  bimolecular bstitution 
আপিন έদখেত পােИন έয একΜট িনউিЉওফাইল এই কাব κন পরমাণুর কােছ যাওয়ার έচѭা করেছ িকᅀ যিদ কাব κেন ზধুমাϏ 
হাইেόােজন পরমাণু থােক যার সােথ িনউিЉওফাইলেক বсন করেত হয় তেব পдিতΜট বরং ϕিতবсকতা মুЅ
 তাই হাইেόােজন পরমাণু еারা অফার করা έকান έѶিরক οাউিডং έনই যা অতҝо έছাট
 তাই এই ϕিতΝοয়াΜট ঘেট এবং আপিন যিদ একΜট িমটার হҝালাইেডর জনҝ 30 এর আেপিϠক হার রােখন তেব আমরা έদখেত 
পাব έয সংিѫѭ আদশ κ হҝালাইড 1 হােরর সােথ িবΝοয়া কের।
 
 তাই 1 έথেক 30 এর পাথ κকҝ থােক যখন একΜট ই έটইল বা িমথাইল িবΝοয়া কের এবং এই বাধা অবশҝই আেস কারণ এই έϠেϏ 
আমােদর একΜট ሸপ রেয়েছ যা এই έϠেϏ একΜট r ch3
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 তাই এই ሸপვিল িনউিЉওফাইলেক িকছΦ  বাধা έদয় এবং যিদ  আপিন হাইেόােজেনর দুΜট পরমাণু ϕিতѸাপন ক჈ন এবং দুΜট r 
িমথাইল ሸপ রাখুন তাহেল অবশҝই বাধা έবিশ
 তাই হার একΜট έথেক এমনিক পেড় এবং এΜট শূনҝ হেয় যায় পেয়л শূনҝ দুই এবং একΜট িবতরণ করা আহ হҝালাইেডর έϠেϏ 
έদখােনা হেয়েছ চারΜটর জনҝ িতনΜট ሸপ রেয়েছ িতনΜট িমথাইল ሸপ িবতরণ কেরr 
 তাই যখন িনউিЉওফাইল একΜট ϕিতΝοয়ার জনҝ ϕেয়াজনীয় বсন ίতির করেত কাব κন পরমাণুেত έপৗηছােনা অতҝо কΜঠন sn2 
বেল মেন হয়
 তাই  এই ϕিতΝοয়ার হার কায κত শূনҝ
 তাই আমরা এই িবষেয় আেলাচনা কেরিছ এবং আমরা বেলিছ έয মাধҝিমক এবং তৃতীয় ѷেরর έচেয় বড় রাѷা অনুসরণ কের sn2 
έয ϕিতΝοয়ার হার Μঠক হেব
 তাই এখন আমরা যা করব তা হল আমরা িগেয় έদখব  িеতীয় ϕΝοয়ায় যার еারা িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়া ঘটেত 
পাের এবং এΜটেক ϕিতѸাপন িনউিЉওিফিলক ইউিনেমািলকুলার বা বলা হয়sn1 
 তাই আেগরΜট িছল এবং এΜটেক বলা হয়, অবশҝই এক অণিবক িবΝοয়ার জনҝ দাড়ঁায় যার মােন এই িবেশষ sn2 sn1 
ϕিতΝοয়াΜট িনভκর করেব έকবলমাϏ একΜট সাবেϾেটর ঘনЯ
 তাই এই έϠেϏ হҝােলা অҝালকাইন
 তাই আমরা এই িবেশষ ϕিতΝοয়াΜট έদখেত চাই  n
 তাই έদখুন আমার এখােন যা আেছ তা হল ΝϽেন একΜট উদাহরণ এবং এই িবেশষ উদাহরেণ আমার কােছ দুΜট έϗােমা দুΜট 
িমথাইল έϕােপন রেয়েছ
 তাই এΜট একΜট কাব κন পরমাণু যা έϗািমেনর সােথ সংযুЅ এবং িতনΜট ሸপ এখন এΜট একΜট অҝালেকাЊাইড অҝািনয়েনর ch3 
সােথ িবΝοয়া করা হেИ এবং  আপিন যা έদখেত পােবন তা হল ϕিতΝοয়াΜট আপনােক দুΜট িমথাইল έϕাপানল ϕপ টΦল έদয় যা 
টারিশয়াির বুটানল এবং একΜট έϗামাইড অҝািনয়ন এখন এখােন আমার কােছ একই অণুর উপѸাপনা রেয়েছ যােত আপিন έদখেত 
পােরন έয একΜট έϗািমেনর সােথ একΜট কাব κন পরমাণু সংযুЅ রেয়েছ এবং 3 ሸপ এখন Μঠক িকভােব এই ϕিতΝοয়াΜট ঘেট ch3 
তা হল έয এΜট ϕিতΝοয়া কীভােব ঘেটিছল তা যায় না যার অথ κ িনউিЉওফাইল অণুর কােছ έযেত ზ჈ কের না এবং এই sn2 
έϠেϏ এΜট পিরѬার έয এΜট একΜট έটিѶবুটাল হҝালাইড হওয়ায় এΜট ভারী।
 
 তাই িনউিЉওফাইল কাব κন পরমাণুর কােছ যাওয়া কΜঠন বেল মেন কের
 তাই কী ঘেট যখন এই িবেশষ ѷরΜট এই িবেশষ হҝালাইডেক একΜট িনিদκѭ সমেয়র মেধҝ একΜট ϒাবক িহসােব έনওয়া হয় অতҝо 
ধীর ϕΝοয়া έϗািমন কাব κন বн 
একΜট কাব κন হҝােলােজন বн িছঁেড় έফলেত পাের কােব κােকশন িহসােব যােক বলা হয় আমরা পাই
 তাই এΜট কাব κন έকΝ϶ক একΜট কҝােটশন
 তাই আমরা এΜটেক কােব κােকশন িহসােব বিল এΜটর জনҝ আরও উপযুЅ সময় হল কােব κািনয়াম আয়ন তেব এΜটেক কােব κােকশন 
িহসােবও বলা έযেত পাের
 তাই এই কােব κােকশেন কােব κােকশেনর গঠন হয়  έযমন এই έϠেϏ কাব κনΜট সংকিরত হয় অথ κাৎ আমােদর একΜট কাব κন sp2 
আেছ যার িতনΜট বсন রেয়েছ যা বн যা একΜট সমতেল থােকsp2 
 তাই আিম যিদ কাব κনΜটেক এভােব ধের রািখ তাহেল আপিন έদখেত পােবন έয এেত িতনΜট হাইেόােজন রেয়েছ যা সংযুЅ রেয়েছ 
এবং সমѷ  তােদর মেধҝ একΜট িনিদκѭ সমতেল ঘনীভূত করা έযেত পাের এখন কাব κেনর আর কী আেছ তা হল অরিবটালap 
 তাই অরিবটাল έসই সমতেল লї হেব έযখােন কাব κন এবং হাইেόােজন  িমথҝা এবং অরিবটােলর উভয় έলাব এই িনিদκѭ p s p 
সমতেলর উভয় পােশ থাকেব এবং অরিবটাল খািলp 
 তাই এেত ইেলকϊন έনই
 তাই কাব κেনর ইিতবাচক চাজκ থােক
 তাই কােব κােকশন έদখেত έকমন হেব এবং এখন এই কােব κােকশনΜট তখন έসই ϒবেণ থােক έযখােন িবΝοয়াΜট হেИ এবং এΜট 
তারপর িনউিЉওফাইেলর সােথ িবΝοয়া কের যার সােথ এΜট িচিকত্সা করা হেИ
 তাই এখন কােব κােকশন তার খািল অরিবটােলর মাধҝেম ϕিতΝοয়া জানােত পাের এবং ϕΝοয়া চলাকালীন অণুর সংকরায়ন p 

এ পিরবিত κত হয়  িতন এবং অবেশেষ আমরা পণҝ িহসােব একΜট িϑ হাইিϗডাইজড টারিশয়াির িবউটাইল অҝালেকাহল sp- sp 
পাই
 তাই আপিন দুΜট ϕিতΝοয়ােত έদখেত পােবন যা আিম এখােন িলেখিছ এΜটর একΜট ϕথম ধাপ রেয়েছ έযখােন কােব κােকশন ίতির 
হেИ এΜট বরং িবপরীতমুখী কারণ িবআর িবেয়াগ িফের আসেত পাের  এবং এই কҝােটশেনর সােথ িবΝοয়া ক჈ন এবং 
আমােদরেক িѸর উপাদান িফিরেয় িদন যােত এΜট একΜট িবপরীতমুখী িবΝοয়া
 তাই এΜটেক ভারসােমҝ এবং একবার কােব κােকশন ফেম κ έলখা উপযুЅ হেব  যা একΜট ধীর ϕΝοয়া কােব κােকশেনর এখন দুΜট ed 
িবকџ রেয়েছ হয় িবেয়াগ িদেয় ϕিতΝοয়া έযখােন এΜট ზ჈ হেয়িছল έসখােন িফের যান অথবা এΜট িনউিЉওফাইেলর সােথ br 
ϕিতΝοয়া করেত পাের যা আমােদর একΜট পণҝ έদয়
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 তাই িনউিЉওিফিলক ইউিনেমািলকুলার ϕিতѸাপন 
অেধ κেকর জনҝ আহ
 তাই তারা ϕথেম অনুসরণ কের οম গিতিবদҝা মােন তােদর হার ზধুমাϏ হাইেলাঅҝালকেনর ঘনেЯর উপর িনভκরশীল কারণ 
িবΝοয়ার ধীর ধাপ যা িবΝοয়ার হার িনধ κারণ কের তা έকবলমাϏ হােলা অҝালেকন কতটা উপিѸত তার উপর িনভκর কের কারণ 
িবΝοয়াΜট কােব κােকন ίতির কের
 তাই ঘনЯ কােব κােকশন হল এমন একΜট যা ভিবষҝেতর ϕিতΝοয়া Μঠক কের
 তাই এΜট উপѸাপেনর সহজতম
 তাই এখন আসুন আমরা এিগেয় যাই এবং এখােন মূল পেয়лვিল কী কী তা সংিϠч কির
 তাই ϕিতΝοয়া অবশҝই ϕথম οম গিতিবদҝা অনুসরণ কের এখন এΜট একΜট িе-পদেϠপ ϕিতΝοয়া  ϕিতΝοয়ার িবপরীেতsn2 
যা একΜট ჉পাоর অবѸার একΜট একক ধাপ িছল এΜট একΜট িе-পদেϠপ ϕিতΝοয়া
 তাই পুনরায়  Νοয়ার একΜট মধҝবতλ আেছ
 তাই একΜট মধҝবতλ আেছ এΜট ϕেয়াজনীয় নয় έয আমরা মধҝবতλেক িবΝИт করেত সϠম হব তেব একΜট মধҝবতλ গΜঠত হয় 
এবং এΜট একΜট কােব κােকশন একΜট অিѸর মধҝবতλ যা তারপর িনউিЉওফাইেলর সােথ ϕিতΝοয়া করেব
 তাই এখন এই έযৗগΜট
 তাই এর  অবশҝই έকান ধরেনর অҝােলাঅҝালিকন এই ϕিতΝοয়াΜট কায κকরভােব িদেত পাের যিদ এΜট এমন একΜট ϕѨ যা 
Νজϡাসা করা হয় উЫরΜট έবশ পিরѬার έয έকানও έযৗগ যা িѸিতশীল কােব κােকশন িদেত পাের তΦ লনামূলকভােব িѸিতশীল 
কােব κােকশনვিল আরও পিরমাণ গঠেনর িদেক ϕথম ধােপর ভারসামҝেক ধাЃা িদেত সϠম হেব কােব κােকশেনর এবং
 তাই ϕিতΝοয়ােক ሾততর কের έতােলsn1 
 তাই আমরা সংিϠч করেত পাির έয অনুভূিতর ϕিতΝοয়ার িদেক হҝােলা অҝালেকনেসর সাধারণ ϕিতΝοয়াশীলতা οম 
ϕাথিমেকর έচেয় মাধҝিমেকর έচেয় টারিশয়াির বড়
 তাই এΜট একΜট ϕিতΝοয়া যা অনুসরণ কেরেছ তার Μঠক িবপরীত।sn2 
 έϠেϏ টারিশয়াির ሾত ϕিতΝοয়া কের έসেকнাির টারিশয়াির έথেক কম িবΝοয়া কের এবং  ϕাথিমক ϕিতΝοয়া সবেচেয় ধীর 
এবং িমথাইল হҝােলােমেথন সাধারণত এই ϕΝοয়াΜট অনুসরণ কের না কারণ এΜট একΜট িমথাইল কােব κােকশন ίতির করা অতҝо 
কΜঠন
 তাই এΜট সјবত ইিতমেধҝই এখন িশেখেছ আহ
 তাই যখন আমরা কােব κােকশেনর Ѹািয়Я সѕেকκ কথা বিল έসখােন দুΜট অণু রেয়েছ দুΜট ধরেণর ϕজািত যা এვিল έশানার মেতাই
 তাই তােদর মেধҝ একΜট হল অҝািলিলক এবং অনҝΜট হল έবনΝজিলক হҝালাইডস কারণ যখন এই অণুვিল একΜট sn1 
ϕিতΝοয়ার মধҝ িদেয় যায় তখন তারা সংিѫѭ অҝািলল কҝােটশন এবং έবনΝজল কҝােটশন গঠন কের
 তাই আমার কােছ এখােন ΝϽেন έলখা সহজতম অϕিতѸািপত অҝািলল এবং έবনΝজল কҝােটশন রেয়েছ সুতরাং আপিন έদখেত 
পােИন έয একΜট অҝািলল কҝােটশেনর একΜট ধনাЮক চাজκ রেয়েছ এবং ধনাЮক চাজκΜট অিবলেї একΜট ডাবল বেнর সংলЍ 
রেয়েছ
 তাই এখন ডাবল বেнর ইেলকϊনვিল 
ধনাЮক চাজκ বহনকারী কাব κেনর সােথ একΜট অনুরণন সѕকκ রাখেত সϠম হেব এবং এই দুΜট রেয়েছ  έরেজানҝাл Ͼাকচার
 তাই এই িবেশষ কҝােটশন দুΜট έরেজানҝাл Ͼাকচার еারা িѸিতশীল হয় এΜট কােব κােকশনেক আরও িѸিতশীল কের έতােল
 তাই এΜট একΜট সাধারণ ϕাথিমক কােব κােকশেনর িবপরীেত এখােন কােব κােকশন হল ধনাЮক চাজκ দুΜট ϕাথিমক কােব κােকশেনর 
মেধҝ ভাগ করা হয়
 তাই এΜট একΜট একক সাধারণ ϕাথিমক কােব κােকশেনর έচেয় আরও িѸিতশীল হয় একইভােব έবনΝজল কҝােটশেনর έϠেϏ 
ধনাЮক চাজκ έবনΝজন িরং-এ উপিѸত অনҝ িতনΜট কাব κন পরমাণুর সােথ অনুরণেনর মাধҝেম ভাগ করা হয় বা অনҝ কথায় ch2 
έবনΝজন িরং এর ইেলϢন Љাউড বҝবহার কের এই ধনাЮক চাজκ গঠেন সমথ κন কের কারণ ধনাЮক চাজκΜট একবার কাব κেনর 
সংলЍ কাব κেন ίতির হেল  িফনাইল িরংΜটেত ϕচΦ র পিরমােণ ইেলЄ অҝােরােমΜটক ইেলϢন Љাউড রেয়েছ έযვিল έবনΝজন িরংেয় 
উপিѸত রেয়েছ
 তাই যা কােব κােকশন বা এর গঠনেক সমথ κন করেত সϠম হেব এবং আিম এখােন έযভােব έদিখেয়িছ অনুরণন কাঠােমা আকঁা 
έযেত পাের
 তাই উভয়ই  έবনΝজল এবং অҝািলল কҝােটশন িѸিতশীল কােব κােকশন িহসােব রেয় έগেছ এবং আমরা এখােন একΜট পেয়েл 
έদেখিছ কােব κােকশন সােপাটκ অҝাসাইনেমл ϕিতΝοয়া যােত আপিন έদখেত পােবন έয আপিন যখন অҝািলল বা έবনΝজল ble 
έযৗগვিলর উপর একΜট িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়া করার έচѭা কেরন তখন তারা তΦ লনামূলকভােব ሾত হয়
 তাই έসვিলই এখােন ϕধান পেয়л যা এই িবрვুিলর সােথ আপিনও আলাদা করেত সϠম হেবন।
 একΜট এবং এর মেধҝ ϕাথিমক পাথ κকҝ হল তােদর গিতিবদҝা έযখােন হল িеতীয় οম হল িеতীয় οম গিতিবদҝাsn2 sn1 sn2 
অনুসরণ কের কারণ একΜট িবΝοয়ায় ϕথম οম গিতিবদҝা অনুসরণ কের তারপর ϕিতΝοয়াশীলতার οম একΜট এর ah sn2 
জনҝও পিরবিত κত হয় এΜট এখােন এ তৃতীয় সািরর έথেক মাধҝিমেকর έচেয় বড় ϕিতΝοয়াვিল এই ϕিতΝοয়াვিলেক আরও sn1 
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ভালভােব έবাঝার জনҝ এখন Μঠক এর িবপরীত Μঠক আেছ
 তাই আমরা বেলিছ έয উদাহরণѾ჉প একΜট িবΝοয়ার έϠেϏ কনিফগােরশেনর একΜট িবপরীতমুখীতা রেয়েছsn2 
 তাই এΜট ვ჈Яপূণ κ হেয় উঠেব έয এই পয κােয় আমরা কাব κনেক একΜট িহসােব έদখেত ზ჈ কির।
 έটϊােহόাল ϕজািত এবং έটϊােহόাল Ͼাকচােরর মেতা িকছΦ েত একΜট িবপরীত মােন Μঠক কী তা বুঝেত পাের  έবাঝার জনҝ έয 
আমােদর আণিবক অসমতা সѕেকκ কথা বলা ზ჈ করা উিচত যার অথ κ অণু একΜট অণুর ϕিতসামҝ এবং বা এΜটর অভাব
 তাই যিদ একΜট অণুর ϕিতসামҝ না থােক তেব আমরা এΜটেক অসিমত অণু িহসােব বিল যিদ একΜট অণুর ϕিতসামҝ থােক তেব 
আমরা এΜটেক ϕিতসম িহসােব বিল।
 অণু
 তাই একΜট έটѕ যা ϕায়ই এই ϕসেД আেলাচনা করা হয় বা একΜট বা έযৗগ বা chirality chirality chiral 

উপাদান এবং সΜঠক উপকরণchiral 
 তাই আমার কােছ িকছΦ  উদাহরণ আেছ যা সјবত আপিন এই িবেশষ ধারণার সােথ বҝবহার করেত পােরন
 তাই আমরা িক বলেত পাির έয আপিন যিদ ςহণ কেরন  একΜট অবেজЄ
 তাই আসুন একΜট ফােনেলর মেতা সহজ একΜট বᄿ িদেয় ზ჈ কির যা আিম এখােন έদিখেয়িছ
 তাই এই ফােনলΜট আপিন এখােন έদখেত পােИন এবং তারপের আিম έয সমতলΜট আকঁলাম
 তাই আিম একΜট িবрযুЅু έরখা রাখলাম
 তাই আিম ধের িনলাম έয এΜট  একΜট আয়না এবং আপিন অনҝ িদেক যা έদখেছন তা ফােনেলর িমরর ইেমজ
 তাই এখন আপিন যিদ এই দুΜট িচϏ έদেখন তেব তারা Μঠক একই রকম
 তাই সјবত আপিন খুব সহেজই έϾর একΜট িনেত সϠম হেবন যা হয় িমরর ইেমজ বা আসল একΜট এবং আপিন uctures 
দুΜটর মেধҝ িবϘাо হেত পােরন বা অনҝ কথায় এই দুΜট έদখেত Μঠক একই রকম হেব
 তাই যিদ আমােক একΜট কাঠােমা িনেত হয় এবং অনҝΜটর উপের রাখেত হয় তেব তা হেব  একΜট সহজ কাজ
 তাই আমরা বলেত পাির έয উম একΜট ফােনেলর িমরর ইেমজ আসেল তার আসল কাঠােমার উপর সুপার ইমেপাস কের যার 
মােন আপিন একΜট ফােনল έনন তার িমরর ইেমজΜট িনন তারা অতҝо অসјব যার মােন আিম একΜট িনেত পাির এবং এর উপের 
রাখেত পাির।
  অনҝΜট এবং এΜট ቍবቍ িমলেব
 তাই যিদ এমন হয় তেব এই ধরেণর অণুვিল ϕিতসম
 তাই তারা ϕিতসম অণვুিল তােদর আয়না কџনা কের আসল অণুვিল এখন একই রকম িকছΦ  অণুর জনҝ এΜট সјব হেব না έয 
আপিন আয়নার িচϏΜট িনেত পারেবন এবং এΜট রাখেত পারেবন  অনҝΜটর উপের কারণ আপিন যখন িমরর ইেমজΜট έনন এবং 
এΜটেক আসল িচেϏর উপের রাখার έচѭা কেরন তখন আপিন έদখেত পােবন έয έসვিল ভালভােব িফট কের না বা অনҝ কথায় 
έসვিল খুব অসјব নয় এই জাতীয় পদাথ κვিলেক কাইরাল έযৗগ বলা হয়
 তাই কাইরাল έযৗগვিল έসই έযৗগვিল যার জনҝ ϕকৃত বᄿ এবং এর িমরর ইেমজ খুব অসјব নয় এখন একসােথ করা যােব না 
যিদ একΜট অণুেত একΜট িমরর ইেমজ থাকার এই ίবিশѭҝ থােক যা িনেজর পেϠ অসјব নয় তেব আমরা  বেল έয সѕিЫ 

িহসােবchirality 
 তাই হল এমন একΜট সѕিЫ যার еারা একΜট অণু তার িমরর ইেমজ έথেক িনেজেক আলাদা কের έয িমরর ইেমজchirality 
এখন তার ϕকৃত গঠেনর উপর চাপােনা যায় না
 তাই আমরা ϕিতসম বᄿ έদেখিছ έযვিল তােদর িমরর ইেমজვিলেত অতҝо অসјব বেল বলা হয়।
  অিচরাল হও
 তাই এর মােন তারা িচরাল নয় তারা সΜঠক
 তাই এখন এখােন আমার কােছ একΜট িনভΦ κল বᄿর উদাহরণ রেয়েছ
 তাই আিম আপনােক έসই কাঠােমাΜট έদখােনার έচѭা করব যােত আপিন আপনার ΝϽেনর িদেক তাকােত পােরন এবং আপিন 
έদখেত পােবন έয έসখােন আমার একΜট বᄿ আেছ έযখােন একΜট িবр ুέথেক আপিন έদখেত ზ჈ করেবন έয একΜট লাল বᄿ 
আেছ έসখােন একΜট নীল বᄿ আেছ এবং একΜট সবুজ বᄿ একΜট িনিদκѭ িবрরু সােথ সংযুЅ রেয়েছ
 তাই আিম Μঠক যা বলেত চাΝИt  
 তাই আমােক আপনার জনҝ কাঠােমা িদেত িদন আহ
 তাই আপিন এখােন যা έদখেছন তা হল একΜট কাব κন পরমাণু যা আοমেণর মােন আসুন এΜটেক একΜট পরমাণু বলা যাক যা 
িতনΜট আলাদা ইউিনেটর সােথ সংযুЅ এখােন তােদর একΜট লাল আেরকΜট হল নীল এবং তৃতীয় Ѹােন সবুেজর উপর আমার 
একΜট সবুজ আেছ এখন যিদ আিম এΜটর একΜট আয়না িচϏ িনই তাহেল আয়না িচϏΜট έদখেত έকমন হেব
 তাই আিম যিদ এই িদেক একΜট আয়না রািখ তেব আপিন έদখেত পােবন έয এΜট এখন আয়না িচϏ আিম অণুვিলেক আপনার 
িদেক ঘুিরেয় িদই আপিন έদখেত পােИন έয একΜটর ডানিদেক লাল έগালক রেয়েছ এবং অনҝΜটর বাম িদেক রেয়েছ
 তাই এখন এই দুΜট িমরর ইেমজ িকᅀ এখন যিদ আিম আয়নার ϕিতИিব έনওয়ার έচѭা কির এবং έচѭা কির এΜটেক ϕকৃত িচেϏর 
উপর চািপেয় িদন আপিন έদখেত পােবন έয আিম এΜট করেত পাির না
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 তাই যখন আিম সবুেজর উপর সবুজ রাখার έচѭা কির তখন নীলΜট লাল থােক এবং লালΜট নীেলর উপর থােক
 তাই এমন έকান উপায় έনই έয আিম এΜট έঘারােত পাির এবং আসেল έদখেত পাির িকনা  আিম এΜট পছр কির তাহেল অবশҝই 
কাঠােমাვিল সিতҝই সΜঠক নয়  আবার িমরর ইেমজ
 তাই আিম এর উপর এই কাঠােমাΜটেক সুপার ইমেপাজ করেত সϠম হব না কারণ আিম এখােন έয ইউিনটΜট έদিখেয়িছ তা 
অসমিমত মেন রাখেবন έয পুেরা কাঠােমাΜট ъҝানার নয় যিদ এΜট ъҝানার হয় তেব আিম এΜট করেত সϠম হব এখােন আমার 
একΜট আেছ  এই দুΜট বсেনর মেধҝ একΜট έকাণ যা শত িবশ নয়
 তাই এΜট একΜট িপরািমডাল কাঠােমা এবং এই িপরািমডাল কাঠােমাΜট িতনΜট িভт িবকেџর িদেক িনেয় যায় আসেল একΜট িচরাল 
বᄿর িদেক িনেয় যায় এবং এই িচরাল বᄿΜট তার আয়না িচেϏ অসјব নয়  এখন অণুেত িফের আসিছ
 তাই আমরা বলেত পাির έয একΜট ίজব অণু যিদ একইভােব তার িমরর ইেমেজ সুপার ইѕিসবল না হয় তেব আমরা বলেত পাির 
έয έসই িনিদκѭ অণুΜট অসমিমিতক বা আমরা এই জাতীয় অণুვিলেক অসমিমত অণু বেল ডাকেত পাির  এই ধরেনর একΜট অণুর 
একΜট উদাহরণ িনন
 তাই এখােন এখন আিম আেগর কাঠােমাΜটেক একΜট কাব κেন পিরণত কেরিছ
 তাই এখন আপিন যা έদখেছন তা হল একΜট কাব κন পরমাণু যা চারΜট পাথ κেকҝর সােথ সংযুЅ কােলা রেঙর।

ফাংশনাল ሸপ  erent 
 তাই একΜট একΜট έЉারাইড হেত পাের একΜট একΜট έϗামাইড আেয়াডাইড এবং হাইেόােজন হেত পাের
 তাই আসুন আমরা চারΜট িভт িবকџ সহ একΜট έযৗগ কџনা কির এখন এই িবেশষ গঠন এই িবেশষ কাব κন পরমাণু যা έক϶ীয় 
কাব κন পরমাণু এখন অসমিমত কারণ এΜট হয় না  ϕিতসােমҝর একΜট সমতল আেছ আপিন এΜট কাটার জনҝ ϕিতসােমҝর সমতল 
বҝবহার করেত পারেবন না যিদ আিম এই অণুΜট έকেট έফিল তেব আপিন έদখেত পােবন έয দুΜট পেϠর িবিভт ϕিতѸাপন রেয়েছ
 তাই এেত ϕিতসামҝ ইউিনেটর অভাব রেয়েছ এবং এখন আিম যিদ এΜটর আয়না িচϏ ίতির করার έচѭা কির তেব আপিন এΜটও 
έদখেত পােবন  এই দুΜট িমরর ইেমজ এেক অপেরর উপর খুব অসјব নয়
 তাই এΜট একΜট কাঠােমার মেধҝ এΜট এΜটর আয়না িচϏ এখন আিম এই দুΜট কাঠােমােক সুপার ইেѕাজ করেত সϠম হব না 
কারণ আমার কােছ লাল এবং সাদা একসােথ িমেল যােИ িকᅀ আপিন έদখেত পােИন έয  নীল এবং নীল এবং সবুজ পরমাণুვিল 
অিমল
 তাই এΜট আপনােক বেল έয এই ধরেণর একΜট কাব κন পরমাণু যা এখােন চারΜট িভт ሸেপর সােথ সংযুЅ থােক যােত এΜট একΜট 
ϕিতসােমҝর িদেক িনেয় যায়  অণুn 
 তাই এমন একΜট কাব κন পরমাণু যা চারΜট িভт একেকর সােথ সংযুЅ থােক তােক সাধারণত একΜট অসমিমিতক কাব κন বলা হয় বা 
এই ধরেনর έϕরকেক έѶিরওেসлার বলা হয় কারণ এই দুΜট অণু এখন ϕকৃত অণু এবং এর িমরর ইেমজ সুপার অসјব নয় তারা 
িভт।
 অণু এবং এვিল আইেসামার έযমন আইেসামারვিলেক έѶিরওআইেসামার বলা হয় এবং তারা έѶিরওইেসামার হওয়ার কারেণ 
এই έѶিরওেসামারვিলর গঠেনর জনҝ দায়ী কাব κনেক সাধারণত Μট বলা হয় έѶিরওেসлার বলা হয় বা যিদ আপিন খুেঁজ পান তেব 
সহজ কথায় এვিলেক একΜট অসামПসҝ কাব κন িহসােবও বলা হয়  একΜট ίজব অণু যার ზধুমাϏ একΜট গািড় আেছ যার অоত 
একΜট কাব κন পরমাণু রেয়েছ যার একΜট কাব κন পরমাণু রেয়েছ যা চারΜট িভт কায κকরী ሸেপর সােথ সংযুЅ তাহেল আপিন 
অিবলেї বলেত পােরন έয έসই িনিদκѭ অণুΜট অসমিমত
 তাই শতκ হল যিদ একΜট অণুর একΜট কাব κন পরমাণু থােক  চারΜট িভт ইউিনেটর সােথ সংযুЅ হেল এΜট অসমিমত হয় যিদ দুΜট বা
িতনΜট থােক তেব έসখােন কҝাস হেত পাের  έযখােন ϕিতসামҝ ϕিতসামҝ বজায় রাখা হয়es 
 তাই সাধারণত আমরা έকবল বলব έয একΜট অণুেত যিদ একΜট কাব κন পরমাণু চারΜট িভт ফাংশনাল ሸেপর সােথ সংযুЅ থােক 
তেব অণুΜট অসমিমত হয়
 তাই আসুন আমরা এিগেয় যাই এবং έদিখ িকভােব এΜট ვ჈Яপূণ κ হেয় ওেঠ এবং έকন আমরা পাথ κকҝ করেত পাির  এই জাতীয় 
অণვুিলর মেধҝ
 তাই এর সােথ আেলাচনা করার জনҝ আমােদর আরও একΜট ვ჈Яপূণ κ িবষয় বুঝেত হেব যা সমতল έপালারাইজড রাইট সѕেকκ 
বা যা সমতল έপালারাইজড আেলার সােথ সѕিকκত এবং অপΜটকҝাল Νοয়াকলােপর সােথ সѕিকκত ίজব অণুর অণুვিলর 
সѕিЫ
 তাই আিম আপনােক আেগই বেলিছ έয  এই দুΜট অণু যা িমরর ইেমজ যা আলাদা করা যায় না যা এেক অপেরর έথেক আলাদা 
করা যায় έযვিলেক সুপার ইমেপাজ করা যায় না বা έѶিরওইেসামার করা যায় না
 তাই এখন έѶিরওআইেসামািরজম অপΜটকҝাল কায κকলােপর সােথও যুЅ
 তাই আিম আপনােক বলার έচѭা করব Μঠক কী অপΜটকҝাল কায κকলাপ
 তাই আপিন έদখেত পােরন এখােন অВন করিছ
 তাই এই অВেন আিম যা έদিখেয়িছ তা সংখҝার সােথ Ѿাভািবক আেলােক উপѸাপন কেরিছ  সমѷ িদেক তীর আেছ
 তাই এর еারা আমরা আসেল কী έবাঝােত চাই যখনই আমরা Ѿাভািবক আেলা িনই আপিন έদখেত পােবন έয এর 
ইেলেϢামҝাগেনΜটক έভЄরვিল সব িদেক যােИ
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 তাই আেলা যিদ একপাশ έথেক অনҝ িদেক έযেত ზ჈ কের তেব এΜটর  ইেলেϢামҝাগেনΜটক έভЄরვিল সমѷ িদেক যায় যা 
আেলার ϕচােরর িদেকর িদেক লї হয়
 তাই আেলা যিদ এইভােব যায় তেব এর έভЄরვিল সমѷ িদেক যােИ এখন িকছΦ  িনিদκѭ ধরেণর έযৗগ রেয়েছ যােক έপালারাইজার 
বলা হয় একΜট উদাহরণ হল িনেকাল িϕজম যা  আিম এখােন έদিখেয়িছ
 তাই এখন যিদ এই ধরেনর একΜট আেলা যার ইেলেϢামҝাগেনΜটক έভЄরვিল সব িদেক যােИ
 তাই যিদ এΜট এমন একΜট িϕজেমর মধҝ িদেয় έযেত ზ჈ কের তেব έপালারাইজােরর মধҝ িদেয় যাওয়ার পের যা έবর হয় তা হল 
আেলা যােত এই ইেলেϢামҝাগেনΜটক উপাদানვিল থােক  এক িদেক বা ზধুমাϏ একΜট সমতেল
 তাই অনҝানҝ সমѷ Νজিনস έকেট έফলা হয়
 তাই এΜট উপাদােনর একΜট সѕিЫ যা έথেক έপালারাইজার ίতির করা হয় 
 তাই এখন έপালারাইজার এমন একΜট উপাদান যা একΜট সমতল বҝতীত 
সমѷ িদেক আেলার ইেলেϢামҝাগেনΜটক উপাদানვিলেক কাটেত সϠম
 তাই একΜট ফলাফল হল একΜট সমতল έপালারাইজড আেলা
 তাই এখন আমরা বলেত পাির έয এখন এই আেলাΜট έম჈করণ করা হেয়েছ কারণ এেত ზধুমাϏ এই ইেলেϢামҝাগেনΜটক রেয়েছ 
একΜট িনিদκѭ সমতেল উপাদান যা সাধারণত এই িеমুখী তীর еারা উপѸািপত হয় যা আিম এখােন έদিখেয়িছ έয আমােদর কােছ এই
έচৗїকীয় έভЄর রেয়েছ যা έকবলমাϏ একΜট সমতেলর মধҝ িদেয় চলাচল করেছ Μঠক আেছ
 তাই আমরা এখন একΜট সাধারণ আেলােক সমতল έপালারাইজড আেলােত ჉পাоর করেত পাির যিদ সমতল έপালারাইজড 
আেলােক একΜট ίজব έযৗেগর ϒবেণর মধҝ িদেয় έযেত έদওয়া হয় যা অসমিমত
 তাই এখােন ვ჈Яপূণ κ িবষয়
 তাই যিদ আপনার কােছ িকছΦ  ϒাবেকর মেধҝ একΜট ίজব έযৗেগর ϒবণ থােক এবং ίজব έযৗগ যিদ অসমিমত হয় তাহেল কী হেব  
সমতেলর সমতল έপালারাইজড আেলা
 তাই আমরা ধের িনই έয আমার হাত সমতেলর সমতল έপালারাইজড আেলার ϕিতিনিধЯ কের
 তাই এখন যিদ সমতল  ϒবেণর মধҝ িদেয় যাওয়ার পর আেলার এইরকম হয় এΜট ডান িদেক বা বাম িদেক কাত হয়
 তাই যখন আিম এΜটর িদেক তাকাΝИ যিদ এΜট আমার ডান িদেক έঘাের তেব এΜট ঘিড়র কাটঁার িদেক এবং যিদ এΜট έঘাের  বাম 
έথেক বাম িদেক এΜট কাটঁার িবপরীত িদেক রেয়েছ
 তাই এখন আবার মূল িবр ুহল একΜট সমতল έপালারাইজড আেলা একΜট অসমিমত ίজব έযৗেগর ϒবেণর মধҝ িদেয় যাওয়া 
আেলা এΜটেক কাত করেব সরাসির কাত হেব এবং িদকΜট ডােন বা ডান িদেক হেব  বাম যা অϕিতসম έযৗেগর উপর িনভκর কের যা 
আিম ϒবেণ ϒবীভূত কেরিছ এখন আপিন কী έদখেত পােবন έয সমতল έপালারাইজড আেলার সমতলΜট এখন έঘারােনা হেয়েছ বা
এΜট কাত হেয়েছ যা আসেল সনাЅ করা έযেত পাের
 তাই িডেটЄেরর একΜট έপালারাইজারও থাকেত পাের έযৗগΜট έয έকাণΜট সনাЅ করেত পাের যার еারা এΜট এখন έহেলেছ
 তাই এমন িডেটЄর থাকেত পাের যা এΜট করেত সϠম এবং খুেঁজ পায় έয সমতল έপালারাইজড আেলার সমতলΜট এক si 
পিরবিত κত হেয়েছ
 তাই এই অণুვিল যা এΜট করেত সϠম হয় তােদর অপΜটকҝািল সΝοয় বলা হয় কারণ তারা আেলার জনҝ িকছΦ  কের
 তাই অসমিমত ίজব অণুვিল সাধারণভােব ϕিতসম অণু হয় আপিন তােদর έবিশরভাগই ίজব έযৗগ িহসােব έদখেত পােবন
 তাই অসমিমত অণুვিল অসমিমত ίজব অণুვিল έযৗিগক  έযვিল অপΜটকҝািল সΝοয়
 তাই তারা সমতেলর έপালারাইজড আেলােক ডােন বা বােম έঘারােত সϠম হয় এখন যিদ ঘূণ κন ডানিদেক হয় যা ঘিড়র কাটঁার 
িদেক তাকাই তখন এেক έডЊেϊা έরােটটির বলা হয় এবং যিদ এΜট  বাম িদেক বা কাটঁার িবপরীত িদেক এΜটেক বলা হয় িলভার 
ঘূণ κনশীল
 তাই এই দুΜট পদ ςীক έথেক এেসেছ যার অথ κ ডানিদেক έঘারােনা বা বাম িদেক έঘারােনা
 তাই এইვিল ίজব এমএস еারা বҝব჊ত হয়
 তাই যিদ আিম বিল έয আিম  একΜট অϕিতসম έযৗগ আেছ এবং এΜট έডЊেϊা ঘূণ κায়মান যার সহজ অথ κ হল আিম যিদ έসই 
έযৗেগর একΜট সমাধান ίতির কির তেব এΜট সমতেলর সমতেল έপালারাইজড লাইট έটা ঘুরেব  এবং ards the right 

সাধারণত িচҀ еারা িনেদκিশত হয় যা έডЊেϊােক έবাঝায় অথবা আপিন এΜটেক একΜট ъাস িচҀ বҝবহার dextro rotator d 
কেরও উপѸাপন করেত পােরন, এΜট ზধু বলেত চাই έয আেলা ইিতবাচক িদেক টাল έদয় এবং িলভার έরােটটরেক বা еারা l a 
উপѸািপত করা হয়  িবেয়াগ িচҀ মােন এΜট έনিতবাচক িদেক έঘাের
 তাই এইვিল হল έসই িনয়মვিল έযვিল বҝবহার করা হেয়িছল έসই সময় έথেক έযვিল পয κেবϠণ করা হেয়িছল এখন কীভােব 
এΜট আবার ვ჈Яপূণ κ হেয় ওেঠ তা হল যিদ একΜট অসমিমিতক έযৗগ হয় তার মােন যিদ একΜট অϕিতসম dextrorotatory 
έযৗগ আপনােক একΜট অসমিমত έযৗগ έদওয়া হয়  এর মােন এΜট এমন একΜট έযৗগ যার আয়নার ϕিতИিব উЗারণ কের না
 তাই έযৗগ এবং এর আয়না ϕিতИিব এখন আলাদা, যিদ আপনােক έদওয়া έযৗগΜট সমতল έপালারাইজড আেলার সমতলেক 
ডানিদেক έঘারােত সϠম হয় তেব অবশҝই এর আয়না িচϏ যা একΜট িভт έযৗগ সমতেলর সমতেল έপালারাইজড আেলােক বাম 
িদেক έঘারােত সϠম হেব এবং এখন যিদ আপিন সমান ঘনেЯর সমাধান ςহণ কেরন এই উভয় অণুর মােন মূল অণু এবং এর 
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আয়না ϕিতИিব έয έকাণ еারা আেলােক έঘারােনা হয় তাও একই হেব তেব তারা িবপরীত িদেক থাকেব
 তাই এই ধরেনর অণুვিল এেক অপেরর িমরর ইেমজ এবং έঘারােত সϠম  িবপরীত িদেকর সমতল έপালারাইজড আেলােক 
এনҝািлওমার বলা হয়
 তাই এনҝািлওমারস যা আিম এখােন িলেখিছ
 তাই আপিন ΝϽেন সময় έদখেত পােরন
 তাই এΜটেক একΜট ϕিতসম কাব κন পরমাণু িহসােবও বণ κনা করা έযেত পাের যা
 তাই একΜট এনҝািлওমার হল έসই έযৗগვিল যার আয়না িচϏვিল সুপার নয় এেক অপেরর উপর অসјব
 তাই যিদ আপনার কােছ এমন একΜট έযৗগ থােক যার িমরর ইেমজ ϕকৃত কাঠােমার উপর অসјব নয় তাহেল এর মােন হল তারা 
এনািлওমার গঠন কের এবং তারা অপΜটকҝািল সΝοয় হেব এবং তারা উভয়ই সমতেল έপালারাইজড আেলােক সমান িকᅀ 
িবপরীত িদেক ঘুরেব  এই έযৗগვিলেক
 তাই অপΜটকҝাল আইেসামারও বলা হয়
 তাই যিদ আপিন ზনেত পান έয সময় অপΜটকҝাল আইেসামারვিল সহ উেѣখ করা হেয়েছ  একΜট έযৗগেক যার respe ct 
সহজ অথ κ হল έযৗগΜট অϕিতসম এবং έসই িনিদκѭ έযৗগΜট সমতেলর সমতেল έপালারাইজড আেলােক এক িদেক ঘুরেব এবং এর 
িমরর ইেমজ সমতেলর সমতেল έপালারাইজড আেলােক িবপরীত িদেক έঘারেব যােত এΜট িবр।ু
 
 তাই আমােদর কােছ এমন যϴ রেয়েছ যা আসেল আেলােক έকান িদেক έঘারােনা হেИ তা সনাЅ করেত বҝবহার করা έযেত পাের 
এবং এই জাতীয় যϴვিলেক έপালািরিমটার বলা হয়
 তাই έপালািরিমটার সাধারণত ίজব রসায়ন লҝাবვিলেত পাওয়া যায় έযখােন গেবষণা করা হেИ
 তাই যিদ আপিন একΜট অণু সংেѫিষত হেত έদেখন  আপিন একΜট অণু সংেѫষন কেরন তারপের একΜট ধােপ যান এবং অণুর 
έম჈Я কী তা পরীϠা ক჈ন বা আরও έযৗগΜট অϕিতসম িকনা তা পরীϠা কের έদখেত পােরন έয আহ আেলাΜট έকান িদেক 
έঘারােনা হেয়েছ, সমতল έপালারাইজড আেলাΜট έঘারােনা হেয়েছ Μঠক আেছ
 তাই  এখন আহ এই অপΜটকҝািল সΝοয় έযৗগვিলেত িফের আসার জনҝ যা আিম আপনােক বলিছলাম ϕেয়াজনীয়তা হল 
আপনার অণু থাকা উিচত যা এেক অপেরর িমরর ইেমজ এবং έযვিল খুব অসјব নয়ar 
 তাই এΜট একΜট উদাহরণ যা আমরা আেলাচনা কেরিছ έয এვিল িমরর ইেমজ এবং আপিন έদখেত পােИন έয এვিল এেক 
অপেরর পেϠ অসјব নয়
 তাই এখন আিম আপনােক ΝϽেন মেনািনেবশ করেত বলব έযখােন  আমার এখােন এই অণুვিল রেয়েছ
 তাই আমার এখােন একΜট উদাহরণ আেছ যা আহ িকᅀ িবউেটন দুΜট অল বা দুΜট বুটানল
 তাই এখন আপিন যিদ এই έযৗগΜট έদেখন এেত একΜট কাব κন পরমাণু রেয়েছ এবং এΜট চারΜট িভт একক একΜট এর সােথ ch3 
সংযুЅ রেয়েছ যা έদওয়া হেয়েছ  έগালাপী একΜট ইথাইল ሸপ যা সবুেজ έদওয়া হেয়েছ একΜট হাইেόােজন নীেল এবং একΜট ওহ 
লাল রেঙ এখন এখােন আিম দুΜট অণুেক মাঝখান িদেয় একΜট έরখা িদেয় আলাদা কেরিছ এবং এΜট আসেল আমরা ধের িনই έয 
এΜট একΜট আয়না এবং িমরর িচϏΜট রেয়েছ অনҝ িদেক আমরা έদখেত পাΝИ সবিকছΦ ই একই রকম, তেব έসვেলা এখন সΜঠক 
আয়না িচেϏর মেতা έদখেত যিদ আিম এই অণুΜটেক έঘারােত পাির এবং έসვেলােক সুপার এমবস করার έচѭা করার έচѭা কির 
তাহেল আিম έদখেত পাব έয আপিন ইিতমেধҝই έদেখেছন তারা সুপার ইমেপাজ কের না έয মেডেলর সােথ
 তাই যতϠণ পয κо চারΜট ϕিতѸাপক আলাদা থােক তারা এেক অপেরর উপর চাপ িদেত সϠম হেব না
 তাই এვিলেক এনҝািлওমার বলা হয়
 তাই আমার এখােন যা আেছ তা হল দুΜট িবউেটেনর এনҝািлওমার
 তাই এვিল দুΜট বুেটনেলর এনҝািлওমার এবং তারা  এেক অপেরর উপর খুব অসјব নয়
 তাই তারা অপΜটকҝািল সΝοয় έযৗগ বুটানল দুΜট বুটানল
 তাই অসমিমত
 তাই এেত দুΜট আইেসামার থাকেত পাের এবং আইেসামারვিল ზধুমাϏ তােদর έѶিরওেকিমকҝাল ওিরেয়েлশন еারা আলাদা করা
হয় তােদর মহাকােশ ሸপვিলর অিভেযাজন যােত তারা তােদর আয়না έথেক আলাদা হয়  ইেমজ
 তাই আমরা বলেত পাির έয έযৗগΜট অপΜটকҝািল সΝοয়
 তাই এর এখােন আেরকΜট কাঠােমা রেয়েছ যা ზধু έϕাপানলii 
 তাই সকেলর কােছ έϕােপন বা আইেসােϕাপҝানল এখন আইেসােϕাপҝানল িবউেটেনর অিবলেї আেপিϠক এবং এΜট এখন 
একΜট িনє অҝানালগ যিদ আমােক έদখােত হয়  অণু
 তাই সјবত আিম িকভােব έদখােত পাির
 তাই আসুন আমরা ধের িনই έয এই দুΜট সাদা বল এখােন হাইেόােজন  তােদর পরমাণু িহসােব কল ক჈ন এবং তারপের s ch3 
আপিন যিদ ধের έনন έয তােদর মেধҝ একΜট এবং অনҝΜট অনҝΜট একΜট হাইেόােজনoh ch3 
 তাই এই έযৗগΜট এখােন
 তাই এই έযৗগΜট পূেব κর অϕিতসম έযৗগვিল έথেক আলাদা যা তারা আেলাচনা কেরিছল কারণ তােদর দুΜট ሸপ একই রকম এবং 
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একΜট ϕিতসম কাব κন পরমাণুর চারΜট Νοয়ামূলক ሸপ আলাদা িছল
 তাই এΜটর মেধҝ দুΜট একই
 তাই এখন যিদ আিম এই দুΜট অণু ςহণ কির এবং যিদ আিম এΜটর একΜট িমরর ইেমজ ίতির করার έচѭা কির তাহেল আিম যা 
έপেত পাির এখন আপিন έদখেত পােИন έয আিম যিদ এΜটেক এভােব সুপারইেѕাজ করার έচѭা কির তেব এΜট কাজ কের না 
তেব অবশҝই আিম এই অণুΜটেক έঘারােত পাির এবং তারপর এΜটেক সুপারইেѕাজ করেত পাির আপিন έদখেত পােИন দুΜট 
হাইেόােজন এেক অপেরর উপের রেয়েছ দুΜট এেক অপেরর উপের রেয়েছ এবং দুΜট লাল বলch3 
 তাই এেদরেক লাল কােলা এবং সাদা বল বলা যাক যােত আপিন έদখেত পােরন έয সাদা বলვিল এেক অপেরর Μঠক উপের ϕায় 
অসјব
 তাই কােলা এবং লালও যিদ দুΜট কায κকরী ሸেপর মেধҝ έয έকােনা একΜটেত থােক  কাব κন পরমাণু আবার একই তাহেল কাব κন a  
আর অϕিতসম নয়
 তাই έϕাপানল έϕােপন দুΜট সবই এমন একΜট উদাহরণ এবং আপিন έদখেত পােИন έয তােদর িমরর ইেমজვিল অতҝо অসјব
এবং
 তাই অণুΜট অপΜটকҝািল সΝοয় নয়
 তাই এই দুΜট উদাহরণ এখন আমরা έদেখিছ έয একΜট  একΜট এনҝািлওমােরর ϒবণ
 তাই έѶিরওআইেসামারვিলর একΜটর ϒবণ সমতল έপালারাইজড আেলােক এক িদেক ঘুিরেয় έদেব এখন আিম যিদ এΜটেক অনҝ
আইেসামােরর সােথ িমিϜত কির তাহেল কী হেব তার মােন যিদ আিম এমন একΜট ϒবণ ςহণ কির যােত উভয় আইেসামার থােক 
যার অথ κ আসল έযৗগ  এবং এর আয়না সমান পিরমােণ কџনা কের
 তাই যিদ তা ঘেট তাহেল যা ঘটেব তা হল মূল έযৗগΜট লাইনΜটেক সমতল έপালারাইজড আেলােক ডানিদেক ঘুিরেয় έদেব এবং 
অনҝΜট বাম িদেক έঘারেব έনট ফলাফল হেব έয এΜট έকানও িদেক έঘাের না এবং έদখেত পােব έয সমতল έপালারাইজড i  
আেলা সরাসির আেস
 তাই এই ধরেনর িমϜণვিল যা এখন অপΜটকҝািল িনΝϺয় যিদও ϒবণΜটেত অপΜটকҝািল সΝοয় কেѕা রেয়েছ  তােদর unds 
মেধҝ উভয় আইেসামার সমান পিরমােণ থােক এবং তারপর কায κকরভােব তােদর অপΜটকҝািল িনΝϺয় কের έদয় এবং এই জাতীয় 
িমϜণেক έরিসিমক িমϜণ বলা হয়
 তাই একΜট έরসিমক িমϜণ একΜট έযৗেগর দুΜট এনҝািлওমােরর িমϜণ যা ϒবেণ সমান পিরমােণ থােক
 তাই এখন সাধারণভােব
 তাই যখন  আপিন একΜট অণুেক ςহনকারী িমϜণ িহসােব উপѸাপন করেত চান আমরা বা িনেদκশ কির না পিরবেত κ আমরা d l 

এবং একসােথ িলিখd l 
 তাই আপিন যিদ বেলন έয একΜট έযৗগ একΜট িমϜণ যা আপনােক বেল έয এΜট উভয় এনҝািлওমােরর িমϜণ এবংdl 
 তাই এΜট অপΜটকҝািল িনΝϺয় এვিলেক সাধারণত একΜট বсনীর অভҝоের নীেচর িদেক একΜট ъাস বা িবেয়াগ িচҀ িদেয় ъাস বা 
িবেয়াগ িচҀ িদেয় উপѸাপন করা έযেত পাের
 তাই একΜট অপΜটকҝািল সΝοয় έযৗেগর έযৗেগর নােমর সামেন একΜট ъাস বা িবেয়াগ িচҀ িনেদκশ কের έয নমুনাΜট έদওয়া হেয়েছ 
আপনার কােছ আসেল সমান পিরমােণ উভয় এনҝািлওমােরর িমϜণ এবং
 তাই অপΜটকҝািল সΝοয় নয়
 তাই এই έѶম έরিসিমক িমϜণΜট ზধুমাϏ অϕিতসম έযৗগ έযৗগვিলর জনҝ বҝব჊ত হয় যা নয় ϕিতসামҝ বা έযৗগ আেছ έযვিল 
অপΜটকҝািল সΝοয় িকᅀ যখন তারা বেল έয έসვিলেক έরিসিমক িমϜণ িহসােব উেѣখ করা হয় তখন তারা উভয় এনҝািлওমােরর
সমান িমϜণ এখন এটাও সјব έয আপিন একΜট এনҝািлওমার িদেয় ზ჈ কেরন আপনােক একΜট এনҝািлওমার έদওয়া হয় এবং 
আপিন একΜট রাসায়িনক িবΝοয়া কেরন  এবং ϕিতΝοয়া ϕΝοয়া চলাকালীন যিদ আহ অপΜটকҝািল সΝοয় έযৗগვিল অপΜটকҝািল
িনΝϺয় έযৗগვিলেত ჉পাоিরত হয় বা সјবত কারণ অসমিমিতক έক϶Μট έসখােন থােক তেব আপিন উভয়ই এনҝািлওমার έϕা 
έϕাডাЄ িহসােব ίতির কেরন তেব এই ধরেনর ϕΝοয়াΜটেক পুনরায় ზ჈ έসশন পণҝ ϕΝοয়া বা পুনঃসূচনা বলা হয়  έসশন 
ϕিতΝοয়া
 তাই আপনার ϕিতΝοয়ােক έরিসমাইেজশেনর মধҝ িদেয় έযেত বলা হয় যিদ যিদ একΜট িবზд অসমিমিতক ϕারিјক উপাদান 
এনҝািлওমােরর সমান িমϜেণ ჉পাоিরত হয় যার অথ κ একΜট ϕিতΝοয়া যা একΜট একক এনҝািлওমার έথেক এনҝািлওমােরর 
সমান িমϜণ έদয় তােক বলা হয় έরিসমাইেজশন হেয়েছ Μঠক আেছ
 তাই এখন  আমরা দৃΜѭেকাণ এবং Μট মেধҝ এই সব Νজিনস করা έচѭা করেব আমরা অϕিতসম έযৗেগর ϕিতΝοয়ার সােথ যুЅ 
িবিভт পদ বҝাখҝা করার έচѭা করব 
তাই এখােন এই িনিদκѭ ΝϽেন আপিন যা έদখেছন তা হল আমার কােছ একΜট έযৗগ আেছ যার একΜট কাব κন পরমাণু রেয়েছ যা 
একΜট ইথাইল িমথাইল একΜট হাইেόােজন পরমাণুর সােথ সংযুЅ থােক।

আসুন আমরা বিল έয একΜট অҝালকাইল হҝালাইড আেছ  xo 
 তাই এখন এই অҝালকাইল হҝালাইড
 তাই এΜট আসেল একΜট দুΜট ফাপঁা িবউেটন έডিরেভΜটভ কারণ এখােন চারΜট কাব κন পরমাণু রেয়েছ একΜট ইথাইল ሸপ িমথাইল 
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ሸপ এবং একΜট কাব κন যা একΜট হҝােলােজন এবং হাইেόােজেনর সােথ সংযুЅ আেছ যিদ
 তাই হয়  িতনΜট তীর িতনΜট িদেক সব িদেক যােИ
 তাই এই িতনΜট তীর িতনΜট িভт ϕিতΝοয়ার ϕিতিনিধЯ কের
 তাই এখন আমরা ধের িনই έয ϕিতΝοয়াΜট একΜট িনউিЉওফাইল এর সােথ িকছΦ  এর সােথy y 
 তাই এখন িবΝοয়ার ϕΝοয়া চলাকালীন এখন আসুন έদেখ έনওয়া যাক έযΜট ডানিদেক,
 তাই এখন যখন এই ϕিতΝοয়াΜট ঘটেব যিদ еারা ϕিতѸািপত হয় তেব এΜট অণুেক έমােটও ϕভািবত কের নাx y 
 তাই একমাϏ ΝজিনসΜট হল কাব κন বн ভাই  এবং Μঠক একই িদক έথেক এেসেছ এবং একΜট নতΦ ন έমাড ίতির কেরেছ, x ke y 
তাহেল আপিন যা পােবন তা হল অণুর έѶিরওেকিমিϾ একই থােক
 তাই আিম আপনােক έদখােত পাির
 তাই যিদ কџনা ক჈ন έয এΜট έসই অণু যা আিম বলিছ
 তাই  এΜট যিদ পরমাণু যা έবর হেয় যাওয়ার কথা এখন কџনা ক჈ন έয এΜট যিদ έবিরেয় যায় এবং এখােন একΜট নতΦ ন Νজিনস x 
έবিরেয় আেস,
 তাই যখন এΜট ঘেট তখন আিম এΜটেক এΜট িদেয় ϕিতѸাপন কেরিছ িকᅀ অণুর এই অংেশ িকছΦ ই ঘেটিন এΜট একΜট অিতοম 
কেরিন  ইনভাস κন বা έযেকান িকছΦ  έযখান έথেক পরমাণুΜট পরমাণুΜট έছেড় িগেয়িছল তা এেস έযাগ িদেয়েছx y 
 তাই যিদ এমন হয় তেব আমরা বিল έয অণুΜট তার কনিফগােরশন ধের έরেখেছ বা আমরা বিল έয িবΝοয়াΜট ধের রাখা হেয়েছ
 তাই িবΝοয়াΜট একΜট έѶিরও রাসায়িনক ফলাফল িহসােব ধের έরেখেছ যা এই έযৗেগর অপΜটকҝাল অҝািЄিভΜট যা থােক
 তাই থােক
 তাই অপΜটকҝাল অҝািЄিভΜট বা অণুর িসেমΜϊক ϕকৃিতর পিরবত κন না হেল এেক ধারণ বলা হয় এখন আর একΜট Νজিনস থাকেত 
পাের έযখােন আপিন  এই পরমাণুΜট সিরেয় έফলুন এবং নতΦ ন পরমাণΜুট িপছেনর িদক έথেক আেস
 তাই িবΝοয়ায় Μঠক এΜটই ঘেটিছলsn2 
 তাই একΜট পরমাণু έবিরেয় যায় িকᅀ নতΦ ন পরমাণু িবপরীত িদক έথেক আেস যােত এΜট বাম িদেক উপѸাপন করা হয়
 তাই এΜটর ফলাফল হেব  έয এখােন আপিন έদখেত পােИন έয এই িনিদκѭ অণুেত বাম িদেক রেয়েছ িকᅀ সদҝ গΜঠত অণুেত x 
কুϠΜট ডান িদেক আহ িনেদκশ কের
 তাই বেнর বাম িদক έথেক আমরা এখন একΜট ডান পাѩ κযЅু বсন পাই যিদ এবং  একই আিম আসেল এখােন cx cy x y 
একΜট আয়না লাগােত পাির এবং আপিন έদখেত পােবন έয এই কাঠােমা এবং ϕকৃত গঠনΜট আয়না িচϏ ϕদЫ এবং a x y 
একই
 তাই এই িবেশষ িবΝοয়ায় অণΜুট একΜট িবপরীতমুখী হেয়েছ έযন এেসেছ έযখােন িছল তার িবপরীত িদক έথেক এবং y x 
আমােদর এই অণুΜট িদেয়েছ
 তাই এই ধরেণর ϕিতΝοয়া έযখােন έযৗেগর έѶিরওেকিমিϾ উѝােনা হয় বেল বলা হয় έয এΜট একΜট িবপরীতমুখী হেয়েছ
 তাই এইვিল এমন পদ যা আমরা বҝবহার কির যখন আমরা সѕেকκ কথা বিল অসমিমিতক ίজব অণুর Νοয়াr 
 তাই এখন যখন একΜট ϕিতসম ίজব অণু একΜট ϕিতΝοয়ার মধҝ িদেয় যায় যােত έѶিরওেকিমিϾ বজায় থােক যার মেধҝ 
অসমমҝাΜϊক কাব κন পরমাণুর কনিফগােরশন বজায় থােক তখন আমরা বিল έয ϕিতΝοয়াΜট এখন একΜট ধারণ করা হেয়েছ যিদ 
অϕিতসম কাব κেনর কনিফগােরশন হয়  উѝােনা হয় যিদ কনিফগােরশনΜট এমন িকছΦ  হেয় যায় যা আসলΜটর িমরর ইেমেজর 
অন჉ুপ তেব আমরা বিল έয ϕিতΝοয়াΜট একΜট িবপরীতমুখী হেয়েছ এখন একΜট তৃতীয় ϕকার হেত পাের
 তাই তৃতীয় ϕকাের যা ঘেট যখন ϕিতΝοয়াΜট ঘেট তখন আিম পাই সমান পিরমােণ পেণҝর িমϜণ
 তাই এর মােন যিদ আহ যিদ এখােন আমার ზ჈র উপাদানΜট সমান পিরমােণ এবং এর িমϜণ έদয় তেব আমরা বিল έয a b 
ϕিতΝοয়াΜট সারসংকলন έসশেনর মধҝ িদেয় έগেছ
 তাই আমরা যখন কথা বিল তখন এই িতনΜট শতκ আপিন έদখেত পােবন অϕিতসম ίজব অণুর ϕিতΝοয়া সѕেকκ হয় ধারণ ধারণ 
কের έѶিরওেকিমিϾ ইনভাস κন ইনভাΜটκং έѶিরওেকিমিϾ  এর অথ κ হল িমরর ইেমজ বা িরΝজউম έসশন পাওয়া έযখােন অেধ κক 
ধের রাখা এবং অেধ κক ইনভাস κন রেয়েছ
 তাই এই িতনΜট Νজিনস এখন আমােদর এটাও মেন রাখা উিচত έয έকানও ϕিতΝοয়া
 তাই ΝϽেন আমার έশষ ϕিতΝοয়াΜট έদখুন
 তাই আপিন যিদ এΜট έদেখন  ϕিতΝοয়া আপিন έদখেত পােИন έসখােন একΜট έতল আেছ এবং আমরা έদেখিছ έয Ϡুϒ 
έЉারাইড িদেয় িচিকত্সা করার জনҝ অҝালেকাহলვিল সংিѫѭ হҝােলা έযৗগვিলেত ჉পাоিরত হেত পােরsocl2 
 তাই এই ϕিতΝοয়াΜট আমরা িশেখিছ যখন আমরা হҝােলাঅҝালেকন ίতির করেত িশখিছ এখন কাব κন অΝЊেজন বсন কী হয়  
έϗক এবং কাব κন έЉারাইড বн গঠন কের এখন এই অণুΜট যা এখােন έদওয়া হেয়েছ তা অপΜটকҝািল সΝοয় কারণ এΜটেত একΜট 
কাব κন পরমাণু রেয়েছ যা আিম হাইলাইট করিছ এখন এই কাব κন পরমাণΜুট চারΜট িভт ሸেপর সােথ সংযুЅ একΜট ch2 ch2oh 
আেরকΜট হাইেόােজন এবং ইথাইল ሸপ এবং একΜট  িকᅀ ϕিতΝοয়াΜট আসেল এই কাব κন পরমাণুর উপর ঘেটিছল যা ch3 
অসমিমিতক কাব κন নয় যা έѶিরওেসлার নয় এবং
 তাই পণҝΜট কনিফগােরশেনর িনখুতঁ ধারণ সহ কারণ আমরা অϕিতসম কাব κনেক έমােটও Ѻশ κ কিরিনfo  rmed 

Pru
tor
@
IIT
K



 তাই έটѕ ইনভাস κন ধারণ এবং অনুরণন তখনই ϕকৃত অেথ κ হয় যখন ϕিতΝοয়াΜট অসমিমিতক কাব κন পরমাণুেত ঘটেছ 
অনҝথায় ϕিতΝοয়া সব κদা তার έѶিরওেকিমিϾ ধের রাখেব কারণ এΜট ϕিতΝοয়া কের।
  একΜট অϕিতসম কাব κনেক έমােটও িচনেত পারেছন না এΜট অণুর অনҝ έকাথাও ঘটেছ
 তাই এই ধরেনর ϕিতΝοয়াვিল আমরা সহেজই বলেত পাির έয তারা ধের রােখ
 তাই তারা ধের রােখ
 তাই এΜট উেѣখ করার মেতাও নয় কারণ আহ έসখােন ϕিতসম কাব κনΜট অণুর অংশ নয় 
এই িবেশষ ধারণার সােথ এখন έয ϕিতΝοয়াΜট ঘটেছ তার একΜট অংশ আসুন আমরা িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়াვিলর 
উপর একΜট পুনিব κেবচনা কির
 তাই ϕথম ϕিতΝοয়া যা আমরা আেলাচনা কেরিছ তা হল ϕিতΝοয়া যা কনিফগােরশেনর িবপরীত িদেক িনেয় যায়sn2 
 তাই আমরা বেলিছলাম έয এই ϕিতΝοয়াΜট সাধারণত একΜট িবপরীতমুখী হয়
 তাই  অণু আমার এখােন দুΜট έϗােমা অকেটন
 তাই দুΜট έϗােমা অেЄন আপিন  έদখেত পাΝИ এখােন একΜট ছয়Μট কাব κন έচইন আেছ এবং έসখােন একΜট আেছ এবং ch3 
িеতীয় কাব κেনর সােথ έϗািমন সংযুЅ আেছ
 তাই কাব κনΜট চারΜট িভт έগাѮΣর সােথ সংযুЅ থােক এΜট অপΜটকҝািল সΝοয় এবং এই আইেসামারΜট আিম এখােন আেঁকিছ έসΜট 
হল িবেয়াগ আইেসামার যা এΜট হল  িলেভােরা টারিশয়াির অণু এখন যিদ আিম মাইনাস দুই έϗােমাবু আহ অকেটন িনই মােন আহ 
έযΜট িলভার ঘূণ κায়মান এবং এΜটেক একΜট হাইেόাЊাইড অҝািনয়ন িদেয় িচিকত্সা কির এবং যিদ ϕিতΝοয়াΜট একΜট sn2 
ϕিতΝοয়ার মধҝ িদেয় যায় যা তা হেল পণҝΜট ъাস অЄানল ъাস অেЄন দুইΜট হেব
 তাই অণুর έѶিরওেকিমিϾ উেѝ έগেছ আিম একΜট এনҝািлওমার িদেয় ზ჈ কেরিছ যার একΜট িনিদκѭ অপΜটকҝাল Νοয়াকলাপ 
িছল এবং পণҝΜটর িবপরীত অপΜটকҝাল Νοয়াকলাপ রেয়েছ এবং িবেয়াগ έবিরেয় আেসbr 
 তাই িবΝοয়া আমরা সহেজই বলেত পাির έয িবΝοয়াვিল সব κদা িবপরীতেক অনুসরণ কের এখন আসুন  একΜট sn2 sn2 sn1
িবΝοয়ায় ϕিতΝοয়ার িদেক নজর িদনsn1 
 তাই আজেক আমরা এই িবষেয় আেলাচনা কেরিছ যিদ আমরা দুΜট έϗােমা অকেটন িনই
 তাই দুঃিখত আমার এখােন έয অণু আেছ তা হল  দুΜট έϗােমািবউেটন
 তাই এΜট এখােন একΜট ሺΜট
 তাই আপিন যিদ দুΜট έϗােমািবউেটন έনন এবং একΜট িবΝοয়ায় আিম ϕথেম এই িনিদκѭ কােব κােকশনΜট ίতির করবsn1 
 তাই এΜট দুΜট έϗােমািবউেটন এবং দুΜট έϗােমািবউেটন এই কােব κােকশন গঠন কের আমরা বেলিছ έয কােব κােকশনΜট ъҝানার
 তাই এই έমাড এই ϕজািতΜট  আিম এখােন έদিখেয়িছ এΜট একΜট ъҝানার অণু
 তাই এΜটেত এবং আেছ এখন এই ъҝানার অণুΜট এমন একΜট যা তখন হাইόЊাইড অҝািনয়েনর সােথ িবΝοয়া ch3 c2h5 h 
করেত চেলেছ এখন ъҝানার অণুΜটর অরিবটােলর দুΜট έলাব রেয়েছ এখন কমলা িবেয়াগ হেত পাের  এই িদক έথেক বা এΜট p 
এখন এই িদক έথেক আসেত পাের যিদ ওহ িবেয়াগ ডান িদক έথেক আেস তেব বািক অণু িপছেনর িদেক বাকঁেব
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয আমার হাত έকমন έঝাকঁেব
 তাই ϕথেম আমার মাঝখােন একΜট কাব κন পরমাণু আেছ িতন িদেক পাѕ এবং হাইেόােজন পরমাণু এখন যখন ওহ িবেয়াগ 
একΜট বсন ίতির করেত আেস তখন বািক অণুვিল িবপরীত িদেক বািঁকেয় একΜট έটϊােহόাল কাব κেনট ίতির কের এখন যিদ এΜট 
অনҝ έথেক আেস  িদেক তারা এই িদেক বাকঁেব একΜট έটϊােহόাল কাব κন পরমাণু ίতির করেবr 
 তাই এখন একবার এΜট ঘটেল এর উভয় িদক έথেক আসার Ѿাধীনতা রেয়েছOS 
 তাই আমরা যা έপেত যাΝИ আমােদর একΜট ъҝানার ইлারিমিডেয়ট রেয়েছ
 তাই ъҝানার ইлারিমিডেয়ট িদেত চেলেছ  িম দুΜট έযৗগ
 তাই এΜট আহ ъাস টΦ  বুটানল এবং মাইনাস টΦ  বুটানল বা ъাস টΦ  িবউেটন টΦ  অল এবং মাইনাস টΦ  িবউেটন দুই έভােѝর িমϜণ হেব
 তাই এই ϕিতΝοয়াΜট যখন একΜট িবΝοয়া ঘেট কারণ মধҝবতλΜট ъҝানার হয় আিম দুΜট পণҝ পাব যােত  এর অথ κ ϕিতΝοয়াΜটsn1 
সারসংকলন έসশেনর মধҝ িদেয় যায়
 তাই ϕিতΝοয়াვিল রািসমাইেজশেনর সােথ এিগেয় যায় কারণ ϕিতΝοয়াΜট একΜট মধҝবতλ মধҝ িদেয় যােИ যা έকান বা sn1 
অসমিমিতক নয়
 তাই একবার ϕিতΝοয়াΜট একΜট িশকড় έনয় έযখােন একΜট অসমিমত কাব κন পরমাণু একΜট ъҝানার έযৗেগ পিরণত হয়  ϕিতসম 
έযৗগ তাহেল পণҝვিল সমান পিরমােণ ίতির হেব এমনিক যিদ পণҝვিল অসমিমত বেল মেন করা হয় তেব আপিন উভয় 
এনҝািлওমার ফম κ পােবন  সমান পিরমােণ এবং έসইজনҝ আপিন একΜট έরিসিমক িমϜণ পানed 
 তাই এই িবেশষ ϕিতΝοয়া পুনরায় ზ჈ করার έসশেনর িদেক িনেয় যায় έযখােন কনিফগােরশেনর িবপরীত িদেক sn1 sn 2 
িনেয় যায় Μঠক আেছ
 তাই এর সােথ আিম অҝালকাইল হҝালাইেডর পরবতλ ϕিতΝοয়ােত চেল যাব যা িনমূ κল ϕিতΝοয়া
 তাই িনমূ κল ϕিতΝοয়া  হҝােলা অҝালকাইনেসর ফেল অҝালেকনস ίতির হয়
 তাই ϕিতΝοয়াΜট এখােন যা έদখােনা হেয়েছ তার еারা সবেচেয় ভালভােব উপѸাপন করা έযেত পাের
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 তাই একΜট έবস রেয়েছ যা সাধারণত হাইόЊাইড অҝািনয়ন যা কাব κন ভারবহন সংলЍ কাব κন έথেক একΜট έϕাটন তΦ লেত সϠম 
হয়।
 একΜট হҝােলােজন পরমাণু
 তাই আমার একΜট বсন আেছch2 br 
 তাই এΜট হল হҝােলা অҝালিকন অংশ এবং এΜটেত একΜট কাব κন রেয়েছ যা একΜট হাইেόােজেনর সােথ সংযুЅ
 তাই এই হাইেόােজনΜট একΜট িনমূ κল ϕিতΝοয়ার জনҝ ϕেয়াজনীয়
 তাই এখন হাইেόাЊাইড অҝািনয়ন এই হাইেόােজনΜট έবেছ έনেব এবং তারপর কাব κন এবং হাইেόােজেনর মেধҝ থাকা 
ইেলকϊনვিল এই কাব κন এবং এই কাব κেনর মেধҝ পাওয়া έযেত পাের একΜট নতΦ ন ডাবল বн ίতির কের এবং একΜট έবিরেয় hbr 
আেস যােত িবেয়াগ হেব  আউট এবং ওহ ϕাо গঠনকারী জল ςহণ করেবbr o 
 তাই ϕিতΝοয়াΜটেক এভােব উপѸাপন করা έযেত পাের এΜট সাধারণত অҝালেকাহলযুЅ পটািসয়াম হাইেόাЊাইেডর হҝােলা 
অҝালিকন ςহণ কের এবং ϕিতΝοয়া িমϜণΜটেক আলেতা কের উѯ কের এখন এই ϕিতΝοয়াΜটর সবেচেয় আকষ κণীয় অংশ কী তা
হল 
 তাই এΜট έদখেত একΜট খুব সহজ ϕিতΝοয়া
 তাই যিদ হҝােলােজন পরমাণুর সােথ একΜট কাব κন পরমাণু সংযুЅ থােক এবং যিদ সংলЍ কাব κন পরমাণুেত একΜট হাইেόােজন 
থােক তেব িভিЫΜট έসই হাইেόােজনΜট έবেছ έনেব এবং হҝােলােজন এই দুΜট কাব κন পরমাণুর মেধҝ একΜট িеვণ বсন ίতির 
করেব।
 এবং হҝােলােজন পরমাণু বহনকারী কাব κনেক বলা হয় আলফা এবং সংলЍ কাব κন পরমাণুেক বলা হয় িবটা,
 তাই এই ίеত বсন গঠনকারী এই িবΝοয়ােক িবটা িনমূ κল িবΝοয়াও বলা হয় কারণ দুΜট ሸপ আলফা έথেক এবং িবটা έথেক সংলЍ
কাব κন έথেক যােИ।
  পরমাণু
 তাই এვিলেক িবটা িনমূ κল ϕিতΝοয়া বলা হয় বা এვিল হেলায়ালেকনেসর সংিϠч িনমূ κল ϕিতΝοয়া বেল এখন আহ এই চοΜট 
έদখুন  আিম έয কাঠােমাΜট এখােন আকঁলামc 
 তাই আপিন যিদ এই িনিদκѭ কাঠােমাΜট έদেখন তেব আপিন έদখেত পােবন έয আমার কােছ একΜট কাব κন পরমাণুর সােথ একΜট 
আেয়ািডন সংযুЅ রেয়েছ এবং এই কাব κন পরমাণΜুটেত একΜট দুΜট িতনΜট রেয়েছ এই িবেশষ কাব κেনর সংলЍ িতনΜট কাব κন পরমাণু 
রেয়েছ  আেয়ািডন বсনযুЅ এবং এই িতনΜট কাব κন পরমাণুেতই হাইেόােজন রেয়েছ
 তাই আিম έদিখেয়িছ এই হাইেόােজন হল িবটা এক িবটা টΦ  এবং িবটা টΦ  কারণ এই দুΜট হাইেόােজন একই কারণ তারা িরং এ 
রেয়েছ এবং একΜট এর উপর আেরকΜট হাইেόােজন পরমাণু রেয়েছ যা έবিরেয় যােИ ch3 
 তাই আিম একΜট আেয়াডাইড িবেবচনা করিছ এবং টাইডাইড কাব κন আলফার উপর রেয়েছ এবং তারপর িতনΜট িবটা কাব κন 
পরমাণুর মেধҝ িতনΜট িবটা কাব κন পরমাণু রেয়েছ তােদর মেধҝ দুΜট একই রকম যােক িবটা টΦ  বলা হয় এবং এই িতনΜট িবটা কাব κন 
পরমাণুেত হাইেόােজন রেয়েছ
 তাই  আেয়ািডন এখন έবিরেয় έযেত পাের িবটা 1 έথেক হাইেόােজন িনেয় বা িবটা 2 έথেক হাইেόােজন িনেয়।

 তাই আিম যা পাব তা হল একΜট পেণҝর িমϜণ যা এখােন έদখােনা হেয়েছ
 তাই এই িনিদκѭ έযৗগΜটেত  আিম হাইলাইট করিছ এখন হাইেόােজন িবটা 2 কাব κন পরমাণু έথেক চেল έগেছ এবং এর মেধҝ ich 
হাইেόােজন িবটা ওয়ান কাব κন পরমাণু έথেক চেল έগেছ এখন যখন এই ϕিতΝοয়াΜট বাѷেব সНািলত হেব তখন আপিন έদখেত 
পােবন έয ϕধান পণҝΜট হল έযখােন হাইেόােজন রেয়েছ িবটা দুΜট কাব κন পরমাণু έথেক হািরেয় যাওয়া এবং অনҝ পণҝΜট έযখােন 
িবটা 1 কাব κন έথেক হাইেόােজন হািরেয় έগেছ তা έগৗণ পণҝ
 তাই এΜট একΜট িনয়ম ίতির কের
 তাই এΜট একΜট সাধারণ পয κেবϠণ এΜট আপিন έদখেত পােবন έয এΜট সব ধরেণর έযৗগ এবং িনয়েম ঘটেছ  έয িনয়মΜট িক বেল 
এΜটেক িনয়েমর έসট বলা হয় যা রািশয়ান রসায়নিবদ আেলকজাнার িনেজই বেলিছেলন এর নামানুসাের আহ নামকরণ করা 
হেয়েছ
 তাই এΜট উЗারণ করেত হেব যা বেল
 তাই έলােকরাও নামΜট আলাদাভােব έলেখ এবং িনেজই বেল
 তাই িনয়েমর রাজҝვিল কী বেল আপিন যখন আপনার কােছ এই ধরেনর έযৗগ থােক যা আপনােক অҝালিকেনর িমϜণ িদেত 
পাের সাধারণত অҝালিকন যা সবেচেয় ϕিতѸািপত ফম κ
 তাই আপিন অҝালেকেনর রসায়ন অধҝয়ন করার সময় আপিন িশখেত পােরন অҝালিকন যত έবিশ ϕিতѸািপত হয় ততই 
অҝালিকন আরও έবিশ িѸিতশীল হয়
 তাই অҝালিকেনর িѸিতশীলতা ϕিতѸাপেনর মাϏার সােথ যুЅ থােক
 তাই যখন একই অҝালিকন έথেক দুΜট পণҝ থাকেত পাের তখন আপিন έদখেত পােবন έয পণҝΜট আপনােক έদয়  সব κািধক 
ϕিতѸািপত অҝালিকন সবেচেয় িѸিতশীল
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 তাই এই έϠেϏ এই অҝালিকনΜটর িতনΜট ϕিতѸাপন রেয়েছ
 তাই যিদ আমােক তােদর একΜট দুΜট এবং িতনΜট নাম িদেত হয় তেব আপিন έদখেত পােবন έয এই অҝালিকেন িতনΜট িবকџ 
রেয়েছ
 তাই এΜট আরও িѸিতশীল έযখােন এই অҝালিকেন রেয়েছ  ϕিতѸাপন ზধুমাϏ একΜট কাব κন পরমাণুর উপর অনҝ কাব κন পরমাণু 
একΜট ch2
 তাই এΜট কম িѸিতশীল একΜট আরও Ѻѭ উদাহরণ এখােন
 তাই যিদ আিম দুΜট έϗােমােপনেটন ςহণ কির এবং এΜটেক একΜট অҝালেকাЊাইড িদেয় িচিকত্সা কির এখন এই কাব κেনর 
পাশাপািশ হাইেόােজন পরমাণু রেয়েছ  এই কাব κন এখন
 তাই এΜট আমােক দুΜট পণҝ িদেত পাের এবং বাѷেব আপিন যখন এই ϕিতΝοয়াΜট চালান তখন আপিন έদখেত পােবন έয 
έপন্টΦনΜট έযখােন িеতীয় কাব κন έথেক িеვণ বсন ზ჈ হয় তা গΜঠত হয়  81 শতাংেশ έযখােন অনҝΜট ზধুমাϏ 19 শতাংেশ গΜঠত
হয় তার মােন এΜট হল έগৗণ পণҝ এবং আপিন যিদ উভয় অҝালিকেনর ϕিতѸাপেনর পҝাটান κΜট έদেখন έযΜট গΜঠত হয় আপিন έযΜট
έবিশ ϕিতѸািপত তার মােন দুΜট ϕিতѸাপন রেয়েছ έযখােন ზধুমাϏ একΜট ϕিতѸাপন আেছ তার έচেয় έবিশ পিরমােণ ডাবল বн 
গΜঠত হয়
 তাই এΜট একΜট িড ϕিতѸািপত অҝালিকন হল একΜট মেনা ϕিতѸািপত অҝালিকন এবং আপিন έদখেত পােবন έয মেনা 
ϕিতѸািপত অҝালিকন কম গΜঠত হয়
 তাই এΜট ফেলর έসট।
 িনমূ κল ϕিতΝοয়ার মূল িবষয়Μট এখন মেন রাখেত হেব আমরা এখােন দুΜট ϕিতΝοয়া িশেখিছ ϕিতѸাপন ϕিতѸাপেন িনমূ κল কের 
আমােদর কােছ একΜট িনউিЉওফাইল আসেছ এবং হҝােলােজন পরমাণুেক ϕিতѸাপন করেছ এবং িনমূ κল করার সময় আমােদর 
একΜট έবস রেয়েছ যা এখন έϕাটনেক তΦ েল িনেИ উদাহরেণ έয আিম আমরা ইিতমেধҝ িনমূ κেলর িবষেয় কথা বেলিছ আমােদর 
কােছ একΜট ওহ িবেয়াগ এেস έϕাটনেক তΦ েল িনেয়িছল
 তাই এখন ওহ িবেয়াগ হল একΜট িনউিЉওফাইল আপিন জােনন এবং এΜট  এছাড়াও একΜট έবস έসািডয়াম হাইেόাЊাইড একΜট 
έবস িকᅀ কমলা িবেয়াগΜটও একΜট িনউিЉওফাইল এখন এΜট িক করেত চাইেব এΜট একΜট িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন 
ϕিতΝοয়ােত ϕিতΝοয়া করেত চায় বা এΜট একΜট έϕাটনেক িবমূত κ কের আপনােক একΜট িনমূ κল ϕিতΝοয়া িদেত চায় িকনা  এΜট 
একΜট পছр যা অণুর ϕিতΝοয়া রেয়েছ এখন
 তাই তাই ϕিতѸাপন এবং একΜট িনমূ κল ϕিতΝοয়ার মেধҝ সব κদা একΜট ϕিতেযািগতা থাকেব যা হল িনউিЉওফাইলেক িভিЫ িহসােব
কাজ করেত হেব নািক িনউিЉওফাইল িহসােব কাজ করেত হেব
 তাই এΜট এমন িকছΦ   একΜট সংঘাত এবং έযেকােনা ϕিতΝοয়াই ঘটেত সবেচেয় সহজ,
 তাই কখনও কখনও আমরা িনমূ κল এবং ϕিতѸাপন পণҝვিলর িমϜণ থাকেত পাির
 তাই িকছΦ  িনিদκѭ িনয়ম রেয়েছ যা আমরা িলখেত এবং পড়েত পাির
 তাই তােদর মেধҝ একΜট হল একΜট বািћয়ার িনউিЉওফাইল পছр কের একΜট έবস িহসােব কাজ ক჈ন এবং একΜট έϕাটনেক 
িবমূত κ ক჈ন কারণ যিদ িনউিЉওফাইলΜট খুব বড় হয় তেব আিম এখােন উদাহরণ িদΝИ আপিন এই কাঠােমাΜট έদেখেছন
 তাই এই এ  আΜটκকুলার έকস আমার কােছ έϗামাইড আেছpa 
 তাই এΜট আইেসােϕাপাইল έϗামাইড বা দুΜট έϗােমােϕােপন এবং আিম এখােন έয িনউিЉওফাইলΜট বҝবহার করার έচѭা করিছ তা 
হল টারিশয়াির বাটঅЊাইড
 তাই এΜট একΜট অҝালেকাЊাইড যা একΜট έটϊািবউটাইল ሸেপর সােথ সংযুЅ এΜট একΜট িবশাল িনউিЉওফাইল এখন এই 
িনউিЉওফাইলΜট খুব কΜঠন হেব কাব κন পরমাণুেত έপৗηছােত যার সােথ έϗািমন বсন রেয়েছ
 তাই এΜট এখােন নাও έপৗηছেত পাের পিরবেত κ এΜট এই পরীϠেকর পেϠ সহজ তেব একΜট έϕাটন বাছাই করার জনҝ এই 
অҝালেকাЊাইডΜটেক অЊাইড ক჈ন
 তাই এই έϠেϏ আমার িনউিЉওফাইল έবিশ বড়
 তাই এΜট একΜট έবস িহসােব কাজ করেত এবং এΜট বহন করেত পছр কের এই έϕাটন বাছাই ক჈ন এবং তারপের একΜট ডবল 
বн ίতির ক჈ন যােত বািћয়ার িনউিЉওফাইলস έবস িহসােব কাজ করেব এখন একΜট ϕাথিমক অҝালেকাহল অҝালকাইল 
হҝালাইড έক϶ ϕিতΝοয়া পছр কের এখন যিদ আমার অҝালকাইল হҝালাইড ϕাথিমক হয় তেব অবশҝই έকানও বাধা έনই
 তাই ϕিতΝοয়া এখন খুব সহজ  যখন আিম একΜট έসেকнাির অҝালকাইল হҝালাইেড যাইum sn2 
 তাই আমরা এখােন έয উদাহরণΜট আেলাচনা কেরিছ তা হল দুΜট έϗােমা έϕােপন এখন έসেকнাির হাইলাইট যিদ আিম একΜট 
έসেকнাির হҝােলা অҝালেকন বҝবহার কির έযখােন  έϗািমন একΜট έগৗণ পরমাণুর সােথ সংযুЅ
 তাই এখন ডানিদেক ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়াΜট έদখুন যিদ আিম িনউিЉওফাইল বা έবস িহসােব έমেথাЊাইড অҝািনয়ন বҝবহার কির 
তেব এΜট এমন িকছΦ  যা সহেজই এখােন আοমণ করেত পাের এবং এখন আমােক একΜট ϕিতΝοয়া িদেত পাের যিদ আমার sn2 
έবস আরও বড় হেয় ওেঠ এΜট তখন আমােক একΜট িনমূ κল ϕিতΝοয়া έদেব
 তাই যখন আপনার কােছ έসেকнাির অҝালকাইল হҝালাইড থােক তখন একΜট পছр থােক হয় এΜট বা এর জনҝ έযেতsn1 sn2 
পাের বা এΜট িনমূ κেলর জনҝ έযেত পাের এবং এΜট এখন িনউিЉওফাইেলর শΝЅ এবং আকােরর উপর িনভκর কের  একΜট বহৃЫর 
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িনউিЉওফাইল έবস িহসােব কাজ করেব
 তাই έসেকнাির অҝালকাইল হҝালাইেডর έϠেϏ আমরা έশষ পয κо পণҝ এবং িকছΦ  নাম িনমূ κল এর িমϜণ থাকেতsn1 sn2 sn1 
পাির যখন কখনও কখনও আপনার িনউিЉওফাইল খুব শΝЅশালী হয় না এবং এΜট একΜট শΝЅশালী িভিЫও হয় না তখন এΜট হেত 
পাের না।
 আপনােক িনমূ κল করেত έদয় িকᅀ সমেয়র সােথ সােথ এΜট আপনােক একΜট ϕিতΝοয়া িদেত পাের এখন টারিশয়াির sn1 
অҝালকাইল হҝালাইডস সবসময় বা িনমূ κল ϕিতΝοয়া পছр কেরsn1 
 তাই তারা আপনােক ϕিতΝοয়া έদয় না তারা ϕথেম কােব κােকশন গঠন কের এবং এখন কােব κােকশন হয় একΜট িবটা কাব κন sn2 
পরমাণু έথেক একΜট έϕাটন হারােত পাের এবং একΜট অҝালিকন ίতির করেত পাের বা এΜট আপনােক একΜট ϕিতѸাপন sn1 
এবং পরীϠা িদেত পাের এবং তারা এমন ϕিতΝοয়াও করেত পাের έযখােন έবস সরাসির িবটা έথেক έϕাটন বাছাই কের কাব κন এবং 
অҝালকাইল হҝালাইড বсন έভেঙ যায়
 তাই এইভােব আমরা তােদর সংিϠч করেত পাির যােত আমরা বলেত পাির έয ϕাথিমক অҝালকাইল হҝালাইডვিল আপনােক 

έদেব έসেকнাির অҝালকাইল হҝালাইডვিল আপনােক িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন িবΝοয়া িদেত পাের έসইসােথ িনমূ κল এবংsn2 
টারিশয়ািরও এখন একই Νজিনস করেত পাের  বািћয়ার িনউিЉওফাইল সাধারণভােব আপনােক একΜট িনমূ κল ϕিতΝοয়া িদেত 
পছр কের 
Μঠক আেছ
 তাই এর সােথ আমরা হҝােলা অҝালেকনেসর ϕিতΝοয়াვিলর έশষΜটেত চেল আসব যা আমরা এখােন আেলাচনা করেত চাই
 তাই এখন এই িবেশষ ϕিতΝοয়াΜট হল ধাতΦ র সােথ হҝােলা অҝালেকনেসর ϕিতΝοয়া এখন আমরা জািন έয  একΜট কাব κন 
হҝােলােজন বн সাধারণত έপালারাইজড হয়
 তাই আমােদর হҝােলােজন পরমাণুর উপর একΜট έনিতবাচক চাজκ থােক এবং কাব κেনেটর উপর একΜট ইিতবাচক চাজκ থােক যখন 

έযৗগვিলেক িনিদκѭ ধাতΦ ვিলর সােথ িচিকত্সা করা হয় ধাতΦ ვিল যা করেব তা হল ধাতΦ ვিল কাব κন হҝােলােজন বсন suc  h 
έভেঙ έদয় কারণ হҝালাইড অҝানয়নვিল িѸিতশীল থােক তারা অেনক έϠেϏ ধাতΦ ვিলর সােথ যুЅ হেত চায়
 তাই আমরা যা পাব তা হল একΜট ধাতব হҝালাইড যা গΜঠত হয়।
  একΜট কাব κন ধাতব বсন এবং অেনক έϠেϏ এই কাব κন ধাতব বсনΜট যেথѭ পিরমােণ সমেযাজী হেব যার মােন এΜট 
িদকিনেদκশক তারা থােক না কারণ আয়ন কাব κিনল কাব κিনল িহসােব থােক না সমѷ έϠেϏ এΜট সাধারণত ধাতΦ র সােথ সংযুЅ থােক 
এΜট বҝবহার করা হেИ
 তাই আমরা বলেত পাির έয έকােনা έযৗেগ যিদ έকােনা ধরেনর ধাতΦ  কাব κন বсন থােক তাহেল έসვেলােক ίজব έযৗগ বলা হয়
 তাই অগ κােনােমটািলক έযৗগვিল এমন έযৗগ έযখােন কাব κন ধাতব বсন থােক এবং সাধারণত িনিদκѭ িকছΦ  ধাতΦ  এেত ভােলা থােক 
কারণ তারা গঠন কের।
 
কাব κন পরমাণুর সােথ একΜট সমেযাজী বсেনর মেতাই িѸিতশীল বн িদকিনেদκশক বсন এবং এই ধরেনর έযৗগვিলেক বলা হয় 
অগ κানেমটািলক έযৗগ এখন সবেচেয় আেলািচত  এবং ϕথম এবং সব κািধক Ѿীকৃত অগ κােনােমটািলক έযৗগ হল একΜট িςগনাডκ 
িবকারক
 তাই এΜটর নামকরণ করা হেয়েছ িভЄর িςগােডκর নােম িযিন 1900 সােল এই অণুვিল আিবѬার কেরিছেলন
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয এই έযৗগΜট 100 বছেররও έবিশ সময় ধের আিবѬৃত হেয়েছ
 তাই এখন িতিন কীভােব এΜট কেরিছেলন  িতিন একΜট অҝালকাইল হҝালাইড ςহণ কেরন
 তাই এই έϠেϏ আিম έϗােমাইেথন িলেখিছ এবং যিদ এΜটেক ზѬ ইথাের মҝাগেনিসয়াম ধাতব মҝাগেনিসয়াম িদেয় িচিকত্সা করা 
হয় তাহেল έয ϒাবকΜট বҝবহার করা হেИ তা এমন িকছΦ  হওয়া উিচত যা ধাতΦ র সােথ ϕিতΝοয়া করেব না
 তাই যখন একΜট হҝােলা অҝালিকনেক িচিকত্সা করা হয় όাই ইথােরর মেতা ϒাবকΜটেত মҝাগেনিসয়াম থাকেল এΜট এমন একΜট 
পণҝ έদেব έযখােন একΜট ধাতΦ  কাব κন বн একΜট মҝাগেনিসয়াম কাব κন বн এবং একΜট মҝাগেনিসয়াম έϗািমন বн রেয়েছ এখন mg

আসেল একΜট আয়িনক বнbr 
 তাই এΜট সјবত একΜট ъাস এবং একΜট িবেয়াগmg br 
 তাই এΜটেক έয έকােনা হҝােলােজন পরমাণুর সােথ মҝাগেনিসয়ােমর έয έকােনা লবণ িহসােব িবেবচনা করা έযেত পাের
 তাই এΜট έবিশরভাগই একΜট আয়িনক বсন έযখােন কাব κন মҝাগেনিসয়াম বсন ϕকৃিতেত সমেযাজী
 তাই কাব κন মҝাগেনিসয়াম  উম বн কাব κনাইল মҝাগেনিসয়াম চারপােশ িবেয়ােগর সােথ একসােথ যুЅ থােকBR 
 তাই মҝাগেনিসয়াম কায κকরভােব ъাস টΦ  অΝЊেডশন অবѸায় বলা έযেত পাের έযখােন έবিশরভাগ έনিতবাচক চাজκ কাব κন পরমাণু 
এবং έϗািমন পরমাণুর উপর έক϶ীভূত হয় এবং মҝাগেনিসয়াম এই দুΜট ধনাЮক চাজκ বহন কের িςগনাডκ িরএেজেл ধাতব কাব κন 
বсনΜট έবিশরভাগই সমেযাজী যা অতҝо έম჈কৃত
 তাই এΜট এমন মাϏায় έম჈করণ করা হয় έয কাব κনΜট ϕায় έনিতবাচক চাজκ বহন করেছ বেল ধের έনওয়া έযেত পাের
 তাই এΜট একΜট έনিতবাচক চাজκযЅু কাব κন পরমাণু চাজκড মҝাগেনিসয়াম একΜট সমেযাজী বсেনর মাধҝেম সংযুЅ একΜট বরং 
সমেযাজী বсন এবং তারপর একΜট িবেয়াগ আেছbr 
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 তাই এΜট একΜট অҝালকাইল হҝালাইেড যা ঘটেত পাের তার Μঠক িবপরীত
 তাই অҝালকাইল হҝালাইেড আমরা έদেখিছ έয কাব κেনর একΜট ধনাЮক চাজκ রেয়েছ এবং হҝােলােজন রেয়েছ  এখােন একΜট 
έনিতবাচক চাজκ এΜট এখন িবপরীত
 তাই এই έযৗগვিল খুব ϕিতΝοয়াশীল
 তাই একΜট িςগাডκ িবকারক এমন িকছΦ  নয় যা আপিন িনেত পােরন  বাইের আপিন এমন িকছΦ  রাখেত পােরন যা আপিন έটিবেল 
রাখেত পােরন বা অনҝ িকছΦ  রাখেত পােরন কারণ এΜট বাতােসর সংѺেশ κ আেস কারণ এΜট আϒκতার সােথ িবΝοয়া কের এΜট 
অҝালেকাহেলর সােথ িবΝοয়া কের এΜট িবিনময়েযাগҝ হাইেόােজন আেছ এমন έযেকােনা িকছΦ র সােথ িবΝοয়া কের
 তাই আিম এখােন ϕিতΝοয়ার সােথ এΜট উপѸাপন কেরিছ
 তাই আপিন যিদ িςগাডκ িবকারক ςহণ কেরন  এবং এΜটেক পাতলা অҝালেকাহল িদেয় িচিকত্সা ক჈ন যা ঘেট তা হল কাব κেনর 
έনিতবাচক চােজκর সােথ কাব κন ধাতব বсন έভেঙ যায় 
যা অҝালেকাহেলর έϕাটেনর সােথ িবΝοয়া কের এবং এই έϠেϏ έদয় কারণ আমরা একΜট ইথাইল মҝাগেনিসয়াম έϗামাইড বҝবহার 
কেরিছ এΜট έরােহর হাইেόােজেনর সােথ িবΝοয়া কের।
 এবং আমােক ইেথন ъাস এমগЊ κ έদয় έযখােন বা অҝালেকাЊাইড অҝািনয়ন আেছ
 তাই এখন এই έযৗগΜট এমΝজ বা এЊ বরং একΜট লবণ έযখােন মҝাগেনিসয়াম একΜট হҝােলােজন হҝালাইড অҝািনয়েনর সােথ সােথ 
অҝালেকাЊাইড অҝািনয়েনর সােথ সংযুЅ থােক
 তাই এΜট একΜট হাইেόাকাব κেনর সােথ একΜট লবণ έদয়
 তাই এই  এমন িক অিনИাকৃতভােব ঘটেব যিদ একΜট িςগাডκ িরএেজл অҝালেকাহল বা ზধু আϒκতার সংѺেশ κ আেস
 তাই যিদ আপিন এΜটেক έখালা রােখন তেব বায়ুমЦল έথেক আϒκতা হয়  এই ϕিতΝοয়াΜট ঘটােনার জনҝ এবংugh 
 তাই এই ϕিতΝοয়াΜট এিগেয় যােব এবং আমােদর এই পণҝΜট িদেত ზ჈ করেব Μঠক আেছ এখন একইভােব আেরকΜট ϕিতΝοয়া 
আেছ যােক বলা হয় কােঠর ϕিতΝοয়া
 তাই এই িবেশষ ϕিতΝοয়াΜট সাধারণত হাইেόাকাব κন ϕᄿত করেত বҝব჊ত হয় যতটা িসেпΜটক ϕেয়ােগর জনҝ বলা হয় না কারণ 
এΜট  একΜট বরং িহংসাЮক ϕিতΝοয়া এখন ϕিতΝοয়া িক কের যিদ আপিন έসািডয়াম ধাতব έসািডয়ােমর উপিѸিতেত অҝালকাইল
হҝালাইড ςহণ কেরন, কাব κন হҝােলােজন বсন έভেД έসািডয়াম হҝালাইডেক έবর কের έনয় মҝাগেনিসয়াম έসািডয়ােমর িবপরীেত 
ზধুমাϏ একΜট ভҝােলΝх থাকেত পাের
 তাই έসািডয়াম হҝালাইডেক έবর কের έনেব এবং 
 তাই আমােদর যা থাকেব তা হল একΜট নЍ কাব κন পরমাণু যা আেগ হҝােলােজন পরমাণুর সােথ সংযুЅ িছল
 তাই এই জাতীয় দুΜট অҝালকাইল ሸপ একসােথ িমিলত হেব এবং আমােদরেক হҝােলা অҝালেকন έথেক িеვণ কাব κন পরমাণু সহ 
একΜট হাইেόাকাব κন έদেব যা আমরা ზ჈ কেরিছ
 তাই এΜট হেত পাের।
 এখােন έলখা ϕিতΝοয়া িদেয় উপѸাপন করা হেয়েছ
 তাই আপিন যিদ একΜট অҝালকাইল হҝালাইড ςহণ কেরন তেব অҝালকাইল হҝালাইেডর দুΜট অণু হেব  έসািডয়ােমর দুΜট r 
পরমাণুর সােথ কাজ করেল আমােদর একΜট হাইেόাকাব κন έদয় যার একΜট বিধ κত কাব κন শГৃল রেয়েছ যা হҝােলা অҝালেকন এবং 
έসািডয়াম হҝালাইেডর দুΜট অণুর έমাট কাব κন পরমাণুর িеვণ,
 তাই এই িবΝοয়াΜটেক উডস ϕিতΝοয়া বলা হয় একΜট কাপিলং িহসােব িবেবচনা করা έযেত পাের।
  ϕিতΝοয়া έযখােন দুΜট অҝালকাইল ሸপেক একΝϏত করা έযেত পাের আপিন অҝালকাইল হҝালাইড িদেয় ზ჈ কেরন আপিন 
উভয় হҝােলােজন পরমাণুেক িЉপ কের έফেলন তারা έসািডয়ােমর সােথ লবণ িহসােব έবিরেয় যায় এবং তারপের দুΜট অҝালকাইল 
ሸপেক একΝϏত কের আমােদর একΜট হাইেόাকাব κন έদয়
 তাই এΜট একΜট ϕিতΝοয়া ধাতΦ র সােথ halo alkynes
 তাই দুΜট ვ჈Яপূণ κ িবΝοয়া যার মেধҝ িςগনাডκ িবকারক সব κদা সবেচেয় ვ჈Яপূণ κ কারণ এΜট আমােদরেক একΜট িবকারক έদয় 
যার একΜট έনিতবাচক চাজκযЅু কাব κন পরমাণু রেয়েছ έযখােন উডস িবΝοয়া আপনােক ზধুমাϏ একΜট পণҝ έদয় যা একΜট 
হাইেόাকাব κন
 তাই এΜট সীিমত Μঠক আেছ,
 তাই এর সাহােযҝ আমরা হҝােলা অҝালিকেনর ϕিতΝοয়াვিলেক সংিϠч করেত সϠম হব
 তাই িবΝοয়ার িতনΜট ϕধান έϜণী রেয়েছ যা আমরা  অধҝয়ন করা হেয়েছ তােদর মেধҝ একΜট ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়া যা এবং sn1 

অনুসরণ কের িеতীয়Μট িছল িনমূ κল ϕিতΝοয়া এবং তৃতীয়Μট িছল ধাতΦ ვিলর সােথ ϕিতΝοয়া এখন ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়াვিলsn2 

িনউিЉওফাইেলর উপর িনভκর কের ϕচΦ র সংখҝক কায κকরী ίজব অণু ίতির করেত বҝবহার করা έযেত পাের যা আমরা এখন তােদর
ϕিতΝοয়া পথ বҝবহার কির  সাধারণত বা অনুসরণ কের এর ফেল έরিসমাইেজশন হেব যিদ হҝােলা sn1 sn2 sn1 ah 
অҝালিকন অҝািসেমΜϊক হয় এর িবপরীেত পিরণত হয় যার মােন আমরা যিদ একΜট অসমিমিতক কাব κন পরমাণুর িনিদκѭ sn2 
কনিফগােরশন িদেয় ზ჈ কির তেব অবশҝই এই ϕিতΝοয়াვিলর িবপরীত কনিফগােরশন পাই।
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 অҝালেকনস গঠেনর িদেকও έনতৃЯ িদেত পাের এবং একবার অҝালেকনস ίতির হেয় έগেল আমরা অҝালিকন পাই যা সবেচেয় 
έবিশ ϕিতѸািপত হয় যােক বলা হয় ফেলর হҝােলা অҝালেকনვিলর সাইটვিল িςগনাডκ িবΝοয়াও ίতির করেত পাের যা তৃতীয় 
έϜণীর সѕেকκ ვ჈Яপূণ κ িবষয় ϕিতΝοয়া যা আমরা আেলাচনা কেরিছ
 তাই এর সােথ আিম এখােন এবং পরবতλ Љােস থামব  আমরা এই িবষেয় আেলাচনা করব হҝােলা অҝােরিনেজর ϕিতΝοয়া সѕেকκ
যা আসেল হҝােলা অҝালেকেনর ϕিতΝοয়া έথেক আলাদা, আপনােক অেনক ধনҝবাদ 
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