
 सवाōना नमˋार ʉणून मी डॉ.
 रमीत रामापाणीकर आयआयटी कानपूर येथील रसायनशा˓ िवभागातील सहयोगी Ůाȯापक आहे , ʉणून मी तुमǉाशी हॅलो अʋेनेसǉा 
ŮितिŢयांबȞल बोलत राहीन आिण हॅलो हेलो अʋेनेस आिण हॅलो आयरेɌǉा रसायनशा˓ाची मांडणी करतो,
 ȑामुळे हे िवषय आहेत.
  जे बारावीǉा िवȨाȚाōसाठी एनसीआरटी टेक केिम Ōː ीǉा पाǬपुˑकाǉा युिनट 10 मȯे समािवʼ आहेत, ʉणून मी आधीǉा वगाŊत हॅलो 
अʋेनेस आिण हॅलो अॅरेɌǉा िविवध वगŎकरणांबȞल तुमǉाशी आधीच बोललो आहे की ȑांचे नाव कसे िदले जाते आिण ȑांचे नाव कसे िदले 
जाते.
 या संयुगांची सामाɊ नावे आहेत आʉी या संयुगांǉा वगाŊची काही उदाहरणे देखील पािहली जी नैसिगŊकįरȑा आढळतात आिण ȑापैकी काही 
कृिũम देखील असतात आिण आʉी चचाŊ केली की हे संयुगांचे अȑंत महȕाचे वगŊ आहेत Ǜांचा दैनंिदन जीवनात मोǬा Ůमाणात उपयोग 
होतो.
 आʉी रासायिनक काबŊन हॅलोजन बाँडǉा ˢŝपािवषयी सांगायला पुढे गेलो आिण बŠतेक रसायनशा˓ाǉा मागे जे कारण आहे की आʉी 
डी.
 येȑा दोन वगाŊत चचाŊ करत आहे आिण मग मी साȯा Ůारंिभक सामŤीपासून हॅलो अʋेन तयार करǻाबȞल देखील चचाŊ केली आहे आिण मी 
फƅ एका मुȟाबȞल चचाŊ केली आहे जी अʋोहोलपासून संयुगे तयार करते ʉणून मी एक įरवाइंड कŝन Ůारंभ करेन.
 अʋोहोलपासून हॅलोअʋेनेस तयार करǻाबȞल थोडेसे, जेणेकŝन आपण जे चचाŊ करत आहोत ȑा संदभाŊत आपʞाला सातȑ िमळेल, 
ʉणून मी अʋोहोलपासून हलोअʋेन तयार करǻाबȞल बोलू इİǅतो जेणेकŝन आपण अʋोहोल घेतʞास येथे ˌीनवर पाš शकता.
 आिण ȑावर हायडŌ ोहॅिलक ऍिसडने उपचार केʞास आʉाला हॅलो अʋेन अिधक पाणी िमळेल यापैकी काही ŮितिŢया िझंक Ƒोराईड आिण
मेटल ƑोराईडȪारे उȌेįरत केʞा जातात ʉणून िझंक Ƒोराईड वापरǻाचा उȞेश काबŊन ऑİƛजन बॉǷची Ƒीʬेज सुलभ करणे आिण 
नंतर ̾थािपत करणे हा आहे.
 काबŊन अणूवरील हॅलोजन बंध िजथून हायडŌ ॉƛी गटाने या वगाŊǉा संयुगेसाठी ŮितिŢयाशीलतेचा Ţम सोडला आहे तो सामाɊतः  तृतीयक 
अʋ असतो  Ůाथिमक पेƗा जाˑ वेगाने दुʊम अिभिŢया करतातyl halides 
 ȑामुळे Ůाथिमक आिण दुʊम अʋोहोलची ŮितिŢया जलद होǻासाठी आपण उȌेरक वापरणे अȑंत आवʴक आहे ǛाबȞल आपण 
आधीच चचाŊ केली आहे ʉणून या Ůकरणात िसंƑोराईड एक लुईस ऍिसड ʉणून कायŊ करते जे ऑİƛजनशी समɋय साधते.
  आिण ही ŮितिŢया सुलभ करते हे लƗात घेǻासारखे आहे की ही ŮितिŢया हॅलोवीनसाठी शƐ नाही कारण ऑİƛजन आह आिण काबŊन 
यांǉातील बंध िफनॉलमȯे जोरदार मजबूत आहे ʉणून आʉी या िविशʼ पȠतीचा वापर कŝन हॅलो अरŐज तयार कŝ शकत नाही तर हे 
फƅ यासाठी लागू आहे  हॅलो अʋेɌचे संʶेषण आता अʋोहोल Ťुप हायडŌ ॉİƛल Ťुप अॅिसडǉा उपİ̾थतीत हॅलोजन अणूने बदलला जाऊ 
शकतो ʉणून हे अिभिŢयाचे सार आहे ʉणून या Ůकरणात वापरले जाणारे अॅिसड हायडŌ ोहॅिलक अॅिसडपेƗा वेगळे अॅिसड देखील असू शकते.
 जर आʉी ŮितिŢया िमŵणात पुरेशा Ůमाणात हॅलाइड आयन देखील पुरवतो जेणेकŝन आʉी ही ŮितिŢया सोिडयम सह कŝ शकतो i 
अशा पįरİ̾थतीत ओडाइड आिण पोटॅिशयम जोडले तर आपʞाला दुसरे ऍिसड वापरावे लागेल जेणेकŜन अʋोहोलमधून पाणी काढून टाकता
येईल ʉणून ही ȑा Ůकारची दोन उदाहरणे आहेत आिण मग मी पुढे गेलो आिण सांिगतले की फॉ˛रस टŌ ायहॅलाइड्स िकंवा फॉ˛रस पŐटा 
हॅलाइड्स देखील वापरता येतात.
 ही ŮितिŢया बनवǻासाठी आिण काही फॉ˛रस टŌ ायहलाइड्स जसे की आिण थेट ŮितिŢयेमȯे जोडǻाची गरज नाही ah pbr3 pi3 
ȑाऐवजी ते संबंिधत हॅलोजन रेणंूसह लाल फॉ˛रसǉा अिभिŢयेȪारे अिभिŢया िमŵणात तयार केले जाऊ शकतात ʉणून हे असे काहीतरी 
आहे जे आपʞाकडे आहे.
  आधीच चचाŊ केली आहे आिण सवाŊत महȇाचा मुȞा जेʬा आपण अʋोहोलपासून हॅलो अʋेɌǉा संʶेषणावर चचाŊ करत होतो तेʬा 
वˑुİ̾थती अशी होती की जेʬा अʋोहोलवर थायोिनल Ƒोराईड ने उपचार केले जाते तेʬा सʚर डायऑƛाइड आिण एचसीएल socl2 
सोबत हेलो अʋेन िमळते ʉणून ही दोन उपउȋादने आहेत.
 ŮितिŢयेत तयार होतात आिण िवशेष ʉणजे हे वायू आहेत ʉणून जेʬा आपण अʋोहोलची ŮितिŢया लहान ɢोराइड सह करतो टी i 
केवळ एवढंच नाही की ŮितिŢया ही Ůभावी आहे जी आपʞाला हॅलो अʋाइन देते ती उप-उȋादने देखील तयार करते जी वायूयुƅ असतात 
जी ŮितिŢया िमŵणातून बाहेर पडतील Ǜामुळे आपʞाला उȋादने िवलग करता येतात.
 ʩावहाįरक कारणे ही सवाŊत सोपी ŮितिŢयांपैकी एक आहे ʉणून आता मी पुढे जाईन आिण हॅलो अʋेनेस तयार करǻाǉा इतर 
पȠतीबंȞल मी तुमǉाशी बोलेन, ʉणून मी तुमǉाशी बोलू इİǅत असलेली दुसरी पȠत ʉणजे थेट हायडŌ ोकाबŊɌपासून हॅलो अʋेɌ तयार 
करणे.
  तुʉाला हे समजले पािहजे की हायडŌ ोकाबŊɌ ʉणजे फƅ काबŊन काबŊन आिण काबŊन हायडŌ ोजन बॉǷ असलेले संयुगे,
 ȑामुळे या वगाŊǉा तयारीसाठी आʉाला काबŊन हायडŌ ोजन बॉǷ तोडून काबŊन हॅलोजन बाँड ̾थािपत करावे लागतील जेणेकŝन आʉाला तेच 
करायचे आहे.
  हे सामाɊतः  केले जाते हे असे काहीतरी आहे जे आपण कŝ शकतो ʉणून हे अʋाइन घेऊन केले जाऊ शकते ʉणून या Ůकरणात मी 
अʋेनचे Ůितिनिधȕ ʉणून केले आहे ʉणून आपण गृहीत धŝ या  हॅट आर हा एक अʋाइल गट आहे जो आिण िमथाइल rch3 t ch3 
गटाशी मोठा असू शकतो या Ůकरणात आता जर ȑावर Ƒोरीन िकंवा Űोमाइनचा उपचार केला गेला तर ते एकतर Ƒोरीन िकंवा Űोमाइन असू 
शकते जे अितनील Ůकाशाǉा उपİ̾थतीत िकंवा भरपूर उˁता िनमाŊण कŝ शकते.
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ʉणजे संबंिधत Ƒोरोआʋेन अिधक ʉणून जेʬा आपण ही ŮितिŢया पाहतो जसे मी येथे समीकरण पािहʞाŮमाणे िलिहले   cl hcl, 
आहे तेʬा हे ˙ʼ होते की ही एक अितशय Ůभावी ŮितिŢया आहे कारण आपण काबŊन हायडŌ ोजन बंध तोडणारे अʋेन घेत आहोत आिण 
̾थािपत करत आहोत.
  काबŊन Ƒोरीन बॉǷ
 ȑामुळे काहीही सोपे असू शकत नाही परंतु ते इतके सोपे नाही ʉणून ŮितिŢया समजून घेǻासाठी मी या िविशʼ ŮितिŢयेǉा यंũणेकडे 
जाईन ʉणून ही संपूणŊ ŮितिŢया घडते कारण हॅलोजन हॅलोजन बॉȵ जसे Ƒोरीन रेणू िकंवा Űोिमन रेणू िकंवा अगदी देखील खूप İ̾थर i2 
नाही ʉणून जर तुʉी पुरेशी ऊजाŊ Ůकाशाǉा ˢŝपात िकंवा उˁतेǉा ˢŝपात पुरवली तर हॅलोजन हॅलोजन बॉȵ तुटतो आिण एकदा 
हॅलोजन हॅलोजन बॉन  Űेक केʞास ते आयिनक पȠतीने खंिडत होत नाही Ůȑेक हॅलोजन अणू ȑाचे इलेƃŌ ॉन िटकवून ठेवतोd 
 ȑामुळे ते मुƅ रॅिडकʤ तयार करतात जे सामाɊत: हॅलोजन अणूवर एक िबंदू ठेवून दशŊिवले जातात
 ȑामुळे या Ůकरणात मी दशŊवू शकतो की जो Ƒोरीन रेणू शोषतो  हलकी उजाŊ आिण दोन िबंदू बनतो िजथे िबंदू हा रेिडकलमȯे cl2 cl 
उपİ̾थत असलेʞा अितįरƅ अनपेअर इलेƃŌ ॉनसाठी असतो, ʉणून आता हा एक Ƒोरीन अणू आहे ʉणून दोन Ƒोरीन अणू आहेत जे 
Ƒोरीन रेणूपासून तयार होतात आता Ƒोरीन अणू नंतर अʋेनशी ŮितिŢया देतो 
 ȑामुळे या Ůकरणात आिण ते हायडŌ ोजनचे अमूतŎकरण करते, कारण Ƒोरीन अȑंत ŮितिŢयाशील असते एकदा आपʞाकडे अणू rch3 
Ƒोरीन िकंवा Ƒोरीन मुƅ रॅिडकल असʞास ते अȑंत ŮितिŢयाशील असते ʉणून ते अʋेनमधून हायडŌ ोजनचे अमूतŎकरण करǻास सƗम
आहे Ǜामुळे आपʞाला ȑा िबंदूसह दशŊवते.rch2 
  आणखी एक मूलगामी आहे ʉणून आपण एक अʋाइल रॅिडकल ɘस एचसीएल तयार करतो
 ȑामुळे एचसीएल बाहेर येतो आिण एक अʋाइल रॅिडकल तयार होतो आता हे अʋाइल रॅिडकल नंतर Ƒोरीन सह ŮितिŢया देईल  s o 
ŮितिŢया िमŵणात आपʞाकडे काय आहे ते ʉणजे Ƒोरीनचे रेणू अʋेन दाबतात आता आपण Ůकाशाने िविकरण करतो
 ȑामुळे Ƒोरीन आधी दोन हॅलोजन अणंूमȯे मोडतो एक हॅलोजन अणू नंतर हायडŌ ोजनचे सार बनवतो Ǜामुळे आपʞाला अʋाइल रेिडकल 
ɘस एचसीएल िमळते आता हे अʋाइल रेिडकल  तयार झाʞाची दुस̴ या Ƒोरीन रेणूशी ŮितिŢया होईल आिण या Ůकरणात ते Ƒोरीनǉा 
रेणूला Ƒोरीन अणंूमȯे तोडते आिण Ƒोरीन अणंूपैकी एकाशी बंध बनवते आिण Ƒोरीन रॅिडकल तयार करते
 ȑामुळे तुʉाला आढळेल की या ŮितिŢयेǉा पįरणामी आʉी ŮȑƗात एक अिधक Ƒोरीन halo alkene a alkyl chloride 
रॅिडकल िमळाले आहे जे थेट या चरणात जाईल आिण ते जे करत आहे ते करत राहतील
 ȑामुळे आʉी जे करत आहोत ते ʉणजे दुस̴या ट̪ɗात आʉी Ƒोरीन अणू आिण Ƒोरीन पुɎा िनमाŊण करत आहोत  रॅिडकल जी ŮितिŢया 
पुढे चालू ठेवू शकते
 ȑामुळे ती फƅ Ůसाįरत होते
 ȑामुळे ही संपूणŊ ŮितिŢया अशा Ůकारे घडते
 ȑामुळे मेका ʉणजे नेमके काय आहे हे पाहायचे असेल तर ŮितिŢयेचा आपʞाला फƅ या दोन ŮितिŢयांची बेरीज करायची आहे nism 
जी मी इथे ही दोन समीकरणे िलिहली आहेत
 ȑामुळे ती Ȫारे ɘस Ȫारे तुʉाला अिधक संबंिधत Ƒोरो अʋेन िदली जाईल,rch cl2 hcl 
 ȑामुळे ही ŮितिŢयेची यंũणा आहे  मी तुʉाला सांिगतले की जरी ती साधी िदसली तरी ती सोपी ŮितिŢया नसली तरी ȑाची ˢतः ची सम˟ा 
आहे
 ȑामुळे येथे काय सम˟ा आहेत ते पाš या, जर तुमǉाकडे Ƒोरीन रॅिडकल असेल तेʬा रॅिडकल उपİ̾थत असलेʞा अʋेनमधून कोणताही 
हायडŌ ोजन उचलू शकेल.
  सामाɊत: अʋेɌमȯे अनेक काबŊन हायडŌ ोजन बॉǷ्स असतात
 ȑामुळे Ƒोरीन रॅिडकल सारƥा रॅिडकʤ या िविवध काबŊन हायडŌ ोजन बाँड्समȯे फरक कŝ शकणार नाहीत,
 ȑामुळे काय होते ते लगेच उपलɩ असेल ते हायडŌ ोजन िनवडणे सुŝ होते,
 ȑामुळे आपʞाला ȑाचे िमŵण िमळू लागते .
  उȋादनांमȯे इतकेच नाही की या Ůकरणात जे उȋादन तयार झाले आहे जे आहे ȑात अितįरƅ काबŊन हायडŌ ोजन बंध देखील rch2cl 
आहेत
 ȑामुळे Ƒोरीन रॅिडकल पुढे जाऊ शकते आधीच तयार झालेʞा उȋादनावर ŮितिŢया देतात आिण या Ůकरणात एकािधक हॅलोजनेशन 
िकंवा एकािधक Ƒोरीनेशन होऊ शकतात ʉणून या अिभिŢयाचा हा एक Ůमुख तोटा आहे ʉणून ȑांचा कृिũम वापर जरी समीकरणात असला
तरी तो साधा िदसत नाही ʉणून हे एक आहे मयाŊदेचे ʉणून फƅ या मुȟावर जोर देǻासाठी माǟाकडे दुसरे उदाहरण आहे
 ȑामुळे माǟाकडे ɯुटेन आहे Ǜावर Ƒोरीन आिण अितनील Ůकाशाने उपचार केले जात आहे
 ȑामुळे मला दोन मोनोƑोरोɯुटेन उȋादने िमळतात ʉणून जर मी असे गृहीत धरले की फƅ एक हायडŌ ोजन उचलला गेला आहे तरीही मी  
एक Ƒोरोɯुटेन आिण दोन Ƒोरोɯुटेन िमळू शकतात हे मोनोƑोरोɯुटेन आहेत िशवाय माǟाकडे पॉलीƑोरोɯुटेन देखील असू शकतात 
जेथे एकापेƗा जाˑ असू शकतात जे दोन तीन चार िकंवा पाच हायडŌ ोजन अणू Ƒोरीनने बदलले आहेत
 ȑामुळे ŮितिŢयेǉा शेवटी आपʞाला जे िमळते ते उȋादनांचे िमŵण आहे मोनोƑोनल डायƑोरो टŌ ायƑोरोचे हे िविवध आयसोमसŊ आिण 
एह संयुगे कुठे आहेत Ǜांना सहज वेगळे करता येत नाही 
 ȑामुळे ही एक चांगली ŮितिŢया िदसते पण ती ȑाǉा िसंथेिटक ऍİɘकेशɌǉा ̊ʼीने फारशी उपयुƅ नाही आता मी तुमǉाशी halo 
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तयार करǻाबȞल बोलणार असलेली ितसरी ŮितिŢया ʉणजे हायडŌ ोजन हॅलाइड्स सह ची ŮितिŢया आहेalkynes hx alkenes 
 ȑामुळे ही कदािचत आहे.
 तु̱ ही अॅ̵ केनेस̓ या ŮितिŢयेचा अɷास के̵ यावर तु̱ ही अɷास केला होता,
 ȑामुळे अʋेनेस वर जोडतातhx 
 ȑामुळे या Ůकरणात अिधक आिण उणे एक ने या रेणंूचे देखील आयनीकरण होईल,h x ah 
 ȑामुळे ती अʋेनशी अिभिŢया कŝन हायडŌ ोजन असलेले संयुगे देते.
  आिण दुहेरी बाँडमȯे एक हॅलोजन जोडला जातो
 ȑामुळे ही ŮितिŢया नंतर नवीन काबŊन हॅलोजन बाँड देते ʉणून हॅलो अʋेनेस ʉणून माǟाकडे येथे एक उदाहरण आहे जे Ůोपेन आहे जŐʬा
Ůोपेनला हाय बरोबर हाताळले जाते तेʬा आʉाला पिहʞा काबŊन अणूला जोडलेले आयोडीनसह संबंिधत आयडोŮोपेन िमळते ते एक आयोडो 
Ůोपेन िकंवा दोन आयडोŮोपेन हे तुʉाला आढळेल की या Ůकरणात दोन आयडॉल Ůोपेन हे Ůमुख उȋादन आहे आिण हे तुʉी आधीच 
अɷासले आहे कारण असमिमत अʋेɌची िŢया जसे की याचा अथŊ असा की जेʬा तुमǉाकडे दुहेरी बंध असतो जो दुहेरी बाँडमȯे समािवʼ
असलेʞा दोन काबŊन अणंूवर िभɄ रीतीने बदललेला असतो तेʬा अशा रेणंूǉा अितįरƅ ŮितिŢया अशा Ůकारे घडतात की हॅलोजन अणू 
ˢतः च जोडला जातो.
  सवाŊत Ůित̾थािपत काबŊन अणूमȯे अिधक बदललेʞा Ůभामंडल संयुगेची ŮाधाɊपूणŊ िनिमŊती आहे हा िनयम माकŖिनकोʬचा िनयम आहे 
Ǜाचा तुʉी आधीच अɷास केला आहे ʉणून तो तुʉाला सांगतो की अशा ŮितिŢयांचे उȋादन सामाɊत: सवाŊत İ̾थर काबŖकेशनमुळे होते 
Ǜाची कʙना करता येते.
 
 ȑामुळे या Ůकरणांमȯे तुʉाला आधीच मािहत असेल की सवाŊत İ̾थर काबŖकेशन हे तृतीयक असून ȑानंतर दुʊम आिण Ůाथिमक असते
 ȑामुळे Ůोपाइनǉा ŮितिŢयेǉा बाबतीत काबŖकेशन इफेडŌ ा तयार होते Ǜाचा दुʊम वर सकाराȏक चाजŊ असतो.
  काबŊन अणू जो मȯभागी एक काबŊन अणू आहे ʉणून आयोडीन दुस̴ या काबŖला जोडला जातो  अणू या िविशʼ ŮितिŢयेत हे Ůमुख n 
उȋादन ʉणून देत आहे ʉणून हे असे आहे की अʋेɌमȯे हायडŌ ोजन हॅलाइड्सची भर घातली जाते Ǜामुळे आपʞाला उȋादनांचे िमŵण 
िमळू शकते परंतु या Ůकरणांमȯे आपʞाला जी िमŵणे िमळणार आहेत ते अंदाजे आहेत आिण खूप नाहीत.
  पुʺळ कारण जोडणे केवळ दोन काबŊन अणंूना होणार आहे जे दुहेरी बाँडमȯे गंुतलेले आहेत आिण एक मोठे उȋादन आिण एक लहान 
उȋादन असेल जे सामाɊतः  वेगळे केले जाऊ शकते ʉणून ही एक उपयुƅ ŮितिŢया आहे आिण जर आपण पाहत आहोत.
 अनेक हॅलोजन अणू जोडताना आपण दोन हॅलोजन अणू असे ʉणू या की आपण हायडŌ ोजन हॅलाइडऐवजी हॅलोजन रेणू देखील जोडू शकतो, 
आपण दुहेरी बंधनात Űोमाइनसारखे हॅलोजन रेणू जोडू शकतो या Ůकरणात Ůȑेक Űोमाइन अणूला िमळतात अशी कोणतीही सम˟ा नाही  
दुहेरी बाँडमȯे सामील असलेʞा दोɎी काबŊन अणंूमȯे जोडले गेले आहे, ʉणून आʉाला या कॉɼǉा वगŎकरणाची चचाŊ करताना आʉी 
आधीच चचाŊ केलेली एक दोन डायŰोमो संयुगे िमळतात.
 
काबŊन Ţमांक एक आिण काबŊन Ţमांक दोन वर Ůित̾थापन असʞास ते जवळचे काबŊन अणू आहेत की आपण ȑांना İʬिसनल अह डेिसमल 
सबİːǨूशन िकंवा İʬिसनल हॅलोजन हॅलाइड्स असे ʉणतो या Ůकरणात
 ȑामुळे ही िविशʼ ŮितिŢया आपʞाला यातून ̊ʼीस डायŰोमाइड देते.
  ही पुɎा एक कायŊƗम ŮितिŢया आहे कारण आʉी Űोमाइनचे दोन Űोमाइन रेणू दोन Űोिमन अणंूमȯे मोडतो आिण ȑांना दुहेरी बॉǷमȯे 
जोडतो आिण ही संयुगे िमळिवǻासाठी ही एक Ůभावी ŮितिŢया आहे.
 ही ŮितिŢया सामाɊत: लहान िवʶेषणाȏक Ůयोगशाळांमȯे केली जाते जी कदािचत तुमǉा शाळा िकंवा महािवȨालयांमȯे असलेʞा 
Ůयोगशाळेत आहे, मग येथे काय केले जाते जर तुʉी पाǻात Űा˦ण घेतले तर ते पाǻात थोडेसे िवरघळते
 ȑामुळे तुʉाला Űोिमन पाǻाचे तपिकरी ūावण िमळते.
  आता जर तुʉाला हे जाणून ƽायचे असेल की तुमǉाकडे असलेले कंपाऊंड अʋेन आहे की नाही ȑात दुहेरी बंध आहे की नाही, आʉी 
ȑात Űोिमन पाणी जोडू शकतो.
  आिण काय होईल जर तुʉी दुहेरी बंध ʉणून िव̻ लेिषत करǻाचा Ůयȉ करत असलेʞा कंपाऊंडचे Űोमाइन सेवन केले जाते कारण ते दुहेरी 
बंधांमȯे जोडते आिण पįरणामी Űोमाइनचा लालसर तपिकरी रंग नाहीसा होतो, ʉणून जर तुʉी Űोिमनचे पाणी घेतले जे रंगीत आहे.
  आिण अʋेनमȯे टाका Űोमाइन पाǻाचा रंग नाहीसा होतो
 ȑामुळे हे अʋेɌसाठी चाचणी ʉणून वापरले जाऊ शकते, जर तुमǉाकडे अʋेɌची उपİ̾थती शोधǻासाठी इतर कोणȑाही पȠती 
नसतील तर ही पȠत ʉणून वापरली जाऊ शकते ʉणून हे सामाɊतः  वापरले जाते  तुमǉा शाळेǉा Ůयोगशाळा आिण
 ȑामुळे तुʉाला रसायनशा˓ समजेल आिण या िविशʼ ŮितिŢयेचे कौतुक होईल, मग आता आʉी Ǜा पȠतीवंर चचाŊ केली ȑामȯे तुʉी 
पािहले असेल की आʉी बŠतेक फƅ Ƒोरीन आिण आयोडीनǉा ŮितिŢयांबȞल बोलत होतो आिण  Űोिमन कारण आʉी होतो 
Ƒोरोआʋेनेस आिण Űोमो अʋेनेस तयार करणे खूप सोपे आहे परंतु एकदा आयोडो अʋेनेस आिण ɢुरोआʋेनेस आʞावर ŮितिŢया 
सामाɊत: सम˟ा िनमाŊण करतात उदाहरणाथŊ आर  Ůकाशाǉा उपİ̾थतीत आʉी केलेली िŢया Ƒोरीन आिण Űोिमनची ŮितिŢया चांगली 
कायŊ करते आयोडीन सामाɊपणे ȑा पįरİ̾थतीत ŮितिŢया देत नाही आिण ɢोįरन िहंसकपणे ŮितिŢया देते ʉणून जर ɢोरो अʋाइɌ 
िकंवा आयोडो अʋाइन बनवǻाचा Ůयȉ केला जात असेल तर शƐतांची संƥा मयाŊिदत आहे तर Ƒोरोसाठी  अʋेनेस आिण Űोमो 
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अʋेनेस आमǉाकडे अनेक पȠती आहेत आिण बŠतेक ŮितिŢया चांगʞा Ůकारे कायŊ करतात कारण ȑांची ŮितिŢया रसायनशा˓ǒाȪारे 
िनयंिũत करता येǻाजोƶा ŵेणीमȯे येते जी आʉी आता तयार कŝ शकतो,
 ȑामुळे तुʉाला तेथे आयडो अʋेन तयार करǻात ˢार˟ असʞास  हा एक सोपा मागŊ आहे Ǜाला आपण इतर हॅलोजनेटेड सŐिūय संयुगे 
सहज तयार कŝ शकतो, उदाहरणाथŊ, जर तुʉी Ƒोरोआʋेन िकंवा Űोमोआʋेन घेतला आिण सोिडयम आयोडाइडने उपचार केले तर ते या 
िविशʼ ŮितिŢयेमȯे दशŊिवलेले आहे, ʉणून जर तुʉी आरएƛ घेतला तर जेथे Ƒोरीन आहे िकंवा  Űोमीन आिण एसीटोनमȯे सोिडयम x 
आयोडाइडसह िवūावक ʉणून उपचार केʞाने आपʞाला संबंिधत आयडोआʋेन अिधक सोिडयम ha.

आता संपूणŊ ŮितिŢया चांगली कायŊ करते कारण सोिडयम आयोडाइड एसीटोनमȯे सोिडयम Űोमाइड िकंवा सोिडयम   lide 
ƑोराईडपेƗा जाˑ िवरघळते, ʉणून एकदा तुʉी ही ŮितिŢया घेतʞावर आमǉाकडे अॅसीटोनमȯे मोǬा Ůमाणात सोिडयम आयोडाइड 
िवरघळली असेल, ʉणून तुʉी अʋाइल Űोमाइड िकंवा अʋाइल Ƒोराईड जोडʞास सोʞूशनमȯे ŮितिŢया होते आिण सोिडयम 
Ƒोराईड िकंवा सोिडयम Űोमाइड बाहेर पडणे सुŝ होईल
 ȑामुळे ŮितिŢया नेहमी पुढे िदशेने चालत असते हे लेशाडŊलरǉा तȇानुसार सूिचत केले जाते आिण ʉणून आʉी या पȠतीचा वापर कŝन 
सहजपणे आयडो अʋाइɌ तयार कŝ शकतो.
 Ǜांना नावांमȯे ˢार˟ आहे ȑांǉासाठी नाव याला िफंगेल Ōː ेन įरअॅƕन ʉणतात
 ȑामुळे िफंकेलːीन ŮितिŢया ʉणजे Ƒोरोआʋेनेस िकंवा Űोमो अʋेनेसपासून आयोडो अʋेनेसची सोपी तयारी नसून एसीटोनचा 
सॉ̵ʬŐट ʉणून वापर कŝन समांतर पȠत वापŝन आʉी ɢुरोआʋेन देखील बनवू शकतो.
 उǄ Ƒोरोआʋेनेस िकंवा Űोमो अʋेनेस पासून सुŝ होते ʉणून या Ůकरणात  आपण जे काही धातू वापरतो ते ɢोįरनचे िविशʼ धातूचे Ɨार
आहे जेथे धातूचा Ƒोरीन आिण Űोमाइनसाठी अिधक चांगला संबंध असतो
 ȑामुळे अशा उदाहरणांमȯे अथाŊतच चांदीचा समावेश होतो मग ȑात पारा कोबाʐ िकंवा अँटीमोनी असते
 ȑामुळे या धातंूǉा बाबतीत ŮȑƗात काय घडते ते संबंिधत असते.
 Űोमाईड्स आिण Ƒोराईड्स अिधक İ̾थर असतात ʉणून एकदा आपण ȑांǉावर अʋाइल हॅलाइड िकंवा अʋाइल Ƒोराईड िकंवा 
अʋाइल Űोमाइडने उपचार केʞावर संबंिधत िमथाइल Űोमाइड िकंवा मेटल Ƒोराईड्स तयार होऊन ŮितिŢया पुढे जाते मी जे घेतो ते गृहीत 
धŝन मी येथे मेटल Űोमाइड िलिहले आहे.
  Űोमाइड िकंवा मेटल Ƒोराईड अिधक संबंिधत ɢूरोआʋेन
 ȑामुळे ही पुɎा एक एƛचŐज ŮितिŢया आहे ʉणून मी आता या िविशʼ िवभागात चचाŊ केलेʞा या दोन ŮितिŢया ʉणजे हॅलोजन एƛचŐज 
įरअॅƕन एक आहे िजथे Ƒोरीन िकंवा Űोमाइनची सोिडयम आयोडाइडशी देवाणघेवाण होते आिण दुसरी असते  Ƒोरीन िकंवा Űोमाइनची 
देवाणघेवाण िविशʼ धातंूǉा ɢोराईडसह केली जाते Ǜांना एह Űोमाईड्स आिण  Ƒोराईड्स ʉणून ȑा ŮितिŢयेला पुɎा एक नाव आहे 
Ǜांना या ŮितिŢया ȑांǉा नावाने लƗात ठेवायǉा आहेत ȑांǉासाठी ȑाला ˢॅ̠स ŮितिŢया ʉणतात ठीक आहे,
 ȑामुळे हेलो अʋाइɌǉा ŮितिŢयांबȞल आता आपण पुढे जाऊ आिण हॅलो अॅरेǉा ŮितिŢयांबȞल चचाŊ कŝ.
 ʉणून मी आधीच नमूद केले आहे की चे संʶेषण ǉा संʶेषणापेƗा िकंिचत वेगळे आहे अगदी halo arhenes haloalkanes 
ȑांǉा ŮितिŢयाȏक पȠती देखील िभɄ आहेत हे मुƥȕे कारण आहे कारण मȯे काबŊन हॅलोजन बॉǷ सȑ असतो halo arrenes 
आिण काबŊन अणू इतकेच नाही तर हा वेग  हायŰीडाइǕ काबŊन अणूला एक įरंग बनवतेsp to hybridized 
 ȑामुळे ȑाǉा भौिमतीय मयाŊदा आहेत Ǜामुळे ते अʋाइल हॅलाइड्स देऊ शकतील अशा इतर अनेक ŮितिŢया देऊ शकत नाहीत ʉणून 
ŮितिŢयांमȯे फरक आहे आिण ʉणून तयार करǻाǉा पȠती देखील थोǰा वेगʨा असʞा पािहजेत ʉणून एक जेʬा आपण सुगंधी 
संयुगेबȞल बोलतो तेʬा िवचार कŝ शकतो अशा सोɗा पȠती ʉणजे ȑांचे संʶेषण इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया ʉणून माǟाकडे 
येथे एक साधे उदाहरण आहे ʉणून मी अʋाइल Ůित̾थािपत बŐिझन घेतले आहे ʉणून जेʬा अʋाइल बदली बŐिझनला दोन ʉणून दोनx x 
असे मानले जाते तेʬा आपʞाला आढळेल की या Ůकरणात पुɎा Ƒोरीन िकंवा Űोिमन आहे, बŠधा जेʬा ते  फेǉा उपİ̾थतीत हॅलोजनसह 
उपचार केले जातात
 ȑामुळे गडद पįरİ̾थतीत लोह अहाǉा उपİ̾थतीत कारण आपʞाला कोणतीही Ůकाशरासायिनक ŮितिŢया घडू इİǅत नाही ʉणून जेʬा ते
गडद पįरİ̾थतीत केले जाते तेʬा Ůकाशाचा समावेश नसतो तेʬा या Ůकरणात लोह काय करते? हे Ůथम बरोबर ŮितिŢया देते आिण x2 
तुʉाला संबंिधत टŌ ायहॅलाइड देते आता हे लुईस ऍिसड ʉणून कायŊ करते आिण हे हॅलोजन अणंूǉा अितįरƅ संƥेचे fe x3 fe x3 
खंिडत करते
 ȑामुळे नेमके काय होते ते मी तुमǉासाठी काढू शकेन
 ȑामुळे काय होते येथे तुʉाला एक िमळतो जो नंतर सह ŮितिŢया देतो Ǜामुळे तुʉाला आदशŊपणे एक एक ते fex 3 x 2 fex 3 x 

सह ऋण शुʋ अिधक सकाराȏक ʉणून सकाराȏक ʉणून आपण Ůभावी आहात  सिŢयपणे हॅलोजन पॉिझिटʬ चाजŊ केलेले fe x x 
हॅलोजन अणू तयार करणे या Ůकरणात हे तयार झाले आहे कारण आिण पासून तयार होणारा लुईस ऍिसड ʉणून कायŊ x 2 fe fex 3 
कŝ शकतो आता हा ɘस एक इलेƃŌ ोफाइल आहे ʉणून इलेƃŌ ोफाइल अशी गोʼ आहे जी नकाराȏक चाजŊ केलेʞा Ůजातीसंाठी पसंत x 
करते.
 इले̋ टŌ ॉनला आवडणारी एखादी गोʼ
 ȑामुळे हा ɘस सुगंधी संयुगावर ŮितिŢया देऊ शकतो आिण येथे सकाराȏक चाजŊ केलेली आह सुगंधी Ůजाती तयार कŝ शकतोx 
 ȑामुळे सुगंधी įरंग तुटते आिण सुगंधी नसʞामुळे ती सकाराȏक चाजŊ केलेली Ůजाती कॅशन बनवते आिण ȑातून आपण गमावतो.
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  एक ɘस आिण दुहेरी बंध पुɎा ̾थािपत केले जातात जेणेकŜन आʉाला संबंिधत Ůभामंडल ʩव̾था Ȩावी ʉणून ही ŮितिŢया कॅशनǉा h 
िनिमŊतीȪारे कायŊ करते आिण केशन तयार होते जेʬा इलेƃŌ ोिफिलक हॅलोजन आयन आिण हॅलोजन केशन सुगंधी įरंग तयार करतात  एक 
केशन आिण नंतर तो Ůोटॉन काढून टाकतो आिण शेवटी आपʞाला हॅलो अॅरे देतो आिण ही ŮितिŢया पुɎा Űोमाइन आिण Ƒोरीनसह चांगले 
कायŊ करते ʉणून आपण  असे आढळले की जेʬा सुगंधी įरंगवर आधीपासून एक गट असतो तेʬा या काबŊन अणंूपैकी कोणȑाहीuld r x 
अणूवर असू शकतो ते येथे असू शकते जसे मी येथे दाखवले आहे िकंवा इतर कोणȑाही काबŊन अणंूवर देखील असू शकते परंतु नवीनची İ̾थती  
तयार होणारे बॉǷ ŮȑƗात आधीपासून अİˑȕात असलेʞा घटकाǉा ˢŝपावर अवलंबून असते
 ȑामुळे साȯा अʋाइल Ůित̾थािपत सुगंधी संयुगेसाठी ŮाधाɊ ˢŝप एकतर पॅरा पोिझशनवर िकंवा ऑथŖ पोिझशनवर अʋाइल Ťुपवर 
असेल
 ȑामुळे तुʉाला आधीच मािहत आहे की अʋाइल गट आहेत ऑथŖ पॅरा डायरेİ̋ टंग Ǜामुळे ऑथŖ िकंवा पॅरा पोिझशनवर पयाŊय िनमाŊण 
होतात, जरी तुʉाला िमŵण िमळाले तरी फरक पडत नाही कारण या िमŵणांमȯे िभɄ भौितक गुणधमŊ असतात
 ȑामुळे ते आता सŐिūय संयुगेचे िमŵण वेगळे करǻासाठी रसायनशा˓ǒाला उपलɩ असलेʞा िविवध पȠतीनंी वेगळे केले जाऊ शकतात.
  अहो पुɎा एकदा मी या मुȟावर परत येईन की Ƒोरीन आिण Űोिमन या वगाŊǉा ŮितिŢयांसाठी अिधक चांगʞा ŮितिŢया देतात आिण 
आʉाला Űोमो ʩव̾था देते आिण चांगले आहे की आयोडीनने काय होते ते या िविशʼ ŮितिŢयेचे उपउȋादन bro ah chloroarynes 
आहे, ʉणून जर मला या ŮितिŢयेचे उपउȋादन िलहायचे असेल तर उȋादनानुसार संबंिधत हायडŌ ोजन हॅलाइड आहे,
 ȑामुळे तुʉाला उपउȋादन ʉणून िमळेलhx 
 ȑामुळे जेʬा ŮितिŢया असेल तेʬा आयोडीन सह केले तर उपउȋादन हाय आहे
 ȑामुळे हे İ̾थर संयुग नाहीha 
 ȑामुळे ते नेहमी हायडŌ ोजन आिण आयोडीनǉा समतोलात असते
 ȑामुळे काय होते ŮितिŢया मागे जाऊ शकते ʉणून जेʬा जेʬा आपण ही ŮितिŢया आयोडीनने केली तर आपण िनयंिũत कŝ शकणार 
नाही ŮितिŢया िमळवा आिण अंितम उȋादन ʉणून आयोडो अरőन िमळवा कारण उȋादनास उलट करता येǻाजोगा ŮितिŢया येऊ शकते 
Ǜामुळे आʉाला सुगंधी संयुग अिधक परत िमळतो ʉणून काय करावे लागेल जर आयोडो आयरीन तयार करायचे असेल तर आʉी याची i2 
खाũी करतो की एचसीआय  तयार होते हे कसेतरी गोधंळात टाकले जाते तेथे िविवध पȠती आहेत Ǜात एक हायपरʬॅलŐट आयोडीन Ůजातीला 
हाय ऑİƛडायझ करणे आहे जेणेकŝन ŮितिŢया परत जाणार नाही.

दुसरी गोʼ अशी आहे की हाय हे ऍिसड आहे कारण तुʉाला मािहती आहे की तुʉी बेस वापरʞास तट̾थ होतो आिण मग आपण   r ha 
संबंिधत संबंिधत धातू आयोडाइड तयार करतो Ǜामुळे ŮितिŢया मागे जात नाही याची खाũी होईल परंतु ŮितिŢया होऊ शकत नाही.
  ɢोįरनसाठी केले पािहजे कारण आपण पूणŊपणे िनयंिũत केले नसते ɢोįरन अȑंत जलद आिण अȑंत िहंसक ŮितिŢया देते
 ȑामुळे आपʞाला अनेक ɢोįरन अणू असलेʞा सुगंधी संयुगेचे िमŵण िमळू शकते आिण नंतर ȑांचे शुȠीकरण िकंवा वेगळे करणे कठीण 
होते ʉणून ɢोराईड तयार करणे अशƐ आहे.
  या िविशʼ पȠतीचा वापर करणे शƐ नाही ठीक आहे आता मी या संयुगे तयार करǻासाठी अिधक िनयंिũत ŮितिŢयांपैकी एकाशी बोलेन 
िजथे हॅलोजन अणू नेमके कोठे तयार होणार आहे यावर आपले पूणŊ िनयंũण असेल आिण ही पȠत देखील वापरली जाऊ शकते.
 केवळ Ƒोरो आिण Űोमोǉा तयारीसाठीच नाही तर ɢोरो आिण आयडो तयार करǻासाठी देखील अशी ʩव̾था केली जाते.
 ठीक आहे,
 ȑामुळे ŮितिŢया Ůाथिमक अमाइनपासून सुŝ होते ʉणून जेʬा Ůाथिमक अिमनो गट बŐिझनशी जोडला जातो तेʬा ȑाला अॅिनिलन nh2 
ʉणतात ते एक Ůाथिमक अमाईन आहे कारण तुʉाला मािहती आहे की नायटŌ ोजन फƅ एका गटाशी संलư आहे एक आयŊल िकंवा अʋाइल 
गट ते Ůाथिमक अमाइन आहेत  ʉणून मी एक Ůाथिमक सुगंधी अमाइन घेतो आिण सोिडयम नायटŌ ेट आिण ने उपचार करतो जेथे हे hx hx 
ऍिसड असते
 ȑामुळे हे सामाɊतः  हायडŌ ोƑोįरक िकंवा हायडŌ ोŰोिमक ऍिसड असते कारण एखाȨाला असे वाटते की ते िकंवा ɘस देऊ h2so4 h 
शकणारे कोणतेही ऍिसड देखील असू शकते
 ȑामुळे काय होईल या पįरİ̾थतीत जेʬा सोिडयम नायटŌ ेटला हायडŌ ोहॅिलक ऍिसड िकंवा स̵ɡूįरक ऍिसडने हाताळले जाते तेʬा ते ah 

तयार करते जे नायटŌ स ऍिसड असतेhno2 
 ȑामुळे नॅनो2 मȯे बदलले जाते ʉणून आʉी सामाɊपणे ǉा ūावणाने सुŜवात करत नाही ȑाऐवजी आʉी तयार hno2 hno2 hno2 
करतो जे नॅनो2 आिण ऍिसडपासून सुŝ होते.
 तर आता एकदा का तुʉाला नायटŌ स ऍिसडमȯे Ůवेश िमळाला की काय होते नायटŌ स ऍिसड Ůाथिमक अमाइनवर ŮितिŢया देईल आिण 
आʉाला डायसोिनयम हॅलाइड्स असे काहीतरी देईल ʉणून या Ůकरणात कारण ने सुŜवात केʞावर आʉाला बŐिझन w  e aniline 
डायझोिनयम हॅलाइड िमळते जेथे वापरʞा जाणा̴ या ऍिसडमȯे उपİ̾थत असलेʞा आयनशी संबंिधत आहे, ʉणून जर तुʉी एचसीएल x 
वापरला तर ते बŐिझन डायझोिनयम Ƒोराईड असेल जर तुʉी एचबीआर वापरला तर ते बŐिझन डायझोिनयम Űोमाइड असेल आिण जर ते 
स̵ɡूįरक असेल.
  आʅ आपʞाला बŐिझन डायझोिनयम हायडŌ ोजन सʚेट िमळते आिण
 ȑामुळे आपʞाला बŐिझन डायझोिनयम मीठ िमळते जेथे एक सुगंधी įरंग असते जी सकाराȏक शुʋासह नायटŌ ोजन रेणूला जोडलेली असते 
फƅ एक नायटŌ ोजन नसून दोन नायटŌ ोजन अणू आहेत
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 ȑामुळे ते काय करते  येथे िविशʼ बंध अगदी सहजपणे Ƒीʬ केले जाऊ शकतात
 ȑामुळे काबŊन नायटŌ ोजन बॉǷ फुटू शकतो आिण नंतर रेणूमȯे आपʞाला मािहत आहे की नायटŌ ोजन रेणू हा एक अितशय İ̾थर रेणू आहे 
ʉणूनच आपʞाकडे तो वातावरणात इतका आहे कारण नायटŌ ोजन रेणू िविवध सŐिūय संयुगांमधून सहजपणे बाहेर पडू शकतो.
 कारण ती एक अितशय İ̾थर Ůजाती बनवते
 ȑामुळे या Ůकरणात तयार होणारा बŐिझन डायझोिनयम हॅलाइड तुटतो आिण आपʞाला अिधक कोरेचा अंत होतो.

आता हे िविवध ɊूİƑयोफाइʤǉा सापʨात अडकले जाऊ शकते िकंवा   sponding cationic aromatic species 
यापैकी काही ŮितिŢया देखील मूलगामी यंũणांचे अनुसरण करतात ʉणून एक िविशʼ अनुŮयोग ʉणजे जेʬा तुʉी हे बŐिझन डायझोिनअम 
हॅलाइड घेता आिण ȑावर सारƥा कपरा मीठाने उपचार करता असे देखील िलिहले जाऊ शकते जेथे सामाɊतः  cu 2 x 2 cu x x 
Ƒोरीन िकंवा Űोमीन आहे तेथे कोणतीही सम˟ा नाही तर आʉाला संबंिधत Ůभामंडल आिण नायटŌ ोजनची ʩव̾था केली जाते
 ȑामुळे ŮितिŢया अशा Ůकारे पुढे जाते आमǉाकडे आधीच एक आयŊल डायझोिनयम हायलाइट आहे तुʉी तेथे वजा फॉमŊ पाš शकता x 
तेʬा  ȑाला िकंवा ने हाताळले जाते थोडƐात ते आपʞाला संबंिधत अिधक नायटŌ ोजन देते आता cu 2 x 2 cu x halo arrane 
येथे मनोरंजक मुȞा असा आहे की येथे बदलत असलेला हा एकतर तांɯाला जोडलेला असू शकतो िकंवा तो असू शकतो x 
डायझोिनअम िमठासह अॅिनअन
 ȑामुळे सामाɊतः  जर तुʉाला Ƒोराईड हवे असेल तर सुगंधी डायझोिनयम Ƒोराईडने सुŜवात करणे चांगले आहे जर तुʉाला Űोमाइड हवे 
असेल तर सुŜवात करणे चांगले.
 सुगंधी डायसोिनयम Űोमाइड आिण
 ȑामुळे आता ची ŮितिŢया सामाɊत: मूलगामी यंũणेकडे जाते ती यंũणा खूपच गंुतागंुतीची आहे तांबे, या Ůकरणात तांबे एक धातू c 2 x 2 
आयनची उपİ̾थती या दोन ŮितिŢयांमुळे ही ŮितिŢया अगदी ʩवहायŊपणे घडते याची खाũी करणे आवʴक आहे.
 जे आपʞाला Ƒोरो िकंवा Űोमो अरŐज देऊ शकतात याला सँड मेट्स įरअॅƕन ʉणतात
 ȑामुळे सन मेयरची ŮितिŢया ʉणजे Ƒोरोबेİ̢झन िकंवा Űोमोबेİ̢झन िकंवा Ƒोरोअरीन िकंवा Űोमो अįरन तयार करणे हे संबंिधत Ůाथिमक 
अमाईनपासून ȑांǉा बŐिझन िडसोिनयम Ɨारांǉा माȯमातून 
तयार करणे आहे.
  ŝपांतरण ठीक आहे आता मी सांिगतले की ही पȠत आयडो अरŐज तसेच ɢोरोरŐज तयार करǻासाठी देखील वापरली जाऊ शकते परंतु या 
Ůकरणात आʉाला कपरा मीठाǉा मȯ̾थीची आवʴकता नाही आʉी थेट बŐिझन डायझोिनयम मीठ बŐिझन डायझोिनयम हॅलाइड घेऊ शकतो
आिण ȑावर उपचार कŝ शकतो.
  पोटॅिशयम आयोडाइडसह,
 ȑामुळे या Ůकरणात आपʞाला पोटॅिशयम हॅलाइडची समानता िमळेल जेथे एक आहे  टोपी डायझोिनअम िमठाशी एक आयन ʉणून x t 
जोडलेली होती Ǜामुळे नायटŌ ोजन रेणू सोबत बाहेर पडतात आिण आʉाला उȋादन ʉणून संबंिधत आयडो बŐिझन िमळते ʉणून या Ůकरणात 
मी बŐिझन वापरʞामुळे मला आयडो बŐिझन उȋादन ʉणून िमळते
 ȑामुळे ही ŮितिŢया होत नाही  तांबे आवʴक आहे, ही ŮितिŢया Ůाɑ करǻासाठी डायझोिनयम मीठाने थेट आय मायनसचा उपचार केला 
जात आहे मनोरंजकपणे ही ŮितिŢया देखील मूलगामी यंũणेȪारे पुढे जाते जर तुʉी यंũणा काळजीपूवŊक पािहली तर ती एक साधी ŮितिŢया 
ʉणून देखील मानली जाऊ शकते िजथे रेणू तयार होतो.n2 
 तुʉाला आयओडो अॅरे देǻासाठी आय मायनसवर ŮितिŢया देणारे एरील केशन आता डायसोिनयम Ɨारांपासून तयार केलेʞा संबंिधत 
ɢोरोची तयारी अिधक सरळ आहे परंतु ȑासाठी आʉी टेटŌ ाɢोरोबोरेट िकंवा हेƛाɢोरोफॉ˛ेट सारƥा िविशʼ अॅिनओिनक Ůजाती 
वापरणे आवʴक आहे, 
ȑामुळे हे बोरॉन आिण फॉ˛रस आहेत.
  मीठ जेथे बोरॉन आिण फॉ˛रस या दोɎी बोरॉनला एक अितįरƅ ɢोįरन जोडलेले असते ते आपʞाला हे आयन देते 4 वजा ǉा ic 
Ůजाती Ǜाला िकंवा मायनस ʉणतात Ǜाला हेƛाɢोरोफॉ˛ेट ʉणतातb tetrafluoroborate pf6 
 ȑामुळे जेʬा डायसोिनयम िमठात काउंटर आयनɌ ʉणून हे आयनɌ असतात तेʬा आपण ȑांना गरम केले की काय होते नायटŌ ोजन रेणू 
Ůजातीपंासून मुƅ होतो आिण असे असताना हे अितįरƅ ɢोįरन होते.
 बोरॉन िकंवा फॉ˛रसला जोडलेला अणू आयŊल केशनमȯे जोडला जातो Ǜामुळे आपʞाला ɢोरोची ʩव̾था होते आिण तयार होणारी 
उप-उȋादने नायटŌ ोजन रेणू अिधक िकंवा असतील Ǜाची सुŜवात आपण कोणȑा मीठाने केली आहे ȑानुसार ही पȠत आपण bf3 pfi 
पाš शकता.
  हे खूपच कायŊƗम आहे आिण हे  Ƒोरो िकंवा Űोमो संयुगेǉा संʶेषणापुरते मयाŊिदत असलेʞा इतर काही पȠतीपेंƗा वेगळे 
आयोडो आिण ɢोरो दोɎी तयार करǻासाठी वापरले जाऊ शकते.
  यापैकी काही िकंवा तयार केले जाऊ शकतात ʉणून एकदा आʉाला ȑांचे वगŎकरण कसे halo alkenes halo arrange 
करायचे हे कळले की तुʉाला ȑांचे नाव कसे Ȩायचे ते तुʉाला मािहत आहे आता ते कसे तयार करायचे ते मािहत आहे.
  मी ȑांचे गुणधमŊ काय आहेत आिण ते कसे वापरले जाऊ शकतात ते आʉी पाहतो,
 ȑामुळे आता ऑगőनो हॅलोजन संयुगांǉा भौितक गुणधमाōवर जाऊन तुʉी अʋाइल हॅलाइड्सपासून सुŜवात कराल
 ȑामुळे बŠतेक अʋाइल हॅलाइड्स रंगहीन असतात
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 ȑामुळे ȑांǉाकडे Ůकाश शोषून घेणारे काहीही नसते.
 
 ȑामुळे पįरणामी अʋाइल साधे अʋाइल हॅलाइड्स घेतʞास ते रंगहीन असतात परंतु Űोमाईड्स आिण आयोडाइड्स दीघŊकाळ ठेवʞास 
काबŊन Űोिमन आिण काबŊन आयोडीन बंध फार मजबूत नसतात हे आपण आधीǉा वगाŊत पािहले आहे की काबŊन Űोिमन आिण काबŊन आयोडीन
बंध कमकुवत असतात ȑांǉात उǄ बंध ऊजाŊ नसते ʉणून एकदा ते Ůकाशाǉा संपकाŊत आले िकंवा एकदा ते अशा İ̾थतीत ठेवले की जेʬा 
ते ठरािवक कालावधीत गरम केले जातात तेʬा ते बंध तुटू शकतात पįरणामी Űोमाइन िकंवा आयोडीन तयार होतात.
 
 ȑामुळे ही रंगहीन संयुगे हळूहळू दहापासून सुŝ होऊन हा तपिकरी गडद रंग िमळवू लागतील इतƐा Ůभावीपणे ते रंगहीन आहेत परंतु ते 
सुŝ झाʞास ȑांना रंग िमळू शकतो.
 आता िवघटन करǻासाठी बŠतेक अʋाइल हॅलाइड्स जे वायूयुƅ असतात िकंवा Ǜात वा˃ाचा दाब जाˑ असतो ȑांना गोड वास असतो
 ȑामुळे जर तुʉी ȑांचा वास घेतला तर तुʉाला असे वाटेल की ते ƑोरोफॉमŊ सुȠा वास घेǻास चांगले आहेत जे वास घेणे चांगले नाही ʉणून 
ओळखले जाते.
 एकदा तुʉी ȑांना कमी Ůमाणात ʷास घेतʞावर आनंददायी गोड वास येतो आिण संबंिधत हायडŌ ोǉा तुलनेत संबंिधत हायडŌ ोकाबŊन देखील 
नाही, ʉणून जर तुʉी हायडŌ ोकाबŊन िविशʼ आİǼक वजनासह घेतले तर आपण शंभर ʉणूया आिण जर तुʉी ȑाची तुलना हॅलो अʋेनशी 
केली तर ते देखील  ȑाचे आİǼक वजन अंदाजे शंभरǉा आसपास आहे, तुʉाला नेहमी आढळेल की हॅलो अʋेनचा उǽलन िबंदू संबंिधत 
हायडŌ ोकाबŊनपेƗा जाˑ आहे कारण काबŊन हॅलोजन बाँडचे Ŭुवीकरण झाले आहे आिण Ŭुवीकरणामुळे ȑांǉात आंतर आİǼक पर˙रसंवाद 
अिधक चांगला होतो.
 ʉणून जरी ते सोʞूशनमȯे असले तरीही ते ūव ʉणून ˢतः मȯे असले तरीही तुʉाला आढळेल की ȑांǉाकडे अिधक चांगले आहे  िȪŬुवीय 
आंतरिŢयांȪारे मॉलेƐुलर पर˙रसंवाद िकंवा वंडर वेल पर˙रसंवाद आिण अशाच Ůकारे ȑांचे उǽलन िबंदू अगदी समान आİǼक 
वजनाǉा हायडŌ ोकाबŊɌपेƗा िकंवा जवळजवळ समान आİǼक वजनाǉा हायडŌ ोकाबŊɌपेƗा जाˑ आहेत आता Ɨारीय हॅलाइड्सचे उǽलन 
िबंदू ɢोįरन ते ɢोरोकॉमɌ या Ţमाने वाढतात.
 मूतŎचे ŝपांतर करतात िकंवा ते Ţमाने कमी होतात ʉणून मी येथे िदलेले हे पेƗा मोठे आहेत पेƗा मोठे पेƗा मोठे ri rbr rcl rf 
आहेत ʉणून हे असे आहेत Ǜा Ţमाने ȑांचे उǽलन िबंदू नſीच बदलतात जेʬा तुमǉामȯे हे मोठे अणू असतात.
  ȑांचे िȪŬुवीय Ɨण आिण ȑांचे ʬॅन डेर वाʤ पर˙रसंवाद जे या रेणंूǉा पृʿभागाǉा Ɨेũफळाशी देखील संबंिधत आहेत ते जाˑ आहेत
 ȑामुळे ȑांǉात आंतर-आİǼक पर˙रसंवाद अिधक चांगला असतो
 ȑामुळे आता जर आपण या संयुगाचे आयसोमर घेतले तर Űोमाइड्स Ƒोराईड्स िकंवा ɢोराईड्सपेƗा आयोडाइड्सचा उǽल िबंदू जाˑ 
असेल.
 ʉणून आपण एक रेखीय आयसोमर आिण उǄ शाखा असलेला आयसोमर घेतो ʉणजे रेखीय आयसोमसŊचा आंतर-आİǼक पर˙रसंवाद 
चांगला असतो आिण
 ȑामुळे ȑांǉासाठी उǽलन िबंदू जाˑ असतात ʉणून येथे माǟाकडे Űोमोɯुटेनचे उदाहरण आहे, जर तुʉी सामाɊ Űोमोɯुटेन घेतले 
िकंवा ते एक Űोमोɯुटेन असेल तर ȑाचा उǽलन िबंदू 375 केİʢन असतो आिण जर मी Űोमाइडचे िवतरण केले तर ȑात एक उǽलन िबंदू 
असतो.
 346 चा उǽलन िबंदू
 ȑामुळे तुʉी पाš शकता की ȑात िभɄता आहे आिण िभɄता आहे आिण सवŖǄ मूʞे रेखीय साखळीǉंा बाजूने आहेत Ǜात अिधक चांगले 
आंतरआİǼक पर˙रसंवाद ȑांना एकũ ठेवतात
 ȑामुळे उकळȑा िबंदू देखील आता ȑा िविशʼ गोʼीमȯे परावितŊत होतात.
  तुʉी बȞल बोलत आहात की आʉी घरी नेऊ शकतो आिण आमǉा ˝ृतीमȯे ठेवू शकतो आिण वापŝ शकतो अशी सामाɊ halo 
मािहती नाही परंतु हे ʉणणे ठीक आहे की आयसोमेįरक हॅलो अरŐजमȯे समान उǽलन िबंदू असतात इतर उǽलन िबंदू सामाɊतः  सारखे 
असतात परंतु जर तुʉी घेतले तर  तुʉी असे गृहीत धरता की ȑांǉामȯे दोन पयाŊय आहेत तर ah disubstituted compounds 
साधारणपणे पॅरा आयसोमसŊ िŢːʤमȯे चांगले ːॅक केले जाऊ शकतात.
 
 ȑामुळे ȑांचा िवतळǻाचा िबंदू जाˑ असतो परंतु ȑांचे उǽलन िबंदू अजूनही इतर आयसोमसŊशी तुलना करता येतात ʉणून येथे डायƑोरो 
बŐिझनचे उदाहरण िदले आहे
 ȑामुळे तुʉी िविवध डायƑोरोबŐिझन पािहʞास तुʉाला असे िदसून येईल की ऑथŖ िमथेनसाठी उǽलन िबंदू जवळपास सारखेच आहेत.
 
 ȑामुळे ȑांना जाˑ वेगळे करणारे काहीही नाही
 ȑामुळे िकरकोळ फरक असले तरी ते लƗात ठेवǻासारखे आहे असे काही नाही
 ȑामुळे ते सवŊ एकाच ŵेणीत आहेत माũ एकदा आपण ऑथŖ आिण मेटा िवतळǻाǉा िबंदंूबȞल बोललो तर  आयसोमसŊमȯे समान िवतळ 
िबंदू असतो पॅरामȯे खूप उǄ िवतळ िबंदू असतो कारण आपʞाला मािहत आहे की पॅरा खूप समिमतीय आहे
 ȑामुळे ते िŢːल Ōː ƁसŊमȯे चांगले ːॅग कŝ शकतात जेणेकŝन आपण ȑांना िŢːलमȯे ːॅक कŝ इİǅता तेʬा ते ʩवİ̾थत ऑडŊर 
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केले जाऊ शकतात आिण ʉणून पįरणामी िŢːल Ōː ƁसŊमȯे ȑांचा पर˙रसंवाद अिधक चांगला असतो आिण ȑांचे िवतळǻाचे िबंदू या 
रेणंूǉा घनतेपेƗा जाˑ असतात.
 Űोमो आिण आयोडो कʄुɌ अȑंत घन आहेत Ƒोरो संयुगे घनदाट आहेत परंतु जर तेथे फƅ एक Ƒोरीन अणू असेल तर िततके जाˑ नाही 
परंतु पॉली Ƒोरो कॉमɌ जरी आपʞाजवळ िमथाइल गटाशी फƅ दोन Ƒोरीन अणू जोडलेले असले तरीही ते डायƑोरोमेथेन आहे असे 
तुʉाला आढळेल.
  पाǻापेƗा जाˑ घनता आहे ʉणून जर तुʉी पाणी घेतले आिण हे हॅलोजनेटेड सॉ̵ʬŐट्स Ǜामȯे Űोमाइन िकंवा आयोडीन िकंवा एकापेƗा 
जाˑ Ƒोरीन अणू असतील तर ते पाǻाखाली जातील ʉणून जर तुʉी ते एका भांǰात घेऊन िमŵण बनवले तर तुʉाला सापडेल.
  ते पाणी वर तरंगते आिण हे हॅलोजनेटेड सॉ̵ʬŐट्स तळाशी असतात ते पाǻात िवरघळणारे असतातच असे नाही
 ȑामुळे ते दोन पातʨांवर तयार होतात ʉणून जर तुʉी पाǻामȯे िवरघळलेʞा हॅलोजनेटेड कंपाऊंडǉा Ůमाणाची तुलना केली तर ते 
सामाɊतः  फार जाˑ नसते
 ȑामुळे िवūाʩता  पाǻामȯे हॅलोजनेटेड संयुगे इतके जाˑ नसतात
 ȑामुळे ते िवūʩ नसतात परंतु ते बŠतेक सŐिūय सॉ̵ʬŐट्समȯे िवūʩ असतात कारण हे सŐिūय संयुगे आहेत आिण ते कŝ शकतात  
सवŊसाधारणपणे सŐिūय रेणंूशी ȑांचा चांगला संवाद असतो
 ȑामुळे ते सŐिūय सॉ̵ʬŐट्समȯे चांगले िवरघळतात जेʬा आपण ȑांना पाǻात टाकतो तेʬा काय होते ते पाणी हायडŌ ोजन बाँिडंगȪारे एकũ 
धरले जाते आिण ऑगőनो हॅलोजन कंपाऊंड िकंवा हॅलो अʋेन िकंवा हॅलो लोहामȯे तुʉाला ते आढळेल.
 हायडŌ ोजन बाँिडंग इतƐा Ůभावीपणे करǻासारखे काहीही नाही, हे रेणू ȑांǉामȯे िवरघळǻासाठी आपʞाला पाǻाǉा रेणंूमȯे तयार 
होणारे हायडŌ ोजन बाँिडंग तोडावे लागतील जेणेकŜन असे सामाɊपणे घडत नाही ʉणून ते अघुलनशील राहतात, 
ʉणून मी ȑात जाईन.
 हेलो अʋेनǉा ŮितिŢयांऐवजी रासायिनक गुणधमŊ आहेत
 ȑामुळे येथे मी पुɎा हॅलो अʋेɌǉा ŮितिŢयांकडे जात नाही आिण हॅलो एकाच वेळी मांडणी करत आहे ȑाऐवजी मी ȑांǉा ŮितिŢयांवर 
ˢतंũपणे चचाŊ करणार आहे, ʉणून Ůथम मी हॅलो अʋेनǉा ŮितिŢयांवर चचाŊ करेन.
  मी ǉा ŮितिŢयेवर चचाŊ करेन ȑांǉाकडे ŮितिŢयांचे वेगवेगळे पॅटनŊ आहेतhalo arrange 
 ȑामुळे ǉा ŮितिŢयांपासून सुŜवात करतो.halo alkanes 
  सŐिūय रसायनशा˓ǒासाठी सवाŊत जाˑ कृिũम मूʞ असलेʞा हॅलो अʋेनची सवाŊत जाˑ चचाŊ केलेली ŮितिŢया ʉणजे ɊूİƑयोिफिलक 
Ůित̾थापन ŮितिŢया ʉणून नावाŮमाणेच या ŮितिŢया आहेत याचा अथŊ आपʞाकडे एक संयुग आहे याचा अथŊ आपण या संयुगाचा काही भाग 
बदलतो.
  दुसरे आिण कारण आपण येथे हॅलो अʋेनेस बȞल बोलत आहोत कारण हॅलोजन अणू हा एक आहे जो दुस̴ या कशाने बदलला जात आहे 
आिण हॅलोजन अणूǉा जागी काय वापरला जातो हा ɊूİƑयोफाइल आहे ʉणून याला मी दाखवʞाŮमाणे ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन 
ŮितिŢया ʉणतात.
 येथे ɊूİƑयोफाइल ही एक Ůजाती आहे जी सामाɊत: नकाराȏक चाजŊ केली जाते याचा अथŊ ते आयन आहेत िकंवा ते ȑांǉामȯे उपİ̾थत 
असलेʞा इलेƃŌ ॉनǉा उǄ घनतेसह तट̾थ संयुगे देखील असू शकतात, उदाहरणाथŊ जर तुʉी अमोिनया घेतला जो तट̾थ रेणू आहे परंतु 
तुʉाला मािहत आहे की तेथे आहेत  नायटŌ ोजनवर इलेƃŌ ॉनǉा एकǨा जोǰा असतात ʉणून अमोिनया हा एक ɊूİƑयोफाइल आहे Ǜामȯे 
ते इलेƃŌ ॉन असतात जे ŮितिŢया करǻास तयार असतात  पॉिझिटʬ चाजŊ केलेʞा संयुगांसह
 ȑामुळे ɊूİƑयोफाइल ʉणजे ɊूİƑयसला आवडते असे काहीतरी आिण ɊूİƑयस सकाराȏक चाजŊ केला जातो ʉणून कोणȑाही Ůजाती 
Ǜाला पॉिझिटʬ चाजŊ केलेʞा ɊूƑीशी संवाद साधायला आवडते ȑांना ɊूİƑयोफाइल असे ʉणतात ʉणून ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन 
ŮितिŢया ही Ůित̾थापन ŮितिŢया असतात जेथे ɊूİƑयोफाइल िविशʼ संयुग बदलǻासाठी वापरला जातो.
  सŐūीय रेणूǉा िविŢयेतील िविशʼ भाग,
 ȑामुळे या Ůकरणात आपण हॅलोअʋेɌǉा ŮितिŢयेबȞल बोलत आहोत,
 ȑामुळे येथे ˌीनवर माǟाकडे असलेली ŮितिŢया पहा ʉणजे आपण पाš शकता की काबŊन बॉȵ आहे आिण हे बंध आपण  काबŊन x 
हॅलोजन बाँड्सǉा ˢŝपािवषयी चचाŊ करताना आधीच चचाŊ केली आहे की काबŊनला सकाराȏक चाजŊ असतो आिण हॅलोजनवर नकाराȏक 
चाजŊ असतो
 ȑामुळे हे बॉǷ Ŭुवीकरण झाले आहे आता ɊूİƑयोफाइल Ǜाचे नकाराȏक चाजŊ आहे ȑाचे इलेƃŌ ॉन येतील आिण सकाराȏक चाजŊ 
असलेʞा काबŊन अणूवर ŮितिŢया देतील.
  ते येथे िनʨा रंगात दाखवले आहे
 ȑामुळे ते काबŊन अणू देǻावर ŮितिŢया देईल  आʉाला एक नवीन कंपाऊंड आहे िजथे ȑांǉाकडे काबŊन ɊूİƑयोफाइल बॉȵ आहे
 ȑामुळे ɊूİƑयर फॉइल काहीही असू शकते जे आपण लवकरच उदाहरण पाš जेणेकŝन ते नवीन काबŊन ɊूİƑयोफाइल तयार करेल आिण
हॅलोजन अणू आता काबŊनसह सामाियक केलेले इलेƃŌ ॉन पूणŊपणे घेते आिण बाहेर जाते  वजा ʉणून आपʞाकडे एक नकाराȏक चाजŊ x 
असलेली Ůजाती आहे Ǜाची सुŜवात ɊूİƑयोफाइल आहे आिण उȋादनाǉा िमŵणात आपʞाकडे एक हॅलाइड आयन आहे जो बाहेर आला 
आहे ʉणून मी ʉटʞाŮमाणे ɊूİƑयोफाइल आयन असू शकतात िकंवा ते तट̾थ इलेƃŌ ॉन įरच रेणू असू शकतात.
  जर ते तट̾थ असतील तर ȑांना इलेƃŌ ॉन समृȠ असले पािहजे जर रेणू इलेƃŌ ॉन समृȠ नसेल तर ते ɊूİƑयोफाइल असू शकत नाहीत ठीक 
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आहे ʉणून आता मी तुʉाला सांिगतले की या काही सवाŊत उपयुƅ िसंथेिटक ŮितिŢया आहेत ʉणून ते दाखवǻासाठी ȑा मुȟावर जोर 
देǻासाठी ते मुȞे चांगले आहेत माǟाकडे येथे काही उदाहरणे आहेत
 ȑामुळे सामाɊ ŮितिŢया सामाɊ ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया ʉणून िदली जाऊ शकते जेथे हा हॅलोजन अणू आहे हा rx x r 
अʋाइल गट आहे जेʬा तुʉी ɊूİƑयोिफिलक अिभकमŊकाने खा, आʉाला िमळतो आिण बाहेर येतो ʉणून ही ŮितिŢया आहेtr rnu x 

तुʉाला देऊ शकते ʉणून आता आपण िविवध ɊूİƑयोिफिलक अिभकमŊक आिण तयार होऊ शकणा̴ या उȋादनांवर एक नजर rx rnu 
टाकूया, जर तुʉी सोिडयम हायडŌ ॉƛाईड िकंवा पोटॅिशयम हायडŌ ॉƛाइड वापरत असाल तर  हे अॅिनओिनक ɊूİƑयोफाइल आहेत जेथे 
सोिडयम सकाराȏक चाजŊ केला जातो आिण हायडŌ ॉƛाईड हा नकाराȏक चाजŊ केलेला ɊूİƑयोफाइल आहे ʉणून जेʬा आपण अʋाइल 
हॅलाइडला सोिडयम हायडŌ ॉƛाईड िकंवा पोटॅिशयम हायडŌ ॉƛाईडने हाताळतो तेʬा आपʞाला संबंिधत अʋोहोल िमळेल
 ȑामुळे ओह मायनस हॅलोजन अणूची जागा घेते ʉणून आपण तीच ŮितिŢया देखील कŝ शकतो.
  या Ůकरणात पाǻाचे पाणी हे ɊूİƑयोफाइल आहे परंतु ते अॅिनओिनक ɊूİƑयोफाइल नसून ते एक तट̾थ रेणू आहे परंतु ऑİƛजनवर 
एकǨा जोǰांǉा उपİ̾थतीमुळे ते एक ɊूİƑयोफाइल आहे
 ȑामुळे पाणी देखील समान ŮितिŢया कŝ शकते आिण अशा İ̾थतीत आपʞाला दोन Ůाɑ होतात.
  अʋोहोल हे उȋादन ʉणून आʉी सोिडयम अʋोƛाइड देखील वापŝ शकतो ʉणजे तुʉी िमथेनॉल ƽा आिण िमथेनॉलǉा बदलून h 
तेथे सोिडयम टाका मग आʉाला िमळेल  ʉणून या वगाŊǉा संयुगांना अʋोƛाइड ʉणतात जे अʋोहॉलचे धातूचे ch3o minus na 
Ɨार आहेत ʉणून जर तुʉी धातूǉा अʋोƛाईडला अʋाइल हॅलाइडने हाताळले तर तेथे पुɎा सोिडयम Ƒोराईड सोिडयम Űोमाइड बाहेर 
पडेल आिण संबंिधत सोिडयम हॅलाइड बाहेर येईल आिण आʉाला िमळेल.
  एक िकंवा अİʋल गटाशी संलư आहे आिण हे इथर आहेत
 ȑामुळे तुʉी तुमǉा पाǬपुˑकात या रेणंूबȞल वेगʨा युिनटमȯे िशकू शकाल जेणेकŝन आʉाला इथर उȋादन ʉणून िमळेल 
ȑाचŮमाणे मी अमोिनयाबȞल सांगून सुŜवात केली जी ɊूİƑयोफाइल आहे ʉणून तुʉी अमोिनयावर उपचार केʞास  अʋाइल हॅलाइडǉा 
सहाʊाने आपʞाला संबंिधत अमाईन िमळते
 ȑामुळे या Ůकरणांमȯे बाहेर येतो ʉणून अमोिनया हा एक तट̾थ रेणू आहे ʉणून आपʞाला िमळतो आिण अमाइन हे उȋादनhx rnh2 
आता या सारणीǉा दुस̴या भागात ˑंभांǉा दुस̴या भागामȯे माǟाकडे आहे.
  ȑाऐवजी मनोरंजक ɊूİƑयोफाइʤ ʉणून ȑापैकी Ůथम पोटॅिशयम सायनाइड आहेkcn 
 ȑामुळे पोटॅिशयम सायनाइड तुमǉाकडे आधीच ȑा िविशʼ रेणूचा आहे मला खाũी आहे की जेʬा तुʉी पोटॅिशयमवर उपचार कराल तेʬा  m
सायनाइड हे हॅलोअʋेनसह उȋादन हे अʋाइल सायनाइड आहे याला नायिटŌ ʤ देखील ʉणतात
 ȑामुळे तुʉाला उȋादन ʉणून नायटŌ ाइल िमळते ʉणून सायनाइड मायनर आिण मायनससह उपचार करणारे अʋाइल हॅलाइड तुʉाला c 
संबंिधत अʋाइल सायनाइड िकंवा नायटŌ ेल अʋाइल नायटŌ ाइड देते
 ȑामुळे आता तीच ŮितिŢया आहे  पोटॅिशयम सायनाइड ऐवजी जर मी िस̵ʬर सायनाइड बरोबर केले तर तुʉाला िदसेल की फरक egcn 
फƅ पोटॅिशयम सायनाइड िकंवा िस̵ʬर सायनाइड वापरʞा जाणा̴ या धातूमȯे आहे परंतु या Ůकरणात उȋादन सायनाइड नाही ते 
आयसोसायनेट आहे आिण तुʉी देखील कŝ शकता.
 पाहा की मी ते ने काढले आहे मी ते ʉणून काढतो सारखे नाही आिण सायनाइड हे वजा आहेrnc rnc rcn cn 
 ȑामुळे जर मला हे ɊूİƑयोफाइल कसे िदसतात ते काढायचे असेल तर मी ʉणू शकेन की सायनाइड आनायन आहे आिण आता ऋण c 
शुʋ कमी आहे  येथे काबŊन अणूवर कŐ ūीत आहे
 ȑामुळे जर मला सायनाइड आयनन काढायचे असेल तर मी हे काबŊन आिण नायटŌ ोजनमधील ितहेरी बंध आिण काबŊन अणूवर नकाराȏक चाजŊ
चाजŊसह काढू शकेन
 ȑामुळे हे सामाɊतः   ȑामȯे आणखी एक अनुनाद रचना आहे जी नकाराȏक चाजŊ िकंवा नायटŌ ोजन आिण काबŊनला एकमाũ जोडी असलेʞा
अशा Ůकारे िलिहता येते
 ȑामुळे सायनाईड आयनमȯे हे दोन िविशʼ Ůकार आहेत Ǜामȯे ते िलिहता येतात ʉणून हे असे ʉणायचे आहे की ऋण शुʋ कŐ ūीत आहे  
एकतर काबŊनवर िकंवा नायटŌ ोजनवर, ʉणून एकदा आपʞाकडे सायनाइड आयनन अʋाइल हॅलाइडशी ɊूİƑयोफाइल ʉणून ŮितिŢया 
देते,
 ȑामुळे सायनाइड आयनची ɊूİƑयोिफिलिसटी अशा Ůकारे असते की सवाŊत İ̾थर बंध तयार होतात
 ȑामुळे सामाɊतः  काबŊन काबŊनचे ˢŝप अिधक İ̾थर असते.
  जर तुʉी सायनाइड आयनाइड घेतला आिण अʋाइल हॅलाइडशी ŮितिŢया केली तर नेहमी सायनाईड िमळेल परंतु जर िस̵ʬर सायनाइड 
िस̵ʬर सायनाइड बॉǷ वापरला असेल तर काबŊन िस̵ʬर बॉǷ आयिनक नसतो ʉणून जेʬा आपण िस̵ʬर सायनाइड सोʞुशनमȯे एजी 
ɘस आिण सोʞुशनमȯे टाकतो तेʬा काय होते.

मायनस िनघत नाही ȑाऐवजी चांदी आिण काबŊनमȯे हा सहसंयोजक बंध नेहमीच असतो cn 
 ȑामुळे तो अंशतः  अंशतः  सहसंयोजक असतो
 ȑामुळे चांदी नेहमी कारशी संबंिधत राहते  बोन अणू ʉणून सायनाईड आयनॉनǉा दुस̴या टोकाला असलेʞा नायटŌ ोजन अणूला नकाराथŎ 
ŮितिŢया देǻास सƗम असेल ɊूİƑयोफाइल नायटŌ ोजनमȯे नेहमीच ȑाची एकमेव जोडी असते ʉणून आपण पाš शकतो की या संरचनेत 
मी या एकǨा जोǰा ठेवʞा आहेत.
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  मी फƅ ते हायलाइट करतो जेणेकŝन तुʉाला आढळेल की नायटŌ ोजन अणूवर माǟाकडे या लांब जोǰा आहेत,
 ȑामुळे जर चांदीचा अणू काबŊन अणूला जोरदार जोडला गेला तर पे̢झोन नायटŌ ोजनची एकमेव जोडी ɊूİƑयोफाइल ʉणून ŮितिŢया देऊ 
लागेल आिण पįरणामी आʉी  एखादे उȋादन िमळवा िजथे अʋाइल गट सायनाइडला नायटŌ ोजनȪारे जोडलेला असतो आिण ȑाला 
आयसोसायनेट िकंवा आयसोिनिटŌ ल ʉणतात,
 ȑामुळे ʩावहाįरक संकʙनांसाठी समान ɊूİƑयोफाइल शाİɨक अथŊ वापŝन तुʉी असे गृहीत धŝ शकता की ते समान ɊूİƑयोफाइल 
आहे परंतु ȑाची दोन िभɄ ŮितिŢया कŐ ūे आहेत.
  आिण या Ůकारǉा ɊूİƑओफाइलला एɾी अॅİɾडŐट ɊूİƑयोफाइल ʉणतात ʉणून एɼू-तेन ɊूİƑयोफाइल अशी गोʼ आहे Ǜामȯे 
नकाराȏक चाजŊ असतो जो िभɄ ǉा दोन अणंूमȯे सामाियक केला जातोk 
 ȑामुळे या Ůकरणात काबŊन आिण नायटŌ ोजन ʉणून ŮितिŢया काबŊन अणूȪारे िकंवा नायटŌ ोजन अणूȪारे असू शकते जे वापरʞा जात 
असलेʞा अिभकमŊकांवर अवलंबून असते िकंवा काहीवेळा वापरʞा जाणा̴ या पįरİ̾थतीवंर अवलंबून असते ȑा वगाŊचा दुसरा ʉणजे नायटŌ ेट 
आयन  जर मी पोटॅिशयम नायटŌ ेट घेतले जे पुɎा असे िलिहता येईल असे मी िलिहǻाचा Ůयȉ करेन की नायटŌ ेट आयनन हे नायटŌ ोजनला ओ 
वजा जोडलेले आहे आिण एक एन ɘस ओ आहे
 ȑामुळे या नायटŌ ोजनला एकǨा जोǰा आहेत
 ȑामुळे हे पोटॅिशयम नायटŌ ेट ɘस सह असे असेल  उह नकाराȏक चाजŊ केलेʞा ऑİƛजनशी संबंिधत आहे आिण नंतर नॅनो गट आता k 
जर तुʉी ʉणून वापरत असाल तर तो नेहमी ऑİƛजनवर मायनस चाजŊ असतो जो अणू kno2 nucleophile nucleophilic 
ʉणून काम करतो आिण तो जातो आिण मी चांदी वापरʞास काबŊन ऑİƛजन बॉȵ तयार करतो अशावेळी नायटŌ ेट पूवŎचा बंध मजबूत राहतो
 ȑामुळे आयसोसायनेटǉा बाबतीत पुɎा ŮितिŢया ही नायटŌ ोजन अणूवर असलेʞा एकाकी जोǰांमधून घडते आिण पįरणामी  आह, 
ŮितिŢया इथून घडत असेल तर मग आपʞाला उȋादनामȯे काबŊन नायटŌ ोजन बंध िमळतात आिण ȑा संयुगांना नायटŌ ो अʋाइɌ ʉणतात, 
ʉणून जर काबŊन नायटŌ ोजन बंध एका संयुगात असेल Ǜाला पयाŊय ʉणून दोन नाही तर आपण ȑांना नायटŌ ो ʉणतो.

आणखी एक केस ते अʋाइल नायटŌ ेट आहेत ʉणून मी दाखिवʞाŮमाणे हे सारणी तुʉाला सांगते की अह ɊूİƑयोिफिलक   alkanes 
Ůित̾थापन ŮितिŢया िकती उपयुƅ आहेत कारण आʉी फƅ एवढंच नाही की आʉी कधीतरी ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया कŝन
अʋाइल गटावर िविवध गट ठेवू शकतो.
 ɊूİƑयोिफलचा समान वगŊ ʉणा परंतु वेगवेगʨा अणंूȪारे ȑांची ŮितिŢया करा आिण िभɄ उȋादने िमळवा ʉणून ही एक अितशय 
कृिũमरीȑा उपयुƅ ŮितिŢया आहे ʉणून आपण या अिभिŢयेचा अिधक तपशीलवार अɷास करणे देखील महȇाचे आहे ʉणून 
ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया खूप उपयुƅ आहेत ʉणून आपण हे कŝया.
  ȑांना जवळून पहा ʉणजे दोन Ůकारǉा ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया आहेत Ǜा आपण हॅलो अʋेनवर कŝ शकतो Ůथम o  

ȑाचा वगŊ येथे Ůित̾थापन ɊूİƑयोिफिलक बायमोलेƐुलर दशŊिवला आहेf 
 ȑामुळे ही ŮितिŢया सामाɊतः  ŮितिŢया ʉणून दशŊिवली जातेsn2 
 ȑामुळे ʉणजे ʉणजे Ůित̾थापन ʉणजे ɊूİƑयोिफिलक आिण दोन ːँड ʉणजे िȪमोलेƐुलर ʉणून माǟाकडे येथे एक sn2 s n 
समीकरण आहे ŮितिŢया अनुŢम येथे िलिहले आहे  रचना ʉणजे ही ŮितिŢया नेमकी काय आहे याचा सारांश सांिगतला तर मी ah 
िनवडलेʞा उदाहरणात मी हायडŌ ॉƛाईड आयनॉन घेतला आहे जो Ƒोरो िमथेनवर ŮितिŢया देणारा ɊूİƑयोफाइल आहे ʉणून तो काबŊन 
अणू आहे जो तीन हायडŌ ोजन अणू आिण Ƒोरीनला जोडलेला आहे अणू आिण आता ŮितिŢया अशा Ůकारे पुढे जाते की हायडŌ ॉƛाईड आयन 
काबŊनशी ŮितिŢया कŝन मȯवतŎ बनते आिण एक संŢमण अव̾था तयार करते जी एका चरणात मȯवतŎ नसते ʉणून संपूणŊ ŮितिŢया एका 
चरणात होते िजथे सुŜवातीला काबŊन Ƒोरीन बंध कमकुवत होऊ लागतो.
  आिण काबŊन ऑİƛजन बाँड तयार होǻास सुरवात होते आिण आʉाला अशी संŢमण अव̾था िमळते जी नंतर उȋादनांमȯे कोसळते जेथे  
नवीन काबŊन ऑİƛजन बाँड तयार होतो आिण वजा बाहेर येतो आता आपण याला िȪमोलेƐुलर ŮितिŢया ʉणून का ʉणतो cl 
ʉणून ही संपूणŊ यंũणा काही मुȟांमȯे सारांिशत केली जाऊ शकते ʉणून मी ते मुȞे तुमǉासाठी वाचू शकेन.
  दुस̴ या Ţमाǉा गतीशा˓ाचे अनुसरण करते ʉणून जर ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया दुस̴ या Ţमाǉा गितशा˓ाचे अनुसरण करते 
ʉणजे जर ŮितिŢयेचा Ţम हलो अʋेनǉा एकाŤतेवर तसेच ɊूİƑयोफाइलǉा एकाŤतेवर अवलंबून असेल तर ती िȪमोलेƐुलर ŮितिŢया 
असते जी ŮितिŢया असते अɊथा ŮितिŢयेमȯे ŮितिŢयेचा दर sn2 sn2 
ɊूİƑयोफाइलǉा एकाŤतेवर तसेच हॅलोअʋेनǉा एकाŤतेवर अवलंबून असतो, ही एकल-चरण ŮितिŢया असते, तेथे कोणतेही मȯवतŎ 
तयार होत नाहीत फƅ एक संŢमण अव̾था असते आिण संŢमण İ̾थती काबŊन अणू असते.
 ɊूİƑयोफाइल आिण हॅलोजन अणूला जोडलेले आहे ʉणून या Ůकरणात हॅलोजन अणूला सोडणारा गट असे ʉणतात कारण हा समूह टी आहे
 टोपी सोडते ʉणून काबŊन अणू तसेच सोडलेʞा गटास ŮितिŢयेǉा संŢमण अव̾थेत समान रीतीने nucleophile nucleophile 
बांधलेले असते आिण संŢमण अव̾थेत आपण असे गृहीत धŝ शकतो की काबŊन अणू पŐडा समɋय आहे याचा अथŊ ȑाǉाशी पाच अणू 
जोडलेले आहेत.
  हे तीन हायडŌ ोजन अणू जे आपण सुŜ केले ते िमथाइल गटात उपİ̾थत आहेत मग Ƒोरीन अणू आिण ɊूİƑयोफाइल हे सवŊ काबŊन अणूला 
पŐटा कोऑिडŊनेट देणारे काबŊन अणूशी जोडलेले आहेत आिण ही ŮितिŢया कॉİɈगरेशनǉा उलथापालथीसह घडते ʉणून फƅ तुʉाला काय 
सांगायचे आहे कॉİɈगरेशनǉा उलथापालथाचा अथŊ मला नेमका आहे का, ही ŮितिŢया कशी कायŊ करते हे दाखवǻासाठी मी काही मॉडेʤ 
वापरेन जेणेकŝन तुʉी हेलो अʋेन असे गृहीत धŝ शकता, ʉणून हे Ƒोरो िमथेन आहे असे गृहीत धŝ आिण येथे िनʨा रंगाचा अणू आहे 
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याची कʙना कŝया.
 तर हा िनळा रंगाचा अणू जो मी या मॉडेलमȯे दाखवला आहे तो Ƒोराईड आहे तर काळा काबŊन आहे आिण तो तीन हायडŌ ोजन अणंूना 
जोडलेला आहे ʉणून हे आहे तुमǉासाठी Ƒोरो िमथेन आहे
 ȑामुळे तुʉी हे टेटŌ ाहेडŌ ल आहे हे पाš शकता
 ȑामुळे तुʉी मॉडेल पािहʞास मी ते तुमǉासाठी िफरवू शकतो
 ȑामुळे तुʉाला असे वाटते की हा एक टेटŌ ाहेडŌ ल काबŊन अणू आहे सवŊ बाँड कोन 109 अंश आहेत मग आता रा Ō̓  दोन ŮितिŢया कशी करतात 
असे होते की तुमǉाकडे या Ůकरणात हेलो अʋेन Ƒोरोमेथेन असेल तर लाल रंगाचा हायडŌ ॉƛाईड आयन काबŊन Ƒोरीन बाँडǉा मागील 
बाजूने येऊ लागतो ʉणून नेहमी हा हʟा ŮितिŢयेमȯे ɊूİƑयोफाइलचा ̊ʼीकोन मागǉा बाजूने असतो.sn2 
  काबŊन हॅलोजन बाँडची बाजू,
 ȑामुळे एकदा का ते या िदशेपासून जवळ यायला लागले की तुʉाला हे िदसेल की हॅलोजन आिण काबŊन अणूमधला हा िविशʼ बंध कमकुवत 
होऊ लागतो ʉणून हा ɊूİƑयोफाइल जवळ आला की तो एक बॉǷ तयार कŝ लागतो.
 हे बंध तयार होǻास सुŜवात करणारे बंध कमकुवत होऊ लागतात आिण जेʬा हे बंध कमकुवत होऊ लागतात तेʬा असे घडते की हे दोन 
तीन हायडŌ ोजन अणू जे या िदशेने थोडेसे िनदशŊनास आहेत ते सपाट होऊ लागतात.

 ȑामुळे आपण अशा ट̪ɗावर पोहोचू िजथे काबŊनचा अणू िनʨा अणूशी समान रीतीने जोडलेला असतो जो हॅलोजन असतो आिण हे तीनही 
हायडŌ ोजन असलेले लाल अणू एकाच िवमानात असतात ʉणून ही पŐटा कोऑिडŊनेट रचना आहे ǛाबȞल मी बोलत होतो ʉणून जर तुʉी 
माǟाकडे हा रेणू िजथे आहे ितथे पुɎा ˌीनकडे पहा, तुʉाला िदसेल की या िविशʼ भागात माǟाकडे एक ɘॅनर Ůजाती आहे िजथे एक 
काबŊन अणू आिण तीन हायडŌ ोजन अणू जोडलेले आहेत
 ȑामुळे तुʉी असेही गृहीत धŝ शकता की या िविशʼ काबŊन अणूमȯे संकįरत आहे.sp2 
 एका िवमानात तीन हायडŌ ोजन अणू आहेत आिण तेथे एपी ऑिबŊटल आहे आता आपण असे गृहीत धŝ की ɊूİƑयोफाइल आिण हॅलोजन अणू 

ऑिबŊटलǉा दोन लोबशी जोडलेले आहेत ʉणून ही संŢमण İ̾थती कशी पािहली पािहजे आिण आता ही आपली होती  सुŜवातीची सामŤी p 
ʉणजे काय होते ते ɊूİƑयोफाइल मागǉा बाजूने येते आिण ȑाǉाशी एक नवीन बंध तयार होतो आिण नंतर आʉाला असे िदसते की एक 
उȋादन िमळते ʉणून ही सुŜवातीची सामŤी होती आमǉाकडे Ƒोरी होती  एका बाजूला आिण आता आला आहे ne nucleophile 
आिण तो जवळपास मागǉा बाजूने येतो
 ȑामुळे जर सुरवातीची सामŤी अशी िदसली तर जर असे िदसले तर नवीन काबŊन ऑİƛजन बॉǷ अगदी िवŜȠ बाजूस halo alkene 
असʞाने उȋादन असे िदसते  िदशा ʉणून तुʉी कʙना कŝ शकता की ही एक छũी आहे िजथे मी येथे धरले आहे आिण हे जर तुʉी गृहीत 
धरले असेल तर आजǉा ŮितिŢयेनंतर छũीचा भाग मला असे िदसते की हे असे िदसते की हे असे आहे की तुमची छũी गेली आहे वा̴यातील 
उलथापालथ
 ȑामुळे आʉी सामाɊतः  असे ʉणतो की Ůित̾थापन ɊूİƑयोिफिलक िȪमोलेƐुलर ŮितिŢया कॉİɈगरेशनǉा उलथापालथीसह घडते हे 
असे आहे की ŮितिŢयेदरʄान एक छũी उलटली आहे ʉणून ही ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयेची मुƥ वैिश̽Ǩे आहेत आता आपण 
पाš या  या ŮितिŢयेकडे थोडे अिधक बारकाईने पहा ʉणजे माǟाकडे या िविशʼ ˌीनमȯे काय आहे येथे एक िमथाइल गट एक हॅलोमेथेन, 
हॅलो इथेन आिण आयसोŮोपाइल हॅलाइड आिण िटस  ˟ू हॅलाइड ही ŮितिŢया देत आहे
 ȑामुळे मला येथे महȇाचा मुȞा सांगायचा आहे कारण Ůित̾थापन ɊूİƑयोिफिलक अिभिŢयामȯे ही अितशय िविचũ संŢमण अव̾था असते 
िजथे काबŊन पाच वेगवेगʨा अणंूशी जोडलेला असतो
 ȑामुळे या संŢमण अव̾थेत काबŊन अणूभोवतीचा मोठा भाग खूप भूिमका बजावतो आिण काबŊन अणूकडे ɊूİƑयोफाइलचा ̊ʼीकोन देखील 
काबŊन अणूवर असलेʞा गोʼीȪंारे मयाŊिदत आहे ʉणून आʉी पिहʞा रचनेत असलेʞा िमथाइल गटाकडे पाहतो, येथे तुʉाला िदसेल की 
िमथाइलमȯे तीन हायडŌ ोजन अणू असतात आिण जेʬा ɊूİƑयोफाइल असते तेʬा  याǉा जवळ गेʞावर असे वाटते की हे तीन हायडŌ ोजन 
अणू हायडŌ ोजन अणू अȑंत लहान आहेत
 ȑामुळे ɊूİƑयोफाइलला या काबŊन अणूǉा जवळ जाǻात आिण नवीन बंध तयार करǻास सुŜवात करǻास कोणतीही अडचण नाही 
एकदा ते इथाइल गटात गेʞावर ɊूİƑयोफाइल जवळजवळ ȑाच मागाŊने जवळ येतो परंतु ȑापैकी एक  हायडŌ ोजन अणूची जागा आता 
िमथाइल Ťुपने अʋाइल Ťुपने घेतली आहे
 ȑामुळे नायटŌ ोजन आिण अʋाइल Ťुपमधील ŮितकषŊण ɊूİƑयोफाइलला जाणवू लागलेला ːेįरक Ţाउड खूप जाˑ आहे ʉणून 
ɊूİƑयोफाइल हा बॉǷ तयार करǻासाठी काबŊन अणूवर पुरेसा जवळ पोहोचू शकणार नाही, पįरणामी ही ŮितिŢया कमी होते आिण एकदा 
ȑांǉाकडे आयसोŮोपाइल गट असतो.
  दोन अʋाइल गट आहेत
 ȑामुळे ŮितिŢया आणखी हळू आहे आिण जर माǟाकडे तृतीयक ɯूटाइल गट असेल तर तीन अʋाइल गट आहेत ʉणून ɊूİƑयोफाइल 
काबŊन अणूǉा जवळ देखील जाऊ शकत नाही ʉणून मी येथे िलिहलेʞा या संƥा आहेत ʉणून मी येथे 30 िलिहले आहेत  1 येथे माǟाकडे 
0.
02 आिण 0 िलिहलेले आहेत
 ȑामुळे या संƥा ŮȑƗात या ŮितिŢयेǉा सापेƗ दरांचे Ůितिनिधȕ करतात ʉणून जर तुʉी असे गृहीत धरले की िमथाइल हॅलाइड 30 ǉा 
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दरासह ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापनातून जात असेल तर इथाइल हॅलाइडचा संबंिधत दर फƅ एक असेल आिण तो आयसोŮोपाइल हॅलाइडचे 
Ůमाण ०.
०२ असते आिण टेːरचे ɯुटाइल हॅलाइड फƅ ० असते.

 ȑामुळे हे तुʉाला सांगते की या ŮितिŢयांचा दर मुƥȕेकरावर अवलंबून असतो.
 काबŊन अणूचे मोठेपणा काबŊन अणूǉा आसपास असलेʞा गटांचे मोठेपणा आिण सवाŊत कमी Ůित̾थािपत काबŊन अणू आिण sn2 
ŮितिŢयेचा दर वेगवान आहे आिण जसजसे आपण यावर पयाŊय जोडत राहतो तसतसे ŮितिŢया मंद होत जाते.
 या ŮितिŢयेशी संबंिधत असलेʞा अनेक गोʼी ही एक िȪमोलेƐुलर ŮितिŢया आहे जी ɊूİƑयोफाइलǉा एकाŤतेवर अवलंबून snsn2 
असते आिण वापरʞा जाणा̴ या अʋाइल हॅलाइडǉा एकाŤतेवर देखील ते अʋाइल हॅलाइडǉा संरचनाȏक वैिश̽Ǩांवर अवलंबून असते 
कारण बİʋयर अʋाइल हॅलाइड 
काबŊन आिण ɊूİƑयोफाइल यांǉात Ůारंिभक बंध तयार होǻास सƗम होणार नाही ʉणून Ůाथिमक अʋाइल हॅलाइड्स दुʊम पेƗा अिधक 
वेगाने ŮितिŢया देतात जे तृतीयक पेƗा खूप जलद ŮितिŢया देतात आिण िमथाइल हॅलाइड िकंवा हॅलोमेथेन सवाŊत जलद ŮितिŢया देतात कारण
ȑात कोणȑाही Ůकारचे नसतात.
 काबŊन अणूभोवती ːेįरक गदŎ असते
 ȑामुळे ते सवाŊत जलद ŮितिŢया देते ʉणून आता या Ůाितिनिधक ŮितिŢया आहेत जर तुʉी 
 ȑामुळे या ŮितिŢयेसाठी कोणȑा Ůकारचे सॉ̵ʬŐट्स वापरता येतील याचा िवचार करायला आवडेल, हा िविशʼ मुȞा लƗात ठेवा की जी काही 
आयन िवरघळू शकते ती चांगली सॉ̵ʬŐट असू शकते ʉणून आपʞाला काय आवʴक आहे आपʞाला या आयनांना िवरघळू शकणारे 
सॉ̵ʬŐट आवʴक आहे.
  आवʴक आहेत मग हे आयन जाˑ Ůमाणात िवरघळलेले असावेत अशी आमची इǅा नाही ʉणून आʉाला अʋोहोल Ůमाणे ȑात 
हायडŌ ोजन असलेले सॉ̵ʬŐट्स नको आहेत , उदाहरणाथŊ, सामाɊत: Ŭुवीय ऍŮोिटक सॉ̵ʬŐट्स हे ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयांसाठी 
वापरले जातात ʉणून हे सॉ̵ʬŐट्स आहेत  ते Ŭुवीय आहेत परंतु इलेƃŌ ोनेगेिटʬ अणूला Ůोटॉन जोडलेले नाही जेणेकŝन आयन सोडवता येईल 
ʉणून आʉाला सॉ̵ʬŐट्स हवे आहेत Ǜामȯे ɊूİƑयोफाइल ऐवजी उघडे आहे आिण अिजबात सोडवले जात नाही ʉणून मी आज हे थांबवतो
आिण आʉी चचाŊ करणे सुŝ ठेवू.
 ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापनाचा दुसरा वगŊ आिण येणारा वगŊ आिण ȑांची İːįरओकेिमकल वैिश̽Ǩे तसेच
 ȑामुळे तुमचे खूप खूप आभार 
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