
 সবাইেক হҝােলা
 তাই আিম ডЄর রিমত রামপািনকার আইআইΜট কানপুেরর রসায়ন িবভােগর একজন সহেযাগী অধҝাপক
 তাই আিম আপনার সােথ হҝােলা অҝালেকেনস এবং হҝােলা অҝালেকেনস এবং হҝােলা আইেরেনর রসায়েনর ϕিতΝοয়া সѕেকκ 
কথা বলেত থাকব
 তাই এই িবষয়ვিল হল έযვিল 12 έϜনীর ছাϏেদর জনҝ έটক έকিমিϾ পাঠҝপুѷেকর 10 ইউিনেট কভার করা হেয়েছncrt 
 তাই পূব κবতλ Љােস আিম ইিতমেধҝ হҝােলা অҝালেকেনস এবং হҝােলা অҝােরেনর িবিভт έϜিণিবনҝাস সѕেকκ আপনার সােথ কথা 
বেলিছ িকভােব তােদর নামকরণ করা হয় িকভােব তােদর নামকরণ করা হয় এবং িক এই έযৗগვিলর সাধারণ নাম িক আমরা এই 
έϜণীর έযৗগვিলর িকছΦ  উদাহরণও έদেখিছ έযვিল ϕাকৃিতকভােব পাওয়া যায় এবং এর মেধҝ িকছΦ  কৃΝϏম এবং আমরা আেলাচনা 
কেরিছ έয এვিল অতҝо ვ჈Яপূণ κ έϜণীვিলর έযৗগ যা ίদনΝрন জীবেন ϕচΦ র পিরমােণ ϕেয়াগ খুেঁজ পায়।
 আমরা রাসায়িনক কাব κন হҝােলােজন বেнর ϕকৃিত সѕেকκ বলেত চেলিছ এবং έবিশরভাগ রসায়েনর έপছেনর কারণ যা আমরা d
হব আসт দুΜট Љােস আেলাচনা করিছ এবং তারপের আিম সাধারণ ϕাথিমক উপকরণ έথেক হҝােলা অҝালেকন ίতিরর িবষেয়ও 
আেলাচনা করেত ზ჈ কেরিছ এবং আিম ზধুমাϏ একΜট িবষয় িনেয় আেলাচনা কেরিছ έযΜট অҝালেকাহল έথেক এই έযৗগვিল 
ίতির করা হেয়িছল
 তাই আিম একΜট িরওয়াইн কের ზ჈ করব অҝালেকাহল έথেক হҝােলাঅҝালেকন ίতিরর িবষেয় িকছΦ টা যােত আমরা যা আেলাচনা
কেরিছ তার সােথ ধারাবািহকতা έপেত পাির
 তাই ზ჈েত আিম অҝালেকাহল έথেক হҝােলা অҝালেকন ίতিরর িবষেয় কথা বলব যােত আপিন যিদ অҝালেকাহল ςহণ কেরন 
তেব এখােন পদκায় έদখেত পােবন  এবং এΜটেক একΜট হাইেόাহҝািলক অҝািসড িদেয় িচিকত্সা করেল আমরা একΜট হҝােলা 
অҝালেকন ъাস জল পাব এই ϕিতΝοয়াვিলর মেধҝ িকছΦ  ΝজВ έЉারাইড একΜট ধাতব έЉারাইড еারা অনুঘটক হয়
 তাই ΝজВ έЉারাইড বҝবহার করার উেгশҝ হল কাব κন অΝЊেজন বেнর িবভাজন সহজতর করা এবং তারপের এΜট Ѹাপন করা।
 কাব κন পরমাণুর উপর হҝােলােজন বн έযখান έথেক হাইόΝЊ ሸপ এই έϜণীর έযৗগვিলর জনҝ ϕিতΝοয়াশীলতার οম έছেড় 
িদেয়েছ তা সাধারণত তৃতীয় Ϡারক  হҝালাইড ϕাথিমেকর তΦ লনায় মাধҝিমক িবΝοয়ার έচেয় ሾত িবΝοয়া কেরyl 
 তাই ϕাথিমক ও মাধҝিমক অҝালেকাহেলর িবΝοয়া ሾত হওয়ার জনҝ আমরা έয অনুঘটকΜট ইিতমেধҝই আেলাচনা কেরিছ তা 
বҝবহার করা খুবই ვ჈Яপূণ κ
 তাই এই έϠেϏ িসনেЉারাইড একΜট লুইস অҝািসড িহসােব কাজ কের যা অΝЊেজেনর সােথ সমуয় কের।
  এবং এই ϕিতΝοয়াΜটেক সহজতর কের এΜট উেѣখҝ έয এই ϕিতΝοয়াΜট হҝােলাইেনর জনҝ সјব নয় ზধুমাϏ এই কারেণ έয 
অΝЊেজন আহ এবং কাব κেনর মেধҝ বсন έফনলვিলেত έবশ শΝЅশালী
 তাই আমরা এই িবেশষ পдিতΜট বҝবহার কের হҝােলা িবনҝাস ϕᄿত করেত পাির না έযখােন এΜট ზধুমাϏ ϕেযাজҝ  হҝােলা 
অҝালেকনেসর সংেѫষণ এখন অҝালেকাহল ሸপ হাইেόাΝЊল ሸপেক অҝািসেডর উপিѸিতেত হҝােলােজন পরমাণু еারা 
ϕিতѸািপত করা έযেত পাের
 তাই এΜট ϕিতΝοয়াΜটর সারাংশ
 তাই এই έϠেϏ έয অҝািসড বҝবহার করা হয় তা হাইেόাহҝািলক অҝািসড έথেক আলাদা একΜট অҝািসডও হেত পাের  যিদ আমরা 
িবΝοয়া িমϜেণ যেথѭ সংখҝক হҝালাইড অҝানয়ন সরবরাহ কির যােত আমরা έসািডয়াম িদেয় এই িবΝοয়াΜট সѕাদন করেত i 
পাির ওডাইড এবং বা পটািসয়াম έযাগ করা হেল এই ধরেনর έϠেϏ আমােদর অনҝ অҝািসড বҝবহার করেত হেব যােত 
অҝালেকাহল έথেক জল অপসারণ করা যায়
 তাই এই ধরেনর দুΜট উদাহরণ এবং তারপর আিম এিগেয় িগেয় বললাম έয ফসফরাস ϊাইহালাইডস বা এমনিক ফসফরাস έপлা 
হҝালাইডস বҝবহার করা έযেত পাের।
  এই িবΝοয়াΜট ίতির করার জনҝ এবং িকছΦ  ফসফরাস ϊাইহালাইড έযমন এবং সরাসির িবΝοয়ায় έযাগ করার ah pbr3 pi3 
ϕেয়াজন έনই বরং έসვেলা έরড ফসফরােসর সােথ সংিѫѭ হҝােলােজন অণুর িবΝοয়ার মাধҝেম িবΝοয়া িমϜেণ ϕᄿত করা έযেত 
পাের
 তাই এΜট এমন িকছΦ  যা আমােদর কােছ আেছ।
  ইিতমেধҝই আেলাচনা করা হেয়েছ এবং সবেচেয় ვ჈Яপূণ κ িবষয়Μট যখন আমরা অҝালেকাহল έথেক হҝােলা অҝালিকেনর 
সংেѫষণ িনেয় আেলাচনা করিছলাম তা হল έয যখন অҝালেকাহলেক থােয়ািনল έЉারাইড িদেয় িচিকত্সা করা হয় যা socl2 
সালফার ডাই অЊাইড এবং এইচিসএল সহ হҝােলা অҝালিকন έদয়
 তাই এই দুΜট উপজাত হয় িবΝοয়ায় ίতির হয় এবং মজার বҝাপার হল এვেলা গҝাস
 তাই যখনই আমরা Ϡুϒ έэারাইড এর সােথ অҝালেকাহেলর িবΝοয়া কির  ზধু έয ϕিতΝοয়াΜট আমােদরেক হҝােলা অҝালকাইনi 
ϕদান কের তা কায κকরী নয়, এΜট এমন উপজাতვিলও ίতির কের যা বায়বীয় যা িবΝοয়ার িমϜণ έথেক পালােত পাের যা আমােদর
পণҝვিলেক িবΝИт করেত έদয় এই έϠেϏ হҝােলা অҝালকাইনვিল έবশ সহেজ
 তাই এই জনҝ বҝবহািরক কারণ হল সবেচেয় সহজ ϕিতΝοয়াვিলর মেধҝ একΜট
 তাই এখন আিম আরও এিগেয় যাব এবং আিম আপনার সােথ হҝােলা অҝালেকন ίতিরর অনҝানҝ পдিত সѕেকκ কথা বলব
 তাই আিম আপনার সােথ έয িеতীয় পдিতেত কথা বলেত চাই তা হল হাইেόাকাব κন έথেক সরাসির হҝােলা অҝালকাইন ίতিরর 
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িবষেয়
 তাই  আপনােক বুঝেত হেব έয হাইেόাকাব κন বলেত আমরা এমন έযৗগ έবাঝােত চাই έযვিলর মেধҝ ზধুমাϏ কাব κন কাব κন এবং 
কাব κন হাইেόােজন বн রেয়েছ
 তাই এই έϜণীর ϕᄿিতর জনҝ আমােদর একΜট কাব κন হাইেόােজন বн έভেД একΜট কাব κন হҝােলােজন বн ইনѶল করেত হেব 
যােত আমরা এΜট করেত চাই।
  এΜট সাধারণত করা হয় এΜট এমন িকছΦ  যা আমরা করেত পাির
 তাই এΜট একΜট অҝালকাইন ςহণ কের করা έযেত পাের
 তাই এই έϠেϏ আিম অҝালেকনেক িহসােব উপѸাপন কেরিছrch3 
 তাই আসুন আমরা ধের িনই  হҝাট আর একΜট অҝালকাইল ሸপ একΜট একΜট িমথাইল ሸেপর সােথ বড় হেত পাের এই ch3 
έϠেϏ এখন যিদ এΜটেক έЉািরন বা έϗািমন িদেয় িচিকত্সা করা হয় তেব এΜট έЉািরন বা έϗািমন হেত পাের ইউিভ আেলার 
উপিѸিতেত বা ϕচΦ র তাপ ίতির করেত পাের।

এর মােন হল সংিѫѭ έЉােরাঅҝালেকন ъাস এইচিসএল  cl 
 তাই যখন আমরা এই িবΝοয়াΜটেক έদিখ έযমনΜট আিম এখােন িলেখিছ সমীকরেণর িদেক তাকােল এটা Ѻѭ έয এΜট একΜট 
অতҝо কায κকর ϕিতΝοয়া কারণ আমরা একΜট কাব κন হাইেόােজন বсন έভেД অҝালিকন ςহণ করিছ এবং ইনѶল করিছ।
  একΜট কাব κন έЉািরন বн
 তাই িকছΦ ই সহজ হেত পাের না তেব এΜট এত সহজ নয়
 তাই ϕিতΝοয়াΜট έবাঝার জনҝ আিম এই িবেশষ ϕিতΝοয়াΜটর ϕΝοয়ােত যাব
 তাই এই পুেরা ϕিতΝοয়াΜট ঘেট কারণ হҝােলােজন হҝােলােজন বн έযমন έЉািরন অণু বা έϗািমন অণু বা এমনিক খুব i2 
িѸিতশীল নয়
 তাই আপিন যিদ আেলার আকাের বা তােপর আকাের পয κাч শΝЅ সরবরাহ কেরন তেব হҝােলােজন হҝােলােজন বсন έভেঙ যায় 
এবং একবার হҝােলােজন হҝােলােজন বন হেয় যায়  িবরিত এΜট আয়িনক পдিতেত ভােД না ϕিতΜট হҝােলােজন পরমাণু তার d 
ইেলকϊন ধের রােখ
 তাই তারা মুЅ য κািডেকল গঠন কের যা সাধারণত হҝােলােজন পরমাণুর উপর একΜট িবр ুѸাপন কের ϕিতিনিধЯ করা হয়
 তাই এই έϠেϏ আিম έদখােত পাির έয যা έЉািরন অণু έশাষণ কের  হালকা শΝЅ এবং দুΜট িবрেুত পিরণত হয় έযখােন cl2 cl 
িবрΜুট দাড়ঁায় έসই অিতিরЅ έজাড়াহীন ইেলকϊন যা য κািডেকেল উপিѸত থােক
 তাই এখন এΜট একΜট έЉািরন পরমাণু
 তাই এখােন দুΜট έЉািরন পরমাণু রেয়েছ যা έЉািরন অণু έথেক গΜঠত হয় এখন έЉািরন পরমাণু তারপর অҝালেকন এর সােথ 
িবΝοয়া কের 
 তাই এই έϠেϏ এবং এΜট একΜট হাইেόােজনেক িবমূত κ কের, কারণ έЉািরন অতҝо ϕিতΝοয়াশীল হয় একবার আমােদর rch3 
পারমাণিবক έЉািরন বা έЉািরন মুЅ য κািডেকল থাকেল এΜট অতҝо ϕিতΝοয়াশীল
 তাই এΜট অҝালেকন έথেক একΜট হাইেόােজনেক িবমূত κ করেত সϠম হয় যার ফেল έসই িবрΜুট িনেদκশ কের έয এΜট আমােদরেক

έদয়।rch2 
  আেরকΜট র ҝািডকাল
 তাই আমরা একΜট অҝালকাইল র ҝািডকҝাল ъাস এইচিসএল ίতির কির
 তাই এইচিসএল έবিরেয় আেস এবং একΜট অҝালকাইল র ҝািডকҝাল ίতির হয় এখন এই অҝালকাইল র ҝািডকাল έЉািরন এর সেД s-
িবΝοয়া করেব  িবΝοয়া িমϜেণ আমােদর কী আেছ তা হল έЉািরন অণুვিল অҝালেকন Μটপুন এখন আমরা আেলার সােথ o 
িবিকরণ কির
 তাই έЉািরন ϕথেম দুΜট হҝােলােজন পরমাণুেত έভেঙ একΜট হҝােলােজন পরমাণুেত পিরণত হয় তারপর একΜট হাইেόােজনেক 
িবমূত κ কের যা আমােদরেক একΜট অҝালকাইল য κািডকাল ъাস এইচিসএল έদয় এখন এই অҝালকাইল য κািডকাল  গΜঠত হেয়েছ অনҝ
έЉািরন অণুর সােথ িবΝοয়া করেব এবং এই έϠেϏ এΜট যা কের তা হল এΜট έЉািরন অণুেক έЉািরন পরমাণুেত έভেঙ έদয় এবং 
έЉািরন পরমাণুর একΜটর সােথ বсন ίতির কের এবং একΜট έЉািরন য κািডেকল ίতির কের
 তাই আপিন έদখেত পােবন έয এই ϕিতΝοয়ার ফেল আমরা ϕকৃতপেϠ একΜট হҝােলা অҝালিকন একΜট অҝালকাইল έЉারাইড 
ъাস একΜট έЉািরন য κািডেকল έপেয়েছ যা সরাসির এই ধােপ যােব এবং এΜট যা করেছ তা চািলেয় যােব
 তাই আমরা যা করিছ তা হল িеতীয় ধােপ আমরা একΜট έЉািরন পরমাণু একΜট έЉািরন পুন჈ত্পাদন করিছ  য κািডকҝাল যা 
ϕিতΝοয়ােক আরও চািলেয় έযেত পাের
 তাই এΜট έকবল ϕচািরত হয়
 তাই এইভােব এই পুেরা ϕিতΝοয়াΜট ঘেট
 তাই আপিন যিদ έদখেত চান έমচা Μঠক কী ϕিতΝοয়ার আমােদর যা করেত হেব তা হল এই দুΜট ϕিতΝοয়ার έযাগফল যা nism 
আিম এখােন এই দুΜট সমীকরণ িলেখিছ
 তাই এΜট ъাস এর মাধҝেম হেব যা আপনােক έযাগ কের সংিѫѭ έЉােরা অҝালিকন এখনcl2 rch hcl 
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 তাই এই ϕিতΝοয়াΜটর ϕΝοয়া  আিম আপনােক বেলিছলাম έয এΜট έদখেত সহজ হেলও এΜট একΜট সহজ ϕিতΝοয়া নয় এΜটর 
িনজѾ সমসҝা রেয়েছ
 তাই আসুন এখােন সমসҝাვিল কী তা έদখা যাক
 তাই একবার আপনার কােছ έЉািরন য κািডকাল থাকেল য κািডেকল উপিѸত অҝালেকন έথেক έয έকানও হাইেόােজন তΦ লেত পাের
 তাই  সাধারণত অҝালেকেনেসর একািধক সংখҝক কাব κন হাইেόােজন বн থােক
 তাই έЉািরন র ҝািডকােলর মেতা র ҝািডকাল এই িবিভт কাব κন হাইেόােজন বেнর মেধҝ পাথ κকҝ করেত সϠম হেব না,
 তাই যা হয় তা তাৎϠিণকভােব পাওয়া যায় এমন হাইেόােজন বাছাই করা ზ჈ কের
 তাই আমরা έশষ পয κо এর িমϜণ έপেত পাির ।
  পণҝ ზধু
 তাই নয় έয পণҝΜট এই έϠেϏ গΜঠত হেয়েছ যা এর অিতিরЅ কাব κন হাইেόােজন বн রেয়েছ যােত έЉািরন য κািডকাল rch2cl 
আরও  ইিতমেধҝ ίতির হওয়া পণҝΜটর সােথ ϕিতΝοয়া έদখায় 
এবং এই έϠেϏ একািধক হҝােলােজেনশন বা একািধক έЉািরেনশেনর িদেক পিরচািলত কের
 তাই এΜট এই িবΝοয়ার ϕধান অসুিবধাვিলর মেধҝ একΜট
 তাই তােদর িসেпΜটক ϕেয়াগ যিদও ϕিতΝοয়াΜট একΜট সমীকরেণ έদখায় খুব সহজ নয়
 তাই এΜট একΜট সীমাবдতার
 তাই ზধু এই িবষয়Μটেক έজার έদওয়ার জনҝ আমার এখােন আেরকΜট উদাহরণ আেছ
 তাই আমার কােছ িবউেটন আেছ যা έЉািরন এবং ইউিভ আেলা িদেয় িচিকত্সা করা হেИ
 তাই আিম দুΜট মেনােЉােরাবুেটন পণҝ έপেয়িছ
 তাই যিদ আিম ধের িনই έয ზধুমাϏ একΜট হাইেόােজন বাছাই করা হেয়েছ এমনিক έসই έϠেϏও আিম  একΜট έЉােরাবুেটন এবং 
দুΜট έЉােরাবুেটন পাওয়া যায় এვিল মেনােЉােরািবউেটন ছাড়াও আমার কােছ পিলেЉােরািবউেটনও থাকেত পাের έযখােন দুΜট 
িতন চার বা পাচঁΜট হাইেόােজন পরমাণু έЉািরন িদেয় ϕিতѸািপত হেত পাের
 তাই িবΝοয়ার έশেষ আমরা যা পাই তা হল পেণҝর িমϜণ έযখােন έমােনােЉানাল ডাইেЉােরা ϊাইেЉােরার এই িবিভт আইেসামার 
এবং আরও িকছΦ  আহ έযৗগ রেয়েছ যা সহেজ িবΝИт করা যায় না
 তাই এΜট একΜট ভাল ϕিতΝοয়ার মত έদখায় তেব এΜটর কৃΝϏম ϕেয়ােগর έϠেϏ এΜট খুব কায κকর নয় এখন আিম আপনার সােথ 
হҝােলা অҝালকাইх ίতিরর িবষেয় তৃতীয় έয ϕিতΝοয়াΜট বলব তা হল হাইেόােজন হҝালাইডস এইচএেЊর সােথ অҝালেকেনর 
ϕিতΝοয়া
 তাই সјবত এΜট একΜট ϕিতΝοয়া যা আপিন অধҝয়ন কেরেছন যখন আপিন অҝালেকনেসর ϕিতΝοয়া অধҝয়ন কেরেছন
 তাই অҝালেকনვিল এ έযাগ কেরhx-
 তাই এই έϠেϏ ъাস এবং িবেয়াগ এক িহসােব একΜট এই অণুვিলেকও আয়িনত করেবh x ah 
 তাই এΜট অҝালিকেনর সােথ িবΝοয়া কের হাইেόােজন যুЅ έযৗগ িদেত।
  এবং একΜট হҝােলােজন ডাবল বн জেুড় যুЅ হয়
 তাই এই ϕিতΝοয়াΜট একΜট নতΦ ন কাব κন হҝােলােজন বсন έদয়
 তাই হҝােলা অҝালেকনস
 তাই আমার এখােন একΜট উদাহরণ রেয়েছ যা έϕােপন যখন হাই িদেয় িচিকত্সা করা হয় তখন আমরা ϕথম কাব κন পরমাণুর 
সােথ সংযুЅ আেয়ািডেনর সােথ সংিѫѭ আেয়ােডােϕােপন পাই।
 এΜট একΜট আেয়ােডা έϕােপন বা দুΜট আইেডােϕােপন আপিন έদখেত পােবন έয দুΜট আইডল έϕােপন এই έϠেϏ ϕধান পণҝ 
এবং এΜট এমন িকছΦ  যা আপিন ইিতমেধҝই অধҝয়ন কেরেছন কারণ অসামПসҝহীন অҝালিকেনর Νοয়া έযমন এর মােন হল r  
যখন আপনার কােছ একΜট ডাবল বн থােক যা িеვণ বেнর সােথ জিড়ত দুΜট কাব κন পরমাণুর উপর পৃথকভােব ϕিতѸািপত হয় 
তখন এই ধরেনর অণুর সংেযাজন ϕিতΝοয়া এমনভােব ঘেট έয হҝােলােজন পরমাণু িনেজই সংযুЅ হেয় যায়।
  সব κািধক ϕিতѸািপত কাব κন পরমাণুেত যা আরও ϕিতѸািপত হҝােলা έযৗগვিলর একΜট অςািধকারমূলক গঠন রেয়েছ এই িনয়মΜট
মােকκািনকেভর িনয়ম যা আপিন ইিতমেধҝ অধҝয়ন কেরেছন
 তাই এΜট আপনােক সহজভােব বেল έয এই জাতীয় ϕিতΝοয়াვিলর পণҝვিল সাধারণত সবেচেয় িѸিতশীল কােব κােকশন έথেক 
পিরণত হয় যা έকউ কџনা করেত পাের  সুতরাং এই έϠেϏ আপিন ইিতমেধҝই জােনন έয সবেচেয় িѸিতশীল কােব κােকশন হল 
একΜট টারিশয়াির যার পের একΜট έসেকнাির এবং একΜট ϕাইমাির
 তাই έϕাপাইেনর িবΝοয়ার έϠেϏ কােব κােকশন এেফόা ίতির হেব έযΜট έসেকнািরেত ইিতবাচক চাজκ রেয়েছ।
  কাব κন পরমাণু যা মাঝখােন একΜট কাব κন পরমাণু
 তাই আেয়ািডন িеতীয় কােব κার সােথ সংযুЅ হেয় আοমণ কের  পরমাণু এই িবেশষ িবΝοয়ায় এΜটেক ϕধান পণҝ িহসােব έদয়n 
 তাই এΜট
 তাই অҝালিকেন হাইেόােজন হҝালাইেডর সংেযাজন এমন িকছΦ  যা আমােদর পেণҝর িমϜণ িদেত পাের তেব এই έϠেϏ আমরা έয 
িমϜণვিল έপেত যাΝИ তা অনুমানেযাগҝ এবং খুব έবিশ নয়  অেনক কারণ সংেযাজন ზধুমাϏ দুΜট কাব κন পরমাণুর সােথ ঘটেত 
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চেলেছ যা ডাবল বেнর সােথ জিড়ত এবং έসখােন একΜট ϕধান পণҝ এবং একΜট έছাট পণҝ থাকেব যা সাধারণত আলাদা করা যায়
 তাই এΜট একΜট দরকারী ϕিতΝοয়া এবং আমরা যিদ তা έদখেত পাΝИ একািধক সংখҝক হҝােলােজন পরমাণু έযাগ করার সময়
 তাই আসুন আমরা বিল দুΜট হҝােলােজন পরমাণু আমরা হাইেόােজন হҝালাইেডর পিরবেত κ একΜট হҝােলােজন অণু έযাগ করেত 
পাির, আমরা একΜট হҝােলােজন অণু έযাগ করেত পাির έযমন একΜট ডাবল বн জেুড় έϗািমেনর মেতা এই έϠেϏ έϗািমন 
পরমাণুর ϕিতΜটেত έকােনা সমসҝা έনই উভয় কাব κন পরমাণুর সােথ যুЅ করা হেয়েছ έযვিল ডাবল বেнর সােথ জিড়ত
 তাই আমরা একΜট দুΜট িডেϗােমা έযৗগ έপেয়িছ যা আমরা ইিতমেধҝ এই কেѕর έϜণীিবভাগ িনেয় আেলাচনা করার সময় 
আেলাচনা কেরিছ ।
  আউн কের έয কাব κন নїর এক এবং কাব κন নїর দুই-এ যিদ ϕিতѸাপন থােক έয έসვিল সংলЍ কাব κন পরমাণু আমরা তােদর 
বিল িভিসনাল আহ έডিসমাল ϕিতѸাপন বা িভিসনাল হҝােলােজন হҝালাইডস এই έϠেϏ
 তাই এই িবেশষ ϕিতΝοয়াΜট আপনােক এর έথেক দৃΜѭগত িডেϗামাইড έদয়  এΜট আবার একΜট কায κকর ϕিতΝοয়া কারণ আমরা 
έϗািমনেক দুΜট έϗািমন অণুেত έভেঙ দুΜট έϗািমন পরমাণুেত পিরণত কির এবং এই έযৗগვিল পাওয়ার জনҝ একΜট িеვণ বсেন 
যЅু কির
 তাই এΜট একΜট কায κকর ϕিতΝοয়া যিদ আপিন একΜট দুΜট অবҝবѸািপত έযৗগ খুজঁেছন এখন একΜট সহজ ϕেয়াগ রেয়েছ এই 
ϕিতΝοয়া যা সাধারণত έছাট έছাট িবেѫষণাЮক লҝাবვিলেত করা হয় সјবত আপনার Ѵুল বা কেলজვিলেত έয লҝােব আেছ
 তাই এখােন কী করা হয় যিদ আপিন জেল ϗাҁণ ςহণ কেরন তেব এΜট জেল িকছΦ টা ϒবীভূত হয়
 তাই আপিন έϗািমন জেলর একΜট বাদামী ϒবণ পান।
  এখন যিদ আপিন জানেত চান έয আপনার কােছ থাকা একΜট έযৗগ একΜট অҝালিকন িকনা তার একΜট ডাবল বн আেছ িকনা 
আমরা তােত έϗািমন জল έযাগ করেত পাির  আর িক হেব যিদ আপিন έয έযৗগΜটেক ডাবল বн িহসােব িবেѫষণ করার έচѭা 
করেছন তা যিদ έϗািমন ςাস কের কারণ এΜট ডাবল বн জেুড় έযাগ কের এবং ফলѾ჉প έϗািমেনর লালেচ বাদামী রঙ অদৃশҝ হেয়
যায়
 তাই আপিন যিদ έϗািমন জল ςহণ কেরন যা রΜঙন হয়  এবং একΜট অҝালিকেন έযাগ ক჈ন έϗািমেনর জেলর রঙ অদৃশҝ হেয় 
যায়
 তাই এΜট অҝালেকনვিলর জনҝ একΜট পরীϠা িহসােব বҝবহার করা έযেত পাের
 তাই যিদ আপনার কােছ অҝালেকনვিলর উপিѸিত সনাЅ করার জনҝ অনҝ έকানও পдিত না থােক তেব এΜট একΜট পдিত 
িহসােব বҝবহার করা έযেত পাের
 তাই এΜট সাধারণত বҝব჊ত হয়  আপনার Ѵুেলর লҝাবვিল এবং আরও অেনক িকছΦ  যােত আপিন রসায়ন বুঝেত পােরন এবং এই 
িবেশষ ϕিতΝοয়াΜটর ϕশংসা কেরন Μঠক আেছ
 তাই এখন আমরা έয সমѷ পдিত িনেয় আেলাচনা কেরিছ তার έবিশরভাগ έϠেϏ আপিন έদখেত পােবন έয আমরা έবিশরভাগই 
έЉািরন এবং আেয়ািডেনর ϕিতΝοয়া সѕেকκ কথা বলিছলাম এবং  έϗািমন কারণ আমরা িছলাম έЉােরাঅҝালেকন এবং έϗােমা 
অҝালেকন ίতির করা έবশ সহজ িকᅀ একবার এΜট আেয়ােডা অҝালেকনস এবং ফ্লুেরাঅҝালেকেনস এেল ϕিতΝοয়াვিল 
সাধারণত সমসҝা হয় উদাহরণѾ჉প আেলার উপিѸিতেত আমরা έয Νοয়াΜট কেরিছ έЉািরন এবং έϗািমেনর ϕিতΝοয়া r  
ভালভােব কাজ কের আেয়ািডন έসই পিরিѸিতেত সাধারণত ϕিতΝοয়া έদখায় না এবং έэািরন িহংসাЮকভােব ϕিতΝοয়া έদখায়
 তাই যিদ ফ্লুেরা অҝালকাইনস বা আেয়ােডা অҝালকাইনস ίতির করার έচѭা করা হয় 
তেব সјাবনার সংখҝা সীিমত έযখােন έЉািরন  অҝালেকনস এবং έϗােমা অҝালেকনস আমােদর একািধক সংখҝক পдিত রেয়েছ 
এবং έবিশরভাগ ϕিতΝοয়াვিল ভালভােব কাজ কের কারণ তােদর ϕিতΝοয়া এমন পিরসের পেড় যা একজন রসায়নিবদ еারা 
িনয়িϴত এমন পিরিѸিতেত পেড় যা আমরা এখন ίতির করেত পাির
 তাই আপিন যিদ έসখােন একΜট আেয়ােডা অҝালেকন ϕᄿত করেত আςহী হন  এΜট একΜট সহজ উপায় যা আমরা সহেজই 
অনҝানҝ হҝােলােজেনেটড ίজব έযৗগვিল έথেক তােদর ϕᄿত করেত পাির
 তাই উদাহরণѾ჉প যিদ আপিন একΜট έЉােরাঅҝালেকন বা একΜট έϗােমায়ালেকন ςহণ কেরন এবং এΜটেক έসািডয়াম 
আেয়াডাইড িদেয় িচিকত্সা কেরন έযমনΜট এই িবেশষ ϕিতΝοয়ােত έদখােনা হেয়েছ
 তাই যিদ আপিন একΜট ςহণ কেরন έযখােন έЉািরন বা  έϗািমন এবং অҝািসেটােন έসািডয়াম আেয়াডাইেডর সােথ ϒাবক rx x 
িহসােব িচিকত্সা করা হেল আমরা সংিѫѭ আেয়ােডালেকন ъাস έসািডয়াম হায় পাব।

এখন পুেরা ϕিতΝοয়াΜট আরও ভাল কাজ কের কারণ έসািডয়াম আেয়াডাইড έসািডয়াম έϗামাইড বা έসািডয়াম  lide 
έЉারাইেডর έচেয় অҝািসেটােন έবিশ ϒবণীয়
 তাই আপিন একবার এই ϕিতΝοয়াΜট ςহণ করেল আমােদর কােছ যেথѭ পিরমাণ έসািডয়াম আেয়াডাইড অҝািসেটােন ϒবীভূত 
হেব
 তাই আপিন যিদ অҝালকাইল έϗামাইড বা অҝালকাইল έЉারাইড έযাগ কেরন।
 ϒবেণ িবΝοয়া ঘেট এবং έসািডয়াম έЉারাইড বা έসািডয়াম έϗামাইড έযΜট έবর হয় তা ϕϞাব হেত ზ჈ কের
 তাই িবΝοয়াΜট সব κদা সামেনর িদেক চলেত থােক έলশাডκলােরর নীিত еারা ϕѷািবত এবং
 তাই এই পдিতΜট বҝবহার কের আমরা সহেজই আেয়ােডা অҝালকাইনস ϕᄿত করেত পাির এই ϕিতΝοয়াΜট একΜট  যারা নােমর 
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ϕিত আςহী তােদর জনҝ নাম এΜটেক িফেДল έϾন িবΝοয়া বলা হয়
 তাই িফেВলেѶইন িবΝοয়া έЉােরাঅҝালেকেনস বা έϗােমা অҝালেকেনস έথেক আেয়ােডা অҝালেকেনেসর সহজ ϕᄿিত ছাড়া আর
িকছΦ ই নয়  উЗ έЉােরাঅҝালেকন বা έϗােমা অҝালেকন έথেক ზ჈ কের
 তাই এই έϠেϏ  আমরা যা বҝবহার কির তা হল িনিদκѭ িকছΦ  ধাতΦ  έэািরেনর িনিদκѭ ধাতব লবণ έযখােন ধাতΦ র έЉািরন এবং 
έϗািমেনর সােথ ভােলা সѕকκ রেয়েছ
 তাই এই ধরেনর উদাহরেণর মেধҝ অবশҝই έরৗপҝ রেয়েছ তেব এেত পারদ έকাবাѝ বা অҝািлমিন রেয়েছ
 তাই যিদ এই ধাতΦ ვিলর έϠেϏ আসেল কী ঘেট তা অনু჉প।
 έϗামাইড এবং έЉারাইডვিল আরও িѸিতশীল
 তাই একবার আমরা তােদর অҝালকাইল হҝালাইড বা অҝালকাইল έЉারাইড বা অҝালকাইল έϗামাইড িদেয় িচিকত্সা কির, 
ϕিতΝοয়া অনু჉প িমথাইল έϗামাইড বা ধাতব έЉারাইেডর গঠেনর মাধҝেম এিগেয় যায়, আিম এখােন ধাতব έϗামাইড িলেখিছ ধের
িনেয়িছ έয আিম যা ςহণ কির তা হল  একΜট έϗামাইড বা একΜট ধাতব έЉারাইড এবং সংিѫѭ ফ্লুেরাঅҝালেকন
 তাই এΜট আবার একΜট িবিনময় ϕিতΝοয়া
 তাই এই দুΜট িবΝοয়া যা আিম এখন এই িবেশষ িবভােগ আেলাচনা কেরিছ তা হল হҝােলােজন িবিনময় িবΝοয়া একΜট έযখােন 
একΜট έЉািরন বা έϗািমন έসািডয়াম আেয়াডাইেডর সােথ িবিনময় করা হয় এবং অনҝΜট একΜট  έЉািরন বা έϗািমন িকছΦ  ধাতΦ র 
έэারাইেডর সােথ িবিনময় করা হয় έযვিলর সােথ আহ ্έϗামাইেডর উЗতর সѕকκ রেয়েছ এবং  έЉারাইড
 তাই িবΝοয়ার আবার একΜট নাম আেছ এটােক বলা হয় ϕিতΝοয়া তােদর জনҝ যারা এই িবΝοয়াვেলােক তােদর নাম swaths 
িদেয় মেন রাখেত চান Μঠক আেছ
 তাই হҝােলা অҝালকাইেনর িবΝοয়া সѕেকκ এত িকছΦ  এখন আমরা এিগেয় যাব এবং হҝােলা অҝােরর িবΝοয়া িনেয় আেলাচনা ზ჈ 
করব
 তাই আিম আেগই বেলিছ έয হҝােলা অҝােরেনেসর সংেѫষণ হҝােলাঅҝালেকেনর সংেѫষণ έথেক িকছΦ টা আলাদা এমনিক তােদর 
ϕিতΝοয়াশীলতার ধরণও আলাদা এΜট মূলত কারণ একΜট হҝােলা অҝােরেন কাব κন হҝােলােজন বсন সতҝ এবং হাইিϗডাইজড 
কাব κন পরমাণুর ϕিত এসিপ নয় ზধুমাϏ এই গিত।
  হাইিϗডাইজড কাব κন পরমাণু একΜট িরং গঠন কের
 তাই এΜটর জҝািমিতক সীমাবдতা রেয়েছ যােত এΜট অҝালকাইল হҝালাইডვিল িদেত পাের এমন অেনকვিল িবΝοয়া িদেত পাের 
না
 তাই িবΝοয়ােত পাথ κকҝ রেয়েছ এবং
 তাই ϕᄿিতর পдিতვিলও িকছΦ টা আলাদা হেত হেব
 তাই একΜট সুগিс έযৗগ সѕেকκ কথা বলার সময় έয সহজতম পдিতვিল সѕেকκ িচоা করা যায় তা হল তােদর সংেѫষণ 
ইেলেϢািফিলক ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়া
 তাই আমার এখােন একΜট সাধারণ উদাহরণ রেয়েছ
 তাই আিম একΜট অҝালকাইল ϕিতѸািপত έবনΝজন িনেয়িছ
 তাই যখন একΜট অҝালকাইল ϕিতѸািপত έবনΝজনেক দুইx 
 তাই দুই িদেয় িচিকত্সা করা হয় তখন আপিন έদখেত পােবন έয এই έϠেϏ আবার έЉািরন বা έϗািমন আহ সјবতx 
 তাই যখন এΜট  έফ- এর উপিѸিতেত হҝােলােজন িদেয় িচিকত্সা করা হয়
 তাই অсকার পিরিѸিতেত έলাহার আেহর উপিѸিতেত কারণ আপিন চান না έয έকানও আেলাক-রাসায়িনক িবΝοয়া ঘটΦক,
 তাই যখন এΜট অсকার অবѸায় করা হয় έযখােন έকানও আেলা থােক না, এই έϠেϏ έলাহা কী কের তাহেল কী হেব? এΜট ϕথেম 

এর সােথ ϕিতΝοয়া কের আপনােক অনু჉প ϊাইহালাইড έদয় এখন এই একΜট লুইস অҝািসড িহসােব কাজx2 fe x3 fe x3 
কের এবং এΜট অিতিরЅ সংখҝক হҝােলােজন পরমাণুেক έভেঙ έদয়
 তাই Μঠক কী ঘেট
 তাই আিম আপনার জনҝ এΜট আকঁেত সϠম হেত পাির
 তাই কী হেব এখােন আপিন একΜট পােИন যা তারপর এর সােথ িবΝοয়া কের আপনােক আদশ κভােব একΜট fex 3 x 2 fex 
3 একΜট ঋণাЮক চাজκ সহ একΜট ধনাЮক এবং পΝজΜটভx x 
 তাই আপিন কায κকরী  সΝοয়ভােব হҝােলােজন ধনাЮক চাজκযЅু হҝােলােজন পরমাণু ίতির করা এই έϠেϏ এΜট গΜঠত হেয়েছ 
কারণ έযΜট έথেক গΜঠত এবং একΜট লুইস অҝািসড িহসােব কাজ করেত পাের এখন এই ъাস একΜট fex 3 x 2 fe x 
ইেলেϢাফাইল
 তাই ইেলেϢাফাইল এমন িকছΦ  যা έনিতবাচক চাজκযЅু ϕজািতর জনҝ পছр কের  এমন িকছΦ  যা ইেলϢনვিলর জনҝ পছр কের
 তাই এই ъাসΜট সুগсযЅু έযৗেগর সােথ িবΝοয়া করেত পাের এবং এখােন একΜট ইিতবাচক চাজκযЅু আহ সুগсযЅু ϕজািত x 
ίতির করেত পাের যােত সুগсযЅু িরংΜট έভেঙ যায় এবং এΜট আর সুগсযЅু নয় এΜট একΜট ধনাЮক চাজκযЅু ϕজািতর কҝােটশন 
গঠন কের এবং এর έথেক আমরা হািরেয় যাই  একΜট এইচ ъাস এবং একΜট ডাবল বн আমােদরেক সংিѫѭ হҝােলা সাজােনার জনҝ
পুনঃѸািপত করা হেয়েছ যােত এই ϕিতΝοয়াΜট একΜট কҝােটশন গঠেনর মাধҝেম কাজ কের এবং কҝােটশন গΜঠত হয় যখন একΜট 
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ইেলেϢািফিলক হҝােলােজন আয়ন এবং হҝােলােজন কҝােটশন সুগсযЅু বলেয়র সােথ িবΝοয়া কের  একΜট কҝােটশন এবং তারপর
এΜট একΜট έϕাটনেক সিরেয় έদয় যা আমােদর অবেশেষ হҝােলা অҝাের έদয় এবং এই ϕিতΝοয়াΜট আবার έϗািমন এবং έЉািরেনর 
সােথ ভাল কাজ কের যােত আপিন  έয সুগсযЅু িরং-এ ইিতমেধҝই একΜট ሸপ উপিѸত থাকেল এই কাব κন পরমাণুর uld r x 
έযেকােনা একΜটেত থাকেত পাের এΜট এখােন έযমন আিম এখােন έদিখেয়িছ বা অনҝ έয έকােনা কাব κন পরমাণুর উপেরও থাকেত 
পাের তেব নতΦ েনর অবѸান  গΜঠত বн ϕকৃতপেϠ ϕিতѸাপেনর ϕকৃিতর উপর িনভκর কের যা ইিতমেধҝ উপিѸত রেয়েছ
 তাই সাধারণ অҝালকাইল ϕিতѸািপত সুগсযЅু έযৗগვিলর জনҝ অςািধকারমূলক গঠনΜট পҝারা অবѸােন বা অҝালকাইল ሸেপর 
অেথ κা অবѸােনর উপর হেব
 তাই আপিন ইিতমেধҝই জােনন έয অҝালকাইল ሸপვিল যােত বা পΝজশেন ortho para directing ortho para 
ϕিতѸাপেনর ফেল আপিন িমϜণ έপেলও তােত িকছΦ  যায় আেস না কারণ এই িমϜণვিলর িবিভт έভৗত ίবিশѭҝ রেয়েছ
 তাই έসვিলেক িবিভт পдিত еারা আলাদা করা যায় যা এখন ίজব έযৗেগর িমϜণ আলাদা করার জনҝ রসায়নিবদেদর কােছ 
উপলѐ।
 আহ আবার আিম আবার έসই িবрেুত িফের আসব έয έЉািরন এবং έϗািমন এই έϜণীর ϕিতΝοয়াვিলর জনҝ আরও ভাল 
ϕিতΝοয়া কের এবং আমােদর έϗােমা বҝবѸা έদয় এবং ভাই আেয়ািডেনর সােথ যা হয় তা হল এই িবেশষ ah chloroarynes 
িবΝοয়ার উপজাত আপিন έদখেত পােবন
 তাই যিদ আমােক এই িবΝοয়ার উপজাত িলখেত হয় তাহেল বাই έϕাডাЄΜট সংিѫѭ হাইেόােজন হҝালাইড
 তাই আপিন একΜট উপজাত িহসােব এইচএЊ পােবন
 তাই যখন ϕিতΝοয়া হয়  আেয়ািডেনর সােথ করা উপজাতΜট হাই
 তাই একΜট িѸিতশীল έযৗগ নয়ha 
 তাই এΜট সব κদা হাইেόােজন এবং আেয়ািডেনর সােথ ভারসামҝ বজায় রােখ
 তাই িক হয় ϕিতΝοয়াΜট িপছেনর িদেক έযেত পাের
 তাই যখনই আমরা আেয়ািডেনর সােথ এই িবΝοয়াΜট কির তখন আমরা িনয়ϴণ করেত সϠম হব না ϕিতΝοয়া এবং চূড়াо পণҝ 
িহসােব একΜট পান কারণ পণҝΜট একΜট িবপরীতমুখী ϕিতΝοয়ার মধҝ িদেয় έযেত পাের যা আমােদর সুগсযЅুiodo arraign 
έযৗগ ъাস িফিরেয় έদয়i2 
 তাই যা করেত হেব তা হল যিদ একΜট আেয়ােডা আইিরন ϕᄿত করেত হয় তেব আমরা িনΝѥত কির έয এইচিসআই  গΜঠত হয় 
একরকম িবϘািоকর ςাস করা হয় িবিভт পдিত আেছ έযვিলর মেধҝ একΜট হল হাইেক হাইপারভҝােলл আেয়ািডন ϕজািতেত 
অΝЊডাইজ করা যােত ϕিতΝοয়াΜট িফের না যায়।
 আর অনҝ ΝজিনসΜট হল হাই হল একΜট অҝািসড যা আপিন জােনন
 তাই আপিন যিদ একΜট έবস বҝবহার কেরন তেব িনরেপϠ হেয় যায় এবং তারপের আমরা সংিѫѭ অনু჉প ধাতব আেয়াডাইডha 
ίতির কির যা এΜট িনΝѥত করেব έয িবΝοয়াΜট িপছেনর িদেক না যায় তেব িবΝοয়াΜট হেত পাের না  έэািরেনর জনҝ করা হেব 
কারণ আমরা এেকবােরই িনয়িϴত না হতাম έэািরন অতҝо ሾত এবং অতҝо িহংϞভােব িবΝοয়া কের
 তাই আমরা বቍ সংখҝক έэািরন পরমাণুযুЅ সুগсযЅু έযৗেগর িমϜণ έপেয় যাব এবং তারপের তােদর িবზдকরণ বা িবΝИт করা
কΜঠন হেয় পেড়
 তাই έэারাইড ίতির করা έকান সমসҝা নয়।
  এই িবেশষ পдিতΜট বҝবহার করা সјব নয় Μঠক আেছ এখন আিম এই έযৗগვিল ίতিরর জনҝ আরও িনয়িϴত ϕিতΝοয়ার 
একΜটর সােথ কথা বলব έযখােন হҝােলােজন পরমাণু Μঠক έকাথায় ίতির হেব তার উপর আমােদর সѕূণ κ িনয়ϴণ থাকেব এবং এই 
পдিতΜটও বҝবহার করা έযেত পাের।
 ზধু έЉােরা ও έϗােমা ίতিরর জনҝ নয় , ফ্লুেরা ও আেয়ােডা ίতিরর জনҝও সাজােনা হয়।
 Μঠক আেছ
 তাই ϕিতΝοয়াΜট একΜট ϕাথিমক অҝামাইন έথেক ზ჈ হয়
 তাই যখন একΜট ϕাথিমক অҝািমেনা ሸপ έবনΝজেনর সােথ সংযুЅ থােক তখন এΜটেক অҝািনিলন বলা হয় এΜট একΜট nh2 
ϕাথিমক অҝামাইন যা আপিন জােনন কারণ নাইেϊােজন ზধুমাϏ একΜট ሸেপর সােথ সংযুЅ থােক একΜট অҝািরল বা অҝালকাইল
ሸপ যা ϕাথিমক অҝামাইন।
 
 তাই আিম একΜট ϕাথিমক সুগсযЅু অҝামাইন িনই এবং এΜটেক έসািডয়াম নাইϊাইট এবং িদেয় িচিকত্সা কির έযখােন hx hx 
একΜট অҝািসড
 তাই এΜট সাধারণত হাইেόােЉািরক বা হাইেόােϗািমক অҝািসড কারণ έকউ ধের έনয় έয এΜট বা έয έকােনা অҝািসডও h2so4 
হেত পাের যা ъাস িদেত পােরh 
 তাই িক হেব এই অবѸার অধীেন যখন έসািডয়াম নাইϊাইটেক হাইেόাহҝািলক অҝািসড বা সালিফউিরক অҝািসড িদেয় িচিকত্সা 
করা হয় তখন এΜট ίতির কের যা নাইϊাস অҝািসডah hno2 
 তাই নҝােনা2 έত পিরবিত κত হয়hno2 
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 তাই আমরা সাধারণত এর ϒবণ িদেয় ზ჈ কির না বরং আমরা έথেক ზ჈ কের এবং একΜট অҝািসড hno2 hno2 nano2 
ϕᄿত কির।
 
 তাই এখন আপিন একবার নাইϊাস অҝািসড অҝােЊস করার পের যা ঘটেব তা হল নাইϊাস অҝািসড ϕাথিমক অҝামাইেনর সােথ 
িবΝοয়া করেব এবং আমােদরেক িডেসািনয়াম হҝালাইডস নােম িকছΦ  έদেব
 তাই এই έϠেϏ কারণ ই অҝািনিলন িদেয় ზ჈ কের আমরা έবনΝজন ডায়ােজািনয়াম হҝালাইড পাই έযখােন বҝবহার করা w  x 
অҝািসেড উপিѸত অҝািনয়েনর সােথ িমেল যায়
 তাই আপিন যিদ এইচিসএল বҝবহার কেরন তেব এΜট έবনΝজন ডায়ােজািনয়াম έЉারাইড হেব যিদ আপিন এইচিবআর বҝবহার 
কেরন তেব এΜট হেব έবনΝজন ডায়ােজািনয়াম έϗামাইড এবং যিদ এΜট সালিফউিরক হয়।
  অҝািসড আমরা έবনΝজন ডায়ােজািনয়াম হাইেόােজন সালেফট পাই এবং
 তাই আমরা একΜট έবনΝজন ডায়ােসািনয়াম লবণ পাই έযখােন একΜট সুগсযЅু িরং আেছ যা একΜট নাইেϊােজন অণুর সােথ 
ধনাЮক চােজκর সােথ সংযুЅ থােক ზধুমাϏ একΜট নাইেϊােজন নয় দুΜট নাইেϊােজন পরমাণু আেছ
 তাই এΜট িক কের এখােন িনিদκѭ বнΜট খুব সহেজই িЉভ করা যায়
 তাই কাব κন নাইেϊােজন বн িছঁেড় έযেত পাের এবং তারপের অণুেত ϕেবশ করেত পােরন আপিন জােনন নাইেϊােজন অণু একΜট
খুব িѸিতশীল অণু
 তাই আমােদর এΜট বায়ুমЦেল এত έবিশ কারণ নাইেϊােজন অণু সহেজই িবিভт ίজব έযৗগ έথেক έবিরেয় έযেত পাের।
 কারণ এΜট একΜট খুব িѸিতশীল ϕজািত গঠন কের
 তাই এই έϠেϏ έয έবনΝজন ডায়ােজািনয়াম হҝালাইড ίতির হয় তা έভেД যােব এবং আমােদর ъাস έকােরর সমািч ঘটােব।
 ѺΝнং কҝাটািনক অҝােরােমΜটক ϕজািত এখন এΜট িবিভт সংখҝক িনউিЉওফাইেলর সােথ আটেক έযেত পাের বা এর মেধҝ িকছΦ  
ϕিতΝοয়াও য κািডকাল ϕΝοয়া অনুসরণ কের
 তাই একΜট িবেশষ ϕেয়াগ হল যখন আপিন এই έবনΝজন ডায়ােজািনয়াম হҝালাইডΜট ςহণ কেরন এবং এΜটেক একΜট কাপরা লবণ
έযমন িদেয় িচিকত্সা কেরন।cu 2 x 2 

িহসােবও έলখা έযেত পাের έসখােন έকান সমসҝা έনই έযখােন সাধারণত έЉািরন বা έϗািমন হয় তাহেল আমরা  cu x x 
অন჉ুপ হҝােলা সাজােনা ъাস নাইেϊােজন পাই
 তাই ϕিতΝοয়াΜট এইভােব এিগেয় যায় আমােদর ইিতমেধҝ একΜট আিরল ডায়ােজািনয়াম হাইলাইট আেছ আপিন έসখােন একΜট x
িবেয়াগ ফম κ έদখেত পােরন
 তাই যখন  এΜটেক বা িদেয় িচিকত্সা করা হয় সংেϠেপ এΜট আমােদরেক সংিѫѭ হҝােলা অҝােরন ъাস cu 2 x 2 cu x 
নাইেϊােজন έদয় এখন এখােন আকষ κণীয় িবষয় হল এই έযΜট এখােন ϕিতѸাপন করা হেИ তা হয় তামার সােথ সংযুЅ হেত x 
পাের বা έযΜট বতκমান িহসােব উপিѸত  ডায়ােজািনয়াম লবেণর সােথ অҝািনয়ন
 তাই সাধারণত আপিন যিদ একΜট έЉারাইড চান তেব একΜট সুগсযЅু ডায়ােজািনয়াম έЉারাইড িদেয় ზ჈ করা ভাল যিদ আপিন 
একΜট έϗামাইড চান তেব একΜট িদেয় ზ჈ করা ভাল সুগিс ডাইেসািনয়াম έϗামাইড এবং
 তাই এখন এর সােথ িবΝοয়াΜট সাধারণত একΜট য κািডকাল έমকািনজেমর িদেক এিগেয় যায় ϕΝοয়াΜট έবশ জΜটল c 2 x 2 
তামা এই έϠেϏ তামার একΜট ধাতব আয়েনর উপিѸিত িনΝѥত করেত হেব έয এই ϕিতΝοয়াΜট έবশ সјবপরভােব ঘটেব এই দুΜট 
ϕিতΝοয়া  যা আমােদর িদেত পাের έЉােরা বা έϗােমা সাজােনােক সҝাн έমট ϕিতΝοয়া বলা হয়
 তাই সূেয κর έময়েরর ϕিতΝοয়া হল έЉােরােবনΝজন বা έϗােমােবনΝজন বা έЉােরায়ািরন বা έϗােমা অҝািরন ίতির করা যা সংিѫѭ 
ϕাথিমক অҝামাইন έথেক ზ჈ কের তােদর έবনΝজন িডেসািনয়াম লবেণর মাধҝেম একΜট কাϕাস হҝালাইড বҝবহার কের এΜট করার
জনҝ িবকারক িহসােব।
  ჉পাоর Μঠক আেছ এখন আিম বেলিছ έয এই পдিতΜট আেয়ােডা সাজােনার পাশাপািশ ফ্লুেরাঅҝােরП ίতিরর জনҝও বҝবহার 
করা έযেত পাের তেব এই έϠেϏ আমােদর কাপরা লবেণর মধҝѸতার ϕেয়াজন έনই আমরা সরাসির একΜট έবনΝজন 
ডায়ােজািনয়াম লবণ έবনΝজন ডায়ােজািনয়াম হҝালাইড িনেত পাির এবং এΜট িচিকত্সা করেত পাির।
  পটািসয়াম আেয়াডাইেডর সােথ
 তাই এই έϠেϏ আমরা পটািসয়াম হҝালাইেডর সДিত পাব έযখােন একΜট Μট।x 
  হҝাটΜট ডায়ােজািনয়াম লবেণর সােথ অҝািনয়ন িহসােব যুЅ িছল যােত এΜট নাইেϊােজন অণুর সােথ έবিরেয় আেস এবং আমরা 
পণҝ িহসােব সংিѫѭ আেয়ােডা έবনΝজন পাই
 তাই এই έϠেϏ έযেহতΦ  আিম έবনΝজন বҝবহার কেরিছ আিম পণҝ িহসােব আেয়ােডা έবনΝজন έপেয়িছ
 তাই এই ϕিতΝοয়াΜট হয় না  এই িবΝοয়াΜট έপেত তামার ϕেয়াজন হয় এটা সরাসির ডায়ােজািনয়াম লবণ িদেয় একΜট i 
িবেয়াগেক িচিকত্সা করেছ আকষ κণীয়ভােব এই ϕিতΝοয়াΜটও একΜট য κািডকাল ϕΝοয়ার মাধҝেম এিগেয় যায় যিদ আপিন 
ϕΝοয়াΜট মেনােযাগ সহকাের έদেখন তেব এΜটেক একΜট সাধারণ ϕিতΝοয়া িহসােবও িবেবচনা করা έযেত পাের έযখােন একΜট n2
অণু উৎপт হয় একΜট অҝািরল কҝােটশন যা িবেয়ােগর সােথ ϕিতΝοয়া কের আপনােক একΜট আেয়ােডা অҝাের έদয় এখন i 
িডেসািনয়াম সѝ έথেক সাজােনা সংিѫѭ ফ্লুেরার ϕᄿিত আরও έসাজা িকᅀ এর জনҝ আমােদর িকছΦ  িনিদκѭ অҝািনওিনক ϕজািত 
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έযমন έটϊাফ্লুেরােবােরট বা έহЊাফ্লুেরাফসেফট বҝবহার করেত হেব
 তাই এვিল έবারন এবং ফসফরাস।
  লবণ έযখােন έবারন এবং ফসফরাস উভয় έবারেনর সােথ একΜট অিতিরЅ έэািরন যুЅ থােক যা আমােদর এই আয়ন έদয় 4 
িবেয়ােগর ϕজািতর যােক বলা হয় έটϊাফ্লুেরােবােরট বা িবেয়াগ যােক বলা হয় έহЊাফ্লুেরাফসেফটic b pf6 
 তাই যখন ডাইেসািনয়াম লবেণ এই অҝািনয়নვেলা থােক কাউлার অҝানয়ন িহেসেব যখন আমরা έসვেলােক গরম কির তখন যা 
ঘেট তা হল নাইেϊােজন অণু ϕজািত έথেক মুΝЅ পায় এবং যখন ঘেট তখন এই অিতিরЅ έэািরন  έবারন বা ফসফরােসর সােথ 
সংযুЅ পরমাণুΜট আিরল কҝােটশেন যুЅ হয় যা আমােদর ফ্লুেরা বҝবѸা কের এবং έয উপজাতვিল ίতির হয় তা হেব নাইেϊােজন
অণু ъাস বা এর উপর িনভκর কের আমরা έকান লবণ িদেয় ზ჈ কেরিছbf3 pfi 
 তাই এই পдিতΜট আপিন έদখেত পােИন  এΜট έবশ দϠ এবং সতҝ έয এΜট 
আেয়ােডা এবং ফ্লুেরা উভেয়র ϕᄿিতর জনҝ বҝবহার করা έযেত পাের অনҝ িকছΦ  পдিতর িবপরীেত যা έЉােরা বা έϗােমা 
έযৗগვিলর সংেѫষেণর মেধҝ সীমাবд Μঠক আেছ
 তাই এখন এর সােথ আমােদর έমাটামুΜট ভাল ধারণা রেয়েছ কীভােব  এই হҝােলা অҝালেকেনস বা হҝােলা সাজােনার িকছΦ  ϕᄿত 
করা έযেত পাের
 তাই একবার আমরা কীভােব έসვিলেক έϜণীবд করেত জািন আপিন জানেবন কীভােব তােদর নাম িদেত হেব আপিন জােনন 
কীভােব έসვিল ϕᄿত করেত হয় এখন এΜট আিম έয তােদর ίবিশѭҝვিল কী এবং কীভােব έসვিল বҝবহার করা έযেত পাের তা 
আমরা έদিখ,
 তাই এখন অগ κােনা হҝােলােজন έযৗগვিলর έভৗত ίবিশѭҝვিলর মধҝ িদেয় আপিন অҝালকাইল হҝালাইড িদেয় ზ჈ কেরন
 তাই έবিশরভাগ অҝালকাইল হҝালাইড বণ κহীন
 তাই তােদর এমন িকছΦ  έনই যা আেলা έশাষণ করেত পাের।
 সুতরাং ফলѾ჉প অҝালকাইল সাধারণ অҝালকাইল হҝালাইডვিল যিদ আপিন ςহণ কেরন তেব έসვিল বণ κহীন তেব έϗামাইড 
এবং আেয়াডাইডვিল দীঘ κ সময় ধের রাখেল কাব κন έϗািমন এবং কাব κন আেয়ািডন বсন খুব έবিশ শΝЅশালী হয় না আমরা 
ইিতমেধҝ পূব κবতλ έϜিণেত έদেখিছ έয কাব κন έϗািমন এবং কাব κন আেয়ািডন।
 বсনვিল দুব κল তােদর মেধҝ খুব έবিশ বн শΝЅ থােক না
 তাই একবার তারা আেলার সংѺেশ κ আেস বা একবার তােদর এমন অবѸায় রাখা হয় έযখােন তারা িনিদκѭ সমেয়র মেধҝ উЫч হয় 
έসই বсনვিল έভেঙ έযেত পাের যার ফেল έϗািমন বা আেয়ািডন ίতির হয় 
 তাই এই বণ κহীন έযৗগვিল ধীের ধীের এই বাদামী গাঢ় রং έপেত ზ჈ কের দশ έথেক ზ჈ কের এত কায κকরভােব তারা বণ κহীন 
িকᅀ ზ჈ হেল তারা রঙ έপেত পাের এখন পচনশীল অҝালকাইল হҝালাইডვিলর έবিশরভাগই έযვিল বায়বীয় বা উЗ বােѰর চাপ
রেয়েছ তােদর একΜট িমΜѭ গс আেছ
 তাই আপিন যিদ তােদর গс পান তেব আপিন অনুভব করেবন έয তারা এমনিক έЉােরাফেম κর গсও ভাল যা গс পাওয়া ভাল 
Νজিনস নয় বেল পিরিচত।
 একΜট আনрদায়ক িমΜѭ গс আেছ একবার আপিন এვিলেক অџ পিরমােণ িনঃѩাস তҝাগ করেল এবং সংিѫѭ হাইেόার সােথ 
তΦ লনা করেল এমনিক সংিѫѭ হাইেόাকাব κনও নয়,
 তাই আপিন যিদ একΜট িনিদκѭ আণিবক ওজন সহ একΜট হাইেόাকাব κন ςহণ কেরন তাহেল আসুন আমরা শত বিল এবং আপিন 
যিদ এΜটেক একΜট হҝােলা অҝালিকেনর সােথ তΦ লনা কেরন যাও আণিবক ওজন έমাটামুΜট একশর কাছাকািছ আপিন সব κদা έদখেত 
পােবন έয হҝােলা অҝালেকইেনর স্ফুটনাВ সংিѫѭ হাইেόাকাব κেনর তΦ লনায় উЗতর স্ফুটনাВ রেয়েছ কারণ আমরা έদেখিছ έয 
কাব κন হҝােলােজন বсন έম჈করণ হয় এবং έম჈করেণর কারেণ তােদর আоঃআণিবক িমথΝϽয়া আরও ভাল হয়।

 তাই এমনিক যিদ তারা সমাধােন থােক এমনিক যিদ তারা িনেজরাই একΜট তরল িহসােব থােক তেব আপিন έদখেত পােবন έয 
তােদর আরও ভাল অоদৃκΜѭ রেয়েছ  িеেপালার িমথΝϽয়া বা আѥয κ ভাল িমথΝϽয়া ইতҝািদর মাধҝেম আণিবক িমথΝϽয়া এবং
 তাই তােদর Μঠক একই আণিবক ওজেনর হাইেόাকাব κন বা ϕায় একই আণিবক ওজেনর έথেক উЗতর স্ফুটনাВ রেয়েছ এখন 
Ϡারীয় হҝালাইেডর স্ফুটনাВ অবশҝই έэািরন έথেক ফ্লুেরাকমх পয κо বΝৃд পায়।
  মূিত κ ჉পাоিরত হয় বা তারা οমΜটেত ϟাস পায় έযভােব আিম এখােন িদেয়িছ একΜট এর έচেয় এর έচেয় এর rbr rbr rcl 
έচেয় এর έচেয় বড়rf 
 তাই এইვিল έসই οম έযখােন তােদর স্ফুটনাВ অবশҝই পিরবিত κত হয় যখন আপনার কােছ এই বহৃЫর পরমাণুვিল উপিѸত 
থােক  তােদর ডাইেপাল মুহতূ κ এবং তােদর ভҝান έডর ওয়ালস িমথΝϽয়া যা এই অণুვিলর পৃেѮর έϠϏফেলর সােথও যুЅ
 তাই তােদর আоঃআণিবক িমথΝϽয়া আরও ভাল
 তাই সাধারণত έϗামাইড έЉারাইড বা έэারাইেডর তΦ লনায় আেয়াডাইেডর স্ফুটনাВ উЗতর হেব যিদ আমরা এখন এই έযৗেগর 
আইেসামার ςহণ কির।

 তাই আসুন বিল আমরা একΜট ίরিখক আইেসামার এবং একΜট উЗ শাখাযুЅ আইেসামার িনই
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 তাই ίরিখক  আইেসামারেদর আоঃআণিবক িমথΝϽয়া আরও ভাল হয় এবং এর ফেল তােদর জনҝ উЗতর ফুটо পেয়л হয়
 তাই এখােন আমার কােছ έϗােমািবউেটেনর একΜট উদাহরণ রেয়েছ
 তাই আপিন যিদ সাধারণ έϗােমািবউেটন έনন বা এΜট একΜট έϗােমািবউেটন হয় তেব এর স্ফুটনাВ 375 έকলিভন থােক έযখােন 
আিম যিদ έϗামাইড িবতরণ কির তেব এΜট একΜট 346 এর স্ফুটনাВ যােত আপিন έদখেত পােরন έয একΜট ίবিচϏ রেয়েছ এবং 
ϕকরণΜট রেয়েছ এবং সেব κাЗ মানვিল ίরিখক έচইেনর পেϠ রেয়েছ έযვিলেক একসােথ ধের রাখা ভাল আоঃআণিবক 
িমথΝϽয়া রেয়েছ
 তাই স্ফুটনাВვিলও এখন έসই িনিদκѭ ΝজিনসΜটেত ϕিতফিলত হয় যিদ  আপিন হҝােলা সѕেকκ কথা বলেছন এমন অেনক 
সাধারণ তথҝ έনই যা আমরা বািড়েত িনেয় έযেত পাির এবং আমােদর Ѽিৃতেত রাখেত পাির এবং বҝবহার করেত পাির তেব এটা বলা 
Μঠক έয আইেসােমিরক হҝােলা সাজােনার অনু჉প স্ফুটনাВ রেয়েছ অনҝানҝ স্ফুটনাВვিল সাধারণত একই রকম তেব আপিন 
যিদ আহ অবҝবিহত έযৗগ ςহণ কেরন তেব যিদ  আপিন অনুমান কেরন έয তােদর মেধҝ দুΜট ϕিতѸাপন উপিѸত রেয়েছ তাহেল 
সাধারণত পҝারা আইেসামারვিল ѻΜটকვিলেত আরও ভালভােব Ѷҝাক করা έযেত পাের
 তাই তাই তােদর উЗতর গলনাВ রেয়েছ তেব তােদর স্ফুটনাВვিল এখনও অনҝানҝ আইেসামারვিলর সােথ তΦ লনীয়
 তাই এখােন ডাইেЉােরা έবনΝজেনর একΜট উদাহরণ রেয়েছ
 তাই আপিন যিদ িবিভт িডেЉােরােবনΝজেনর িদেক তাকান তেব আপিন έদখেত পােবন έয অেথ κা িমেথেনর জনҝ স্ফুটনাВვিল 
ϕায় একই।
 
 তাই এমন িকছΦ  έনই যা তােদর খুব έবিশ আলাদা কের
 তাই έছাটখােটা পাথ κকҝ থাকেলও এΜট এমন িকছΦ  নয় যা আমরা মেন রাখেত পাির
 তাই এΜট Μঠক έয তারা সবাই একই পিরসের তেব একবার আমরা যখন অেথ κা এবং έমটা গলনাВ সѕেকκ কথা বিল  আইেসামােরর
অন჉ুপ গলনাВ রেয়েছ পҝারার একΜট খুব উЗ গলনাВ রেয়েছ এΜট কারণ আপিন জােনন পҝারাΜট খুব ϕিতসম
 তাই তারা ѻΜটক কাঠােমােত ভালভােব আটেক έযেত পাের যােত আপিন একবার έসვিলেক ѻΜটেকর মেধҝ Ѷҝাক করেত চাইেল
έসვিল ভালভােব অডκার করা έযেত পাের এবং
 তাই ফলѾ჉প তােদর ѻΜটক কাঠােমােত আরও ভাল িমথΝϽয়া রেয়েছ এবং তােদর গলনাВვিল সাধারণত এই অণুვিলর ঘনেЯর
έচেয় έবিশ হয় έϗােমা এবং আেয়ােডা কিমউনვিল অতҝо ঘন έЉােরা έযৗগვিল ঘন তেব এত έবিশ নয় যিদ ზধুমাϏ একΜট 
έЉািরন পরমাণু উপিѸত থােক তেব পিল έЉােরা কমনস এমনিক যিদ আমােদর একΜট িমথাইল ሸেপর সােথ মাϏ দুΜট έЉািরন 
পরমাণু সংযুЅ থােক তাহেল আপিন έদখেত পােবন έয এΜট ডাইেЉােরােমেথন  পািনর έচেয় έবিশ ঘন
 তাই আপিন যিদ পািন ςহণ কেরন এবং এই হҝােলােজেনেটড ϒাবকვিল যােত হয় έϗািমন বা আেয়ািডন বা একািধক έЉািরন 
পরমাণু থােক έসვিল জেলর নীেচ চেল যােব
 তাই আপিন যিদ এვিলেক একΜট পােϏ িনেয় একΜট িমϜণ ίতির কেরন তেব আপিন έদখেত পােবন  έয জল উপের ভাসেছ এবং 
এই হҝােলােজেনেটড ϒাবকვিল নীেচ থােক তারা অগতҝা জেল ϒবণীয় নয়
 তাই তারা দুΜট ѷর ίতির কের
 তাই আপিন যিদ জেল ϒবীভূত একΜট হҝােলােজেনেটড έযৗেগর পিরমাণ তΦ লনা কেরন তেব এΜট সাধারণত খুব έবিশ নয়
 তাই ϒবণীয়তা  জেল হҝােলােজেনেটড έযৗগვিল এত έবিশ নয়
 তাই তারা ϒবণীয় নয় তেব তারা έবিশরভাগ ίজব ϒাবকვিলেত ϒবণীয় কারণ এვিল ίজব έযৗগ এবং তারা করেত পাের  
সাধারণভােব ίজব অণুვিলর সােথ খুব ভাল িমথΝϽয়া আেছ
 তাই তারা ίজব ϒাবকვিলেত ভালভােব ϒবীভূত হয় যখন আমরা έসვিলেক জেল রািখ তখন কী হয় জল হাইেόােজন বсন еারা 
একΝϏত হয় এবং একΜট অগ κােনা হҝােলােজন έযৗগ বা হҝােলা অҝালিকন বা একΜট হҝােলা আয়রেন আপিন এΜট έদখেত পােবন  এত
কায κকরীভােব হাইেόােজন বсন করার িকছΦ  έনই আমােদর 
এই অণვুিলেক তােদর মেধҝ ϒবীভূত করার জনҝ জেলর অণুვিলেত ίতির হওয়া হাইেόােজন বсনვিলেক έভেঙ έফলেত হেব 
যােত এΜট সাধারণত ঘেট না
 তাই তারা অϒবণীয় থােক Μঠক আেছ
 তাই এর সােথ আিম ϕেবশ করব রাসায়িনক ίবিশѭҝ বরং হҝােলা অҝালেকন এর িবΝοয়া
 তাই এখােন আবার আিম হҝােলা অҝালেকনেসর িবΝοয়ায় যাΝИ না এবং হҝােলােক একেযােগ সাজান বরং আিম যা করেত যাΝИ 
তা হল তােদর িবΝοয়াვেলা আলাদাভােব আেলাচনা করা
 তাই ϕথেম আিম হҝােলা অҝালেকনেসর িবΝοয়া িনেয় আেলাচনা করব তারপর  আিম হҝােলা সাজােনার ϕিতΝοয়া িনেয় আেলাচনা
করব তােদর ϕিতΝοয়ার িবিভт ধরণ রেয়েছ
 তাই হҝােলা অҝালেকনেসর ϕিতΝοয়া িদেয় ზ჈ করিছ  έদখেত পাব έয হҝােলা অҝালিকেনর সবেচেয় আেলািচত ϕিতΝοয়া যা 
একজন ίজব রসায়নিবদেদর কােছ সবেচেয় έবিশ কৃΝϏম মূেলҝর তা হল িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন িবΝοয়া
 তাই নাম অনুসাের এვিল িবΝοয়া যার মােন আমােদর কােছ একΜট έযৗগ আেছ আমরা এই έযৗেগর একΜট অংশেক িকছΦ  িদেয় 
ϕিতѸাপন কির।
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 অনҝথায় এবং কারণ আমরা এখােন হҝােলা অҝালেকনস সѕেকκ কথা বলিছ έয হҝােলােজন পরমাণু হল একΜট যা অনҝ িকছΦ  িদেয় 
ϕিতѸািপত হেИ এবং হҝােলােজন পরমাণুর ϕিতѸাপেনর জনҝ এΜট কী বҝবহার করা হয় একΜট িনউিЉওফাইল
 তাই এვেলােক িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়া বলা হয় έযমনΜট আিম έদিখেয়িছ এখােন
 তাই িনউিЉওফাইল এমন একΜট ϕজািত যা সাধারণত έনিতবাচকভােব চাজκ করা হয় যার মােন তারা অҝািনয়ন বা তারা িনরেপϠ 
έযৗগও হেত পাের যার মেধҝ উЗ ঘনেЯর ইেলকϊন উপিѸত থােক, উদাহরণѾ჉প যিদ আপিন অҝােমািনয়া ςহণ কেরন যা একΜট 
িনরেপϠ অণু িকᅀ আপিন জােনন έয έসখােন আেছ  নাইেϊােজেনর উপর ইেলকϊনვিলর একক έজাড়া
 তাই অҝােমািনয়া একΜট িনউিЉওফাইল এΜটেত এমন ইেলকϊন রেয়েছ যা িবΝοয়া করেত ϕᄿত  ধনাЮক চাজκযЅু έযৗগვিলর 
সােথ
 তাই িনউিЉওফাইল বলেত সহজভােব এমন িকছΦ  έবাঝায় যা িনউিЉয়াসেক পছр কের এবং িনউিЉয়াস ইিতবাচকভােব চাজκ করা 
হয়
 তাই έয έকানও ϕজািত έয ধনাЮক চাজκযЅু িনউিЉয়ােসর সােথ έযাগােযাগ করেত পছр কের তােক িনউিЉওফাইল বলা হয়
 তাই িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়াვিল হল ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়া έযখােন একΜট িনউিЉওিফল একΜট িনিদκѭ έযৗগেক 
ϕিতѸাপন করেত বҝব჊ত হয়।
 
একΜট ίজব অণু έথেক িবΝοয়া έথেক িবেশষ আংিশকতা
 তাই এই έϠেϏ আমরা হҝােলাঅҝালেকনেসর ϕিতΝοয়া সѕেকκ কথা বলিছ
 তাই এখােন ΝϽেন έয ϕিতΝοয়াΜট আেছ তা একবার έদখুন যােত আপিন έদখেত পােরন έয একΜট কাব κন বсন রেয়েছ এবং এইx 
বсনΜট আমরা  কাব κন হҝােলােজন বেнর ϕকৃিত িনেয় আেলাচনা করার সময় ইিতমেধҝই আেলাচনা কেরিছ έয কাব κেনর একΜট 
ধনাЮক চাজκ রেয়েছ এবং হҝােলােজেনর একΜট ঋণাЮক চাজκ রেয়েছ
 তাই এই বсনΜট এখন έপালারাইজ করা হেয়েছ যার সােথ িনউিЉওফাইল έনিতবাচকভােব চাজκ করা হেয়েছ তার ইেলϢনვিল 
এেস ইিতবাচক চাজκযЅু কাব κন পরমাণুর সােথ িবΝοয়া করেব।
  έযΜট এখােন নীল রেঙ έদখােনা হেয়েছ
 তাই এΜট কাব κন পরমাণুর সােথ িবΝοয়া করেব  আমােদর একΜট নতΦ ন έযৗগ έযখােন তােদর একΜট কাব κন িনউিЉওফাইল বсন 
রেয়েছ
 তাই পারমাণিবক ফেয়ল এমন িকছΦ  হেত পাের যা আমরা শীσই উদাহরণΜট έদখব
 তাই এΜট একΜট নতΦ ন কাব κন িনউিЉওফাইল গঠন করেব এবং হҝােলােজন পরমাণু এখন সѕূণ κ჉েপ ইেলকϊনვিলেক ςহণ কের 
যা এΜট কাব κেনর সােথ ভাগ কের িনেয়িছল এবং έবিরেয় যায়  একΜট িবেয়াগ িহসােবx 
 তাই আমােদর কােছ একΜট έনিতবাচক চাজκযЅু ϕজািত আেছ যা িদেয় ზ჈ করা হল একΜট িনউিЉওফাইল এবং পেণҝর িমϜেণ 
আমােদর একΜট হҝালাইড আয়ন রেয়েছ যা έবিরেয় এেসেছ
 তাই আিম বেলিছ িনউিЉওফাইলვিল অҝািনয়ন হেত পাের বা তারা িনরেপϠ ইেলকϊন সমдৃ অণু হেত পাের
 তাই  যিদ তারা িনরেপϠ হয় তেব তােদর ইেলকϊন সমдৃ হেত হেব যিদ অণুΜট ইেলকϊন সমдৃ না হয় তেব তারা িনউিЉওফাইল 
হেত পাের না Μঠক আেছ
 তাই এখন আিম আপনােক বেলিছ έয এইვিল সবেচেয় দরকারী িসেпΜটক িবΝοয়াვিলর মেধҝ কেয়কΜট
 তাই ϕদশ κন করার জনҝ έসই পেয়েлর উপর έজার έদওয়ার জনҝ έসই পেয়лვিল ভাল কের আমার এখােন িকছΦ  উদাহরণ রেয়েছ
 তাই একΜট সাধারণ ϕিতΝοয়া সাধারণ িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়া িহসােব έদওয়া έযেত পাের έযখােন হল rx x 
হҝােলােজন পরমাণু হল অҝালকাইল ሸপ যখন আপিন কেরন িনউিЉওিফিলক িরএেজেлর সােথ খাও আমরা পাই r tr rnu 
এবং έবিরেয় আেসx 
 তাই এই ϕিতΝοয়া আপনােক িদেত পােরrx rnu 
 তাই এখন আসুন িবিভт িনউিЉওিফিলক িরএেজл এবং έয পণҝვিল ίতির হেত পাের তা έদেখ έনওয়া যাক
 তাই আপিন যিদ έসািডয়াম হাইόЊাইড বা পটািসয়াম হাইόЊাইড বҝবহার কেরন
 তাই  এვিল হল অҝািনওিনক িনউিЉওফাইল έযখােন έসািডয়াম ইিতবাচক চাজκযЅু এবং হাইόЊাইড হল έনিতবাচক চাজκযЅু 
িনউিЉওফাইল
 তাই যখন আমরা একΜট অҝালকাইল হҝালাইডেক έসািডয়াম হাইেόাЊাইড বা পটািসয়াম হাইόЊাইড িদেয় িচিকত্সা কির তখন 
আমরা সংিѫѭ অҝালেকাহল পাব
 তাই ওহ িবেয়াগ হҝােলােজন পরমাণুেক ϕিতѸাপন কের আমরাও একই ϕিতΝοয়া করেত পাির এই έϠেϏ জেলর সােথ জল 
একΜট িনউিЉওফাইল তেব এΜট একΜট অҝািনওিনক িনউিЉওফাইল নয় এΜট একΜট িনরেপϠ অণু তেব অΝЊেজেন একা έজাড়া 
থাকার কারেণ এΜট একΜট িনউিЉওফাইল
 তাই জলও একই ϕিতΝοয়া করেত পাের এবং έসেϠেϏ আমরা দুΜট পাই  অҝালেকাহলვিল পণҝ িহসােব আমরা একΜট έসািডয়াম 
অҝালকЊাইডও বҝবহার করেত পাির যার অথ κ আপিন িমথানল έথেক িমথানল ϕিতѸাপন ক჈ন এবং έসখােন একΜট έসািডয়াম 
রাখুন তারপর আমরা পাই  িবেয়াগ ch3o na
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 তাই এই έϜণীর έযৗগვিলেক অҝালেকাЊাইড বলা হয় যা অҝালেকাহেলর ধাতব লবণ
 তাই আপিন যিদ একΜট ধাতব অҝালকЊাইডেক অҝালকাইল হҝালাইড িদেয় িচিকত্সা কেরন তেব έসখােন আবার έসািডয়াম 
έЉারাইড έসািডয়াম έϗামাইড έবিরেয় আসেব সংিѫѭ έসািডয়াম হҝালাইড έবিরেয় আসেব এবং আমরা পাব।
  একΜট বা অҝালকাইল ሸেপর সােথ সংযুЅ এবং এვিল ইথার
 তাই আপিন আপনার পাঠҝপুѷেক একΜট িভт ইউিনেট এই অণুვিল সѕেকκ জানেত পারেবন যােত আমরা পণҝ িহসােব ইথার 
পাব একইভােব আিম অҝােমািনয়া সѕেকκ বেল ზ჈ কেরিছ যা একΜট িনউিЉওফাইল
 তাই আপিন যিদ অҝােমািনয়ার িচিকত্সা কেরন  একΜট অҝালকাইল হҝালাইেডর সাহােযҝ আমরা সংিѫѭ অҝামাইন পাই
 তাই এই έϠেϏ έবিরেয় আেস অҝােমািনয়া একΜট িনরেপϠ অণুhx 
 তাই আমরা পাই এবং অҝামাইন হল পণҝΜট এখন এই έটিবেলর িеতীয় অংেশ কলামვিলর িеতীয় অংেশ আমার কােছ rnh2 
এখােন রেয়েছ  বরং আকষ κণীয় িনউিЉওফাইলস
 তাই তােদর মেধҝ ϕথমΜট হল পটািসয়াম সায়ানাইড έকিসএন
 তাই পটািসয়াম সায়ানাইড আপনার কােছ ইিতমেধҝ έসই িনিদκѭ অণু রেয়েছ আিম িনΝѥত
 তাই আপিন যখন পটািসয়ােমর িচিকৎসা করেবন  হҝােলাঅҝালেকন সহ সায়ানাইড হল একΜট অҝালকাইল সায়ানাইড এΜটেক m 
নাইΜϊলও বলা হয়
 তাই আপিন পণҝ িহসােব একΜট নাইΜϊল পােবন
 তাই একΜট অҝালকাইল হҝালাইড সায়ানাইড মাইনর িস এবং মাইনাস িদেয় িচিকত্সা করা আপনােক সংিѫѭ অҝালকাইল 
সায়ানাইড বা নাইΜϊল অҝালকাইল নাইϊাইড έদয়
 তাই এখন একই ϕিতΝοয়া হেИ  পটািসয়াম সায়ানাইেডর পিরবেত κ যিদ আিম িসলভার সায়ানাইড ইΝজিসএন িদেয় কির তাহেল 
আপিন έদখেত পােবন έয পাথ κকҝΜট ზধুমাϏ έসই ধাতΦ র মেধҝ যা বҝবহার করা হয়
 তাই পটািসয়াম সায়ানাইড বা িসলভার সায়ানাইড িকᅀ এই έϠেϏ পণҝΜট সায়ানাইড নয় এΜট একΜট আইেসাসায়ােনট এবং 
আপিনও তা করেবন  έদখুন έয আিম এΜট একΜট িদেয় আকঁিছ আিম এΜটেক িহসােব আকঁিছ িহসােব নয় এবং rnc rnc rcn 
সায়ানাইড হল িবেয়াগcn 
 তাই যিদ আমােক আকঁেত হয় এই িনউিЉওফাইলვিলেক έকমন έদখায় আিম বলেত সϠম হব έয একΜট সায়ানাইড অҝািনয়ন c
এবং িবেয়াগ এখন ঋণাЮক চাজκ  এখােন কাব κন পরমাণুর উপর έক϶ীভূত আেছ
 তাই যিদ আমােক সায়ানাইড অҝািনয়ন আকঁেত হয় আিম কাব κন এবং নাইেϊােজেনর মেধҝ Μϊপল বсন এবং কাব κন পরমাণুর 
উপর একΜট ঋণাЮক চােজκর সােথ এΜট আকঁেত সϠম হব,
 তাই এΜট সাধারণত  এΜটেত আরও একΜট অনুরণন কাঠােমা রেয়েছ যা ঋণাЮক চাজκ বা নাইেϊােজন এবং কাব κেনর একক έজাড়া 
িদেয় এইভােব έলখা έযেত পাের
 তাই সায়ানাইড অҝািনয়েনর এই দুΜট িবেশষ ჉প রেয়েছ যােত έসვিল έলখা έযেত পাের
 তাই বলা যায় έনিতবাচক চাজκ έকΝ϶ক  হয় কাব κেনর উপর বা নাইেϊােজেনর উপর,
 তাই একবার আমােদর সায়ানাইড অҝািনয়ন একΜট িনউিЉওফাইল িহসােব অҝালকাইল হҝালাইেডর সােথ িবΝοয়া কের
 তাই সায়ানাইড আয়েনর িনউিЉওিফিলিসΜট এমনভােব হয় έয সবেচেয় িѸিতশীল বсন গঠন কের
 তাই সাধারণত একΜট কাব κন কাব κন ফম κ গঠেনর জনҝ আরও িѸিতশীল হয়  আপিন যিদ সায়ানাইড অҝািনয়ন ςহণ কেরন এবং 
অҝালকাইল হҝালাইেডর সােথ িবΝοয়া কেরন তেব সব κদা সায়ানাইড পােবন িকᅀ িসলভার সায়ানাইড বҝবহার করা হেল িসলভার 
সায়ানাইড বн কাব κন িসলভার বн আয়িনক হয় না
 তাই যখন আমরা িসলভার সায়ানাইডেক একΜট ϒবেণ এΝজ ъাস রািখ এবং তখন কী ঘেট িসএন িবেয়াগ বс হয় না পিরবেত κ 
িসলভার এবং কাব κেনর মেধҝ সব κদা এই সমেযাজী বсন থােক
 তাই এΜট আংিশকভােব আংিশক সমেযাজী
 তাই ჉পা সব κদা গািড়র সােথ যুЅ থােক  বন পরমাণু
 তাই সায়ানাইড অҝািনয়েনর অপর ϕােо নাইেϊােজন পরমাণুΜট έনেগট করেত সϠম হেব একΜট িনউিЉওফাইল নাইেϊােজন 
িহসােব সব κদা তার একা έজাড়া থােক
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয এই কাঠােমােত আিম এই একক έজাড়া έরেখিছ
 তাই আসুন  আিম ზধু έসვিলেক হাইলাইট কির যােত আপিন έদখেত পােবন έয নাইেϊােজন পরমাণুর উপর আমার িচҀვিলেত 
এই দীঘ κ έজাড়া রেয়েছ
 তাই যিদ ჉পালী পরমাণুΜট কাব κন পরমাণুর সােথ শЅভােব সংযুЅ থােক তেব একমাϏ έজাড়া έপনেজান নাইেϊােজন 
িনউিЉওফাইল িহসােব ϕিতΝοয়া করেত ზ჈ করেব এবং ফলѾ჉প আমরা  একΜট পণҝ পান έযখােন অҝালকাইল ሸপΜট 
নাইেϊােজেনর মাধҝেম সায়ানাইেডর সােথ সংযুЅ থােক এবং এΜটেক একΜট আইেসাসায়ােনট বা একΜট আইেসািনΜϊল বলা হয়
 তাই বҝবহািরক ধারণাვিলর জনҝ একই িনউিЉওফাইল আϠিরক অথ κ িদেয় আপিন ধের িনেত পােরন έয এΜট একই 
িনউিЉওফাইল িকᅀ এর দুΜট িভт ϕিতΝοয়া έক϶ রেয়েছ  এবং এই ধরেনর িনউিЉওফাইলেক অҝািї অҝািїেডл িনউিЉওফাইল 
বলা হয়
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 তাই একΜট অҝাѕু-তখন িনউিЉওফাইল এমন িকছΦ  যার έনিতবাচক চাজκ থােক যা িবিভт এর দুΜট পরমাণুর মেধҝ ভাগ করা হয়k-
সুতরাং এই έϠেϏ একΜট কাব κন এবং নাইেϊােজন
 তাই িবΝοয়াΜট কাব κন পরমাণুর মাধҝেম বা নাইেϊােজন পরমাণুর মাধҝেম হেত পাের যা বҝবহার করা হেИ এমন িবকারকვিলর 
উপর িনভκর কের বা কখনও কখনও έয অবѸার উপর িনভκর কের έসই έϜণীর আেরকΜট হল নাইϊাইট অҝানয়ন  যিদ আিম 
পটািসয়াম নাইেϊট িনই যা আবার িলখেত পাের আিম িলখেত έচѭা করব έয একΜট নাইেϊট অҝানয়ন নাইেϊােজেনর সােথ িবেয়াগ 
যЅু এবং একΜট এন ъাস o
 তাই এই নাইেϊােজেনর একক έজাড়া আেছ
 তাই এই পটািসয়াম নাইেϊটΜট ъােসর সােথ এইরকম হেব  উহ έনিতবাচক চাজκযЅু অΝЊেজেনর সােথ যুЅ এবং তারপর k 
নҝােনা ሸপ এখন যিদ আপিন িনউিЉওফাইল িহসােব বҝবহার কেরন তেব এΜট সব κদা অΝЊেজেনর উপর মাইনাস চাজκ যা kno2 
িনউিЉওিফিলক পরমাণু িহসােব কাজ কের এবং এΜট যায় এবং একΜট কাব κন অΝЊেজন বсন গঠন কের যিদ আিম ჉পা বҝবহার 
কির έসেϠেϏ নাইেϊট পূেব κর বсনΜট শΝЅশালী থােক
 তাই আবারও িবΝοয়াΜট আইেসাসায়ােনেটর έϠেϏ ঘেট নাইেϊােজন পরমাণুর উপর থাকা একক έজাড়ার মাধҝেম এবং ফলѾ჉প  
আহ ϕিতΝοয়াΜট এখান έথেক ঘটেব
 তাই আমরা পণҝΜটেত একΜট কাব κন নাইেϊােজন বсন পাই এবং έসই έযৗগვিলেক নাইেϊা অҝালকাইনস বলা হয়
 তাই যিদ একΜট কাব κন নাইেϊােজন বсন এমন έযৗেগ উপিѸত থােক যা ϕিতѸাপন িহসােব দুΜট নয় তেব আমরা তােদর নাইেϊা 
িহসােব বিল।

আেরকΜট έϠেϏ তারা অҝালকাইল নাইেϊট,  alkanes 
 তাই এই έটিবলΜট έযমন আিম έদিখেয়িছ তা আপনােক বেল έয আহ ্িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়াვিল কতটা দরকারী 
কারণ আমরা έকবল এΜটই বҝবহার করেত পাির না έয আমরা িকছΦ  সময় পারমাণিবক তরল ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়া কের অҝালকাইল
ሸেপর উপর িবিভт έগাѮΣ Ѹাপন করেত পাির।
 একই έϜণীর িনউিЉওিফল বেল িকᅀ িবিভт পরমাণুর মাধҝেম তােদর িবΝοয়া কের এবং িবিভт ϒবҝ পায়
 তাই এΜট একΜট অতҝо কৃΝϏমভােব উপেযাগী িবΝοয়া
 তাই এটাও ვ჈Яপূণ κ έয আমরা এই িবΝοয়াΜটেক আেরা িবѷািরতভােব অধҝয়ন কির
 তাই িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন িবΝοয়া খুবই কায κকর
 তাই আসুন আমরা একΜট  তােদর ঘিনѮভােব έদখুন যােত দুΜট ধরেণর িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়া রেয়েছ যা আমরা 
হҝােলা অҝালিকেন করেত পাির ϕথমΜট  এর έϜণীΜট এখােন έদখােনা হেয়েছ একΜট ϕিতѸাপন িনউিЉওিফিলক বাইেমােলকুলারf 
 তাই এই ϕিতΝοয়াΜটেক সাধারণত ϕিতΝοয়া িহসােব έদখােনা হয়sn2 
 তাই এর অথ κ হল ϕিতѸাপন মােন িনউিЉওিফিলক এবং দুΜট দাড়ঁায় বাইেমািলকুলারsn2 n 
 তাই আমার এখােন একΜট সমীকরণ রেয়েছ ϕিতΝοয়া οম যা এখােন έলখা হেয়েছ Ͼাকচারah 
 তাই এই িবΝοয়াΜট Μঠক কী তা সংিϠч কের
 তাই উদাহরেণ έয আিম έবেছ িনেয়িছ আিম একΜট হাইেόাЊাইড অҝািনয়ন িনেয়িছ যা িনউিЉওফাইল έЉােরা িমেথেনর সােথ 
িবΝοয়া কের
 তাই এΜট কাব κন পরমাণু যা িতনΜট হাইেόােজন পরমাণু এবং একΜট έЉািরেনর সােথ সংযুЅ পরমাণু এবং এখন ϕিতΝοয়া 
এমনভােব এিগেয় যায় έয হাইόЊাইড অҝািনয়ন কাব κেনর সােথ িবΝοয়া কের একΜট মধҝবতλ অবѸা ίতির কের যা এক ধােপ 
মধҝবতλ নয়,
 তাই পুেরা ϕিতΝοয়াΜট এক ধােপ ঘেট έযখােন ϕাথিমকভােব কাব κন έЉািরন বсন দুব κল হেত ზ჈ কের।
  এবং একΜট কাব κন অΝЊেজন বсন ίতির হেত ზ჈ কের এবং আমরা এর মেতা একΜট ϊানΝজশন έѶট পাই যা পের পণҝვিলেত 
έভেঙ পেড় έযখােন  একΜট নতΦ ন কাব κন অΝЊেজন বсন গΜঠত হয় এবং িবেয়াগ এখন έবিরেয় আেস έকন আমরা এΜটেক cl 
একΜট বাইেমািলকুলার িবΝοয়া িহসােব বিল
 তাই এই পুেরা ϕΝοয়াΜটেক কেয়কΜট পেয়েл সংিϠч করা έযেত পাের
 তাই আিম আপনার জনҝ έসই িবрვুিল পড়ব যােত ϕিতΝοয়া হয়  িеতীয় οম গিতিবদҝা অনুসরণ কের
 তাই যিদ একΜট িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন িবΝοয়া িеতীয় οম গিতিবদҝা অনুসরণ কের যার অথ κ যিদ ϕিতΝοয়ার οম হҝােলা 
অҝালিকেনর ঘনেЯর পাশাপািশ িনউিЉওফাইেলর ঘনেЯর উপর িনভκর কের তেব এΜট একΜট িе-আণিবক িবΝοয়া যা একΜট sn2 
িবΝοয়া।
 অনҝথায় একΜট িবΝοয়ায় িবΝοয়ার হার sn2 
িনউিЉওফাইেলর ঘনেЯর পাশাপািশ হҝােলাঅҝালকেনর ঘনেЯর উপর িনভκর কের এΜট একΜট একক ধাপ িবΝοয়া έযখােন έকান 
মধҝবতλ হয় না έসখােন ზধুমাϏ একΜট ϊানΝজশন έѶট থােক এবং ϊানΝজশন έѶট কাব κন পরমাণু।
 িনউিЉওফাইল এবং হҝােলােজন পরমাণুর সােথ বсন
 তাই এই έϠেϏ হҝােলােজন পরমাণুেক একΜট έছেড় যাওয়া ሸপ বলা হয় কারণ এΜট Μট ሸপ  টΦ িপ পাতা
 তাই িনউিЉওফাইল কাব κন পরমাণু িনউিЉওফাইেলর সােথ সমানভােব আবд থােক এবং িবΝοয়ার ϊানΝজশন অবѸায় এবং 
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ϊানΝজশন অবѸায় আমরা ধের িনেত পাির έয কাব κন পরমাণΜুট έপнা έকাঅিডκেনট যার সােথ পাচঁΜট পরমাণু সংযুЅ রেয়েছ।
  এΜট িতনΜট হাইেόােজন পরমাণু যা িদেয় আমরা ზ჈ কেরিছলাম যা িমথাইল ሸেপ উপিѸত রেয়েছ তারপের έЉািরন পরমাণু 
এবং িনউিЉওফাইল এვিল সমѷই কাব κেনর সােথ বсন কের একΜট έপлা সমуয় কাব κন পরমাণু έদয় এবং এই ϕিতΝοয়াΜট 
কনিফগােরশেনর িবপরীেত ঘেট
 তাই আপনােক বলেত চাই িক? Μঠক িক আিম কনিফগােরশেনর উѝাপাѝা বলেত বলেত চাই এই ϕিতΝοয়াΜট কীভােব কাজ 
কের তা έদখােনার জনҝ আিম িকছΦ  মেডল বҝবহার করব যােত আপিন একΜট হҝােলা অҝালিকনেক এইরকম বেল ধের িনেত 
পােরন,
 তাই আসুন আমরা ধের িনই έয এΜট έЉােরা িমেথন এবং কџনা ক჈ন έয এখােন নীল রেঙর পরমাণু
 তাই এই নীল রেঙর পরমাণু যা আিম এই মেডেল έদিখেয়িছ তা হল έЉারাইড তারপর কােলাΜট হল কাব κন এবং এΜট িতনΜট 
হাইেόােজন পরমাণুর সােথ সংযুЅ
 তাই এΜট হল আপনার জনҝ έЉােরা িমেথন যােত আপিন έদখেত পােরন έয এΜট έটϊােহόাল
 তাই আপিন যিদ মেডলΜট έদেখন তেব আিম এΜট আপনার জনҝ έঘারােত পাির যােত আপিন অনুভব কেরন έয এΜট একΜট 
έটϊােহόাল কাব κন পরমাণু সব বсন έকাণვিল 109 িডিς
 তাই এখন কীভােব একΜট জািত দুΜট ϕিতΝοয়া কের  এই έϠেϏ আপনার কােছ এই হҝােলা অҝালিকন έЉােরািমেথন থাকেব 
তাহেল হাইেόাЊাইড অҝািনয়ন যা লাল রেঙর কাব κন έЉািরন বсেনর িপছেনর িদক έথেক আসেত ზ჈ কের
 তাই সবসময় এই আοমণΜট একΜট ϕিতΝοয়ায় িনউিЉওফাইেলর দৃΜѭভিД έপছন έথেক হয়  কাব κন হҝােলােজন বেнর sn2 
পাশ,
 তাই একবার এΜট এই িদক έথেক কােছ আসেত ზ჈ করেল আপিন έদখেত ზ჈ করেবন έয হҝােলােজন এবং কাব κন পরমাণুর 
মেধҝ এই িবেশষ বсনΜট দুব κল হেত ზ჈ কের
 তাই এই িনউিЉওফাইলΜট কােছ έগেল এΜট একΜট বсন ίতির করেত ზ჈ কের যােত একΜট নতΦ ন এই বсন ίতির হেত ზ჈ কের 
বсনΜট দুব κল হেত ზ჈ কের এবং যখন এই বсনΜট দুব κল হেত ზ჈ কের তখন যা ঘেট তা হল এই দুΜট িতনΜট হাইেόােজন পরমাণু 
যা এই িদেক সামানҝ িনেদκিশত হয় সমতল হেত ზ჈ কের।

 তাই আমরা এমন এক পয κােয় έপৗηছব έযখােন কাব κন পরমাণু নীল পরমাণুর সােথ সমানভােব আবд হয় যা হҝােলােজন এবং এই 
িতনΜট হাইেόােজন সহ লাল পরমাণু একΜট সমতেল থােক
 তাই এΜট হল έপлা সমуয় কাঠােমা যার কথা আিম বলিছলাম
 তাই যিদ আপিন ΝϽেনর িদেক আবার তাকান έযখােন আমার কােছ এই অণু আেছ আপিন έদখেত পােবন έয এই িবেশষ অংেশ 
আমার যা আেছ তা হল একΜট ъҝানার ϕজািত έযখােন একΜট কাব κন পরমাণু এবং িতনΜট হাইেόােজন পরমাণু সংযুЅ রেয়েছ
 তাই আপিন এΜটও ধের িনেত পােরন έয এই িনিদκѭ কাব κন পরমাণΜুটেত সংকিরত একΜট সমতেল িতনΜট হাইেόােজন পরমাণুSP2 
রেয়েছ এবং έসখােন অরিবটাল রেয়েছ এখন আমরা ধের িনই έয িনউিЉওফাইল এবং হҝােলােজন পরমাণু অরিবটােলর দুΜটap p 
έলােবর সােথ বсন করা হেয়েছ
 তাই এই ჉পাоর অবѸাΜটেক έদখেত হেব এবং এখন
 তাই এΜট িছল আমােদর  ϕারিјক উপাদান
 তাই িক হয় িনউিЉওফাইল িপছেনর িদক έথেক আেস এΜটর সােথ একΜট নতΦ ন বсন ίতির কের এবং তারপের আমরা এমন 
একΜট পণҝ পাই যা έদখেত এইরকম
 তাই এΜট িছল ზ჈র উপাদান যা আমােদর কােছ έЉাির িছল  একিদেক এবং এখন িনউিЉওফাইল এেসেছ এবং এΜট ϕায় ne 
িপছেনর িদক έথেক আেস
 তাই যিদ ზ჈র উপাদানΜট এইরকম έদখায় যিদ হҝােলা অҝালিকন এইরকম έদখায় তাহেল পণҝΜট এইরকম έদখােব এবং নতΦ ন 
কাব κন অΝЊেজন বсন Μঠক িবপরীেত থাকেব  িদকিনেদκশ
 তাই আপিন যা কџনা করেত পােরন যিদ আপিন এΜটেক একΜট ছাতা বেল ধের έনন έযখােন আিম এখােন ধের έরেখিছ এবং এΜট 
যিদ আপিন আজ ধের έনন ছাতার অংশΜট ϕিতΝοয়ার পের আিম এমন একΜট পণҝ পাই যা এইরকম έদখায় যােত আপনার 
ছাতাΜট έকেট έগেছ বায়ুেত একΜট িবপরীতমুখীতা
 তাই আমরা সাধারণত বিল έয একΜট ϕিতѸাপন িনউিЉওিফিলক বাইেমািলকুলার ϕিতΝοয়া কনিফগােরশেনর একΜট িবপরীেত 
ঘটেব এΜট এমন έযন ϕিতΝοয়া চলাকালীন একΜট ছাতা উেѝ έগেছ
 তাই এইვিল একΜট িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন িবΝοয়ার ϕধান ίবিশѭҝ এখন আসুন  এই ϕিতΝοয়াΜটেক আরও ঘিনѮভােব 
έদখুন
 তাই এই িবেশষ পদκায় আমার কী আেছ এখােন একΜট িমথাইল ሸপ একΜট হҝােলােমেথন একΜট হҝােলা ইেথন একΜট 
আইেসােϕাপাইল হҝালাইড এবং একΜট Μটস  সুҝ হҝালাইড একΜট ϕিতΝοয়ার মধҝ িদেয় যােИ
 তাই আিম এখােন έয িবষয়Μটর উপর έজার িদেত চাই তা হল ϕিতѸাপেনর িনউিЉওিফিলক ϕিতΝοয়ার এই খুব অদ্ভΦ ত ჉পাоর 
অবѸা έযখােন একΜট কাব κন পাচঁΜট িভт পরমাণুর সােথ সংযুЅ থােক

Pru
tor
@
IIT
K



 তাই এই ჉পাоর অবѸায় একΜট কাব κন পরমাণুর চারপােশর বাћ অেনক ভূিমকা পালন কের এবং এছাড়াও কাব κন পরমাণুর িদেক 
িনউিЉওফাইেলর দৃΜѭভিДও কাব κন পরমাণুর উপিѸিতর еারা সীিমত
 তাই আমরা একΜট িমথাইল ሸেপর িদেক তাকাই যা আমার ϕথম কাঠােমােত রেয়েছ এখােন আপিন έদখেত পােИন έয একΜট 
িমথাইেলর িতনΜট হাইেόােজন পরমাণু থােক এবং যখন িনউিЉওফাইল হয়  এΜটর কােছ িগেয় এΜট έকবল অনুভব কের έয এই 
িতনΜট হাইেόােজন পরমাণু হাইেόােজন পরমাণুვিল অতҝо έছাট
 তাই এই কাব κন পরমাণুর কােছ έযেত এবং নতΦ ন বсন ίতির করেত িনউিЉওফাইেলর έকানও সমসҝা έনই যখন তারা ইথাইল ሸেপ
চেল έগেল িনউিЉওফাইল ϕায় একইভােব এিগেয় যায় তেব একΜট  হাইেόােজন পরমাণু এখন িমথাইল ሸেপর সােথ একΜট 
অҝালকাইল ሸেপর সােথ ϕিতѸািপত হেয়েছ
 তাই নাইেϊােজন এবং অҝালকাইল ሸেপর মেধҝ িবকষ κণ িনউিЉওফাইল έয έѶিরক িভড় অনুভব করেত ზ჈ কেরেছ তা έবশ 
έবিশ
 তাই িনউিЉওফাইল এই বсনΜট খুব কায κকরভােব গঠন করার জনҝ কাব κন পরমাণুর উপর যেথѭ কাছাকািছ έপৗηছােত সϠম হেব 
না ফেল এই ϕিতΝοয়াΜট ধীর হয় এবং একবার তােদর একΜট আইেসােϕাপাইল ሸপ থােক  দুΜট অҝালকাইল ሸপ রেয়েছ
 তাই িবΝοয়াΜট আরও ধীর এবং আমার যিদ তৃতীয় িবউটাইল ሸপ থােক তেব িতনΜট অҝালকাইল ሸপ থােক
 তাই িনউিЉওফাইল কাব κন পরমাণুর কােছও έযেত পাের না
 তাই এই সংখҝাვিল যা আিম এখােন িলেখিছ
 তাই আমার এখােন 30 έলখা আেছ  1 এখােন আমার কােছ 0.
02 এবং একΜট 0 έলখা আেছ
 তাই এই সংখҝাვিল আসেল এই িবΝοয়ার আেপিϠক হারেক ϕিতিনিধЯ কের
 তাই আপিন যিদ ধের έনন έয একΜট িমথাইল হҝালাইড 30 হােরর সােথ িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপেনর মধҝ িদেয় যায় একΜট ইথাইল
হҝালাইেডর অনু჉প হার ზধুমাϏ একΜট হেব এবং έসΜট  একΜট আইেসােϕাপাইল হҝালাইেডর 0.
02 এবং একΜট পরীϠেকর িবউটাইল হҝালাইড মাϏ 0।
 সুতরাং এΜট আপনােক বেল έয এই ϕিতΝοয়াვিলর হার অেনকাংেশ উপর িনভκর কের কাব κন পরমাণুর বহৃৎতা একΜট কাব κন 
পরমাণুর চারপােশ থাকা έগাѮΣვিলর িবশালতা এবং একΜট কাব κন পরমাণুর সব κিনє ϕিতѸািপত এবং একΜট িবΝοয়ার হার sn2 
ሾত এবং আমরা এΜটেত ϕিতѸাপন έযাগ করেত থািক বেল িবΝοয়াΜট ধীর হেয় যায়
 তাই έসখােন অেনক  অেনক িকছΦ  যা এই িবΝοয়ার সােথ যুЅ এΜট একΜট বাইেমািলকুলার িবΝοয়া এΜট িনউিЉওফাইেলর snsn2 
ঘনেЯর উপর িনভκর কের এবং έয অҝালকাইল হҝালাইড বҝবহার করা হেИ তার ঘনেЯর উপরও এΜট িনভκর কের অҝালকাইল 
হҝালাইেডর কাঠােমাগত ίবিশেѭҝর উপর কারণ বািћয়ার অҝালকাইল হҝালাইড  কাব κন এবং িনউিЉওফাইেলর মেধҝ একΜট 
ϕাথিমক বсন ίতির করেত সϠম হেব না
 তাই ϕাথিমক অҝালকাইল হҝালাইডვিল মাধҝিমেকর έচেয় ሾত িবΝοয়া কের যা টারিশয়াির έথেক অেনক ሾত িবΝοয়া কের এবং 
একΜট িমথাইল হҝালাইড বা একΜট হҝােলােমেথন ሾত িবΝοয়া কের কারণ এেত έকান ϕকােরর έনই কাব κন পরমাণুর চারপােশ 
έѶিরক িভড়
 তাই এΜট ሾততম ϕিতΝοয়া έদখায়
 তাই এইვিল এখন ϕিতিনিধЯমূলক ϕিতΝοয়া যিদ আপিন করেত পােরন 
 তাই এই ϕিতΝοয়াΜটর জনҝ কী ধরেনর ϒাবক বҝবহার করা έযেত পাের তা িনেয় ভাবেত চাই এই িবেশষ পেয়лΜট মেন রাখেবন έয
έকানও অҝািনয়ন ϒবীভূত করেত পাের এমন έয έকানও একΜট ভাল ϒাবক হেত পাের
 তাই আমােদর যা ϕেয়াজন হেব আমােদর এমন একΜট ϒাবক ϕেয়াজন যা এই অҝায়নვিলেক ϒবীভূত করেত পাের
 তাই সাধারণত έপালার ϒাবক।
  ϕেয়াজন হয় তাহেল আমরাও চাই না έয এই অҝানয়নვিল খুব έবিশ ϒাবক έহাক
 তাই আমরা চাই না έয ϒাবকვিলেত হাইেόােজন থােক έযমন অҝালেকাহল থােক
 তাই সাধারণত έপালার অҝােϕাΜটক ϒাবকვিল িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন িবΝοয়ার জনҝ বҝব჊ত হয়
 তাই এইვিল হল ϒাবক যা έম჈ হয় িকᅀ একΜট ইেলেϢােনেগΜটভ পরমাণুর সােথ έϕাটন সংযুЅ থােক না যােত অҝািনয়ন ϒবণ 
করা যায়
 তাই আমরা এমন ϒাবক চাই যােত িনউিЉওফাইল বরং খািল থােক এবং έমােটও সলভ করা হয় না
 তাই আিম আজেক থামব এবং আমরা আেলাচনা চািলেয় যাব  িеতীয় έϜণীর িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন এবং আসেছ Љাস এবং 
তােদর έѶিরওেকিমকҝাল ίবিশѭҝვিল
 তাই আপনােক অেনক ধনҝবাদ Pru
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