
 హݞ ߘߝ ࡹక द࡛  రࡌ ࣁ࠲మపށక࡛, ߘߝ ఇంݟయߤ ఇࣄ ߤद݀ ङ ऒڒ݃ ࠆఆ ݋ లߙڒ ܋ओ  ࡹ࢑࠙గం दࣅवࠫڙ ࡹ ࡛
అ࣎݋ࡃࣄ ऴ߰߾స࡛ ڴ ఉߕऒ छ޳ సంڝ ऱ࣒ڒ ߘߝ ܌ࡗ బܽद ఈڒ ߘ కవ࡛ ncrt 10 ࡹ ݋ߖ࠿ ߖࡹసफకంߩ दࣅवࠫڙ ࡌ
ऐࡍచ ߘలڴ࠙ నݟయబۯ फࣃ ङ޳࢑ ޴మం 12 ߘ ङޙఆࣣ ఈ ऴప ࠾ࡍమ ࡱबࡏ క అ߄ङ యం ࠬࣄ࡯ޘ ڕన ऱܿࡹࣔ ڴ 
ఆࡵए ࡓఅ ࡹࣔ ࠾ࡍऱ మߘ ञߤ లߘ కవ࡛ ࣆۯफం޴, ఈ తరగޒ స࠲घ ళߕలߘ ఆࡷए  ࡽࡍఆ ࠾ࡍమ ࡱ ݭࡷࣔ ࡽ
फࣃࡱߧ ݞږ ߖఅ ࡱ ݭࡷࣔ घ࠲య స޵ంऴ࣋ అ࢑ ,ࡏ ళߕల తరగޒ, ఇకए డ ࣝऴڒݩరख ఉనऒ ࡹ ߤ  ࣝऴݩజߤ అ࢓ރ భࡎ फ 
బࣗళ సంఖङ ߘల࢓ރపరࠪ ߤజݩబࣗళ ࣝऴ ࢓ރపరࠪ ߤజࡹࣔ  ޴ంޔݡయబۯ  ల࢓ރపరࠪ ߤజࡹࣔ ࡹ
छ޳ ࡎభ ࡌ फ ۯయవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఆ సందࡌग లࡓ ࡹంݡ ఒښ వర ठంړࡹ వࣃफ ఆదరज ࢐ܽ ޙ࠼అ ,࠼  ࡹࣔ ऱࡏ߮ 
ఆࡵए అతङ ࠾ࡍమ ݦఉం ࡹܿࠈ޶అం ڴరణం߄ࣃ ࡏࠬ ߗڒ ࡱ ߤࡔఅ ࡹࣔ ࠾ࡍమ ࡱ ߤ ంత ߄ࣃరణ 
స࠲घ ళ߄ࣃ  ࡱߕరణంࡹࣔ ڴఅలए एࡷఆ ݞంڕڒ ڴ ࣒ߝ फࣃۨࣇ ڴࡱ ݭࡷࣔ ࡽ  ࡏ߮ న࠳ऴకమబదम ޙ࠼అ ,ࡏ
߭టदړߖݞ మనం ࡹࣔ ߖ࢐ܽ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭.a 

మనం కరख న స࠲घ ళనంޜ జతۯయబݟన ࣔࡹజޜࡏ߮ ߤ ऴߦరంࠚంۧڒ ,࡯బܽद ࠭࠲ ఈ స࠲घ ళߕల   lkenes 
ࡎవ ࡮ఎ ߘల࢓ރఈ అ ࠾ࡍమ ࡏ߮ ठకࣃࡍफ ࠭ 
మ߄ࣃ ߖ࢐ܽ ࠾ࡍరణ ऴߦరంభ పࡌ޳ब ల ߘంݟ ఎ࡮ తۯ ࡏ࠻యవ۲ऐ  ࢐ܽ ࠭࠲ ڴవరۨ  ࠾ࡍమ ࠭ޑࠋۮ 
లࣾހల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ओߩఇ ޳ࡶ ڡంథܽࣄ ݦగపࡆఉప ړޒ܉నవࠪ ࠾ࡍమ ࠭ޑݡ  ࡹܿࠈ޶అం ڴసహజం ݡ
ఉనऒ  ఈ స࠲घ ళߕల ࡅకए ऒߖڜ   ఉ޳హరణలߘ పࣃ࡯ࢣࡍफ ࠭ , ఈ అ࢓ރల ࡅకए ధङߖޒߦరణ ऴ߄ࣃ  ం 
ఎߩओ డߕ࠼ అߦۮ ߘߝ ߖओ లڕߘంܿߕऒ .ߘ
एࡷఆ ࡏࠬ  ధङߖޒߦరణ ऴ߄ࣃ ߖ ݋ࡷࣝ ࡽ ం ޳छ एࡷఆ ࡱࠓ ࡌ ऒߕంܿڕߘలߦ۫ ڴ ߤ  ڴరణం߄ࣃ ࠭࠲ , ࠭
ఉపڵࡆంۯ ݃ంߵ ఇకए డ ࠬڕ ఇపओ నࣄ࡯ޘ ښܽ ऱܿڴ అం݄ ఆࡷए ऒߖࣔ࠮స ࡽ  rx r x ࠾ࡍమ ޴फంࣆۨࣇ 
అం݄ ఆࡷए .޴फంࣆۨࣇ ߘ࢓ރఅ ߤజࡹࣔ నݟంచబݟܔ ړߖࣔ࠮స ࡽ
 మ࠾ࡍ ࣋ంऴ޵య అ࢓ރలࠂ ࡹऱ అతङ ߝھߘక ࡏࠬ ߤݟࡆఅ ࠾ࡍమ ߤࠫࠓऴ ߤࡍऱڝ ߤࡍ ంత ߄ࣃరణ ࣔࡹజߤ 
పరࠪࡱ࢓ރ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఐదవ ࣔࡹజߤ పరࠪ࢓ރ ۫డ࠭ࡶ.fi 
  ࣋ంऴ޵య అ࢓ރల߄ࣃ ࡹరణంڴ కߧߖంచߖ వ ࠮లకం అࣃद एࡷఆ ࡹࣔ బܽदڒ ࢓ރపరࠪ ߖࡹ ߤ݅ ల 17 ߤ fth 
छ޳ ऱࠂ మనం ࡌ घ࠲స ߤݟࡆఅ ࠾ࡍమ ߤࠫࠓऴ ߤࡍऱڝ ߤࡍ ళߕలߘ ࠪऴత࠲ అర बం ڕࣆۯంܼ࠭ అ࢑ ޻ధంࡹࣔ ڴ 
అवࡱ ߤࡕ ఆ࡛ए झ छ޳  ఇకए ,࠼ޑంచబడۨࣇ ࡌ డ అం݄ ఆࡽࡍ స࠮హం ࣆ ޳ࡶగంధ స࠮హం మ࠾ࡍ ar an x
ఈ సందరग ంࡹࣔ ࡹజߤ పరࠪࡓ ࢓ރంݡ ఇకए డ ࠭ߘపܽ సందరग ంࠂ ڴ࡮ ࡹऱ  x ࠾ࡍమ ߤࠫࠓऴ ߤࡍऱڝ ߤࡍ
అڒ ߤݟࡆవ۪ऐ  ఇߩओ ओߩనࣄ۫ ߘల࢓ރమనం ఈ అ ݡ एࡷమనం ఆ ݡ మధङ ݭࡷࣔ ࡽࡍఆ ࠾ࡍమ ݭࡷࣔ ࡽ  
ࡍڷ ߘݞޙ फంۧలڕߘం݄ ࣃధङ మࡃङ ठࡌࠪ న࠳లభࣆ  లࡹ ఉతफమ࠳న పదमޒ ఏࠫటం݄, ఆࡷए  ߤజࡹࣔ ݭࡷࣔ ࡽ
పరࠪߘ࢓ރ ࣝऴܘݧࠉन రखڒ  రखڒ ࢑ంచడం, అం݄࠙ ߖఉంܿంద ࣄۯ జత ޜ࢓ރపరࠪ ߤ  sp3 ࢓ރపరࠪ ߤ
 ޜ࢓ރపరࠪ ߤజࡹࣔ ޶ڒ గం࠙ ࡹండऱࠈ ࡽߩऴܽ ޳ࡶ ࡽߩद࡯మ ޳ࡶ ࡽࠋఏ డ ޴అ ,޴ఉంܿం ࠳సంతృపफ ڴफࡍߪ
జతۯయబݟన ࣝऴۯ ܘݧࠉయబݟన సంతృపफ ڒరख एࡷఆ ڴతర۪ ߘ࢓ރపరࠪ ߤ एࡶఆ ࡹࣔ ޳ࡶ ݭࡷࣔ ࡽ  p3 ߤ
అࣃࡱߧ ߖफ రखڒ ࡯࠻ۯ అ࢑ ࡹల ݭࡷࣔ ࡽࡍఆ߯ ఆ ,ࡏ sp ,޴ఉంܿం ݟయబۯజత ړ ఒక ړߖݞయۯ ܘݧࠉऴࣝ ߘ ߤ
అ࡮ۧ ޙ࠼ సమړߖ࠻ ఒక ఆ޳ࡶ ݭࡷࣔ ࡽࡍ ఒక ࣔࡹ అऴߤࡌ అࣆ ࢑గంధ ࡍం޳ࡶ ۃ అ߅క ఆర न࡛  గంధࣆ 
స࠲घ ళݟܔ ړߖߕంచబݟ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࠭࠲ ఈ వࡎ ठకరణࡱ మ࠾ࡍ ߮ర ऱߘ తछ రࡹ పࣃ࡯ࢣࡍफ ࠭  సऱࡱ ݭ࠼ సࡔ 
चࢇࢗ ڕ޶ంత ࠭ంࡍమ ߘߝ బܽदڒ  ࠭ం޶ ఈ రక࠳న అ࢓ރలߘ రࣃయన ࢡवసफ࢘ తफࡱ మ࠾ࡍ రࣃయన 
वసफ࢘ࢡ తफݞږ ࡏ࢐ ߖڒ ࡱ ఈ స࠲घ ళࡱߕ ఏࠫ݇ ࡯ޘయڕం࢑ ߝݞసफృతంڴ ఉపࣆڵࡆफߕऒ రݞږ ߖ 
ओߦۮ లڕߘంܿߕऒ కएࡅ ల࢓ރఈ అ అ࢑ ,ߘ  అతङ ంత ߄ࣃరణ అߘవర फࡹߕऱ  ఒకܽ ఈ తరగޒ స࠲घ ళߕలߖࡹ 
వ సࠜङڷ޴ ఇతర కరख ࡮ۧ అ࢑ ࠾ࡍమ ࠼ޑంచబడڵࡆఉప ڴࡱڒవ޳ऴ బܽद అ࢑ڒ ࡱऴద࢐ ࡱ న స࠲घ ళߕలߘ
కڵࡍంచగలڒ ࢓బܽद కరख న స࠲घ ళ࡮ۧ ࡱߕ అకరख న స࠲घ ళߕల వڕڒ ࡵంݞ మనం ۫࣋ ࣎ݟయం ڝऱݭࡕ 
एڕఎ అ࢑ ࠾ࡍమ ݭݧࡆయం అࢳܼ߰ వڴ ఉంܼ࠼.
  ऴ߇వ రࣕత స࠲घ ళࡱߕ అ࢑ అڒ ࢓ڒ ڡߖ࠻బܽद అܿవంܽ స࠲घ ళߕలߘ తڵన ऴ޳వڒలࡹ కڵࡍంచవలࣄ 
ఉంܿం޴ మࡹࣔ ࠾ࡍఅࡶए फࣃڵࡆఉప ڴࡱڒవ޳ऴ ړߖݞంచڵࡍక ڴరణం߄ࣃ ߘల ߤ .ࡏ
  ఈ ࡛࡮߱-ߤߕ ఆࡌठ दࣃ ڡంథܽࣄ ࡱ ݭం߲ంڒ ڡߖ ࡍ दంࡍܾ࠱ ۃయࡽझ  బܽदڒ ,࠼ఉంܼ ڴగకరంࡆఉప ࡮ۧ ݞږ ڴ 
ठࡌఆ ࠭࠲ घ࠲స ߤజࡹࣔ ߠ ళࡹࣔ ޳ࡶ ࡱߕఅࡶए घ࠲న స࠳ఈ రక ࡱ ݋ం࠱ ܘంࡔఎ ࡹࣔ ޳ࡶ ࡱ ߤ ళߕలߘ 
తۯ ࡏ࠻యړߖݞ ऴߦరంభ ࠉం࢓޶లࡹ ఒకܽڴ బࣗళ ఫంࣾనࡽ ऴߩڸలߘ కڵ࡯ ఉనऒ  ఆࡌठ घ࠲స ڡߖ ళߕలߘ 
నऒڕߘల࠻ۯ దमంࣄ ओߩ .ݡ
ఉనऒ ڵ࡯క ߘ࢓ރపరࠪ ߤజࡹࣔ ڴరణం߄ࣃ   ఈ కంߵ ఆࡌठ घ࠲స ڡߖ ళߕలߘ ఆࡌठ घ࠲స ߤజࡹࣔߠ ళ޳ࡶ ࡱߕ 
ఆࡌठ घ࠲స ࡹࣔߠ ళࡱߕ అࣃࡱߧ ߖफ రߦۮ ݞږ ߖओ లڕߘంܿߕऒ మధङ ߘలݞంڒ ఈ ࡏࠬ బܽदڒ ,ࡏ మధङ  ࡹ
పరసओ రం ࠪࡏऐ घ࠲య స޵ంऴ࣋ ޳ࡶ ߖڕ ళߕలߘ కڵ࡯ ఉనऒ పओۮ ߖఅ ߤజࡹࣔ  వ۪ऐ .
దగ ߕ  ठర ߖڜऒ  ఉ޳హరణࡱ ఇకए డ ۯ ޑࠉ܉యబݞन  ڵ࡯క ߘల࢓ރపరࠪ ߤజࡹࣔ ࡹసफకంߩ ࠬ ࡏࠬ బܽदڒ ࠼
ఉనऒ  ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళࡖ߮ ڴࡱߕए నబݟన ߖڜऒ  ఉ޳హరణࡱ అࡏࠬ ߖ కھߘంܼڒ ,ࡏబܽद ࠴ ࡹ࢐ܽదܽ޴ 
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ङޙఈ ऴప ޴బܽद ఇڒ ࡽڒߖ߾ంࡌऱڝ  క࠳న ࠻ంܾబڡܽ࠻.
 అ࢓ރ ఒక ࠻ంܾబڡܽ࠻, ఇࡓ ޴ంڝ ݡऱߤࡍ అ࢓ރలߘ కڵ࡯ ఉందࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ छ޳ ڡܽ࠻ంܾబ࠻   ࡌ
ఇ࠻ ޴ంܾ ڔࠈ दࡍయࡽ లࣾހలߘ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ࢑࢑ ޴ధ ࢐ङ ङࡃరణమڒ ڕల߇ ङࠈ  ڔ द࠻ࡍ ఇߜऔ ࣾనऱڕ 
వङ ంచవ۪ऐڵࡆఉప ڴకంࡔޒ ङޙబܽद ఈ ऴపڒ  క࠳న స࠲घ ళనం ڝऱࡌంڕ ݭ࠼߷݅ ߘ ࡽڒߖ߾ వङ  ڴకంࡔޒ
ఉపࣃڵࡆफ వङ ڕڷऱ߮ ޴ఇ ,ࡏ .ఒకܽ ޴ఇ ޙ࠼అ ,޴మంۨ ݞږ ڴకంࡔޒ
వङ ڕ ݭ࠼߷݅    ݡంࡓ ࡹ޶ఇం ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ ߤࡍऱڝ ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ڴరణం߄ࣃ ڴకంࡔޒ
नܘݧࠉఒక ࣝऴ ࡱ࢓ރఅ ߤࡍऱڝ ఈ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ࡱ࢓ރఅ ߤࡍऱڝ  రखڒ  ऒߕఉ ݟయబۯజత ޜ࢓ރఅ ߤ యߖ sp3 
एࡶఆ ࡹࣔ ޴బܽद ఇڒ ,ࡏంܼھߘక ࡏࠬ ݞږ ఉనऒ ڵ࡯క ߘߝ ,హరణ޳ఉ ړ ߤ झړࡌޫ హరణ޳ండవ ఉࡓ  .బܽदڒ ߤ
झړࡌޫ   घࡗࣔ ऴ߱ ߤ घࡗࣔ ࣋ۯߖठ పڴࡍస ޴బܽद ఇڒ ߤ ऒߕఉ ࡱ࢓ރఅ ߤݟࡆఅ ڷࡱߕ ࡹ޶ఇం ,޶ڒ ߤ యߖ 
మڷࡱߕ ࠾ࡍ అߤݟࡆ అࣆ ࡱ࢓ރగంధ వల࠻లڕ జతۯయబݟ ఇߩओ  ߤݟࡆఅ ࡹపంࡐ లࢣ࠻ړऴ ݡ
అࡹ࢓ރ ఒకܽ ߘ ߖ޳ంޔ߱ ݟం޴.
 व݅ అݩࡆ స࠲घ ళనం ۪ڛࡏన޴ మ࠾ࡍ అ࢑ ޻ధంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ ऴపޙङ క࠳న ఎం࠹ܒ మన శࡎరంࡹ 
ఏరओ  am.ࡏంܼڕࣆޓ ڴ ߖߖ޵ ,పం ఉం݄ࡹ ߖ޵ ڕࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ
 ఎߤࣄݟ ఇڤ࠶ ޴కంڝࣆޓ ڴబݟంڒ ޴బܽद ఈ ࡹࣔ ࡰߦజߤ స࠲घ ళనం ࣆగంధ ࡍంޜ ۃ జతۯయబݟన ڷࡱߕ 
అߤݟࡆ అ࢓ރలߘ కڵ࡯ ఉనऒ  స࠲घ ళనం ܋వࢡवసफపరంڛࡏ۪ ڴన స࠲घ ళనం మ࠾ࡍ మన శࡎరంࡹ మనం 
ఉతओ .హరణ޳ఒక ఉ ޴ఇ ړߖݞంచߧ۫ ߖహరణ అ޳డవ ఉ࠮ ޴࣋ۯ फޒ
छړࡗऱڝ   వङ ڕ࠻ࡍࡶమ ޴ఇ ߤ  ݞంڕన పడࡍࠈ ࠻ࡍࡶమ ޴ఇ ,޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ڴఔషధం ڴకంࡔޒ
࠭ందࣆफڝࣆޓ ڴబޔݡంߖߖ޵ ޳ࡶ ޴ ఔషధంݞږ ڴ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ  ڕ ۃంࡍ గంధࣆ ޴బܽद ఇڒ 
.޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ࢓ރఅ ߤࡍऱڝ నݟంచబݟܔ
फనऒࣆ۫ ࡏࠬ   ऱܿڴ ఇࡓ ޴ంݡ వలࡱ࠻ జతۯయబݟన స࠲घ ళనం, అڝ ޙ࠼ऱࣆ ߤࡍగంధ వలࡹ࠻ऱ  ఒకړߖ޳ 
घ࠲స ݡ࠮ దܽ࠴ ంۨనߧ۫ ڕࠬ ߘߝ బܽदڒ హరణ޳ఉ ړࡔఅऴ ࡹࣔ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ݟంచబݟܔ ళࡱߕ 
సంړ ऱషद࠳న ࡌߖघ ऒߕఉ ڵ࡯క ߘలހ యߧ۫ ߘߝ ߖంۧߘ.
  అర बం ڝࣆۯంࡏࠬ ߗڒ ݟ ఇకए డ ߕలठవ ࡌߖघ ऒߖހ  ۫డంݟ, ఇంښ ࡹ޶వలం ࡓంڒ ݡరख ऒߕఉ ࡱ࢓ރఅ ߤ  ࠼
మ࠴ ࠾ࡍదܽ ڒరख ऱࠂ ݡ࠮ ߤ  ࠾ࡍమ ߤࡍऱڝ  ޴ండవࡓ ޙ࠼అ ,޴ఉంܿం ݟయబۯజత ޜల࢓ރఅ ߤࡍ
ऴޜ ߤࠫࠓ జతۯయబݟ ఉంܿంߖߖ޵ ,޴ హߤުࡹ అࣃࡱߧ ߖफ  ޴బܽद ఇڒ ޶फమంޔరణ మ߄ࣃ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡏ
శवసफۨ ڕలڷࡗ తझړ ఇవछ ޶ం࠭ ڕ బޔݡంڒ ޴బܽद ఈ స࠲घ ళనం ࠬߧߟ ڕओ దङ࢙ ޳ࡶ   ऴపऴړయߘ 
అߘభ࢑ంచڕంࣆۯ ݞफం޴.
 ఈ స࠲घ ళߕల ࡅకए घࡌߖ  ణ ࢙࢑ధङ ం ۧ࡮ ఎڕए వڴ ఉందߖ మ࢐ܽ ࠾ࡍ అߧऱښషߘऱ ࡮ۧ ݞږ ఎڕए వڴ 
ఉߕऒ యߖ, అޙ࠼ మనం ఆࡌठ घ࠲స ߤజࡹࣔ ߠ ళߕలߘ ఉపڵࡆంۯంڕ޶ ऴపయޒऒ फనऒࣆ ओߩ  మనం ఒక ݡ
ऴపޙङ కత ࡍڷంۨ ࡯࢐ڝࣆࡱޘ.
  సహజ పࣄࡍबޔలࡹࣔ ࡹజݭ݃ߝ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళߜ ࡮ۧ ࡱߕమघ फࣃށँ ڴ޴  ړࡹవరణంޑ࢐ ޴అం݄ అ , ࠼
࢑ۨऑ ڴరణం߄ࣃ అ࢑ ޙࢀࢗ ړࡹమܽद ޴అ ޙ࠼ऱనటऱࢀࢗ నऒ ం ڒవࢀڕ ޳ࡶ ړߖݞच ߱వ࡮ۧ ړߖݞ సమయం 
.࠼ఉంܼ ڼ࡮అ అ࢑ ڴతం࡯ఫ ,࠼ంܼڕࣆޓ
  పࡌङ వరణం మߖڜ ࠾ࡍऒ సమసङ ڕవర ࡮ۧ ࡹ࢐ܽ ࠾ࡍమ ࠼ޑڷࣃనڜ ࡹల࢓܋ ऱ అ࢑ࡏࣃ లߘ కࣃڵ࡯फ  ࠼
ద࠴ బܽदڒ ऱ݇  అࡹࣔ  ޙ࠼జߤ స࠲घ ళࡍߦ ࡱߕऴࠫࢡక అߘవర फߕల ڝసం ऴప࢘శ߭టदడం ऴߦరంࠚంచబݞन  en ,࠼
అ࢑ ఈ ࡹ܌ࡗऱ  ࢑సफృతంڴ ఆ޴࠵ంచబݞन ऒߖڴࡆߖ࢑ ࢐ܽ ࠭࠲ కం݄޶ఎం ,࠼  పࠫࡍతం 
ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ ࠭ ఎం޶కం݄ అ࢑ పࡌङ వరړߖހ సమసङ లߘ కࣃڵ࡯फ మघߜ కం݄ అ࢑޶ఎం ࠼  ڴ޴
ङࠈ ݦఉం ࡹరణం మܽदڒ ఒక ړߖంచܼށँ ڔ द࠻ࡍ.
 ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళߕల࢑ۨ ߘऑ నऒ ం ߄ࣃ ࣋ۯరణ పదमޔల ޳छ चࢀڕ ڴరణం߄ࣃ ߖ࢐ܽ ࡌ  ఈ ޴బܽद ఇڒ ࡏࡶ߱
అ࢓ރలߘ ఎڕए వ ڒలం మܽदࡹ ఉం۪ޔంڒ ޴బܽद ఇߩओ  ࢑షయం ఏࠫటం݄ ఈ ࡍప޶త ڼ࡯యగۯ మనం ݡ
తరగޒ స࠲घ ళߕల ࡅకए  ࡮ఎ ߖ࢐ܽ ࠭࠲ ఆ߯ ࠾ࡍడటం మ۫ ߘహరణల޳న ఉ࠳లభࣆ ࡮ۧ 
వࡎ ठకࡍంచవ۲ऐ  ۫డܼړߖ ऴపయޒऒ ంచంݟ, త޳छ घ࠲మనం ఈ స ࡌ ళߕలࡹ ఒకࣄ۫ ߖߖ޳నߩओ డ࡮ऱ  ߖ࢐ܽ 
ࡍڷ फంۨ ߖ࢐ܽ ఒక ࡍߖ भషद తరగࡹޒ ఉంచగ࠭ޑڷࡱ, ఆ߯ ߖ࢐ܽ మన దృڝए ణం ߘంڴࠈ ݟ అర बం 
ࡎన వ࠳సరళ ࡮ۧ బܽद మనంڒ ࡔస ,࠭ޑڷࡱగڝࣆۯ ठకరణ.
ల సంఖङ࢓ރపరࠪ ߤజࡹࣔ   ఆ߄రంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬߖ ۃࡹࣔ ࡏ కڵ࡯ ఉనऒ  కరख న స࠲घ ళߖߕऒ  
ओߩనࣄ۫ ऒߖంۨ, ఎ࡯ࢣࡍప ߖ࢐ܽ ࢓ރం݄ పరࠪڕࣆޓ ڴ޶ం࠭ ࡏࠬ ݡ ऒߕఉ ࡱ࢓ރపరࠪ ߤజࡹࣔ   en ࡆ
۫డవ۪ऐ దగ ߕ బܽदڒ  ठర ఈުߤ అ࢓ރ ఉం޴, అ޴ ఇకए డ ࣔࡹజߤ పరࠪޜ࢓ރ భࡎ फ ۯయబݟం޴, కߘక ఇߘߝ ޴
ओߧۮ న ऱܿ޳ ڴछ एࡵఆ ࡹࣔ ߠ࠵ ࡌ ऱࠂ అం݄ ߤ एࡶఅࡹࣔ ߠ࠵ ޴బܽद ఇڒ ߤݟࡆఅ ޳ࡶ ߤࠫࠓऴ ߤࡍऱڝ ߤࡍ  x ߤ
ఒక ࣔࡹజߤ అݟܔ ړߖ޳ ࢓ރంచబݟ ఉంܿం޴ మࡓ ࠾ࡍండవݧ ޴హࡹఅలए కएࡅ ߤఈު ߘߝ ߝ రखڒ ݡంࡓ   ߤ
పరࠪ࢓ރల߯ ఒڝए एࡶఆ ࡹࣔݧ ޴బܽद ఇڒ ߘఉంۧ ߘ࢓ރఅ ߤజࡹࣔ  ప ݧ ڴరణం߄ࣃ ߖ࢐ܽ బܽदڒ ߤ ऱ࣒  అߖ 
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फࣃࡱߧ .ࡏ
छࡌత ࠾ࡍమ ࡏ߮ ࢓ރపరࠪ ߤజࡹࣔ   త ړߖ޳ అڷߘణంڴ ఉంݦ ఆࡵए एࡶఅࡹव݅హ ޴డవ࠮ ࠾ࡍమ ߤ  ,ߤ
ఇకए డ ࡹࣔ ݡ࠮ ߘߝజߤ పరࠪࡱ࢓ރ ऴ߰߮ߤ ఆࡍ߄త అࡅ ࢓ރకए छࡔ࢘ ݡ࠮  రखڒ ࡏ  ޜల࢓ރపరࠪ ߤ
జతۯయబݟ ఉంܼࣆ ,  ࠼గంధ స࠲घ ళߕల ࢑షయంݞږ ࡹ వࡎ ठకరణ ఒ࢑ ښధంڴ ఉంܿం޴.
ఉనऒ ڵ࡯క ߘ࢓ރపరࠪ ߤజࡹࣔ ఒక ښఒ ޴ߝఅ ߤࡔఅ ࡹࣔ ߠ࠵ బܽदڒ   స࠲घ ళనం, ࡓంࡹࣔ ݡజߤ పరࠪࡱ࢓ރ 
व݅ࣔߖ ߤࡍࡹ కڵ࡯ ఉనऒ ओߩ .࡯ంۧߖగమ ࡱ࢓ރపరࠪ ߤజࡹࣔ ఈ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ۃంࡍࡹࣝݧ ݡ
 ఒ࡮ښ ఉండవలࣄన అవసరం ڒ ޶ࡶబܽद ߘߝ ऴࣄ࢐నߩओ డ࡮ऱ ऱࠂ ఒకܽ ࡹ࢐ܽ  వ۪ऐڒ ߤࡍ  మࡖకܽ ڝऱڒ ߤࡍవ۪ऐ  x 
వ۪ऐڒ ߤݟࡆఅ ޴డవ࠮  మ࠾ࡍ ఆ స࠲घ ళߕలߗऒ  తۯ ࡏ࠻యబడ࠼ޑ మ࠾ࡍ ఆ స࠲घ ళ࡮ۧ ࡱߕ 
వరࣄ࡯ޘ ڕన࢑ త࢐ࡏత మనం ࠭ంࢗ ڕ޶ళच వ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఒక అࡹ࢓ރ ఉనऒ ల సంఖङ࢓ރపరࠪ ߤజࡹࣔ   ߘ
ࡍڷ फంۨన తࡌछ త మనం ۯయవలࣄన త޶ప࢑ ࡍషయం ఏࠫటం݄ అߘ࢓ރ ۫డటం మ࠾ࡍ ఈ ࣔࡹజߤ అ࢓ރ 
సڴࡍठ ఎకए డ జత ۯయబݟం޾ ۫డటం.
  అڒ ڕ࢓ރబܽद ߖ࢐ܽ ࠭࠲ ࣝऴܘݧࠉन రखڒ  ఉనऒ ڵ࡯క ߘ࢓ރఅ ߤ  స࠲घ ళڴࡱߕ వࡎ ठకࡍంచవ۪ऐ , అ࢑ sp3 
రखڒ న సంతృపफݟంచబߖ߄సంߘఅ ړߖ߄బం ߤజࡹࣔ ऐࡍమనం చ ڴరణం߄ࣃ ޴బܽद ఇڒ ࡱ࢓ރపరࠪ ߤ ంచడం 
ऴߦరంࠚంۨన అߖऒ एࡷరణ ఆ߄ࣃ  एࡷఆ ࡹࣔ ޳ࡶ ࡱ ݭࡷࣔ ࡽ . ࡱ ߤ
  ఈ స࠲घ ళࡱߕ ఈ వర ठంړࡹ వࣃफ ఇపओ ߘߝ ࠾ࡍమ ࠼ एࡖ߮ ښܽ నऒ ऱܿڴ అڴ ࢑ ۫పబݞन rx ࠾ࡍమ ࠼
అࡹ࢓ރ అసంతృపफ బంధం ࡶదߖ అం޴ంۨన ఈ తరగޒ స࠲घ ళߕల߄ࣃ ڕరణ ऴߖޒߦధङ ం  ప ऱ࣒  1 cnh 2 n x 
రखڒݩసంతృపफ ࣝऴ ޴బܽद ఇڒ ధङߖޒߦరణ ऴ߄ࣃ సంڝ ߤ ం ߘంڝࣆޓ ݟబݟం޴, ఇ޴  ప ऱ࣒  2 అޔ࢓ం޴ cnh 2 n 
ऒߖ޳ఒక ࡹల࢓ރఅ ߤజݩऴࣝ ࠭࠲ బܽदڒ .ࡽޫࠫ హరణ޳న ఉ࠳ఉంۧ࠭ , సరళ ߘ࢓ރఅ ߤజࡹࣔ ,ࣄ࢘ࣄޓ 
ఇకए ߘߝ బܽदڒ ߤުࠬࡹࣔ ޳ࡶ ݭࡷࣔ   డ ࠫޫࡽ సߖࣔ࠮ऒ ओߩఇ ,ߘంۧݟܔ ړ  రखڒ ߘߝ ݡ లం xߗ ߘ࢓ރఅ ߤ
రంߧ۫ ࡹڷంۧߘ ఎం޶కం݄ ఇకए డ ࣔࡹజޜ ߤ జతۯయబݟన ࡍߖ भషद అࡏࠬ ߯࢓ރ దృࢳद ߭ दܼ లߘߝ ߖ 
ऒߕంܿڕࡏڝ  c ݟయబۯజత ޜల࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ݡ࠮ ࢓ރఈ పరࠪ  ࡏడగల۫ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ߘ
ఉంܿం޴ , అం݄ మనం ࡽޫࠫ ߖߖ޳ స࠮హంࣃࡱߧ ڴफ  హరణ޳ఉ ࡍప޶త ࠾ࡍమ ߤުࠬࡹహ ޴బܽद ఇڒ ࠭
एࡷఆ ߖߖ޳ఒక ࡹ࢓ރఅ ߤజݩऴࣝ ߘߝ ࡎభ ޜహం࠮స ࡽ फ ۯయడం ࠫనࣔ ߩ޳޳ అࡌߖ ޻घ ऒߖހ  కڵ࡯ 
ఉంܿం࠮ ޴డవ ࡌߖघ ణం ࡓ ߘߝంݡ ࣝऴݩజߤ అ࢓ރలࡓ ߘంݡ ఆࡷए ࡎభ ޜలࣔ࠮స ࡽ फ ߘࣃۯ మߘߝ ࠾ࡍ
అߖऒ  ࣝऴݩజߤ అ࢓ރలߘ ఆࡷए ࡎభ ޜలࣔ࠮స ࡽ फ ߘࣃۯ, త޳छ రखڒ ࡌ एࡷన ఆݟయబۯజత ޜ ߤ  లࣔ࠮స ࡽ
సంఖङ  ఆ߄రంࡹࣔ ڴజߤ పరࠪ࢓ރ జతۯయబݟ ఈ అ࢓ރలߘ ఇߩओ एࡷయ ఆޓతృ ޳ࡶ ࡎకండ࣊ ࡎव߯మ ݡ  ࡽ
ఆలए ࡹహ ޳ࡶ ࡱ ݭࡷࣔ లవవ۪ऐߧ ߖఅ ࣒ߝ ࡎఈ వ ࡍࣃࡗబܽद మڒ  ठకరణڒ ࡱరख  ࡹܿࠈ޶అం ߯࢓ރపరࠪ ߤ
ఉనऒ  ऴపޑङ ࠪऒ ల సంఖङ࠻ ߯ ఆ߄రపݟ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࣔࡹజߤ ऴߦథࠫక ڴࡱࠓ ఉంܿం޴.
  ఆࡵए రखڒ నݟయబۯజత ޜ ߤజࡹࣔ ޴ߝఅ ߤ एࡷఒక ఆ ߤ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ݟంచబ߅బం ࠲ऴతࠪ ڕలࣔ࠮స ࡽ
ఉనऒ ࡱ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ ओߩ एࡷఆ ݡంࡓ ݡ ఉనऒ ࡱࣔ࠮స ࡽ ओߩ छ޴ ߖ࢐ܽ ݡ  ࠾ࡍమ ߖయమޓ
एࡷఆ ݡ࠮ ఉనऒ ࡱࣔ࠮స ࡽ ओߩ फࣃࡱߧ ߖయ అޓతృ ݡ थ܉రణ సం߄ࣃ ࠭ ࠪనం ߄ࣃరణ సం܉थ ࠪనం.
ऒߖఅ ,ޙఇషदపడక߱ ړߖݞऴ࢐య ߖయ అޓతృ ࠾ࡍమ ࡎథࠫక ࣊కండߦऴ ࡏࠬ   సందࡌग ऱࡹ  ߯న ݟऴࡏڷ ڶफޜ 
ఒకߖ޳ऒ  ఉపڵࡆంۧ࡯, అߖߖ޵ ޙ࠼ ఒక ݟऴڴڶ చదవږడ޶ మࡓ ߖߖ޵ ࠾ࡍంݟ ݡऴݟ ݡ࠮ ࡱڶऴڴࡱڶ 
చదవږడ޶ మ࠾ࡍ బڴࡱ޶ అߖ࢐ܽ ࡏࠬ  ޙ࠼ व߯మࡎ ࣊కండࡎ మ࠾ࡍ తృޓయ అߖ చదవవలࣄ ఉంܿం޴
߯న ఉనऒ फࣃऴ࢐ ڴఒకܽ ޜڶऴݟ  एࡷఆ ڶऴݟ ఒక  ߘ एࡷఆ ڶऴݟ ݡంࡓ ݭࡕऱڝ ࡽ घ࠲వంܽ స ݭࡕऱڝ ࡽ ళనం మ࠾ࡍ ఇߩओ ݡ
రखڒ అసంతృపफ ޜల ߤజࡹࣔ ఇ࢑ ,޶ڒ న ࠪరठంࡕలవడం సߧ ߖ࢐ܽ घ࠲స ߖఉండ ڵ࡯క ߘల࢓ރఅ ߤ ళࡱߕ అߖ 
ओߦۮ ߘߝ . ߘ
నڵ࡯డగ۫ ࡏࠬ   ऱܿࡹࣔ ڴజߤ పరࠪݟܔ ړ ࢓ރంచబݟ ఉనऒ  అࡵऱࡱ ݭࡷࣔ ࡽ అࡱߧ ߖవబݦ స࠲घ ళࡱߕ, ch2
నࣄۯ ݋ࡷࣝ ߘߝ ऱܿ ࣄ࡯ޘ ڕߕన ఈ ऴపޙङ క࠳న ڒరख ఇకए ߘ ߤ డ ࠬڒ ߘޑߩ۫ ڕబܽद ఇ޴ ఒక  స࠮హం ch2
एࡵఆ ࡹࣔ ޴బܽद ఇڒ  ޴ంݟంచబݟܔ ړ ࠾ࡍమ ݭంࠈ ࡽࠋడ ޴బܽद ఇڒ एࡷఆ ޴ఇ ޳ࡶ ޴फంࣆంద వړ ऱ࣒ڒ ߤ x ࡽ
ఇకए ࠾ࡍమ ݭࡷࣔ డ మࢁऱ ࣔࡹజߤ అ࢓ރ  ࣝऴۯ ܘݧࠉయబݟన ڒరख sp3 ޻అ ޙ࠼అ ,޴ంޔݡయబۯజత ޜ ߤ
రखڒ రखڒ బܽदڒ ޴ంޔݡయబۯజత ޜ ݭంࠈ ࡽࠋడ ߤ घ࠲న స࠳న ఈ రకݟయబۯజత ࢓ރఅ ߤ ళࡹࣔ ࡱߕజߤ 
పరࠪ࢓ރ దగ ठర డࠈ ࡽࠋంړ ݭ ఆߖڕߘ ఉం߄ࣃ ߖ࢐ܽ ,޴రణంڴ అࡵऱ޳ࡶ ࡱ ݭࡷࣔ ڡ࡯ అౖࡵऱࡱ ݭࡷࣔ ࡽ 
అంܼڒ ࡏబܽद ߕ దగ ठర అ࡮ంܽ ݡ࠮ ఉ޳హరణࡱ ఉߕऒ ఓ߭ ޴బܽद ఇڒ ࠼ ఇకए ࡏࠬ ߖఅ ݭం߲ంڒ ߤ۰ ߤ డ 
۫డవ۪ऐ .
ఇకए ݭం߲ంڒ య࡛ߖࡰ  డ ڕߕ డࠈ ࡽࠋంࡓ ݭంݡ మ࠾ࡍ ఉం޴ మࡓ ࠾ࡍండవ ఉ޳హరణ ڕߕ డࡽࠋ ch x 
ఉనऒ ݭంࠈ  ۲ట మ࠾ࡍ ఇ޴ ఆࡏ సࠜङ ల ڒరख झښऱࣛڝ࣌ ޴బܽद ఇڒ ۃంࡍ ߤ झښऱࣛڝ࣌ బܽद ఈڒ ۃంࡍ ߤ  ڕߕ ࡹ ߤ
డࠈ ࡽࠋంݭ ఉంڒ ޴బܽद ߖ޳  ఒక ࣌ڝऱࣛڔझ छࡌత ݭంࠈ ࡽࠋడ ࠾ࡍమ ߤ త ࢗంటڒ ߝరख ߯ ߤ  ࢓ރఅ ߤజࡹࣔ 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ మࢁऱ అࡵऱݭࡷࣔ ڡ࡯ మ࠮ ࠾ࡍడవ ఉ޳హరణڝ࣌ ڕߕ ࡹऱ߭ం݃ࡍ ߤంۃ ఉంߗڒ ,޴ ఇߩओ  ݡ
డࠈ ࡽࠋంݟܔ ڕ ݭంచబݟన  బయటޜࢂࢗ ڕంࡍ  ޴ంۃ అޙ࠼ ఇࡹࣔ ޴జߤ పరࠪޜ࢓ރ జతۯయబݟ ch2
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ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ మࢁऱ అࡵऱڒ ݭࡷࣔ ڡ࡯బܽद అࡵऱࡱ ݭࡷࣔ ڡ࡯ అڕࠬ ࢑ߝ డࠈ ࡽࠋంߖ ݭ కڵ࡯ ఉనऒ  
స࠲घ ళߕల తరగۮ ړޒం޴న࢑, అ޴ తࡌछ త మࡖక ޜ జతۯయబޔݡంڒ ޴బܽद ఇవߗऒ  ఈ ݡ࠮ x ch2
घࡌߖ రखڒ ఈ ࡏࠬ ࡹలހ एࡷఒక ఆ ߤ డవ۪ऐ۫ ߖందݟయబۯజత ޜల ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ࡱߩڸऴ ࡽ  బܽदڒ 
ఇ޴ ఒక ऴߦధࠫక అౖࡵऱݭࡷࣔ ࡽ అޙ࠼ ఈ ڒరख छࡔ࢘ ݡంࡓ ߤ  ݟయబۯజత ޜ ݭంࠈ ࡽࠋఒక డ ڕలࣔ࠮స ࡏ
ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఒక ࣝऴݩజߤ ऴ࣒߭ ࠪऴత࠲ ఉంܿం޴.
 ల ent ݋ࡷࣝ ࡽऱࡵఅ బܽद ఇ࢑ڒ ݭࡷࣔ ࡽऱࡵధࠫక అౖߦऱ ऴࢁమ ޴ఇ ޙ࠼అ ݭࡷࣔ ࡽऱࡵఅౖ ࡎకండ࣊ ޴ఇ ࡹߖ޵  
వࡎ ठకరణࡱ అవߗऒ एࡶఆ ࡹࣔ   సంతృపफ ޴అ ڴࡱ޶బ ,޶యబడۯజత ޜ ݭంࠈ ࡽࠋడ ߤజࡹࣔ కం݄޶ఎం ࡱ ߤ
రखڒ .޴ంޔݡయబۯజత ޜ࢓ރఅ ߤ
  ఇߩओ झߖࠏ ޒఇతర తరగ ݡ घ࠲స బܽद ఇ࢑ڒ ݭࡷࣔ ࡰ ళࡱߕ, ఇకए డ ࣔࡹజޜ ߤ జతۯయబݟన ڒరख ڕ ۃంࡍ ࡽߞ߸ ߤ
ఖۨऐ తంڴ ఉంࣆ ࡮ݦగంధ ࡍంޜ ۃ జతۯయబޔݡంڒ ,޴బܽद ఇ޴ ऴߦథࠫక ࠏంࠏ ޳ࡶ ݭࡷࣔ ڡ࡯ܒంݭࡷࣔ ࡽܒ, 
ఇకए డ ࣆగంధ ࡍంۃ ఒక ݟܔ ړంచబݟ ఉంܿం޴.ch2
  మ࠾ࡍ ఒక మࡓ ࠾ࡍండవ ఉ޳హరణࡹ ఈ ڒరख  x r r ݞږ హం࠮స ,޴ంݟంచబݟܔ ړߖࣔ࠮క సࡖమ ߤ
వ۪ऐڒ ۃంࡍ గంధࣆ , ఇ޴ ఆࡷए వ۪ऐڒ ݡంࡓ ۃంࡍ ࡽ బखࡍ ండవࡓ ߖߖ޳ బܽद మనంڒ   ߖఅ ݭࡷࣔ ࡽ࣊ ߤ
फࣃࡱߧ ࠭ మࡓ ࠾ࡍంݡ ఉం݄  సࡱࣔ࠮ మࡍ ࡽߞ߸ ࠾ࡍం࠭࠲ ߖ ۃ ఇߩओ  r ߖఅ ݭࡷࣔ ࡽܒంࠏ యޓతృ ݡ
फࣃࡱߧ ࠭ , ఈ ࡓంݡ సࣔ࠮లࡹ ఒకܽ ࡓ ޳ࡶంࣆ ݞږ ݢగంధ ࡍంڒ ۃవ۪ऐ ఇపओ ߖ࢐ܽ బܽद మనంڒ   r ڔܽ
फࣃࡱߧ ߖఅ ࡽ܉ంࠏ ࠭.
రखڒ నݟంచబݟܔ ߤజࡹࣔ కం݄޶ఎం న࢑࠳యޓతృ అ࢑ ࠾ࡍమ ݭࡷࣔ    ޶ࡶంచబడݟܔ ࡱ ߤజݩऴࣝ ڕ ߤ
ఇߩओ ఉనऒ ڵ࡯క ߘల߄ऱ బంࢀࢗ ڕ޶మనం ࠭ం ݡ  స࠲घ ళߕల స࠲घ ళߕల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ  బܽदsp2 cxڒ ࠭ޑݡ
ఇࡹࣔ ࢑జݟܔ ڕ ߤంచబݟన ڒరख ఉనऒ  ߤ  స࠲घ ళࡱߕ.sp2
 ࣝऴۯ ܘݧࠉయబݟన ࣆ ࠭࠲గంధ ࣔࡹజߤ స࠲घ ళࡹࣔ ޳ࡶ ࡱߕ అࡓ ञߤझ రखڒ ࡱ ݭࡷࣔ ࡽࡍఆ ޳ࡶ   ߤ
పరࠪߘ࢓ރ ࣝऴۯ ܘݧࠉయړߖݞ ఒక ݟܔ ړంచబݟన ڒరख పओۮ ߖఅ ࡱ ߤ డం ޳छ చరऐ ࠪ ࡌ  sp ߘ
ऴߦరంࠚంۧ࠭, అޙ࠼ అߖऒ రखڒ ݡంࡓ  ఇపओ ڕࠬ ߖదࡶ న అవసరంࣄఉండవల ࡹߖ޳ ఒక ࡱ࢓ރఅ ߤ  sp ښܽ
.ࣆࡱޘ
घ࠲స ݡంࡓ ఈ ڕహరణ޳ఉ ۃంࡍ గంధࣆ  ళߕలߘ ఇకए డ ࣃۯ ࡱ ݭࡷࣔ ࡽߞ࢑फ అర ߖ޵ బܽदڒ ࠼ बం ڕߕ డࡽࠋ 
ठనऒࡸߦ ࡹ ݭంࠈ ࡽࠋడ ࠾ࡍమ ߖఉంద ݭంࠈ  డࠈ ࡽࠋంݟܔ ڕ ݭంచబݟన ڒరख  ޜ࢓ރఅ ߤజࡹࣔ ߤ
జతۯయబޔݡంڒ ޴బܽद ఇڕ ࡽߞ࢑ ࢑ ఉ޳హరణࡱ ݭࡷࣔ ࡱ అ࢑ ఓ߭ घ࠲స ߤ۰ ߤ ళڒ ࡱߕవ۪ऐ  అ࢑ ޳ࡶ 
చऴڔయ స࠲घ ళڒ ࡱߕవ۪ऐ  ఇߩओ ఉనऒ ߤజࡹࣔ మనం ݡ  స࠲घ ళߕలߘ ࠪऴత࠲ ఆڴࡱ ݭࡷࣔ ࡽࡍ att 
फࣃࡱߧ ࠭.
 సహజంڒ  ߝڴరख ओߧߟ ڕ ߤ  ఉంܿంࣆ ߗڒ ޴గంధ ࡍంڕ ۃ అߖऒ  సందࡌग झ࡯ݞఉం ߤ܋ంࠏ ߙऱࡹ న అవసరం sp2
వ۪ऐڒ ߤࡰఫफߕ ޴ఇ ,޶ࡶ , ఇ޴ మߕ޼ࡔ అ߅క ऴకమ࠳న ఆࣣ ࣆగంధ వలڒ ࡱ࠻వ۪ऐ  ߤజࡹࣔ అ࢑ ߗڒ 
అޜ࢓ރ జతۯయబݟనంత ڒలం ݟܔ ړߖ޳ంచబడ࠼ޑ.
झݭࡷࣔ ࡽࡍఆ ߖ࢐ܽ ۃంࡍ గంధࣆ    అࣃࡱߧ ߖफ घ࠲బܽद ఈ సڒ ,ࡏ ళߕలߘ వࡎ ठకࡍంచړߖݞ ఇࣆ ࡮ۧ ޴లభ࠳న 
ࠪరठం, ڒబܽद ఇߩओ ࡎవ ࡮ఎ ߘల࢓ރఈ అ ࠭࠲ ݡ ठకࡍంచవ۲ऐ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ ऒߖހమకరߕ ࢐ܽ , ࠭ݞ  
పࣃ࡯ࢣࡍफ छࡌన తࣄ࡯ޘ ڕబܽद మనڒ ࠭ త ࠬڕ ఇపओ ࡍߖ ࣆࡱޘ ښܽ भషद తరగޒ స࠲घ ళߕల࠭࠲ ڕ ߮ర ऱߘ 
ఇ࢐छ లڕߘంܿߕऒ ࠭, త޳छ నऒڕߘల࢐లߧ ߘࡏ߮ ࠭࠲ ࡌ ओߩ  నݟంచబ߅బంߘఅ ޜࡏ߮ ߝంటࢗ ݡ
घࡌߖ ణం ࠬ ࡏڷफڕ వࣆफంڒ ޴బܽद ఇߕ ޴మకరణం ࡅకए ऒߖ޳ప ߝమకరణం అߕ బܽदڒ ߅࢑ తफం࠴   iupsc 
छ޳ .޴ంޔݡంచబ޴అం ࡌ
 సछ చऑ ࡍవߘఅ ࠾ࡍన మ࠳ फత రࣃయన ࢡवࣃफ णࡌఅంత ړߖ ओߩబܽद ఇڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖఅ ߤయߖ࠿ యޓ  ݡ
फࣃवࢡ యనࣃర ޴అ ޾फంࣆۯ ఏࠫ ޾फంࣆۯ ఏࠫ ߤయߖ࠿ ऒߖ  ఎ࡯ݞ۫ ࡮ అߖ޳ ߝ ఆ߄రంڴ iupac 
ࡔߖ ߖޒయࠪల సࠫߖ भࣆࢢफం޴  మ࠾ࡍ రࣃయన ࢡवࣃफ ऒߖ  అߘసࡍంۯ వङ ऐࡍచ ޒफల తరగڕ ంۧڒ ,ࡏబܽद ࡍ࢐ 
ऴప߄న ऴపࠪހలࡹ ఒకܽ, స࠲घ ళߕల࡮ۧ ߘ ऴకమపదमࡏ߮ ࡹޒ ߭టदగల ߖయࠪలࡔߖ ߘ भࢢంచడం, త޳छ  ߘߝ ࡌ
ओ߮ۮ ߘߝ ޳ࡶ ۯంۨࣇ వङ ߝంటࢗ ࡏ߮  ړ फړ సంబం߅ంۨన޴.
ࡍߖ ఒక ࡏ࢐ ߝ࢑ ߘࡏ߮   भషद రࣃయన ࡌߖघ ణంޜ అߘబం߅ంచగڒ ࡏޑڷࡱబܽद ఈ ܌ࡗ మనం ۫࣋ అߖऒ  
స࠲घ ళߘࡏ߮ ࡱߕ కڵ࡯ ఉంܼ࠼, అߖڜ ޙ࠼ऒ  స࠲घ ళࣄ ڴࠈ ࡱߕबరపݞन झߵ࠿ఐ ,࠼  iupac ߘऴతలߦ ߖ޳ 
ఇపओ అ࢑ ޻ంచక ࠭ంࠚరంߦయడం ऴۯ ݋࣊ .ࣆࡱޘ ښܽ
  స࠲घ ళߕలߖڜ ߘऒ రణ ߮ర߄ࣃ ࢐ܽ ऱࡏࣃ ऱޜ ఎڕए వࣃࡱߧ ڴफ బܽदڒ రణం߄ࣃ ࡮ۧ ࡱߕయࣃకం݄ ర޶ఎం ,ࡏ
ऴపజߖ࢐ܽ ࡱ దࠈࢡभ ఉనऒ ࡹకݡ࢐ ڴࡱ రణ ߮ర߄ࣃ  ऱࢗ ޜంటࡍڷ ߝ फࣃफ ऒߖڜ ڴరం߄ఆ ߖ޵ ,ࡏ  స࠲घ ళߕలڕ 

ओߩఇ ޙయక߱࡯ޘ ࡏ߮ రణ߄ࣃ ڕࠬ  అ࢑ ܿߦ ޜ࢐ܽ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡏ߮  iupac ࡏ߮ రణ߄ࣃ ఒక ݡ
ఉంܿం޴, అ޴ సࡏࠬ ߗڒ ࡔ ఎలऱߩओ  com iupac ࡮ۧ ࠭࠲ ߗڒ ݭం߲  ࡏऴ࢐యగల ߘࡏ߮ సంڝ ఒక ݢ
घ࠲రణ స߄ࣃ ళߕల ڝసం ߄ࣃరణ ߮ర ऱߘ చࡍऐ फࣃ ࠭, ఆ߯ మనం ఇకए డ ۫࣋ ۧ࡮ స࠲घ ళߕల ڝసం iupac 
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ऐࡍచ ߘࡏ߮ फࣃ ऐࡍచ ޜࠬ ߘంటऱ࠼ߦ బܽदڒ ࠭ ంచړߖݞ ఇకए డ ఉ޳హరణࡱ ఉߕऒ వదभ ఉనऒ ߕ బܽदڒ ࠼  
घ࠲దܽ స࠴ ళనం ࣔࡹ ఆࡵए .ߤ
రखڒ ݡ࠮    ࡏࠬ బܽदڒ ޴ఉంܿం ݟయబۯన జతߩ࢙ ఒక ڕ࢓ރపరࠪ ߤࠫࠓऴ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡱ࢓ރపరࠪ ߤ

घ࠲స ߝڴ࡮ మకరణంߕ ࢑న޴చ ࡹ ళߖߕऒ ओߩనࣄ۫  డ࡮ऱ  మనం ࠴దట ఏࠫ ࣃۯफ ం అం݄ ఈ ࡍߖ भషद iupac
ऴపޑङ ࠪऒ ऒߖ࠻  కڵ࡯ ఉనऒ రखڒ  ࡍڷ ߘ࢓ރఅ ߤ फంۧ࠭.
 స࠲घ ళߖߕऒ  ۫డంݟ మ࠾ࡍ ߰డ࢙న ڒరख ࡍڷ ߘࣆࡱھ ߤ फంచంڒ ݟబܽद ఈ సందరग ంࡹ ఇ޴ సరళ ڒ ࣆࡱھబܽद
మనޜߖ޳ ڕ ఎܿవంܽ సమసङ రखڒ ݡ࠮ ࡹࣆࡱھ బܽद ఈڒ ࢓ࡶ ࡱ ऒߕఉ ࡱ࢓ރఅ ߤ  ఒక ޴ఇ ࠾ࡍమ ࠼
ۨవర ऴߤࠫࠓ అޜ࢓ރ జతۯయబޔݡంڒ ޴బܽद ڒరख రखڒ మనం ߖߖ޳ నݟయబۯజత ޜ࢓ރఅ ߤࠫࠓऴ  ߤ  ߤ
నంబ࡛ వߤ అࣃࡱߧ ߖफ घ࠲బܽद ఈ సڒ ࠭ ళనం ڒ ݡ࠮రख  బܽदڒ ߤऴ߰߮ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘల࢓ރఅ ߤ
घ࠲ఈ స ࠭࠲ ళߖߕऒ  ऴ࠵ࠓ-ऴపޑङ ࠪऒ య ऴ߰ߤߦ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭.

మ࠾ࡍ ఆ స࠲घ ళనం ࡅకए  ఐߵࡆझ  దܽ   e࠴ ࢓ރఅ ߤࠫࠓఅం݄ ऴ ,޴ంޔ࢓అ ߤऴ߰߮࠵ࠓఒక ऴ ࡏ߮ 
రखڒ ओߩఅం݄ ఇ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖ ߤన ऴ߰߮ݟయబۯజత ޜ࢓ރఅ ߤ घ࠲ऱ ఈ సࢁమ ࡹࡍవۨ ࣆࡱھ ݡ ళనం ऴ߰߮ߤ
 ࡽరణ ऴ߰߭߄ࣃ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ࡹޒరణ పదम߄ࣃ ఒక ݭ࠳ࠓऴ ࡽరణ ऴ߰߯߄ࣃ  ࡏఅంܼ ߖߖ޵ బܽदڒ
ऴ޳ࡶ ݭ࠳ࠓ ఎߤ-ऴ߰߯ࡽ ऴړ ݭ࠳ࠓ అڷߘణ࠳న ప࡯ࠪړߖన ߮ߘࡏ కڵ࡯ ఉంڒ ,޴బܽद ࠬࡏ ఈ ߮ߘࡏ 
ఉపڵࡆంచߖݞऒ ఇకए ߘߝ బܽदڒ ࡏంܼھߘక ݞږ  డ ࣄڶన ఎߩࡏ రంࡱڷ అߗऒ  ఉߕऒ  ऱ iupacࡏ߮  ࠼
మࡏ߮ ࡯ߗ ࠾ࡍऱ ߄ࣃరణ ߮ࡏऱ ڒబܽद ࠬࡏ ߮ర ऱڝࣆࡱޘ ߘవడం ఎలऱߩओ ఖङ࠭ ݢ ం మࡏࠬ ࠾ࡍ upc iups 
߮రऱߘ ऴ࢐యగల߄ࣃ ࡏరణ ߮ࡏऱ మనࡹ ఎవߕࡕ ఇవछ డం ऴߦరంࠚం࢓ڒ ࢑ۯ ఎం޶కం݄ అ࢑ ఇపओ  ښܽ
बࣃ  అకए ࡏࠬ  ऱࡏ߮ నݟంచబߧ డ ఉߕऒ అర ߖదࡶ࢑న ࡏࠬ ంۨࡍڷ ࢐ܽ ޙయక߱࡯ޘ అ࢑ ڕࠬ బܽदڒ ࡏ बం ߗڒ 

నపओࣄ۫ ߘ࢓ރఅ ࡍࣃదܽ࠴ ऱ మనంࡏ߮ ఇవछ ڕ࢓ރఒక అ ڔܽ గ࢑ڼ࡯ ఆ ߮ࡏऱ ఎవࣃ ߕࡕధన iupac s  o 
ఇవछ ڕ࢓ރఅ ߖߖ޳ ࠾ࡍమ ࡯࠻ۯ గలڒ ࡯ڴబܽद ఇకए డ ࡓండవ స࠲घ ళనం ڒబܽद ఇ޴ మࢁऱ ऴ߰߮ߤ అޙ࠼ 
ఈࡍࣃ ऴڕ ߤࠫࠓ బߕ ڴࡱ޶ దగ ठర ڝऱߤࡍ ఉం޴ మڝ ࠾ࡍऱࡓ ߤࡍండవ ڒరख  ޴ఇ  ޴ంޔݡయబۯజత ޜ࢓ރఅ ߤ
మధङ ޴అ ,޶ࡶ ࡹవరۨ ࣆࡱھ రखڒ ,ఏࠫటం݄ ޴࣋ۯ బܽद మనంڒ ޴ఉం ࡹ  ݟంߘ ߩ࢙ ఒక ߘల࢓ރఅ ߤ
एړࡵ ంచడం ऴߦరంࣃࠚफ ऒߕఉ ݡ࠮ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ఒకܽ ڕబܽद మనڒ ࠭ రखڒ ండవࡓ ࢓ރఅ ߤࡍऱڝ ࠾ࡍమ ࠼  ߤ
అޜ࢓ރ జతۯయబޔݡం޴.
फࣃࡱߧ ߖఅ ࡗऱڝ ݡంࡓ ߖߖ޳ ࠭࠲  ࠭ మ࠾ࡍ త࢐ࡏత ऴ߰߮ߤ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭ ఎం޶కం݄ ښ ࡹࣆࡱھవలం 
రखڒ ݡ࠮ ऒߕఉ ࠲ऴతࠪ ࡱ࢓ރఅ ߤ రखڒ ݡ࠮ ࡏࠬ ,ߤऴ߰߮ࡗऱڝ ݡంࡓ ࡏ߮ ړߖ޵ బܽदڒ ࠼  iupac ࣆࡱھ ߤ
కڵ࡯న ऴ߰߮ߘࣆࡱھ ߤ కڵ࡯ ఉనऒ ओߩ డ࡮ऱ ړంత ఆసࡍమ ࡏ߮ రణ߄ࣃ  फకరంڴ ఉంܿం޴.
మధङ ࡏࠬ  రखڒ  ߯ ߤ  ऴపޑङ ࠪऒ ऒߖ࠻  ఉంۧ߄ࣃ ߖߖ޵ ,ࡏరణంڴ ఐ࣎ऴ߰߯ࡽ స࠮హం అࣃࡱߧ ߖफ  ఈ ޳ࡶ ࡏ
ࡍߖ भషद స࠲घ ళߖߕऒ  ఐ࣎ऴ߰߯ڝ ࡽऱݭࡕ అࣃࡱߧ ߖफ కएࡅ హం࠮స ࡽऴ߰߯ ޴ߝఅ ࡽబܽद ఐ࣎ऴ߰߯ڒ ࡏ  మధङ  n 
రखڒ ఉనऒ ߯࢓ރఅ ߤ ओߩ ङࠌహరణ ఐ࣎޳డవ ఉ࠮ ݡ ऒߖڜ ޜహం࠮స ࡽఐ࣎ऴ߰߯ ޴బܽद ఇڒ ݭݧࡆఅ ࡽܽ  
పङࡐࣃ తలߘ కڵ࡯ ఉందࢗ ࡏࠬ ߖంటࡏޑࠋۮ ߝ ఎం޶కం݄ ڒ ݡ࠮ ڕࠬ ߘߝరख  ߘల࢓ރపరࠪ ߤ
फࣃߧߖక ڴ࡮ ࡽࠀऴ߰ ړߖ܉ߖ అ࢑ ,ߘޑߩ۫ ङޑऴప ړంܽݟంࡓ ࠾ࡍమ ࠼ ࠪऒ యం ߘߝ మధङ రखڒ   ݟంߘ ߤ
फࡿࢗ .ߘ
ङࠌఐ࣎ ߖߖ޵ ࡹࡏ߮ రణ߄ࣃ  फࣃࡱߧ ڕ޶ఎం ߖహం అ࠮స ࡽܽ  ߖߖ޵ ࠭࠲ బܽदڒ ݭݧࡆఐ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡏ
ఐ࣎ࠌङ फࣃࡱߧ ߖఅ ݋ݦऴࣝ ࡽܽ ࠭, ఆ߯ ఈ ߄ࣃరణ ߮ߖ࠿ ߘࡏవరझ ఇవछ ڴ ࡽ డం ۧ࡮ కషदమࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ  ࡏ
ఎం޶కం݄ ఇకए డ ఎܿవంܽ ߖయࠪܽߦ ࡱంచబడߖڒ ޶ࡶ ఐࡏ߮  ڡߦ అ޴ߝ మనం ఎలऱߩओ  ڕ࢓ރఅ ݢ
ఇవछ గڒ ޴ڼ࡯బܽद ఇߩओ भ޳۫ ࡍࣃࡗమ ߘ࢓ރఅ ݡ ం ڒబܽद ఇڒ ڷࡱߕ ޴రख  ڵ࡯క ݭݧࡆఅ ࠾ࡍమ ࡱ࢓ރఅ ߤ
ఉనऒ  అ࢓ރ, అࡏࠬ ޙ࠼ మనం ࡯࠻ۯझ ం޴ ఏࠫటం݄ మనం ڒరख ࡍڷ ߘ ߤ फంۧݟܔ ړ ࡯ంచబݟ, ఆ߯ ߰డ࢙న i 
రखڒ ఏ ࠪర ࡏࠬ బܽदڒ ,ݟయంۯ ࡏ࠻త ߘࣆࡱھ ߤ ठంࢀࢗ ࡹऱࡏࠬ ߕ ఇంڒ ݡ࠮ ࡹ޶రख  ࠲ऴతࠪ ߘࣆࡱھ ߤ
తۯ ࡏ࠻యగలరࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ ङޑऴప  ࡯ݞ۫ ޴ఇ ޳ࡶ ఒకܽ ࡹలࣔ࠮స ࡽޫࠫ బܽदڒ ࡏ ࠪऒ యంڒ ڴబܽद n 
ఈ స࠲घ ళనం ߮ࡏ ఒక అࡓ ݩࡆంࡽޫࠫ ݡ ऴ߰߮ߤ అޔ࢓ం޴, ఎం޶కం݄ ࠫޫࡽ స࠮హ ऴపޑङ ࠪऒ యం మధङ  
ఉంܿం޴, కߘక ఇࡿࢗ ߘߝ ޴ऱ లڕߘంܿనऒ  ޜߖ޵ ߘߝ , ం݄ڕߘఅ ߘߝ ߖఅ ࣆࡱھ 
ऴߦరంࠚంۧలڕߘంܿߕऒ రखڒ ండవࡓ ࠾ࡍమ  ߘ ऒߖࣔ࠮స ࢓ރపరࠪ ߤ  కڵ࡯ ఉం޴ i ch2 ch ch3 ch3 
మߘߝ ړߖ޳ ࠾ࡍ ఎࡏ߮ ࡮ ߭ दܼ దܽ వర࠴ ࡹఅం݄ అࣾర ऴకమం ࡯ पࠪ లߘ కڵ࡯ ఉనऒ  ڕࡏ߮ 
ऴపޑङ ࠪऒ యంࡏ߮ ڴ ߭ दܼ రखڒ ࠾ࡍమ ߤݟࡆఒక అ ޴క ఇߘక ޴దܽ࠴  ࡯  ޴బܽद ఇڒ ޴ఉం ڵ࡯క ߤనంబ࡛ వ ߤ
ఒక అࡓ ݩࡆంࡽޫࠫ ݡ ऴ߰߮ߤ ऴ߰߮ߤ ఎం޶కం݄ ࡱࣆࡱھ ݡ࠮ ࠪऴత࠲ ఉߕऒ  ࡮ۧ ޴బܽद ఇڒ ࠼
छࡌంۨన తࠚరంߦంచడం ऴڵࡆఉప ߖߖ޳ మనం ࡍࣃఒక ߗڒ యమంߖ న࠳లభࣆ త మనం ࡏ߮ ڴࠈ ߖߖ޳ 
߭టदగల࠭, ఇߩओ ఇకए  ޴హరణ ఉం޳క ఉࡖమ ڕߕ ݡ డ ఇڴࡏߝ ޴ ࠭ంڕ޶ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ఇڝ ޴ऱݟږ ޜ ߤࡍన 
రखڒ ڷࡱߕ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤ݄ࠋࡗऱڝ ࡹࡍవۨ ࣆࡱھ ߤ फࣃऴ࢐ ߖఅ ߤࡍऱڝ ߤࡍऱڝ ߩ࢙ ఏ ࡏࠬ ,ࡏ  ޶ࡶ ߩపܽदం ޴అ ࡗ
ऴ࢐యవ۪ऐ ߩ࢙ ఈ ޳ࡶ ߩ࢙ ఈ ߤࡍऱڝ ߤࡍऱڝ  एࡷఆ ݟడం۫  ߝంటࢗ ࡏࠬ ߗڒ   ߤࡍऱڝ నݟయబۯజత ޜࣆࡱھ ࡽ
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పరࠪڝ ࡏࠬ ࢓ރऱߤࡍ పరࠪߘ࢓ރ కڵ࡯ ఉనऒ రखڒ  మధङ ߤࡍऱڝ ,ࣄۯ నంబ࡛ ڴదܽ࠴ ߘ ߤ ఉనऒ ࡹ టऱࡍߖ ,ޙ࠼ भషद 
రखڒ ధङࣃ ߤ एڕనంత త࠳ వ సంఖङ फࣃ۫ ߘహరణ޳ఆ ఉ ࠭࠲ బܽदڒ ࡯޳ం߰ ߘ घ࠲బܽद ఈ సڒ ࠭ ళనం  ఇకए డ 
ఒక ڝऱࠌࡗङ అలओ ߖ޳ ࠾ࡍమ ޴ఉం ߤ݄ ङࠌ ࡏ߮ న࠳ ङࠌ రణ߄ࣃ ޳ࡶ ݭࡕऱڝ ࡽ݅ ఈ ߮ర ݭࡕऱڝ ࡽ݅ ऱߘ n-
ऒߖफ , అ࣋࡯ࢣࡍప ڴऴగతफ܉ एࡷఆ ࡱࠓ ऱࡏ߮  फనऒࣆߧߖక ࡵల వ ߤ పओ  ऱ iupacࡏ߮ రణ߄ࣃ ޳ࡶ ऱࡏ߮ ࡽऴܽ࢑య ,ڔܽ
ఆࡷए .࠼ఉంܼ ڴణంڷߘఅ ڕల ݭࡷࣔ ࡽ
एࡷఆ ࡏ࢐   ߭ ࡏ߮ ߖఅ ߤజࡹࣔ దట࠴ ړߖࣔ࠮స ࡽ दܼ  ޴ఉంܿం ݟంచబ߅బంߘఅ ڴ ݭࡷࣔ ܿߦ ޜߖ޳ ,ࡏ
అకరख ۯ࡯ߧ ߖఅ ݭࡕऱڝ యంݟ࣎ మనం ݞږ ऱࡏ߮ బܽद ఈڒ న స࠲घ ళߕలޜ మࡍంత ࡐࣃపङ తߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼, 
ఉ޳హరణݟ࣎ ڕయం ࣃब నంࠌ ࡹङ ऒߖఅ ߝھߘక ࡹޒऴపకృ ࡏࠬ ޴బܽद ఇڒ ޴హం ఉంܿం࠮స ࡽܽ  ఇతర n-
ऒߖࢡవం ݟంߘ ల ݭࡕऱڝ   కڵ࡯ ఉߕऒ वసफ࢘ࢡ యనࣃల రڒ࢑࢑ధ ర ࠾ࡍమ ࡏ తफࡱ ఉపڵࡆంۧࡏ, అޙ࠼ ࣋ంऴ޵య 
రࣃయన ࢡवసफ࢘ తफ ࠻ۯ ࡽڒలڕߘంܿߕऒ ङࠌࡗऱڝ ఒక అ࢑  ࡏ ࢑నऒ ߖ࢐ܽ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ڴ ߤ݄  ऴపޒ ఒకए  ڔࡍ
సओ ࡮ۧ ऱࡏ߮ ࢐ܽ షदంڴ కࣃߧߖफ ङࠌࡗऱڝ ఒక ޴బܽद ఇڒ ࠼ బܽद ఇకएڒ ߤ݄ డ ࡓండవ ఉ޳హరణ మࡍంత ఆసړ फకరంڴ
ఉం޴ ఎం޶కం݄ ఇకए డ ڒ ڷࡱߕ ڕߕరख ऒߕఉ ࡱ࢓ރఅ ߤ  బܽदڒ ޶ࡶంచబడݟܔ ړߖ޳దܽ࠴ ߤࡍऱڝ ߗڒ ,࠼
ఇߩओ ంచవ۪ऐࠚరంߦటदడం ऴ߭ ࡏ߮ ړߖ޵ ݟంߘ ߩంڵ࠭ ఈ ޳ࡶ ړޒసంత ߘߝ ݡ  ݟంߘ ߩ࢙ ఎడమ ߘߝ బܽदڒ ,
ఇకए ࢓ރఅ ߤࡍऱڝ , फ࣋ࠚరంߦటदడం ऴ߭ ࡏ߮ డ ࡓండవ ڒరख फࣃ۫ ߘߝ ߖందݟయబۯజత ޜ࢓ރఅ ߤ  ߘߝ ߖڒ ߘ
రखڒ డవ࠮ ߤࡍऱڝ ߘంܼھߘక ߖߖ޳ ߘߝ फ࣋ࠚరంߦయడం ऴۯ నంబ࡛ ݟంߘ ߩ࢙ ݟڕ ߖߖ޳  ޴ంݟంచబݟܔ ڕ ߤ
ओߩఎలऱ ࡏࠬ బܽदڒ రखڒ నݟంచబݟܔ ڕ ߤࡍऱڝ ݢ అతङ ߤ లओ  సంఖङ  ࡯ంۧࠚరంߦऴ ۃంࡍనంబ ڴ࢑ధం ޻ం߰ ߘ
ङࠌࡗऱڝ ݡంࡓ ޴బܽद ఇڒ ङࠌࡗऱڝ ݡ࠮ ࠾ࡍమ ߤ݄ ओߩఎలऱ ࠭࠲ బܽदڒ ޶ڒ ߤ݄ ఇకए ݢ డ ߘంࠌ ݟङ ࡏ߮ ߤ݄
߭టदడం ऴߦరంࣃࠚफ ࠭ ఎం޶కం݄ అకए డ  ࡓ ࡱࣆࡱھ ڷࡱߕంݡ ఎం޶కం݄ ڝऱࡓ ߤࡍండవ ڒరख  ڕࡗऱڝ ߤ
ࡎభ ߘ ݭࡕऱڝ ߘߝ బܽदڒ ࡗऱڝ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ޴ంݟంచబݟܔ फ ࣋ۯफ అ޴ ऴޜ ߤࠫࠓ ఉంܿం޴, అࡓ ޴ంࠉ ݡ 
అޔ࢓ంߤ݄ࠋ࠵ࡗ  ޴ మ࠴ ࠾ࡍదࡷన࢑ మ࠾ࡍ ఈ స࠲घ ళనం ߄ࣃ ߖ޳రణ ߮ࡏ ࣊కండࠌ ࡎङ  ݭࡕऱڝ ࡽ݅
మߖڜ ࠾ࡍऒ ङࠌ ऱࡏࣃ కం݄ ఉࣣ ఇకए޶ఎం ޴फంࣆవ ڵࡍޒ ڴ ݭࡕऱڝ ࡽ݅ డ ࠌङ छ޴ ߤࡍऱڝ ࡹ ߤ݄ రखڒ యޓ  s ߤ
అޜ࢓ރ జతۯయబޔݡం޴, ఇࡓ ޴ంݡ ఆࡷए రखڒ నݟంచబݟܔ ڕలࣔ࠮స ࡽ फࣃࡱߧ ߖߖ޵ బܽदڒ ࢓ރఅ ߤ .ࡏ
  ࣊కండࠌ ࡎङ ओߩఇ ࡹࡏ߮ రణ߄ࣃ ߖ޳ ݭࡕऱڝ ࡽ݅ ఇకए ޴డవ࠮ ݡ డ ఉం޴, ఇ޴ మనం ఇపओ  ,޴నࣄ۫ ښܽ
ఇకए డ ఈ స࠲घ ళనం ߝڴ࡮ ఉంߘߝ ,޴ ఇపओ ङࠌన ఐ࣎ࣄ۫ ښܽ దగ ߕ ݭݧࡆఅ ࡽܽ ठర ఉంڒ ޴బܽद ఇ޴ 
ఐ࣎ࠌङ ऱࠂ ࡽܽ ߭ ࡏ߮ ߖఅ ݭࡕ दܼ .࡯
  ఒక ڝऱࡽޫࠫ ݀ ࡗ ऴ߰߮ڒ ߤబܽद ఇڒ ࡏ߮ ޴బܽद ࠬޜߖ޵ ڕ ఎ࡮ంܽ సమసङ  iupac ,ݟంڝఊࣕం۪ ߖవࡶ ࡱ
ఇߩओ ఉనऒ ڵ࡯క ߘߝ ࡹ ݭ࠼ఈ సऱ ݡ  ۨవࡍ స࠲घ ళߖߕऒ  ۫డంڒ ,ݟబܽद ఈ ࡍߖ भషद స࠲घ ళనం ۧ࡮ ఆసړ फకర࠳న 
घࡌߖ ऒߖހ  కڵ࡯ ఉం޴, ఇڒ ޴రख బܽद ch3ڒ ࢓ރఅ ߤࡍऱڝ ఒక ࠾ࡍమ ࡱ ݡ࠮  ޴ంݟంచబݟܔ ࢓ރఅ ߤ
ఖۨऐ తంڴ ఇ޴ తృޓయ ఆࣣ ࣔࡹ ఆࡶए కం݄ ఇకए޶ఎం ߤ డ ڝऱߤࡍ పరࠪݟܔ ڕ࢓ރంచబݟన ڒరख ఇపओ ߤ  ښܽ
एࡷఆ ݡ࠮ .޴ంݟంచబݟܔ ڕలࣔ࠮స ࡽ
घ࠲ంۨ ఈ సࡍసߘఅ ߘయࠪలߖ ߗڒ  ళړߖߕ సڴࡍठ ߮ࡏ ߭టदړߖݞ మనం ఏࠫ ࡯࠻ۯ upsc ah 
అం݄ ڝऱߤࡍ అ࢓ރ ఉనऒ  ߰డ࢙న ఆࡷए फࣃ۫ ߘࣆࡱھ ࡽ  cl ch3 ch3 AC ڕల ࠾ࡍమ ࡏࠬ బܽदڒ ࠭
డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߖందݟంచబݟܔ .
 ఈ ऴపޙङ క࠳న ఆࡷए రखڒ నݟయబۯజత ޜ ߤࡍऱڝ ޴ఇ ࣆࡱھ ࡽ ch3 ,ࡏంܼھߘక ࡏࠬ ߖందݟంచబݟܔ  ڕ ߤ
ఎం޶కం݄ ߰డ࢙న ڒ ݡ࠮ ࣆࡱھరख మధङ ࢓ރఅ ߤࡍऱڝ ࠾ࡍమ ߤऴ߰߮ ޴ఇ ࠲ऴతࠪ ࡱ࢓ރఅ ߤ రखڒ   ޜ ߤ
జతۯయబݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇࡓ ޴ంڝ ݡऱࡗ.
  మ࠾ࡍ అڒ ޻రख  ߤऴ߰߮ ࡽޫࠫ ݀ ࡗऱڝ ݡంࡓ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ݟయబۯజత ݞږ ړߖࣔ࠮స ࡽޫࠫ ߤ
द ࠪర݄߭ ࡏ߮ ړߖ޵ ࠭࠲ బܽदڒ ठం ڒబܽद ఈ స࠲घ ళనం ऴ߰߮ߤ అߝ ߰డ࢙న ࡏ߮ ޜࣆࡱھ ߭డ࠭࠲ ,࠭ޑ 
फࣃࡱߧ ߖఅ ߤऴ߰߮ ޜࡗऱڝ ߖߖ޳ ࠭.
  మ࠾ࡍ ఒక ࠱టࡽ ऴపޑङ ࠪऒ యం ఇߩओ ओߩమనం ఎలऱ ړߖݞటद߭ ࡏ߮ ڴ޶ం࠭ ݡ ޶ం࠭ ڕ ࡽޫࠫ ߖఅ ࡗऱڝ ݢ
औ࡮ఆ ࡗऱڝ కం݄޶ఎం ࠭ޑడ߭ ࡏ߮ छڙࣅ ࡽకܽࠏ झߤ ऐۯదట వ࠴ ࡹ  c ࡽޫࠫ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓దల࠴ ޜ 
 m n.޴ఉం ࡏ߮ ࠾ࡍమ ړߖ޳ కం݄޶ఎం ޴फంࣆవ ޴ండవࡓ

ఉం࡯ݞ ఈ ऴపޑङ ࠪऒ ओߩఇ ࡱ࠻ దగ ߕ ݡ ठర ఇతర తరగޒ స࠲घ ళࡱߕ ఉߕऒ  రణ umbers߄ࣃ ࠭࠲ బܽदڒ ࠼
एࡵఆ ࡹࣔ అకए ߘల ߤ డ వ࠭ࣃ࢘࡯޴ మ࠭࠲ ࠾ࡍ మࡍంత ࠭ంࢀࢗ ڕ޶ऱ డࠈ ࡽࠋంݭ లߘ కڵ࡯ ఉనऒ  ఈ 
స࠲घ ళߕలࣆ۫ ߘफߕऒ ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ ࠭ డ ఏࠫ ۫ࣆफߕऒ  ڔࡍబܽद ࠬ అందڒ ࢓ރఅ ߤఒక ఇޫ  ݟడం۫ ࡗ
ओߩఇ ߖఅ  ݭంࠈ ࡽࠋనడం  డޒ ߤఈޫ ࣆࡱޘ ࡎభ ޜ࢓ރఅ ߤࡍऱڝ ఒకܽ ࡹ ߤజݩऴࣝ ݡ फ ۯయబݟం޴ ch2 ch2
फࣃࡱߧ ߖఅ ߤޤఈ ࡗऱڝ ߖߖ޵ బܽदڒ ङޙऴప ړߖ޵ బܽदڒ ݭࡕऱڝ ࡽߞ࢑ ࡏ߮ రణ߄ࣃ ߖ޳ ࠾ࡍమ ࡏ క ڒరణం ޶ࡶ.
घ࠲స ࡽߞ࢑ ߘ ݭంࠈ ࡽࠋరణ డ߄ࣃ నݟయబۯజత ޜ ݭంࠈ ࡽࠋరణ డ߄ࣃ ݦలవబߧ ߖఅ ݭࡕऱڝ ࡽߞ࢑   ళࡱߕ 
అంܼڒ ࡏబܽद ఇڝ ޴ऱݭࡕ అࠂ ࡽߞ࢑ ߖߖ޳ ࠭࠲ ޙ࠼ऱ फࣃࡱߧ ߖఅ ݭࡕ  ࡰߦ ࣄ࢑ߧ ڔࡍఅంద ࠬ ޴బܽद ఇڒ ࠭
ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ݭࡕऱڝ ࡽߞ࢑ .
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ङޙఈ ऴప ړߖ܉ߖ  క࠳న ڒమ࡯ߦ ߘ ߤమۯ ܘࡕయడం ޳छ  ࡏ߮ ڡߦ࠾ఐ ޴ఇ ޙ࠼మ࡛ అ࡯ߦ న ఒకݟందబ߰ ࡌ
घ࠲స ߝఅ 18 ࡗऱڝ  ళړߖߕ ఒక ߄ࣃరణ ߮ڒ ࡏబܽद ఇڝ ޴ऱߤࡍ అޜ࢓ރ జతۯయబݟన ఈߤޤ ఇߩओ  ޴ఐ ࣔ  ఇ ݡ
घ࠲స ڡ࡯ऱࡵఅౖ ޴హరణ , ఇ޳ండవ ఉࡓ ళనం అౖࡵऱࡽ ऴݭ࠳ࠓ అ࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖ, అޙ࠼ ఐߖߖ޵ ࡏ߮ ڡߦ࠾ అౖࡵऱࡽ
ऴݭ࠳ࠓ అߧ ߖలవړߖݞ ࠫమघ ऒ࡯  అߘమޒంచ޶, బߖߖ޵ ࠭࠲ ڴࡱ޶ ऴ߱߭ߤ ఉతओ నऒ ం అࣃࡱߧ ߖफ ࠭ 
ఎం޶కం݄ ڒ ݡ࠮రख ऒߕఉ ߤ .࠼
  అࡱ࢓ރ మ࠾ࡍ డࠈ ࡽࠋంݭ మ࠾ࡍ ऴ߰ߤߨ ࠪతృ ࣝऴڒݩరख ఇకए ,ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖఅ ߤ డ డࠈ ࡽࠋంݭ ఉం޴ 
రखڒݩతృ ࣝऴࠪ ߤబܽद ऴ߰߯ڒ ߤరణ ऴ߰߮߄ࣃ ޴బܽद ఇڒ ߯ ݭంࠈ ࡽࠋడ ࢓ރఅ ߤࠫࠓऴ ࠾ࡍమ ߤ  ߖ޳ ,޶ڒ 
తࡌछ త వۯऐ రखڒ  ߯ ߤ  జతۯయబޔݡం޴ .
  డࠈ ࡽࠋంڒ ݭబܽद 
మనం డࠈ ࡽࠋంࣃ ڕ ݭధङ एڕనంత త࠳ వ సంఖङ फࣃࠚరంߦయడం ऴۯ నంబ࡛ ߘ࢓ރఈ అ ڴ࢑ధం ޻ం߰ ߘ ࠭ 
రखڒ ݭంࠈ ࡽࠋబܽद డڒ రखڒ ޴ఇ ,޴ంޔ࢓దల࠴ ݟంߘ ߤనంబ࡛ వ ߤ  డవ࠮ ࠾ࡍమ ޴ంޔࢂࢗ ړ݀ నంబ࡛ ߤ
రखڒ .޴ఉంܿం ݟయబۯజత ࢓ރఅ ߤࠫࠓऴ ڕమన ࡹ ߤ
  ऴޓ ऴ߱࠵ ऴ߰ߤߨ అࣃࡱߧ ߖफ రखڒ ߤࠫࠓऴ ړߖ܉ߖ ݭంࠈ ࡽࠋడ ࠾ࡍమ ޳ࡶ ࡏ ߯ ߤ పओۮ ڕࠬ ߖఅ ޶ڒ   ړߖݞ
మధङ ऒߖ޳ఒక ࡹ  ఉంۧ࠭ ࡯ڜ ݡ࠮ ࡏࠬ ߗڒచంݟ ऴ࠵  ࠓऴ߱߮ߤ ऴߤࠫࠓ పరࠪ࢓ރ ఉనऒ రखڒ  ߯ ߤ  డࡽࠋ 
సओ ߖదࡶ ठڴࡍస ݭంࠈ షदంࣆࡱޘ ڴफం޴, అޙ࠼ ఇ޴ ऴࠈ ޓంࠗ ऴ1 ߵߦ ఇ3 ߤ ऴ࠵ࠓ ऴ߰߮ߝڴࠈ ݞږ ߤ ఉంܿం޴.
 
ఇࠏ ޴ంࡽܒ స࠲घ ళనం అߘࢡ۫ ߖ ఎం޶కం݄ ఇࠏ ޴ంࠂ ࡽܒऱ ऱࠂ హం࠮స ࡽܒంࠏ కం݄޶ఎం ,ݭࡕ  ޜ ߤࡍ
జతۯయబݟ ఉంܿం޴, అޙ࠼ ఐࡏ߮ ڡߦ ఇకए డ ۧ࡮ ఆసړ फకరంڴ ఉం޴ ఎం޶కం݄ ఇࡽߞ߸ ޴ మࠂ ࠾ࡍऱ  ޜ ߤࡍ
జతۯయబݟన ࠫޫࡽ స࠮హంڒ ࡯ݞ۫ ڴబܽद ߖߖ޵ ࠭࠲ ఇࣃࡱߧ ࡮फ ࠭.
ऱࠂ   ऱࠂ ࡽߞ߸ ޴ఇ ߤުࠬ ࡽߞ߾ࡗ టदవ۪ऐ߭ ݞږ ࡏ߮ ࡔ࢘ ړߖ޵ ,޶ڒ ߤުࠬࡗ  ࡽޫࠫ ంۨనݟܔ ړ ߤ܋ంࠏ ߖߖ޵ ,
ऱࠂ  फࣃࡱߧ ݞږ ߖఅ ݭࡕ ऱࠂ ޴బܽद ఇڒ ,ࡏ ऒߖ޵ ࡏࠬ ߗڒ ࡏ߮ కࡖమ ړߖ޵ ߤ܋ంࠏ ࡽޫࠫ ,ߤ܋ంࠏ ߤުࠬ ࡗ  
ఎߩओ డవ۪ऐ۫ ߕݧ .
ऱࠂ హం࠮స ࡽޫࠫ   ऱࠂ ࡹ ڡߦఐ ߖߖ޵ బܽदڒ ޴ంݟయబۯజత ޜ ۃంࡍ ࡽߞ߸ ࠾ࡍమ ߤࡍ  ࡏఅంܼ ߤުࠬ ࡽߞ߾ࡗ
ओߩబܽद ఇڒ फࡿࢗ ڕ޶మనం ࠭ం ݡ ࠭ మߖ ݋ߝ܊ࡹࣔݧ ޳ࡶ ݭ݃ߝ܊ࡹࣔࡰߦ ࠭࠲ ࠾ࡍ పࣃ࡯ࢣࡍफ ࠭  d 
స࠲घ ళڒ ࡱߕబܽद ఇకए డ ߘߝ ఈުߤ అߘ࢓ރ కڵ࡯ ఉߕऒ  ,޴ఉం ݟయబۯజత ޜల࢓ރఅ ߤࡍऱڝ ݡంࡓ ޴అ ,ߘ
ఇకए ߘߝ బܽदڒ డ మధङ  ऴ࠴ ࡹށࢩదܽ޴ ఉ޳హరణ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ  ޜల࢓ރఅ ߤࡍऱڝ ݡంࡓ ޴బܽद ఇڒ ߘ
జతۯయబݟన ఈުߤ అڒ ࢓ރబܽद ߖߖ޵ మనం ఒక ڝݧऱࡗ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭.
  ఈުߤ అం݄ ڝऱߤࡍ పరࠪࡱ࢓ރ ఒڒ ښరख ఉనऒ ߯࢓ރపరࠪ ߤ ం޶న మనం ఇࣃफ ం మ࠾ࡍ ఒڒ ښరख  ڕ࢓ރఅ ߤ
ङޑऴప ݡంࡓ ࠪऒ ओߩనݟయబۯజత ࡱ࠻ మనం సంఖङ ݡ फࣃऱ ఇࡏࣃݡంࡓ ߘ  ߖఅ ࠪڒ బܽद మనం ఒకܽڒ ࠭
అలओ ߖ޵  ࠾ࡍమ ߤఈު ࡗऱڝݧ ఒకܽ ޴బܽद అڒ ࠭ޑࠋۮ ߤݟࡵޣఇ ړߖ܉ߖ ޴బܽद ఇڒ ݭࡕऱڝ ߤݟࡵఇޫ ࡏ߮ న࠳

అ޴ߝ డࠈ ࡽࠋంߖ ݭ కڵ࡯ ఉనऒ ܿవంܽ ߜڒझ వۨऐ ݟంߘ दߵ ం޴ ఎం޶కం݄ ఇకए డ మనం ࡓంݡ ࣝऴݩజߤ 
పరࠪ࢓ރలߘ భࡎ फ ڒ ࠭ࣃۯబܽद ఈ స࠲घ ళߕల߄ࣃ ߘరణ ߮ࡹࡏ ఇڝ ߤݟߜ࡯ޣऱݭࡕ అࣃࡱߧ ߖफ .ࡏ
రछߪऱ హృదయࡏ߮ ڕࠬ  కం࣋࡯ޘ ڴफࣆࡱޘ ߝफం޴, అࡏ߮ ޙ࠼ऱ ఎలऱߩओ మనం ఇవछ ݢ గڒ ࢑ڼ࡯బܽद ఇకए డ upsc 
घ࠲ండవ సࡓ ళనం ఒకܽ ࡓంڝݧ ݡऱࡗ ఈުڒ ߤబܽद ఇࡅ ߖ޵  ߘߝ ޴కए  ఒక ఐ࣎మ࡛ ࡓండవ స࠲घ ళనం ڝऱߤࡍ 
తపओ ޴ంݟంచబ࡯తర ړߖ޳ండవࡓ కएࡅ ߖ޳ దܽ࠴   ఐ࣎మ࡛, ڒబܽद ړߖ޳ ࠭࠲ ఒక ࡓ ࠪڒంڒ ݡరख  ߤ
పరࠪࡓ ߯࢓ރంݡ ऴపޑङ ࠪऒ ऒߕఉ ࡱ࠻ యߖ మ࠾ࡍ అ޴ ఒక తࡌछ త ఒకܽ ࡓంڝݧ ݡऱࡗ ఈުߤ అߖ e 
.࠭ޑࠋۮ
  మ߄ࣃ ߖߖ޵ ࠾ࡍరణంڴ ఇڝݧ ߤࡰޣऱݭࡕ అࣃࡱߧ ߖफ బܽदڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ అం݄ ఏࠫ݇ ߤఅం݄ ఇު ߤࡰޣఇ ,ࡏ
ఇ޴ ఒక ఇ޳ࡶ ߤޤ ఇߤࡰޣ ߯ ంۨనݟܔ ߤࡍऱڝ  ऱܿڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇࡅ ߤࡰޣకए  ऴపڒ ޒరख ݡంࡓ ల߯࢓ރఅ ߤ
ऒߕఉ ࡱ࢓ރఅ ߤࡍऱڝ  . ࠼
फࣃࡱߧ ߖఅ ݭࡕऱڝݧ ߤࡰޣఇ ࡹࡏ߮ రణ߄ࣃ ߖ࢐ܽ ࠭࠲ బܽदڒ   ࠭, ఈ ࡓంݡ స࠲घ ళߕల࡮ۧ ݞږ ڕ 
ఆసړ फకర࠳న ߮ࡏ ఉంܿంߖڜ ,޴ऒ घࡍܐ ߖߖ޵ ࡱऱ ऴపజࡏࣃ నݧ ࡽహݭࡷ అࣃࡱߧ ߖफ घࡍܐ బܽदڒ ,ࡏ నࡽ సమړߖ࠻ 
మనం ߖజంڴ అర बం ڕࣆۯనऒ .࠼ఉంܼ ݟయబۯజత ݢంࡓ ࡱ࢓ރఅ ߤజࡹࣔ ఏࠫటం݄ ޴
  అڒ ޻రख కܽ దగڜߖ޳ఒక ࡱ࢓ރపరࠪ ߤజࡹࣔ బܽदڒ ࢓ރపరࠪ ߤ ठరڴ ऴపకए ఉనऒ ߝ రखڒ   ڕల࢓ރపరࠪ ߤ
घࡍܐ ߖߖ޳ ఉం݄ ݟంచబݟܔ నݧ ࡽహݭࡷ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭, అߩओ ख࡛ڒ ݡంࡓ ఈ ࠭࠲ ݡ  ࡱ࢓ރపరࠪ ߤజࡹࣔ 
సࠬపంࡹ ఉߕऒ య࠭ޑࠋۮ ߖ.
 ఒకڜߖ޳కܽ ఉం݄ ࣎ࠑ ߖ࢐ܽనݧ ࡽహయࡱ ݋ࡷ అࣃࡱߧ ߖफ  ࡽనࠫܐ ޴బܽद ఇڒ ऱࡏ߮ ݡంࡓ బܽद ఇ࢑ڒ ࡏ
ठࡌఆ ࡏࠬ బܽदڒ ݭߖహݧ ࡽనࣄ࢑ ޴ఇ ݭࡷహݧ ఈ ߮ర ࡹदࣅवࠫڙ ڡߖ ऱߘ ఉపڵࡆంచߖݞऒ  ۫డవ۪ऐ , అం݄ ࠬࡏ 
घࡍܐ నࡽ సమయం ࢑నऒ ओߩ డ࡮ऱ  సంऀపफ ࡐపం రతऒ  రతऒ ం ڒబܽद ࣔࡹజߤ పరࠪࡓ ࡱ࢓ރంݢ ఒڒ ښరख  ߤ
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పరࠪ߯࢓ރ ఉంܼ࠼ మࣄ࢑ ࠾ࡍనࡽ అం݄ అ࢑ ఒకڜߖ޳కܽ ۧ޷ ࡮రంࡹ ఉనऒ  ऴపకए ఉనऒ ߝ రखڒ   ߤ
అ࢓ރల߯ ఉߕऒ ऴపకए ߗڒ ࠼ ఉనऒ ߝ రखڒ  ఉతओ ߤުࠬ హరణ޳డవ ఉ࠮ ల߯࢓ރఅ ߤ నऒ ం ࡓంࡹࣔ  ݡజࡱ ߤ 
फࣃࡱߧ ߖఅ ߤުࠬࡗऱڝݧ ߖߖ޵ , ࠼ఉంܼ ݟయబۯజత ޜ ߤުࠬ  iupac ࡗऱڝ ࠭࠲ ,లభంࣆ ࡮ۧ ࡏ߮ బܽदڒ ,ࡏ
एڕఒకܽ కం݄ ఎ ࠾ࡍఅంܼ࠭ మ ߖఅ ߤުࠬ వ ڝऱߤࡍ ఉం݄, ړߖ޳ ࠭࠲ ఉపసర ठࣃݟܔ ߘफ  బܽद ఈڒ ࠭
సందరग ంࡓ ࡹంڝ ݡऱߤࡍ అࡱ࢓ރ ఉߕऒ .޴ంޔ࢓అ ߤުࠬࡗऱڝݧ ޴బܽद అڒ ࠼
  మ࠾ࡍ ۨవ޴ࡍ व݅ ऴߤުࠬ࠵ࠓ ఎం޶కం݄ ݡ࠮ ऴߤࠫࠓ ఈ ࡓంݡ స࠲घ ళߕలڕ అలओ  ߤުࠬࡗऱڝݧ ऱࡏ߮ న࠳
.޴ఉంܿం ࡯߱ ߘ ࡽఇޫ ޴బܽद ఇڒ ݭࡕऱڝ ߤࡰޫࠫ
ࡎభ ޜ ߤࡍऱڝ ࡱ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ  फ ۯయబడ࠼ޑ మ࠾ࡍ ۨవړߖ޳ࡍ ऴ࠵ࠓ߷࡛घ  అࡏ߮ ߝ ఉం޴ 
మ࠾ࡍ సంబం߅త ڝऱߤࡍ అనڝ ۃ࡮ऱ࠹߷ࡗ, ఇڕࠬ ޴ ఇపओ  ࠬ ݞږ ࡱ ࠹߷ࡗऱڝ ࠾ࡍమ ࠹ࠂ ࠵ࠓన ऴࣄ࡯ޘ ښܽ

छ޳ నపओ࠼అ ,࠼ޑంచబడ޴࠵ఆ ࡌ  upsc.࢓ࡶ రంڒబంధనల ऴపߖ న࠳నݎక అ࢑ ڔܽ
ంచవ۪ऐࡍకڶఅం ߖߖ޳ ࠾ࡍన పదం మ࠳సࠪన ޜ ߤࡂࡱ݇ ߤ܋ంࠏ మకరణం అ࢑ߕ  ఇߩओ  iupac  ߘߝ ݡ

ۨవࡍ ఉ޳హరణߘ ఇకए డ ఉంۧߘ, త޳छ ऐࡍమనం చ ࡌ ంۨన అߖऒ  అంࢡలߘ సంऴగࣕంచవ۪ऐ  బܽद ఈڒ 
స࠲घ ళߕలࡹ ऴపޒ ఒకए వదभ ఉనऒ ߕ ܽ .࠼ఉంܼ ڴ ߤం݅߭ ࡱ ߤమڒ 
రखڒ ޶ఐ ࡹ࢐ܽ  ऒߕఉ ࡱ࢓ރఅ ߤ  iupac ޕࡏࠪ ऱࡏ߮ ࢐ܽ फ࣋ܽߦ ठڴࡍస ߘయࠪలߖ ࡏࠬ ߗڒ ,࠼
ఉంܼࡏ߮ ړ࢐ܽ ࠭࠲ ,࠼ ߭టदగ࠭ޑڷࡱ మ߄ࣃ ړ࢐ܽ ࠾ࡍరణ ߮ࡏऱ ఉండڒ ࢓బܽद ఈ స࠲घ ళࡱߕ 
సంړ ऱషदంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद అ߄ࣃ ࢑రణంࡏ߮ ڴ ߭టदబడڒ ࢓బܽद ఈ స࠲घ ళనం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ వङ ߝڕߘలݞ ړ फړ a 
అతࢗ ߘంటࡏڷ ߝफం۪ߝڕ మۮ ࠾ࡍపओ గࡏ߮ ڼ࡯ ఉండڒ ޶బܽद ړࡍ࢐ మనం ఉపڵࡆంࡏ߮ ۯऱ iupac 
ࠪऴత࠲ ఉߕऒ ర߮ ߗڒ ࠼ ऱ࡯ޘ ڕࠬ ࡹయక ߱ࡏࠬ ߕ࠼ ఇవछ గ޴ڼ࡯ అ޻ ऴపࡆజనం ڒబܽद ఈ అߘ࢓ރ iup  
भ޳۫ ం ڒబܽद ఈ అڕ࢓ރ డࠈ ࡽࠋంݭ ఉం޴ మړߖ޵ ࠾ࡍ ऴߤࠫࠓ అ࢓ރ ఉంڒ ޴బܽद డࠈ ࡽࠋంߘࡏ߮ ݭ 
ओߦۮ ࠭࠲ బܽदڒ ޴फంࣆࡏࠪ ࠭ స࠲घ ళనం ࠪతృ ࣝऴڒݩరख ओߩఇ ߘ ߤ फࣃࡱߧ ڴ ߤం݅߭ ݡ ఆలए ޴ఇ ,ࡏ  ڕ ࣒ߝ
అڷߘణంڴ ఉంݦ ఒక ࣆڷ࠭ ޜ ޶ڒफంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఆࡵए एڕత ޒఅ ݭంࠈ ࡽࠋబܽद డڒ ߤ వ సంఖङ ene ane ߘ
߰ంڒ ࡯޳బܽद ߘ ࠭࠲ంݟ ఈ ࠭ڵంߘ ߩంࡏ߮ ݟ ߭టदడం ऴߦరంࣃࠚफ ࠭.ch3 
 ఈ ࡍߖ भషद స࠲घ ళనం సంఖङ సంఖङ ݡ࠮ ݭంࠈ ࡽࠋఆ߯ డ ,޴ంޔ޶ం߰ ߘݡంࡓ   ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࣃనڜ ڕ
ۨవړࡍ ऴߕ ߤࠫࠓలठవ ڒరख छࡌత ߖ޳ ,޴ంޔݡంచబݟܔ ڕ ߤ త  ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ߰డ࢙న అڡܽ߷࡯ ch3
డవ۪ऐ۫ ߘࣆࡱھ  మ࠾ࡍ ఆ ڒ ࣆࡱھరख సంఖङ ߤ  మధङ  డࡽࠋ బంߖ߄ऒ  కڵ࡯ ఉంܿం޴.
రखڒ లठవߕ ߤࠫࠓऴ ࠾ࡍమ ݡ࠮ ࠾ࡍమ ݡంࡓ   घ࠲ఈ స ࠭࠲ బܽदڒ ޴ంݟయబۯజత ޜ ߤ ళߖߕऒ  ڷࡱߕ 
ऴ࠵ࠓ ߭ం݃ߤ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭ ఎం޶కం݄ ఇంࡹ޶ ఐڒ ޶రख  కం݄޶ఎం ࠼ఉంܼ ڴݡంࡓ ࡱ࢓ރపరࠪ ߤ
డࠈ ࡽࠋంݭ ࣊కࡹ ߤ ఉంܿం޴.

రखڒ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤం݃߭࠵ࠓऴ ڷࡱߕ ߖߖ޵ బܽदڒ ߤ ओߩఇ ,ࡏ ఇకए ݡ డ ࡓండవ స࠲घ ళనం ۫޳भ ం ఐ޶   d 
రखڒ ऒߕఉ ࡱ࢓ރఅ ߤ ऒߖ޵ ࡏࠬ ޙ࠼అ ,࠼  ۫࣋फ మనం ڒ ڷࡱߕరख  ࠭ޑڷࡱయగڶ ࠲ऴతࠪ ߘలࣆࡱھ ߤ
మ࠾ࡍ ఇకए డ ఈ ఎలऱߩओ  ch3.࡯ݞ۫ ڴ࡮ ఒక ݢ
 ऴపޑङ ࠪऒ యం మߘߝ ࠾ࡍ ࠭ంࡖ߮ ޶ए నऒ  డࠈ ࡽࠋంݭ అతङ లओ  సంఖङ  ࡏ߮ ࠭࠲ ڴ࢑ధం ޻ం߰ ߘ
߭డڒ ࠭ޑబܽद డࠈ ࡽࠋంࡹ ݭ ఒకߘ ߖ޳ం࠴ ݟదలޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࠭࠲ డࠈ ࡽࠋంݭ  డࠈ ࡽࠋంߖ ݭ n ch2
కڵ࡯ ఉనऒ फࣃࠚరంߦంచడం ऴࠚరంߦऴ ߖߖ޳ఒక ࡹ  ࠭ మ࠾ࡍ ऴ࠮ ߤࠫࠓడవ ڒరख ߯ ߤ  ఉం޴ మ࠾ࡍ అ޴ ch2

బܽद ఇకएڒ డ ఉనऒ  ఇ޴ ऴపޑङ ࠪऒ యంڒ ࡯ݞ۫ ڴబܽद ఈ ఇకए డ ऴపޑङ ࠪऒ యం ڒబܽद మనం ch3 ch3 ch3 
ऒޒऴపయ ړߖݞటद߭ ࡏ߮ ړߖ޵ ంۨనߩओ రखڒ డవ࠮ ߤࠫࠓऴ ݡ ߯ ߤ  ఉంద࠭ޑࠋۮ ߖ.
 పరࠪ࢓ރ ఒకܽ ࡓంݡ࠮ ݡ వంޔల ڒరख  ޴ఉంܿం ࡹߖ޳ండవࡓ హం࠮స ࡽޫࠫ ࢐తࡏత ࢓ރపరࠪ ߤ
కߘక ఇݡ࠮ ޴ ऴࡓ ࠵ࠓంࡹ ݡహం మ࠾ࡍ ఇ޴ ఒక ࠌङ రखڒ ڷࡱߕ ࡹࣆࡱھ కం݄ ߰డ࢙న޶ఎం ߤܾ  ࡱ ߤ
ࠪऴత࠲ ఉߕऒ फࣃۯ ߤࠂ ߝంటࢗ ఒకܽ ޴బܽद ఇڒ ఒకܽ ޙ࠼అ ࡽޫࠫ ݡంࡓ ࠵ࠓऴ ݡ࠮ బܽदڒ ࠼  ࡏࠬ  ߘ
డࠈ ࡽࠋం࠴ ݭదܽ ڒరख ߯ ߤ  ఉనऒ ం޶న ఈ ఐڡߦ ߮ర ऱޜ మంۨ ࢑షయం ఏࠫటం݄ , ఈ స࠲घ ళనం ఎవߕڛࡍ 
ఇۨऐ నటऱޙ࠼ మ࠾ࡍ ఎవߕࡕ అߵ లߘ అߘస࣋ࡍफ ࠬࡏ ఖۨऐ తం࣋ۯ ࡽࡗ ڴफ ࢐రందڔࡍ ఒޜࡏ߮ ښ వࣃफ .ࡏ
 స࠲घ ళ࠴ ࡱߕదܽڴࡍࣃ కߧߖంۨనపओ  ڔܽ
, ఈ ߮ڕࠬ ࡏ ఇۨऐ నటऱࡏ࢐ ,ޙ࠼ ఈ ߖయࠪలߘ అߘసࡍంۨ ఒక ऴపޙङ క࠳న ߮ߘࡏ ऴ࢐యగలࡏ మڕࠬ ࠾ࡍ 

घࡌߖ ఒక ࡏࠬ फ࣋࡯ޘ ࡱऴతߦ ऒߖހ  ऴ࢐యమߖ అࡏࠬ ,ޙڵݟ ఒకߖߖ޳ ࠪऴతڶ ࠲యగలࡏ.iupsa 
 ఈ అڕ࢓ރ అڷߘణంڴ ఉంࡌߖ ݦघ ణం, ࡍڷ ߖ޵ంۨ ఆసړ फకర࠳న ࢐సफవం ఏࠫటం݄, సछ చऑ  ࠾ࡍన మ࠳
అߘవࡍ फత రࣃయన ࢡवసफం ڝసం అంతࡌण  ޴ఇ ړߖݞవࡌ ڕ޶ం࠭ ޜ ݋࣊ యࠪలߖ ఈ ߤయߖ࠿ యޓ
ఖۨऐ త࠳న ڒరణం, త޳छ घ࠲య స޴ంऴ࣋ ޒమనం ۫࣋ ऴప ࡌ ళనం ۯయగల޶.
  ऴపޙङ కంࡏ߮ ڴ ߭టदబݟం޴ మ࡯ڒ࠵ ࠾ࡍ ఆ߄రంۯ ࡏ࢘ ڴయవ۪ऐ ऒߖ޵ బܽदڒ  ࡍߪ  फ ۯయړߖݞ ۨవߖڴ࠙ ࡍऒ
भ޳۫ ం, ڒబܽद ఇ޴ మࢁऱ ڒ ڷࡱߕరख ङޑऴప ࡹ ߤࠫࠓऴ ࣆࡱھ ߤ ࠪऒ యంࡽޫࠫ ڴ సߖࣔ࠮ऒ  కڵ࡯ ఉం޴.
 ۨవݟܔ ړߖ޳ࡍంచబݟం޴, అޙ࠼ డࠈ ࡽࠋంࣃ ڕ ݭధङ మࡃङ  అޒ ۨనऒ  సంఖङ  ࠭࠲ ڴ࢑ధం ޻ం߰ ߘ
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ఎలऱߩओ घ࠲ఈ స ݢ ళࡏ߮ ړߖߕ ߭ दܼ ओߩఎలऱ ݭంࠈ ࡽࠋబܽद డڒ ,࡯ ఇకए ݢ డ ߘం޳ࡶ ݟ ఇకए డ ߘంݟ 
ऴߦరంభߕ࠳ పࡌछ .޶ࡶ
రखڒ ండవࡓ  ओߩఅ ߤ రखڒ నࣄۯ జత ޜ ߤࠫࠓऴ ߖߖ޳ ࠭࠲ ݡ फࣃࠚరంߦటदడం ऴ߭ ࡏ߮ ݟంߘ ߤ ࠭ ఎం޶కం݄ 
ऴߤࠫࠓ ऴపޑङ ࠪऒ యం ݞږ తڕए వ సంఖङ घ࠲బܽद ఈ సڒ ޴ంޔ޶ం߰ ߘ ళړߖߕ ఒక ऴ࠵ࠓ మࡓ ࠾ࡍండవ 
రखڒ ߯ ߤ  ఒక ऴ࠱ ݀ ࠵ࠓటࡽ అࡓ ޙ࠼ంݡ అࡏ߮ ߖ ߭ दܼ .࡯
ఖङ࠭ ޴फ ఇ࣋ࠚరంߦటदడం ऴ߭ ࡏ߮ ݟంߘ క ۨవరࡖబܽद మనం మڒ    ޓऴ ࠵ࠓऴ ࡛ࠂ ߖߖ޵ ࢑షయం, మనం న࠳
ङࠌ ࡽޫࠫ ߭ ࡏ߮ ߖఅ ߤܾ दܼ ఇపओ ݭంࠈ ࡽࠋబܽद డڒ ࡯ రखڒ ڔܽ నంబ࡛ ݀߯ ఉనऒ ߤ పओ ङޑऴప ڔܽ ࠪऒ  ࡱ࠻
రखڒ ߤࠫࠓऴ ࠾ࡍమ ࡽޫࠫ फࡿࢗ ړనంబ࡛ 3 ߤ .࠼
  మڒ ڷࡱߕ ࠾ࡍబܽद మనం అ࡮ జరగړߖݞ అߘమޒంచږడ޶, ఈ ࡓంݡ ऴపޑङ ࠪऒ  నంతࡷ࢒ ݞږ ࡱ࠻
తڕए వ సంఖङ లߘ ߰ం࢑ ޻ధం࠭࠲ ڴ ఎలऱߩओ ߭ ࡏ߮ ݢ दܼ ߭ ࡏ߮ ߖఒక అ ړߖ޵ బܽदڒ ࡯ दܼ  br ݀ ࠵ఓ  ࡯
ङࠌ ࡽట࠱ మ࡛झڒ ڡܽ߷࡯అ ߘߝ ޜߖ޵ బܽदڒ ߤ݄ ఆలए ࡹࣔ ڕ  फࣃߝࠪ టदడం߭ ࡏ߮ ߖఅ ࣒ߝ  ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ
࠭ంࢀࢗ ڕ޶ऱ ࣝߤߖࡗࡱ ల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డటం ऴߦరంࣃࠚफ  ߘ
ओࡌఏ ڴరణం߄ࣃ బܽदڒ ऒߖన అݟయబۯ ܿ  బܽद iupcڒ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘࡏ߮ ࠾ࡍమ ࡏ߮ రణ߄ࣃ ښఒ ࡹࣔ 
ऒߖڜ ऒߕఉ ݞږ ల వలऱ అ࢑ހరڒ  ࡔߖ ߘయࠪలߖ  ࠼ भࢢంచక࠭ంߖ࢐ܽ ޻ ఎలऱߩओ  नupc iupacܘంࡔఅ ࡹࣔ ݢ
అࣆࡱߧ ߖफߕऒ బܽद ఇకएڒ ࡏ డ ۧ࡮ సరళ࠳నߕ ޴ దగ ठర ऴࠏ࠵ࠓంߤ܋ ఉంڒ ޴బܽद ࡹ ߖߖ޵ మ࠾ࡍ iupsc
 ࡽ܉ంࠏ  ࡏࠬ కం݄޶ఎం ࡏలవߧ ߖఅ ݭ࠳ࠓऴ ࡽܐంࠏ ߖߖ޵ బܽदڒ ࡏఅంܼ ߤ܋ంࠏ࠵ࠓऴ ࡹࢳߖరణ మ߄ࣃ
ऴݭ࠳ࠓ అ޴ߝ మࡽߞ߸ ߖߖ޵ ,ࣃࡱޘ ޾ࡔ ऴݭ࠳ࠓ అߧ ݞږ ߖలవ߄ࣃ ߖߖ޵ ޳ࡶ ࡏరణంڴ ऴబహघ  ߖఅ ߤ܋ంࠏ 
फࣃࡱߧ రߖ ఐߕ ڡߦ࠾మకరణంࡹ అڼ࡮ ఇߩओ ओߩఇ ࡹޒరణ పదम߄ࣃ ۯ࡯ߧ ߘల࢓ރఈ అ ݡ  ݡంࡓ ڕߕ ݡ
ऴߤࠫࠓ అࡱ࢓ރ ఉం݄ అࣆ ࡮ۧ ޴లభం  ఐࡏࠬ ࡹ ڡߦ࠿ ఈ ࡓంݡ ऴߤࠫࠓ పరࠪࣃ ࡱ࢓ރధङ  నంత࠳
తڕए వ సంఖङ  ࡹమకరణంߕ రణ߄ࣃ బܽदڒ ߤ܋ంࠏ࠵ࠓऴݧ 2 1 ޴బܽद ఇڒ ݟయంۯ నంబ࡛ ڴ࢑ధం ޻ం߰ ߘ
ࠪऴతݞޙ ࠲ ఉంܿం޴.
ऐࡏߝ ండంڒ ࡌߦ ࠾ࡍమ ܼ࠱बࡗఆ ࡏࠬ  ऒߕڕ ङޑబܽद ऴపڒ ࡏ ࠪऒ యం ऴపకए ఉనऒ ߝ రखڒ   ఉం݄ ߯࢓ރఅ ߤ
फࣃࡱߧ ߖఅ ߤ܋ంࠏ࠵ࠓऴݟबࡗఆ ߖߖ޳ ࡏࠬ ߤ܋ంࠏ࠵ࠓऴݟܼ࠱ ߖߖ޳ ࠭࠲ ఉం݄ ࡹరం޷ కܽڜߖ޳ఒక ޴అ ,ࡏ
అࣃࡱߧ ߖफ ࠭ మ࠾ࡍ అ࢑ ఒకࡹߖ޳ ఒకܽ ࡱߕగవ ࣃब నంࡹ ఉం݄ అߩओ झߖࠉ࠵ࠓऴݟࡗ߯ ߖߖ޵ ࠭࠲ ݡ ߖఅ ݭ
 ޙ࠼అ ,࠼ఉంܼ ݟంచబ߅బంߘఅ ޜߕ࠮మకరణ నߕ రణ߄ࣃ ࢑ߝఅ ࡌߦ ࠾ࡍమ ܼ࠱ बࡗబܽद ఆڒ ݟలవంߧ
ఒకܽ ࡓంݡ ఒకܽ ݡ࠮ మ࠾ࡍ ఒక ڷࡱߕ ఈ స࠲घ ళߕలࡏ߮ ࡹ ڕ ݄߭द ࠪࡌठ ओߩఇ ࡱ ఇకए ݡ డ ߘߝ iupsc
ఇకए డ ఉ޻भశߪరछ కంڴ ఒక ఉ޳హరణߘ ఉంۧڒ ߘబܽद  ఇకए డ ࠬࡏ ऴߤࠫࠓ అ࢓ރ ఉందߖ మࡓ ࠾ࡍంڝ ݡऱߤࡍ 
అࡱ࢓ރ ఉߕऒ యࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ ओߩబܽद ఇڒ  ߭ ࡏ߮ ࡮ఎ ړ࢐ܽ మనం ݡ दܼ  టदడం߭ ࡏ߮ ړ࢐ܽ మనం ,࡯
ఎకए డ ऴߦరంࠚంۧڒ ࡯బܽद ߘߝ ఈ ڝऱߤࡍ ఉనऒ రखڒ  ߘఉంܼ ڵ࡯క ߘ࢓ރఅ ߤࡍऱڝ ండవࡓ ߘߝ ,फ࣋࡯ߧ ڴఒకܽ ߘ ߤ
రखڒ ࠾ࡍమ ࢓ރఅ ߤࠫࠓऴ ࠾ࡍమ ݡంࡓ సంఖङ ߤ  యడంۯ ۃంࡍనంబ ݟంߘ ߤࠫࠓऴ ߘߝ ޙ࠼అ ڷࡱߕ 
ऴߦరం࣋ࠚफ , ڒరख  ߖందޔ޶ం߰ ߤࡍऱڝ ڷࡱߕ ࠾ࡍమ ݡ࠮ ࠾ࡍమ ߖందޔ޶ం߰ ߘ ߤࠫࠓऴ ߤనంబ࡛ వ ߤ
फࣃ۫ ߘߝ गࡌసంద ݡంࡓ  ߘ రखڒ దܽ࠴ ߙऱࡹ ఇకए ߤ డ ࡓండవ ऴపޑङ ࠪऒ యం ࣃब నంࡹ ఉంڒ ޴బܽद ߘߝ ఈ 
సంఖङ లߘ ఇకए డ ऴ࢐యړߖݞ ऴపయޒऒ फࣃ ओߩనࣄۯ ࡮అ ߘߝ బܽदڒ ߘ  ߘߝ ߖడగలర۫ ڴࠈ ߖ࢐ܽ ࡏࠬ ݡ
ఆࣆࢢफߕऒ ऒߖ޵ ߘߝ బܽदڒ ߘ  1 అࣃࡱߧ ߖफ ओߩనࣄۯ ࡮అ ߘߝ బܽदڒ 4 ࠾ࡍమ 3 2 ߘ ङޑऴప ݡ ࠪऒ  ఒకܽ ࡱ࠻
రखڒ లठవߕ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ऒߕల߯ ఉ࢓ރపరࠪ ߤ యࡏࠬ ߖ ۫డగߕޔڷࡱऒ ߘ ߤࠫࠓऱ ऴࢀࢗ ڕ޶ం࠭ ߘߝ ,ߘ
ఒకܽڴ నంబࡍంۯ ۃయడం ऴߦరంࠚంۨనటऱݞږ ߘߝ ,ޙ࠼ ఈ సంఖङ ఇకए ߘ డ ఇవछ గలߖ޵  ߘऒ  ఒకܽߧ ڴలవంݟ
ఇࡓ ޴ంݡ ఇݡ࠮ ޴ మ࠾ࡍ ఇڒ ڷࡱߕ ޴బܽद ࡏ߮ ړߖ޵ ߭టदړߖݞ ఇ޴ మࡖక ࠪర ठం ڒబܽद ऴߤࠫࠓ అ࢓ރ 
రखڒ దܽ࠴ ߯ ߤ  ఉంܿం޴, ఆ߯ ࡓ ߕండవ ࡓంݡ ऴపޑङ ࠪऒ  లठవߕ ࠾ࡍడవ మ࠮ ࠾ࡍమ ݡ࠮ ࡱ࠻
రखڒ ߯ ߤ  ఉߕऒ ओ߮ۮ ߘߝ ޴బܽद ఇڒ ࠼ సంఖङ ߕ కం݄ ఆࣣ޶भ ఎం޶వ  ޴ एڕఎ ࡱ వڴ ఉߕऒ  ࡏࠬ బܽदڒ ࠼
ఈ సంఖङ ల࠴ ߘతफంࣄ۫ ڴనߩओ ఈ సంఖङ ࡏࠬ ݡ లߘ సంऀߨफకࡍంۨనߩओ ధङࣃ ڕࠬ ݡ एڕనంత త࠳ వ సంఖङ  
వࣆफంڒ ޴బܽद ࠬࡏ߮ ړߖ޵ ࡏ ߭ दܼ  ڷࡱߕ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ఒకܽ  ࠭ޑడ߭ ࡏ߮ ړߖ޵ ࠭࠲ బܽदڒ ࡯
ऴపޑङ ࠪऒ య స࠲घ ళనం ఇߩओ फࣃదట ఏࠫ ऴ࢐࠴ మనం ݡ ࠭ ࠭ంڝ ڴ޶ऱߘࡗ ऴࣃ࢐फ  b ߘ࠵ࠓऴ ޳ࡶ ࠭
࠭ంڴ޶ ऴࣃ࢐फ ࠭, అޙ࠼ ऴڒ ߤࠫࠓరख ङޑనంబ࡛ 4߯ ऴప ߤ ࠪऒ యంڴ ఉనऒ పओ फࣃదట ऴ࢐࠴ ࠭࠲ ,ڔܽ ࠭࠲ ,࠭
న సంఖङݟంచబ߅బంߘఅ ޜ ڴదట࠴ సంఖङ ߖంచ߅బంߘఅ ߘ య࠭ .uhۯ ߘ
ࡍߖ   भషद ऴపޑङ ࠪऒ యం ࠭࠲ వర पࠪ ల ڝసం ࠪऴతࣃ۫ ࠲फ బܽद ఈ సందరगڒ ࠭ ంࡹ ऴߕ ࠵ࠓలठవ ڒరख ߯࢓ރఅ ߤ
ఉనऒ పओ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤ܋ంࠏࡗऱڝݧ 2 1 ࠵ࠓऴ 4 ߖߖ޵ ࠭࠲ బܽदڒ ޴फంࣆదట వ࠴ ࡹఅࣾర ऴకమం ࠉ ޴అ ڔܽ ࠭ 
घ࠲ఈ స ࡏࠬ రంڒయࠪల ऴపߖ  ࡯ݞఉం ࡏ߮ ࡔ࢘ ړߖ޵ బܽदڒ ళړߖߕ ఇۨऐ న ߮ࡏ తߩओ  బܽद upcڒ ޴ఉంܿం ڴ
ఇߩओ వదभ ఉనऒ ߕ ݡ  ۨవࡍ ࠙గం ۫డంڒ ݟబܽद ఇڝ ޴ऱߤࡍ అ࢓ރ మ࠾ࡍ అߝ స࠲घ ళనం ڒబܽद ch3 ch3 
సݟܔ ړߖࣔ࠮ంచబݟన ࠏంࡍ ߤ܋ంࡹ ࣆࡱޘ ڕࠪ ۃహ సݟܔ ړߖࣔ࠮ంచబݟనڒ ߤࡱ݇ ޴బܽद ݇ݞږ ߤࡱ 
ఆ޴࠵ంచబݟన ߮ڒ ࡏబܽद ࠏంࡲ݇ ߤ܋ङ  iupac ࡽޫࠫ ߖߖ޵ ࡏࠬ ޙక߱ࡶ ࠼ޑంచబడࡍకڶఅం ݢంࡓ ఈ ߤ
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లవవ۪ऐߧ ݞږ ߖఅ ߤ܋ంࠏ  ఎం޶కం݄ ݞږ ఈ ߮ߘࡏ ఈ స࠲घ ళనంࡹ అంڶకࣆࡍफం޴.iupsu 
ࡗऱڝ ఒక ࡏࠬ  ऒߕఉ ڵ࡯క ߤ܋ంࠏ ࡽޫࠫ  రࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ फࣃࡱߧ ڴఒకܽ ߘ ߤࡍऱڝ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ కం݄ ఈ 2޶ఎం ,ࡏ
సందరग ంڝ ࡹऱ࠴ ߤࡍదܽ వర पࠪ లߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ ఎలऱߩओ  c uhߖߖ޳ ࠭࠲ బܽदڒ ޴ఉంܿం ޶ం࠭ ࢐ܽ ݢ
ఒక ڝऱࠏ ࡽޫࠫ ݀ ࡗంߤ܋ అࣃࡱߧ ߖफ ङࡲ݇ࡗऱڝ ݡంࡓ ߖߖ޵  ޳ࡶ ࠭ फࣃࡱߧ ݞږ ߖఅ ߤ  ޴బܽद ఇڒ ,ࡏ
ऴపޑङ ࠪऒ యం ఒక ڒరख రణ వङ߄ࣃ ޙ࠼అ ߤࡂࡱ݇ ޜ݀ నంబ࡛ ߤ వసबࡹ ఈ అ࢓ރ ఆࡗब ࣃब నంڝ ࡹऱߤࡍ 
అݟږ ޜ࢓ރన ݇ߤࡱ అڒ ࢓ރబܽद ߖߖ޵ ఆࡗब ڝऱߤࡂࡱ݇ࡗ అߧ ߖలڒ ࡯࢐బܽद ఇ߄ࣃ ޴రణంࡏ߮  ڴऱ iupac 
మ߄ࣃ ࠾ࡍరణ ߮ర ऱ ࡍڷంۨ 
రణ ߮ర߄ࣃ ߕ޼ఏ ࣋۫ ڴతర۪ ࡮ۧ ࡏࠬ ऱࡷ࢒ ߘనంత వరࡏڷ ڕफం۪ڝవړߖݞ ऴపయޒऒ ంచంݟ మࡏࠬ ࠾ࡍ
ओߩనࣄ۫ ߖ࢐ܽ వङ ݡ రణ ߮ర߄ࣃ ߖ࢐ܽ ࡱफڕ ऱ࣋ۨࣇ ޜफ ڝࣆࡱޘ ߖ࢐ܽవడం మంۨ޴ .
ऒߖڜ ࡹ࢐ܽ   ంܽࡏڷ ߖफం۪ڝవడం సࡕంڒ ,޶ڒ ޴క߱ߕ࠼ అ޴ ߭దभ తߩओ ऒߖఅ ࣋۫ ࡏࠬ కం݄޶ఎం ޶ڒ   
߮ర ऱࡏڷ ࡏࠬ ߘफం۪࡯࢐ڝझ న అవసరం ڒ ޶ࡶబܽद ࠬߖڜ ࡹ࢐ܽ ࡏऒ ంܽߖ ࣊కండ࡛ వంܽ ࡏڷ ߖ࢐ܽफం۪࡯࢐ڝ 

ङࠌఐ࣎ ࡽఐ࣎ऴ߰߯ ࡽ݄ ߗڒ రణ ߮ర߄ࣃ ఇతర ڒఇం ࠾ࡍమ ࡽܽ ऱߗऒ ట࢘యవ۪ऐ޳ ࡏࠬ  , అࡏࠬ ޙ࠼ ࠬ y 
ࠪరठంࡹ వۯऐ  ఏߕ޼ అڕ࢓ރ సࡕన ఐڡߦ࠿ నంబ࡛ ߘ ఇవछ గలరࡌߖ ߖम .ࡏయగలۯ ࡏࠬ బܽदڒ ,ݟంڝం۪ࡍ
 ఈ ߖయࠪలߘ అߘసࡍంచړߖݞ మړ࢐ܽ ࠾ࡍ సڴࡍठ ߮ࡏ ߭టदߦ ࠬ ړߖݞఠङ घ࠲ఈ స ࡹసफకంߩ ళనం ࡅకए  ఈ 
ऒߖڜ ంۨన߅సంబం ړߖހమకరߕ  సమసङ ऒߕఉ ݞږ ࡱ యߦ ࠬ ߖఠङ ऒߕఉ ࡱహరణ޳ఉ ࡮ۧ ࡹసफకంߩ   , ࠼
ऒߖఅ ࡏࠬ ,ࣄऴ࢐ ߖ࢐ܽ ࡏࠬ బܽदڒ ంܽߗ ऴ࢐యగలరࡌߖ ߖम ऒߕफࣆۨࣇ ߘߝ ߖ࢐లڝం۪ࡍ .ߘ

ధङࣃ ऱࡏ߮ घ࠲ఈ స ࠭࠲ బܽदڒ ࡔస ࠲ ళړߖߕ ఎࡏ߮ ࡮ ߭టदవ۲ऐ  ఇߩओ ఇపओ ࠭࠲ ݡ ऐࡍచ ښܽ ంۧ࠭  upsc 
ओߩబܽद ఇڒ घ࠲ఈ స ࡏࠬ ݡ ళߕలࡏ߮ ڕऱ ߭టदగలڒ ࡏబܽद ۯ ߖߖ޳ ࠭࠲యగڵ࡯న తࡌछ త త޶ప࢑ ࡍషయం 
ఇߩओ फࣃࠚరంߦడటం ऴ۫ ߖदࣅवࠫڙ ڴజంߖ ࠭࠲ ݡ ࠭.
  ఈ స࠲घ ళనం ࠬࡏ ఆࡌठ घ࠲స ߤజࡹࣔߠ ళߖߕऒ फࣃ۫  ओߩఇ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ ࡍڷ ݡ फంచࡶక ߱࠼నపओ ऒߖ޵ ࡏࠬ ڔܽ
ࡍڷ फంచగߕޔڷࡱऒ ओߩఇ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ छ޳త ,ࡏటदగల߭ ࡏ߮ నࡕస ړߖ޳ ݡ క వङࡖమ ࡌ ړ फ ࢑నగలࡏࠬ  ࡏ 
ࠪ ऱܼ నऒޔݡ ఖङ࠭ ࡍప޶త ߗڒ ంۨࡍڷ ݋ంߜం߱ڒ  ओߩఇ ࠭࠲ ,࢑షయం ఏࠫటం݄ న࠳ घ࠲ఈ స ݡ ళߕల 
ऴపޒచరङ ల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డటం ऴߦరంࠚంۧ࠭ మ࠾ࡍ ఈ స࠲घ ళߕలߘ ఎ࡮ తۯ ࡏ࠻యవ۪ऐ  అߖ޳ ߝ 
ࠪ ݞږ ంۨࡍڷ ऱܼ డటం ऴߦరంࠚంۧ࠭ ڒబܽद ࠬࡹࣔ ڕ ఆࡶए  ࡏ࠻త ࡮ఎ ߖ࢐ܽ ࡏࠬ ޙక߱ࡶ ߤ
ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ రखڒ ࢓ރపరࠪ ߤజࡹࣔ  ࡏ ओߩంۨనߖ߄సంߘఅ ߘ࢓ރపరࠪ ߤ  ठ ఏࠫڴࡍస ړߖ޳ ݡ
ओߩవడం ఎలऱڝࣆࡱޘ మనం ޾फంࣆۯ ఖङ࠭ ݢ ం అڝࣆࡱޘ ߖవడం ڝసం ߖ࢐ܽ తۯ ࡏ࠻యంڒ  ,ݟబܽद 
రखڒݩరణ ࣝऴ߄ࣃ ऐ࡯߱ ޜల ߤ एࡶఆ ࡹࣔ ޙ నऒࠚ࢑ ࡱ ߤ  లࣾހలߘ కڵ࡯ ఉߕऒ యࡏࠬ ߖ ఊࣕంۨ ఉండవ۪ऐ .
నऒࠚ  ంߦۮ ڴओ లం݄ ࣔࡹజߤ పరࠪڒ ࢓ރరख एڕకం݄ ఎ ࢓ރపరࠪ ߤ వ ఎࡵवڝदߜగܽ࢟ ڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ 
రखڒ ڕ࢓ރపరࠪ ߤజࡹࣔ ओߩంۨనݟܔ ߘ࢓ރపరࠪ ߤ డ࡮ऱ  అ޴ ఒకڜߖ޳కܽ జతۯయబݟన ࡓంڒ ݡరख  ߤ
పరࠪ࢓ރల వࡵ ఉండ޶.
 పరࠪ࢓ރ అߖऒ రखڒ ࡱڒల࠮  హం࠮ల స ߤజࡹࣔ  एڕకం݄ ఎ ߤ వ ఎలवڝदߜగܽ࢟ ڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद అ࢑ 17
ఏࠫ ࣃۯफ ऒޒऴపయ ړߖݞగ࡮ ڴంతࡍమ ڕߩ࢙ ࢐ܽ ߘల ߤदڒఎలव అం݄ అ࢑ ࠼ फࣃ రखڒ బܽदڒ ࠼  ۃ࡮ࣔ ࠾ࡍమ ߤ
ఉనऒ ओߩ ऒߖ߄బం  ݡ  ఏరओ  en atom ah ߩ࢙ ߤజࡹࣔ ڴతం࡯ఫ ,޴ठంܿంࡸߦ ࡹంచడం߅బం ߘల ߤदڒఎలव ۯࡍ
మڒ ࠾ࡍరख రखڒ ڴ࢑ధం నߧ۫ ࡹ ݭ࠼ఈ సऱ ߘߝ ڴతం࡯ఫ ,޴ంޔݡగబ࡮ ڴరం޷ ݟంߘ ࢓ރపరࠪ ߤ  ߤ
ఎలऱߩओ సछ ݢ లओ ంڴ ధߕతघ క ࡛ۧ ण ߘ అߘభࣆ࢑फనऒ ऱܿ ࠬࣃ۫ ࡏफ ఇపओ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ࡏ   ޴ంۨంࡍసహక ښܽ
బంధం ڝసం ఒక ఎలवڒदߤ అޙ࠼ ఆ ఎలवڒदߤ ఇߩओ రखڒ ݡ एڕం ఎۮంڜ కం݄ߖ޳ ݦఇషदప ߤ వ ࣔࡹజߩ࢙ ߤ 
కޜࡱ޶ంڒ ޴బܽद ఇߩओ రखڒ ݡ సछ ߤ లओ ంڴ ధߕతघ క ࡛ۧ ण ߖ కڵ࡯ ఉం޴ మࡹࣔ ࠾ࡍజߜ ߤగܽ࢟ ࡛ۧ ण ߖ కڵ࡯ 
ఉండటం సంޜషంڴ ఉంڒ ޴బܽद మనం ఈ బంߖ߄ऒ ఒక ۨనऒ ڴరణం߄ࣃ ߖߖ޳ ం݄ڕߘల࠻ڶ  द࡮ݥ  द࡮ݥ   ߤࣄ 
द࡮ݥ द࡮ݥ ࠾ࡍమ ࢟ܽ܊ߦ  సछ ݦంచబۨࣇ ޜ గܽ࢟ߜ  లओ  ధߕతघ క ࡛ۧ ण ڶ ߖయݞږ ړߖݞ ఆదరज ంڴ ఉండవ۪ऐ  
द࡮ݥ బܽदڒ రखڒ ࢟ܽ܊ߦ  द࡮ݥ ࠾ࡍమ ޜ࢓ރఅ ߤ ࡍߖ ఈ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆࣄవߖ ޜ࢓ރఅ ߤజࡹࣔ గܽ࢟ߜ  भషद 
స࠲घ ళనం అߦۮ ߖओ .࡯
 ఇߩओ ङޙఈ ऴప ޴ంݟంచబࡍక࢒߇ऴ ݡ క బంధం ఇߩओ ऒߖబܽद అڒ ޴ం࠳వణ߇ऴ ݡ  ఆࡌठ घ࠲స ߤజࡹࣔ ߠ ళࡱߕ 
छ޴ ڕల࢓ރఅ  బܽद ఇ࢑ڒ ࠼ޑ࢓వణమ߇ऴ ࡱ߄ఈ బం బܽद అ࢑ڒ ࠼ޑ࢓వణమ߇ऴ ڴరణం߄ࣃ ऴ߇వ ࣾణం 
ఉంܿం޴ మ޴ ࠾ࡍछ ऴ߇వ ࣾణం ߄ࣃరణంߖࡹ ݋ߖ࠿ ڴ పࡍకరంࣃࡱڜ ࡹफ ओߩఇ ,ࡏ ఇకए ߘߝ ݡ డ ࠫޫࡽ d
ऱࠂ ࢓ރఅ ߤުࠬࡹబܽद హڒ ߘࣃۯ ޑࠉ܉ ߘల ݭࡷࣔ  ޴ంޔ࢓దల࠴ ޜ ߤݟࡆఅ ࠾ࡍమ ߤࠫࠓऴ ߤࡍऱڝ ߤࡍ
ऱࠂ ఆࣣ ڕߕ బܽदڒ ఇకए ࠾ࡍమ  ޴ఉం ߤުࠬ࠵ࠓऴ ߤުࠬࡗऱڝ ߤުࠬࡗ డ ࡽࠋ݄ ߕ ߯  అߤު࠱ݩࡆ మ࠾ࡍ 
ఎడమ ࢙ڒ ߩలڒ ࠹బܽद ఈ ڒలߖ࢐ܽ ࡏࠬ ࡹ ࠹ కھߘంܼࡏ మࢗ ࠾ࡍంటߝ ऴړంڒ ޴లߘߝ ࡹ ࠹ కڵ࡯ ఉనऒ ࢑ 
రखڒ బܽदڒ ࢓డ߰ ݭంࠈ ऱࠂ ࠾ࡍమ ߤ రखڒ ߤࡍ ऱࠂ ߤ ओߩనࣄۯజత ߘ࢓డ߰ ݭంࠈ ߤࡍ డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ݡ బܽद ఇ࢑ڒ 
ఇవछ ࡹట࡛ లࠬڝߧ బݞन రखڒ బܽदڒ ࠼ ऱࠂ ߤ 139 ޳ࡶ ࡱ ట࡛ࠬڝߧ  ࢓డ߰ ݭంࠈ ߤࡍ 1.

 ఆంۃ व द࣎ڒ ࠹బܽद ࠬࡏ ऴړంࢀࢗ ړ޴ऱనߩओ ऒߕޔڷࡏ߭ ࡱ࢓డ߰ ݭంࠈ ఈ ݡ యࡏࠬ ߖ కھߘంܼڒ ࡏబܽद ࠬ39 ࡏ
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ऱࠂ  ओߩऱనࢀࢗ ڕ ߤݟࡆఅ ݟంߘ ߤࡍ దभ వङ߭ ࡹ࢓డ߰ ݭంࠈ ݡ ङޑ సం ఉంܿం޴.
 సڴࡍठ అంచߕ ࢘యబݟం޴ ఎం޶కం݄ బంధం ߰డ࢓ అ޴ߝ పరࠪ࢓ރల మధङ  మధङ  ړߖ࢐సफ࢐ ޴రం, ఇ޷ 
బంߖ߄ऒ  ఏరओ ఉనऒ ڵ࡯క ߘ࢓ރదभ అ߭ ࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆࡏ ओߩ  ߤݟࡆకం݄ అ޶ఎం ,ڴ࡮ ߤݟࡆఅ  ݡ
స࠮హం࡮ۧ ࡹ తڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠂऱ ऐ࡯߱ ޜ ߤࡍ  బܽदڒ ࡏంܼھߘక ࡏࠬ ߖదभద߭ ࡮ۧ ߤݟࡆఅ ޙ
అߤݟࡆ మڒ ࠾ࡍరख ओߩనࣄ࡯బంధం క ߤ  బܽदڒ ޴ంޔڷࣃనڜ ڴసࡏవ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڴ࢓బంధం ߰డ ݡ
రखڒ .޴ఉంܿం ڴ࢓బంధం ߰డ ߤࡍऱڝ ߤ
రखڒ   ऱࠂ ߤ రखڒ బంధం కం݄ ߤࡍ రखڒ బంధం ߤࠫࠓऴ ߤ రखڒ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴ࢓బంధం కం݄ ߰డ ߤࡍऱڝ ߤ  ߤ
అߤݟࡆ బంధం ڒరख  ޴బܽद ఇڒ ޴ంݟయబ࢘ ߕఅంచ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڴ࢓బంధం కం݄ ߰డ ߤࠫࠓऴ ߤ
బం߄ల బలం ࡍڷంۨ ఇߩओ .ށరߏ ߝھߘక ࡏࠬ ݡ
 
ऱࠂ హం࠮స ࡽޫࠫ ओߩనݟయబۯజత ޜ ߤࡍ రखڒ ݡ नܘݧࠉऴࣝ  ݡంࡓ ڕ ߤ  ఆࡍख రखڒ ݋ࡕ ࡽܼ sp3 ݩంࡓ ߤ
డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ݞږ ߖందޔ߱ݟప ࡹ ݭయࡍߨ , కߘక ఇࡓ ޴ండవ ఆࡍख ङࠈ ߖ޳ ࡹ ࡽܼ झߤࡵ  ఎలवڒदߤ లߘ కڵ࡯ 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡓ ړߖ޳ంݡ ఉߕऒ యࡏࠬ ߖ కھߘనవ۪ऐ .

కࣾङ  బంߖ߄ऒ  ఏరओ ऱࠂ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ కࣾङ ࢐ܽ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ࡹణంࠪࡍప ښఒ ݢంࡓ బܽद ఈڒ ߤࡍ  sp3  ࡱ
ఒښ పࠪࡍణంࡹ ఉంܼڒ ࠼బܽद ۧڒ ࡮ऱڡࣄ ऴపڒరం  కࣾङ ల అ࢐ޒङ छ޳ फߧ ఏరओ ࡌ కएࡅ బంధం ݦ  అࡽ ࠙వనࡱ 
࢐సफړߖ࢐ మనߩ޳޳ ڕ ఒښ పࠪࡍణంࡹ ఉనऒ కࣾङ ݡంࡓ  ऒߕఉ ࡱ యࡏࠬ ߖ కھߘంܼڒ ࡏబܽद ࢐ܽ అ࢐ޒङ  फߧ
ऴప࠲యం ఉనऒ కࣾङ ࠾ࡍన మ࠳బల ࡮ۧ ࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆࡏफపߧసంతృ ߘల࢓ރపరࠪ ݡంࡓ   అ࢐ޒङ  ޻ంۮ फߧ
బంߖ߄ऒ  ߰ంࡏޑ޶.
ࡍߪ  फ ڕڒంࡍߪ ݞफ ڒబܽद ఇ࡮ۧ ޴ బల࠳న బంࣆޓ ࡍ޳ ړߖ߄फం޴ మ࠾ࡍ అ޴ ఈ బంధం ఏరओ ओࡰޢఎం ݦ  ࡹ
ऴపࠉޒంࣆࠉफంڒ ޴బܽद ࠬڒ ࡏరख ऱࠂ ߤ झࡽܕࡹړ  ڕ ࡽ࠵ ఒక ړߖ߄బం ߤࡍ రखڒ ޙ࠼అ ,ࡏంܼھߘక ߖ  452 ߤ
అߤݟࡆ బంړߖ߄ ఇړ234 ޴ తڷठޔం޴.
 అߖ޳ ߤݟࡆ ߭దभ కࣾङ లޜ వࣆफం޴ మڒ ࠾ࡍరख ओߩఇ ߤ నऒۨ ړߖݞంచ޴అం ݡ  కࣾङ  ޴ఉం ڵ࡯క ࠲ऴతࠪ ߘ
࢐ङޒఅ ߘ ߤݟࡆఅ బܽद అ࢑ڒ ओߩనࣄۯ फߧ డ࡮ऱ  అ࢐ޒङ ࡍߪ फߧ फڴ సంతృߧफకరంڴ ఉండڒ ޶బܽद ࠬࡏ బంధం ޴ڜभڴ 
బలࣖనపݟందߖ మ࠾ࡍ ఫ࡯తంࡏࠬ ڴ ఎలऱߩओ .ࡏంܼھߘక ݢ
రखڒ   రखڒ ࠾ࡍబంధం మ ߤࡍऱڝ ߤ ऱࠂ ߤ రखڒ కం݄ ߭దभ ߤࠈ ߤࡍ రखڒ బంధం కం݄ ߤࠫࠓऴ ߤ  బంధం ߤݟࡆఅ ߤ
కएࡅ  బంధ శړ फ బలࣖనంڴ ఉంܿం޴ ఇߩओ ఉనऒ ڴబలం ݡ ం޶న ޴छ ऴ߇వ ࣾణం ࡍڷంۨ ߭దभ޶ࡶ ݞޙ ڴ d 
एࡖ߮ ߘߝ బܽदڒ నऒ  అߖऒ ऒߕఉ ڴ గܽ࢟ߜदڝంత ఎలवࡍమ ࡱ࢓ރఅ ߤజࡹࣔ  యࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ  బంధం  ࠾ࡍమ ࡏ
కएࡅ  నߕ࠮లࡹ బంధన వङ ङޑ సం ࡅకए  నߕ࠮లࡹ ఈ వङ ङޑ సం ఉం޴ 
శڕफ࠴ ࡱదలڷన࢑ అంޒమం޴ ڴछ ऴ߇వ ࣾణం ۧࠚ ࡮నऒ ంڴ ఉండڒ , ޶రख ऒߗబంధం ࠫనࣔ అవ ߤݟࡆఅ ߤ  
.1 ߩ޳޳
ऒߖఅ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ,࠼ంܼڕࡏۯ ړ8 ంܽకం݄ బలࣖన࠳నڒ ޴బܽद ఈ ऴపޙङ క సందరग ంࡹ అߤݟࡆ తగ ठడం 
.޴ంޔ࢓దల࠴
 ఎࡵवڝदߜగܽ࢟ ڒబܽद ఈ సందరग ంࡹ అڜ ޴ంۮం తڕए వڴ ఉంܿం޴, మࢁऱ ఇ࡮ۧ ޴ తڕए వڴ ఉండ޶, ఇ1 ޴.
రखڒ బܽद ఈڒ 64 ऒߗల߄బం ߤజࡹࣔ ߤ  ऴ࢒߇కࡍంచబݞन ऒߖఅ అ࢑ ,࠼ ంܽ޴ ڔछ ऴ߇వ ࣾణం మ࠾ࡍ ߱లऐ దڵన 
छ޴ ऴ߇వ ࣾࡱހ ఉంܼ࠼, ఇڒ ޴రख एڕత ڴకంޔకం݄ సࣜ ࢐ܽ న࡯ڵࠫ బంధం ࠫనࣔ ߤݟࡆఅ ߤ వڴ 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴  బంధం ఎ࡮ ఉంܿందࡍڷ ߖ޳ ߝంۨ ࠬ࡮ۧ ڕ మంۨ ఆࡹచన ఇࣆफంڒ ޴బܽद ࠬࡏ cx 
రखڒ ओߩనࣄ۫ ߖందݟంచబݟܔ ߤజࡹࣔ ڕ ߤ రखڒ ߝంటࢗ ݡ .ݟంڝफం۪ࡏڷ ߖఉంద ڴలంږߘࣃ ߤ
 ࡛ۧ ण ۯయబݟం޳ࡶ ޴ మࡗ ࠪటߦۮ ࡹओ లం݄, ڒరख ओߩఇ ߤ  ߤజࡹࣔ ޙ࠼అ ,޴ంޜڕޔࢗ సంڝ ల ߤदڒఎలव ݡ
ऴపږޒల ࡛ۧ ण ޜ బయ޻ࡱరࣄ ړߖݞదमంڴ ఉం޴, ఇ޴ ఇపओ రखڒ ښܽ ,޴ంڵ࡮ ڕߩ࢙ తన ڴभ޴ڜ ߘల ߤदڒఎలव ݟంߘ ߤ
ఇߩओ రखڒ ޴అ ݡ రखڒ ࡯޴వ ߘ ߤ ࡛ۧ ࢟ܽ܊ߦ ߘ ߤ ण ޜ వ࢘࡯޴యࣄ ړߖݞదमంڴ ఉంڒ ޴బܽद ڒరख ఎకए ߤ  ం۲ߘ ݟ
ఎలवڒदߤ లߘ ߰ంޙ޴ అࡹࣔ ޴జ݄߭ۨݟ࢑ ߘ ߤदࣆۯ ࡮फంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఆࡌठ घ࠲స ߤజࡹࣔ ߠ ళ޳ࡶ ࡱߕ 
एࡶఅࡹࣔ సओޒऴప ࡱ ߤ ం޴ం࡮ۧ ړߖߕ߄࢑ ۯ సంబంߖ߄ऒ  కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࢐ܽ ࠭࠲ ऴపޒచరङ లڕ 
త࢐ࡏత వࣃफ .࢑షయం నࣄవలڝफం۪ࡏڷ ޴బܽद ఇڒ ࠭
 ࠭࠲  
ఈ ࢑ష࠻లߖऒ ంܽ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ओߩన ఇ޶నంݟ ऒߕఉ ߝڴࠈ మనం ݡ ऐࡍచ ߘߝ బܽदڒ ࠭ ంచࡃࠓ త޶పࡍ 
࢑షయం కలబంద ఆలए एࡵఆ ࡹࣔ బܽदڒ ంۨࡍڷ ࡎ࠻త ࣒ߝ యవ۪ऐۯ ࡏ࠻త ࡮ఎ ߘల ߤ एࡶఆ ࡹࣔ బܽदڒ   ߤ
కएࡅ  అతङ ంత ߄ࣃరణ త࡮ۧ ࡎ࠻ వరڕ ఉం࡯ݞ అంࡹܿࠈ޶ ఉనऒ  అ࢓ރల సࠫڒ ޒబܽद ۧ࡯ޙ ࡮కڴ 
లࠚంۯ అࡱ࢓ރ ࣝऴڒݩరख झࡽకࠫڙऴ݇߭ కం݄ అ࢑޶ఎం ,ࡱ ߤ వۧऐ ݟంߘ  ओߩఇ అ࢑ ,࠼ ఆలए ݡ .ࡱ ࡽࣔ
  అߝక ࣋ంऴ޵య అ࢓ރల సంࢩ ऱషణڕ మంۨ ऴߦరంభ ࣃब నం ఎం޶కం݄ ࣝऴڒݩరख ఇపओ ࡱ ߤ  cohols ߖప ښܽ
फࣃۯ ఇపओ ޴అ ,࠼ రखڒ ښܽ झړఆ ߤ జߤ బంధం ڒబܽद ࠬࡏ ఆలए  ం݄ మనంڕߘల࠻ۯ ܘࡷఫంࣾన ߘ ࡽࣔ
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झ࡯࠻ۯ ంద࡮ऱ రखڒ  झړఆ ߤ జߤ బంߖ߄ऒ  ࢑ۨऑ నऒ ం ࣄۯ ఉంచడం.
एࡶఆ ࡹࣔ బܽद ఈڒ తफ బంధంڜ   ఆలए ݞږ ࡎ࠻ల త ߤ भశङ޻ఉ ߕ ߖఅ ޴న࠳సరళ ࡮ۧ ݟంߘ ల ࡽࣔ ం ڒబܽद 
ఇߩओ ఇకए ߘߝ ఆࣣ ݡ డ ۧࣆ ࡮లభ࠳న ऴపޒచరङ फࣃऴ࢐ ߘ దగ ߕ ࡏࠬ , ߘ ठర ఆలए  ޴फ , అ࣋۫ ࡏࠬ ߖఉంద ࡽࣔ
एࡷఅం݄ ఆ  ޴ంޔݡంచబۨࣇ ڴ ࣣࡗ అం݄ ఆలए ߵڸऴ ࡽ घࡌߖ ࡽࣔ ణంࡹ ఏరओ झړݞऴࣝ ݦ  హం, r o࠮స ࡽ
బܽद ఆలएڒ ऱࠂݩऴࣝ ڡࡍऱڝݩऴࣝ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ࣔݩऴࣝ ߘ ࡽࣔ తझړۨ ޜ ڡܽݞऴࣝ ڡࠫࠓऴݩऴࣝ ڡࡍ ओߩనࣄۯ  ࠾ࡍమ ݡ
ࣝऴړۨ ޜ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ࣔݩతझ ओߩనࣄۯ  एࡶఆ ࡹహ  ޴फంࣆࠚఏࠫ ల ڕమన ݡ ప ߤ ऱ࣒  ఎ ࢐ట࡛ ࠪږ࡯ङ  ޴బܽद ఇڒ ࡽ
ఎ࡮ జޔڷࡏం޾ ఇߩओ ࢑ۨऑ ڕ޶ఎం ޴ం݄, ఇڕߘ࢐లڝࣆࡱޘ ࡏࠬ ݡ నऒ  ޴ంޔڷࡏठ ఏࠫ జڴࡍస , ޴ం࠳
అం݄ ࣝऴݟ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ࣔݩ झ࣎ ओߩఇ ޴అ  ڡ ప  ݡ ऱ࣒  మ࠳ ࠾ࡍన࣒ లڕ ऴ޳వణంࡹ iates right h x 
࢑డࣆ޵फం޴, ఉ޳హరణڕ ఏࡹ ݭࣄ࠻ ߕ޼ ఉంݦ ఈ  ప ऱ࣒  ఆలए కएࡅ ࡽࣔ  ఆړझ జߤ అޜ࢓ރ సంకర लణ ۮం޳లߖh 
ఆలए ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంܿంڕࡏڝ కएࡅ ࡽࣔ  ఆړझ జߤ అߘ࢓ރ ऴ߱݇ࣆۯ ݋ߝफంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ۫࣋फ  ఇకए డ 
ఆలए ఇపओ ࡽࣔ ओߩఇ ,޴ఉం ݟంచబ߅బం ޜ ߤజݩఒక ࣝऴ ࠾ࡍమ ړߖࣔ࠮ఒక స ښܽ క  పࡖమ ݡ ऱ࣒  వۨऐ  r h 
ఆړझ జޜ ߤ బం࣋߅फ అ޴ ఒక  ప ऱ࣒ झړబܽद ఆڒ ޶ࡶ ߤदڒఎలव ړߖ޳  జߤ ऴ߱݇݋ߝ మ࠾ࡍ ఆړझ జޜ ߤ బంࣆ߅फం޴  h 
ధߕతघ క ࡛ۧ ण ߖ ߰ంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ ఇߩओ తघߕధ ݡ క ࡛ۧ ण ڒరణంڴ ఈ ఓࣣ  స࠮హం ࢐సफ2 ړߖ࢐
ఇకए ߘߝ బܽदڒ ޴ఉం ࡮࢓ރఅ ܽߗ డ ߦۮओ లڕߘంܿనऒ ओߩఏࠫటం݄, ఇ ޴ ప  ߖߖ޳ ࡏࠬ ݡ ऱ࣒ తझړۨ ޜ   h 
ओߩనࣄۯ ङޙऴప ޴ఇ ޳ࡶ ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔࡏࠪ ڴ ࢟ܽ܊ߦ  ࣣࡗ ࠬ ݡ కంڴ  స࠮హం ږߘࣃల ࡛ۧ ण ߖ క2 ڵ࡯
ఉంڒ ޴బܽद ఇߩओ ऱࡿࢗ ڕబయట ڴࡏߗ ޴ఇ ݡ లڕߘంܿనऒ छ޳త ,޴ एࡷఆ ࠬ ࡌ ऒߖࣔ࠮తफ సڜ హం࠮స ࡽ  
ఆ ڡ࡯ࣔݩబܽद ࣝऴڒ ޴फంࣆۯ ࡮ߝڕࡏڝ ऱࠪ ऒߕఉ ڴవణం߇ऴ ࡱ య࠭࠲ ߖ ఇపओ एࡖ߮ ښܽ ऒߕ  h ڕߕ బܽदڒ ࠭
 ప ऱ࣒  మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ఉߕऒ ओߩఇ ࠼ ओߩऱనࢀࢗ ڕబయట ࡏߗ ݡ ࡛ۧ ࢟ܽڻߜ ړ ఈ ఆ࡛ ݡ ण ݟږ ޜన޴ అవసరం x 
అకए ޴బܽद ఇڒ డ ఉనऒ సओޒऴప ޜ న࣒࠳  ంࣆ޴फం޴ మڕࠬ ࠾ࡍ ఇࣆफంڒ ޴బܽद ఆలए एࡷఆ ݟంߘ ࡽࣔ  x rx ࡽ
ఆలए ࡏࠬ బܽदڒ ࠼ޑ࢓ర࠻త ࡮ఎ ࡱ ݭࡷࣔ झڡఎ ۶ࣛ ࠾ࡍం݄ మڕࣆޓ ࡽࣔ  ࣝऴޜ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ࣝݩ ఉంచంݟ
ఇకए ߘߝ , డ ܽߗ అߧ۫ ܿߦ ޜ࢓ރన ࣔࡹ ఆࡵए  ࡏࠬ ߖफందࣆవ ڕబయట ࡏߗ బܽदڒ ,࠭ޑ޶ం߰ ߘ ߤ
फࣃ۫ छ޳త ,ࡏ చరङޒఈ ऴప ࡌ ऒߖఅ ߗڒ ޴న ࠪరठం ఇ࠳లభࣆ ۯంۨࣇ ߘ  ఆలए ఇవछ ڕࠬ ࡱ ࡽࣔ  ޜߖ޳  ࢓
చరङޒన ऴపݟږ  అړ࠻ࡍ ޴ߝ दࡅ ࢑ܾకए  ڴకం݄ ࢘గం ࡎకం݄ ࣊కండ ࡎव߯మ ޴రణ ऴకమం, ఇ߄ࣃ 
ऴపޒసओ ంࣆ޴फం޴ మࡽޫࠫ ࠾ࡍ ఇߩओ మघߜ ݡ సओޒऴప ڴ޴ ంࣆ޴फం޴ व߯మࡎ మ࠾ࡍ ࣊కండࡎ ఆలए  ࡱ ࡽࣔ
ࣝऴݭࣄ࠻ ڡ࡯ࣝݩझ  అ࠼న ޜ ऴపޒసओ ంࣃ޴फ ओޙఉऴ ޴ఇ ,࠼ రకం܊ ڴంڝ ڡऱݭࡕ సమࣾంࡹ ࠪऴత࠲ hx
ऴప࠙వవంతంڴ ఉంܿం޴.
చరङޒऴప ޙక߱ࡶ  మघߜ ࡮ۧ అ࢑ ߗڒ ࠼ޑڷࡏజ ࡱ  ,޴ఉంܿం ࣄయవలۯ ݟ࢘ ߖߖ޳ ࡏࠬ ,࠼ఉంܼ ڴ޴
అޙ࠼ తృޓయ ఆలए చరङޒऴప ࡽࣔ एڕఎ ߘ వ࣋ߩ వ࢘࡯޴యవలࣄ ఉంܿంڡۮ ࡱ ޴ లࢗ ޜంటߝ 
ऴపޒసओ ంࣃ޴फ నऒࠚ ڕ޶ఎం ޴బܽद ఇڒ ࠼ ంڴ ఉంڒ ޴బܽद ߘߝ ړߖ޵ ఇకए డ ऴࣄ࢐న సࠬకరణంڜ ޜంత సంబంధం 
ఉంڒ ޴బܽद ऴ߱݇݋ߝ అޔ࢓ందߧ۫ ߘߝ ߖంۧߘ మ࠾ࡍ ఈ స   ږߘల ࡛ۧ ण ߘ అߘభ࢑ంచడం OS r 
ऴߦరంࣆࠚफంڒ ޴బܽद స   ߄రణంڴ ఇ޴  ఈ ధߕతघ క ࡛ۧ ण ڴࡏ࠱ ߖठ ప दܿڝగలڒ ޶బܽद ధߕతघ క ࡛ۧ ण ڴࡏ࠱ ߘठ 
ఉంచగల ఆࡷए సओޒठ ऴపڴࡏ࠱ హం࠮స ࡽ ంࣆ޴फం޴ మ࠾ࡍ  సߖࣔ࠮ऒ ओߩदనܽ߭ۨݟ࢑  ࡛ۧ లږߘࣃ ݡ ण ߖ oh2
రछߖ ࣕంచడంࡹ తృޓయ ఆࡷए ऒߕठ ఉڴࡏ࠱ ࡱࣔ࠮స ࡽ యࡏࠬ ߖ తࡌछ త ۫ࣃफ .ࡏ
 
ఇ޴ ࢘గంڴ సओ ం޴ంచڒ ړߖݞరణం అࡏࠬ ߗڒ ޻ ࣊కండࡎ మ࠾ࡍ व߯మࢀࢗ ړࡎच న తࡌछ త ړ࠻ࡍ द࢑ܾ ఇߩओ  ݡ
తڵ ठ߱ झړఆ ݞږ ړ ڡం܊ ޾फంࣆۯ ठ ఏࠫڴࡍస ݭࡕऱڝ ڡం܊ బܽदڒ ޴ంޔ జޜ ߤ అߘబంధం ఉంڒ ޴బܽद ࠬ܊ ࡏంڡ 
నऒڕࣆޓ ݭࣄ࠻ ࣒࠼ࡲ ߘ ݭࡕऱڝ  ओߩ o ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆ߅బం ޜ ޻ంచక࠭ం߅బం ޜߖ޳ ߤజݩऴࣝ  ޴అ ݡ
రखڒ झړఆ ߤ జߤ బంߖ߄ऒ  ࢑ۨऑ నऒ ం ۯయړߖݞ మ࠾ࡍ ࣝऴڔݞझ  సࣔ࠮లߘ ࢘గంޛ ڴలڵంచړߖݞ 
అߘమࣆޒफం޴ ,
 అంߖߖ޵ ࠭࠲ ښ޶ ఉపࣃڵࡆफ ࠭  ఈ ࡹ ߤࣾ࠻ࡍ ఉऴޙओ రకం ڒబܽद ܊ంڝ ڡऱߤࣾ࠻ࡍ ݭࡕ ऱ࣎  ఓښ అޙ࠼ 
ऒߖڜ ङ࡮ ࠬ ߖ࢑ ంۨࡍڷ ݭࣄ࠻ ڡࡍऱڝݩऴࣝ ࡏࠬ ऱࡏࣃ ࠗ లࢀࢗ ڕऱ ࠬ ࡮ङ ऒߕఉ ࡱ ݭࣄ࠻ ڡࡍऱڝݩऴࣝ ࡹ ࠗ యߖ 
. ࡏ࢐࣋۫
ऱࡹలࢡఠߦ ࠬ   ङ࡮  ऒߕఉ ࡱ ࠗ ओߩఇ ߗڒ ࠼ ऒߖڜ ݡ  ఇతర ࣝऴ߄ࣃ ࡱ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ࣔݩరణంڴ అం࢓ࡶ ࡹܿࠈ޶ 
ऒߖ޵ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࣄయవలۯ ࡏ࠻త ࡹऴశమంࠫ ߤࣾ࠻ࡍ ߖ࢐ܽ బܽद మనంڒ  న࠳లభࣆ ఒక ړߖݞయۯ 
ࠪరठం ࠭ߘపܽ࡮ ఆࡷए ఆలए ࡽ తझړۨ ޜ ݭݧࡆయం అࢳܼ߰ ޳ࡶ ݭݧࡆయం అݟ࣎ ߖڜࣆޓ ࡽࣔ .యడంۯ 
एࡷఆ ࡏࠬ బܽदڒ ܿߦ ޜ ݭࣄ࠻ ఒక న࢑ࡷద࠴ ࠾ࡍమ ݭ࠳ࠓయం ऴࢳܼ߰ ޳ࡶ ݭ࠳ࠓయం ऴݟ࣎   ࡽ
అߘ ݭݧࡆ తۯ ࡏ࠻యݟ࣎ ړߖݞయం అߖ ݭݧࡆ ఉపࣆڵࡆफం݄ ࠬ࡯࠻ۯ ࡏझ ంద࡮ऱ  ڡݟࡆఅ ݩऴࣝ ࡏࠬ 
ఆ ऱࠪ ऒߖ  ఉపڵࡆంۧ࡯झ న అవసరం ࡏࠬ ,޶ࡶ అࡅ ߤݟࡆకए ओߩయం ఉݟ࣎  ంచవ۪ऐڵࡆఉప ߘ .
 ఆ߯ ߘ ݭࣄ࠻ ܿߦ ޜߖ޵ ࢘యంڒ ,ݟబܽद ఈ సందరग ంࡏࠬ ࡹ ߷ ओ࣎ ంచవ۪ऐڵࡆఉప ߘ ݭࣄ࠻ ڡࡍ  బܽदڒ ,
అ޴ ߷ ओ࣎ కएࡅ ఆమऱం ڡࡍ ओߩయం ఉࢳܼ߰ ޳ࡶ యంݟ࣎  एࡷఆ ܿߦ ޜ  ࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆఇ ߘ ݭݧࡆఅ ࡽ
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అࡱऱ ۯయవ۪ऐ .
ఉనऒ ࡹܿࣄ ࡹऴశమంࠫ ߤࣾ࠻ࡍ  ఉߩओ ఉతओ ߘ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ࣔݩऴࣝ ޴అ ,ݟ࢐డం ߖ ݭࣄ࠻ ޜ  o  , ޶యగలۯ फޒ

एࡷఆ ڕࠬ అవసరం ఇకए ࡎ࠻ల త ݭ࠳ࠓऴ ࡽ డ ఇవछ బݟంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఆలए  ݭ࠳ࠓయం ऴݟ࣎ ం݄ڕࣆޓ ࡽࣔ
మړۨ ޜ ࠾ࡍతझ ओߩఅ ,ݟయంۯ  एࡷఆ ࠭࠲ ݡ యం h2so4ݟ࣎ ߖࡹߖ޳  ࠾ࡍమ ࠭ޑ޶ం߰ ߖ ݭ࠳ࠓऴ ࡽ
ఉߩओ  మڒ ࡏߗ ࠾ࡍబܽद ఈ అߘ࢓ރ సۯࡍయړߖݞ ఇࣆ ࡮ۧ ޴లభ࠳న ࠪరठం ڒబܽद ߘߝ ఆలए  ఏࠫ ޜ ࡽࣔ
యవ۲ऐۯ ఇకए ڕࠬ ߘߝ  డ మࡖక ఉ޳హరణ ۫ڒ ߘޑߩబܽद ࠬࡏ ఆలए సओ߷ ߖڜࣆޓ ࡽࣔ ర࣒ व݅హݭࡷ 
߷సओ ర࣒ ړۨ ޜతझ झړफ  ఆ࣋ۯ  జޜ ߤ అߘబంధం ڒబܽद ఇ޴ ఏߕ޼ అߘ ࢓ރంݟ ఆړझ జߘ ߤ బయటޓ ڕయగల޶ 
ऒߕఉ ࡱ ߤజࡹࣔ ݡ࠮ బܽदڒ బܽद ఆలएڒ ࠼ సओޒऴప ޜߖ޵ ࡱ࢓ރఅ ݡ࠮ ߖࡹ ࡽࣔ ం޴ంచగల࢓ మ࠾ࡍ ఆ߯ 
ఆ ڡ࡯ࣛݩऴࣝ ڕࠬ ऱࠪ ऒߖ  ఉపڵࡆంచڕంݞ ߷సओ ర࣒ ఆమऱం ࡹࣔ ܿߦ ޜ ఆࡵए फࣃ޴అం ߘ ߤ h3po3 ߖ ࠼ px3
ంచవ۪ऐڵࡆఉప ݞږ  మߖڜ ࠾ࡍऒ ओߩన࠼అ ߤݟࡆఅ ޳ࡶ ߤࠫࠓऴ ޴ߝऱ అࡏࣃ సओ߷ ڕࠬ ݡ ర࣒ x 
व݅హݞږ ݭࡷ అవసరం ࡶనߩओ ओߩఎలऱ ߖߖ޳ ࡏࠬ ݡ సछ࠙ ߩࡏఎ ݢ రం మ࠾ࡍ సంబం߅త ࣔࡹజߘ ߤంݟ 

యవ۪ऐۯ ࡏ࠻త ࡹ .c2
 అ࡮ంటߩओ ఆలए ࡏࠬ ݡ సऔ߷ ݭࡓ ߘ ࡽࣔ ర࣒ మࡹࣔ ࠾ࡍజړۨ ޜ ߤతझ యవ۪ऐۯ   మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ  ߖޒ܉px3

ఉతओ ࡹ फࣃۯ फޒ ందవ۪ऐ߰ ߘ࢓ރఈ అ ࠾ࡍమ ࡏ  మڝ ڕࠬ ࠾ࡍऱ࢐ڒ ݭࡕలం݄ ࠬޜ ࡏ ऴపޒచరङ c2 ߘ pcl5
యవ۪ऐۯ ݞږ , అߩओ ఉతओ ۯంࠚల ڕࠬ ݡ .फ pocl3ޒ
एࡷఆ ࠾ࡍమ ࡽఎࣄ ۶ࣛ  ڡऴ߰డ ݭ࣌ ܿߦ ޜ ݭࡷࣔ ࡽ द ڴ, ߷సऔ ర࣒ ఈ ఆړझ జߘ ߤ బయటࣄ ۶ࣛ ,ࣄޓ ڕఎࡽ 
బయటࢀࢗ ڕऱ , ڝऱߤࡍ పరࠪࡹ࢓ރऱ  ఒకܽ ࢀࢗऱ ޜߖ޳ జతۯయడం ޫڝࡗऱݟږ ޜ ݭࡕన ۨవࡍ ऴపޒచరङ  మ࠾ࡍ 
అతङ ంత ఆసړ फకర࠳న޴  ఎం޶కం݄ ఆలए చరङ ޜ ࡽࣔ  జߧࡍనߩओ నऒۨ ݡ ऱࠂ   ఆ߯ ,޴फంࣆఇ ߖ ࡽఎࣄ ఆ࡛ ڕࠬ ݭࡕ
సలऔ ࡛ డڛ࠻झ చరङޒऴప ࡽఎࣄ ۶ࣛ ࠾ࡍమ ݭ ఏరओ ࡹ ఉపఉతओ ݡంࡓ ఈ ݦ ओߩఎలऱ ࡏࠬ ,ࡱ࢓࠾࢐ ࡱफޔ  ݢ
एࡷన ఆࣄవలڒ ڕࠬ .ࡏޑڷࡱందగ߰ ߘ ݭࡷࣔ ࡽ
एࡷబܽद ఆڒ ݭࡕऱڝ  एࡷఅࡗऱڝ ޳ࡶ ݭࡕऱڝ ࡽ సలऔ ࡏࠬ ܿߦ ޜ ߤ ࡛ డڛ࠻झ  ఈ ࡏޑ޶ం߰ ߖ ࡽఎࣄ ۶ࣛ ࠾ࡍమ ݭ
చరङޒऴప బܽद అ࢑ڒ ࡱ࢓࠾࢐ ݡంࡓ  ࠫऴశమం ߘంݟ తߧओ ం۪ڕంܼ࠼ మࡏࠬ ࠾ࡍ కڵ࡯ ఉంܼڕࠬ  ࡏ 
న ఉతओࣄవలڒ పओۮ ߘߝ ంۨࡍڷ ࡎ࠻फ, తޒ దల۪ڕనऒ ऱపڕ ޴ फంߦۮ ڴओ లం݄ , ఇࡏࠬ ޴ ఆలए  ݟంߘ ల ࡽࣔ
తۯ ࡏ࠻యగల అޒ సరళ࠳న ࢑࡯ޘతڕए వ సంࢩ ऱషణ, ࠬߖ࢐ܽ ࡏ తڥߖలړۨ ޜతझ యవ۪ऐۯ   ߖ࢐ܽ ࡏࠬ ,
߷సओ ర࣒ ࣔݭࡷ లړۨ ޜతझ యవ۪ऐۯ  తझړۨ ړ࢐ܽ ࡏࠬ ޳ࡶ  యవ۪ऐۯ  .
  ۨనऒ एࡷఆ ޜ ݭࡕऱڝ  రऒڒ ړߖݞయۯ ࡏ࠻త ߘల ݭࡕऱڝ ࡽ  కం݄޶లభం , ఎంࣆ ࡮ۧ ంచడంڵࡆఉప ߖ ݭࡕऱڝ ࡽ
ఉప ఉతओ ఇకए ړޒఈ తరగ ߘߝ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ڴ࢓࠾࢐ ࡱफޔ డ ఆࣃ࢘ߧफ  ࡹޒతరగ ࡍప޶త ࠭࠲ ఆ߯ ,ߘ
एࡶఅࡹࣔ ऐࡍంۨ చࡍڷ ࡎ࠻ల త ߤ फࣃ ࠭ ధనङ  ࡏࠬ ࡏࠬ  ࡱ޳࢐
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