
ஹேலா நான் டாக்டர ்ரேமஷ் ராமபணிகர,் நான் இந்ொய ெதா௯ல்௎ட்பக் கழகமான கான்ௗரில் ேவொ௜யல்
ௌைற௜ல் இைணப் ேபரா஼ரியராக உள்ேளன்,
எனேவ இன்௥ நான் 12 ஆம் வஶப்௖ மாணவரக்௬க்கான என்஼ஆரூ்௜ன் ேவொ௜யல் ௖த்தகத்ொன் அலஶ 10
இல் உள்ள பஶொகைளப் பற்௣ ௳வாொக்ழேறன். இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட அத்ொயாயம் ஒளிவட்ட ஆல்க்வன்கள் 
மற்௥ம் ஒளிவட்ட அர௽்ன்கைள உள்ளடக்ழயௌ என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள், இந்த வைக ேசரம்ங்கள் 
அல்ைகல் ைஹைல௄கள் மற்௥ம் அரில் ைஹைல௄கள் என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழன்றன, அைவ கரிம 
ேசரம்ங்களின் ஒ௠ வஶப்பாஶம், அங்ஶ ைஹட்ேராகாரப்னில் இ௠க்ஶம் ைஹட்ரஜன் அேைவ ஆலசன் 
அேவால் மாற்றப்ப௄ழறௌ. பல ைஹட்ரஜன் அேக்கள் பல ஆலசன் அேக்களால் மாற்றப்படலாம், 
அந்த சந்தரப்்பங்களில் இரண்௄ அைவ ஒேர வைக௜ன் வழ் வ௠ம், இ௠ப்௔௑ம் அவற்௣ன் ஼றந்த ெபயரக்ள்
ஒளிவட்ட ஆல்க்வன்கள் மற்௥ம் ஒளிவட்ட அேரன்கள் ஆனால் ெபாௌவாகக் ழைடக்ஶம் மற்௥ம் ௘க௵ம் 
ெபாௌவான ேசரம்ங்கள் ெபாௌவாக ஶ௣ப்௔டப்ப௄வைத நீங்கள் காணலாம். ஹாேலாஅல்ேகன்கைளக் 
காடூ்௩ம் அல்ைகல் ஹைல௄களாக இ௠ந்தா௩ம், ௚ைறயான ெபயரிடல் அவற்ைற ஒளிவட்ட 
ஆல்க்வன்கள் என்௥ அைழக்க ேவண்௄ம். கரிம ேசரம்த்ௌடன் இைணக்கப்பட௄்ள்ள ஆலசன் , இந்த 
ேசரம்ங்களின் ெபயரிடல் மற்௥ம் இந்த ௛லக்ஷ௥கள் எவ்வா௥ வைகப்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன என்பைதக் 
ைகயாள்ேவாம், ௔ன்னர ்அவற்ைற எளிய ெதாடக்கப் ெபா௠டக்ளி௧௠ந்ௌ எவ்வா௥ தயாரிக்கலாம் 
என்பைதக் ஷ௥ேவாம், இ௥ொயாக அவற்௣ன் பண்௖கைளப் பற்௣ ேபாேவாம். ௔ன்னர ்மனித ஶலத்ொற்ஶப்
பயன்ப௄ம் ெசயற்ைக அல்லௌ இயற்ைகயாகக் ழைடக்கக்ஷூய இந்த வைக ேசரம்ங்களின் ஼ல 
எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பா௠ங்கள். ஒ௠ ெவற்௥ ஆல்ைகைன ஒ௠ எளிய ௔ரொநிொத்ௌவத்ொன் ௛லம் 
௚ன்னிைலப்ப௄த்த௵ம், நாங்கள் வழக்கமாகப் பயன்ப௄த்ௌம் ெவப்பநிைல என்பௌ உங்க௬க்ஶ rx 
ஏற்கனேவ ெதரி௞ம், என்பௌ அல்ைகல் ஶ௱ைவக் ஶ௣க்ழறௌ மற்௥ம் என்பௌ ஆல்ைகல் ஶ௱௵டன் r x 
இைணக்கப்பட்ட மற்௥ம் கரிம ௛லக்ஷ௥களில் ௘க௵ம் ெபாௌவான ஆலசன் அேைவக் ஶ௣க்ழறௌ. 
ஃ௵௭ரின் ஶேளாரின் ௖ேரா௘ன் மற்௥ம் அேயாூன் ஆழயவற்ைற நீங்கள் காணக்ஷூய ஆலசன் 
அேக்கள் மற்௥ம் ஐந்தாவௌ ஆலசன் அேைவ நாங்கள் பாரக்்க மாட்ேடாம், இௌ ஶ௱ 17 உ௥ப்௖ 
அஸ்டாைடனில் உள்ளௌ. ெபாௌவாக கரிம ௛லக்ஷ௥களில் காணப்ப௄வொல்ைல,
எனேவ ஒளிவட்ட அல்ைகன்கள் என்பௌ ஃப்ேளாரின் ஶேளாரின் ௖ேரா௘ன் மற்௥ம் அேயாூன் 
ேசரம்ங்கைள மட்௄ேம ஶ௣க்ஶம், அேத ேபால் ஹாேலா அரை்ரன்கள் ஆரக்்ஸால் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழன்றன, 
இங்ஶ என்பௌ அரில் ஶ௱ அல்லௌ ஒ௠ ந௥மணக் ஶ௱ைவக் ஶ௣க்ழறௌ மற்௥ம் என்பௌ ஆலசன் ar x 
அேவாஶம். இங்ேக என்பௌ ௚ந்ைதய வழக்ழல் இ௠ந்தைதப் ேபாலேவ ஃப்ேளாரின் ஶேளாரின் x 
௖ேரா௘ன் மற்௥ம் அேயாூன் ஆக இ௠க்கலாம் . ஆல்ைகல் ஹைல௄ ஆலசன் அேைவ கலப்௔ன sp3 
காரப்ன் அே௵டன் இைணக்கப்படூ்௠க்ஶம், அதாவௌ காரப்ன் அே ௚௱ைமயாக நிைற௵ற்றதாக 
இ௠க்ஶம் , அௌ எந்த இரடை்ட அல்லௌ பல அல்லௌ ௛ன்௥ ௔ைணப்௖களின் பஶொயாக இ௠க்காௌ, ஆனால்
ஒ௠ ஆலசன் அே௵டன் இைணக்கப்பட்ட கலப்௔னமான நிைற௵ற்ற காரப்ன் அேவாக இ௠க்ஶம். p3 
இௌ ெப௠ம்பா௩ம் அல்ைகல் ைஹைல௄ அல்லௌ ஒளிவட்ட ஆல்ேகன் என்௥ ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ, ௔ன்னர ்
அரில் ைஹைல௄களில் அைவ காரப்ைன கலப்௔னமாக்ஶவதற்ஶ ஒ௠ உடன் இைணக்கப்பட sp 
ேவண்௄ம், ஆனால் ெப௠ம்பா௩ம் ஒ௠ அரில் ஹைல௄ அல்லௌ ஒ௠ ஒளிவட்ட அரா அைவ ஒ௠ ந௥மண n 
வைளயம் அல்லௌ உயர ்வரிைச ந௥மண கலைவ௞டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளன என்௥ நாங்கள் 
அரத்்தப்ப௄த்ௌழேறாம்,
எனேவ இந்த வைகப்பா௄கள் மற்௥ம் ெபயரக்ைள வர௳௠க்ஶம் ஸ்ைல௄களில் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ நான் ேம௩ம் ெசல்வதற்ஶ ௚ன் இந்த வைகயான ௛லக்ஷ௥கள் என்௥ ெசால்ல ௳௠ம்௖ழேறன். 
ேவொ௜யலாளரக்ள் மற்௥ம் ேவொ௜யலாளரக்ள் அல்லாதவரக்ளால் இந்த கலைவகள் என்னெவன்௥ 
ெதரியாமல் ஷட இந்த ௛லக்ஷ௥களின் ெபாௌவான பயன்பா௄களில் ஒன்றாஶம், இந்த வைக 
ேசரம்ங்களின் வழ் உ௥ப்௔னரக்ள் ொரவங்களாக இ௠ப்பதால் அைவ கைரப்பான்களாகப் 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன, ேம௩ம் அைவ கைரந்ௌ௳௄ம். மற்ற ெப௠ம்பாலான கரிம ேசரம்ங்கள்
எனேவ கரிம ேசரம்ங்கள் ெப௠ம்பாலான கனிம ேசரம்ங்கைளப் ேபாலல்லாமல் , உதாரணமாக ேசாூயம் 
ஶேளாைர௄ ெபாட்டா஼யம் அேயாைட௄ மற்௥ம் அைவ ெப௠ம்பா௩ம் ௌ௠வ ேசரம்ங்கள் அல்ல, அைவ 
அயனி அல்ல,
எனேவ அத்தைகய கலைவகள் ெபா௠த்தமான கைரப்பான்கள் மற்௥ம் ஹாேலாஅல்ேகன்களில் 
கைரக்கப்பட ேவண்௄ம். ெபாௌவாக இந்த ௌ௠வமற்ற கரிம ேசரம்ங்கைளக் கைரப்பதற்ஶ 
கைரப்பான்களாகப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன, அைவ ெசயற்ைக ெதாடக்கப் ெபா௠டக்ளாக௵ம் ௘க௵ம் 
பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ நாம் ௳௠ம்௖ம் ேபாெதல்லாம் பல ெசயல்பாட்௄க் ஶ௱க்கைளக் ெகாண்ட கரிம ேசரம்ங்கைளத் 
தயாரிப்பதற்ஶ, இந்த வைகயான ேசரம்ங்கைள உ௠வாக்ஶவதற்கான ஆரம்ப ௖ள்ளிகளில் ஒன்௥ 
ஆரக்ேனா ஆலசன் ேசரம்ங்கள் அல்லௌ ஹாேலாஅல்ேகன்கள் அல்லௌ ஒளிவட்ட ஏற்பா௄கள் ஆஶம்,
எனேவ ெபாௌவாக ஆலசன் அேைவக் ெகாண்ட இந்த கம்ப் கரிம ேசரம்ங்கள் ஆரக்ேனாஹேலாெஜன் 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன என்௥ நான் ஷற ௳௠ம்௖ழேறன். ேசரம்ங்கள் அல்லௌ ஆரக்ேனாஹாேலா 
கலைவகள் மற்௥ம் பலவற்௣ற்ஶ இைட௜ல் இந்த தண்௄கள் ஒன்௥க்ெகான்௥ மாற்றாகப் 
பயன்ப௄த்தப்ப௄வைத நீங்கள் காணலாம் அல்லௌ கரிம ேசரம்ங்கைளக் ெகாண்ட ஆலசன் என்௥ 
ெசால்லலாம். உங்கள் ௖த்தகத்ொல் ஆலசன் அேக்கைளக் ெகாண்ட கரிம ேசரம்ங்கள் என்௥ 
ஶ௣ப்௔டப்பட்ூ௠ப்பைதக் காணலாம்,
எனேவ இங்ேக ௚த௧ல் ஶேளாராம்ெபனிகால் உள்ளௌ,
எனேவ இௌ ஒ௠ ஆண்ூபயாூக் ஆஶம், இந்த ௛லக்ஷ௥ ஒ௠ ஆண்ூபயாூக் ஆஶம், இொல் இரண்௄ 

Pru
tor
@
IIT
K



ஶேளாரின் அேக்கள் இைணக்கப்படூ்௠ப்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம். இௌ பாக்௃ரியா எொரப்்௖ 
பண்௖கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ,
எனேவ இௌ ெவரிேயாைவ ஏற்ப௄த்ௌம் பாக்௃ரியா ெதாற்௥க௬க்ஶ எொராகப் பயன்ப௄த்தப்படலாம் 
இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட கலைவயான ஶேளாராம்ெபனிகால் ைடபாய்௄க்ஶ எொராக பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, இௌ 
௔ேளக் மற்௥ம் பலவற்௣ற்ஶ எொராக௵ம் ஼றந்தௌ, ஆனால் இௌ ெபாௌவாக ைடபாய்௄க்ஶ எொராகப் 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இொல் ஶேளாரின் உள்ளௌ, இொல் இரண்௄ ஶேளாரின் அேக்கள் உள்ளன, ேம௩ம் இந்த ஶேளாரின் 
அேக்கள் இ௠ப்பைத௞ம் நீங்கள் காணலாம். ஒ௠ கலப்௔ன காரப்ன் அே௵டன் sp3 
இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ இௌ ஒ௠ ஒளிவட்ட ஆல்ேக௑க்ஶ ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄், இௌ ைதராக்௻ன் இரண்டாவௌ உதாரணம்,
எனேவ ைதராக்௻ன் ஒ௠ சார௖் ஹாரே்மான்,
எனேவ இௌ சரியாக ெசயல்ப௄ம் ஹாரே்மான் அல்ல, இொல் நான்ஶ அேயாூன் அேக்கள் இ௠ப்பைத 
நீங்கள் காணலாம். மற்௥ம் நான்ஶ அேயாூன் அேக்க௬ம் ந௥மண வைளயங்க௬டன் 
இைணக்கப்பட௄்ள்ளன, இப்ேபாௌ ெசய௧ல் உள்ள வூவத்ொல் அேயாூன் அே௳ல் ஒன்௥ அொ௧௠ந்ௌ 
இழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இௌ ஒ௠ டை்ர அேயாேடா கலைவயாக இ௠க்ஶம், அௌ ெசய௧ல் மற்௥ம் ஒேர 
மாொரியாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ெநாொ நம் உட௧ல் உ௠வாழறௌ. இதன் ஶைறபா௄ 
இ௠ந்தால், இௌ வாய்வ௯யாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ளப்ப௄ம் ம௠ந்தாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ளப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இந்த பா௧ ஆலசன் கலைவ௜ல் நான்ஶ அேயாூன் அேக்கள் ஒ௠ வாசைன௞டன் 
இைணக்கப்பட௄்ள்ளன என்பைதக் காட்ட இௌ ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄். ஐ஼ ரிங் என்பௌ ஒ௠ உ௜ரியல் 
ரீொயாக ெசயல்ப௄ம் கலைவ மற்௥ம் நாம் நமௌ உட௧ல் உற்பத்ொ ெசய்௞ம் ஒன்௥, ௛ன்றாவௌ உதாரணம்
ஶேளாேராஶ௜ன் இௌ மேலரியா௵க்ஶ எொரான ம௠ந்தாகப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, இௌ மேலரியாவால் 
பாொக்கப்ப௄வைதத் த௄க்க ௚ன்ஷடூ்ேய எ௄க்கப்ப௄ழறௌ அல்லௌ இைத௞ம் பயன்ப௄த்தலாம் . ஒ௠ 
ம௠ந்தாக, இௌ ஒ௠ ந௥மண வைளயத்ௌடன் இைணக்கப்பட்ட ஶேளாரின் அேைவக் ெகாண்௄ள்ளௌ,
எனேவ நீங்கள் பாரப்்பௌ ேபால் இௌ இரண்௄ வைளயங்கள் இைணக்கப்பட்ட கலைவயாஶம், ஆனால் 
ஶேளாரின் ந௥மண வைளயங்களில் ஒன்௣ல் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ இௌ ஒ௠ ஒளிவட்ட வரிைசக்ஶ ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄்.
எனேவ நான் உங்க௬க்ஶக் காடூ்ய ௚தல் ௛ன்௥ ேசரம்ங்கள் ஼க்கலான கட்டைமப்௖கைளக் 
ெகாண்௄ள்ளன, அைவ ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ கூனம், ஆனால் நான்காவௌ கட்டைமப்ைபப் பா௠ங்கள், இொல் 
இரண்௄ காரப்ன் அேக்கள் மட௄்ேம உள்ளன மற்௥ம் ௚தல் காரப்ன் ௛ன்௥ ஃ௵௭ரின் அேக்க௬டன் 
இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ. இரண்டாவௌ ஒ௠ ஶேளாரின் மற்௥ம் ௖ேரா௘௑டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ 
ஹாேலாேதன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஒ௠ ெபாௌ மயக்கம௠ந்ௌ,
எனேவ இௌ ேநாயாளிக௬க்ஶ அ௥ைவ ஼ழசை்சக்ஶ உட்ப௄த்தப்ப௄வதற்ஶ ௚ன்௖ ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இந்த கலைவ ௚ூ௞ம் ஒ௠ நபர ்அ௑ப௳க்க ேவண்ூய வ௧ையேயா அல்லௌ ம௠த்ௌவ 
ெசயல்௚ைறையேயா நீங்கள் உணராமல் இ௠க்கச ்ெசய்௞ம்,
எனேவ இந்த வைக கலைவயானௌ இந்த ேசரம்ங்களின் கட்டைமப்௖ பன்௚கத்தன்ைம ௘க௵ம் அொகமாக 
உள்ளௌ மற்௥ம் அவற்௣ன் பயன்பா௄கள் ௘க௵ம் அொகமாக உள்ளன என்ற க௠த்ைத உங்க௬க்ஶத் 
த௠ழறௌ. ஆரக்ேனா ஆலசன் ேசரம்ங்கைளப் பயன்ப௄த்ௌவதற்ஶ , ஆலஜேனற்றப்பட்ட கரிமச ்
ேசரம்ங்கள் இயற்ைகயான நிைலைமகளின் வழ் ௘க ெமௌவாகச ்஼ைதவைடழன்றன . ஼ைதந்ௌ அல்லௌ 
஼ைதந்ததன் ௳ைளவாக அைவ ாற்௥சி்ழ௧ல் ெதாடரந்்ௌ தங்ழ, ஼ல சமயங்களில் அைவ ெதாடரந்்ௌ 
உ௜ரினங்களில் தங்ழ௳௄ழன்றன, ேம௩ம் ெப௠ம்பாலானைவ ஼க்கல்கைள ஏற்ப௄த்ௌம்,
எனேவ ஆரம்பத்ொல் ஆலசன் கலைவகள் ெதா௯ல்ௌைற பயன்பா௄க௬க்ஶ அ௣௚கப்ப௄த்தத் 
ெதாடங்ழயேபாௌ அைவ பரவலாக ஏற்௥க்ெகாள்ளப்பட்டன . அவற்௣ன் பயன்பாடை்டக் ஶைறக்க 
௳௠ம்௖ழன்றன, ஏெனனில் அைவ ாற்௥சி்ழ௩க்ஶப் ௔ரசச்ைனகைள ஏற்ப௄த்தக்ஷ௄ம், ஏெனனில் 
அைவ ூ ெப௥வதற்கான காரணங்களில் ஒன்றாஶம் மண்ணில் இ௠க்ஶம் பாக்௃ரியாக்கள் ெபாௌவாக 
கரிம ேசரம்ங்கைள ஼ைதக்ஶம் வழக்கமான ௚ைறகளால் அவற்ைற ஼ைதக்க ௚ூயாௌ,
எனேவ இந்த ௛லக்ஷ௥கைள மண்ணில் நீண்ட ேநரம் ைவத்ொ௠க்ழறௌ,
எனேவ இப்ேபாௌ நாம் ெசய்யக்ஷூய அ௄த்த ௳ஷயம் என்னெவன்றால் இந்த வைக ேசரம்ங்களின் ௘க 
எளிய எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பாரத்்ௌ, ௔ன்னர ்அவற்ைற எவ்வா௥ வைகப்ப௄த்தலாம் என்பைதப் பாரக்்க 
௚யற்஼க்க௵ம், இதன் ௛லம் இந்த ேசரம்ங்களில் ஒன்ைற நாம் சந்ொக்ஶம் ேபாெதல்லாம் அவற்ைற 
அைடயாளம் கண்௄ அவற்ைற ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட வஶப்௔ல் ைவத்ௌ ௔ன்னர ்அவற்ைறப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள 
௚ூ௞ம் . எங்கள் கண்ேணாட்டத்ொல் நல்லௌ சரி, ஆலசன் அேக்களின் எண்ணிக்ைக௜ன் அூப்பைட௜ல்
நாம் ைவத்ொ௠க்கக்ஷூய ௘க எளிய வைகப்பா௄ ஆஶம் ,
எனேவ ஆலசன் அேைவக் ெகாண்ட ஒ௠ கரிம ேசரம்த்ைதப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ ௚த௧ல் அவற்ைற எ௄த்ௌக் 
ெகாண்டால் , அவற்ைறப் பாரக்்கலாம். எத்தைன ஆலசன் அேக்கள் உள்ளன என்பைதப் பாரக்்க௵ம்,
எனேவ இங்ஶ ஆலசன் அே௵டன் ஈத்ேதன் ௛லக்ஷ௥ உள்ளௌ,
எனேவ இௌ ஆல் ேமாேனா ஹாேலா ஆல்க்வன் ஆஶம், நான் ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ளபூ ஃப்ேளாரின் ஶேளாரின் x 
௖ேரா௘ன் அல்லௌ அேயாூன்
எனேவ அவ௑ைடயௌ ஒ௠ ேமாேனா ஹாேலாஅல்ேகன் ஒ௠ ஆலசன் அே அத௑டன் t 
இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் இரண்டாவௌ ஒ௠ ைடஹாேலாஅல்ேகன் ஈத்ேதன் இரண்௄ காரப்ன் 
அேக்களில் தலா ஒ௠ ஆலசன் அேைவ ைவத்ௌள்ேளன்,
எனேவ இௌ ஒ௠ ைடஹாேலா அல்ேகன்
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எனேவ அைவ ெபாௌவாக சாயம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன. ஆலசன் அே௵ம் ௔ன்னர ்அௌ 
ஒத்ொ௠க்ஶம் ஆல்க்வ௑ம் ௛ன்றாவதாக டை்ரஹாேலாஅல்ேகன், இொல் நான் ௛ன்௥ ஆலசன் அேக்கள் 
௛ன்௥ ெவவ்ேவ௥ காரப்ன் அேக்க௬டன் இைணக்கப்படூ்௠க்ஶம் ௖ெராப்ேபன் அூப்பைட௜லான 
௛லக்ஷ௣ன் வைகப்பா௄ ந௥மண கலைவகளின் ௳ஷயத்ொல் ஷட ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம்
எனேவ ேமாேனா ஹாேலா அரீன் என்பௌ ஒேர ஒ௠ ஆலசன் அேைவக் ெகாண்ட ஒ௠ கலைவ ஆஶம் ஒ௠ 
ஃ௵௭ரின் மற்ெறான்௥ ஶேளாரினாக இ௠க்கலாம், ௛ன்றாவௌ ஒ௠ அேயாூன் ஆக இ௠க்கலாம், ேம௩ம் 
அந்த ேசரம்ங்கள் அைனத்ைத௞ம் உ௠வாக்கலாம், ேம௩ம் அந்த கலைவகள் அைனத்ௌம் அ௣யப்பட்டால் , 
நாம் ேமேல ெசல்லலாம், ௔ன்னர ்நாம் ஓ என்௥ ெசால்லலாம். ஒ௠ ௛லக்ஷ௣ல் உள்ள ஆலசன் 
அேக்களின் எண்ணிக்ைகைய நாம் கண்ட௣ந்த௵டன், அ௄த்ததாக ெசய்ய ேவண்ூயௌ , ௛லக்ஷைறப் 
பாரத்்ௌ, இந்த ஆலசன் அே, ௛லக்ஷ௥டன் சரியாக எங்ஶ இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ என்பைதப் பாரப்்பௌ, 
அதன் அூப்பைட௜ல் அவற்ைற ேசரம்ங்களாக வைகப்ப௄த்தலாம். கலப்௔ன காரப்ன் அேைவக் sp3 
ெகாண்ூ௠க்ழன்றன, அைவ ஆலசன் ௔ைணப்௖டன் இைணக்கப்பட்ட நிைற௵ற்ற காரப்ன் அேக்கள் 
ஆஶம்,
எனேவ இௌ ெபாௌவாக நாம் ௳வாொக்கத் ெதாடங்ழய அைனத்ௌ எளிய அல்ைகல் ைஹைல௄கள் அல்லௌ
ஹாேலா அல்ைகன்கள் ஆஶம்,
எனேவ இந்த கலைவகளில் ெப௠ம்பாலானைவ இந்த வைகக்ஶள் அடங்ஶம். ஆகக் காட்டப்பட௄், இந்த rx 
வைக ேசரம்ங்க௬க்கான ெபாௌவான ௔ரொநிொத்ௌவம், ௛லக்ஷ௥க்ஶள் நிைற௵றாப் ௔ைணப்௖ இல்ைல 
என்றால் ஷட்டல் 1 ஆக இ௠க்ஶம்,c nh 2 n x 
எனேவ இௌ நிைற௵ற்ற ைஹடே்ராகாரப்௑க்கான ெபாௌவான ௔ரொநிொத்ௌவத்ொ௧௠ந்ௌ ெபறப்ப௄ழறௌ,
இௌ ஆக இ௠க்ஶம். 2 ௔ளஸ் 2cnh n 
எனேவ ைஹட்ரஜன் அேக்களில் ஒன்ைற அகற்௣௳ட௄் ஒ௠ ஹாலஜன் அேைவ ைவத்ௌள்ேளாம் எளிய 
உதாரணம் ஒ௠ ெமத்ொல் ைஹைல௄ அல்லௌ ஒ௠ ஹாேலா௙த்ேதன்
எனேவ நான் இங்ேக ௙ொல் ஶ௱ைவ ஒ௠ உடன் இைணத்ௌள்ேளன். இப்ேபாௌ நான் நீல நிறத்ொல் n x 
காரப்ன் அேைவக் காட்ூ௞ள்ேளன், ஏெனன்றால் இங்ஶள்ள ஹாலஜ௑டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ள 
ஶ௣ப்௔ட்ட அே௳ல் நீங்கள் கவனம் ெச௩த்த ேவண்௄ம் என்௥ நான் ௳௠ம்௖ழேறன், ேம௩ம் இந்த c 
அே ௛ன்௥ ைஹட்ரஜன் அேக்க௬டன் இைணக்கப்படூ்௠ப்பைதக் காணலாம். நாங்கள் அைத ஒ௠ 
ெமத்ொல் ஶ௱ என்௥ அைழக்ழேறாம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ ஹாேலா௙த்ேதன் மற்௥ம் அ௄த்த உதாரணம், ைஹட்ரஜன் அே௳ல் ஒன்௥ அல்ைகல் 
ஶ௱வாக மாற்றப்படட்ைதத் த௳ர, ௛ன்றாவௌ கட்டைமப்௔ல் இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்கைள 
இரண்டாக மாற்௣ேனன். அல்ைகல் ஶ௱க்கள் மற்௥ம் நான் அைனத்ௌ ைஹட்ரஜன் அேக்கைள௞ம் 
அல்ைகல் ஶ௱க்க௬டன் மாற்௣௞ள்ேளாம்,
எனேவ ஆலசன் அே இைணக்கப்பட௄்ள்ள காரப்௑டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ள அல்ைகல் ஶ௱க்களின் 
எண்ணிக்ைக௜ன் அூப்பைட௜ல் இந்த ௛லக்ஷ௥கைள ௚தன்ைம இரண்டாம் நிைல அல்லௌ ௛ன்றாம் 
நிைல அல்ைகல் ைஹைல௄கள் அல்லௌ ஹேலா அல்ேகன்கள் என அைழக்கலாம்.
எனேவ ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற இந்த வைகப்பா௄கள் ஆலசன் இைணக்கப்பட௄்ள்ள காரப்ன் அே௳ல் 
ழைடக்ஶம் மாற்௤௄களின் எண்ணிக்ைகைய அூப்பைடயாகக் ெகாண்டௌ . ஆலசன் ஒ௠ அல்ைகல் 
ஶ௱க்க௬டன் மட௄்ேம ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்கள் இ௠க்ஶம் ேபாௌ 
இரண்௄ அல்ைகல் ஶ௱க்கள் இ௠க்ஶம் ேபாௌ அவற்ைற இரண்டாம் நிைல என்௥ம் ௛ன்௥ அல்ைகல் 
ஶ௱க்கள் இ௠க்ஶம் ேபாௌ ௛ன்றாம் நிைல என்௥ம் அைழக்ழேறாம். மற்௥ம் அைனத்ௌ 
சந்தரப்்பங்களி௩ம் ௛ன்றாம் நிைல என்பௌ ேமேல உள்ள படட்ம் ஶ௣௞டன் ஒன்ைறப் 
பயன்ப௄த்ௌவதாஶம், ஆனால் இைத ஒ௠ பட்டமாகப் பூக்கக் ஷடாௌ, இைத இரண்௄ ூழரி ௛ன்௥ ூழரி 
என்௥ பூக்கக் ஷடாௌ . இந்த கலைவைய ஒ௠ ூழரி அல்ைகல் ஶேளாைர௄ இரண்௄ ூழரி அல்ைகல் 
ஶேளாைர௄ என்௥ ஶ௣ப்௔௄ம் நபரக்ைள நான் அூக்கூ சந்ொக்ழேறன் . இைவ ஆலசன்க௬டன் 
இைணக்கப்பட்ட நிைற௵றா காரப்ன் அேக்கள் இல்லாத ேசரம்ங்களாஶம் h2
எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட காரப்ைன நான் இங்ேக உங்க௬க்ஶக் காட௄்ழேறன், இைத நான் ைஹைலட் 
ெசய்ௌள்ேளன்,
எனேவ இௌ ஒ௠ ஶ௱வாஶம், இௌ இரடை்டப் ௔ைணப்௖ மற்௥ம் உடன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,ch2 x 
எனேவ இௌ ஹாேலா அல்வன் வஶப்௔ன் வழ் வ௠ழறௌ அல்லௌ இௌ ஒ௠ அல்ைகல் ைஹைல௄ மற்௥ம் 
இங்ேக ௙ண்௄ம் ஆலசன் அே கலப்௔ன காரப்௑டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, ஆனால் அேத காரப்ன் sp3 
இரடை்டப் ௔ைணப்௖டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ ஆலசன் அே௵டன் இைணக்கப்பட்ட காரப்ன் அே அ௠ழல் இ௠க்ஶம் இந்த வைகயான 
ேசரம்ங்கள் அெல௧க் ஹாைல௄கள் அல்லௌ அல்ைலல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன. ெபாௌவாக 
halides
எனேவ என்னிடம் இௌேபான்ற ௛ன்௥ எ௄த்ௌக்காட௄்கள் உள்ளன,
எனேவ இௌ ஒ௠ ொறந்த சங்ழ௧ கலைவ ஒ௠ ேநரியல் கலைவ என்பைத இங்ேக காணலாம், அங்ஶ நான் 
இரடை்டப் ௔ைணப்௖ மற்௥ம் ஐக் ெகாண்௄ள்ேளன், இரண்டாவௌ உதாரணம் என்னிடம் ch two x 
இரடை்டப் ௔ைணப்௖ உள்ளௌ மற்௥ம் அௌ அப்பூேய உள்ளௌ. ஆ௥ உ௥ப்௔னரக்ைளக் ெகாண்ட காரப்ன் 
வைளயம்
எனேவ இௌ ஒ௠ ைசக்ேளாெஹக்ேஸன் வைளயம்
எனேவ இந்த ைசக்ேளாெஹக்ேசனில் எனக்ஶ இரடை்டப் ௔ைணப்௖ உள்ளௌ,
எனேவ இௌ ஒ௠ ைசக்ேளாெஹக்௼ன் மற்௥ம் இரடை்டப் ௔ைணப்௖க்ஶப் ௔றஶ உடனூயாக இ௠க்ஶம் 
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காரப்னில் ஒ௠ ஆலசன் அே உள்ளௌ,
எனேவ இௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠ அெல௧க் ஹாைல௄ மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ எ௄த்ௌக்காடூ்ல் என்னிடம் ஒ௠ 
உள்ளௌ ைசக்ேளாெபன்௃ன் வைளயம் ஆனால் இப்ேபாௌ இரடை்டப் ௔ைணப்௖டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ள 

வைளயத்ொற்ஶ ெவளிேய ெசல்ழறௌ, ஆனால் அௌ ஒ௠ ஆலசன் அே௵டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,ch2 
எனேவ இௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠ அெல௧க் ைஹைல௄ ஆஶம்,
எனேவ அெல௧க் ைஹைல௄கள் நீங்கள் இரடை்டப் ௔ைணப்ைபக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ேசரம்ங்களின் 
வஶப்பாஶம். மற்ெறா௠ ஐத் ெதாடரந்்ௌ ஒ௠ உடன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,ch2 x 
எனேவ இந்த ௛ன்௥ கட்டைமப்௖களில் இைவ அைனத்ௌம் இந்த காரப்ன் ஒ௠ அல்ைகல் ஶ௱க்கள் மற்௥ம் 
இரண்௄ ைஹட்ரஜ௑டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளைத நீங்கள் காணலாம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ ௚தன்ைம அல்ைலல் ஹைல௄ ஆஶம், ஆனால் இந்த காரப்ன் இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ 
ஶ௱க்க௬டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ. ஒ௠ இரடை்டப் ௔ைணப்௖ மற்௥ம் இௌ மற்௥ம் இொல் ஒேர ஒ௠ 
ைஹட்ரஜன் மட௄்ேம உள்ளௌ,
எனேவ இௌ இரண்டாம் நிைல அல்ைலல் ைஹைல௄, ஆனால் இௌ ௙ண்௄ம் ௚தன்ைம அல்ைலல் 
ைஹைல௄,
எனேவ இைவ அல்௨ல் ஼றப்பம்சங்க௬க்கான வைகப்பா௄கள் இைவ அைனத்ௌம் ஹாேலா ஆல்ேகன்கள், 
ஏெனனில் ஆலசன் ஒ௠ உடன் இைணக்கப்பட௳ல்ைல . இரடை்டப் ௔ைணப்௖க்ஶ பொலாக அௌ ஒ௠ 
நிைற௵ற்ற காரப்ன் அே௵டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, இப்ேபாௌ மற்ற வஶப்௖ ெபன்஼ல்௧ ஹாைல௄ 
ஆஶம்,
எனேவ இைவ ஆலஜ௑டன் இைணக்கப்பட்ட காரப்ன் ௌல்௧யமாக ஒ௠ ந௥மண வைளயத்ௌடன் 
இைணக்கப்ப௄ம் கலைவகள் ஆஶம். phenyl ring to a phenyl ring
எனேவ இௌ ஒ௠ ௚தன்ைம ெபன்ைச௧க் ைஹைல௄ அல்லௌ ஒ௠ ெபன்ைசல் ைஹைல௄ ஆஶம், அங்ஶ 
ந௥மண வைளயம் மற்௥ம் உடன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, இரண்டாவௌ எ௄த்ௌக்காடூ்ல் இந்த ch2 x 
காரப்ன் மற்ெறா௠ ஶ௱௵டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ ஶ௱௵ம் ஒ௠ ந௥மணமாக இ௠க்கலாம் r r 
ேமாொரம் அௌ ஒ௠ அல்ைகல் வைளயம் இரண்டாக இ௠க்கலாம்,
எனேவ அைத இரண்டாவௌ ரிப்பன் ெசல் ஹைல௄ என்௥ம், இரண்௄ ஶ௱க்கள் மற்௥ம் ஒ௠ ஃ௕ைனல் r 
வைளயம் இ௠ந்தால் அைத ௛ன்றாம் நிைல ெபன்ைசல் ஹைல௄ என்௥ம் அைழக்ழேறாம். அவற்௣ல் 
ந௥மண வைளயமாக௵ம் இ௠க்கலாம், அதனால் நாம் இன்௑ம் ெபன்சேல ஹைல௄ என்௥ 
அைழக்ழேறாம், ேம௩ம் அைவ ௛ன்றாம் நிைலயாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் ஆலசன் இைணக்கப்பட௄்ள்ள 
காரப்௑டன் ைஹட்ரஜன்கள் இைணக்கப்பட௳ல்ைல, இப்ேபாௌ நாம் ேமேல ெசன்௥ கலைவ 
கலைவகைளப் பற்௣ ேபாேவாம். ௔ைணப்௖கள்sp2 cx 
எனேவ இைவ ஆலஜ௑டன் இைணக்கப்பட்ட காரப்ன் கலப்௔னமாக இ௠க்ஶம் ேசரம்ங்கள் ஆஶம். sp2 
காரப்ன் அேைவ கலப்௔னமாக்க ஒ௠ க்ஶ அ௑ப்பப்பட்டௌ , ஆனால் அைனத்ௌ இரண்௄ காரப்ன் sp sp 
அேக்க௬ம் ஒ௠ ந௥மண வைளயத்ொல் இ௠க்க ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல என்பைத நீங்கள் ஏற்கனேவ 
அ௣௴ரக்ள், எ௄த்ௌக்காட்டாக, இந்த இரண்௄ ேசரம்ங்க௬ம் இங்ேக ௳ைனல் ஹாைல௄களாக 
இ௠க்ழன்றன,
எனேவ இௌ எனக்ஶ இரடை்டப் ௔ைணப்௖ மற்௥ம் காரப்ன் உள்ளௌ என்௥ அரத்்தம். இரடை்டப் 
௔ைணப்௔ல் இைணக்கப்பட௄்ள்ள இரடை்டப் ௔ைணப்௖டன் இைணக்கப்படூ்௠ப்பௌ ஒ௠ ஆலசன் 
அே௵டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ இைவ ௳ைனல் ஹாைல௄களின் எ௄த்ௌக்காட௄்கள் அைவ ொறந்த சங்ழ௧ ேசரம்ங்களாக 
இ௠க்கலாம் அல்லௌ அைவ ாழற்஼ கலைவகளாக இ௠க்கலாம், இப்ேபாௌ ஆலசன் இ௠க்ஶம் இடத்ொல் 
அந்த ேசரம்ங்கைள மட௄்ேம அரில் ஹாைல௄கள் என்௥ அைழக்ழேறாம். நிசச்யமாக ஒ௠ sp2 
காரப்௑டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, ஆனால் ஒ௠ ந௥மண வைளயத்ொல் ெபன்஽னாக இ௠க்க ேவண்ூய 
அவ஼ய௘ல்ைல , எல்லா சந்தரப்்பங்களி௩ம் அௌ நாப்த௨னாக இ௠க்கலாம், அௌ ேவ௥ எந்த உயர ்வரிைச 

ந௥மண வைளயங்களாக இ௠க்கலாம் ஆனால் அைவ ஆலசன் அே௵டன் இைணக்கப்படூ்௠க்ஶம் ah 
வைர ஒ௠ ந௥மண வைளயம் அைவ அரில் ஹாைல௄கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன,
எனேவ இந்த ேசரம்ங்கைள வைகப்ப௄த்த இௌ ௘க௵ம் எளிைமயான வ௯யாஶம்,
எனேவ இப்ேபாௌ இந்த ௛லக்ஷ௥கைள எவ்வா௥ வைகப்ப௄த்தலாம் என்பைதப் பற்௣ நாங்கள் 
ேப஼ேனாம் , அவற்௣ன் ெபயரிடைலப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ நீங்கள் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட வைக ேசரம்ங்கைளப் பற்௣ அ௣ந்த௵டன், அவற்௣ற்ஶப் ெபயரக்ைள 
வழங்க ௳௠ம்௖ழேறாம் என்பைத ஏற்கனேவ அ௣ேவாம், அதனால் நாம் ஒ௠ ெபயைர அைழக்க ௳௠ம்௖ம் 
ேபாெதல்லாம் , ெபய௠டன் ெதாடர௖்ைடய ஒ௠ அைமப்௖ உங்கள் மனொல் ேதான்௥ம்,
எனேவ இௌ ெபயரிட௧ன் ௚௱ ெசயல்பா௄ ஆஶம். ெபயரிடல் என்ற ெசால் ஆல் வழங்கப்ப௄ழறௌ, iupsc 
இௌ ்ய மற்௥ம் பயன்பாட௄் ேவொ௜ய௩க்கான சரவ்ேதச ஒன்௣யம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்,
எனேவ இப்ேபாௌ ௟பாக் என்ன ெசய்ழறௌ ௟னியன் என்ன ெசய்ழறௌ என்பௌ ேவொ௜யல் வஶப்௔னரால் 
எவ்வா௥ பாரக்்கப்பட ேவண்௄ம் மற்௥ம் ௳வாொக்கப்பட ேவண்௄ம் என்பைத அூப்பைடயாகக் ெகாண்ட 
௳ொகளின் ெதாஶப்ைப அைமக்ழறௌ. ேவொ௜யைலப் ௔ன்பற்௥பவரக்ள், அவரக்ளின் ௚க்ழய 
அள௵ேகால்களில் ஒன்௥, ேசரம்ங்கைள ௘க௵ம் ௚ைறயான ௚ைற௜ல் ெபயரி௄வதற்கான ௳ொகைள 
அைமப்பதாஶம், இதனால் நான் பரிந்ௌைரக்ஶம் அல்லௌ நான் ெசால்௩ம் ெபயர ்உடனூயாக ெபயைரக் 
ேகடஶ்ம் நபர ்ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட இரசாயன அைமப்௖டன் ெதாடர௖்ப௄த்த ௚ூ௞ம்,
எனேவ இன்௥ நாம் காேம் அைனத்ௌ ேசரம்ங்க௬ம் ெபயைரக் ெகாண்ூ௠க்கலாம், இ௠ப்௔௑ம் iupac 
஼ல ேசரம்ங்கள் நன்ஶ நி௥வப்பட௄்ள்ளன, அைவ க்ஶ ௚ன்ேப அ௣யப்பட்டன . அதன் iu ps 
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பாத்ொரங்கைள அைமக்கத் ெதாடங்ழயௌ,
எனேவ இத்தைகய ேசரம்ங்கள் ஼ல சமயங்களில் அவற்௣ன் ெபாௌவான ெபயரக்ளால் 
அ௣யப்ப௄ழன்றன, ஏெனனில் இரசாயனங்கள் ௘க௵ம் ெபாௌவானைவ என்பதால், மக்கள் உடனூயாக 
அவற்ைற பல தசாப்தங்களாக பயன்பாடூ்ல் உள்ள ெபாௌவான ெபயரக்ளால் அைடயாளம் காண்பாரக்ள், 
இதன் அூப்பைட௜ல் ஼ல கலைவகள் இ௠க்ஶம். ஒ௠ ெபயர ்மற்௥ம் ெபாௌவான ெபயர ்iupac 
உங்க௬க்ஶத் ெதரியா௳ட்டால், அவற்௥டன் இப்ேபாௌ அவரக்௬க்ஶ ஒ௠ ெபாௌவான ெபயர ்இ௠க்ஶம் . 
ெபாௌவான ேசரம்ங்கள் மற்௥ம் ௔ன்னர ்நாம் இங்ஶ காேம் ெப௠ம்பாலான ேசரம்ங்க௬க்கான iupac 
ெபயைரப் பற்௣ ௳வாொக்க௵ம்,
எனேவ ௖ள்ளிகைளப் பற்௣ ௳வாொக்க இங்ேக எ௄த்ௌக்காட௄்கள் உள்ளன,
எனேவ என்னிடம் உள்ள ௚தல் கலைவ ஒ௠ ஒளிவட்ட ஆல்க்வன் ஆஶம், அௌ ௛ன்௥ காரப்ன் அேக்கள் 
மற்௥ம் அௌ ஒ௠ ௖ேரா௘௑டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ. அேைவ ஒ௠ பக்கமாக, நீங்கள் இல் பூத்தiupac 
ெபயரிடைலப் ேபாலேவ, ஒ௠ கலைவையப் பாரக்்ஶம் ேபாெதல்லாம், ௚த௧ல் நாம் என்ன ெசய்ேவாம், 
இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட மாற்௤டை்டக் ெகாண்ட காரப்ன் அேைவ அைடயாளம் காண ேவண்௄ம். கலைவ 
மற்௥ம் ௘க நீளமான காரப்ன் சங்ழ௧ைய அைடயாளம் காண௵ம், இந்த ௳ஷயத்ொல் இௌ ஒ௠ ேநரான 
சங்ழ௧யாஶம், அதனால் எங்க௬க்ஶ எந்த ௔ரசச்ைன௞ம் இல்ைல,
எனேவ இந்த சங்ழ௧௜ல் ௛ன்௥ காரப்ன் அேக்கள் உள்ளன, ேம௩ம் அௌ ஒ௠ ௚ைன௜ல் ஒ௠ ௖ேரா௘ன் 
அே௵டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ காரப்ன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ ௖ேரா௘ன் அேைவ நாம் காரப்ன் நம்பர ்ஒன் என்௥ 
அைழப்ேபாம்,
எனேவ இந்த கலைவ௜ல் ௛ன்௥ காரப்ன் அேக்கள் உள்ளன,
எனேவ இௌ ஒ௠ ௖ெராப்ேபன்
எனேவ இந்த ேசரம்த்ைத ௖ேராேமா-பொ௨௄ ெசய்யப்பட்ட ௖ெராப்ேபன் என்௥ம் ஐேயாப்கைள அந்த 
கலைவக்ஶ ெபயரிடலாம் ஒ௠ ௖ேராேமா௖ேராேபன் ஆக இ௠ங்கள் அதாவௌ ௖ேராேபன் அேைவ ௚தல் 
காரப்ன் அே௵டன் இைணக்கப்படூ்௠ப்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, அதாவௌ சங்ழ௧௜ன் ௚ூ௳ல் இப்ேபாௌ 
௙ண்௄ம் இந்த கலைவ ௖ெராப்ேபன் ஆஶம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ ெபாௌவான வ௯௜ல் சாதாரண ௖ேரா௔ல் ௖ேராைம௄ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. 
சாதாரண ப்ெராபல் ௖ேராைம௄ அல்லௌ என்-௖ேரா௔ல் ௖ேராைம௄க்ஶ ஒத்த ஒ௠ அற்பமான ெபயர,்
எனேவ இந்த ெபயர ்பயன்ப௄த்தப்ப௄வைத நீங்கள் காணலாம்,
எனேவ நான் இங்ேக வைரந்த ஼வப்௖ நிறங்கள் அைனத்ௌம் ெபயரக்ள் மற்௥ம் நீல ெபயரக்ள் iupac 
ெபாௌவான ெபயரக்ள்
எனேவ அௌ ஒ௠ உங்க௬க்ஶ அப்஼ ெபயரக்ள் ெதரிந்ொ௠ப்பௌம் , ஐ௞ப்ஸ் ெபயரக்ைள நீங்கள் எ௱ௌவௌம் 
௚க்ழயம். ெபாௌவான ெபயரக்ள் நம்௘ல் எவ௠ம் ெகா௄க்கத் ெதாடங்கக்ஷூய ஒன்றல்ல , ஏெனன்றால் 
அைவ ஏற்கனேவ நி௥வப்பட்ட ெபயரக்ள்,
எனேவ அைவ உங்க௬க்ஶத் ெதரியா௳ட்டால், அதாவௌ. நீங்கள் அவற்ைறப் பற்௣ 
ேகள்௳ப்பட்ூ௠க்க௳ல்ைல, ஆனால் ெபயரக்ள் நாம் ஒ௠ ௛லக்ஷைற ௚தன்௚த௧ல் பாரத்்தா௩ம், iupac 
௛லக்ஷ௥க்ஶ ெகா௄க்கக்ஷூய ஒன்௥,
எனேவ அந்த ெபயரக்ைள ஒ௠வர ்ப௜ற்஼ ெசய்ௌ ஒ௠ ௛லக்ஷ௥க்ஶ ெகா௄க்க ௚ூ௞ம்.
எனேவ இங்ேக இரண்டாவௌ கலைவ
எனேவ இௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠ ௖ெராப்ேபன் ஆனால் இந்த ௚ைற ௖ேரா௘௑க்ஶ பொலாக ஒ௠ ஶேளாரின் 
உள்ளௌ மற்௥ம் ஶேளாரின் இரண்டாவௌ காரப்ன் அே௵டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ அௌ சங்ழ௧௜ன் ௚ூ௳ல் இல்ைல அௌ ந௄௳ல் உள்ளௌ,
எனேவ நாம் என்ன காரப்ன் அேக்கைள ஒ௠ பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ எண்ணத் ெதாடங்ஶழேறாம்,
எனேவ நமக்ஶ ஒன்௥ இரண்௄ மற்௥ம் ௛ன்௥ உள்ளௌ, ேம௩ம் ஶேளாரின் அே இரண்டாவௌ காரப்ன் 
அே௵டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ அைத இரண்௄ ஶேளாேரா என்௥ம் ௔ன்னர ்நிசச்யமாக ௖ேராேபன் என்௥ம் அைழக்ழேறாம், 
ஏெனனில் ௛ன்௥ காரப்ன் அேக்கள் மட௄்ேம உள்ளன. சங்ழ௧௜ல் அதனால் இதன் ெபயர ்iupac 
இரண்௄ ஶேளாேராப்ேராேபன் ஆஶம், இௌ ௛ன்௥ காரப்ன் சங்ழ௧ ெகாண்ட ௖ெராப்ேபன் சங்ழ௧ைய 
ைவத்ொ௠க்ஶம் ேபாௌ ெபாௌவான ெபயர ்இன்௑ம் ாவாரஸ்யமாக இ௠க்ஶம் , ேம௩ம் ந௄த்தர காரப்னில் 
மாற்௤௄ ெசய்தால் அௌ ெபாௌவாக ஐேசா௔ைரல் ஶ௱ அல்லௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட கலைவ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ. ஐேசா௔ைரல் ஶேளாைர௄,
எனேவ ஐேசா௔ைரல் என்பௌ ஒ௠ ௖ேரா௔ல் ஶ௱௳ன் ந௄த்தர காரப்ன் அே௳ல் மாற்௤௄ 
ெசய்யப்ப௄ம்ேபாௌ இப்ேபாௌ ௛ன்றாவௌ உதாரணம் ஐேசா௔௟டூ்ல் அேயாைட௄
எனேவ இௌ ஐேசா௔ைரல் ஶ௱௵டன் ஼ல ஒற்௥ைமகள் இ௠ப்பதாக நீங்கள் உடனூயாக ஷ௥௴ரக்ள், 
ஏெனனில் நான் உங்க௬க்ஶ ௛ன்௥ காரப்ன் அேக்கைளக் காண்௔ப்ேபன் . ஒ௠ ாய௳வரம் மற்௥ம் 
இரண்ூன் மாற்௤௄ நான் ந௄த்தர காரப்னி௧௠ந்ௌ ெசல்ழேறன், அதனால்தான் ெபாௌவான ெபயரில் இௌ 
ஐேசா௔௟டூ்ல் ஶ௱ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஒ௠ அேயாைட௄,
எனேவ இைத ஐேசா௔௟டூ்ல் ைஹட்ேரட் என்௥ அைழக்ழேறாம், அைத ௙ண்௄ம் நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், 
இௌ ௘க௵ம் கூனம். இந்த ெபாௌவான ெபயைர உலகளா௳ய ௚ைற௜ல் ெகா௄க்க, ஏெனனில் இங்ஶ எந்த 
௳ொக௬ம் ௔ன்பற்றப்பட௳ல்ைல, ஆனால் ெபயர ்௛லக்ஷ௥க்ஶ எப்ேபாௌம் ெகா௄க்கக்ஷூய iupac 
ஒன்௥,
எனேவ இப்ேபாௌ பாரப்்ேபாம் ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற ௛லக்ஷ௥e 
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எனேவ இௌ நான்ஶ காரப்ன் அேக்கள் மற்௥ம் ஒ௠ அேயாைட௄ ெகாண்ட ஒ௠ ௛லக்ஷ௥, ஆனால் நீங்கள்
ெசய்ய ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால் , உடன் இைணக்கப்பட௄்ள்ள காரப்ைன நாம் கண்ட௣ந்ௌ, அதன் i 
௔றஶ ௘க நீளமான காரப்ன் சங்ழ௧ைய உ௠வாக்க ேவண்௄ம். நீங்கள் இொல் ௛ன்௥ காரப்ன் சங்ழ௧ைய 
மட௄்ேம உ௠வாக்க ௚ூ௞ம் என்பைத நீங்கள் காண்௕ரக்ள்,
எனேவ ெமத்ொல் ஶ௱க்களில் ஒன்ைற இௌ அல்லௌ இௌ மாற்றாகக் காண ேவண்௄ம்,
எனேவ இந்த கலைவ௜ன் ெபயர ்ஒ௠ அேயாேடா இரண்௄ ெமத்ொல் ௖ெராப்ேபன் என்௥ இ௠க்ஶம். methyl 
group substitution
எனேவ இௌ நான் ெசல்ல ௳௠ம்௖ம் சங்ழ௧ என்௥ நான் க௠ொனால், நான் இல் i ch2 ch ch3 
ெதாடங்ஶவைத௞ம் , இரண்டாவௌ காரப்ன் அே௳ல் ஶ௱ இ௠ப்பைத௞ம் நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், ch3 
அதற்ஶ நான் எப்பூ ெபயரி௄வௌ என்பைத நான் த௠ழேறன் அகர வரிைசப்பூ ௚தல் எ௱த்ௌக்கைளக் 
ெகாண்ட ெபய௠க்ஶ மாற்றாக இ௠க்க ேவண்ூய ெபயைர ௚த௧ல் ெபயரிட ேவண்௄ம்,
எனேவ அொல் அேயாூன் மற்௥ம் காரப்ன் எண் ஒன்௥ உள்ளௌ,
எனேவ இௌ ஒ௠ அேயாேடா இரண்௄ ெமத்ொல் ௖ேராேபன் ௖ெராப்ேபன் மட௄்ேம உள்ளௌ. ௛ன்௥ 
சங்ழ௧கள்
எனேவ இௌ ௘க௵ம் எளிைமயான ௳ொ ஆனால் நாம் இைதப் பயன்ப௄த்தத் ெதாடங்ழய௵டன், அைத 
இப்ேபாௌ ஼றப்பாகப் ெபயரிட ௚ூ௞ம் ஶேளாரின் ஶேளாரின் என்௥ இந்தப் பக்கத்ொ௩ம் அல்லௌ இந்தப் 
பக்கத்ொ௩ம் எ௱தலாம் ஆனால் அல்ைகல் சங்ழ௧௜ல் ஶேளாரின் அே இைணக்கப்படூ்௠ப்பைதக் 
கண்ட௵டன் , ஶேளாரின் ந௄௳ல் இ௠ந்தால் ௚த௧ல் ஶேளாரின் அேைவக் ெகாண்ட காரப்ைன எண்ண 
ேவண்௄ம் . இயன்ற அள௵ ஶைறந்த எண்ைணப் ெப௥ங்கள்,
எனேவ நாம் அந்த உதாரணத்ைதப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ இங்ேக இந்த கலைவ ஒ௠ ஶேளாேரா௔௟ட்ேடன் அல்லௌ அதன் அற்பப் ெபயர ் ௔௟டூ்ல் n-
ஶேளாைர௄ அல்லௌ சாதாரண ௔௟டூ்ல் ஶேளாைர௄ என்பௌ இந்த ெபயரக்ைள கவனமாகப் பாரப்்பௌ 
பரிந்ௌைரக்ஶம். ெபயரக்ள் ெவற்௥ அல்ைகன்கள் ேபால ேதாற்றமளிக்ழன்றன, அற்பமான iupac 
ெபயரக்ள் அல்லௌ ெபாௌவான ெபயரக்ள் அல்ைகல் ைஹைல௄க௬டன் ெதாடர௖்ைடயைவ,
எனேவ அைவ அல்ைகல் ஶ௱ைவ ௚த௧ல் ெபயரி௄ழன்றன, அைதத் ெதாடரந்்ௌ ஹாைலடாக 
ெதாடர௖்ைடய ஹாேலாஜ௑டன் இந்த ெபயரக்௬ம் உள்ளன. நாம் ேசாூயம் ஶேளாைர௄ என்௥ 
அைழக்ஶம் கனிம ேசரம்ங்க௬டனான ஒற்௥ைம, உதாரணமாக ேசாூயம் ஒ௠ ௔௟டூ்ல் ஶ௱௵டன் n-
மாற்றப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ இயற்ைக௜ல் நீங்கள் காணக்ஷூய மற்ற அைனத்ௌ ஶேளாைர௄களின் பரம்பைர மற்௥ம் 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் பல்ேவ௥ வைகயான ேவொ௜யலாளரக்ளின் பரம்பைரையக் ெகாண்௄ள்ளௌ. ஆனால் 
கரிம ேவொ௜யலாளர ்அவற்ைற ஒ௠ ஶேளாேரா௔௟ட்ேடன் என்௥ அைழக்க ௳௠ம்௖ழறார,் இதனால் 
அவரக்ளின் ெபயரக்ள் ேகடஶ்ம் அைனவ௠க்ஶம் நன்றாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ ஶேளாேரா௔௟ட்ேடன்
எனேவ இங்ேக இரண்டாவௌ உதாரணம் ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமானௌ, ஏெனனில் இங்ஶ நான்ஶ காரப்ன் 
அேக்கள் உள்ளன, ஆனால் ஶேளாரின் இல்ைல . ௚தலாவதாக இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ இப்ேபாௌ நான் இைத வம்சாவளி௜ல் இ௠ந்ௌ அல்லௌ இந்த ௚ூ௳ல் இ௠ந்ௌ ெபயரிட ஆரம்௔க்க 
௚ூ௞ம்,
எனேவ நான் இடௌ ௖றத்ொல் இ௠ந்ௌ ெபயரிடத் ெதாடங்ழனால், ஶேளாரின் அே இங்ஶள்ள இரண்டாவௌ 
காரப்ன் அே௵டன் இைணக்கப்படூ்௠ப்பைதக் காண்ேபன், ஆனால் நான் அைத எண்ணத் 
ெதாடங்ழனால் வலௌ ௖றம் ௛ன்றாவௌ காரப்௑டன் ஶேளாரின் இைணக்கப்பட்ூ௠ப்பைதக் 
கண்௄௔ூப்ேபன்,
எனேவ ஶேளாரி௑டன் இைணக்கப்பட்ட காரப்ன் ௘கக் ஶைறந்த எண்ைணப் ெப௥ம் வைக௜ல் நீங்கள் 
எப்ேபாௌம் பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ எண்ைணத் ெதாடங்க ேவண்௄ம்,
எனேவ இௌ இரண்௄. ஓ ஶேளாேரா௔௟ட்ேடன் மற்௥ம் ௛ன்௥ ஶேளாேரா௔௟ட்ேடன் அல்ல,
எனேவ நாங்கள் எப்ேபாௌம் இங்ழ௠ந்ௌ ௔௟ட்ேடன் என்௥ ெபயரிடத் ெதாடங்ஶேவாம், ஏெனனில் நான்ஶ 
சங்ழ௧கள் இரண்௄ உள்ளன, ஏெனனில் ஶேளாரின் இரண்டாவௌ காரப்ன் ஶேளாேரா௵டன் 
இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, ஏெனனில் இௌ ஒ௠ ஶேளாேரா,
எனேவ நான் ஶேளாைரைட மாற்௣னால் அௌ ௖ேரா௘னாக இ௠க்ஶம். இரண்௄ ப்ேராேமா௖ேடன் மற்௥ம் 
பல மற்௥ம் இந்த கலைவ அதன் ெபாௌவான ெபயர ்இரண்டாம் நிைல ௔௟டூ்ல் ஶேளாைர௄ மற்௥ம் ஼ல 
ேநரங்களில் ௔௟டூ்ல் ஶேளாைரடாக ொ௠ம்௖ம், ஏெனனில் இங்ேக ௔௟ட்ேடனில் ஶேளாரின் ஒ௠ s 
இரண்டாம் நிைல காரப்ன் அே௵டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ இரண்௄ அல்ைகல் ஶ௱க்க௬டன் 
இைணக்கப்பட்ட காரப்ன் அேவாஶம். இரண்டாம் நிைல ௔௟டூ்ல் ஶேளாைர௄ என்௥ அதன் ெபாௌவான 
ெபயரில் அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இப்ேபாௌ இங்ேக ௛ன்றாவௌ ஒன்௥ நாம் ஏற்கனேவ பாரத்்த ஒன்௥, இங்ேக 
இந்த கலைவையப் ேபாலேவ உள்ளௌ, நான் ஏற்கனேவ பாரத்்த ஐேசா௔௟டூ்ல் அேயாைட௄ உள்ளௌ,
எனேவ இௌ ஐேசா௔௟டூ்ல் ௖ேளாைர௄ என்௥ ெபயரிடப்பட ேவண்௄ம். ஒ௠ ஶேளாேரா ௅ ெமத்ொல் 
௖ெராப்ேபன், அௌதான் ெபயர்iupac 
எனேவ உங்க௬க்ஶ இொல் எந்த ௔ரசச்ைன௞ம் இல்ைல என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்௬ங்கள். ப௵ண்௄ ௘க௵ம் 
ாவாரஸ்யமான அைமப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ, இௌ ௛ன்௥ மற்௥ம் ஒ௠ ஶேளாரின் அே௵டன் ch3s 
இைணக்கப்பட்ட ஒ௠ காரப்ன் அே,
எனேவ நிசச்யமாக இௌ ஒ௠ ௛ன்றாம் நிைல ஆ ஹாேலா அல்ேகன், ஏெனனில் ஶேளாரின் அே௵டன் 
இைணக்கப்பட௄்ள்ள காரப்ன் ஏற்கனேவ ௛ன்௥ அல்ைகல் ஶ௱க்க௬டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, ஆனால்
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இந்த கலைவக்ஶ ெபயரிட ேவண்௄ம். ௳ொகைள சரியாகப் ௔ன்பற்௣ நாம் ெசய்ய ேவண்ூயௌ ah upsc 
என்னெவன்றால், ஶேளாரின் அேைவக் ெகாண்ட ௘க நீளமான அல்ைகல் சங்ழ௧ையப் பாரக்்ழேறாம்,
எனேவ மற்௥ம் உடன் ஒ௠ இைணக்கப்பட்ூ௠ப்பைதக் காணலாம்,cl ch3 ch3 ac 
எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட அல்ைகல் சங்ழ௧ைய நீங்கள் க௠த்ொல் ெகாண்டால் நீங்கள் இௌ ஶேளாரி௑டன் 
இைணக்கப்பட்ட காரப்௑டன் இைணக்கப்பட்ட ஒ௠ ஐக் ெகாண்ூ௠ப்பைதக் காணலாம், ஏெனனில் ch3 
௘க நீளமான சங்ழ௧ ௛ன்௥ காரப்ன் அேக்கள் மட௄்ேம இௌ ஒ௠ ௖ேராேபன் மற்௥ம் ஶேளாரின் அே 
ந௄த்தர காரப்௑டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ இௌ இரண்௄ ஶேளாேரா மற்௥ம் அேத காரப்ன் ஒ௠ ௙ொல் ஶ௱௵டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ இௌ இரண்௄ ஶேளாேரா இரண்௄ ெமத்ொல் ௖ெராப்ேபன்
எனேவ இைதப் ெபயரி௄ேவாம்,
எனேவ இந்த ேசரம்த்ொற்ஶ ௘க நீளமான சங்ழ௧ ௖ேராேபன் என்௥ ெபயரி௄ேவாம், அைத ஒ௠ ஶேளாேரா 
மற்௥ம் ஒ௠ ௙ ெகாண்ட ௖ெராப்ேபன் என்௥ அைழப்ேபாம். பொ௨௄ இப்ேபாௌ ௚த௧ல் எைதப் etal 
ெபயரிட ேவண்௄மானால் நாம் எப்ேபாௌம் ஶேளாேராைவ ௙த்ொ௩க்ஶ ௚ன் ெபயரி௄ேவாம், ஏெனனில் 
ஶேளாேரா அகரவரிைச௜ல் ௚த௧ல் வ௠ம் உடன் ெதாடங்ஶழறௌ மற்௥ம் ௙ொல் இரண்டாவதாக c 
வ௠ழறௌ, ஏெனனில் அௌ ஒ௠ மற்௥ம் எண்கள் இந்த மாற்௤௄கள் ைவத்ொ௠க்ஶம் ெபயரக்ள் இ௠க்க m 
ேவண்௄ம். ௘கக் ஶைறந்த எண்கள் இப்ேபாௌ என்னிடம் மற்ற வைக ேசரம்ங்கள் உள்ளன,
எனேவ நாங்கள் எளிய ஒளிவட்ட ஆல்க்வன்கைள அங்ேகேய ௳ட௄்௳ட்ேடாம், ேம௩ம் நாங்கள் ேம௩ம் 
ெசன்௥ இரடை்டப் ௔ைணப்௖கைளக் ெகாண்ட இந்த ேசரம்ங்கைளப் பாரக்்ழேறாம்,
எனேவ நீங்கள் இங்ஶ காண்பௌ எைதன் ௛லக்ஷ௥ என்பைத நீங்கள் அைனவ௠ம் அ௣௴ரக்ள். எைதன் 
சாப்௔௄வௌ இரடை்டப் ௔ைணப்௖ இப்ேபாௌ ைஹட்ரஜனில் ஒன்௥ ஶேளாரின் அே௵டன் ch2 ch2 
மாற்றப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ ஶேளாேரா ஈத்ோன் என்௥ம் அதன் ெபாௌவான ெபயர ்௳ைனல் ஶேளாைர௄ என்௥ம் 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ ௳ைனல் ஶேளாைர௄ என்௥ அைழக்கப்ப௄வதற்ஶ எந்த ஶ௣ப்௔ட்ட காரண௚ம் இல்ைல . 
இரடை்டப் ௔ைணப்௖ ஒ௠ எளிய இரடை்டப் ௔ைணப்௖ ௳ைனல் கலைவகள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ அௌ ஒ௠ ஶேளாைர௄ என்றால் அைத ௳ைனல் ௖ேளாைர௄ என்௥ அைழக்ழேறாம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ ெபாௌவான ெபயர ், நீங்கள் அைனவ௠க்ஶம் பா௧௳ைனல் ஶேளாைர௄ pvc 
இ௠ந்ொ௠க்கலாம். என்பௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ெபாௌவான பா௧மைரஸ் ெசய்வதன் ௛லம் உண்ைம௜ல் h 
ெபறப்பட்ட ஒ௠ பா௧மர ்ஆனால் இௌ ெபயர ்ஶேளாேரா 18 என்பௌ கலைவ௜ன் ெபாௌவான ெபயர,்iupac 
எனேவ இௌ ஶேளாரின் அே௵டன் இைணக்கப்பட்ட ஈத்ோன் ஆஶம், இப்ேபாௌ இரண்டாவௌ உதாரணம் 
உள்ளௌ, இௌ நாம் பாரத்்த ஒன்௥. அல்௧௧க் கலைவ என்பௌ அல்ைலல் ௖ேராைம௄ , ஆனால் ஐ௞பாக் 
ெபயர ்அைத அைலல் ௖ேராைம௄ என்௥ அைழக்க அ௑மொக்காௌ, அதற்ஶப் பொலாக நாங்கள் அைத 
௖ேரா௕ன் வ௯த்ேதான்றல் என்௥ அைழப்ேபாம், ஏெனனில் ௛ன்௥ காரப்ன் அேக்கள் மற்௥ம் இரடை்டப் 
௔ைணப்௖ உள்ளன, ேம௩ம் ௖ேரா௕ன் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம். தாய் ைஹட்ேராகாரப்ன் என்பௌ 
இங்ேக சாதாரண ப்ெராப்ேபன், ஏெனனில் இரடை்டப் ௔ைணப்௖ உள்ளௌ,
எனேவ ௖ேராைபன் என்பௌ ெபற்ேறார ்ைஹட்ேராகாரப்ன் மற்௥ம் ௖ேரா௘ன் அே இரடை்டப் 
௔ைணப்௔ல் அல்ல, ஆனால் இரடை்டப் ௔ைணப்௖க்ஶப் ௔றஶ வ௠ம் காரப்னில் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ இந்த ௛லக்ஷைற எண்ணத் ெதாடங்ஶேவாம் இரடை்டப் ௔ைணப்௖ சாத்ொயமான ௘கக் ஶைறந்த 
எண்ைணப் ெப௥ழறௌ,
எனேவ இரடை்டப் ௔ைணப்௖ காரப்ன் எண் ஒன்௣௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶழறௌ, அௌ காரப்ன் எண் 
இரண்ூற்ஶச ்ெசல்ழறௌ, ௛ன்றாவௌ காரப்னில் ௖ேரா௘ன் அே இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ அௌ அைழப்௖ ூ த்ரீ ப்ேராேமா ப்ேரா௕ன் அல்லௌ இரடை்டப் ௔ைணப்௖ உண்ைம௜ல் ௖ேரா௘னின்
காரப்னில் இல்ைல என்௥ உங்க௬க்ஶச ்ெசால்வதற்காக ந௄௳ல் ஒன்ைற ைவத்ேதாம், ஆனால் நீங்கள் 
௛ன்௥ ௖ேராேமா௖ேராேபன்கைள அளந்த௵டன் இரடை்டப் ௔ைணப்௖ சரியாக இல்ைல என்பௌ 
ெதளிவாகத் ெதரிழறௌ. ப்ேரா௘ன் அேைவக் ெகாண்ட காரப்ன் , ஆனால் இௌ 3 பாம் ப்ராப் 1 இன் 3 
ப்ேராேமா ப்ராப் 1 ஆக இ௠க்ஶம், அௌ௵ம் நன்றாக இ௠க்ழறௌ, இப்ேபாௌ இந்த கலைவ நன்றாக 
இ௠க்ழறௌ, இௌ ெபன்ைசல் ேசரம்ம் என்௥ நாம் பாரத்்த ஒன்௥ இௌ ெபன்ைசல் ௖ேளாைர௄, ஏெனனில் 
ெபன்஼ல் ஶ௱ ஃ௵௭ரி௑டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, ஆனால் ெபயர ்இங்ேக ௘க௵ம் iupac 
ாவாரஸ்யமானௌ, ஏெனனில் இௌ ஒ௠ ௕ைனல் மற்௥ம் ஃ௵௭ைர௑டன் இைணக்கப்பட்ட ஒ௠ ௙ொல் 
ஶ௱வாக பாரக்்கப்பட ேவண்௄ம்,
எனேவ இைத ஃப்ேளாேரா௕ைனல் ௙த்ேதன் என்௥ அைழக்ழேறாம், இௌ ஃ௕ைனல் ஃப்ேளாேரா௙த்ேதன் 
அல்ல, இைத௞ம் ேவ௥ ெகா௄க்கலாம். ெபன்஽௑டன் இைணக்கப்பட்ட ெமத்ொல் ஃ௵௭ைர௄ என்௥ம் 
அைழக்கலாம்,
எனேவ இௌ ஃப்ேளாேரா ௙த்ேதன் ெபன்஽ன், ெமத்ொல் ெபன்஽ன் என்பௌ இதற்ஶ மற்ெறா௠ ெபயர,் ஆனால் 
நீங்கள் அைத எப்ெபா௱ௌம் இைணக்கப்பட்ட ௙த்ொல் ஶ௱வாகக் காணலாம். ஃ௵௭ரின் மற்௥ம் ஒ௠ 
ஃ௕ைனல் வைளயம், அௌ ஐபாக்ழல் ஃப்ேளாேரா௕ைனல் ௙த்ேதன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இப்ேபாௌ நாம் ேமேல ெசன்௥ பா௧ஹேலாஜேனட்டட் அல்லௌ ைடஹேலாஜேனற்றப்பட்ட 
ேசரம்ங்கைளப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ இங்ேக இரண்௄ ஶேளாரின் அேக்க௬டன் இைணக்கப்பட்ட ஈத்ேதன் ௛லக்ஷ௥ உள்ளௌ,
எனேவ நான் இங்ேக உதாரணத்ைதப் பற்௣ ேபாழேறன். ந௄த்தர வரிைச ௚தல் ஒன்௥,
எனேவ இௌ இரண்௄ ஶேளாரின் அேக்க௬டன் இைணக்கப்பட்ட ஈத்ேதன் ௛லக்ஷ௥ என்பதால், அைத 
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ஒ௠ ூக்ேளாேரா ஈத்ேதன் என்௥ அைழக்ழேறாம், ஏெனனில் ஶேளாரின் அேக்கள் ஒேர காரப்ன் அே௳ல்
இ௠ப்பதால் நாங்கள் ெகா௄க்ழேறாம் மற்௥ம் இரண்௄ மாற்௤௄கள் இைணக்கப்ப௄ம் ேபாௌ அேத 
காரப்ன் அேைவ எண்ணி எண்ைண இ௠௚ைற த௠ழேறாம், அதனால் ஒ௠ காற்௖ள்ளி ஒன்௥ என்௥ 
ெசால்ழேறாம், அௌ ஒ௠ ைடக்ேளாேரா ஈத்ேதன் மற்௥ம் அதன் அற்பப் ெபயர ்எத்ொ௨ூன் ஶேளாைர௄ ,
எனேவ எத்ொ௨ன்ைடன் என்பௌ உண்ைம௜ல் இௌ ேபான்ற ஒ௠ க௠த்தாக்கத்ொல் இ௠ந்ௌ வ௠ழறௌ . 
இரடை்டப் ௔ைணப்௖, ஏெனனில் இங்ேக நாம் இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்கைள மாற்௣௞ள்ேளாம்,
எனேவ இந்த கலைவகள் ெபாௌவான ெபயரில் எத்ொ௧ெனூன் ஶேளாைர௄ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன,
எனேவ ெபயரக்ைள நீங்கள் இதயத்தால் அ௣ந்தால் மட௄்ேம உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம். reas upsc 
ெபயரக்ள் எப்ெபா௱ௌம் நாம் ெகா௄க்கக்ஷூய ஒன்௥,
எனேவ இங்ேக இரண்டாவௌ கலைவ ஒன்௥ இரண்௄ ூக்ேளாேரா ஈத்ேதன்
எனேவ இௌ இதன் ஒ௠ ஐேசாமர ்ஆஶம், இரண்டாவௌ கலைவ ௚தல் ஒன்௣ன் ஐேசாமர ்ஆஶம், த௳ர 
ஶேளாரின் இரண்டாவௌ இடத்ொற்ஶ நகரந்்ௌள்ளௌ. இௌ ஒ௠ காற்௖ள்ளி௜ல் இரண்௄ காரப்ன் அே௳ல் 
இரண்௄ மாற்௥க் ஷ௥கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ என்௥ ஷ௥ங்கள், ௔ன்னர ்அௌ ஒ௠ ௔ன்னர ்ஒன்௥ e 
இரண்௄ ூக்ேளாேரா ஈத்ேதன் மற்௥ம் இௌ ெபாௌவாக எத்ொ௨ன் ைடஶேளாைர௄ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எத்ொ௨ன் என்றால் ஈத்ேதன் என்றால் என்ன என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ ஶேளாரின் ேசரந்்தௌ ேபால் இ௠க்ஶம். எத்ொ௨னின் ஒவ்ெவா௠ காரப்ன் அேக்களி௩ம் 
எத்ோன் அல்லௌ ஒ௠ எத்ொ௨ன் மற்௥ம் இரண்௄ ஶேளாரின் அேக்கள் உள்ளன ,
எனேவ அவற்ைற எத்ொ௨ன் ைடஶேளாைர௄ என்௥ ெபாௌவான ெபயரில் அைழக்ழேறாம், இந்த இரண்௄ 
ேசரம்ங்க௬ம் ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான ெபயைரக் ெகாண்௄ள்ளன, ஼ல சமயங்களில் மக்கள் அவற்ைறக் 
ஶ௣ப்௔௄ழறாரக்ள். ஒன்௥ ெஜர௘்னல் ைடஹைல௄,
எனேவ ெஜர௘்னல் ேநரத்ொல் நாம் உண்ைம௜ல் ெசால்வௌ என்னெவன்றால் , இரண்௄ ஆலசன் 
அேக்க௬ம் ஒேர காரப்ன் அே௵டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளன,
எனேவ ஆலசன் அேக்கள் அ௠ழ௩ள்ள ஼ உடன் இைணக்கப்படூ்௠ந்தால் அைத ெஜர௘்னல் 
ைடஹைல௄ என்௥ அைழக்ழேறாம். ஆரப்ன் அேக்கள் ஒன்ேறாெடான்௥ ெந௠க்கமாக உள்ளன, இந்த 
இரண்௄ காரப்் ஆலசன் அேக்க௬ம் ஒன்௥க்ெகான்௥ அ௠காைம௜ல் இ௠ப்பதாகச ்ெசால்ழேறாம், 
௔ன்னர ்அவற்ைற ைபசனல் ைடைஹைலட்௄கள் என்௥ அைழக்கலாம்,
எனேவ இைவ இரண்௄ ெபயரக்ள்,
எனேவ இௌ ஒ௠ ெஜ௘னல் ைடஹைல௄ இௌ ஒ௠ ௳஼னல் ைடஹயனிட்
எனேவ நீங்கள் காணலாம் இந்த ெபயரக்ள் கரிம ேவொ௜ய௧ல் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன, அதாவௌ ெஜம் 
ெஜம் என்ற ஶ௥ழய வூவத்ைத நீங்கள் ேகடஶ்ம் ேபாெதல்லாம், ஆலசன் அேக்கள் இரண்௄ம் ஒேர 
காரப்ன் அே௳ல் உள்ளன மற்௥ம் ௳஼னல் என்றால் அைவ அ௠ழ௩ள்ள காரப்ன் அேக்களில் உள்ளன. 
ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்ெவஶ ெதாைல௳ல் ஆனால் அ௠ழல் உள்ள காரப்ன் அேக்களில் ௛ன்றாவௌ 
உதாரணம் ௙த்ேதன் வ௯த்ேதான்றல் இரண்௄ ஹாலஜன்கள் ௙த்ேதன் உடன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ இௌ 
ூக்ேளாேரா௙த்ேதன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ ெபயர ்௘க௵ம் எளிைமயானௌ நாங்கள் ஶேளாேரா ௙த்ேதன் என்௥ ஷ௥ழேறாம், ேம௩ம் iupac 
ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட ஶேளாரின் இ௠ந்தால், நாங்கள் ஒ௠ ேசரப்்ேபாம் . அதற்ஶ ௚ன்ெனாட௄்
எனேவ இரண்௄ ஶேளாரின் அேக்கள் இ௠ப்பதால் இறக்க௵ம்,
எனேவ இௌ ூக்ேளாேரா௙த்ேதன் மற்௥ம் கைட஼யானௌ டை்ர ௖ேராேமா௙த்ேதன், ஏெனனில் இந்த 
இரண்௄ கலைவக்ஶம் ௛ன்௥ ௖ேரா௘ன்கள் அற்பமான ெபயரக்ள் உள்ளன. என்பௌnds dichloromethane 
ெமத்ொ௨ன் ஶேளாைர௄
எனேவ இௌ எத்ொ௨ைனப் ேபான்றௌ, ஏெனனில் இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேக்கள் ஶேளாரின் ௛லம் 
மாற்றப்பட௄், கைட஼யாக ப்ேராேமாஃபாரம்் என்ற ாவார஼யமான ெபயர ்உள்ளௌ மற்௥ம் ெதாடர௖்ைடய 
ஶேளாரின் அனலாக் ஶேளாேராஃபாரம்் ஆஶம், இௌ ௖ேராேமா ஃேபாம் மற்௥ம் ஶேளாேராஃபாரம்் 
உங்க௬க்ஶ ஏற்கனேவ ெதரி௞ம் . அைவ ெபயரிட௧ன் க௄ைமயான ௳ொகளின்பூ iupac 
இல்லா௳ட்டா௩ம், அைவ ெபன்஽ன் ேடா௩௝ைனப் ேபான்ற ெசாற்களாஶம்,
எனேவ அைத ஏற்௥க்ெகாள்ளலாம் , இப்ேபாௌ இ௥ொ உதாரணத்ைத இங்ேக ைவத்ௌள்ேளன், இதன் ௛லம் 
நாம் ௳வாொத்த அைனத்ௌ ௳ஷயங்கைள௞ம் ா௠க்கமாகக் ஷறலாம். இந்த ேசரம்ங்கள் ஒவ்ெவான்௥ம் 
ெபன்ைடன் என்௥ என்னிடம் உள்ளௌ,
எனேவ அைவ அைனத்ொ௩ம் ஐந்ௌ காரப்ன் அேக்கள் உள்ளன, ஆனால் நீங்கள் ௳ொகைள சரியாகப் 
௔ன்பற்௣னால் அவற்௣ன் ெபயரக்ள் மா௥ப௄ம், நாங்கள் அவற்ைறப் ெபயரிட ௚ூ௞ம், ேம௩ம் iupac 
அைவ ெபாௌவான ெபயரக்ைளக் ெகாண்ூ௠க்க ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல. அைவ ெபாௌவாகப் 
ெபயரிடப்படாத அள௵க்ஶ ஼க்கலானைவ ,
எனேவ இந்த கலைவையப் பற்௣ ேபச ௳௠ம்௖ம் ஒ௠ நப௠க்ஶ உடனூயாக நிைன௳ல் 
ைவத்ௌக்ெகாள்ளக்ஷூய ஒ௠ ெபயர ்இ௠க்காௌ. நாங்கள் பயன்ப௄த்ௌம் ெபயரக்ள் உள்ளன, iupac 
ஆனால் உங்க௬க்ஶத் ெதரியா௳ட்டா௩ம் ெபயரக்ளில் கள் இ௠ந்தால், நீங்கள் ெகா௄க்கக்ஷூய ஒன்௥ iup
அௌதான் நன்ைம,
எனேவ இந்த ௛லக்ஷைறப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ இந்த ௛லக்ஷ௥ இரடை்ட ௔ைணப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் அொல் ௖ேரா௘ன் அே உள்ளௌ 
இரடை்டப் ௔ைணப்௖ ேசரம்த்ொன் ெபயைர மாற்௥வதால், தாய் ைஹட்ேராகாரப்ன் இப்ேபாௌ ெபன்ைடன் 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஆல்ேகன்க௬டன் ஒத்ௌப்ேபாஶம் ஒ௠ ஈ௑டன் ௚ூவைடழறௌ அேன 
அல்ல,
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எனேவ இௌ ஒ௠ அல்வன்,
எனேவ இரடை்டப் ௔ைணப்௖ ஼௣ய எண்ைண ௚ூந்தவைர ஶைறந்த எண்ைணப் ெபற ேவண்௄ம். ch3 
இ௧௠ந்ௌ இந்த ௚ைன௜௧௠ந்ௌ ெபயரிடத் ெதாடங்ஶங்கள், இதனால் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட கலைவ எண் 
இரண்ைடப் ெப௥ழறௌ, ௔ன்னர ்இரடை்டப் ௔ைணப்௖ எண் ௛ன்௣ல் ெதாடரழ்றௌ, இ௥ொயாக ௖ேரா௘ன் 
நான்காவௌ காரப்௑டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, அைதத் ெதாடரந்்ௌ உள்ளௌ,ch3 
எனேவ நீண்ட அ௧பாூக் சங்ழ௧ இ௠ப்பைத நீங்கள் காணலாம் மற்௥ம் அந்த சங்ழ௧ காரப்ன் எண் 
இரண்௄க்ஶம் ௛ன்௣ற்ஶம் இைடேய இரடை்டப் ௔ைணப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் நான்காவௌ 
காரப்௑டன் ௖ேரா௘ன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ இரடை்டப் ௔ைணப்௖ இயக்கத்ொல் இ௠ப்பதால், ஐந்ௌ காரப்ன் அேக்கள் இரண்ூல் உள்ளதால் 
இந்த கலைவைய நான்ஶ ௖ேராேமா ெபன்௃ன் என்௥ அைழக்ழேறாம் . இரண்டாவௌ காரப்ன்
எனேவ இௌ நான்ஶ ௖ேராேமாெபன்௃ன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இப்ேபாௌ இரண்டாவௌ கலைவையப் 
பாரப்்ேபாம், இங்ேக ௙ண்௄ம் ஐந்ௌ காரப்ன் அேக்கள் உள்ளன, ஆனால் நீங்கள் இைதப் பாரத்்தால் 
நான்ஶ காரப்ன் சங்ழ௧கைள மட௄்ேம வைரய ௚ூ௞ம், ேம௩ம் இந்த இங்ேக எப்ேபாௌம் பாரக்்கப்படch3 
ேவண்௄ம் . ஒ௠ மாற்௥ மற்௥ம் நான் ௚ன்௖ ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் இரடை்டப் ௔ைணப்௖ ௘கக் ஶைறந்த 
எண்ைணப் ெப௥ம் வைக௜ல் அதற்ஶப் ெபயரி௄ேவாம்,
எனேவ இரடை்டப் ௔ைணப்௖ இல் ஒன்௣௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶழறௌ,n 
எனேவ இரடை்டப் ௔ைணப்௖ இரடை்டப் ௔ைணப்ைபக் ெகாண்ட இல் ஒன்ைற எண்ணத் ch2 ch2 
ெதாடங்ஶேவாம். மற்௥ம் ௖ேரா௘ன் ௛ன்றாவௌ காரப்னில் உள்ளௌ அௌ ஒ௠ ch3
எனேவ இங்ேக இ௠க்ஶம் இௌ ஒ௠ மாற்றாக பாரக்்கப்பட ேவண்௄ம்,ch3 
எனேவ இந்த இங்ேக ஒ௠ மாற்றாக உள்ளௌ,ch3 
எனேவ இதற்ஶ ெபயரிட ௚யற்஼க்ஶம்ேபாௌ ௖ேரா௘ன் ௛ன்றாவௌ இடத்ொல் உள்ளௌ என்௥ ஷ௥ழேறாம். 
காரப்ன் அே ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ ௛ன்றாவௌ காரப்ன் அே ௔ன்னர ்ெமத்ொல் ஶ௱ இரண்டாவௌ 
ஒன்௣ல் உள்ளௌ, அௌ ௛ன்௥ ப்ேராேமா இரண்௄ உேலாகம் மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ௔௟ட௃்ன் ஆஶம், ஏெனனில் 
நீண்ட சங்ழ௧௜ல் நான்ஶ காரப்ன்கள் மட௄்ேம உள்ளன,
எனேவ ௛ன்௥ ௖ேராேமா இரண்௄ ெமத்ொல் ஆனால் இொல் ஒன்௥. உடனூயாக உங்க௬க்ஶச ்in 
ெசால்௩ம் ூ ௔ைணப்௖ ௚தல் காரப்னில் உள்ளௌ,ouble 
எனேவ இந்த ெபயரக்ளில் நல்ல ௳ஷயம் என்னெவன்றால், இந்த கலைவ யா௠க்காவௌ iupac 
ெகா௄க்கப்படட்ால் மற்௥ம் யாராவௌ அப்கைள கண்ூப்பாக ௔ன்பற்௣னால் அவரக்ள் அைனவ௠ம் ஒேர 
ெபயைரக் ெகாண்௄ வ௠வாரக்ள் , கலைவகள் இ௠ந்தா௩ம் இல்ைல இந்த ெபயர ்உங்க௬க்ஶ 
வழங்கப்பட்டால், இந்த ௳ொகைளப் ௔ன்பற்௣ அவரக்ளால் ஒ௠ தனித்ௌவமான ெபயைர ௚தன்௚ைறயாக 
எ௱த ௚ூ௞ம், ேம௩ம் ஐ௞ப்சா பாத்ொரங்கள் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தால் ஒ௠ கட்டைமப்ைப எ௱தச ்
ெசான்னால், அதற்ஶ ஒத்த ஒ௠ கட்டைமப்ைப மட௄்ேம வைர௴ரக்ள். இந்த ௛லக்ஷறானௌ, இைதப் பற்௣ய 
ாவாரஸ்யமான உண்ைம என்னெவன்றால் , ்ய்ைமயான மற்௥ம் பயன்பாட௄் ேவொ௜ய௩க்கான 
சரவ்ேதச ஒன்௣யம் இந்த ௳ொகளின் ெதாஶப்ைபக் ெகாண்௄ வ௠வதற்கான சரியான காரணம் இௌதான் 
௚ழங்கா௧ன் அூப்பைட௜ல் ேவ௥ப௄த்ொ அ௣யலாம்,
எனேவ இைத ௚ூக்க கைட஼ ஷ௥கைளப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ இௌ ௙ண்௄ம் நான்ஶ காரப்ன் சங்ழ௧௜ல் மாற்றாக ஒ௠ ௙ொல் ஶ௱ைவக் ெகாண்௄ள்ளௌ , 
கைட஼யாக ௖ேரா௘ன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, ஆனால் நாம் ஒ௠ இரடை்டப் ௔ைணப்௖ சாத்ொயமான 
஼௣ய எண்ைணப் ெப௥ம் வைக௜ல் இந்த கலைவக்ஶ ெபயரிட ேவண்௄ம்,
எனேவ ஒ௠ எண் இங்ழ௠ந்ௌ அல்லௌ இங்ழ௠ந்ௌ இரடை்டப் ௔ைணப்௖ எப்ேபாௌம் இரண்டாவௌ 
காரப்னில் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ஶழறதா என்பைதப் ெபா௠ட்ப௄த்தாௌ. ௖ேரா௘௑டன் இைணக்கப்பட்ட 
காரப்ன், ஏெனனில் ௖ேரா௘ன் மாற்௤௄ம் ஶைறந்த எண்ணிக்ைகையப் ெப௥ழறௌ,
எனேவ இந்த கலைவ ஒ௠ ௖ேராேமா என்௥ம் இரண்டாவௌ காரப்னில் ஒ௠ ௖ேராேமா இரண்௄ உேலாகம் 
ஆனால் இரண்௄ என்௥ ஒ௠ இைடநிைலக் ஶ௱ என்௥ம் ெபயரிடப்பட ேவண்௄ம்,
எனேவ இௌ ௚க்ழயமான ௳ஷயம் என்றால் ம௥௚ைன௜ல் இ௠ந்ௌ இைத நான்ஶ ௖ேராேமா த்ரீ ெமத்ொல் 
ப்௟ைடன் என்௥ ெபயரிட ஆரம்௔க்ழேறாம், இரடை்டப் ௔ைணப்௖ இன்௑ம் காரப்ன் எண் இரண்ூல் 
இ௠ந்தா௩ம், மாற்௤௄களான ௙ைதல் மற்௥ம் ௖ேரா௘ன் காரப்ன் எண் ௛ன்௥ மற்௥ம் நான்ழற்ஶ 
ெசல்ழறௌ,
எனேவ நாம் அைத அ௑மொக்கக்ஷடாௌ. இந்த இரண்௄ மாற்௤௄க௬ம் ௚ூந்தவைர ௘கக் ஶைறந்த 
எண்கைளப் ெப௥ம் வைக௜ல் நாம் எப்ேபாௌம் ெபயரிட ேவண்௄ம்,
எனேவ இைத ஒ௠ ப்ேராேமா ௅ ெமட்டல் ௔௟ட்ேடன் என்௥ ெபயரிட ேவண்௄ம்,
எனேவ இத்ௌடன் நான் அ௧பாூக்ஶ ெபயரி௄வைத நி௥த்ௌழேறன் ஹாேலா ஆல்ேகன்கைள வரத்்தகம் 
ெசய்ழேறன், நான் ௚ன்ேனாக்ழச ்ெசன்௥ ைஹ௪ேரானின்கைளப் பற்௣ ேபசத் ெதாடங்ஶேவன்,
எனேவ ெபாௌவாக ஏற்பா௄ ெசய்யப்பட்ட அைனத்ௌ ஹாேலா௵ம் ஒேர ெபாௌவான ெபயைர௞ம் iupc 
ெபயைர௞ம் ெகாண்ூ௠ப்பதால் ஼ல காரணங்களால் அவரக்ள் க்ஶ ௚ன்ேப அவரக்ள் upc iupac 
எப்ேபாௌம் அைழக்கப்ப௄ம் ௳ொகைள வஶத்ௌள்ளனர.் இங்ஶ ௘க௵ம் எளிைமயானௌ இங்ேக எனக்ஶ ஒ௠ 
ப்ேராேமாெபன்஽ன் உள்ளௌ,
எனேவ இௌ ஐ௞௔எஸ்஼ மற்௥ம் சாதாரண மனிதரக்ளில் ப்ேராேமாெபன்஽ன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ ெபன்சல் ௖ேராைம௄ என்௥ அைழக்கப்ப௄வொல்ைல, ஏெனன்றால் ெபன்சால் ௖ேராைம௄ என்பௌ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இௌ ஃ௕ைனல் ௖ேராைம௄ என்௥ ஷட அைழக்கப்ப௄வொல்ைல. அல்லௌ ஐபாக் 
ெபயரிட௧ல் ெபாௌவாக ௔ரம்ம ெபன்஽ன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அேத ேபால் இப்ேபாௌ இந்த 
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௛லக்ஷ௥கைள அைழக்ஶம் ெபாௌவான ௚ைற௜௩ம் என்னிடம் இரண்௄ ௖ேரா௘ன் அேக்கள் 
இ௠ந்தால், அௌ ௘க௵ம் எளிௌ இல் நீங்கள் இந்த இரண்௄ ப்ேரா௘ன்கைள எண்ணினால் ேபாௌம். iupac 
அேக்கள் சாத்ொயமான ௘கக் ஶைறந்த எண்ைணப் ெப௥ழன்றன,
எனேவ இௌ 1 2 ூப்ேராேமாெபன்஽ன் ஆஶம்,
எனேவ ெபாௌவான ெபயரி௄த௧ல் உள்ள ஒேர ௳த்ொயாசம் என்னெவன்றால், நீங்கள் தண்௄கள் 
ஆரத்்ேதாெமட்டா மற்௥ம் பாராைவக் கற்௥க்ெகாண்௃ரக்ள்,
எனேவ மாற்௥ காரப்ன் அே இல் இ௠ந்தால் நீங்கள் அைத ஆரத்்ேதாூப்ேராேமாெபன்஽ன் என்௥ y 
அைழக்ழ௤ரக்ள், அௌ ஒன்௥க்ெகான்௥ ஒ௠ காரப்ன் ெதாைல௳ல் இ௠ந்தால், அைத 
ெமட்டாூப்ேராேமாெபன்஽ன் என்௥ம், அைவ நான்காவௌ இடத்ொல் இ௠ந்தால், அைத 
ைபேராூப்ேராேமா௔ன்஼ட் என்௥ம் அைழக்ழேறாம்,
எனேவ ஆரத்்ேதா ெமட்டா மற்௥ம் பாரா ஆழயைவ ெபாௌவானவற்௥டன் ெதாடர௖்ைடய 
ெபாௌவானவற்௥டன் ெதாடர௖்ைடயைவ. ெபயரி௄ம் ௚ைற ஒன்௥ இரண்௄ ஒன்௥ ௛ன்௥ மற்௥ம் ஒ௠ 
நான்ஶ என்பௌ இப்ேபாௌ இல் இந்த ேசரம்ங்க௬க்ஶ ெபயரி௄ம் வ௯கள் இங்ேக நான் ஒ௠ iupsc 
உதாரணத்ைத ௘க௵ம் ேவண்௄ெமன்ேற இங்ஶ ைவத்ௌள்ேளன்,
எனேவ இங்ேக ஒ௠ ௖ேரா௘ன் அே இ௠ப்பைத௞ம் இரண்௄ ஶேளாரின் அேக்கள் இ௠ப்பைத௞ம் 
பாரக்்கலாம். அவற்ைற எப்பூப் ெபயரி௄வௌ , இந்த ஶேளாரின் உள்ள காரப்ைன நான் ஒன்௥ என்௥ 
அைழத்தால், இரண்ூல் இரண்டாவௌ ஶேளாரின் அே௵ம், ௖ேரா௘ன் அே௵ம் காரப்ன் எண் 4ம் 
இ௠க்ஶம். ஆனால் நான் ௖ேரா௘னில் இ௠ந்ௌ எண்ணத் ெதாடங்ழனால். காரப்ன் எண் ஒன்௥ ௖ேரா௘ன் 
ெப௥வைத நான் பாரக்்ழேறன், ௛ன்௥ மற்௥ம் நான்ஶ ஶேளாரின் ெப௥ழறௌ, இ௠ப்௔௑ம் இரண்௄ 
நிகழ்௵களி௩ம் ௚தல் காரப்ன் பொலாக இௌ இரண்டாவௌ மாற்றாக உள்ளௌ,
எனேவ இந்த எண்கைள இங்ேக எ௱த ௚யற்஼க்ழேறன். நான் அைதச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ நீங்கள் அவரக்ைள 
நன்றாகப் பாரக்்க ௚ூ௞ம் என்௥ நம்௖ழேறன், அதனால் நான் இைத 1 2 3 மற்௥ம் 4 என்௥ அைழப்ேபன்,
எனேவ நான் அைதச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ மாற்௤௄கள் ஒன்௥ இரண்௄ மற்௥ம் நான்ழல் இ௠ப்பைத நீங்கள் 
பாரக்்க ௚ூ௞ம் காரப்ன் அேக்கள் இப்ேபாௌ ம௥௖றம் நான் ௚ன்ேனாக்ழச ்ெசன்௥ ௖ேரா௘ைன ஒன்௥ 
என எண்ணத் ெதாடங்ழனால், இைத ஒன்௥, இௌ இரண்௄ ௛ன்௥, இௌ நான்ஶ என்௥ அைழத்தால் இந்த 
எண்ைண௞ம் இங்ேக ெகா௄க்கலாம்,
எனேவ இைதப் ெபயரி௄வதற்கான மற்ெறா௠ வ௯ இௌவாஶம். ௖ேரா௘ன் அே ௚தல் காரப்னில் உள்ளௌ, 
௔றஶ எனௌ இரண்டாவௌ இரண்௄ மாற்௤௄கள் ௛ன்௥ மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ மற்௥ம் நான்காவௌ காரப்னில் 
உள்ளன,
எனேவ இௌ நான் ௳௠ம்பாத ஒன்௥, ஏெனனில் ஆ, எனௌ எண்கள் அொகமாகப் ேபாழறௌ ,
எனேவ நீங்கள் எப்ேபாௌம் அதற்ஶப் ெபயரிட ேவண்௄ம் இந்த எண்கைள நீங்கள் ெமாத்தமாகப் 
பாரக்்ஶம்ேபாௌ, ​​இந்த எண்கைள நீங்கள் ெதாஶக்ஶம்ேபாௌ, ​​சாத்ொயமான ௘கக் ஶைறந்த எண்ைணப் 
ெப௥௴ரக்ள்,
எனேவ நாங்கள் அைத ஒன்௥ இரண்௄ மற்௥ம் நான்ஶ மாற்௥ கலைவ என்௥ ெபயரி௄ேவாம், ஆனால் 
இப்ேபாௌ ௚த௧ல் எைத எ௱ௌவௌ ௚த௧ல் ஶேளாேரா அல்லௌ ௚த௧ல் ஒ௠ ௖ேராேமா என்௥ 
எ௱ௌழேறாம் காரப்ன் எண்ணில் ௖ேரா௘ன் மாற்றாக இ௠ந்தா௩ம் நாம் ௚த௧ல் எ௱ௌேவாம் நான்ஶ நாம் 
எண்ைண ெசய்ய மாட்ேடாம், ௚த௧ல் உஹ் உடன் ெதாடர௖்ைடய எண்ைண அந்த ஶ௣ப்௔ட்ட பொ௩டன் 
ெதாடர௖்ப௄த்த மாடே்டாம்,
எனேவ நாங்கள் எ௱த்ௌக்கைள மட௄்ேம ேத௄ழேறாம்,
எனேவ ௖ேராேமா நான்காவௌ காரப்ன் அே௳ல் இ௠ந்தா௩ம் இௌ அகர வரிைசப்பூ ௚த௧ல் வ௠ழறௌ.
எனேவ இைத 4 ப்ேராேமா 1 2 ூக்ேளாேராெபன்஽ன் என்௥ அைழக்ழேறாம்
எனேவ ௳ொகளின்பூ இந்த கலைவக்ஶ நீங்கள் ெகா௄க்ஶம் ேவ௥ எந்தப் ெபய௠ம் தவறாக இ௠க்ஶம், upc 
இப்ேபாௌ என்னிடம் உள்ள கைட஼ ஷ௥கைளப் பா௠ங்கள்,
எனேவ இௌ ஒ௠ கலைவ அௌ ஒ௠ ஶேளாரின் அே மற்௥ம் ஒ௠ ch3,
எனேவ ஒ௠ உேலாகக் ஶ௱௵டன் இைணக்கப்பட்ட ஶ௱௵டன் இைணக்கப்பட்ட ெபன்஽ன் வைளயம் ch3 

என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம்,toluene 
எனேவ ஏற்௥க்ெகாள்ளப்பட்ட ெபயராஶம்,toluene iupac 
எனேவ ெபன்஽ன் ேடா௩௝ன் இைவ இரண்௄ம் ஏற்௥க்ெகாள்ளப்ப௄ம் இல்ைலெயனில் நீங்கள் அைத 
அைழக்கலாம் ஏெனனில் இந்த ெபயைர ஏற்௥க்ெகாள்ழறௌ,methyl benzene, iupsu 
எனேவ இந்த கலைவ௜ல் உங்களிடம் ஒ௠ ஶேளாேரா2 ெமத்ொல் ெபன்஽ன் இ௠ப்பைத நீங்கள் 
காண்ழ௤ரக்ள்,
எனேவ ஶேளாரின் என்௥ ெபயரி௄௴ரக்ள், ஏெனனில் இந்த ௳ஷயத்ொல் ஶேளாரின் எப்ேபாௌம் ௚ன் ah 
வ௠ம் ௚தல் எ௱த்ௌக்கள் ஆஶம். அதனால்தான் இைத ஒ௠ ஶேளாேரா ௅ ெமத்ொல் ெபன்஽ன் என்௥ 
அைழக்ழேறாம் அல்லௌ இரண்௄ ஶேளாேராேடா௩௝ன் என்௥ம் அைழக்கலாம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ காரப்ன் எண் இரண்௄டன் ேடா௩௝ன் ஆஶம் . ஆரத்்ேதா ெபா஼ஷனில் இைத ஆரத்்ேதா 
ஶேளாேராேடா௩௝ன் என்௥ அைழக்க ேவண்௄ம்,
எனேவ இௌ ெபாௌவாக ெபயரக்ைளப் பற்௣யௌ மற்௥ம் ெபாௌவான ெபயரக்ள் நீங்கள் அூக்கூ iupac 
பாரக்்ஶம் மற்௥ம் மக்கள் ஶ௣ப்௔௄ம் ஏதாவௌ இ௠ந்தால், உங்களால் ௚ூந்தவைர ஶ௣க்கக்ஷூய 
அைனத்ௌ ெபாௌவான ெபயரக்ைள௞ம் நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாள்ள ௚யற்஼க்க௵ம் . ெபாௌவான 
ெபயரக்ளில் அவற்ைற நீங்கள் சந்ொக்ஶம் ேபாெதல்லாம் அவற்ைறப் பற்௣ ெதரிந்ௌெகாள்வௌ சரி, 
அவற்௣ல் ஼லவற்ைற நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ப்பௌ சரிதான் ஆனால் உங்களால் ௚ூயா௳ட்டா௩ம் அௌ 
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ெபரிய தவ௥ அல்ல, ஏெனன்றால் நீங்கள் பாரக்்ஶம் அைனத்ௌ ெபயரக்ைள௞ம் நீங்கள் நிைன௳ல் 
ைவத்ொ௠க்கக்ஷடாௌ . இரண்டாம் நிைல ஆனால் கைத ஐேசா௔ைரல் ஐேசா௔௟டூ்ல் ேபான்ற ஼லவற்ைற
நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாள்ள , மற்ற அைனத்ௌ ெபாௌவான ெபயரக்௬ம் நீங்கள் த௳ரக்்கலாம், ஆனால் 
எந்த ஒ௠ ௛லக்ஷ௥க்ஶம் சரியான ஐபாக் எண்ைணக் ெகா௄க்க ௚ூ௞மா என்பைத உ௥ொப்ப௄த்ொக் 
ெகாள்௬ங்கள். உங்கள் வ௯௜ல் வ௠ம் இந்த ௳ொகைளப் ௔ன்பற்௣ அவற்ைறச ்சரியாகப் ெபயரிட ule, 
௚ூ௞ம் , உங்கள் பாடப்௖த்தகத்ொல் இந்த கலைவ௜ன் ெபயரிட௩டன் ெதாடர௖்ைடய ஼ல ஼க்கல்க௬ம் 
உள்ளன என்பதற்ஶ உங்கள் பாடப்௖த்தகத்ொல் நிைறய எ௄த்ௌக்காட௄்கள் உள்ளன,
எனேவ அவற்ைற எ௱ௌமா௥ நான் பரிந்ௌைரக்ழேறன். உங்களால் ௚ூந்த அைனத்ௌ upsc 
ெபயரக்ைள௞ம் எ௱த ௚ூ௞மா என்பைத உ௥ொப்ப௄த்ொக் ெகாள்௬ங்கள்,
எனேவ இந்த கலைவக்ஶ எவ்வா௥ ெபயரி௄வௌ என்பௌ பற்௣ நாங்கள் ஏற்கனேவ ௳வாொத்ௌள்ேளாம்,
எனேவ இப்ேபாௌ நீங்கள் இந்த ேசரம்ங்க௬க்ஶ ெபயரக்ைளக் ெகா௄க்க ௚ூ௞ம்,
எனேவ நாங்கள் அைதச ்ெசய்ய ௚ூந்த௵டன் அ௄த்தைதச ்ெசய்யலாம். இப்ேபாௌ இந்த ேசரம்த்ொன் 
ேவொ௜யைல நாம் உண்ைம௜ல் பாரக்்கத் ெதாடங்ஶழேறாமா,
எனேவ நீங்கள் ஒ௠ ஆரக்ேனாஹேலாஜன் கலைவையப் பாரக்்ழ௤ரக்ள் , இப்ேபாௌ உங்களால் 
அைடயாளம் காண ௚ூயா௳ட்டா௩ம் இைத நீங்கள் இப்ேபாௌ அைடயாளம் காண ௚ூ௞ம், இப்ேபாௌ 
நீங்கள் அதற்ஶ சரியான ெபயைரக் ெகா௄க்க ௚ூ௞ம், இதனால் மற்ெறா௠ நபர ்ேகடக் ௚ூ௞ம் நீங்கள் 
ேபாம் ஷ௥ பற்௣ உங்களிட௘௠ந்ௌ ஆனால் அ௄த்த ௚க்ழயமான ௳ஷயம் என்னெவன்றால், இந்த 
ேசரம்ங்களின் எொர௳்ைனகள் மற்௥ம் இந்த ேசரம்ங்கைள எவ்வா௥ தயாரிக்கலாம் என்பைதப் பற்௣ 
இப்ேபாௌ ேபசத் ெதாடங்ஶழேறாம். அவற்ைற எவ்வா௥ உ௠வாக்ஶவௌ என்பைத நீங்கள் உ௠வாக்க 
௳௠ம்௖ழ௤ரக்ள் ,
எனேவ ஒ௠ காரப்ன் அேைவ இைணக்ஶம் ேபாௌ ஒ௠ ஆலசன் அே சரியாக என்ன ெசய்ழறௌ என்பைத 
நாம் அ௣வௌ எப்ேபாௌம் ௚க்ழயம் என்பைத அ௣ந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம். எளிைமயான 
ைஹட்ேராகாரப்ன்க௬டன் ஒப்௔௄ைக௜ல், அைவ ஏன் ௘க௵ம் ௳த்ொயாசமாக இ௠க்ழன்றன என்௥ 
எளிைமயாகச ்ெசான்னால் ஒ௠ காரப்ன் அேைவ ௳ட எலக்டே்ராெநக்ூவ் என்பௌ ஒ௠ ஆலசன் அேைவ 
௳ட எலக்டே்ராெநக்ூவ் ஆஶம்,
எனேவ நீங்கள் ஒ௠ ஆலசன் அே௵டன் காரப்ன் அேைவ இைணக்ஶம் ேபாெதல்லாம் அௌ 
ஒன்௥க்ெகான்௥ இைணக்கப்பட்ட இரண்௄ காரப்ன் அேக்கைளப் ேபால இ௠க்காௌ. அொக 
எலக்ட்ேராெநக்ூவ் அே௵டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ள அைனத்ௌ ஹாேலாஜன்கள் ஶ௱ 17 ஷ௥க௬ம் 
காரப்ைன ௳ட எலக்டே்ராெநக்ூவ் ஆஶம்,
எனேவ அைவ எலக்ட்ரான்கைள அவற்ைற ேநாக்ழ இ௱க்க ௚யற்஼ ெசய்ழன்றன இந்த ஸ்ைலூல் நான் 
காடூ்யதன் ௳ைளவாக ௔ைணப்௖ ஆலஜைன ேநாக்ழ ேம௩ம் காரப்ன் அே௳௧௠ந்ௌ ௳லழச ்
ெசல்லப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் காரப்ன் எப்ேபாௌம் ேலசான ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ைத உணரழ்றௌ 
என்பைத நீங்கள் காண்௕ரக்ள். ௔ைணப்௔ற்ஶ ஒ௠ எலக்ட்ராைன பங்களித்தௌ, ஆனால் அந்த y 
எலக்ட்ரான் இப்ேபாௌ காரப்ன் ௳௠ம்௔யைத ௳ட ஆலஜைன ேநாக்ழ சற்௥ அொகமாக நகரந்்ௌள்ளௌ,
எனேவ இப்ேபாௌ காரப்௑க்ஶ ஼௣ௌ ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் உள்ளௌ மற்௥ம் ஆலசன் எொரம்ைற 
கட்டணத்ைத தக்கைவத்ௌக்ெகாள்வொல் மழழ்ச஼்யைடழறௌ,
எனேவ நாம் இைத வைரய ௳௠ம்௔னால் ஼௣ய ெடல்டா ெடல்டா ஼ன் ெடல்டா பா஼டூ்வ் மற்௥ம் ெடல்டா 
ெநகூவ் ஆழயவற்றால் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ம் ஼௣ய ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ைத வைரவௌ ஷட ஼றந்ததாக 
இ௠க்கலாம் . ஶ௣ப்௔ட்ட ேசரம்ம் இப்ேபாௌ ௌ௠வப்ப௄த்தப்பட௄்ள்ளௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௔ைணப்௖ 
இப்ேபாௌ ௌ௠வப்ப௄த்தப்பட௄்ள்ளௌ ,
எனேவ அைனத்ௌ ஆரக்ேனா ஆலசன் ேசரம்ங்க௬ம் ெபாௌவாக ௌ௠வப்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன,
எனேவ அைவ இந்த ௔ைணப்௖கள் ௌ௠வப்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன ,
எனேவ இந்த ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ இ௠௚ைன கணம் உள்ளௌ மற்௥ம் இ௠௚ைன கணம் ெபாௌவாக அலஶ d 
இல் உள்ள சாதனத்ொல் அள௳டப்ப௄ழறௌ சரி இப்ேபாௌ நான் இங்ேக ெமத்ொல் ைஹைல௄கைள 
படூ்ய௧ட௄்ள்ேளன், அதனால் ஹாேலா௙த்ேதன் ௛லக்ஷ௥ ஃப்ேளாரின் ஶேளாரின் ௖ேரா௘ன் மற்௥ம் 
அேயாூ௑டன் ெதாடங்ஶழறௌ, அதனால் என்னிடம் ஃப்ேளாேரா௙த்ேதன் ஶேளாேரா௙த்ேதன் உள்ளௌ 
அண்ணா இங்ேக எனௌ ேமைச௜ல் ேமாேமேதன் மற்௥ம் அேயாேடாெமத்ேதன் மற்௥ம் இடௌ பக்க 
ெந௄வரிைச,
எனேவ இந்த ெந௄வரிைச௜ல் நீங்கள் அவற்ைறக் காண்௕ரக்ள், உடனூயாக ௔ன்வ௠ம் ெந௄வரிைச௜ல் 
என்னிடம் இ௠ப்பௌ ௔ைணப்௖ நீளம்,
எனேவ காரப்ன் மற்௥ம் ஃ௵௭ரின் ஆழயைவ காரப்ன் ஃப்ேளாரின் ௔ைணப்௖ நீளத்ைத இைணக்ஶம் 
ேபாௌ நீங்கள் பாரக்்கலாம் இைவ ைபக்ேகா௙ட்டரக்ளில் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன,
எனேவ காரப்ன் ஃ௵௭ரின் ௔ைணப்௖ நீளம் 139 ைபக்ேகா௙ட்டரக்ள் அல்லௌ 1.39 ஆங்ஸ்ட்ேராம் ஆஶம்,
எனேவ நீங்கள் வேழ ெசல்௩ம்ேபாௌ இந்த ௔ைணப்௖ நீளம் அொகரித்ௌ வ௠வைத நீங்கள் காணலாம்,
எனேவ நீங்கள் ஃ௵௭ரினில் இ௠ந்ௌ அேயாூ௑க்ஶ ெசல்௩ம்ேபாௌ ௔ைணப்௖ நீளத்ொல் ெபரிய 
௳த்ொயாசம் உள்ளௌ. ௔ைணப்௖ நீளமானௌ அேக்களின் ைமயத்ொற்ஶ இைடேய உள்ள ்ரம் என்பௌ 
சரியாக இ௠க்ஶம் என எொரப்ாரக்்கப்ப௄ழறௌ . ஃ௵௭ைர௑டன் ஒப்௔௄தல்
எனேவ அேயாூன் மற்௥ம் காரப்ன் ௔ைணப்௖கள் ஒன்றாக இைணக்கப்ப௄ம் ேபாௌ ௔ைணப்௖ நீளமானௌ
மற்௥ம் அதனால் அௌ வரிைசயாக ெசல்ழறௌ
எனேவ காரப்ன் ஶேளாரின் ௔ைணப்௖ காரப்ன் ஃப்ேளாரின் ௔ைணப்ைப ௳ட நீளமானௌ காரப்ன் bro 
என்௑ைடய ௔ைணப்௖ காரப்ன் ஶேளாரின் ௔ைணப்ைப ௳ட நீளமானௌ மற்௥ம் காரப்ன் அேயாூன் 
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௔ைணப்௖ காரப்ன் ௖ேரா௘ன் ௔ைணப்ைப ௳ட நீளமானௌ ,
எனேவ இௌ எொரப்ாரக்்கப்ப௄ம் ேபாக்ஶ இௌவாஶம், ௔ைணப்௖ வ௧ைமையப் பற்௣ நீங்கள் இப்ேபாௌ 
கண்௄௔ூக்கலாம்,
எனேவ நீங்கள் பாரக்்கலாம் ெமத்ொல் ஶ௱வானௌ ஃ௵௭ைர௑டன் இைணக்கப்ப௄ம் ேபாௌ காரப்னில் 
இரண்௄ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைத வலௌ காரப்ன் இரண்டாவௌ காலகட்டத்ொல் ௳௱ழறௌ,sp3 
எனேவ இரண்டாவௌ ாற்௥ப்பாைத௜ல் அதன் சமநிைல எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன,
எனேவ அௌ ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶம் இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதையக் ெகாண்ூ௠ப்பைத நீங்கள் sp3 
காணலாம். ஃ௵௭ைர௑ம் அப்பூத்தான்
எனேவ இைவ இரண்௄ம் ஒேர அள௳ல் இ௠க்ஶம் ேபாௌ அவற்௣ன் ாற்௥ப்பாைதகள் ஒேர அள௳ல் 
இ௠க்ஶம்.
எனேவ ஆர௔்ட்டால்களின் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேசரந்்ௌ உ௠வாஶம் ௔ைணப்௖ பற்௣ய பாரம்பரிய 
க௠த்ௌகளின்பூ, உண்ைம௜ல் ழட்டத்தட்ட ஒேர அள௳லான இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதகள் இ௠ப்பைத 
நீங்கள் காணலாம்.
எனேவ அவற்௣ன் ஒன்௥டன் ஒன்௥ சம்பந்தப்படட் இரண்௄ அேக்கைள௞ம் ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌம்,
எனேவ நீங்கள் ௘க௵ம் வ௩வான ஒ௠ ௔ைணப்ைபப் ெப௥௴ரக்ள் மற்௥ம் ாற்௥ப்பாைத ஒன்௥டன் ஒன்௥ 
௚௱ைமயானதாக இ௠ப்பதால் இௌ ௘க௵ம் வ௩வான ௔ைணப்ைப ஏற்ப௄த்ௌழறௌ மற்௥ம் இௌ இந்த 
௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶம் என்டல்௔௜ல் ௔ரொப௧க்ழறௌ,
எனேவ காரப்ன் ஃ௵௭ரின் ௔ைணப்௖க்ஶ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ 452 ழேலாஜகல்கள், அேதசமயம் காரப்ன் 
அேயாூன் ௔ைணப்௖க்ஶ 234 ஆகக் ஶைறழறௌ,
எனேவ அேயாூன் அதன் ெபரிய ாற்௥ப்பாைதக௬டன் வ௠வைத கற்பைன ெசய்ௌ பா௠ங்கள், இப்ேபாௌ 
காரப்ன் வழங்ஶவதற்ஶ ஒ௠ ஼௣ய ாற்௥ப்பாைத மட௄்ேம உள்ளௌ,
எனேவ அைவ அேயாூைன ஒன்௥டன் ஒன்௥ ேசரக்்ஶம் ேபாெதல்லாம் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ௚ற்௣௩ம் 
ொ௠ப்ொகரமாக இல்ைல,
எனேவ ௔ைணப்௖ ஼௣ௌ பல௴னமைடந்ொ௠ப்பைத நீங்கள் காணலாம், இதன் ௳ைளவாக காரப்ன் 
அேயாூன் ௔ைணப்௔ன் ௔ைணப்௖ ஆற்றல் பல௴னமாக இ௠ப்பைத நீங்கள் எப்ேபாௌம் காணலாம். 
காரப்ன் ஶேளாரின் ௔ைணப்ைப ௳ட ெபரிய காரப்ன் ௖ேரா௘ன் ௔ைணப்௖ மற்௥ம் காரப்ன் ஃ௵௭ரின் 
௔ைணப்௖ இப்ேபாௌ வ௩வாக இ௠ப்பதால் இ௠௚ைன த௠ணத்ொல் ெபரிய ௳த்ொயாசம் இல்ைல,
எனேவ நான் ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ள அைனத்ௌ ஆலசன் அேக்க௬ம் அொக எலக்ட்ேராெநக்ூவ் என்௥ நீங்கள் 
பாரக்்கலாம். ௔ைணப்௖ ஆற்றல்களின் வூவங்களில் உள்ள ௔ைணப்௖ ேவ௥பாட்ூன் வூவங்களில் உள்ள 
ேவ௥பா௄ மற்௥ம் அதனால் இ௥ொ௜ல் இ௠௚ைன கணம் ௘க௵ம் ேவ௥படட்தல்ல, அைவ அைனத்ௌம் 1.8 
க்ஶ அ௠ழல் ௳௱ழன்றன காரப்ன் அேயாூன் ௔ைணப்ைபத் த௳ரக்்க௵ம், ஏெனனில் இௌ எல்லாவற்௣௩ம்
௘க௵ம் பல௴னமானௌ,
எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ஷயத்ொல் அேயாூன் ஆனௌ ஶைறவாக௵ம், ஶைறவாக௵ம் ah 
எலக்ட்ேராெநக்ூவ் ெபறத் ெதாடங்ஶழறௌ,
எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் அௌ சற்௥ ஶைறவாக உள்ளௌ, ௔ன்னர ்அௌ ௘க௵ம் ஶைறவாக இல்ைல, அௌ 1.64
ஆக உள்ளௌ. இந்த காரப்ன் ஆலசன் ௔ைணப்௖கள் ௌ௠வப்ப௄த்தப்பட்டைவ, அைவ அைனத்ௌம் 
இ௠௚ைன கணம் மற்௥ம் ஒப்௔டக்ஷூய இ௠௚ைனத் த௠ணங்கைளக் ெகாண்௄ள்ளன, இௌ மற்றவற்ைற 
௳ட நியாயமான அள௵ ஶைறவாக இ௠க்ஶம் காரப்ன் அேயாூன் ௔ைணப்ைபத் த௳ர,
எனேவ இௌ ஒ௠ ஼எக்ஸ் ௔ைணப்௖ எப்பூ இ௠க்ழறௌ என்பைதப் பற்௣ய நல்ல ேயாசைனைய நீங்கள் 
பாரக்்ஶம் ேபாெதல்லாம் உங்க௬க்ஶத் த௠ழறௌ. காரப்௑டன் இைணக்கப்பட்ட ஆலசன் காரப்ன் 
ேநரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்பட௄்ள்ளௌ அல்லௌ ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், காரப்ன் இப்ேபாௌ 
எலக்ட்ரான்கைளத் ேத௄ழறௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், ஆனால் எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ௌடன் 
ெவளிேயறத் தயாராக உள்ளௌ. காரப்ைன ௳ட௄்௳ட௄் காரப்ைன பா஼டூ்வ் சாரஜ்ஓடன் ௳ட௄்௳டத் 
தயாராக உள்ளௌ,
எனேவ காரப்ன் எங்ழ௠ந்ேதா எலக்ட்ரான்கைளப் ெபற்றால் அௌ ஹாலஜைன ௳ட௄் ெவளிேயற 
அ௑மொக்ஶம்
எனேவ இதற்ஶம் வ௯க்ஶம் நிைறய ெதாடர௖் உள்ளௌ. ஆரக்ாேனா ஆலசன் ேசரம்ங்கள் அல்லௌ o 
ஹாேலாஅல்ேகன்கள் ௳ைன௖ரிழன்றன,
எனேவ அவற்௣ன் எொர௳்ைனக௬க்ஶ ௔ன்னர ்வ௠ேவாம் ,
எனேவ இைதெயல்லாம் பற்௣ப் ேப஼௳ட்டதால், இப்ேபாௌ நாம் சரியாகச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ இௌ நிைன௳ல் 
ெகாள்ளத்தக்கௌ . கற்றாைழ ஆல்ேகன்கள்
எனேவ ஒளிவட்ட ஆல்க்வன்கைள எவ்வா௥ தயாரிக்கலாம்,
எனேவ ஒளிவட்ட ஆல்ேகன் ௘க௵ம் எளிைமயான தயாரிப்௖ நிசச்யமாக ழைடக்கக்ஷூய 
௛லக்ஷ௥களின் ெதாஶப்௔௧௠ந்ௌ இ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ ௘க எளிதாகக் ழைடக்ஶம் ௛லக்ஷ௥கள் ைஹடே்ராகாரப்ன்கள் சரியானைவ, ஏெனனில் அைவ 
ெபட்ேரா ெக௘க்கல்களி௧௠ந்ௌ வந்தைவ, அைவ இப்ேபாௌ ஆல்கஹால்களாஶம். பல கரிம 
௛லக்ஷ௥களின் ெதாஶப்௖க்கான ஒ௠ நல்ல ெதாடக்க ௖ள்ளியாக ைஹட்ேராகாரப்ன்கள் ஏற்கனேவ 
ெசயல்ப௄வதால் , அௌ ஏற்கனேவ காரப்ன் ஆக்௻ஜன் ௔ைணப்பாக உள்ளௌ,
எனேவ நீங்கள் ஒ௠ ஆல்கஹாைல ெசயல்ப௄த்த ௳௠ம்௔னால், நாம் ெசய்ய ேவண்ூயௌ காரப்ன் 
ஆக்௻ஜன் ௔ைணப்ைப உைடத்ௌ ௖ொயைத ைவப்பௌதான். ௔ைணப்௖ ௔ன்னர்
எனேவ இந்த ஒளிவட்ட ஆல்ேகன்களின் தயாரிப்௖ம் ஆல்கஹால்களில் இ௠ந்ௌ தான் ெதாடங்ஶம். 
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என்னிடம் ஆல்கஹால் இ௠ப்பைத நீங்கள் கண்டால், ௚த௧ல் இங்ேக எ௱தப்பட்ட ெசயல், இௌ ஒ௠ எனroh 
ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ, இொல் என்பௌ அல்ைகல் ஶ௱ ஐக் ஶ௣க்ஶம் ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱ைவ ஶ௣க்ழறௌ, r o 
இௌ ஆல்கஹால் கட்டைமப்௔ல் ௳ைளழறௌ,
எனேவ ஆல்கஹால் ைஹட்ேராஹா௧க் அ௘லம் ைஹட்ேராஶேளாரிக் ைஹட்ேராஃப்௭ரிக் ௛லம் 
஼ழசை்சயளிக்கப்ப௄ம் ேபாௌ ைஹட்ேரா௔ேரா௘க் ைஹட்ேரூக் மற்௥ம் பலவற்ைற ைஹட்ேராஹா௧க் 
அ௘லத்ௌடன் ஼ழசை்சயளிக்ஶம்ேபாௌ நமக்ஶக் ழைடப்பௌ ஹேலா அல்ேகன் மற்௥ம் ஒ௠ நீர ்௛லக்ஷ௥,
எனேவ இௌ எப்பூ நடக்ழறௌ என்பைத இப்ேபாௌ நீங்கள் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ௳௠ம்௔னால், இௌ ஏன் 
உைடந்தௌ என்பௌ சரியாக என்ன நடக்ழறௌ? அ௘லம் சரியாகப் ௔ரிழறௌ, அௌ இப்ேபாௌ எச ்௔ளஸ் 
மற்௥ம் எக்ஸ் க௯த்தல் கைரச௧ல் ௔ரிழறௌ, உதாரணமாக எந்த அ௘லத்ொ௩ம் இ௠க்ஶம் இந்த எச ்௔ளஸ் 
ஆல்கஹா௧ன் ஆக்௻ஜன் அே௵டன் ெதாடர௖் ெகாள்ள ௳௠ம்௖ழறௌ, ேம௩ம் அௌ ஆல்கஹா௧ன் 
ஆக்௻ஜன் அேைவ ௖ேராட்டாேனட் ெசய்௞ம் . இங்ஶள்ள ஆல்கஹா௧ல் ஏற்கனேவ ஒ௠ ஶ௱௵டன் o r 
௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் ஒ௠ ைஹட்ரஜ௑டன் இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ ப்ளஸ் வந்ௌ ஆக்஼ஜ௑டன் h 
௔ைணந்தால் அௌ ஒ௠ ௔ளஸ் அௌ எலக்ட்ரான் இல்ைல அௌ வந்ௌ ஆக்௻ஜ௑டன் ௔ைணக்ழறௌ h 
அதனால் ஆக்௻ஜன் ௖ேராட்டாேனட்டட் மற்௥ம் ஆக்௻ஜன் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் ெப௥ழறௌ மற்௥ம் 
ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் காரணமாக இந்த ஓ 2 ஶ௱ உண்ைம௜ல் ஒ௠ நீர ்௛லக்ஷ௥ ேபான்றௌ,
எனேவ நான் இங்ஶ ஷ௥வௌ என்னெவன்றால், இப்ேபாௌ உங்கள் ேராைஹ நீங்கள் ஒ௠ எச ்௔ளஸ் ௛லம் 
ைகயா௬ம் ேபாௌ ேராஹ் 2 பா஼டூ்வ் ஆக மா௥ம். அல்லௌ இந்தக் ஶ௣ப்௔ட்ட ஶ௱ ேநரம்ைறக் 
கட்டணத்ைதத் தக்கைவத்ௌள்ளௌ,
எனேவ இப்ேபாௌ இௌ தண்ணீராக ெவளிேயற ௳௠ம்௖ழறௌ, இதனால் உங்கள் அல்ைகல் ஶ௱ ஒ௠ ௖ொய 
ஶ௱ைவ ௳௠ம்௖ழறௌ,
எனேவ ைஹட்ேராஹா௧க் அ௘லங்கள் ௌ௠வப்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன என்௥ நாங்கள் ஏற்கனேவ 
ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ேளாம்,
எனேவ எனக்ஶ இப்ேபாௌ ௔ளஸ் மற்௥ம் க௯த்தல் உள்ளௌ தண்ணீர ்ெவளிேய௥ம் ேபாௌ இந்த க்ஶ h x r
என்ன ேதைவ என்பௌ எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ௌடன் ஷூய ஒன்௥,
எனேவ இௌ அங்ஶ இ௠க்ஶம் ைமனஸஓடன் ௳ைன௖ரிந்ௌ உங்க௬க்ஶ ஐ ெகா௄க்ஶம்,x rx 
எனேவ ஆல்கஹால்களில் இ௠ந்ௌ அல்ைகல் ைஹைல௄கள் தயாரிக்கப்ப௄ழன்றன ,
எனேவ நீங்கள் ஒ௠ ஆல்கஹால் எ௄த்ௌ ைவத்தால் இௌ ஒ௠ ெஹசஎ்க்ஸ் ைஹட்ேராைஹ௧க் அ௘லத்ௌடன்
நான் இங்ேக காடூ்௞ள்ள ஹாேலா ஆல்வைன நீரின் ௛லக்ஷ௥டன் ேசரத்்ௌப் ெப௥ேவாம்,
எனேவ நீர ்ெவளிேய௥வைத நீங்கள் காண்௕ரக்ள்,
எனேவ இௌ இந்த எொர௳்ைனையக் ஶ௣க்ஶம் எளிய வ௯யாஶம் ஆனால் எல்லா ஆல்கஹால்க௬ம் 
ெகா௄க்காௌ நீங்கள் அேத எொர௳்ைன ௳ைனத்ொறனின் ெபாௌவான வரிைச ௚தன்ைமைய ௳ட 
இரண்டாம் நிைல ௳ைனைய ௳ட ௛ன்றாம் நிைல ேவகமாக ௳ைன௖ரிழறௌ மற்௥ம் ெமைதல் இப்ேபாௌ 
ெமௌவாக ௳ைன௖ரிழறௌ ௚தன்ைம மற்௥ம் இரண்டாம் நிைல ஆல்கஹால்கள் உடன் h x 
௳ைன௖ரிழன்றன. இல்ைலெயனில் எொர௳்ைனகள் நடக்ஶம், ஆனால் அைவ ௘க௵ம் ெமௌவாக இ௠க்ஶம், 
நீங்கள் அைத ெவப்பப்ப௄த்த ேவண்ூ௜௠க்ஶம் நான் இங்ஶ எ௱ொய சமன்பாட்ூல், ௖ேராட்டாேனட் OS 
ெப௥ழறௌ மற்௥ம் இந்த ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ைத உணரத் ெதாடங்ஶழறௌ,r 
எனேவ ெபாௌவாக இந்த ேநரம்ைற கட்டணத்ைத ஼றப்பாக ைவத்ொ௠க்கக்ஷூய ஒன்௥,
எனேவ ேநரம்ைற கட்டணத்ைத ஼றப்பாக ைவத்ொ௠க்கக்ஷூய அல்ைகல் ஶ௱வாக இ௠க்ஶம் இௌ 
஼றப்பாக ெசயல்ப௄ம் மற்௥ம் ஶ௱ைவக் ைகயாள்வொல் ேநரம்ைற கட்டணத்ைதக் ைகயாள்வொல் oh2 
௛ன்றாம் நிைல அல்ைகல் ஶ௱க்கள் ஼றந்தைவ என்பைத௞ம் நீங்கள் ௔ன்னர ்பாரக்்கலாம். அொ௧௠ந்ௌ 
௳லழ, அௌ ேவகமாக ௳ைன௖ரிவதற்கான காரணம், ஆனால் நீங்கள் இரண்டாம் நிைல மற்௥ம் ௚தன்ைம
நிைலக்ஶச ்ெசன்ற௵டன் ௳ைனத்ொறன் ஶைறழறௌ,
எனேவ ௌத்தநாக ஶேளாைர௄ சரியாக என்ன ெசய்ழறௌ என்பௌ ௌத்தநாகத்ொற்ஶம் ஆக்௻ஜ௑டன் 
ெதாடர௖் உள்ளௌ,
எனேவ நீங்கள் ௪௜ஸ் ஆஶம் ௌத்தநாக ஶேளாைரைட எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ம்ேபாௌ ைஹட்ரஜன் அத௑டன் 
௔ைணக்கப்ப௄வதற்ஶ ௚ன்ேப அௌ உடன் ௔ைணக்ழறௌ,o 
எனேவ இௌ காரப்ன் ஆக்௻ஜன் ௔ைணப்ைப உைடத்ௌ ைஹட்ராக்௻ ஶ௱க்கைள ேவகமாக அகற்ற 
அ௑மொக்ழறௌ, அதனால்தான் இந்த எொர௳்ைன௜ல் ஒ௠ ௳ைன௟க்ழையப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம்,
எனேவ எொர௳்ைன ெமௌவாக இ௠ந்தால் ௌத்தநாக ஶேளாைர௄ உத௵ம். சரி, இப்ேபாௌ ஼ல சமயங்களில் 
ைஹட்ேராஶேளாரிக் அ௘லத்ைதப் பற்௣ ேகள்௳ப்பட்ூ௠ப்௕ரக்ள், உங்கள் ஆய்வகங்க௬க்ஶச ்
ெசன்௣௠ப்௕ரக்ள், ௔ன்னர ்உங்கள் பள்ளிகளில் உள்ள ெப௠ம்பாலான ஆய்வகங்களில் உங்கள் 
ஆய்வகத்ொல் ைஹட்ேராஶேளாரிக் அ௘லங்கள் இ௠ப்பைதப் பாரத்்ொ௠ப்௕ரக்ள், ஆனால் இப்ேபாௌ ேவ௥ 
஼ல ைஹட்ேராஹா௧க் அ௘லங்கள் இல்ைல ெபாௌவாக ழைடக்ஶம், நாம் அவற்ைற எொர௳்ைன 
கலைவ௜ல் ெசய்ய ேவண்ூ௜௠க்ஶம்,
எனேவ அைதச ்ெசய்வதற்கான ஒ௠ எளிய வ௯, ௚ன்௖ ேபாலேவ அல்ைகல் ஆல்கஹால் எ௄த்ௌ ேசாூயம் 
அேயாைட௄ அல்லௌ ெபாட்டா஼யம் அேயாைட௄ ேசாூயம் ௖ேராைம௄ ஓ ெபாட்டா஼யம் ௖ேராைம௄ 
மற்௥ம் பலவற்ைற அ௘லத்ௌடன் ேசரத்்ௌ அல்ைகல் அேயாைடைட உ௠வாக்க ேசாூயம் அேயாைடைடப் 
பயன்ப௄த்ொனால், நீங்கள் ெசய்ய ேவண்ூயௌ ைஹட்ேரா அேயாூக் அ௘லத்ைதப் பயன்ப௄த்த 
ேவண்ூயொல்ைல. இத௑டன் ஒ௠ அ௘லத்ைத ேசரத்்ௌ, இந்த ௳ஷயத்ொல் நீங்கள் பாஸ்ேபாரிக் 
அ௘லத்ைதப் பயன்ப௄த்தலாம்,
எனேவ அௌ ெகா௄க்ஶம் அல்ைகல் அேயாைட௄ மற்௥ம் பாஸ்ேபாரிக் அ௘லத்ொன் ேசாூயம் அல்லௌ 
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ெபாட்டா஼யம் உப்௖,
எனேவ நீங்கள் உள்ேள இ௠க்ஶம் உப்௖டன் அ௘லத்ைத௞ம் பயன்ப௄த்தலாம். எொர௳்ைனக் கலைவ௜ல் 
உங்க௬க்ஶத் ேதைவயான ைஹட்ேராஹா௧க் அ௘லத்ைத உ௠வாக்ஶம் அல்ைகல் ௖ேராைம௄களின் 
தயாரிப்௖ இங்ேக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ நீங்கள் ேசாூயம் ௖ேராைம௄ மற்௥ம் உடன் மௌபானத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், h2so4 
௔ன்னர ்நாங்கள் அல்ைகல் ௖ேராைம௄ மற்௥ம் ேசாூயம் உப்௖ மற்௥ம் தண்ணீைரப் ெப௥ேவாம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ இந்த ௛லக்ஷைறச ்சரிெசய்வதற்கான ௘க எளிய வ௯,
எனேவ ஆல்கஹால் ௛லம் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்பைதத் ெதாடரழ்ேறன், நான் இங்ேக மற்ெறா௠ 
உதாரணத்ைதக் காட௄்ழேறன்,
எனேவ நீங்கள் மௌைவ எ௄த்ௌ பாஸ்பரஸ் ட்ைரஹைல௄ பாஸ்பரஸஓடன் ஼ழசை்ச ெசய்தால் 
ஆக்௻ஜைன இ௱க்க ௚ூ௞ம். எந்த ௛லக்ஷ௣௩ம் ௛ன்௥ ஆலஜன்கள் இ௠ப்பதால், ௛ன்௥ n 
ஆல்கஹா௧ன் ௛லக்ஷ௥கள் இத௑டன் ௳ைன௖ரிந்ௌ, ௔ன்னர ்உங்க௬க்ஶ பாஸ்பரஸ் அ௘லம் h3po3 
உடன் ஒ௠ ஒளிவட்ட ஆல்க்வைனக் ெகா௄க்கலாம்,
எனேவ ைஹட்ேராெஹ௧க் அ௘லத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌவதற்ஶப் பொலாக மற்௥ம் ஼ல சமயங்களில் px3 x 
௖ேரா௘னாக இ௠க்ஶம்ேபாௌம் பயன்ப௄த்தலாம். அல்லௌ அேயாூன் உங்க௬க்ஶ பாஸ்பரஸ் 
டை்ரஹைல௄ ஷட ேதைவ௜ல்ைல ஼வப்௖ பாஸ்பரஸ் மற்௥ம் அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ஹாலஜனில் 
இ௠ந்ௌ எப்ேபாௌம் ல் தயாரிக்கலாம், அப்பூயானால் நீங்கள் ஆல்கஹால் எ௄த்ௌ ஼வப்௖ பாஸ்பரஸ் c2
மற்௥ம் ஹாலஜ௑டன் ஼ழசை்சயளிக்கலாம் மற்௥ம் இந்த இனத்ைத இல் உ௠வாக்கலாம். இந்த px3 c2 
௛லக்ஷைறப் ெப௥ங்கள், நீங்கள் ஒ௠ ஶேளாைர௄ ௳௠ம்௔னால் உடன் எொர௳்ைன ெசய்யலாம், pcl5 
௔ன்னர ்நீங்கள் ெப௥ம் தயாரிப்௖ ஆனௌ மற்௥ம் அல்ைகல் ஹைல௄ ஆழயவற்௥டன் பக்க pocl3 hcl 
தயாரிப்௖ ஆஶம்,
எனேவ பாஸ்பரஸ் இந்த ஆக்௻ஜைன ெவளிேய இ௱த்ௌ ெவளிேய௥வைத இங்ேக ௙ண்௄ம் hcl 
காணலாம். ௔ன்னர ்ஶேளாரின் அேக்களில் ஒன்௥ ெசன்௥ இத௑டன் இைணழறௌ இ௥ொ ௳ைனயானௌ 
ைதேராஶேளாைர௄ மற்௥ம் ௘க௵ம் ாவார஼யமானௌ ஏெனனில் அௌ ஒ௠ ஆல்கஹா௩டன் ௳ைன௖ரி௞ம் 
ேபாௌ ஼௣ய ஃ௵௭ைர௄ உங்க௬க்ஶ ஆர.்஼.எல் மற்௥ம் சல்பர ்ைடயாக்ைஸ வழங்ஶழறௌ. மற்௥ம் ide 

இந்த இரண்௄ ௌைண தயாரிப்௖க௬ம் வா௞க்கள் ஆஶம் ைடயாக்ைச௄ மற்௥ம் எச.்஼.எல் இைவ hcl 
இரண்௄ம் வா௞க்கள், அதனால் அைவ எொர௳்ைன கலைவ௜௧௠ந்ௌ தப்௔த்ௌ, நீங்கள் ௳௠ம்௖ம் 
தயாரிப்ைப நீங்கள் ெப௥௴ரக்ள்,
எனேவ தயாரிப்ைபப் பற்௣ நான் என்ன ெசால்ல ௳௠ம்௔ேனன் என்பைதச ்ா௠க்கமாகச ்ெசால்௩ங்கள் , 
இௌ ஆல்கஹால்களி௧௠ந்ௌ நீங்கள் உ௠வாக்கக்ஷூய எளிய ௚ட்டாள்தனமான ெதாஶப்௖ ஆஶம். நீங்கள் 
அவற்ைற பாஸ்பரஸ் ைஹைல௄க௬டன் ஼ழசை்சயளிக்கலாம் அல்லௌ ஼௣ய ஶேளாைர௄டன் 
஼ழசை்சயளிக்கலாம், அல்ைகல் ஶேளாைர௄கைள உ௠வாக்க காரன்ல் ஶேளாைரைடப் பயன்ப௄த்ௌவௌ 
௘க௵ம் எளிதானௌ, ஏெனனில் ௌைண தயாரிப்௖கள் வா௞வாக இ௠ப்பதால் நான் இங்ேக நி௥த்ௌழேறன். 
இந்த வஶப்௔ற்ஶ , அ௄த்த வஶப்௔ல் ஹாேலாஅல்ேகன்கைள தயாரிப்பௌ பற்௣ ெதாடரந்்ௌ ௳வாொப்ேபாம் 
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