
 అందࢤ ڔࡍభ మ߄ङ హऒ ం ڒబܽद ࠭࠲ ۨవࡍ తరగޒ సమనछ య స࠲घ ళߕలࡹ ఉߕऒ ࠭, ఇకए డ ڒ ࠭࠲ం߭ऱڡझ  ల 
ࠪ ంۨࡍڷ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭ మࠚ࢑ ࢐ܽ ࠾ࡍనऒ రక ऴపవరࡎࢡ  फనߘ అڼ࡮ ఆࣄफ మ࠾ࡍ పరంڴ ఎ࢑ ࡮వࡍంచవ۪ऐ   
झߤࡵ࢘ औߖڒ ڡߖदڒఎలव ࠭࠲ ࡎయޣ नࡽ߹ ࡽసदړऴ ڼ࡮అ ࡎయޣ ݭంࠈ  గࡔషࡍڷ ߘ ߤ फంచړߖݞ ऴపయޒऒ ऒߕफࣆ ࠭, 
औߖڒ ڡߖदڒత ఎలव߅బܽद మనం సంబంڒ గࡔషߘ ߤ ఎ࡮ కڵ࡯ ఉండగల࠵ మ࠾ࡍ ऴړసदࡽ߹ ࡽन ࡍࠪ ࡹన ఎలवڒदڡߖ 
औߖڒ గࡔషࡹ ߤహ అߤ࠻ అߖ మనం ۫࣋ ۲ట మనందࣆࡱޘ ڔࡍ.
 ధߕతघ కం۸࡛ ڴ ण ۯయబݟన ࠼ߦం݋ ࣊ంట࡛ ڴ పࡍగށంచబޔݡం޴ మڴ࡯ ࠾ࡍంڜ ݭంۮం ߭దभ޴ 
ऴపږޒలంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟన ࡱޔ܉ మ࠾ࡍ అ࢑ ఒక సమనछ య బంߖ߄ऒ  ఏరओ నऒڕ۪ࡏ ओߩ ङޙఈ ऴప ݡ క 
పరసओ ర చరङ పరసओ ߖ࢐ܽ ڼ࡯నగھߘక ࡹ ࡽసदړల ऴހవంܽ లవ ݭࡕऱڝ యంݟ࣎ మనం ߘ ర చరङ ऒߕफࣆށగࡍప ڴ ࠭ 
మ࠾ࡍ ఎ࢑࢑  ࡮ధ కࣾङ ఖङ࠭ ࡱ ంڴ ఎలवڒदߖڒ ߤऔ గࡔషڒ ߤబܽद ࠭࠲ సంబం߅త ఎలवڒदߖڒ ߤऔ గ࡛ ߖ d d 
ऒߕफࣆ۫ ࠭  సంబం߅త ܉ङ ఉనऒ ࡹޒबࣄ నࡍࠪ ంۨ߅సంబం ڕలޔࠫ  అషߤझ , మనڒ ڕం߭ऱڡझ  ml4 ml6 ޳ࡶ 
झڡం߭ऱڒ  ఉనऒ టऱޙ࠼, మనం ఒక ࠱టڒ ࡽం߭ऱڡझ ఖङ࠭ ࡮ۧ ޴ߝఉండగల࠭ అ ڵ࡯క ࡮ఎ ߘ   ޴న࠳
, సంబం߅త ܉ङ ङ܉ ఆ ࠾ࡍమ ࣆࡱޘ ڔࡍమనంద ޴ߝఅ ఏ࢑ ࡱޔࠫ ऒߖఎ ࡱޔࠫ  అ࡯ޘ ݞږ ߖయܑࣃफ .࠼
 జతۯయߖ ఎలवڒदనऱ సంఖङ ࡍߖ  भషद అ޳ࡶ ࡹ࢓ރ సమనछ య స࠭޳యంࡹ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ఈ జతߖڒ 
ఎలवڒदనऱ సంఖङ  
ړ࠻ࡍ ࢐ܽ द࢑ܾ ఉऴޙओ రړߖڒ సంబం߅ంۨ ڜంత ऴ࠭ߦఖङ తߘ కڵ࡯ ఉం࡯ݞ మ࠾ࡍ సంబం߅త ࣋ంऴ޵య 
రࣃయన ࢡवసफంࡹ మనڕ ߭దभڴ కߧߖంచߖ ఈ ࢑ష࠻లߗऒ  ఉߕऒ . ࠼
  బలవంతߩ రࣃయన ࢡवసफం మ࠾ࡍ పࡍవర फన ࡹహ అ࠻నऱ అకరख న రࣃయన ࢡवసफం ఎڕए వڴ జతۯయߖ 
ఎలवڒदߤ ల సంఖङ పతङ߅ఆ ޜ ం ࣃ࠼࡮ۮफ ऒߖڜ ڕల ߤदڒఎలव ߖయۯబܽद ఆ జతڒ ࠼  ࠭ఖङ  ޴ऴత ఉంܿంߦ న࠳
మ࠾ࡍ ఈ ऴړసदࡽ߹ ࡽन ޳ࣄम ంతం ఆ߄రంڴ మనం ڜతफ ࡱ࢑వలߘ ఎߖ ࡮ర प࠼ంచగలߖ ࠵ర प࠼ంచవ۪ऐ   అం݄ n 

వల సంఖङࡱ࢑ ऒڻࠪ త߅సంబం ޴ంۨన߅సంబం ڴࡏߝ ڕ  n ݟ ޶ఐ ڕబܽद మనڒ ࡱవࡱ࢑ ݋ం࠱࠮ ڡܽ
बࣃ  కࣾङ ޳ࡶ ࡱ࠼ ऒߕఉ ࡱ యߖ మనం ఇߩओ ऒߕफࣆ۫ ݡ ࠭ మ࠾ࡍ ఆڴ࡯ ࡏంݭ ల సమࣾం࠴ ࢐ܽ ࡹతफం శړ फd 
छࡌఆ త ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏ߭ త ఈ ࡱ࢑వ ߘంݟ మనం ࠭ం޶ ఉనऒ  e ࣆࡱޘ ڕమన ߖందޔݡంచబށగࡍప ڴ 
.
  ࢑భ܊ంచడం ڒబܽद మనڕ ऴړసदࡽ߹ ࡽन ࣅओ झ࡯ంۧށగࡍప ڴ ۃంݟ న అవసరం ఉంڒ ޴బܽद ࢑భజన ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ 
࢑భజన డࣄ ࡽࠋबޒ మ࠾ࡍ ऴࣄ ޴ߦޒबߖޒ కࣆڵ࡯फం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࡓంݡ డࡽࠋ ࣋दࡱ ݋ మ࠾ࡍ ऴܽࡽߩ ࣋दࡱ ݋ x 
పࠪࡍణంۯ ࡏ࢘ ޜయబడ࠼ޑ మࡅ  ࠾ࡍకए  పࠪࡍణం కߘక అߖऒ  ఐ޶ కࣾङ ల ࡅకए  అంࡹܿࠈ޶ y d 
ఉనऒ మరࣃ  बङ ం అం݄ మనڕ ప޴ ఎలवڒदߘऱ ఉండగలڒ ࢓బܽद శړ फ࢑ ߖభ܊ంۯ ࠭ం10 ޶ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ e 
࢑సफࡍంۨన తࡌछ త ఇࡓ ࢑ంࣃ ݡब फࣃ۫ మనం ߖఅ ࡱ࠼  ڷࡱߕ ޴క ఇߘక ,ݟఆऴకࠫంచం ߘల ߤदڒఎలव ڷࡱߕ  ࠭
ఇ పऱ࣒  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇߘ 4 ޴ంݟ ఇ ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  6 ఇ ࠳న࣒ ߘంݟ ఇ ࠳న࣒ వరڕ ఉంܿం޴, త޳छ  x x y 6 y ࡌ
ऴߦథࠫకంړ ڴ సࠪనం అޔ࢓ంݡ࠮  ޴ వరڒ ڕబܽद ऴߦథࠫకం࠭࠲ ڴ ఈ ڴङ बࣃ ߵ ङڴ ఈ ݟంߘ ࠼ x 2 ߘ ߵ y 
ऒߕफࣆ۫ ࠭ మ࠾ࡍ ఈ ڴङ ङڴ ఆ ࠾ࡍమ ߵ ऒߖ߄ంత సంబంڜ ڕࠬ ޴బܽद ఇڒ ఏࠫܽ ߵ  ఇࣆफం޴, ఇ޴ x 
छࡌన త࠼߱ݟ࢑ త ࡓంړ ݡ࠮ ݡ సࠪనం .x y
  ఎడమ ߩ࢙ ޒۯ మనڕ ࠭ంࣅ ޶ओ ओࣅ ࠾ࡍమ ߤషݟకం ݭ छࡌత ݭ త ߩ࢙ ݟڕ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࡓంݢ ऴړసदࡽ
ओࣅ नࡽ߹ दࢲబܽद అڒ ࣆࡱޘ ڔࡍమనంద ߖఅ ۃంݟ ࣛऴడ܉ ࡽङ ࡍߖ ఈ ࡹޒࠫ भషद ऴړసदࡽ߹ ࡽन ࣅओ द࡮ݥ ޴ఇ ,޴ంޔ࢓అ ݭ  o
అޔ࢓ం޴.
  ఇڒ ޴వ۪ऐ  మ࠾ࡍ అం޶వలऱ మనం ࡅకए  పࠪࡍణం మࡅ ࠾ࡍకए  పࠪࡍణం ࡮ݥद కएࡅ   x y o ݡ࠮ 
ఐదవ వంޔ మ࡮ݥ ࠾ࡍद కएࡅ   o ړߖ࠻ంత సమڜ ݞږ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࠭ޑ޶ం߰ ڴޔఐదవ  వం ݡంࡓ 
సࠪనం అړ 10 ࠭࠲ ޙ࠼ సࠪనం అݞږ ߖ ऴࣃ࢐फ  dqo dqo ړ4 ࠾ࡍమ 6  ޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړߖ޵ బܽदڒ ࠭
సࠪనంڴ ఉంܿం޴, ఇ࢑ ఈ ࢑భజనల పࠪࡍణం, ڒబܽद ఇࣃ  ޴ब बࣃ ޳ఉ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࠼  t2g ڕమన ߖఅ ࠼
बࣃ  బܽद ఈڒ ࣆࡱޘ  t2g ࠼
छ޳ ڷࡱߕ న࣒࠳  ణం.dqoࠪࡍప ޴ఇ ,޴ంޔݡంచబࡍకࡎबࣄ ࡌ

కएࡅ  పࠪࡍణం మ࠾ࡍ ఉࣃ ޳ब बࣃ ޳ఉ ࠼  బܽद   yڒ ࠼
ఈ  ࣃब ంۨ పऱ࣒߅సంబం ڕల޳ంऴښ ࡮ۧ ߖంచబడ܊࢑భ ంۨ߅సంబం ړ࠼  ఆ޳ ࡏछ  e dqo޴ంޔݡबరపరచబࣄఅ ࡌ
నవ۪ऐھߘమనం క ޾ంޔڷࡏజ ࡮࢑భజన ఎ ంۨ ఈ߅సంబం ړߖ޵ బܽदڒ   ఇߩओ ओࡏࠪ ݡ  పࣄࡍबߖޒ బܽद మనڕ 
औߖڒ ڡߖदڒతफ ఎలवڜ గࡔషߤ ఉంద࠭࠲ ߖ కߕھߘऒ औߖڒ ߤदڒఎలव ڕబܽद మనڒ ࠭ గࡔషߤ ఉందۮ ߖపओ  dn ړߖݞ
బ࢑࢑ ڴࡱ޶ధ ࣃब दనऱ సంఖङڒఎలव ࡹల࠼ వ۪ऐڒ ݡ࠮   అڒ ڷࡱߕ ޴వ۪ऐ बࣃ  ޶ఐ  ޴అ ޳ࡶ   d d d d ࡱ࠼
వ۪ऐڒ ओߩఇ ߗڒ  दࢲఅ ࡹޒఈ పదम ࠭࠲ ݡ ࣛऴడ܉ ࡽङ बࣃ  ݡంࡓ ࡹޒࠫ ఉనऒ ࡹ࠼  సంఖङ  t g ޳ఉ ࠾ࡍమ ࡱ
बࣃ  ఉనऒ ࡹ࠼  సంఖङ ऒޒऴపయ ړߖݞऴ࢐య ߖఏࠫܽ అ ࡱ फࣃ ఇకए ࠭࠲ బܽदڒ ࠭ డ ఎలवڒदనऱ సంఖङ ࡔߖ ߘ भࣃࢢफ ࠭.

बࣃ  ࡓ ݡ࠮ అం݄ ࠼ ऱܿ ँణతߘ కڵ࡯ ఉనऒ  సంబం߅త ࣃब అర ߖఅ ࠼ बం మߧۮ ڕࠬ ߘߝ ࠾ࡍओ న ऱܿڴ  t2g g 
అ޴ߝ ऴړ ݭڴ సంబం߅ంۨన సంబం߅త పదం , ఇ޴ సࠪనంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࡓం߄ࣃ ݡరణ ࡓంݡ a c 
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फࣃవ ݟంߘ ऒߖకం݄ అ޶ఎం ߤషࡔఆప ࠼  ఆࡍख ऒߖఅం݄ మనం ۫࣋ అ ڕ޶ఎం ࡱ ࡽܼ  ఆࡍख  d d అ࢑ ࡱ ࡽܼ
సంబం߅త కࣾङ లڝߩࡱߖ ߘవడం ޳ࡶ ఆపࡔషړߖࠪࡹ࢑ ߤ సంబం߅ంۨ ࢐ܽ ࢘࢟ ఫంࣾڕ ߤ సంబం߅ంۨన 
సంޑښలߘ ఒ࢑ ښధంڴ ఉంచడం వలऱ ఇړߖࠪࡹ࢑ ޴ సంబం߅ంۨన ࢑షయం.
 మధङ మధङ ࠾ࡍమ ࡹ दࢲబܽद అڒ ޴ఉం ࡹ ࣛऴడࡽ సమࡐపతࡹ ࡹహ అߤ࠻ ఎ࡮ ఉంܿంݞږ ޾ ࠭ఖङ ం 
दࢲపత అࡐబܽद సమڒ ࣛऴడڒ ࡽబܽद మనం ࠪ ऱܼ నऒޔݡ  కࣾङ లߗऒ  అߗऒ  అࡹ࢑ ࢑మ ࡐపంࡹ ఉంܼ࠼ అߝ 
࢑షߖ࠻ऒ  అߘసࣃࡍफ .࠼
 ఆ కࣾङ ల సంښతం ߖరछ ࣕంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ అ࢑ సࠪన వర ठం ޳ࡶ ऴښ ݭڼటۮ ړࡎڵం޴నڒ ࢑బܽद ఈ ࡍߖ भషद 
సࠪۧరం మనڜ ڕంత ఇతర సࠪۧߖࡌऒ  అందܑࣆफం޴  , అޙ࠼ అ߅క ࣄओ एڕత ࠾ࡍమ ߤ వ ࣄओ  ڴపరం ߤ
అయࣃए ంత లࣾހలڒ ڕరణమࡃङ  ऴړసदࡽ߹ ࡽन ࣅओ .࠭ޑ޶ం߰ ࠭࠲ ߖఅ ۃంݟ
झڡం߭ऱڒ  ओࣄ ࣝ బܽद ఈڒ ࡱ  एڕత ࠾ࡍమ ߤ వ ࣄओ झڡం߭ऱڒ ߤ మనం ఇకए ࡱ  డ ۫࣋ࣃ ޴ब కएࡅ ࠼  t2g 
సంబం߅త ఆڕङ झߗ߭ ओߩఇ ࠾ࡍమ ޳ఉ  ࠾ࡍమ ޴ంۨన߅సంబం ړ ࡍߖ మనం ݡ भషद దశڕ ఎࢗ ࡮ళ ऱగల࠵ 
రछߖ ۨంۨనటऱߖڜ , ޙ࠼ऒ ࡎవ ڴࡱ ݭంڴ࡯ नࡽ߹ న࠳బలࣖన ߖ࢐ܽ ࡱ ݭంڴ࡯  ठకࣃࡍफ ऒߖڜࡍమ ࠾ࡍమ ࠼  అ߅క 
ओࣄ ओࣄ క߅త అ߅సంబం ࡱ ݭంڴ࡯ नࡽ߹ న࠳బܽद బలࣖనڒ ߤ एࣃఅయ ࡌߦ ߤ ంత ޔ܉లࣃޓࡍ޳ ڕफ .࠼
ओࣄ नࡽ߹ ࡽసदړత ऴ߅సంబం ࡱ ݭంڴ࡯  ܽంڕ ۃ సంబం߅ంۨ ࡵవࡽझ కएࡅ   సంబం߅త జతߘ ࠪరऐ డం ڒ ޶ࡶబܽद 
ऐ࡯߱ ޜߖ޳ క వరࡖమనం మ ޙ ठం ڴ࡯ంݭ లߘ కڵ࡯ ఉండవచऐ फࣃ۫ ߖ ࠭, ఇ࢑ తڕए వ ࣄओ ऒڻࠪ࠻డ ޳ࡶ ߤ  ڡܽ
ధङࠈ ڕల ࠹సदࣄ త వࣕࣃफ .࠼
ओࣄ   ఖङ࠭ ࡮ۧ ࡱ ࠹సदࣄ ڡܽߜࠫ࠻డ ޳ࡶ ߤ औߖڒ ڡߖदڒఎలव ߤయ࡯ݞ࠱ కం݄޶ఎం న࢑࠳ గࡔషߤ తࣾణࡗ܋ ࠲ 
ऒڻࠪ కएࡅ ݋ం࠱࠮ ڡܽ  తڕए వ ࣄओ औߖڒ ߤ గࡔషߘ ߤ అం޴ంచడం ࡶదࡍڷ ࠭࠲ ߖ फంۧ࠭, ఇ߄ࣃ ޴రణంڴ 
द ݀ పऱ࣒ࡽࠈڝ ޙ࠼అ ޒबࣄࡍమం݄ పݧ द ݀ పऱ࣒ࡽࠈڝ బܽदڒ   వంܽ ఆڔझ కరణ ޳छ ࡍఆڝ ఏ ࡌ नߝష܉ ߤङ  ࡹޒࠫ
అߕ࠼.
 ݃ऴܼࣛऴడࡽ ఒకܽ ޳ࡶ అࢲद ࣛऴడࡽ ఒకܽ డڻࠪ࠻ऒ दࢲసం అڝ ߤदڒఒక ఎలव ޙ࠼అ  ޶ڒ ݋ ࣛऴడࡱޔ܉ ࡽ ic 
ఆڔझ కరణం ۮంޙ޴ , సంబం߅త ऴܽࡵ࢐ంࡽࠈڝ ݋द ࣊ంట࡛ ࣋ޓࡍ޳ ڕ ఒక డڻࠪ࠻ऒ  ,࠭ޑ޶ం߰ ߖޒबࣄࡍప ڡܽ
ఇకए డ ࡽࠈڝद ڒం߭ऱڡझ ऒڻࠪ࠻డ ࡱ  छ޳త ,࠼ఉంܼ ڴ ڡܽ  ࡮ఎ ړޒबࣄࡍప ࣋۫ ߗంܽݟంࡓ అ࢑ ࡌ
అనछ ంచవ۲ऐ࠼ फࣃ۫  ࠭.
ऱࠂ  ऱࠂ బܽदڒ ݭంڴ࡯ ݭࡕ झݭంڴ࡯ ݭࡕ  అం݄ ࣛڒझ ऱࠂ  झڒࣛ నߩ࢙ ݟڕ ࠾ࡍమ ࡱޔ܉ ݡ࠮ ݋ంࡵ࢐ڝ ࡗ  ߠ࣌ 
ంܽ߯ ۸࡛ݟంࡓ ࠾ࡍమ ࡱ ݭంڴ࡯ ݢంࡓ ࡱޔ܉ द ऴܾࡽࠈڝ ण కڵ࡯ ఉߕऒ యߖ మనం ۫ࣃफ ࠭.
झڡం߭ऱڒ  घ࠲న ࠪ సߩ࢙ ఏࠫటం݄, ఎడమ ޒबࣄࡍప ߗڒ ࠼ఉంܼ ڴ ڡߖ࠻అ ࡱ  ళࡱߕ సంబం߅త స࠲घ ళࡱߕ 
एࣃఅయ ࡌߦ ంతంڴ ఉంܼ࠼, ఎం޶కం݄ ࠬࡽࠈڝ ࡏद ऴޓ ప ऱ࣒  ڵ࡯క ߘల ߤदڒఎలव ࡏఆ ړߖݞయۯ ނߧసం పంڝ 
ఉం݄ మ࠾ࡍ ఇ݋࣊ ޴ మ࠾ࡍ ఎڷవ ࡓంݡ ఉ޳.t2g 
द࡮ݥ ࠾ࡍమ ݋࣊    ۨనऒ ऱࠂ ޴బܽद ఇڒ ޴ ऱࠂ బܽद మనం ఈڒ ݭంڴ࡯ ݭࡕ  ڴ ݭంڴ࡯ नࡽ߹ న࠳బలࣖన ߘ ݭంڴ࡯ ݭࡕ
వࡎ ठకࡍంచవ۪ऐ ऱࠂ బܽद ఈڒ  ࡛  బలࣖన࠳న ߹ࡽन ڴ࡯ంݭ అޔ࢓ం޴ మߤࡵ࢐ ࠾ࡍझ కझ߸ ݭంࠈ  ऐ ࡛ ide ligand 
రछߖ పܽߘ࠭ త߅సం సంబంڝ ݟంߘ చనం పరంߖڒ  ڴऔ గࡔషࡹ ߤ  ऴ࠳ ޓన࣒ ڷࡱߕ జత ۯయߖ val 3d6 co f6
ఎలवڒदߘ ߤ కڵ࡯ ఉంద࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖ అం݄ ࠴తफం  ఎలवڒदࡱ ߤ జత ۯయబడ࠼ޑ  అߵ మ6 ߖߖ޵ ࠾ࡍ sp 3 

 ࣝऴܑݧࠉషߘ ߤంߖ ݟరछ ۨంచవ۪ऐ ओࣄ క߅అ ߤషܑݧࠉబܽद ఈ  రకం ࣝऴڒ  झڡం߭ऱڒ ߤ  లࡍ޳ ڕ d 2 sp 3 d 2
ऒߕࣆ ߤदڒఎలव ߖయۯ జత ޳ࡶ న࣒࠳ ݡ࠮ ࡏతफం ఆ࠴ ޙ࠼అ ,޴फంࣆޓ  , ఇ޴ ఇపओ  cocn d ࡏఆ ݡ࠮ ڔܽ
ఎలवڒदߖڒ ڡߖऔ గࡔషߤ మ޴ ࠾ࡍ  ࣝऴܑݧࠉషߤ మ࠾ࡍ తڕए వ ࣄओ झࡽࢗࡵ ݡంࡓ బܽद ఈڒ ߤ  d two sv three 
ఇߩओ फనऒࣆవڕࣆޓ మనం ݡ झߤࡵ࢘ ޴ కऐߧ ݭంࠈ  ࡛ వలऱ ߗڒ ޶ڒ ऴړసदࡽ߹ ࡽन ߧకऐ ࡛ వలऱ వࣆफం޴ ఎం޶కం݄ ఈ 
गࡌసంద ݡంࡓ లࡹ మనం ۫ࣄనݟ ݡ࠮ ޴.
  ఆࡏ మ࠾ࡍ అڡࣄ ݟ ݡ࠮ ݞږ ޴झ  మ࠻ ࠾ࡍం݃ߕऒ  ఈ ࡓంݟంܽߖ సంబం߅త ࣊ڴ ݋ మ࠾ࡍ t two g 
ఉ࢑ ڴ ݋࣊ ޳భ࣋܊फ తపओ  మనం జతۯయߖ ఎలवڒदࡅ ߤకए నऒࠚ࢑   సంఖङ .࠭ࡶంచࡍ࢑వ ߘ
 ఈ ࡓంݡ సందࡌग లڒ ࡹబܽद ఈ అ߅క ࣄओ एڕత ࠾ࡍమ ߤ వ ࣄओ झڡం߭ऱڒ ߤ  ల ࢑షయం࢑࢑ ࡹధ ࡮ݥद  వల sࡱ࢑ 
సం ఇకएڝ డ ۫ࣃफ న మనం ఇకएߩబܽद ఎడమ࢙ڒ ࠭ డ ۫࣋ڝ ޴సం సంబం߅త ࡱ࢑వ తڕए వڴ ఉంܿం޴ is 
ऱࠂ బܽदڒ .࠼ఉంܼ ڴ नࡽ߹ న࠳బలࣖన ࡱ ݭంڴ࡯ ݭࡕ
द࡮ݥ ࡱ ݭంڴ࡯  కएࡅ  నऒۨ ࡮ۧ  फࣃఇ ߘవࡱ࢑  ऒߖޑన इऴ࠳బల ڕ ߤ࠻హ అࡹ ࡱ ݭంڴ࡯ ݭߞ࣌ ޙ࠼అ ,࠼  
ఇࣃफ द࡮ݥ ంతڜ ࠾ࡍమ ࠼ एڕఎ ࡮ۧ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘవࡱ࢑  వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ࡮ݥद  ߘవలࡱ࢑ 
ऐ࡯߱  ۫࣋फ ఈ ࡮ݥद  
ऒߖހࠪࡍవల పࡱ࢑  ߱లऐ వ۪ऐ .
  ఈ ڴ࡯ంݭ ఉండటం వలऱ ऴړసदࡽ߹ ࡽन ࣅओ ऱࠂ ,޴ంޔ࢓అ ݭ  cn ޳ࡶ ݭంڴ࡯ న࠳న࣒ బల࠳ ݭߞ࣌ फ࣋࡯߱ ޜ ݭࡕ
బల࠳న ߹ࡽन ڴ࡯ంݭ అߖ మనం ۫ࣃफ  ࡹܽߗ ఆ ࡽڙߖ ం݄ మనంڕࣆޓ ߘహరణల޳ఉ ݡంࡓ బܽद ఈڒ ,࠭
నࣄ۫ ऱܿڴ  అࡱ࢓ރ అ࠵घ द࡮ݥ త߅వలం సంబంښ ߤ࠳ݧ ߤࡰޣఇ ࠾ࡍమ ࡱ࢓ރఅ ࠻ߖ  ڴవల పరంࡱ࢑ 
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మనం ࠪ ऱܼ డవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇ࡮ݥ ࢑द दࢲఅం݄ అ ࡱ ࣛऴడ࠱ࣄ ࡽऴܾ࡮ݥ ړद   మనం ఈ ࢑షڜ ړߖ࠻ంత o o 
ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ۃం࡯వࡵ  మ࠾ࡍ అࢲद ࣛऴడࡽ߹ ࡽन ࡽࠈڝ ࡹद ऴޓ ప ऱ࣒ औߖڒ ڡߖदڒఎలव ࡏసం ఆڝ  గࡔష3 ڕ ߤd 
బڴࡱ޶ మనڕ ఇ࡮ంܽ ߖڒऔ గࡔషߤ ఉం݄ , ऴړసदࡽ߹ ࡽन ࣅओ లవవ۪ऐڜ ࡮ఎ ߘకరణࡎबࣄ త߅సంబం ڴరణంڒ ۃంݟ  
అߖ ఇߩओ फࣃऴ࢐ ݡ ࠭.
ओࣄ नࡽ߹ ࡽసदړऴ ߖߖ޳ ࠭࠲   ଊܽంۃ ఎనࡎ णڴ పࡍగࣃށफ बࣃ  ڕబܽद మనڒ ࠭ दనऱ సంఖङڒఎలव ࡹ࠼  మ࠾ࡍ ఉ޳ t2g 
बࣃ  ऒߖڜࡍమ ࡹ࠼  ఎలवڒदߘऱ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ అ޴ ఇߩओ కऐߧ नࡽ߹ ࡽసदړऴ ݡ ࡛ పరంڴ సంబం߅త ఎలवڒदڡߖ 
औߖڒ గࡔషࣆޓ ࡍ޳ ڕ ߤफం޴ .
  కࣾङ కएࡅ   సగܿ శړ फړ సంబం߅ంۨన ߖڒऔ గࡔషࡅ ߤకए ړకర శߖ  फ మనం ఇߩओ एړࡵ ݡ ంۨన޴ ఏࠫటం݄, ࠳న࣒ 
ప  ڷࡱߕ ݋ం࠼ߦ ऱ࣒ द࡮ݥ ޴ఇ ࡏఆ ڷࡱߕ ݋ం࠼ߦ  కएࡅ   x y o ࠾ࡍమ ޔఐదవ వం ݡంࡓ ఆࣣ ݡంࡓ 
ऒߕफࣆށగ ޜޔఐదవ వం ݡ࠮ ࠭.
द࡮ݥ   ऒߕࣆ  द࡮ݥ ంۨ߅సంబం ړ  అం݄ ࡮ݥद  ప޴ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ మనం 3ړ ࠫంۨన పࣄࡍबߖޒ o o dq d 
फࣃ۫ ࠭ ఎం޶కం݄ ఎలवڒदߘऱ ࠴ద ऱ݇ बࣃ   बࣃ బܽद ఇతరڒ ,࠼ޑంచబడ޴అం ړ࠼  d 1 d 2 d 3 3 t 2g ߖ࠼
ఆऴకࠫంచړߖݞ అ࡮ంܽ ܾ߱ ఉండࡽ߷ݟ ࠭࠲ ߗڒ ,޶द పࣄࡍबࢀࢗ ړޒऱనߩओ औߖڒ ݡ గࡔషڒ ߤబܽद ߖڒऔ గࡔషߤ d4 
బలࣖన࠳న ߹ࡽन ࣄबࡹޒ  అ࠼నߩओ द࡮ݥ మన ࡹ ߤషݟन కంࡽ߹ న࠳బలࣖన ޴ఇ ݡ एڕవ కం݄ తࡱ࢑  వڴ d4 pp 
ఉంܿం޴ అߝ ऴపకటన ఈ ߕలठవ ఎలवڒदߕ ޙܽ޳ ߖ ߤలठవ ఎలवڒदࣃ  ߤब बࣃ ޳ఉ ޴అ ޳ࡶ ޳फంࣆవ ړ࠼ d3 ړ࠼ t2g 
ړశ ࣋ۯ మన జత ޴ߝఅ ޳ంޔࢂࢗ फ తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ.
 
द࡮ݥ ࠬ द࡮ݥ ࡗ܋   అ࣋࡯߱ ޜ ޴ߝफ వࡍ फࣆफం޳ࡶ ޳ అ޴ߝ ఒక ఎంߧకڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ఎలवڒदߤ తڕए వ g o p
बࣃ  बࣃ న࠳లభࣆ ޴ం݄ అڕࡶ ޴फంࣆవ ړ࠼  ޒबࣄࡍन పࡽ߹ న࠳బܽद  బలࣖనڒ ޴ఉంܿం ࡹ࠼
ఈ ࣃब बࣃ  ݡ࠮ ࡹల࠼ సంఖङ ڷࡱߕ ࡹల࠼ बࣃ ޳ఒక ఉ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘల ߤदڒఎలव ࡹ  t2gڵ࡯క ߖ࠼
ఉంܿంڒ ޴బܽद అవߗऒ  జతۯయబడڒ ࢓బܽद మనం ڜంత పࣄࡍबߖޒ ߰ం࠭ޑ޶  అ޴ߝ అ߅క ࣄओ  ch ޒबࣄࡍప ߤ
అޙ࠼ ఇߩओ  ࣋ۯ ۃంݟంࠑ ڕ द ऴܾ ࣊ంట࡛ࡽࠈڝ , సంڝ ݭంڴ࡯ नࡽ߹ న࠳న బలࣄ۫ సంڝ ݭంڴ࡯ ݭߞ࣌ మనం ݡ
द࡮ݥ ࠬ హం࠮స ݭߞ࣌  కం݄ ఎڕए వ, ڒబܽद ఈ ࡮ݥद  0 అޔ࢓ం޴.o p 
बࣃ  ߤदڒలठవ ఎలवߕ  ࡍߖ వలం ఈښ బܽदڒ అం݄ ޴फంࣆవ ڕ޶ఎం ړ࠼ भషद సࠪۧరం ఎలवڒदڡߖ t2g t2 g4 
औߖڒ గࡔషڕ ߤ సంబం߅ంۨన ڜంత సࠪۧࣆޓ ࡍ޳ ړߖࡌफంڒ ޴బܽद మనڕ ऴపకటన ڷࡱߕ ఎలवڒदߖڒ ڡߖऔ గࡔషߤ 
ఉం݄ త޳छ औߖڒ ڡߖदڒఎలव ڷࡱߕ ࡌ గࡔషߤ ఉంܿం޴.d 
 ఇߩओ ओߩమనం ఇ ݡ నऒޔࠋۮ ݦ ऴ࢐యవ۪ऐ ߖߖ޳ , అࡓ ޴ంݡ࠮ ݡ ఉ޳ ఒకܽ మ࠾ࡍ మࡖకܽ t g t two 

ࠪऴత࠲ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ అ߅క ࣄओ एڕకܽ తࡖమ ࠾ࡍమ ߤ వ ࣄओ  g four ڴन పరంࡽ߹ ࡽసदړऴ ࠾ࡍమ ߤ
ఉంܿంࣄ  ޴बࡎకరణ శړ फ అ޴ߝ ఒక ࣃब కएࡅ ࠼  సంబం߅త ࣄबࡎకరణڕ సంబం߅ంۨన అߖऒ  అంࢡల࠳ ߘన࣒ 
द࡮ݥ ޙ࠼అ ޴ంۨన߅సంబం ڕకరణࡎबࣄ త߅సంబం ޳ࡶ ڷࡱߕ ऒߕࣆ   dq ah m ޴ఇ ޔఐదవ వం ݡంࡓ ࡹ
అޔ࢓ం޴  ఐదవ ࡮ݥद  అޙ࠼ ఈ ऴపޙङ క సందరग ంࡱ࢑ ࡹవ ࠳న࣒ 8 ࡮ݥ 5 ࠑद   ప ऱ࣒ inus 3 o e o t ڴసࠪనం ړ 
ఉంܿం޴, మనం ఈ ఒక జత ࣋ۯ శړ फߖ పࡍగށంۧ࡯ ఎం޶కం݄ ࡓంࣃ  ݡब  t g ࡱ࠻࢑ష ݡ࠮ ڕమన ࡹ࠼
ఉߕऒ ऒߗఅవ ߤदڒడవ ఎలव࠮ ޴బܽद ఇڒ ࠼  జత ۯయబడߕ ߗڒ ࢓లठవ ఎలवڒदߤ వࣆफనऒ ओߩ बࣃ  ޴అ ݡ  t2g ࡹ࠼
జత ۯయబޔݡంڒ ޴బܽद మనం ఈ శړ फ వङ ङޑ సం ڝసం ఈ ࡍߖ भషद ࡱ࢑వߘ పࡍగށంۧڒ ࡯బܽद ఇ࢑ అ߅క ࣄओ  p ߤ
మ࠾ࡍ తڕए వ ࣄओ ړశ ݡంࡓ ڕ ߤ फ వङ ङޑ .ࡱࣃ
औߖڒ  గࡔషߤ మ࠾ࡍ మనڕ అంࡹܿࠈ޶ ఉనऒ  సంబం߅త ڴ࡯ంࡅ ݭకए  సछ ऒߖ࢐࠙  బܽद మనڕ తڕए వ ࣄओ  ߤ
झڡం߭ऱڒ ओࣄ ࣝ ޳ࡶ  झڡం߭ऱڒ ߤ  ఉం࡮ݞ అࡔߖ ߖ भࢢంۯ సంబం߅త సࣔయక ڒరࡱڒ ఏࠫ݇ మనం ۫ࣃफ  బܽदڒ ࠭

అ޴ߝ సంబం߅త జత ࣋ۯ శړ फ మ࠾ࡍ ఎߩओ సऔ ݡ ܽక इऴతం ࢘గంޜ జత ࣋ۯ శړ फ࠭࠲ ߖ పࡍగࣃށफ  p ݭంڴ࡯ ,࠭
ఏ޾ ఒక ऴకమంޔࡏࠪ ࡹనऒ ం޶న అޔڷࡏ߭ ޴ంద࠭࠲ ߖ కߕھߘऒ ࠭, ఇߩओ న࣒ cn i  f࠳ నࣄ۫ మనం ݦ
एڕన࣒ కం݄ ఎ࠳ వ మ࠾ࡍ ఇంతڕ ࠭ం࢑ ࡽڙߖ ޶షయంݞږ ࡹ మనం ڜంత ऴకࠪߖऒ  బܽद ఈڒ ࠭ࢡ۫ 
ప  ࡽڙߖ ࠾ࡍమ ࠭ࢡ۫ ߖ మనం ఈ ޙ࠼ఉంۨనటऱ ߖంܽݟ࠮ ఈ ߘల ݭంڴ࡯ ऱ࣒  ࢑షయంࡹ h2o nh3 en 2
మ࠾ࡍ సంబం߅త సమޝలङ  పరం࠭ࣃ۫ ڴ  సమనछ య సమޝలङ ం ڒࣛ ࡽڙߖझ झڡం߭ऱڒ ڝ ఉనऒ ڴ  ओߩ మనం ݡ
అ࠵घ घ࠵फ అ࣋ݟܔ ߘ࠻ߖ ࡎభ ߘల࢓ރఅ ܽߗ ࡱ࢓ރఅ ࠻ߖ फ ࣃۯफ  ߤࡰޣ࢐త మనం ఇࡏత ࠾ࡍమ ࠼
ࡎభ ߘలࣔ࠮స  ݞږ ݭమంݧ ߤࡰޣఆ ఇ ޙ࠼ఉంۨనటऱ ߘ ߤ࠳ݧ फ ۯయగలద࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖ.nh3
త సమనछ߅సంబం ࠭࠲   య సమޝలङ  పరం࠭ࢡ۫ ڴ మ࠾ࡍ ఇࡏߗ ߤ࠳ݧ ߤࡰޣ మ࠾ࡍ అ࠵घ  ࠻ߖ
లङޝసమ ߖఅ ݭంڴ࡯ న࠳ంۨ బల߅సంబం ڔంܽݟంࡓ ం ޔࠋۮం޴, ఇߩओ द࡮ݥ మనం ݡ కएࡅ   పߖހࠪࡍऒ  
फࣃ۫ ࡹణంࠪࡍంచం పڜ ࠭ .
  సऔ ܽక इऴతం ࠴తफం ࢘గవంతమޔ࢓ం޴, త޳छ ړశ ࡌ फ ऴߦథࠫకంڴ ఎడమ ߘంޔࡏࠪ ړݟڕ ݟం޴ మ࠾ࡍ మనం

ఉంۨޙ అߖऒ కएࡅ ݭࡷࣔ ఈ  ࠼ޑ޶ం߰ ߘల ݭࡷࣔ ڷࡱߕ ڴథࠫకంߦऴ ࡱ ݭࡷࣔ  ࡍߖ  भషद ࠂ ࡹ ࣒ࡎࣄऱ  t ݭࡕ
బలంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद అݭݧࡆ ऴڝ ݭ࠳ࠓऱݭࡕ మࠂ ࠾ࡍऱ ओߩఎలऱ ࡱ࠻࢑ష ఈ ݭࡕ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ݢ
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కएࡅ హంࡹ ࡍߖ  भషद ఆڔझ కరణ ࣄबࡍڷ ޒంۨ ࠪ ऱܼ ओߩటݦ ङޙఈ ऴప ݡ క࠳నݞږ ޴ పࡍగށంచబޔݡంద࠭࠲ ߖ 
ఎకए .ంܼ࠭ھߘక ݩ
 అࡹ ߤ࠻హ అښ ߤ࠻ంऴదం ఆڔझ కరణం  ۮంޔ޶ం݄ మ࠾ࡍ మనం అޜ ݭݧࡆ అڴ࡯ ݭݧࡆంޜ ݭ 
బం߅ంచړߖݞ ऴపయޒऒ ࣋फ మ࠾ࡍ ఈ ښంऴࡱ޳ వङ ړ फగత ࡐపంڴ ఉండࡹ ޳ࡶ ړߖݞహ ښంऴదం ఆڔझ కరణం 
झڔఆ ం݄ అ࢑ޔ޶ంۮ కరణం ۮందړߖݞ సంబం߅త ࣃమࡌब ङ ऒߖ .࡯ంۧށగࡍప ݞږ 
 అݭݧࡆ అߤ࠻ లߘ అڝ ߤݟࡆऱݭࡕ అߤ࠻ లڝ ߘऱڴ ߤࡍ ఆړझ  ,޴ఉంܿం ށరߏ ࣋ۯ ܘݧ
త޳छ రణ సమనछ߄ࣃ ࡌ  ޙ࠼అ ,޴फంࣆޓ ࡍ޳ ړߖݞంచڵలޛ ߘ ߤࡍऱڝ ޳ࡶ ߤࠫࠓऴ ߤݟࡆఅ ڴࡱ޶బ ړߖ࠻
ऱࠂ  ఖۨऐ ࠾ࡍమ ߖఉంద ݭࡕ తంࠂ ڴऱ ओߩనࣄ۫ మనం ߖఉంద ڴం బలంۮంڜ పలࡹ ݭࡕ .ݡ
  ఈ ࡍߖ भషद ऴށࢩ మࠂ ࠾ࡍऱ అకए ߤࡍ డ ఉండ࢓ అం݄ ఏࡹ ߕ޼హ అڕ ߤ࠻ అڷߘణంڴ ఏరओ ऱࠂ ޴ంޔݡ  ޜ ݭࡕ
ఉనऒ झڡం߭ऱڒ  ऱࠂ ࡱ  झڔఆ ߘ ߤ࠻అ ݭࡕ కరణం ۯయڒ ࢓ࡶబܽद ࠭࠲ ఈ ࡍߖ भషद ࣃ۫ ߖ ࣒ࡎࣄफ  g ࠬ ࠭࠲ బܽदڒ ࠭

एڕఎ ݞږ ࡹసफకంߩ వ సంఖङ ఉంచవ۪ऐ ߘల޳ంऴښ ݭంڴ࡯ ࡹ  , ఆ ڴ࡯ంݭ ల ࡅకए  cbse uh ޑࠉ܉ ࡎ࠙ 
एࡖ޶ఎ ڴరణం߄ࣃ ంܿం޴.
 మనం ߄ࣃరణంڴ ఉపڵࡆం޴ۯ ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఇపओ  ఈ ݞږ ࡱࣔ࠮స ݭࡷࣔ కం݄޶ఎం ࣆࡱޘ ڕమన ښܽ
పऱ࣒ ݀ ࡽڙߖ ఇ࢑ ,ࣆࡱޘ ڕమన ݡ࠮  ࣊ంట࡛ ޜ బం߅ంచడం ࡍڷంۨ మనࣆࡱޘ ڕ మ࠾ࡍ ఇߩओ  ఈ ࠭࠲ ݦ
కएࡅ ݭߞ࣌  సంబం߅త ࣃమࡌब ङ ऒߖ సమనछ ࢐ܽ ޜ द ࣊ంట࡛ࡽࠈڝ ݋ంࡵ࢐ޒऴ ࠭࠲ ࠭ࢡ۫ ڴరవంۀ  యం 
ࠪ ంۨࡍڷ ऱܼ ओߩటݦ ऱࠂ ݡ ࡍߖ ఈ ,ړ ߤ࠻అ ݭࡕ भషद ޳ࡶ ࣒ࡎࣄ ఏڵݟ߰ ߕ޼ంۨన ߖ ࣒ࡎࣄ ࣊ओ वڝदࠫڙక࣒ࡎࣄ ࡽ అߖ 
फࣃࡱߧ ऒ࡯మన ޴కం݄ అ޶ఎం ޴ంޜڷࡏ߭ బలం ݭంڴ࡯ ړݟڕ ݟంߘ బܽद ఎడమڒ ,ࡏ  ఎڕए వ ࠴తफంࡹ 
࢑భజనࣆޓ ࡍ޳ ڕफం޴.
 ఈ ࡍߖ भషद ࡹహ అߤ࠻ లߘ కవ࡛ ࣋ۯ ఈ ڴ࡯ంݭ ల ࡮ݥद  smaڵ࡯క ࡱ ݭంڴ࡯ నߩ࢙ ంۨ ఎడమ߅సంబం ڕవలࡱ࢑ 
ఉంܼ࡮ݥ  ࠼द द࡮ݥ దभ ߭దभ߭ ߩ࢙ ݟڕ ࠾ࡍమ ࡱవࡱ࢑   ller ޒۯ బܽद ఎడమڒ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘవలࡱ࢑ 
 బܽद మనం ఆڒ ࡱ ݭంڴ࡯ नࡽ߹ న࠳బల ࡱ ݭంڴ࡯ ޒۯ ݟڕ ࠾ࡍమ ࡱ ݭంڴ࡯ नࡽ߹ న࠳బలࣖన ࡱ ݭంڴ࡯
ఎలवڒदߤ లࡔ࢘ ߘछ खࡍఆ ࡏ झࡽܼ ओߩఇ ࠵ఉంۧ ࡮ఎ ࡹ   d.࠭ࣃ۫ ݡ
 
छࡌబܽद తڒ త మనܿࣄ 85 ڕङ ऐۯవ ߤషࡃ  పࣄࡍबޒ ఉంڒ ޴బܽद ܿࣄङ  d4 d5 ڕࠬ ۃం࠼ݞऴ ߤషࡃ
ऒߖ޵ మనం ޴फంࣆయܑ࡯ޘ  ఎࣃڶ ࡮फ ओߩఇ ࠵ द࡮ݥ ࠭ࢡ۫ మనం ݦ एڕవ తࡱ࢑  వڴ ఉందߖ మ࡮ݥ ࠾ࡍद  
ఉనऒ ࡱవࡱ࢑ ओߩ ओࣄ క߅అ ڕమన ݡ एڕఎ ޴फంࣆవ ޒबࣄࡍప ߤ వ మనڕ తڕए వ ࣄओ ࡍߖ బܽद ఈڒ ޴ఉం ޒबࣄࡍప ߤ भషद 
సంఖङ రऐࠪ ߘల ߤदڒఎలव ࡹ డం వలన ఇ޴  ఎలवڒदߖڒ ڡߖऔ గࡔషڕ ߤ అ߅క ࣄओ హ d5ࡹ త߅బܽद సంబంڒ ޒबࣄࡍప ߤ
అߤ࠻ ల ڝసం మనࣄ࡯ޘ ڕన  ఎలवڒदߖڒ ڡߖऔ గࡔషߤ ऴࠫڝయࠪ ޳ࡶ అ࡯࢐ڝࣆࡱޘ ݞږ ߖ.d5
 ఒక ࡍߖ भషद ఆڔझ కరణ ࣄबࡹޒ ఉనऒ  ࠪంగ޳ࡶ ࣒ߗ ఇڒ ࠭ߘబܽद ఆ ࡍߖ भషद స࠲घ ళనం ۧ࡮ ఎڕए వ అయࣃए ంత 
కద࡯కߘ కڵ࡯ ఉనऒ  సంబం߅త ڒం߭ऱڡझ एڕత ࡮ۧ ޳ࡶ ޳फంࣆޓࡍ޳ ڕ  వ అయࣃए ంత ࣾణం ఒక జత ۯయߖ 
ఎలवڒदߘ ߤ కڵ࡯ ఉంܿం޴, అߩओ ओߩఇ ޒबࣄࡍన పࣄ۫ మనం ࡹ࢑షయం द ࣊ంట࡛ࡽࠈڝ ݡ  బܽदڒ ޴ఉం ڕమన ݡ
ऴࡵ࢐ޒంࡽࠈڝ ݋द మ࠾ࡍ ऴࡵ࢐ޒంࡽࠈڝ ݋द అ࠼న ࡽࠈڝद ఖۨऐ తంڴ ఈ ࡓంݡ పࣄࡍबޔల పరంࠚ ڴనऒ ంڴ 
పࡍగށంచబడ࠼ޑ.

పࣄࡍबޒ పࣄࡍबޒ ఏࠫటం݄, ఒక జత ۯయߖ ఎలवڒदߤ మ࠾ࡍ ఐ޶ జత ۯయߖ ఎలवڒदߤ మ࠾ࡍ   d5 d5 d6 
࢑షయంࡹ ఇߕࣆ ޴ऒ  ఒక జత ఎలवڒदߤ మڷࡱߕ ࠾ࡍ జత ۯయߖ ఎలवڒदڒ ࡱ ߤబܽद ڷࡱߕ ఎలवڒदࡌߦ ߤ 
అయࣃए ంతతछ ం మ࠾ࡍ డڻࠪ࠻ऒ ओࡏࠪ ޒबࣄࡍన ప࠳ऴవޓ రణ߄ࣃ ޴బܽद ఇڒ ޒबࣄࡍప ڡܽ .
 మనڕ లࠚం۲ ۯట ڜంత స࠲घ ళߖߕऒ  తۯ ࡏ࠻యగల࠭ అం݄ అ࠵घ छ޳ ࡯ڴ , ంۨݟܔ ߘ࠻ߖ  ߤజݩऴࣝ ࡌ
झڛࡌ߭ छ޳ ࡛ࠈ ݭ झڔఆ ࡌ కరణం ۯయడం ޳छ ओߩఉ ݡంࡓ ݟంߘ दࡽࠈڝ ࡌ  త߅द సంబంࡽࠈڝ ࣋ۯࡏ࠻త ߘ
झڒࣛ झڡం߭ऱڒ ޓद ऴࡽࠈڝ ߤ࠳ झڒࣛ ࠾ࡍమ ޴फంࣆޓࡍ޳ ڕ  झڡం߭ऱڒ ޓद ऴࡽࠈڝ ߤ࠳  డڻࠪ࠻ऒ झڡం߭ऱڒ ڡܽ .బܽदڒ 
 సంబం߅త అయࣃए ంత లࣾߖހऒ  ۫࣋फ, ࢑భజన అښ ޴ߝవలం ఇషदప࢑ ݦధంڴ ఉందߖ మనం ۫ࣃफ ࠭ అߖऒ  ఆࡏ 
ఎలवڒदߘऱ ࡓ ݡ࠮ంࣃ  ݡब ࡍߪ ߖ࠼ फ ࣋ۯ సంబం߅త తڕए వ ࣄओ  t g ڡߖदڒత ఎలव߅సంబం ޴ఇ ,ޒबࣄࡍప ߤ
औߖڒ గࡔషࣆޓࡍ޳ ڕ ߤफం޴, ఇ޴ ఆࡏ అޔ࢓ం޴, ఆ߯  పࣄࡍबࡽࠈڝ ޒद ݞږ ڕ వࡍ फࣆफం޴, ఇࡽࠈڝ ޴द t two g d5 7
ప  ޴फంࣆۯ ݡంࡓ ऱ࣒  అڒ ߤ࠻బܽद ࡽࠈڝद ݀ పऱ࣒  అࡽ߹ ڡ࢑ ߤ࠻न ڴ࡯ంݡ࠮ ڕ ݭ ఎలवڒदࡌߦ ߤ 
అయࣃए ంతޑछ ऒߖ  కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ బల࠳న ߹ࡽन ڴ࡯ంڕ ݭ మనڕ ఒక ఎలवڒदࡌߦ ߤ అయࣃए ంతతछ ం 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ࠴ ޴ద ऱ݇ द ݀ పऱ࣒ࡽࠈڝ   వంܽ స࠲घ ళߖߕऒ  తۯ ࡏ࠻యړߖݞ ऴߦథࠫకంڴ ఎࡖ޶ए .ޒबࣄࡍప ߝ
ओߩఉ ݡంࡓ दࡽࠈڝ द వంܽࡽࠈڝ   घ࠵మనం అ ڴ ݋ऴ݄ߞ दࡽࠈڝ ޳ࡶ ڴ ݭࡕऱڝ   ం݄ڕࣆޓ ࡹసమࣾం ࠻ߖ
ऴߦథࠫకం޳ࡶ ࡯ڴ ڴ ࣝऴݩజڛࡌ߭ ߤझ झڔఆ ܽߦక࡯ޙ ఇతర ࡔమ ޳ࡶ ݭ కరణ ఇంߤ܊ ల ޳छ झڔఆ ࡌ కరణం 
.޴ంޔ޶ంۮ
  జతߖڒ ఎలवڒदࡽࠈڝ , ߤद ࣊ంట࡛ ߤࡵ࢐ ࠑझ  ࣋दࡹ ݋ ఉం݄, అࣄ ޴సदߘ ࠹ం࢘ࣄޓ ݟయబޔݡం޴ మࣄ ࠾ࡍసद࠹ 
ఎ޶भڴ ఉంܿం޴  మ࠾ࡍ ఈ ࢑లࣾణ࠳న ࣄबࡎకరణ మ࠾ࡍ డڻࠪ࠻ऒ घ࠲స ڡܽ ళనం ఆ ࢑ధంڴ idized 
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छ޴ ޴ఇ ,࠼ޑంచబడࡍకࡎबࣄ  పద ߄ࣃ ࡮ۧ ڕ ࡽڙߖరణం అ࠼న  పࣄࡍबڒ ޒబܽद ࡽڙߖ ݀ పऱ࣒ ङܿࣄ  d8 ࡹ ߤషࡃ
మనڕ ఆ వࣆफ࢓ లࠚంۯ పࣄࡍबޒ ఏࡶ ޵దߖ మనం కߕھߘऒ ࠭.
 ఎడమ࢙ߩన ݞږ మనం ఈ ࡓంݡ షరޔలࢀࢗ ڕऱߕ మనం జత ۯయߖ ఎలवڒदߤ ల సంఖङ  ݟڕ ࠾ࡍఎడమ మ ߘ
న ࠪరऐߩ࢙ एڕత  ޒबࣄࡍప ߖࡶఉండ ڵ࡯క ߖޒबࣄࡍమనం ఉంచగల ప ޴బܽद ఇڒ ࠭ࡶ వ ࣄओ ओࣄ క߅అ ޳ࡶ ޒबࣄ ߤ  ߤ
छ޴ ݞంڕࡶ సంబంధం ޜ नࡽ߹ ࡽసदړబܽद ऴڒ ޒबࣄ  పద ڕ ࡽڙߖ జత ۯయࡓ ߖంݡ ఎలवڒदࡱ ߤ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఈ 
నऒࠚ ڕల ࠾ࡍమ ڴరణం߄ࣃ ࡱޔबࣄࡍప ݡంࡓ ంڴ ఉంܼ࠼ , అޙ࠼ వङ వసब ࡍߪ फڴ d5 d6 d7 di d8 
నऒࠚ ంڴ ఉంܿం޴, అ࠭࠲ ޙ࠼ అ߅క ࢐ܽ మధङ ࡍڷ ߘݞޙ  फంచ࠭ࡶ.
ओࣄ  एڕత ࠾ࡍమ ߤ వ ࣄओ झڡం߭ऱڒ ߤ छࡌత ࡱ  త ࠭࠲ ఇతర ߹ࡽन ࡿࢗ ڕफ ࠭, ఇ޴ ఒక ߄ࣃరణ ݃ऴܼࣛऴడࡽ߹ ࡽन 
నࣄ۫ బܽद మనంڒ ऱܿڴ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఈ సࠪۧࡌలߖऒ ంܽߗ ऴ࠭ࣃ࢐.
 అࢲद ࣛऴడࡽ߹ ࡽन ڝసం మనం ఒక ږङ ࡍߖ ఒక ࡹ ࠗ भషद ݃ऴܼࣛऴడࡽ߹ ࡽन ߘ ఎࣃڶ ࡮फ ओߩఇ ࠵  ࣆࡱޘ ڕమన ݡ
ङޙబܽद ఈ ऴపڒ క࠳న ݃ऴܼࣛऴడࡽ߹ ࡽन ߘ మనం ࣄڶనߩओ ࡍߖ ఒక ݡ भషद అࢲद ࣛऴడࡽ߹ ࡽन ޳ࡶ అࢲद ࣛऴడࡽ ऴړసदࡽ 
۪ ంట࡛࣊ ࡽట࠱ మనం ߘ नࡽ߹ द݀  ఆڴ࡯ ࡏంݭ లߘ ఉంۧ࡯.
 మధङ  ߤ࠻హ అࡹ ޴ߝఅ ࢓޶ంࠉ ߩࡏఎ ࡹ
, ఇږ ޴ङ కएࡅ ࠗ  ఆڣ࠭ ࡏల߯ ڴ࡯ంݭ లߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఇ޴ ࠭ం޶ ࠭ఖం ߘంݟ ఒకܽ మ࠾ࡍ ఇ޴ 
మࡖకܽ ߘࢗక ࠭ఖం ڒబܽद మనڕ ఈ ऴపޙङ క࠳న అࢲद ࣛऴడڒ ࡽం߭ऱڡझ  ఉంߗڒ ޴ ݃ऴܼࣛऴࡍڷ ߤݞంۨ ఏࠫܽ  
ङږ ऱ ఒకࢁమనం మ ߘ ߤవ ߤݞబܽद ݃ऴܼࣛऴڒ ऒߖ޳ంऴښ ߤ࠻అ ࡽట࠱ ޻అ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ࡯࠻ڶ ࡹ ࠗ ङږ  ࠗ 
మధङ ओߩఇ ߗڒ ࠭ޑఉం۪ ࡹ ऒߕఉ ࡱ ݭంڴ࡯ ڕమన ݡ ङږ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ࡱ ݭంڴ࡯ బܽदڒ ࠼ కएࡅ ࠗ  
ऴపޑङ ࠪऒ య ࠮లࡹऱ ङޙఈ ऴప ࠼ఉంܼ ࡱ ݭంڴ࡯ ڷࡱߕ  క సందరग ంࡹ ఐ޶ కࣾङ  d t g ݡంࡓ ڕల ݋࣊ ࡱ
बࣃ  बࣃ ޳ఉ ࠾ࡍమ ߖ࠼ ऒߕफࣆఇ ߖ࠼ యߖ మనం ఇߩओ एࡖ޶ఎ ݡ ంܿనऒ నऒࠚ࢑   కࣾङ ల ఆߖࡌڒऒ  d ڵࡍޒ 
.ంܼ࠭ڕࣆۯफࡏڷ
 ݃ऴܼࣛऴడࡽ߹ ࡽन ڝసం ړܽ࢒ పరసओ ర చరङ నऒࠚ  ంڴ ఉంܿం޴, ఇకए డ ఉࣃ ޳ब  ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబࡍకࡎबࣄ ࠼
ఇڴ ޴ సమం ۯయబޔݡం޴ మࣃ  ࠾ࡍब एڕత ݡంࡓ ڕబܽद మనڒ ޴న࠳बరࣄఅ ࠼ వ శړ फ ࣃब e ࠾ࡍమ ࡱ࠼ t2 
ړక శ߅అ ݡ࠮ फ ࣃब త సऔ߅సంబం ړߖ޵ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ࡱ࠼ ܽక इऴړߖޑ సంబం߅ంۨ సమࡐపత ښంऴదం g  
 ޴ంݟంచబڵలޛ న޶నంࡶ ంऴదంښ మࡹ࢑ ޳ࡶ
ఉనऒ ڵ࡯క ߖ नࡽ߹ ࡽత ݃ऴܼࣛऴడ߅సంబం ڕమన ޴బܽद ఇڒ ओߩ दࢲఅ ݡ ࣛऴడࡽ߹ ࡽन ڕ బࣄ ڴࡱ޶ओ ଊ݋ అࡃङ  
సంబం߅త సऔ ܽక इऴతం అޔ࢓ం޴ 
ऱ࣒߮ ޴బܽद ఇڒ సం ఇకएڝ ݋ం࠱  డ ۫ࣃफ ࠭  అߖऒ  కࣾङ  కం݄ ఇ࢑޶ఎం ࠼ޑంచబడࡍకࡎबࣄ ݢంࡓ బܽद ఈڒ ࡱ
ఇߩओ పచऐڕబܽद ఈ ఆڒ ࢓ࡶ ڴࡏ޶ఎ ڴࡏߝ ݡ  ۪కए కए۪ ݭంڴ࡯ ࡱ ङޙఈ ऴప ߗڒ ࡱ క సందరग ంࡹ అ࢑ ఆ 
కࣾङ లޜ ఎڕए వڴ సంకర लణ ۮంڒ ࠼ޑ޶బܽद మ࠾ࡍ ఈ ݡ࠮ ࣊ ऱܿ అࣄबరమ࠼ޑ࢓.dyjdzx dxy 
ࡎफ ܽ ݀ ఎన࣋࡯߱ ޜ ݋࣊ బܽद ఇ ݀ ఇڒ  णࡹ ఎڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఇߩओ फనऒࣆ۫ ݡ  పࣄࡍबޒ ఇ޴ ఈ 
నలऱܽ  వలږ ࡱ࠻ङ కएࡅ ࠗ  ऴపޑङ ࠪऒ య ࠮లࡱ మ࠾ࡍ అంࡹܿࠈ޶ ఉనऒ  అߖऒ  కࣾङ లߘ పࡍగణనړࡹ d 
సంకర ࡮ఒకܽ ఎ ޜߖ޳ఒక అ࢑ ࠾ࡍం݄ మڕࣆޓ लణ ۮంߕޔ޶ऒ  కࡍన అమ࠳ంత సరళࡍమ ࠾ࡍమ ࠼
ఏࠫటం݄, ఇ޴ మధङ ఉనऒ ࡹ ఉనऒ ߯ ࠾ࡍహం మࡹ   నం.xyz߄࢑ ల ݭంڴ࡯ ڷࡱߕ 
 బܽदڒ ࡱల࠮ ڷࡱߕ  
बࣃ ޶ఈ ఐ ࡱ ݭంڴ࡯ ڷࡱߕ फనऒࣆవ ړߖݞంచ܊࢑భ ߘల࠼ ओߩ  ంۨ߅సంబం ړߖހవరޑ࢐ రڒࡿڿ త߅సంబం ݡ
ఇ޴ ऴړసदࡽ߹ ࡽन ࣅओ बࣃ త߅సంబం ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔ࢓అ ݭ द࡮ݥ మన ڴ࢑ధం ޻అ ࠾ࡍమ ࡱ࠼  ఓ ࣃब द࡮ݥ ݞږ ࠼  
बࣃ  .޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖ࠼
 ࢑భజన అ࡮ݥ ޴ߝद  ఇࡍ ޴వ࡛झ  ఆర न࡛ द࡮ݥ ఐదవ ݡ࠮ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ࡹ  छ޳   t, t ޴ంޔݡంచబࡍకࡎबࣄ ࡌ
మ࠾ࡍ ఇ޴ మన అࢲद ࣛऴడ܉ ࡽङ వ࡛झࡍ ړޒࠫ  అ࠼న ࡮ݥद కएࡅ  छ޳ ޔఐదవ వం ݡంࡓ   t ࡌ
అࣄबరపరచబޔݡంڒ ޴బܽद మࢁऱ మనڕ ఉం޴ ఈ ࡓంࣃ ݡब दనऱ సంఖङڒఎలव ࡹల࠼ दనऱ సంఖङڒఎలव ߘ  d ߘ
ఉంۨనߩओ घࠫޛ ݟంߘ ఒకܽ ݡ औߖڒ ڡߖदڒత ఎలव߅సంబం ڕవర ޴ గࡔషߤ లߘ కڵ࡯ ఉంܿంࣃ   ޴ब  d d e ࠼
మߖࡹ ࡽࢗࡵ ݀ ࠾ࡍ ఎలवڒदߤ ల సంఖङ  బܽद మనం tڒ 
ऴړసदࡽ߹ ࡽन ࢑భజనڕ సంబం߅ంۨ సంబం߅త ఎలवڒदߖڒ ڡߖऔ గࡔషߘ ߤ ߰ం࡮ݥ ,࠭ޑ޶द కएࡅ   ఈ పࠪࡍణం ఎ࡮ 
ఉం޾ మ࠾ࡍ ࠭ఖङ ంڴ అࢲद ࣛऴడࡽ߹ ࡽन ڕ సంబం߅ంۨన ࡮ݥद ऒߖࡍమ ۯంށగࡍసం మనం పڝ   ఉ޳హరణలߘ 
ఎ࡮ ߰ం࠭ޑ޶.
  ఇ޴ ఇతర ڒరڒల߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం࠭࠲ ,޴ ఇߩओ కएࡅ ݭంڴ࡯ త߅࢑షయం సంబం దܽ࠴ ంۨనށగࡍప ݡ  
సంబం߅త సछ ࠙వం, ࠂ ࠭࠲ऱ ऐ࡮߱ ߘ ݭߞ࣌ ࠾ࡍమ ݭࡕ ऱࠂ న࣒࠳ ߤ࠻అ ݭߞ࣌ బܽदڒ ࠭  फ cn࣋࡯߱ ޜ ݭࡕ
బల࠳న ڴ࡯ంڒ ݭబܽद ఎలवڒदڴ ڡߖ  ఒࡹ ښహ అࡅ ߤ࠻కए छࡔ࢘ ݡంࡓ  झڔఆ ࡏ కరణ ࣄबޔలߘ కڵ࡯ ఉంࡓ ݦంݡ 
స࠲घ ళߕలߘ ఎࡖ޶ए నऒ ओߩ फࣃށగࡍప ࡮ఎ ߖߖ޳ మనం ݡ బܽद మధङڒ ,࠭  అߤ࠻ ఈ ࡮ݥद కएࡅ   సంబం߅త 
పߖހࠪࡍऒ द࡮ݥ బܽद ఈڒ ޴फంࣆࡏࠪ ݞږ  తघڴࡆమనం ऴప ߘవࡱ࢑  కంڜ ڴలవడం ޳छ రߖ ࡌ प࠼ంచవ۪ऐ  
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సంబం߅త ఎలवڒदڡߖ ࣊ओ वڒद ఎం޶కం݄ ఇߩओ बࣃ ݡంࡓ ࠭࠲ ݡ ऒߕఉ ڵ࡯క ߘల࠼ ओߧۮ ڕࠬ ߘߝ ,࠭ న ऱܿڴ 
మనం అޙ࠼  ఎలवڒदڡߖ పࡍవర फన ڝసం ࡓంࣃ ݡब  h ߘ ߤदڒఎలव ࠭࠲ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ఇ ࠾ࡍఇ ఒకܽ మ ࡱ࠼
बࣃ వڷ޴ बࣃ కࡖమ ݟంߘ ࠼ తघڴࡆऴప ࠭࠲ ,फ࣋࡯తర ړ࠼ కంڴ మ࠾ࡍ మధङ  ࢑భజన ࡅకए  u1 e2 
పߖހࠪࡍऒ ࡍڷ  फంచగల࠭ , సంబం߅త షݡग  ݀ యంߖࡔީࡲ  ޴࢑షయం ఉంܿం ޻అ ڕంۨ మన߅సంబం ړ܊
 ప ऱ࣒ झߤࡵ࢐ ࠑ యంߖުࡏ బܽदڒ   ࣋दࡹ ݋ పంࠫ޽घ వందల ࣊ంܾࠬటర ޴ࠫߖల ఎ࢘ ޴ ऱ ࡹ࢑మ ࢑భజనڕ 
ޓࡍ޳ फ࣎ ం޴, అం݄ తరంగ޼ర डङ ం అࡱߧ ߖవబݦ సంబం߅త ړ సంబం߅ంۨ అࠬߠߕ ޴ట࡛ ߖࡹ సంబం߅త ah ah
नࠈం࡮ .޶లవగలڜ ߖߖ޳ ڴవ పరంࡱ࢑ 
 పంࠫ޽घ వందల ࣊ంܾࠬటర ࡏల ఆ࢘ ޴ࠫߖఇర࢙ ఎ ݟంߘ వందల ޴ࠫߖల ఎ࢘ ޴ ऱ ޔࡏࠪ ړߖࠪࡹ࢑నऒ ऱܿ 
झڒࣛ ޻అం݄ అ ڕ ࠹సदࣄ ݭంڴ࡯ ޻అ ,ݟంచం࡯తర ړޒबࣄ ݋ంࡵ࢐ޒత ऴ߅సంబం ߖ޳ ࣋۫ ࡏࠬ  ఎړޒ܉ ڝ 
సంబం߅ంۨ మన ࢑భజన సంబం߅త ఆڔझ కరణ ࣄबړޒ సంబం߅ంۨ ࠪޜࡏంڒ ޴బܽद ߖ޵ ࡏࠬ  ݞږऒ  కڵ࡯ ఉం݄ 
మ࠾ࡍ ఇࣄ ޴बࡎకࡍంచబడక߱ޙ ఈ ࡍߖ भషद ࣄ ޒ܉बࡎకࡍంచబడ޶  ఈ ڴ࡯ంڕ ݭ సంబం߅ంۨ ఒకࡍࣃ సంబం߅త ed 
ఆڔझ కరణࡽࠈڝ ࡏࠬ ޙࢀࢗ ڕद ࢑షయంߧۮ ڕࠬ ߘߝ ࡹओ న ऱܿڴ ఇతర ڴ࡯ండऱ ޳छ झڔఈ ఆ ࡌ కరణ పࡌङ వరణ ah 
ఆڔझ కరణ ޑ࢐వరߖހऒ  ࠪరऐ వ۪ऐ झڒࣛ దట࠴ ࡹ नࡽ࢐ڝ బܽदڒ  द ݀ పऱ࣒ࡽࠈڝ ڝ  ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ۨవړࡍ 
ఆڔझ కరణం ۮంޔ޶ంڒࣛ  ޴झ  అࡽࠈڝ ߤ࠳द అߝ ऴࡵ࢐ޒంࣄ ݋बࡹޒ సంబం߅త ࡽࠈڝद ڒబܽद ڴ࡯ంݭ ల సంఖङ  
మ܉ ࠾ࡍङ दࢲఅ ޒࠫ ࣛऴడࡽ సందరग ంࡹ మనڴ࡯  ڕంࡱ ݭ ఉߕऒ యߖ మ࠾ࡍ సంబం߅త ܉ङ दࢲఅ ޒࠫ ࣛऴడ6ࡽ
మ࠾ࡍ ݃ऴܼࣛऴ࢑ ߤݞషయంࡹ ۪ दܿపకए ల ఉనऒ ండऱ సంఖङڴ࡯   అߖ మనం ۫ࣃफ ࠭.
  ࣊ంऴట࠱ ࡽటࡽ అߤ࠻ తڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद సంబం߅త ࣄओ ଊܽంۃ అం݄ ࡮ݥद द࡮ݥ   కం݄ తڕए వڴ t o 
ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అ޻ ఆڔझ కరణ ࣄबࡹޒ ఉనऒ  అ࠱ ޻టࡽ అ࠻నऱ ڝసం ఒښ రక࠳న ڴ࡯ంݭ లߘ ప࣋࡯ࢣࡍफ మనం 
फࣃ۫ द࡮ݥ  ࠭ द࡮ݥ బܽदڒ   అ࡮ݥ ޴ߝद ऒߕఉ ڴబలࣖనం ࡮ۧ బܽद ఇ࢑ڒ 9 4 ߩ޳޳ ࡹవలࡱ࢑   బܽद t t oڒ ࠼
ఈ సందࡌग ల࡮ۧ ࡹ వరڕ 
ఈ సంబం߅త అߖ మనం ۫ࣄనߩओ  fl uorideߤ࠻అ ࡽట࠱ అ࢑ ࡱޔ܉ ݭݧࡆఅ ࠾ࡍమ ݭ࠳ࠓऴ ݭࡕऱڝ   ݡ
సమనछ ڕల޳ంऴښ యం ࣆۯफߕऒ झڡం߭ऱڒ ࡽత ݃ऴܼࣛऴడ߅సంబం ڴథࠫకంߦऴ అ࢑ ,࠼  లࣆޓࡍ޳ ڕफߕऒ  ,࠼
ఇకए డ ࡱ࢑వలࡹ సంబం߅త ࡮భం ڒరణంڴ అܿవంܽ అదనࣄ ߩबࡎకరణ ڒ ޶ࡶబܽद ڕࠬ ߘߝ cfse 
ओߧۮ న ऱܿڴ࡯ ڴంݭ సछ ࠙వం ࠬࡏ సంబం߅త ڴ࡯ండऱ సంఖङ ంచవ۪ऐࡍ࢑సफ ంతࡍమ ߘ  మ࠾ࡍ ఇ޴ ࠬ ah cbse
छڒ ߖࡹసफకంߩ ࡛ द૽  మ࠾ࡍ స࠲घ ళߕల అ߄ङ యం ߘంڝࣆޓ ݟబݟం޴, ఇకए డ ࠭࠲ అݭݧࡆ ऴڝ ݭ࠳ࠓऱݭࡕ 
మࠂ ࠾ࡍऱ మధङ ࠾ࡍఉంۧ࠭ మ ߘల ݭࡕ औࡷస ࠾ࡍమ ݋ߝ࠼ࡌޫ ࠭࠲ ࡹ  ݞږ ߘలࣔ࠮స ݭ
ऒߕफࣆవڕࣆޓ छ޳ ߖనऴతజ  ݭ࠼ࡌޫ బܽदڒ ࠭ ओߩంۨన߅బం ړߖ޳ంऴښ హࡹ ࡌ  ݭࡕऱڝ ࠾ࡍమ ݭ࠳ࠓऴ ݡ
మ࠾ࡍ సలऔ छ޳ ࡛ సమనछ ࡌ యం ࣋ۯ సࡷऔ ऱࠂ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴతफ࠱ ంۮంڜ ࠾ࡍమ ޴దभ߭ ࠲ऴతࠪ ݭ కం݄ ݭࡕ
తڕए వ ڝ ߗڒऱݭࡕ కం݄ ఎڕए వ బలం కڵ࡯ ఉంܿం޴.
झړఆ ࣋۫ ࡏࠬ ߖఅ ࡏߗ  జ޳ ߤతలందࡍ ఆړझ జ޳ ߤతల࠭࠲ ߘ అߩओ డߩओ एࡖ޶ఎ ݡ ऒߕ ࠭ ࢑భజన h 
एڕంత ఎڜ ڴరణంڒ వ ࣄबࡎకరణ ڒరణం࡮ݥ ړܽߗ ڴद झڛݞవ మన ࣝऴࡱ࢑  एڕకం݄ ఎ ݭ వڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ 
ఆకझ ࡛ۧ ڕ ߤ࠻అ ݋ࡶ ण ߖ కڵ࡯ ఉంద࢑࠙ ࠭࠲ ߖంۨనపओ ۸࡛ ,ڔܽ ण ߖܽ࢒ పࡍగށంచ޶ ऴపڴࡆతघ క పࡱހࠪࡍ  
సంబం߅త ࡮ݥद छ޳త ڕవలࡱ࢑  छ޴ ల࢓ރఅ ܽߗ ࡌ ऴ߇వ ޴छ ऴ߇వ సంకర लణ ۮంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ సంబం߅త 
ऒߖޑइऴ ݭంڴ࡯  ఇࣆफం޴, ఇ޴ ఆకझ झڛݞऴࣝ ࠾ࡍమ ߤ࠻అ ݋ࡶ  ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴకం݄ బలం ߤ࠻అ ݭ
घ࠵అ ܽߗ दݞఎ ߤ࠳యݟߜࡵޣఇ ࠾ࡍమ ࠻ߖ ఇపओ ࠭࠲ ߖఅ ޴ంۨన߅సంబం ڕ .࠭ࢡ۫ ښܽ
  మధङ  మ࠾ࡍ ۨవరڴ ఈ ࡓం࢑ ݡష࠻లߘ మనం ࣌ݭߞ మࡖڒ ࠾ࡍख झڡం߭ऱڒ ࡽߖ ఉంచవ۲ऐ ڕ޶ఎం ڴࡱ   
ఇߩओ फࣃ࡯ࢣࡍప ݡ ࠭, అం݄ ڒరख झڛߕ࠵ ߤ एڕత ݭ వ ఆڔझ కరణ ࣄबࡹޒ ఉనऒ ,޶ంచగల߅బం ݞږ ޜ ߤ࠻హ అࡹ 
ఇ࡮ۧ ޴ తछ రڴ కࣆߧߖफంڒ ޴బܽद ఇ޴ సంబంࣆޓࡍ޳ ړߖޑ߅फం޴.
 రం࢑ ڷషయం అం݄ సऔ ܽక इऴతం ఉ घࠫ ࢘యడం ޳छ ఉనऒ ࡹఈ పܽदక ࡌ  రంݞږ ߘڷ ఎ࢑ ࡮వࡍంచగల࠵ 
మనం ۫ࣃफ घ࠲చదవగలం, ఈ స ࡮ఎ ߘవలࡱ࢑ ఈ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ޴ఉం ࡹసफకంߩ ࠬ ࠭ ళనం మనڕ ఉనऒ ओߩ ݡ
द ݀ పऱ࣒ࡽࠈڝ घ࠲స ࡗऱڝ ߤ࠳బܽद ߭ంటڒ  ళనం ޴छ పద ࡽࠈڝद ڒబܽद తరంగ޼ర डङ ం ఐ޶ ࠭߯ओ  ఐࠬߠߕ ޶ట࡛ ڴࡱ 
ऴగࣕంచబޔݡం޴, ఇ޴ పߩࣆ రంࡹڷ ఉంܿం޴.
࢑ బܽदڒ  ण࢛࡛ ࢑షయం మ࢑ ࠾ࡍ ण࢛࡛ మనం ࡏڷफం۪ڝవలࣄన రంڷ చऴకం అࡏڷ ߖफం۪࡯࢐ڝ మ݋ࡵ࢙ ࠾ࡍ 
ఇంࠌ ڿݟऱ ఉంచవ۪ऐ ߘల߇ࡍప ࠭࠲ ړށࢩత ऴ߅సంబం ړ࢐ܽ నࡷద࠴ ݭࡓ   ߗڒ ڷరం ݦऴగࣕంచబ ޴బܽद ఇڒ ,
మనం ߖ޳ రంࣃ۫ ߘڷफ ࠭  పࢲࡍए రం ڒబܽद ڒం߭ऱڡझ  రం݋ࡵ࢙ ڷ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद 
ఈ ڒం߭ऱڡझ घ࠲ంۨన స߅సంబం ڕ  ళనం ڝసం మనం ۫࣋ ڒంߧऱ࠱ంటࡎ రంڷ ఇ޻  తڕए వ శړ फ ࡱ࢑వࢗ ڕళऱడం 
అం݄ , ఒకܽ  ࠬߠߕట࡛ వదभ ࢳࢬంచబޔݡందߖ మ࠾ࡍ మࡖకܽ  ࠬߠߕట࡛ ࢳࢬ ڴంచబޔݡంద535 ߖ 500
వ۪ऐڝࣆࡱޘ ߝంటࢗ ࡏࠬ .
 ఇ޴ తరంగ޼ర डङ ం ࡅకए  తڕए వ ࡱ࢑వలڕ కޜࡱ޶ం޴ అం݄ అ߅క శړ फ ࡱ࢑వ అం݄ ࢑భజన ߭దभ޴ ఇߩओ  ah ݡ
द࡮ݥ द࡮ݥ బܽदڒ ޴వ ߭దभࡱ࢑  ओߩన࠼అ ޴వ ߭దभࡱ࢑  పచऐڕలం ఆߗ ޴అ ݡ  ऴߦంతంࡹ మ࠾ࡍ సంబం߅త 
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రంࡹڷ ऴగࣕࣆफం޴ స࠲घ ళనం ఎߩࡏ రంࡹڷ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఖۨऐ తంڴ ఇ޴ ఎߩࡏ రంࡹڷ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ 
ऒߗఅవ ޙࢀࢗ ڕ޶ంత ࠭ంࡍమ ࡏࠬ  అ࠵घ छ޳ ࠻ߖ ङޑऴప ࡌ ࠪऒ యంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद బలࣖనంڴ ఉం޴ cl 
ऒߕఉ ڴబలవంతం ޜరవంۀ ࠾ࡍమ ߖఉంద ڴబలࣖనం ࡏࠬ బܽदڒ రߝ సࠪۧߖࡌऒ ందవ۪ऐ߰ ݞږ   cl cl 
అࡏߗ ޴ߝ బలంڴ ఉంܿం޴ మړܽߗ ࠾ࡍ సంబం߅ంۨ ࠬ అ࠵घ ओߩబܽद ఇڒ ޴ఉం ڴబలం ࠻ߖ  మనం ݡ
ఇంతڕ ࠭ంࣄ۫ ޶నߖ࢐ܽ గࣃށफ ࠭, కߘక మనం ߖ࢐ܽ భࡎ फ ۯయగల࠭, కߘక మనڜ ڕంత ఆࡹచన ఉం݄ ఈ 
ࡎభ ݞږ ߘ ݭࡕऱڝ  फ ۯయగ࠭ޑڷࡱ.
छ޳ ܽߗ  घ࠵అ ࠾ࡍమ ࡌ छ޳ ࠻ߖ छ޳ ܽߗ ࡌ घ࠲స ߗڒ ߤ࠻అ ࡌ ళనం ڝసం ఇߖ ޴జం ޶ڒ, ఇకए డ మనڕ 
ऒߖࡍమ ࠾ࡍఆనందం మ ࠾ࡍమ ࡱ ݭంڴ࡯ లڒర ݡంࡓ  సమసङ ऒߕఉ ࡱ फࣃ۫ ࠲ऴతࠪ ߘ࢓ރఅ ߗڒ ,࠼ ࠭.
 ఈ స࠲घ ళߕల ࣇऴతం ఏࠫటం݄, శړ फ అ߅క శړ फ ࡱ࢑వల ࢙ޔࡏࠪ ߩనऒ ऱܿ మనం ۫ࣃफ ࠭, అం݄ తڕए వ 
తరంగ޼ర डङ ం ࡱ࢑వࡱ అం݄ ࠬ ࡮ݥद ऒߕޔࡏࠪ ࡱవࡱ࢑  కएࡅ ڷరం ޴బܽद ఇڒ ࠼ ఉనऒ ࡹڷలం రంߗ షణࢬ   
పޔࢂࢗ ړ߅ࡍం޴ మ࠾ࡍ మనڕ లࣆࠚफం޴  సంబం߅త పࡍߕ ߩࣆంజ స࠲घ ళనం మ࠾ࡍ ఘన స࠲घ ళనం ݞږ 
చకए घ࠲ఈ స ,޴ఉంܿం ࡹڷంజ రంࡍߕ ڴ ళనం ڝసం పߩࣆ రంࡍߕ ࡹڷంజ రంࡹڷ ఉంܿం޴, ఇ޴ చకए  ڴ
సऔ ऱࠂ మనం ,޴న࠳ర ఘనڒڒܽ घ࠲ఈ స ܿߦ ޜ ݭࡕ ళߖߕऒ ऐ࡯߱  నߩओ ందవ۪ऐ߰ ڴ࢑ధం ޻మనం అ ݡ  ఇߠ࣌ ޴
స࠲घ ళనం.
झڒࣛ బܽदڒ   घ࠲స ߠࣄ ళనం ऴగࣕంۯ స࠲घ ళనం 
దగ ࡮ۧ ړߖ޳ ޙ࠼అ ށࢩऴ ࡏࠬ ठరࣃ۫ ڴफ కएࡅ ߅ࡍప ۯంߧߖక ࠪ ڴథࠫకంߦऴ 350 ޴బܽद ఇڒ ࡏ  ऴߦరంభ uv 
बࣃ  నం ڒబܽद ఇࠬߠߕ 310 ޴ట࡛ వదभ ࢳࢬంచబޔݡంڒ ޴బܽद ఈ ऴపޙङ క ࢑భజన ۧ࡮ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ 
࢑భజన  ऴߦథࠫకంڴ సంబం߅త ऴޓࡍ޳ ړށࢩ फ࣎ ం޴, ఇ޴ ऴࣆޓ ࡍ޳ ړށࢩफం޴, ఇ޴ మనࣄ࡯ޘ ڕన ࣝऴݩజߤ uv 
࣊ओ वక दం ࡍڷంۨ మనࣆࡱޘ ڕ.
 ఇతర అ߄ङ యం࢑ ߖࡹంۃ ࣝऴݩజߤ ࣊ओ वక द࠹ మ࠾ࡍ ࣝऴݩజࡅ ߤకए  ఒక కࣾङ  మࡓ ࠾ࡍంݡ ࣊కనऱ కࣾङ  మధङ  
࢑భజన ݞږ ఈ ࡍߖ भషद పࡹ߅ࡍ తߩओ दࢲఅ ޙ࠼అ ,߅ࡍప ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴ ࣛऴడڒ ࡽం߭ऱڡझ  ల సంబం߅త ࡮ݥद  uv 
एڕంۨ మనం ఎࡍڷ వలࡱ࢑ వࣃ۫ ڴफ ࠭.
 కߧߖంۯ ऴࡹށࢩ వࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఈ కߧߖంۯ పߖ߅ࡍ ࣝऴݩజߤ ࣊ओ वక द࢑ ࠹షయంࡹ మనం ۫࣋ ޜ ࣒ࡎࣄ 
߱లऐ వ۪ऐ ఇకए ,܊రంࣄ ంబ࡛ࠈ  డ బమघ ऒߖఅ ܘࣅ ࡛  ఎలवڒदనऱ పࡍవర फࡱߕ అ߅క కހల ߘంࡓ ݟండవ కހలڕ 
జߕޔڷࡏऒ యߖ మనࣆࡱޘ ڕ.
ړశ ࣒ࡎࣄ ంబ࡛ࠈ   फ ఈ 3࠮ ݟలڒలڕ సంబం߅ంۨన ऴړసदࡽ߹ ࡽन ఎనࡎ णޜ ߱లऐ వ۪ऐ  ࣒ښ ڵࡌ ࠾ࡍమ ޴బܽद ఇڒ 
࢑షయంߩ޳޳ ࡹ రంڴࡆ࡯ߦ ߖࡶڷ ఉంܿంړߖ޵ ,޴ సంబం߅త ఆࣣ ఈ ݃ऴܼࣛऴడڒ ࡽం߭ऱڡझ  లߘ కڵ࡯ 
ఉߕऒ ࠭, మనం ऴగࣕంۯ అࢲद ࣛऴడڒ ࡽం߭ऱڡझ  లݞږ ߘ ߰ందవ۪ऐ .
एڕంత ఎڜ  వ తరంగ޼ర डङ ం వదभ ఎߩࡏ రంࡹڷ ఉంܿంڒ ޴బܽद మࢁऱ ړڵࡌ సంబం߅ంۨ ఈ ܽߗ అࡱ࢓ރ 
.࠼ޑڷࡏ߭
 ఎߩࡏ మ࠾ࡍ స࠲घ ళనం ߗలం మ࠾ࡍ షݡग  ݋ࡵ࢙ ޴ఇ ࠾ࡍట࡛ మࠬߠߕ 495 ޴సం ఇڝ యంߖܼ݅ ܊
రంࡹڷ ఉంߖ ڡ࢑ ݦంݟన ޑ࢐వరణంࡹ ఉంܿం޴ మߖ޵ ࠾ࡍ లࣾణం ݞږ మనం ఈ  ࠬߠߕట࡛ 498 ߘ
ऴపڴࡆతघ కంڜ ڴలవగల࠭, త޳छ ర޼మనం తరంగ ࡌ डङ ం ࡅకए फࣃ۫ ߖޒంڒ  ࠭.

వరࡍప ړ ݟంߘ फనڕ సంబం߅ంۨ ڜల࡯࢐ మ࠾ࡍ ఈ పࡍవర फనߘ సంబం߅త ࣛڒझ  ఎߖܼ݅ ڝయం   e1 e2
స࠲घ ళړߖߕ సంబం߅ంۨ ࠭࠲ వࡍ फంపܑ࣋फ, అ޴ ऴܽࡵ࢐ంڒ ݋బܽद ఇߩओ  ߖ࢐ܽ నࣄ۫ ݟంߘ సफకంߩ ࠬ ࠭࠲ ݡ
ऒߕफࣆయܑ࡯ޘ ڕࠪ ࠭.
 ఇࠬߠߕ  ޴ట࡛ ڜ ڴంత ࢬషణߘ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद  ࠬߠߕట࡛ ࡹ ఉంڒ ݦంޒ ऴ598 ށࢩ 500
, ఎలवڒदߘ ߤ ఒక ࣃब बࣃ కࡖమ ݟంߘ ࠼ ऴ߱తझ ړ࠼ ࣕంచࠬߠߕ  ړߖݞట࡛ శړ फ సޔ߱ࡍందࡏڷ ߖफం۪ڝవడం 500
.లభంࣆ
టరࠬߠߕ 500   ऱ ڒంࢬ ޒషణ ڒరణంࣃ  ڴब बࣃ ޳ఉ ݟంߘ ࠼ बࣃ ߤदڒఒక ఎలव ړ࠼ వరࡍఈ ప ړ࠼ फన జޔڷࡏం޴ t2g 
మ࠾ࡍ మనం ړࡵ ݞږए ంచవ۪ऐ  ఆ పࡍవర फనڕ సంబం߅ంۨన ࡮ݥद  ఒక ڴథࠫకంߦమనం ऴ ޙ࠼వ అࡱ࢑ 
అࣾంࡹ ఎࣃࡱڜ ࡮फ ऒߖࠪࡹ࢑ త ࣊ంܾࠬట࡛߅సంబం ޴అ ࠵  మనం పߕऒ గం ࣄۯనపओ తघڴࡆऴప ڔܽ కంڴ 
࣊ओ वڝदࠬ ట࡛ ࠬߠߕ ࡹట࡛ ࣋ए फࣃࡱڜ ࡹ ࡽ ర޼తరంగ ޴బܽद ఇڒ ࠭ डङ ం అࣾం మ࠾ࡍ ఇࢬ  ޴షణ అࣾం ڒబܽद 
ऴߦథࠫకంڴ 

ట࡛ 498ࠬߠߕ  ࠾ࡍమ ޴फంࣆޓ ࡍ޳ ڕషణࢬ షदࡍత గ߅ంۨ సంబం߅సంబం ڕ ట࡛ࠬߠߕ  498 20 300 
࣊ంܾࠬటర ऱ ړߖࠪࡹ࢑ సࠪనం అ޴ߝ సంబం߅త ࣃब వరࡍప ݟంߘ ࠼ फన ۮందడం వలऱ పࡍవర फన ఉޑझ హంڴ ఉందߖ
మనం ۫ࣃफ ࠭.
बࣃ  ࡎఎన ޴ߝఅ ࠼ ण ڴङ ओߩనࣄۯ ݋࠵ऴప ړߖ޳కࡖమ ߘ ߤदڒఈ ఎలव ࡏࠬ ޳ࡶ లభంࣆ ࡮ۧ ړ ߵ  t2g ࡏࠬ ݡ
వరࡍప ߖߖ޳ फనڴ పࡍగށంచవ۪ऐ छࡌంత సమయం తڜ ࠭࠲ బܽदڒ , త అ޴ తڵ ठ߱ వరࡍఈ ప ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔ फనߘ 
ऴ࢐యవ۪ऐ ݞږ  మࢬ  ࠾ࡍషణ సమయంࡹ జࢬ ޴ڼࡍషణ ࣊ओ वڝद࣎ ए  బܽद మనంڒ షణࢬ ࡽदకߧఆ ߨ
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ࠪ ऱܼ నऒޔݡ వరࡍప ࡹషణ సమయంࢬ ޴ फన  ߘంߘ ݟంݟ వరڕࣆޓ ڕంܿంڜ ߗڒ ޴ంత సమయం t g ag 
తࡌछ త అ޴ తరంగ޼ర डङ ం పరంࠬߠߕ  ڴటర ऱ ࣊ంܾࠬట࡛ ࡹ࢑మ పరంڴ మࡽܕࡹړ ڕ ࡽܕࡹړ ࠾ࡍ పరం498 ڴ
ړఒక శ ݞږ फ అంతߖࡌऒ  ఉߘ ޳ంݟ వరڕ సడࣆ࡯फం޴.t2g 
ߩ   दܿమచऐ ࡍߖ బܽद ఈڒ  भషद సࠪۧరం ఏࠫటం݄ , ऴ޳వణంࡹ ࡹహ అߤ࠻ ఉనऒ ओߩ फࣃ۫ ߘڷమనం రం ݡ ࠭ 
మ࠾ࡍ పࡍవర फߕల࡮ۧ ߘ చకए फࣃ۫ ڴ ऒߖڜ బܽदڒ ࠭  రޑऒ ల రంڝ ڷసం మనం ۫࣋ ࢑షయం ࡍڷంۨ ఏࠫܽ, 
ఇ޴ ऴߦథࠫకంڴ ఒక ߮ݞږ ࡹ܋ ఉంܿం޴ .
చకए ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍసफకం మߩ ࠬ   ࡍߖ ߖࡹށࢩऴ ۯంߧߖక , ࡯చద࢐ ڴ भషद ڒం࢙ࡱ࢑ ޒన రతऒ ࡍߖ న ఒక࠳ भషद 
పࡌ޳ब ऒߖ ओߩనڵ࡯కగޑ  एࢲࡍప ࠾ࡍమ ޴फంࣆऴగࣕ ߘڷంత రంڜ ࡵవణం వ޳ऴ ࠬ ޴అ ݡ రం రంߖࡹڷ ఒక ࠙ߖڴऒ
ऴగࣕࣆफం޴ మޛ ߖߖ޳ ࠾ࡍలࣆڵफం޳ࡶ ޴ ఇࣆफం޴  ऴపకృࡹޒ పߪࡍరకర࠳న సంబం߅త రంڕڷ ఎదగంڒ ݟబܽद 
చకए ࡮ۧ ࠊࡐ బܽदڒ అం݄ ఏࠫܽ ࠊࡐ ܽ రంߘڷ కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఇ޴ ఎߩࡏ రంࡹڷ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ 
ऒߖఅ ݟంߘ ߩࡱޘ  ఇతర తరంగࡌ޼ड ङ లߘ ऴగࣕࣆफం޴  ࣊ओ वక द࠹ ࠪऴత࠲ అ޴ ఎߘߩࡏ ऴపࠉޒంࣆࠉफం޴ l ight 
అం݄ అ޴ ఎߩࡏ రంࡹڷ ఉంڒ ݦంߧऱ࠱ంటࡎ కల࡛ అߖ అర बం,
 అంࠊࡐ ښ޶ ఎߩࡏ రంࡹڷ ఉంܿం޴ మࠊࡐ ࠾ࡍ ఏࠬ ߗڒ ޶ࡶ రతऒ ం ߕణङ త ڜరండం ڒछ ంటం అ޴ߝ మన 
సऔ ङࡲర అڒڒܽ తపओ ߕࠫ  మࡖకܽ ޶ڒ.al2o3 
फࣃࡱߧ ߖఅ ۃంߧݩ మనం ߖߖ޵ ,޴फంࣆऴభత వలऱ వࢤࡍంత అపڜ ڷరం ߗڒ  ప ޓయం ऴࠫڝరండం߯ ऴڜ బܽदڒ ,࠭ ऱ࣒ ߖ 
ఒక ࢡతం ޳ࡶ ఒక ࢡతం కం݄ తڕए వ ࠼ߦం݋ ఐߘ ޶ంݟ ఒక ࢡతం ߧݩం࣋ۯ ۃफ సంబం߅త రంڝ ڷసం 
ऴࠫڝయం ऴޓ ప ऱ࣒  ఎలवڒदڡߖ ࣊ओ वڒद ఏరओ .޴ంޔݡ
 ఘన ࣄबࡹޒ ఇߩओ ऒߖఅ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ  ఆڛझ o2 ߘన࣒ ల࠳  మనం ఈ ࡹޒबࣄ బܽद ఘనڒ ࡱ ݭంڴ࡯ తफڜ ࠬ ऱݡ
झڛݞऴࣝ ޳ࡶ ࡏߗ ంచవ۪ऐށగࡍప ڴࡱ ݭంڴ࡯ తफڜ ࠪ ڴࡱ޶బ ڕ ߤ࠻అ ݭ ओߩన࣒ ఇ࠳  బܽद ఈڒ , o2 ݡ
ऴࠫڝయం 3 ప ऱ࣒  ۪ द݀  ఉంచబޔݡం޴.
  ऴࠫڝయం పࠪࡍణం అࡲङ నऒࠚ ړߖހࠪࡍయం పߖࠫ ంڴ ఉనऒ ం޶న అࡲङ घࡌߖ ߕࠫ ణం ڝసం ࠴దటڴ ఉనऒ
అࢲद ࣛऴడࡽ అమࡍకߘ వऴڔకࡍంచంڒ ,ݟబܽद ߧݩంۃ ऴߦథࠫకంڕࣆޓ ڴవࣆफంࣄ ޴సदڜ ڕ ࠹ంత సࠪۧరం 
అం޴ంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ 
సంబం߅త ࣛڒझ  అڝ ऴࠫڝయం  ڒం߭ऱڡझ 3 ڴभ޴ڜ ޴ఇ ߘషణࢬ త߅సంబం ߖంచࠚల ڕంۨ మన߅సంబం ڕ 
కएࡅ న࣒࠳ ࡹపంࡐ ంۨనࡍకڔబܽद వऴڒ ޴फంࣆࡏࠪ बࣃ తफڜ  నం ఈ ࠊࡐ రޑऒ ధङࠈ ڕڷరణ రం߄ࣃ ړߖ త o2 
వࣕࣆफం޴.
 ఒకܽ ߗలమށ మࡓ ࠾ࡍంݟంܽ ࡅకए  రࣃయన ࡏږओ छࡔ࢘ అ࢑ ޙ࠼రండం, అڜ  जࡍऴపద ߘలڷరం ࡏ फࣃ  ,࠼
న ߮ऱ࣒࠳త߅సంబం ړߖ޵ ओࡏږ ޴ఇ ڴరణంڒ ݋ం࠱  నऒࠚ  ంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ऴߦథࠫక రࣃయన ࡏږओ  ఒ࡮ښ 
ఉండవ۪ऐ నऒࠚ  ࡱߕ࡯త మ߅సంబం ߗڒ  ంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఊ޳రంڷ రంࡹڷ ఉనऒ ࡹڷరం ޳ఊ ށలమߗ ޴
ఉంܿం޴, ఇకए డ ࡹࠊࡐ ऴࠫڝయంڕ బڴࡱ޶ మనڕ వݟߝయం ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ సంబం߅త వऴڔకరణߘ 
బܽद ࢑࢑ధ ݭࢺझ వ۪ऐࡌ ݟంߘ   మߖڜ ࠾ࡍऒ ࡍߖ ఈ ࡏࠬ ऱࡏࣃ भషद వࣆफڜ ࡹ࢓ంత ఇݞږ ߘ࠭ߘ కڵ࡯ 
ఉండవ۪ऐ  మߖܼ݅ ࡏࠬ ࠾ࡍయం మ࠾ࡍ ఇ࠭ߘ మࡓ ࡱߕ࡯ంݢ కࣄ࡯ ఉనऒ టऱڡޣ࡯ࡆ࡯ߦ ,ޙ࠼ 
ఆڕపచऐ  రంߘڷ కڵ࡯ ఉంܿం޴  మ࠾ࡍ సࡕన ߤࡵ࢐झ కएࡅ యం ࣊ంట࡛ߖܼ݅ ޙ࠼అ ޒबࣄ   ఆڔझ కరణ ࣄबޒ 
ఏࠫܽ మ࠾ࡍ ఐరߤ ࣊ంట࡛ ࡅకए  సంబం߅త ఆڔझ కరణ ࣄबޒ ఏࠫܽ, మనం ޚࡹన ߗలం రంߘڷ 
߰ందగڒ ࠭ޑڷࡱబܽद ࣄంథܽݞږ ڴ ڡ ఈ ࡹ܌ࡗऱ రతऒ ڡంథܽࣄ   పࡌ޳ब లߘ తۯ ࡏ࠻యవ۪ऐ .
ऒޑర ޳ࡶ  छ޳ వడంڝࣆࡱޘ ߖ ߤ࠻హ అࡹ త߅న సంబంߧ࡯మనం క ࡱ ऒߖట࢒ ࠾ࡍమ ࡌ ంܽڔ సంబం߅త 
రంߘڷ ߰ంڒ ,࠭ޑ޶బܽद ࡽࡍࠏ పచऐ సछ ޴హరణ , అ޳క ఉࡖమ ړ చऑ ంڴ ࠪऴత࠲ ఉం݄ రంߖࡶڷ సछ చऑ  న࠳
ఖߖజం, ࠊࡐ ߗڒ వంܽ ऴࠫڝయం మ࡯నం ఉం݄ అ޴ ఉంܿం޴.
 ޴ంޔ࢓అ ڡంߧ ݟంచబݟܔ ࣒ߗంగࠪ ڴࡱ޶బ ڕ ࡽయࡍయం బࠫڝऴ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘڷక రంࡖ࢘ 
మࡌ࠵ ࡏ߮ ࠾ࡍठ ఉనऒ ࠭ߘఇ ߗڒ ޴ంޔ࢓అ ݋ߞ టऱޙ࠼ ఇࡔ࢘ ޴ రంࡹڷ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఆڒछ  ߤࡍࠪ
అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇߗ ޴లం రంࡹڷ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇవߗऒ  ऴߦథࠫకంڴ సంబం߅ంۨన࢑  అࡲङ  యంߖࠫ
యం ఏరओ࡯ࡎࠏ ఈ ࡹ ݋ښ࡯ࣄऱڝ࣌ ओߩమనం ఇ ڴ࡮ రండంڜ ࠬ బܽदڒ ޴ంޔݡ ࠪ ݡ ऱܼ ఇకए ޴ߝڕݡ డ ݞږ 
పకए ڕࠪ న అࡲङ झڛఆ ޴యం ఉంߖࠫ మన వదभ ఉనऒ ߗڒ ޶ࡶ ࡹ ࣒ܽ࡮ ݭ ړ࣌ ࡽړ࣌ ࣒ܽ࡮ ݋ښ࡯ࣄ  ऱ݋ښ࡯ࣄ ڡ 
ङࡲఈ అ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ࣒ܽ࡮ ङࡲఈ అ ޜయంࠫڝऴ ߘయంߖࠫ छ޳ ࣒ߗయం ࠪంగߖࠫ  ఈ ࠾ࡍమ ࡌ
అࡲङ ࡎభ ޜ࠭ߘయం ఇߖࠫ फ ۯయړߖݞ ऴపయޒऒ फࣃ ࠭ ఎం޶కం݄ అߗऒ  ఈ ࡱڒల࠮ ݟబܽद 3ڒ ࡱڒల࠮ ݟ3 
అࡲङ बࣃ యంߖࠫ నంࡹ ఉపࡆగపడ࠼ޑ.
 అࢲद ࣛऴడࡽ߹ ࡽन ࡹ ߱లऐ దڵన పߖހࠪࡍऒ  కڵ࡯ ఉంڒ ޴బܽद ఈ ࠫఆ࡛ ఎߘ ߤ భࡎ फ ࣋ۯ సరఫڕࠬ ࡏ޳ࡌ 
ऴࠫڝయం ࡅకए  ऴ݄࣒ ޑ࠴फ ऒߖ  కڵ࡯ ఉనऒ ओߩ పచऐڕఆ ړߖ޵ ݡ  రంߘڷ అందܑࣃफ ऒߖڜ ࠾ࡍమ ݡ  ࠭࠲ ऱࡏࣃ
ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ݞږ ߘయంݟߕࢗ ऒޑబܽद ఈ రڒ  లߖऒ ంܽ߯ ఈ అపࢤࡍऴభత ఏ޾ ఒకࣆޓ ࡍ޳ ړߖ޳फం޴.
  ఇ޴ సంబం߅త స࠲घ ళߕలࣆޓ ࡍ޳ ڕफంڒ ޴బܽद ࠬ ࢘ߤࡵझ म޳ࣄ ݭంࠈ  ంతం వࡵ ऴړసदࡽ߹ ࡽन ޣయڜ ݞږ ࡎంత 
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పߖޒࠫࡍ కڵ࡯ ఉంܿం޴, అޙ࠼ ఇ޴ సంబం߅త ߤࡵ࢐झ म޳ࣄ ݭంࠈ  ంతం ࢑షయంࡹ మనం ࢑వࡍంచߖࡶ మߠࡓऒ  
࢑ష࠻ల࢑ ߘవࡍంచగలڒ ,޶బܽद ఇకए డ మనం ۧ࡮ ऴߦథࠫక అంచߕ.
ࡎ۸ ݋ం࠼ߦ ߖܽ࢒ ࠭࠲  णڴࡱ పࡍగࣆށफߕऒ మڝࣆޓ ߖంݟ, అޙ࠼ ఈ ڴ࡯ంݭ లߗऒ  మనڕ ఏ࢙ڴ࡯ ߕంݭ లߘ 
కڵ࡯ ఉంܼ࠼ , అ࠼ߦ ࢑ం۸࡛  ࢓ڒ ݋ ण అޔ࢓ంڒ ޴బܽद మనం ఇకए డ ఈ ޑ࢐వరణంࡹ ఈ ڴ࡯ంݭ లߘ t 
ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࡎ۸ ݋ం࠼ߦ మనం ߖܽ࢒ ,࠭ णڴࡱ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭, 
అޙ࠼ మనڕ ߭దभ ڴ࡯ంݭ ఉం݄, ࠬڕ అݭݧࡆ అݭݧࡆ ఉం݄ అ࠼ߦ ݞږ ޴ం۸࡛ ݋ ण ޶ڒ మڕࠬ ࠾ࡍ 
ఉం݄ ۮపओ ంݟ  అకए డ ۧ࡮ ߭దभ ఆࡌठ ङږ࡯ࠪ ڡߖ ठࡌఆ ޳ࡶ ࡽ ۸࡛ ݋ం࠼ߦ ޴బܽद ఇڒ ܾ࠼࠵ ڡߖ ण ڒ ޶ڒబܽद 
రखڒ झڛߕ࠵ ߤ రखڒ ݭ झڛߕ࠵ ߤ ࠪ ంۨࡍڷ ݭంڴ࡯ త߅బܽद సంబంڒ ݭంڴ࡯ నࣄ࡯ޘ ڴࠈ ݭ ऱܼ ओߩటݦ  ఈ ݡ
ऴపޙङ క సమసङ  మనڕ వࣆफం޴ మڒ ࡮ۧ ࠾ࡍలం ऴړతం మనం కߕھߘऒ కएࡅ ࡽڙߖ  ࠭  ࡹभకరణ సమయం޵ࢤ 
घ࠲ంత సڜ ళߖߕऒ  తۯ ࡏ࠻యవ۪ऐ  , ఇ޴ పరࠪࣄ ރबࡹޒ ఉనऒ  ఘన ߘ ࡽڙߖ తۯ ࡏ࠻యవ۪ऐ  , అం݄ ڴङ ࣒ 
छࡽ࢐ ङڴ ࠾ࡍమ ࡽڙߖ ࡹ  రखڒ ࡹ ండ࡛࡯ࣄ ࣒ झڛߕ࠵ ߤ ఉనऒ ݭ ओߩ खࡖڒఅం݄ ݃ऴܼ ࡗ܋ ࡽڙߖ ݡ  ࡗ܋ ࡽڙߖ ࡽߖ
స࠲घ ళనం ఏరओ డటం వలऱ అߩޔ ޴ओ పܽद߱ .޴ంޔ
  ఇ޴ ఆ ࡽ࢐छ ङڴ ޜ  ߯ ండ࡛࡯ࣄ ࣒  సంబం߅త ߖइపణ మ࠾ࡍ ఆ ࡽ࢐छ  ఇ޴ ఏరओ ऒߕࣆ ࠾ࡍమ ߖందޔݡ  
ఆڔझ కరణ ࣄबߕࣆ ࡽڙߖ ࡹޒऒ  ఆڔझ కరణ ࣄबࡹޒ ఉనऒ  సంబం߅త స࠲घ ళߖߕऒ  మనం ఎ࡮ పࡍషए   s ࠵ంచగలࡍ
ఇ޴ ఒక అంశం, మࡖకܽ సంబం߅త ڴ࡯ంݭ, ఇ࠼ߦ ޴ం۸࡛ ݋ ण ڒ ޶ڒబܽद మనం ఆ ࠼ߦం۸࡛ ݋ ण ߘ 
పࡍగށంచక߱ޙ మనం చࡍऐ फనऒࣆ రణ పరసओ߄ࣃ  ర చరङ .
 ఇపओ ܽవరڕ ధߕతघ కంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟన ࡹహ అߤ࠻ మ࠾ࡍ ऴపږޒలంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟన ڴ࡯ంڕ ݭ 
సంబం߅ంۨన ۸ࡎ णల ࡍڷంۨ, సంబం߅త పరసओ ర చరङ फనऒࣆށగࡍమనం ప ڴ  పరసओ ర చరङ ࡍߪ  फڴ ఎࡵवڝदࣃद  ߖఅ ڡܽ
అర बం, అం݄ ࣎ݟయం ڝऱݭࡕ వంܽ ޒࡌ ఉߩओ दࣃदڝवࡵమనం ۫࣋ ఎ ࡹ दࣃदڝवࡵఎ ޙ࠼అ ߤࣾࡌఇంట ڡܽ  ڡܽ
ఇంటߤࣾࡌ మన దగ ठర ڒరख झڛߕ࠵ ߤ ऒߖڜ న࣒ వంܽ࠳ ޳ࡶ ݭ  అࡱ࢓ރ ఉం݄, మࡖక ఉ޳హరణ ݞږ cn ah 

ऒߖڜ ړߖ޵ బܽदڒ న࣒࠳  కࣾङ బܽद ఆ కࣾङڒ ࠼ఉంܼ ࡱ ऒߖڜ ࡱ  cn ah ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘల ߤदڒజత ఎలव ߤࡹ 
మ࠾ࡍ ఈ ࡹహ అߖڜ ݞږ ࡹ ߤ࠻ऒ  ఉంܼ࠼.
  కࣾङ ࢐ङޒబܽद మనం అڒ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߖ नࡽ߹ ޳ࡶ ߖࢁڣ ంతڜ ࡱ ߤ࠻హ అࡹ  ޴ఒకܽ ఉంܿం ޾ందగల ఏۮ फߧ
కࣾङ ݟంߘ కएࡅ ݭంڴ࡯ ࠾ࡍమ ࡱ  కࣾङ दࣃदڝवࡵబܽद ఎڒ ࡱ కएࡅ ऴతంۨ ࠲ऴతࠪ ߤࣾࡌఇంట ڡܽ  ఈ ࡍߖ भషद ۨऴతం
ఇߩओ మघߜ ݡ ށँ ڴ޴ फ࣎ ంڒ ޴బܽद మనం ڜంత ࠴తफంࡹ సమࡆజߗయ పరసओ ర చరङ छ޳త ,࡯ంۧށగࡍప ߘ  ࡌ
సమࡆజߗయ పరసओ ర చరङ కएࡅ  फޑ࠴  ऒߖ  మనం ఒక సందరग ంࡹ ఎ࡮ సవࡍంచవ۪ऐ   ࢑లࣾణ࠳న ڒం߭ऱڡझ  ml
झڡࣄ య సంకరߗజࡆబܽद ఆ సమڒ ޴ఉంܿం ڴ࡮  लణ సమࡆజߗయ సంకర लణ అం݄ ఏࠫܽ అం݄ పరࠪރ కࣾङ  
घࡌߖ ణం తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ , అڒ ޻రख झڛߕ࠵ ߤ ఏరओ ࢓ރఅ ݭ నݟ ऱܿ మనం ۫ࣄన ऱܿڒ ,ڴరख झڛߕ࠵ ߤ  ݭ
అ࢓ރ ఈ ࢑ధ࠳న ఆకృޓకరణ ߘంݟ ఎ࡮ ఏరओ  ޴ంޔݡ
రखڒ కएࡅ ߤ  పరࠪރ కࣾङ ల ߘంݟ మ࠾ࡍ ఆړझ జࡅ ߤకए  పరࠪރ కࣾङ ల ߘంڒ ݟరख झڛߕ࠵ ߤ  ࢓ރఅ ݭ
घࡌߖ ݋ݞ ࣒࠼ࡲ సంڝ ణం ڒబܽद ۨవړࡍ మనڕ లࠚంڒ ޴ۯరख झڛߕ࠵ ߤ కएࡅ ݭ  సంబం߅త పరࠪރ m 
కࣾङ లߘ 
ఇߩओ बࣃ త޳ ݡ बࣃ ۯంࡍకڶఅం ޳ࡶ ࡱ࠼ .࠭ޑ޶ం߰ ߘల࠼
߯ ݭంڴ࡯    ఇߩओ ࡍߖ ݭంڴ࡯ బܽद ఈڒ ݭంڴ࡯ ࠬ ޴అ ݡ भషद సంఖङ కࣾङ  ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘల࢓ރఅ ࡹ  ar ࡱ
మ࠾ࡍ ఆ పరࠪރ కࣾङ ओߩఇ ࡱ కएࡅ ߤ࠻హ అࡹ ఈ ݡ  పరࠪރ కࣾङ లߜ ޜమघ సంకర ڴ޴ लణ ۮం࠼ޑ޶, 
అޙ࠼ మన వదभ ఉనऒ రखڒ న ఉం݄ߩ࢙ ݟڕ ࠾ࡍమ ߩ࢙ ఎడమ , ޴ఉంܿం ڴఒక ۨऴతం ݞږ ޴ఇ ݡߩ  m l ߤ
झڛߕ࠵ ఏరओ ݭ నݟ ऱܿڴ ఉంܿం޴.
కࣾङ ރపరࠪ ࠬ ࠭࠲ బܽदڒ ݭ࣌   बࣃ  ऒߖڜ ݦఉం ڴࡱ࠼ बࣃ  యవ۪ऐڶ ݞږ ߘల࠼ , ఇ޴ 
झڡࣄ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబࡍకࡎबࣄ  కࣾङ ރన పరࠪ࠳बరࣄఅ ڕ  बࣃ   సం mlڝ బంధం ۨऴతం ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ࠼
ऴړసदࡽ߹ ࡽन ޳ࣄम ంతం ࡅకए  మࡍంత ڽࡏ࠱న సంసए రణ.
ࡎ۸ ݋ం࠼ߦ ంۨన߅సంబం ڕ ࣒ښ ऱߗఓ ࡽ߱ݧ ߖߖ޵ ࠭࠲  णڴࡱ పࡍగށంచ࠭ࡶ మ࠾ࡍ ఇڴ࡯ ޴ంݭ మ࠾ࡍ 
హ కࣾङࡹ ల అ࢐ޒङ రखڒ ڴతం࡯బܽद ఫڒ ޶ڝࣆޓ ړࡹగణనࡍప ߖफߧ झڛߕ࠵ ߤ పओۮ మనం ߖనద࠳బల ݭ గలం 
छࡌత ݭంڴ࡯ త ࣌ڒ ݭߞరख झڛߕ࠵ ߤ య సछߗజࡆసమ ޜంऴదంښ హࡹ ݭ ࠙వంڜ ޜంత సంకర लణߘ కڵ࡯ ఉందߖ 
ऒߕం݃࠻ ఆ ڕంచనంత వరށగࡍప ࠭࠲ .࠭ࡶంచࡍ࢑వ ߘ
ళࢗ సంڝ ࡎయޣ नࡽ߹ ݭంڴ࡯   ऱంݟ, ఇకए డ ڕ࡯ࠪ ࠭࠲ङ ల࡛ ఆࡍख కऐߧ ࡽܼ ࡛ అߝ ࠙వనߘ పࡍచయం ࣃۯफ ࠭ 
మ࠾ࡍ మధङ  అߤ࠻ ఆࡍख झࡽܼ  మڴ࡯ ࠾ࡍంݭ ఆࡍख छ޳ యడంۯ యం࠲ऴప ߘల ࡽܼ झߤࡵ࢐ ࡌ  ఆࡍख झࡽܼ  
పࡍగށంచబడ࠼ޑ మڴ࡯ ࠾ࡍంݭ ఆࡍख झࡽܼ एࡽࣃ ߤషߝࠉంڒ య࡛ߖࡰ ݭद߭ݞऴܾ అ࠱ࣄ   అ࠱ࣄ ࡏࠬ ޙ࠼ऴܾ 
కऐߧ .ࡏఉంܼ ߝࡹ ࡛
 ఆ కࣾङ కएࡅ   సమࡐపత అߘసరణ సరళ స࠲घ ళࡱߕ అߝక పరࠪރ కࣾङ లࣃޓࡍ޳ ڕफ  ރఆ పరࠪ ࠾ࡍమ ࠼
కࣾङ घڴࣄ ࡱ  బంధం ڒవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ߯ బంధం ڒవ۪ऐ झߤࡵ࢐ ښఒ ߘ ݭంڴ࡯ బܽद మనంڒ , ఉనऒ ڵ࡯క ڴ   ۲ట 
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మనం ۯయగల࠭.
  కࣾङ కएࡅ బంధం ߯ ࠾ࡍమ ߤ࠻హ అࡹ  चࢀమ ߩ࢙ ంऴదంښ  ంచబޔݡంڴ࡯ ,޴ంࡹ ݭహڴ࡯ ߩంݭ అࣾం 
۪ द݀  ఉనऒ  ߯ సమࡐపత ࡅకए  इऴత కࣾङ  ڵ࡯క ߘ
ఉంܿం޴  ఇ࡮ۧ ޴ మంۨ ఉ޳హరణ ڝసం ۫ࣃफ ࠭, అకए డ ఉనऒ  సంబం߅త పరࠪރ కࣾङ  ࢑వࡱࡌ పరࠪރ 
కࣾङ  ۨऴతం ఏ߄ࣃ ߕ޼రణ ߩసफకంࡹ మనం ۫࣋޴ ఈ ࣃब   ఈ i ڴࡱ޶బ ړߖݞऴ࢐య ߖߖ޵ ࠾ࡍమ ߖఅ ࡱ࠼
ఆړझ జ࣋࡯߱ ޜ ߤफ ఈ ࡓంݡ మࡓ ࠾ࡍంࣃ  ݡब एڕఎ ڕల࠼ వ శړ फߖ కڵ࡯ ఉంڒ ݦరख  క s pߘక ,޴ఉంܿం ڴ ߤ
మనం ࠴తफం ప޴ ఎలवڒदߤ ల సంఖङ ఉనऒ ڵ࡯క ߘ ओߩ రखڒ  ݡ झڛߕ࠵ ߤ घڴࣄ ޓమనం ऴ ߘ ݭ  ఎలवڒदߤ మ࠾ࡍ 
घڴࣄ బܽदڒ ,࠭ޑఉం۪ ڴࡱ ߤदڒఎలव ߯ ݡంࡓ  ఎలवڒदࡱ ߤ 
రखڒ ङڒ ߤ కࡓ द࡛ దగ ڕ  ठరڴ ఉంڜ ݦంత ߦऴతߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼, ఇ޴ సంబం߅త ڴࣄघ  బܽदڒ ޴फంࣆޓ ࡍ޳ ړߖࡿࡌ࢑ 
ङޙఈ ऴప ࡹ࠵ࣟ కత ఉంܿం޴.
  ۨऴతం మڒ ࠾ࡍరख ఉనऒ ߩ࢙ ߤ  ఈ ࡯ߗ కࣾङ  ఇڒ ޴రख झړఆ ޴ఇ ࠾ࡍమ ߤ జڒ ߤబܽद ఇ޳ ޴త కࣾङ  అޔ࢓ం޴, 
అ࢑ ޻ధం࠵ࡲ ڴ ऴߦథࠫకంڴ మనం ࡓం࠵ࡲ ݡలߘ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ ङڒ ߯ ݡంࡓ ࡹ࢐ܽ  కࡓ द࡛  న࢑޴ంۮ ڕ 
ङڒ ߯ ݡంࡓ బܽद ఈڒ కࡓ द࡛ కएࡅ ߖ޵  ࡱ  అకए ࠵ࡲ  డ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఆࣣ ڒరख झڛߕ࠵ ߤ  మనం ఈ ߩ࢙ ݭ
 z ړߖݞంచ߅బం ړߖࣔࡹ త߅సంబం ߖࡹ ޳ࡶ ړߖ޳ంऴښ ߤ࠻అ ࡽట࠱ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ݞږ ࠪࡹ
అంࡹܿࠈ޶ ఉంܿం޴  ఎࡗ ఆڔझ కరణ ࣄबڒ ޒబܽद ఇ߄ࣃ ޴రణంڴࣄ ڴघ घڴࣄ ࠾ࡍళం మࡌ࢑   ళంࡌ࢑ 
ऴߦథࠫకంࡅ ߖ޵ ڴకए రखڒ  క ڕ ߤ࠻హ అࡹ త߅సంబం ߩ࢙ ߤ दܿబݟ ఉంࣆޓࡍ޳ ړ۲ܽ ݦफంڒ ޴రख  ߤ
झڛߕ࠵ సంకర ޜ ݭ लణ ۮందడం వలऱ మనڕ అ࡮ంܽ ڷࡱߕ బంࡱ߄ ఏరओ డڒ ࠼ޑబܽद ڒ ࡽڙߖరख  బంధం ߤ
అకए డ ఉంܿంڒ ޴బܽद ݃ऴܼ ࡖڒख రखڒ ࡽڙߖ ڷࡱߕ ࡹలޔ܉ ࡗ܋ ࡽڙߖ ࡽߖ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ߘల߄బం ߤ  
మ࠾ࡍ ఈ ࡗ܋ ࡽڙߖ ఆڔझ కరణ ࣄबࡹޒ ఉంڒ ޴బܽद  ࠭࠲ అߖऒ बࣃ   3d 8 ࡏࠬ బܽदڒ ంచగల࠭ࡍߪ ߘల࠼
పࣄࡍबߖޒ కڵ࡯ ఉండڒ ࡏࡶబܽद ࠭࠲ పࣄࡍबߖޒ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ ऒߖబܽद అڒ  बࣃ  ఇపओ ࡱ࠼  3d 10 ݟంߖ ڔܽ
ఉంܼߖڜ ࠼ऒ  కࣾङ ړశ ࡱ फࡹ ఎڕए వ ߖڜ ޳ࡶऒ  పరࠪރ కࣾङ ࠪ ڴజంߖ ࡱ ऱܼ ऒߖڜ ݦ   పరࠪރ కࣾङ ऒߗఅ ࡱ  
అంࡹܿࠈ޶ ఉంܼ࠼, అ࢑ అ߅క శړ फ అంڒڶర కࣾङ ړక శ߅బܽद అڒ ࡱ फ అంڒڶర కࣾङ  ߤदڒఎలव ఇ࢑ ,࠼ఉంܼ ࡱ
घڴࣄ ంచగలࡍకڶఅం ߘంऴదతࣃ రखڒ ࠭࠲ సంڝ శ బంధం޴ న ఒక࠳࢑లࣾణ ఒక  ܽߕݨ  झڛߕ࠵ ߤ  ఆ ݟంߘ ݭ
बࣃ  ऒߖఅ ࡹసమయం ޻ం݄ , అڕࣆޓ ړࡹగణࡍప ړ࠼ बࣃ  ऒߕࣆ ࡽڙߖ ࡱ࠼ ऒߕࣆ ࡽڙߖ   ,న޶నంݟంచబࡍߪ ߯
కࣾङ ࡏࠬ లߘ కڵ࡯ ఉనऒ టऱޙ࠼ అ࢑ ޴లࣾణ࠳న ఆࣣ పరࠪރ కࣾङ  అ࠭࠲ ޙ࠼  పరࠪރ కࣾङ లߘ ఇߩओ  ݡ
పࡍగށంచడం ޶ࡶ, ఇࡹ ࢑హ ښంऴ޵కృత ޳ࡶ పరࠪރ కࣾङ ߯ పరࠪރ కࣾङ బܽद इऴత కࣾङڒ ࡱ  ఎలवڒदߘऱ ah 
కࣾङ ओߩఇ ࡱ రखڒ ߘంऴదతࣃ ߤदڒఎలव ݡ झڛߕ࠵ ߤ ߯ ݭ  ఉనऒ కࣾङ ރపరࠪ ࢁڣ  లܽߜ ڕद࢘ फࣃ బܽद అతङڒ ࠼  క߅
కࣾङ ރపరࠪ ߖࡶ ڴࢁڣ  ࡱ࠵ࣟ ړߖݞంచࡍకڶఅం ߘంऴదతࣃ ߤदڒఎలव ݟంߘ ల޳ంऴښ హࡹ త߅సంబం ࡱ
అంࡹܿࠈ޶ ఉߕऒ घڴࣄ త߅సంబం ڕࠬ ޴బܽद ఇڒ ࠼ ऒߖࡿࡌ࢑   ఇࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ߯ అంڒڶరంڴ 
పࡍగށంచబޔݡం޴,
 అంڒ ښ޶రख झڛߕ࠵ ߤ ࡎవ ࠭࠲ ߘల࢓ރఅ ݭ ठకࡍంۯ మంۨ ߯ అంڶకࡍంڴ࡯ ۯంڴࡱ ݭ పࡍగށంచబడ࠼ޑ.
फࣃޓࡍ޳ ړߖࡌڒణڷ ంతڜ ࡱ ݭంڴ࡯ రڒڶఆ ߯ అం ࠾ࡍమ ࡱ ݭంڴ࡯ రڒڶఅం ߯ ߖ࢐ܽ   ࠾ࡍమ ࡽట࠱ ఇ  ࠼
రखڒ ంట࡛ మధङ࣊ ߤ  బంధం మ࠾ࡍ పరసओ ర చరङ న పరసओ࠳ఆ బల ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴబలం ࡮ۧ  ర చరङ  
ऴߦథࠫకంڴ 
बࣃ  ల మధङ࠼  సంబం߅త ࢑భజనߘ ࠪరऐ  नࡽ߹ ࡽసदړऴ ࠾ࡍమ ړߖݞ
फనऒࣆ࡯ࢣࡍసం మనం పڝ  సంబం߅త ࡮ݥद ధङࠈ ޜ࢑భజన ڴవల పరంࡱ࢑  త వࣕࣆफం޴.
म޳ࣄ  ంతం ڒబܽद ࢑భజన ۧ࡮ ఎڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࣊ओ वڝदࠫڙకڒ ࡹ ࣒ࡎࣄ ࡽరख झڛߕ࠵ ߤ  నߩ࢙ ݟڕ ݭ
ఎంڕ޶ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡗ܋ ఆڔझ కరణ ࣄबࡹޒ మనం అ࡮ంܽ అߝక స࠲घ ళߕలߘ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఈ 
స࠲घ ళ߄ࣃ ࡱߕరణ ڒరख झڛߕ࠵ ߤ . ࡱహరణ޳మంۨ ఉ ࡮ۧ ڕ ݭ
 ఈ స࠲घ ళߕలڴ࡯ ڕంڒ ݭబܽद మనࡽڙߖ ڕ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࡽڙߖ ऴపకృࡹޒ 
݃ऴܼࣛऴడࡽ మ࠾ࡍ ఈ ݃ऴܼࣛऴడ࣒ڝ ࡽ ఉߕऒ సమనछ ޜڝ కࡖమ ڴథࠫకంߦऴ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࠼ యం ࣆۯफం޴ 
ओߩఇ ڝ ڷࡱߕ బܽद ఈڒ .޴फంࣆޓࡍ޳ ڕకరణࡎबࣄ బܽदڒ కరణࡎबࣄ ݡ
సంఖङ ރన పరࠪ࠳ऴప࠙వవంత ۯంڵࡆసం ఉపڝ న߄ऴప ࠭࠲  ంచవ۪ऐށగࡍం పۮంڜ ంۨ߅సంబం ڕ  18 
ఎలवڒदߖ ߤయࠪړߖ సంబం߅ంۨ స࠮హ స࠲घ ళڒ ࡱߕబܽद ఈ ޔ܉ల18 ڕ ఎలवڒदߖ ߤయࠪߖऒ  ݞږ 
వࡍ फంపܑయవ۪ऐ , అం݄ ࠴దట ߷ࡏघ  ݡంࡓ ڷࡱߕ తफం࠴ ߤڙߖ ࠬ ޴బܽद ఇڒ ࡯࢐ڝࣆࡱޘ ఏࠫ݇ మనం ࡮
खࡖڒ ݞంڕڒ ࡵన࣒ ల వ࠳ घ࠲స ࡽߖ ళనం, ఇకए డ ఈ ࡽڙߖ పऱ࣒  ݀ ఉంܿం޴.
 మనం ࠴తफం ఎలवڒदߤ సంఖङ एړࡵ ߘ ంۨనటऱޙ࠼ ఇ޴ ఎ޴ࠫߖ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఇࡓ ڴڷࡱߕ ޴ంڴݡ 
పऱ࣒ ڷࡱߕ బܽदڒ ޴ంޔڷࡏ߭  పదࣔࡏ ఎలवڒदڒ ࡱޔ܉ ߤబܽद ఇ޴ ప޺भ޴ࠫߖ ఎలवڒदڒ ޶ڒ ࡱޔ܉ ߤబܽद ఇ޴ 
ఒక ࡍߖ भషद ܉ङ ࡍߖ ఒక ࣆࡱޘ ڔࡍకం݄ మనంద޶ఎం ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘకరణࡎबࣄ ంతڜ ࡹޒࠫ भషद ܉ङ సంڝ ߖ޵ ࡹޒࠫ
࣋ए छ ऱߦ ࡛ ङ܉ ࡛ߕ ࡍߖ బܽद ఈڒ ޒࠫ भషद ޑ࢐వరణంࡹ ࣋ए छ ऱߦ ࡛ న࡛ ܉ङ  ࡗ܋ ޙ࠼అ , ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘకరణࡎबࣄ ޒࠫ
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ఆڔझ కరణ ࣄबړޒ ఈ ࡽڙߖ ఇߩओ రखڒ ݟन ఆࣣ ࣾࠫంచంࡽ࢐ڝ ܿߦ ޜ ߤदڒఎలव  ݡ झڛߕ࠵ ߤ 10 ߖంܽݟంࡓ ݞږ ݭ
అం޴ फ࣎ ం޴.
 ఎలवڒदߘऱ ڒబܽद ߘ ڷࡱߕంࡓ ݟంݡ అం݄ ప޺भ޴ࠫߖ ఎలवڒदߤ వङ వసब ڒబܽद ߖࡹ ࡽڙߖ ݃ऴܼڒరख  ޴ࠫߖभ޺ప ߤ
ఎలवڒदߤ వङ వసब ڒబܽद మనం సహక࣋ࡍफ ࣄ ړߖ޳बࡎకరణ ఉంܿం࠴  ޴తफం ऴߘ ށࢩంݟ మࡗ ప޺भ޴ࠫߖ ఎలवڒदߤ 
ఉంܿంద࠭࠲ ߖ పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄, పړ޴ బڴࡱ޶ పړߖ޵ , ޶ڒ ޴ ऴప࠙వవంత࠳న పరࠪރ సంఖङ  ఆ 
ऴపޙङ క సందరग ం16 ࡹ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࡽڙߖ ݃ऴܼࡖڒख  ݞږ సంڝ ࠭ߘఇ ࠭ߘఇ ࡏࠬ ݞంڕڒ ࠲ऴతࠪ ࡽߖ
పࡍగށంచవ۪ऐ .
సంఖङ ރపరࠪ ޴ࠫߖఎ ࡹ޶అం ,޴ఉం ڵ࡯క ߖ ߤदڒంత ఎలवڜ   ఇర࢙ ఆڒ ࡏబܽद ఇర࢙ ఆࡏ అం݄ ఎ޴ࠫߖ పऱ࣒  ݀
ఐ޶ ప޴, ఇݞږ ޴ ప޺भ޴ࠫߖ ఎలवڒदߤ, ఇݞږ ޴ ప޺भ޴ࠫߖ ఎలवڒदߤ అߗڒ ,ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ పࣄࡍबޒ ఏࠫటం݄ 
घ࠲స ڡࡍ࠱ݧ ఈ  ޴ڼ࡯ఉండగ ڵ࡯క ࡏࠬ ళనం ڝసం, ఇݞږ ޴ ఈ ࡓంڡࡍ࠱ݧ ݡ ఉ޳హరణࡱ, ఇ޴ సంబం߅త 
ࠪంగݧ ࣒ߗమ࡛ మࡽࠈڝ ࠾ࡍद ݧమ࡛ ࠬ ߩసफకంݞږ ࡹ ఉంڒ ޴బܽद ఇߩ ࠬ ߘߝ ޴సफకం ߘంڕࣆޓ ݟనऒ  ۨవࡍ 
 సऱݭ࠼ మڜ ݞږ ࡏࠬ ࠾ࡍంత ఆࡹచన ࣄ ࡯࠻ۯबࡎకరణ ࡍڷంۨ ڒబܽद ఇ࢑ ఐࡖڒ ޶ख घ࠲స ࡽߖ ళࡱߕ, ఇ࢑ ࠬ 
సంబం߅త ఆࡌठ घ࠲స ڡ࡯ܼ࠱ߠ ళړߖߕ మంۨ ఉ޳హరణ, అ࠼నపओ ओࣃࡓక అ࢑ ڔܽ ऒߕఉ ڴ ߤ खࡖڒ ۃంݟ ࠼  ࡽߖ
స࠲घ ళనం ࣊ओ वڝदࠫڙకࡽ ऴړށࢩ అతङ ంత ߩ࢙ ݟڕన ࡖڒख औߖڒ ߤदڒఎలव 18 ޴బܽद ఇڒ ޴ఉం ݭంڴ࡯ ࡽߖ గࡔషߤ, 
ఇం18 ࡹ޶ ఎలवڒदߤ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇ18 ޴ ఎలवڒदߖڒ ߤऔ గࡔషߤ ఈ ऴࠫڝయంߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ ఎం޶కం݄ 
ऴࠫڝయం 6 ఎలवڒदߤ మڒ 6 ࠾ࡍరख झڛߕ࠵ ߤ .޴ఉంܿం ڵ࡯క ݭ
  ఆߘ ࡏంࡓ ݟంݡ పߜऒ ంݡ ఎలवڒदߤ లߘ ߭ంచంڒ ,ݟబܽद ఇݞږ ޴ మࡗ ప޺भ޴ࠫߖ ఎలवڒदࡱޔ܉ ߤ, అޙ࠼ ఈ 
ࠪంగ࣒ߗ ऴߦథࠫకంڴ ࠪంగ࢑ ࣒ߗషయࠫ࠲టం݄ , ࠪంగ࣒ߗ మనڕ లࠚంۯ ࠪంగߕࣆ ࣒ߗऒ  7 ڕࠬ బܽदڒ 
ఎలवڒदࡱ ߤ మ࠾ࡍ త࢐ࡏత  ఏరओ డ࠼ޑ  అం݄ మనం అࢲद దశ పࣄࡍबࢗ ړޒళ ऱడం ڒ ޶ࡶబܽद మనڕ  వࣆफం5 ޴ 5
 ڴݡంࡓ ޶బܽद ఐڒ ڝ ޶బܽद ఐڒ ڝ ޶ఐ 5 ࡹ࢐ܽ బܽदڒ ࠭ޑ޶ం߰ ࡹޒబܽद మనం ఈ పదमڒ ޴ఉం ޴బܽद అڒ
ఐڒ ޶బܽद పړ޴ సࠪనం ڒబܽद అందࡐ కࣄ࡯ ఉߕऒ ࠭  17 ఎలवڒदޔ܉ ߤలߘ ߰ందడం వలన ఈ 17 ఎలवڒदߤ 
ऒߖ߄ంత బంڜ ޜక ࠙గంࡖబܽद మనం మڒ ࢓ࡶ ڴबరంࣄ ࡱޔ܉  కڵ࡯ ఉం۲ ݦట ఏߕ޼ ߰ందగޙڵ࡯ ఇ޴ ఒక ࠙గం 
 mnco ࣒ߗఈ ࠪంగ , ޙࢀࢗ ړߖڴ࠙ కࡖవంܽ మ ޶తफం ఐ࠴ మనం ఈ ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ړޒۯ బܽद ఎడమڒ
ࠪంగ࣒ߗ బంధం ڒరణంڴ మనం ఒక ఎలवڒदߘ ߤ పࡍగށంۧ࡯ ఎం޶కం݄ ఇࡓ ޴ంݡ ఎలवڒदߤ లޜ 
 ݞږ ޴బܽद ఇڒ ޶ంచగల޴అం ߘ ߤदڒక ఎలवࡖబంధం మ ࣒ߗంగࠪ ࣒ߗబܽद ఈ ࠪంగڒ ޴ంݟంచబ޴ం߰ࡐ
ప޺भ޴ࠫߖ అޔ࢓ం޴.
  ఎలवڒदڒ ߤబܽद ఇ޴ ऴߦథࠫకంڴ ప޺भ޴ࠫߖ ఎలवڒदߤ ऴపకృࡹޒ ఉనऒ  సంబం߅త ࣄबర࠳న ޔ܉లڕ అ࢑ ޻ధంڝ ڴ 
छ޳త ,޴फంࣆఇ ڕలޔ܉ వంܽ ޴ࠫߖఎ ࡽࣟ ڝ ݀ ऒߖఎ ࠾ࡍమ ޴फంࣆޓ ࡍ޳ ݞږ ڕత గణన߅సంబం ࡌ  
రखڒ .࡯ݞచన ఉంࡹంత ఆڜ ڕమన ߯ߖ޳ ߝఅ ࡱ ߤ
झڛߕ࠵   వంܽ ۃంݟంࠈ ࡽట࠱ ࡽట࠱ ఒకܽ ࠾ࡍమ ࡱߩڸऴ ۃणంݟࠉऴ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڴ ݋ంࡓߠ࠵ ޶ఐ ݭ
రखڒ ۃणంݟࠉऴ ࡏࠬ ڕ ࠹సदࣄ दࡽࠈڝ ంۨన߅సంబం ړ࢐ܽ झڛߕ࠵ ߤ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ߘ ݭ  ఎం޶కం݄ ఇ࡮ۧ ޴ 
మంۨ ऴݟࠉणంۃ ऴݞږ ڴ ߵڸ పࣆۯ ߖफంߗڒ ޴ సంఖङ .޴ంܿంڕࣆޓ ړࡹగణనࡍప ߘ
 ఈ ऴపޙङ క࠳న ڝ ߖ޳సం ఎలवڒदనऱ ࡅకए ऒߖ߄బం ࠭࠲  ంచవ۪ऐށగࡍప ݞږ   दࡽࠈڝ दࡽࠈڝ ఒక ݞږ ޴బܽद ఇڒ 
బం߄లߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ అదనߩ ఎలवڒदߤ ఆ ړޒ܉ సంబం߅ంۨన  ఎలवڒदߖڒ ߤऔ గࡔషࣆޓࡍ޳ ڕ ߤफందߖ, w  18
घ࠲బܽद ఈ సڒ ళߕలߗऒ  మనߙߠ࠵ ݡ࠮ ڕङ ړ ऱయ࡛ స࠲घ ళనం ࡽڙߖ ఐరߤ మ࠾ࡍ ऴࠫڝయం కڵ࡯ ఉߕऒ  , 
ࠪంగࡽࠈڝ ޳ࡶ ࣒ߗद అࡓ ߝంݡ దछ ందछ  స࠲घ ళన స࠲घ ళࡱߕ ఎం޶కం݄ ఈ ऴపޙङ క సందరग ంࡹ మనࡽࠈڝ ڕद 
ఉంܿం޴.
घ࠲స ࣒ߗకం݄ ࠬ ࠪంగ޶ఎం ޴ఉం ۃणంݟࠉత ऴ߅సంబం ڕࠬ ڒఇం ݭంࠈ दࡽࠈڝ   ళనం࣋࡯߱ ޜफ ࡽࠈڝद ښంऴ޳ల 
సంఖङ  తڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ ऴݟࠉणంۃ అޔ࢓ం޴ ఎం޶కం݄ ఎడమ ࡽࠈڝ ޒۯद ࣊ంట࡛ మߩ࢙ ݟڕ ࠾ࡍ 
दࢲఅ ࡱ޳ంऴښ दࡽࠈڝ ࣛऴడࡽ సछ ࠙వం కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇవߗऒ   ఐ޶ ఎలवڒदߘऱ ऴߦథࠫకంࣄ ڴबరంڴ ఉంܼ࠼ 
మ18 ࠾ࡍ ఎలवڒदߖ ߤయࠪړߖ సంబం߅ంۨ మనڜ ڕంత ఆࡹచన ఉంܿంڒ ޴బܽद ఏ࡯ޘ ߕ޼యక߱ޙ ఎࠆ 
పओۮ ڕࠪ ݞږ ݭంڴ࡯ ࠬ ࠾ࡍమ ޶య࡯ޘ ంݟ, అڒ ޴రख झڛߕ࠵ ߤ ۪ బܽद మనంڒ ݭ द݀  ఎߖऒ  ߘలڝ 
ఉంచవ۪ऐ  ఈ 18 ఎలवڒदߖ ߤయࠪߖऒ  వࡍ फంపܑయడం ޳छ ࡍڷ ߖఐఆ࡛ అ ޳ࡶ ࡽڙߖ ంऴదంښ హࡹ ࡌ फంచడం 
.లభంࣆ
  ఈ ޔ܉లߖऒ ంܽڔ సంబం߅ంۨ  ఎలवڒदߖڒ ߤऔ గࡔషߘ ߤ ۫డటం ޳छ 18 ڡࡍ࠱ݧ ޳ࡶ యంࠫڝऴ ޳ࡶ ߤఆ ࡌ
बరతछࣄ ࠾ࡍమ ࡱޔ܉ ం ऴߦథࠫకంߘ ߖ޳ ڴంݟ ߰ందబޔݡం޴ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఒక ߄ࣃరణ ఉ޳హరణ ޶ڒ 
మࡍޑ ࡏࠬ ࠾ࡍए కంڴ ऴపࡏڷ ޵ޒफం۪࡯࢐ڝ ఈ ޔ܉లߖऒ ంܽ18 ࡹ ఎలवڒदߖڒ ߤऔ గࡔషߤ భऴదపరచబݟందߖ 
మ࠾ࡍ అంࡹܿࠈ޶ ఉనऒ రखڒ  झڛߕ࠵ ߤ సంఖङ ݭ  ఉందߖ ఆۨࡹంۧڒ ࡯బܽद ఖۨऐ తంڴ కవ࡛ ۯయబޙݟ m 
రखڒ ࠬ झڛߕ࠵ ߤ సంఖङ ݭ  ఎ޴ࠫߖ స࡮ۧ ,ࡔ ధనङ Pru ࡱ޳࢐
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