
 सवाōना शुभ दुपार ʉणून आʉी समɋय संयुगेǉा शेवटǉा वगाŊत आहोत िजथे आʉी संकुलांबȞल बोलत आहोत आिण ȑांचे िभɄ शारीįरक 
वतŊन तसेच मालमȅा आिण संदभाŊत आʉी कसे ˙ʼ कŝ शकतो.
  ʬॅलेɌ बॉǷ िसȠांत तसेच िŢːल फीʒ िसȠांत आʉी इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन शोधǻाचा Ůयȉ करीत आहोत जेणेकŝन आपʞा 
सवाōना हे मािहत आहे की आपʞाकडे संबंिधत इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन कसे असू शकते आिण िŢːल फीʒमȯे बदललेले इलेƃŌ ॉिनक 
कॉİɈगरेशन िजथे आपण पाहतो की मेटल आयन आहे  पॉिझिटʬ चाजŊ केलेले पॉइंट सŐटर मानले जाते आिण िलगँड ही थोडी मोठी नकाराȏक
चाजŊ केलेली Ůजाती आहे आिण जेʬा ते एक समɋय बंध तयार करत असतात तेʬा आʉी ȑांचा पर˙रसंवाद ʉणून िवचार करतो जसे 
सोिडयम Ƒोराईड सारƥा Ɨारांǉा िŢːलमȯे काय सापडते आिण कसे  िभɄ ऑिबŊटʤ िवशेषत: डी इलेƃŌ ॉन कॉİɈगरेशन ʉणून आʉी 
संबंिधत डी इलेƃŌ ॉन कॉİɈगरेशन पाहत आहोत  संबंिधत भूिमतीǉंा संदभाŊत बदललेʞा İ̾थतीत जे खूप महȕाचे आहे की आपʞाकडे ml4
कॉ̱ɘेƛ असो िकंवा कॉ̱ɘेƛ असले तरीही आपण मेटल कॉ̱ɘेƛ कसे असू शकतो ȑा संबंिधत भूिमती काय आहेत हे आपʞा ml6 
सवाōना मािहत असले पािहजे आिण ȑा भूिमती आपʞाला हे देखील सांगतील की िकती आहेत  अनपेअर इलेƃŌ ॉɌची संƥा ȑा िविशʼ 
रेणूमȯे िकंवा समɋय कॉ̱ɘेƛमȯे असेल कारण अशा जोडलेʞा इलेƃŌ ॉɌची संƥा 
ȑांǉा ŮितिŢया उȌेरकाशी संबंिधत आहे आिण या सवŊ गोʼी Ǜा आपʞाला संबंिधत सŐिūय रसायनशा˓ात फारशा िदसत नाहीत परंतु  
बळजबरी रसायनशा˓ आिण संŢमण धातूǉा आयनांǉा अजैिवक रसायनशा˓ावर मोǬा Ůमाणावर न जोडलेʞा इलेƃŌ ॉɌǉा संƥेचे 
वचŊˢ असते
 ȑामुळे ȑा जोडलेʞा इलेƃŌ ॉनमȯे काही महȇाची भूिमका असते आिण या िŢːल फीʒ िसȠांताǉा आधारे आʉी नवीन मूʞे कशी n 
ठरवू शकतो  ʉणजे मूʞांची संƥा जी थेट संबंिधत असेल संबंिधत चंुबकीय Ɨण मूʞे ʉणून आता आपण काय पाहतो की आपʞाकडे n 
पाच ˑर िकंवा पįरűमण आहेत आिण आपʞाला मािहत आहे की सहा िलगँड्सǉा उपİ̾थतीत ȑांची एकूण उजाŊ उंचावली जाते आिण d d 
ȑानंतर या मूʞापासून आपण ई मानतो जे आधी आहे  İ̾ɘिटंग ʉणून आʉाला काहीतरी आवʴक आहे Ǜाला आʉी िŢːल फीʒ 
˙ीिडंग मानतो
 ȑामुळे İ̾ɘिटंग तेथे असेल आिण ते िवभाजन दुहेरी अव̾था आिण िũपȅी अव̾था िनमाŊण करेल आिण या दोन दुहेरी अव̾था आिण ितहेरी 
अव̾था ǉा पįरमाणाने िवभƅ केʞा जातात आिण  चे पįरमाण असेल तर ȑा सवाōचा अथŊ सवŊ पाच डी ऑिबŊटʤची उपलɩ Ɨमता x y 
असेल, ʉणजे आपʞाकडे दहा इलेƃŌ ॉन असू शकतात, ʉणून िवभािजत करǻापूवŎ ऊजाŊ 10 असेल आिण पसरʞानंतर आपण पाहतो e 
की हे दोन ˑर आहेत जे कŝ शकतात  चार इलेƃŌ ॉɌ ʩापतात
 ȑामुळे ते अिधक मȯे चार असेलe x 
 ȑामुळे हे 4 मȯे अिधक अिधक 6 मȯे उणे मȯे उणे असेल जेणेकŜन मुळात 2 समान असेल  ते तीन ʉणजे e x e y 6 e y x y 
अंतर िकती आहे हे अंतर आपण या ˑरावŝन पाहत आहोत हे अंतर काय आहे आिण ते अंतर काय आहेe x y 
 ȑामुळे हे तुʉांला असे काही नाते देईल जे िवभािजत केʞानंतर दोन समान तीन आहे  डाʩा हाताला वेगाǉा आधी आिण उजʩा x y 
बाजूला वेगानंतरची İ̾थती आहे आिण या दोघांना आपण सवŊ जाणतो की हे िŢːल फीʒ ˙ीिडंग आहे ʉणून अʼहेडŌ ल भूिमतीमȯे हे िविशʼ 
िŢːल फीʒ ˙ीिडंग आहे जे डेʐा ओ असेल जेणेकŝन डेʐा ओ होईल.
  हे असू Ȩा आिण ʉणून आपʞाला चे पįरमाण आिण चे पįरमाण डेʐा ǉा तीन पंचमांश आिण डेʐा ǉा दोन पंचमांश Ůमाणे x y o o 
िमळते आिण जर हे देखील कधीतरी समान असेल तर आपण असेही िलš की ते 10 ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून समान असेल  6 dqo dqo 
आिण 4 ǉा बरोबरीचे असेल ही या िवभƅतेची पįरमाण आहेत
 ȑामुळे आपण जे पाहतो ते आपʞाला कळते की ही पातळी आहे आिण ही उदा पातळी आहे ʉणून ही पातळी t2g t2g 
उणे चार ने İ̾थर केली आहे ही पįरमाण आहे  चे चे पįरमाण आिण उदा.dqo y y 
 पातळी उदा.
 पातळी अिधक सहा Ȫारे अİ̾थर केली जाईल आिण या पातळीǉा संदभाŊत अनिवभािजत कŐ ūांǉा संदभाŊतdqo e 
 ȑामुळे हे िवभाजन कसे घडू शकते या संदभाŊत आपण ते शोधू शकतो.
  आता बदललेʞा İ̾थतीत आʉाला असे आढळले की आमǉाकडे नवीन इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन आहे ʉणून आमǉाकडे इलेƃŌ ॉन dn 
कॉİɈगरेशन आहे असे ʉणǻाऐवजी याचा अथŊ इलेƃŌ ॉनची संƥा वेगवेगʨा ˑरांमȯे तीन असू शकते ती चार िकंवा ती असू d d d 
शकते  पाच पातळी असू शकतात परंतु आता आपण या पȠतीने एका अʼभुज भूिमतीमȯे िलिहǻाचा Ůयȉ करत आहोत दोन d t g 
ˑरावरील संƥा काय आहेत आिण उदा ˑरावरील संƥा काय आहेत ʉणून आपण येथे इलेƃŌ ॉनची संƥा िनिदŊʼ कŝ.

पातळी ʉणजे संबंिधत पातळी Ǜामȯे तीन पट अधोगती आहे आिण मी तुʉाला सांिगतले आहे की हा शी संबंिधत   t2g g grad a 
शɨ आहे जो सम बरोबर आहे आिण हे दोन सामाɊ मधून आले आहेत.c two 
  ऑपरेशन कारण सवŊ ऑिबŊटʤ का असे आहे कारण आपण जे पाहतो ȑा सवŊ ऑिबŊटʤ ȑा संबंिधत ऑिबŊटʤ िटकवून ठेवतात िकंवाd d 
ते ऑपरेशन इ̢ʬशŊनǉा संदभाŊत ȑांǉा वेʬ फंƕनचे िचɎ सारखेच ठेवतात जेणेकŝन उलटा संदभाŊत ती गोʼ आहे जी  मȯभागी आिण 
मȯभागी आहे ʉणून हे देखील महȇाचे आहे की अʼधातूǉा समिमतीमȯे धातूचे आयन कसे आहे ʉणून समिमती अʼभुज आहे ʉणून 
आपण Ǜा ऑिबŊटʤबȞल बोलत आहोत ȑा सवŊ ऑिबŊटʤ या गोʼीचे अनुसरण करतात की ते उलटे ˢŝपच राहतात आिण ȑा ऑिबŊटʤची 
िचɎे राखली जातात आिण ती सम ŵेणी िकंवा ŵेणी ŵेणीची असतात
 ȑामुळे या िविशʼ मािहतीमुळे आʉाला आणखी काही मािहती िमळू शकते परंतु आʉाला कळते की िŢːल फीʒ ˙ीिडंग जे उǄ िफरकी 
आिण कमी िफरकीǉा ̊ʼीने चंुबकीय गुणधमाōसाठी जबाबदार असू शकते.
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 कॉ̱ɘेƛ
 ȑामुळे हे हाय İ˙न आिण लो İ˙न कॉ̱ɘेƛ जे आपण येथे पाहतो ते पातळीǉा संबंिधत ʩापाशी संबंिधत आहेत आिण  उदा.t2g 
 आिण आता जर आपण फƅ ȑा िविशʼ ट̪ɗावर कसे जाऊ शकतो हे पįरभािषत केले तर काही िलगँड्स ȑांचे वगŎकरण कमकुवत फीʒ 
िलगँड्स ʉणून करतील आिण इतर उǄ İ˙न आहेत ʉणून कमकुवत फीʒ िलगँड्स संबंिधत उǄ İ˙न पॅरामॅưेिटक Ůजातीनंा जɉ देत 
आहेत ʉणजे िलगँड्स संबंिधत िŢːल फीʒ थंुकǻाǉा संदभाŊत लेʬʤची संबंिधत जोडी बदलत नाहीत ʉणून आʉी ȑा तुलनेत 
िलगँड्सची आणखी एक ŵेणी पाš शकतो जे मजबूत फीʒ िलगँड्स आहेत जे कमी िफरकी िकंवा ȑाऐवजी डायमॅưेिटक िसːमसाठी 
जबाबदार असतील
 ȑामुळे या कमी  İ˙न िकंवा डायअॅमेनेिटक िसːीम खूप महȇाǉा आहेत कारण कधीतरी आपʞाला असे आढळून येते की मेडिलयन 
इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन लगेच शूɊ चंुबकीय Ɨणाचे कमी İ˙न कॉİɈगरेशन देत नाही ही सामाɊत: डायमंट पįरİ̾थती असते परंतु 
ऑİƛडेशनȪारे जसे की कोबाʐ टू ɘस ʉणून कोबाʐ टू ɘस कोणȑाही समɋय भूिमतीमȯे असो.
 टेटŌ ाहेडŌ ल आहे िकंवा अʼहेडŌ ल डायमॅưेट नाही  परंतु एका इलेƃŌ ॉनसाठी ऑƃाहेडŌ ल Ůजातीचें ऑİƛडीकरण झाले की संबंिधत ic 
िũसंयोजक कोबाʐ कŐ ūाला जɉ िदला जातो, तेʬा आʉाला एक डायमॅưेिटक पįरİ̾थती िमळते िजथे कोबाʐ कॉ̱ɘेƛ डायमॅưेिटक 
असतील जेणेकŝन ते अशा İ̾थतीत कसे लागू केले जाऊ शकते ते पाš जेथे ते दोɎी आहेत.
  डाʩा बाजूला टŌ ायʬॅलŐट कोबाʐ सŐटर आहेत काय आपण पाहतो की ɢोराईड िलगँड
 ȑामुळे ɢोराईड िलगँड्स जे हेƛा ɢोरो कोʬॅलŐट आहे तीन Ůजाती आिण उजʩा बाजूला हेƛा सायनो कोबाʐ वृƗ Ůजाती आहेत ȑापैकी
एक दोɎी िलगँड्सवर चाजŊ आहे आिण दोɎी  कॉ̱ɘेƛ अॅिनओिनक आहेत परंतु पįरİ̾थती अशी आहे की डाʩा बाजूला आपली संयुगे 
संबंिधत संयुगे आहेत पॅरामॅưेिटक आहेत कारण जर तुमǉाकडे कोबाʐ Ūी ɘससाठी िवतįरत करǻासाठी सहा इलेƃŌ ॉन असतील आिण हा 

सेट आहे आिण वरचे दोन उदा.t2g 
  सेट करा आिण डेʐा लहान असʞाने हा ɢोराईड िलगँड आहे ʉणून आपण या ɢोराईड िलगँडला कमकुवत फीʒ िलगँड ʉणून वगŎकृत
कŝ शकतो ʉणून हा ɢोराईड एक कमकुवत फीʒ िलगँड असेल आिण ʬॅलेɌ बाँड िफ˾चरǉा ʬॅलसाठी संबंिधत ide ligand 
मागील ʩाƥेनुसार आʉी पािहले आहे की तीन वजा कॉİɈगरेशनमȯे चार अनपेअर इलेƃŌ ॉन आहेत याचा अथŊ सवŊ 6 co f6 3d6 
इलेƃŌ ॉन जोडले जातील  वर आिण हे संकरीकरण वŝन पįरभािषत केले जाऊ शकते sp 3 d 2 
ʉणून हे Ůकारचे संकरीकरण उǄ İ˙न कॉ̱ɘेƛला जɉ देईल तर संपूणŊ सहा तीन वजा िकंवा न जोडलेले इलेƃŌ ॉन sp 3 d 2 cocn 
शूɊ आहे जे अȨाप तीन डी सहा इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन आहे आिण  संकरीकरण दोन तीन आहे आिण कमी İ˙न आहेd sv 
 ȑामुळे हे दोन ˑर आपण आता जे आणत आहोत ते ʬॅलेɌ बाँड िचũामुळे नाही तर िŢːल फीʒ िचũामुळे आहे कारण या दोɎी 
Ůकरणांमȯे आपण पािहले आहे की ते तीन आहे  सहा आिण ते तीन डी िसƛ आिण अँटेना देखील आहे जोपयōत आपण या दोघांना संबंिधतd 

दोन सेटमȯे िवभागत नाही आिण उदा सेटमȯे जोडʞािशवाय इलेƃŌ ॉनची िभɄ संƥा ˙ʼ कŝ शकत नाही.t g 
या दोन केसेससाठी जेणेकŝन या उǄ İ˙नǉा बाबतीत आिण कमी İ˙नǉा संकुलांमȯे िभɄ डेʐा मूʞांसाठी येथे िदसेल s s 

 ȑामुळे डावीकडे आपण जे पाहतो ते साठी संबंिधत मूʞ कमी आहेis 
 ȑामुळे ɢोराइड िलगँड्स कमकुवत Ɨेũ आहेत  िलगँड्स जेणेकŜन डेʐाǉा अगदी लहान मूʞाला जɉ देतात तर सायनाइड िलगंॅड्स 
धातूǉा आयनसाठी मजबूत फीʒला जɉ देतात आिण Ǜामȯे काही डेʐा मूʞ असते जे खूपच जाˑ असते ʉणून फƅ या डेʐा मूʞांची 
तुलना केʞावर या डेʐा मूʞांची िवशालता 
या िलगँडǉा उपİ̾थतीमुळे िŢːल फीʒचा वेग वाढतो हे आपʞाला िदसून येते की सायनाइड सीएन मायनस ɢोराइडǉा तुलनेत अिधक 
मजबूत िलगँड िकंवा मजबूत फीʒ िलगँड असेल, ʉणून आपण ही दोन उदाहरणे घेतली तर आपण िनकेलǉा बाबतीत जे पािहले आहे ते पाणी 
आहे.
  अमोिनयाचे रेणू आिण इिथलीन डायमाइनचे रेणू फƅ संबंिधत डेʐा मूʞांǉा संदभाŊत बोलू शकतो आिण हे डेʐा आहेत ओ ʉणजे 
ऑƃाहेडŌ ल समिमती साठी डेʐा  या गोʼीसंाठी आपण काही समतलीकरण कŝ शकतो आिण आʉी आता फƅ िलिहतो की कोबाʐs o 
Ūी ɘससाठी िसƛ इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन ऐवजी एका अʼहेडŌ ल फीʒमȯे जर आपʞाकडे असे कॉİɈगरेशन असेल तर आपण 3d 
िŢːल फीʒ ˙ीिडंगमुळे संबंिधत İ̾थरीकरण कसे मोजू शकतो.
  आʉी याला िŢːल फीʒ İ̾ɘिटंग एनजŎ मानतो
 ȑामुळे आमǉाकडे लेʬलमȯे इलेƃŌ ॉɌची संƥा असेल आिण उदा.t2g 
 लेʬलमȯे काही इतर इलेƃŌ ॉन असतील आिण
 ȑामुळे आता िŢːल फीʒ िपƁरǉा संदभाŊत संबंिधत इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशनला जɉ िमळेल .
  ऑिबŊटलǉा सरासरी ऊजőशी संबंिधत कॉİɈगरेशनची िनʫळ उजाŊ ही आहे जी आपण आȅा मोजली आहे ती ʉणजे उणे िबंदू चार x 
अिधक िबंदू चार सहा हे आपण फƅ डेʐा चा दोन पंचमांश आिण तीन पंचमांश ने काढत आहोत  डेʐा शूɊाǉा संदभाŊत डेʐा ओ y o 
ʉणजे डेʐा ओ दहा आहे आिण ʉणून आपण ǉा पलीकडे पįरİ̾थती पाहतो कारण इलेƃŌ ॉɌ dq d 3 d 1 d 2 d 3 3 
सुŜवातीला ˑरावर िदले जातीलt 2g 
 ȑामुळे इतर ˑर ʩापǻासाठी अशी कोणतीही ˙धाŊ नाही परंतु जेʬा आपण डीफॉʐ İ̾थतीत जातो तेʬा कॉİɈगरेशन असते आिण d4 
जेʬा कॉİɈगरेशन कमकुवत फीʒ İ̾थतीत असते तेʬा हे आहे िवधान ʉणजे कमकुवत Ɨेũ İ̾थतीत आपले डेʐा मूʞ पेƗा कमी d4 pp 
आहे हे दुसरे काहीही नसून आपली जोड ऊजाŊ आहे की हा चौथा इलेƃŌ ॉन जेʬा आपण ǉा पुढे जातो तेʬा चौथा इलेƃŌ ॉन d3 t2g 
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पातळीवर येईल िकंवा तो उदा ˑरावर जाईल की नाही  एक िनवड असेल जेणेकŝन तुमचा डेʐा शूɊ डेʐा ǉा तुलनेत लागू आहे g o p 
की नाही हे िवभाजनाǉा Ůमाणानुसार ठरवले जाईल जर ते पेƗा जाˑ असेल तर हा इलेƃŌ ॉन खालǉा ˑरावर येईल अɊथा तो सुलभ p 
ˑरावर असेल ʉणून  कमकुवत फीʒ पįरİ̾थती काहीतरी जɉ देईल िजथे आपʞाकडे या पातʨांमȯे चार Ţमांकाचे इलेƃŌ ॉन आहेत तीन 

पातळी आिण एक उदा पातळीt2g 
 ȑामुळे ते सवŊ जोडलेले नसतील
 ȑामुळे आपʞाला काही पįरİ̾थती िमळेल  ही एक उǄ िफरकीची पįरİ̾थती आहे परंतु मजबूत फीʒ िलगँडसाठी जे आपण आȅाच ch 
पािहले आहे सायनाइड िलगँडसाठी सायनाइड गट जो कोबाʐ टŌ ी सŐटरला बंधनकारक आहे तुमचा डेʐा पेƗा मोठा आहे पेअįरंग o p 
एनजŎपेƗा मोठा आहे ʉणून हा डेʐा 0 असेल  उǄ असेल
 ȑामुळे चौथा इलेƃŌ ॉन ˑरावर येईल जो आहे,t2g t2 g4 
 ȑामुळे फƅ ही िविशʼ मािहती इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशनशी संबंिधत काही मािहतीची मािहती देऊ शकते 
ʉणून जर आपʞाकडे जािहरात चार इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन असेल तर चार इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन आता आपण जे सांगत आहोत तेd 
िलš शकतो की ते दोन तीन असेल उदा.t g 
 एक आिण दुसरा दोन चार असेल फƅt g 
 ȑामुळे ही उǄ िफरकी असेल आिण दुसरी कमी िफरकी असेल आिण िŢːल फीʒǉा ̊ʼीने  İ̾थरीकरण उजाŊ जर आपण एका पातळीǉा
संबंिधत İ̾थरीकरणाशी संबंिधत या सवŊ गोʼी उणे चार ʉणून जोडʞा िकंवा हा डेʐा शूɊाचा दोन पंचमांश असेल तर हे होईल  dq ah m 

पाचवा डेʐा पण या िविशʼ Ůकरणात मूʞ उणे 8 बाय 5 डेʐा अिधक इतके असेल आपʞाला ही एक जोड ऊजाŊ inus 3 o e o t 
िवचारात ƽावी लागेल कारण दोन पातळीमȯे आपʞाकडे तीन गोʼी आहेत ʉणून हा ितसरा इलेƃŌ ॉन आहे ते सवŊ जोडलेले नसतात t g 
परंतु जेʬा चौथा इलेƃŌ ॉन येतो तेʬा ते ˑरावर जोडले जाईल ʉणून आपण या उजőतील फरकासाठी या िविशʼ मूʞाचा िवचार केलाt2g p 
पािहजे ʉणून उǄ İ˙न आिण कमी İ˙नसाठी हे दोन ऊजाŊ फरक आहेत कॉİɈगरेशन आिण आ̱ ही पाहणार आहोत की संबंिधत कंिटŌ ɯुटरी
फॅ̋ टर कोणते आहेत जे आ̱ हाला हे ठरवू शकतात की आप̵ याला उपल̭ ध संबंिधत िलगंॅड̓ या ̾ वŝपावर अवलंबून कमी ̾ पीन कॉ̱ɘे̋ स 
असले पािहजे की जाˑ İ̾ पन कॉ̱ɘे̋ स असले पािहजे, 
ȑामुळे ही संबंिधत पेअįरंग एनजŎ आहे आिण कधी  आʉी िŢːल फीʒǉा गतीसह जोडणीǉा उजőचा िवचार करतो जे आʉाला p 
आढळते की िलगँड काही Ţमाने बदलत असʞाने ते वाढते आहे जे आता आपण पािहले आहे ते उणे वजा पेƗा जाˑ आहे cn i  s f 
आिण पूवŎ िनकेलǉा बाबतीत देखील आपण काही Ţम पािहला आहे ʉणून जर आपण या तीन िलगँड्स ठेवले तर आपʞाला हे h2o nh3 
िदसले आहे आिण आपण िनकेल 2 ɘसǉा बाबतीत पािहले आहे आिण संबंिधत समतोलाǉा बाबतीत  समɋय समतोल आपण पािहले en 
आहे की जेʬा िनकेल हेƛाको कॉ̱ɘेƛ असते तेʬा आपʞाला काही Ţम िमळू शकतो जर आपण अमोिनया जोडʞास अमोिनयाचे रेणू 
पाǻाचे रेणू बदलतील आिण नंतर जर आपण इिथलीन डायमाइन टाकले तर इिथलीन डायमंड देखील एनएच3 गट बदलू शकेल जेणेकŝन  
आʉी संबंिधत समɋय समतोलतेǉा ̊ʼीने पािहले आहे 
आिण ते समतोल आʉाला सांगेल की इिथलीन डायमाइन हे पाणी आिण अमोिनया या दोहोǉंा संदभाŊत एक मजबूत िलगंॅड आहे, आता 
आʉाला ȑाचे पįरमाण थोडेसे िदसत आहे आिण आता आʉी डेʐाǉा िवशालतेचे मोजमाप करत आहोत .
  िŢːल फीʒ ˙ीिडंगचे Ůमाण जेणेकŜन उजाŊ मुळात डावीकडून उजवीकडे बदलत असेल आिण जर आपण टी ठेवले तर आपʞाला सवŊ 
हॅलाइड्स मुळात चार हॅलाइड िमळत आहेत.
  या हॅलाइडǉा ȑा िविशʼ मािलकेत ɢोराईड अिधक मजबूत आहे ʉणून आयोडाइड Űोमाइड Ƒोराईड आिण ɢोराईड
 ȑामुळे या गोʼी नेहमीच असतात आिण आपʞाला कुठेतरी आढळून येईल की जेʬा आपण धातूǉा िविशʼ ऑİƛडेशन İ̾थतीबȞल बोलतो 
तेʬा या िविशʼ गोʼीचा देखील िवचार केला जातो.
 आयन जर धातूचे आयन कŐ ū ऑİƛडायिझंग करत असेल आिण जर आपण आयोडाइड एक आयोडाइड िलगँडशी जोडǻाचा Ůयȉ केला 
आिण आपण या कŐ ūांǉा वैयİƅक ˢŜपात राहǻाची Ɨमता देखील िवचारात घेतली पािहजे िकंवा जर धातूचे कŐ ū ऑİƛडाइझ होत असेल 
तर ते ऑƛीकरण होत असतील.
 आयोडाइड आयन ते आयोडीन Ƒोराईड आयन ते Ƒोरीनमȯे ऑİƛडायझ करǻाची Ůवृȅी असेल Ǜामुळे िविशʼ समɋयाऐवजी 
आयोडीन Űोमाइन िकंवा Ƒोरीनचे उǄाटन होईल परंतु जेʬा आपण पाहतो की ɢोराईड आहे आिण िनिʮतपणे ɢोराइड थोडेसे मजबूत 
आहे  ही िविशʼ Şंखला आिण ɢोरीन तेथे नसतील ʉणजे कोणतेही धातूचे आयन जे संबंिधत आहेत ɢोराईड असलेले कॉ̱ɘेƛ g 
ɢोराईड आयनचे ऑİƛडायझेशन कŝ शकणार नाहीत 
ʉणून आʉी ही िविशʼ मािलका पाहतो जेणेकŝन आʉी तुमǉा सीबीएसई पुˑकातही अिधकािधक उह िलगँड कŐ ūे ठेवू शकू अशा 
िलगँड्सची एक मोठी यादी आहे जी सामाɊतः  आढळतात.
 आपण सामाɊत: जे वापरतो ते आपण मुळात वापरतो कारण आपʞाला हे आधीच मािहत आहे की हॅलाइड गट देखील आपʞाला मािहत 
आहेत हे आपʞाला िनकेल टू ɘस सŐटरǉा बंधनाǉा संदभाŊत ǒात आहेत आिण आȅाच आपण या सायनाइडची संबंिधत पįरणामकारकता 
आदराने पािहली आहे.
  ɢोराईड आयनला जेʬा आपण िũसंयोजक कोबाʐ कŐ ūाशी ȑांǉा समɋयाबȞल बोलतो तेʬा ही िविशʼ मािलका िकंवा कोणतीही 
िवˑाįरत मािलका ˙ेƃŌ ोकेिमकल मािलका ʉणून ओळखली जाते ʉणून डावीकडून उजवीकडे िलगँडची ताकद वाढत आहे कारण यामुळे 
आपʞाला काही मोǬा Ůमाणात िवभाजन होते.
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या िविशʼ धातूǉा आयनांना कʬर करणा̴ या या िलगँड्सǉा डेʐा मूʞांǉा संदभाŊत,
 ȑामुळे डाʩा हाताला िलगँड्समȯे असेल  डेʐा ʬॅʞू आिण उजʩा हाताला मोठी डेʐा ʬॅʞूज असतीलsma ller 
 ȑामुळे डाʩा हाताचे िलगँड हे कमकुवत फीʒ िलगंॅड आहेत आिण उजʩा हाताचे िलगंॅड हे मजबूत फीʒ िलगंॅड आहेत,
 ȑामुळे आȅाच आपण ते इलेƃŌ ॉन वेगवेगʨा ऑिबŊटʤमȯे कसे ठेवतो ते पािहले.d 
 
ȑामुळे नंतर आपʞाला 85 İ̾थती िमळतेd4 
 ȑामुळे İ̾थती रेखािचũ आपʞाला सांगेल की आपण हे कसे काढतो ते आता आपण पािहले आहे की डेʐा ʬॅʞू कमी आहे तेʬा d5 
आपʞाला उǄ िफरकीची İ̾थती िमळते आिण जेʬा डेʐा ʬॅʞू असते उǄ आमǉाकडे कमी िफरकीची पįरİ̾थती आहे
 ȑामुळे फƅ इलेƃŌ ॉनची ही िविशʼ संƥा बदलत आहे
 ȑामुळे इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशनसाठी ही उǄ िफरकीची पįरİ̾थती आहे ʉणून लगेच आʉाला हे देखील कळले पािहजे की संबंिधत d5 
धातूǉा आयनांसाठी आʉाला कोणते इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन मािहत आहे मग ते Ţोिमयम आहे िकंवा िविशʼ ऑİƛडेशन अव̾थेत d5 
मंॅगनीज िकंवा लोह, जेणेकŝन ते िविशʼ कंपाऊंड संबंिधत कॉ̱ɘेƛला जɉ देईल की नाही Ǜाचा चंुबकीय Ɨण खूप जाˑ आहे िकंवा एक 
अȑंत कमी चंुबकीय Ɨण Ǜामȯे एक जोडलेले इलेƃŌ ॉन नसलेले असते तेʬाच आपʞाकडे कोबाʐ कŐ ūाǉा बाबतीत जी पįरİ̾थती िदसते 
तीच असते
 ȑामुळे कोबाʐ जो टŌ ायʬॅलŐट कोबाʐ आहे आिण टŌ ायʬॅलŐट कोबाʐ या दोन पįरİ̾थतीǉंा संदभाŊत िनिʮतपणे िवचार केला जाईल.

पįरİ̾थती पįरİ̾थती अशी आहे की एक न जोडलेले इलेƃŌ ॉन आिण पाच न जोडलेले इलेƃŌ ॉन आिण ǉा बाबतीत ते शूɊ एक  d5 d5 d6 
जोडी इलेƃŌ ॉन आिण चार न जोडलेले इलेƃŌ ॉन आहेत
 ȑामुळे चार इलेƃŌ ॉन पॅरामॅưेिटझम िवŜȠ डायचंुबकीय पįरİ̾थती आहे
 ȑामुळे ती ठरािवक तीŴ İ̾थती बदल आहे की जर आपण आपण कोबाʐ दोन िमठापासून तयार केलेले कोबाʐ तयार कŝ शकतो, Ǜामȯे 
अमोिनया घालून हायडŌ ोजन पेरॉƛाइड बारȪारे हवेȪारे ऑİƛडायझेशन कŝन हेƛामाइन कोबाʐ Ūी कॉ̱ɘेƛ तयार होतो आिण 
हेƛामाइन कोबाʐ Ūी कॉ̱ɘेƛ हे डायमॅưेिटक कॉ̱ɘेƛ आहे.
 फƅ संबंिधत चंुबकीय मालमȅेकडे पािहʞास आपʞाला असे िदसते की िवभाजन असे आहे की ते केवळ पसंत करतात  संबंिधत कमी s 
िफरकीची पįरİ̾थती िजथे सवŊ सहा इलेƃŌ ॉन तीन टी टू जी पातळी पूणŊ करतील आिण संबंिधत इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशनला जɉ देतील जी t 
टू जी िसƛ असेल ȑानंतर पįरİ̾थती जी कोबाʐ डू आयन द कोबाʐ टू साठी देखील सȑ आहे अिधक आयन ʉणून कोबाʐ टू d5 7 
अिधक आयनमȯे िवक फीʒ िलगँडसाठी तीन इलेƃŌ ॉन पॅरामॅưेिटझम देखील असेल आिण मजबूत फीʒ िलगँडसाठी आपʞाकडे एक 
इलेƃŌ ॉन पॅरामॅưेिटझम आहे,
 ȑामुळे सुŜवातीला कोबाʐ टू ɘस सारखे कंपाऊंड तयार करǻासाठी आपʞाला ही पįरİ̾थती येते.
 कोणतेही कोबाʐ दोन मीठ जसे कोबाʐ Ƒोराईड िकंवा नायटŌ ेट ʉणून कोबाʐ जर आपण अमोिनयाǉा उपİ̾थतीत घेतले तर ते मूलतः  
हवेǉा िकंवा हायडŌ ोजन पेरॉƛाइड िकंवा इतर कोणȑाही सौʄ ऑİƛडायिझंग इंिजनȪारे ऑİƛडाइझ होत असते आिण ते o2 
ऑİƛडायझ करǻासाठी आʉाला कोणȑाही मजबूत ऑİƛडायिझंग एजंटची आवʴकता नसते आिण हे कोबाʐ सŐटर बाय ʬॅलेɌ 
अव̾थेत असʞास तेथे असलेले अनपेअर केलेले इलेƃŌ ॉन जे िसːममधून काढून टाकले जाईल आिण िसːम ऑƛ होईल  आिण idized 
हे ठरािवक İ̾थरीकरण आिण डायमॅưेिटक कंपाऊंड अशा Ůकारे İ̾थर होत आहे पुढे पįरİ̾थती आहे जी िȪसंवेदी िनकेलसाठी खूप d8 
सामाɊ आहे ʉणून िनकेल टू ɘस पįरİ̾थतीत आपʞाला असे आढळून येते की आपʞाला अशी कोणतीही İ̾थती नाही िजथे आपʞाला ती 
वˑू िमळते डावीकडे देखील जर आपण या दोन अटीसंाठी गेलो तरीही आपण डावीकडे तसेच उजवीकडे जोडलेʞा इलेƃŌ ॉɌची संƥा बदलू 
शकत नाही
 ȑामुळे ही अशी पįरİ̾थती आहे िजथे आपण ठेवू शकतो अशी कोणतीही पįरİ̾थती आपण ठेवू शकत नाही.
 कमी िफरकीची İ̾थती िकंवा उǄ िफरकी İ̾थती , िŢːल फीʒकडे दुलŊƗ कŝन बायʬॅलŐट िनकेलसाठी दोन अनपेअर इलेƃŌ ॉन असतील 
ʉणून या दोन पįरİ̾थती सामाɊतः  आिण साठी िभɄ असतात परंतु Ůणाली पूणŊपणे िभɄ आहे आʉी उǄ दरʄान d5 d6 d7 di d8 
फरक कŝ शकत नाही İ˙न आिण लो İ˙न कॉ̱ɘेƛ नंतर आपण इतर फीʒवर जातो जे एक सामाɊ टेटŌ ाहेडŌ ल फीʒ आहे जेणेकŜन 
आपण पािहʞाŮमाणे आिण आʉी या सवŊ मािहती खाली िलšन ठेवʞा.
 ऑƃाहेडŌ ल फीʒसाठी आता आपʞाला मािहत आहे की आपण घनाǉा आत िविशʼ टेटŌ ाहेडŌ ल फीʒ कसे काढतो ʉणून हे िविशʼ 
टेटŌ ाहेडŌ ल फीʒ जेʬा आपण काढतो तेʬा आपण पािहले आहे की िविशʼ अʼाŬुवीय Ɨेũ िकंवा अʼȰज िŢːल फीʒ आपʞाला धातूǉा 
कŐ ūाभोवती सहा िलगँड ठेवावे लागतील.
 मȯभागी लाल िबंदू हा धातूचा आयन आहे घनाǉा सहा चेह̴यांवर आपण िलगंॅड्स ठेवू शकतो हा समोरचा एक चेहरा आहे आिण हा दुसरा 
मागचा चेहरा आहे ʉणून आपʞाकडे हा िविशʼ अʼाभुज कॉ̱ɘेƛ आहे पण टेटŌ ाहेडŌ ॉनचे काय? 
 ȑामुळे टेटŌ ाहेडŌ ॉन एक आपʞाला पुɎा घनाǉा आत काढावा लागेल आिण आपण तेच धातूचे आयन कŐ ū घनाǉा मȯभागी ठेवतो परंतु आता 
आपʞाकडे िलगँड्स आहेत
 ȑामुळे तेथे िलगँड्स असतील तर घनाǉा पयाŊयी कोप̴यात चार िलगँड असतील तर आ̱ हाला आता समोर येत असलेʞा वेगवेगʨा d 
ऑिबŊटलचा आकार आठवतो की या िविश̽ ट İ̾थतीत पाच ऑिबŊटल संचांना दोन Ťॅम पातळी आिण उदा.d t 
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 पातळी देत आहेत परंतु संबंिधत  टेटŌ ाहेडŌ ल फीʒसाठी ȑांचा पर˙रसंवाद िभɄ असेल जेथे उदा.
 पातळी İ̾थर केली जाईल आिण हे ʉणून समतल केले जाईल आिण पातळी अİ̾थर असेल ʉणून आपʞाकडे दोन कमी ऊजाŊ e t2 
पातळी आिण तीन उǄ ऊजाŊ पातळी असतील आिण आहे  वगळले कारण याला संबंिधत िŢːल फीʒǉा संदभाŊत समिमतीचे कŐ ū िकंवा g 
उलथापालथाचे कŐ ū नाही, 
ʉणून हे संबंिधत िŢːल फीʒचे िवभाजन होईल जेʬा अʼहेडŌ ल फीʒ ऐवजी जेʬा आपʞाकडे संबंिधत टेटŌ ाहेडŌ ल फीʒ असेल तेʬा ठीक 
आहे, ʉणून हे आपण येथे ɘेसमŐटसाठी पाहतो  सवŊ ऑिबŊटʤ
 ȑामुळे या दोन İ̾थर होतील कारण ते आता थेट समोर येत नाहीत हे िहरवे िठपके ʉणजे िलगँड डॉट्स आहेत परंतु या िविशʼ Ůकरणात ते ȑा
ऑिबŊटʤशी अिधक संवाद साधत आहेत ʉणून हा दोन संच जो आिण आहे हे ितɎी अİ̾थर केले जातील.t dyjdzx dxy 
 ई टू ई सेटǉा तुलनेत टी टू ऊजőत जाˑ असेल
 ȑामुळे ही काळी वतुŊळे आहेत Ɛूबचे पयाŊयी कोपरे आिण जर आपण उपलɩ सवŊ ऑिबŊटʤचा िवचार केला आिण ते एकमेकांशी कसे d 
संवाद साधत आहेत आिण अिधक सोपी ʩव̾था लƗात घेतली तर कŐ ū आिण वर हा धातू आहे आिण या चार िलगँड्सचा ̊िʼकोन आहे.xyz 
  चार कोपरे ʉणजे 
हे चारही िलगँड या पाच पातʨांचे िवभाजन करǻासाठी येत असताना संबंिधत गोलाकार वातावरणाǉा संदभाŊत िŢːल फीʒचा वेग असेल
 ȑामुळे हे संबंिधत ˑर असतील आिण ȑाचŮमाणे आपʞा डेʐा ओ लेʬलमȯे डेʐा टी पातळी आहे.
  पृथſरण ʉणजे एकूण पृथſरण डेʐा टी आहे जे उलट Ţमाने असेल
 ȑामुळे ते तीन पाचʩा डेʐा टी Ȫारे İ̾थर होईल आिण जे डेʐा टीǉा दोन पंचमांश Ȫारे अİ̾थर केले जाईल जे आपʞा अʼभुज भूिमतीǉा 
उलट आहे ʉणून पुɎा आपʞाकडे आहे एक ते नऊ पयōत संबंिधत इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन असू शकतात जेʬा आपण या दोन d d 
ˑरांमȯे इलेƃŌ ॉनची संƥा ठेवतो तेʬा ȑातील इलेƃŌ ॉनची संƥा  ई लेʬल आिण दोन लेʬल मधील इलेƃŌ ॉɌची संƥाd t 
 ȑामुळे आता िŢːल फीʒचे िवभाजन होǻाǉा संदभाŊत आʉाला संबंिधत इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन िमळते डेʐाचे हे पįरमाण आिण 
िवशेषत: अʼहेडŌ ल फीʒसाठी संबंिधत डेʐासाठी आʉी अिधक उदाहरणे कशी िवचारात घेतो.
 ते इतर घटकांवर अवलंबून आहे, Ǜाचा आपण आȅाच िवचार केला आहे ती ʉणजे संबंिधत िलगँडǉा संबंिधत ˢŝपाची आपण तुलना केली 
आहे की ɢोराईड आिण सायनाइडची तुलना केली आहे
 ȑामुळे सायनाइड आयन सीएन मायनस ɢोराइडǉा तुलनेत मजबूत िलगँड आहे
 ȑामुळे इलेƃŌ ॉिनक पȠतीने जेʬा आपʞाला दोन संयुगे आढळतात तेʬा आपण ȑा गोʼीचा कसा िवचार करतो िजथे आपʞाला एकाच 
धातूǉा आयनǉा दोन िभɄ ऑİƛडेशन अव̾था असू शकतात
 ȑामुळे मȯ आयन देखील या डेʐाǉा संबंिधत पįरमाणात बदल करेल ʉणून हे डेʐा मूʞ जे आपण Ůायोिगकपणे मोजून िनधाŊįरत कŝ 
शकतो संबंिधत इलेƃŌ ॉिनक ˙ेƃŌ ा कारण आता आमǉाकडे दोन ˑर आहेत जसे आʉी तुʉाला सांिगतले की जर आʉी एच  इलेƃŌ ॉिनक 
संŢमणासाठी एक आिण दोन असे दोन ˑर आहेत आिण जर आपण इलेƃŌ ॉनला खालǉा ˑरावŝन दुस̴ या ˑरावर हलवले तर e e 
आपण Ůायोिगकपणे आिण मधील िवभƅतेचे पįरमाण िनधाŊįरत कŝ शकतो जे संबंिधत षटकोनाǉा संदभाŊत आपʞाला असू u1 e2 
शकते.
 ʞुथेरिनयम टू ɘस
 ȑामुळे ʬॅलेɌ अव̾थेत Ŝथेिनयम एकोणीस हजार आठशे सŐटीमीटर ʩुǿम पृथſरणास जɉ देत आहे Ǜाला आह तरंगलांबी ʉणतात 
याचा अथŊ तो नॅनोमीटरमधील संबंिधत लॅɾडा मूʞाǉा ̊ʼीने मोजू शकतो परंतु जर आपण  ȑाला ȑाǉा संबंिधत िũसं̾थेसाठी हलवा, तुʉी 
पाहता ते एकोणीस हजार आठशे ते अǪावीस हजार सहाशे सŐटीमीटर ʩुǿमात बदलत आहे,
 ȑामुळे ȑाच िलगँड Ůणालीसाठी ʉणजे ȑाच हेƛा इको Ůजातीसंाठी , संबंिधत ऑİƛडेशन अव̾थेǉा संदभाŊत आपले वेगळेपण बदलत 
आहे.
  जर तुमǉाकडे हे असेल आिण जर हे İ̾थर नसेल तर ही िविशʼ Ůजाती İ̾थर होणार नाही  या िलगँडǉा संदभाŊत नंतर एकदा ते संबंिधत ed 
ऑİƛडेशनसाठी गेले की तुʉी हे ऑİƛडेशन बदलू शकता पयाŊवरण ऑİƛडाइǕ वातावरण इतर िलगँड्सȪारे बदलू शकता जसे मी ah 
तुʉाला कोबाʐǉा बाबतीत सांिगतले आहे ʉणून कोवाʒमȯे सुŜवातीला हेƛाको कोबाʐ टू ɘस असतो आिण जो शेवटी ऑİƛडाइझ 
केला जातो.
 िũसंयोजक अव̾थेतील संबंिधत कोबाʐ जो हेƛा अमाइन कोबाʐ आहे
 ȑामुळे िलगंॅड्सची संƥा आिण भूिमती जसे की आपण फƅ पाहतो की अʼभुज İ̾थतीत आपʞाकडे िलगंॅड्सची संƥा 6 असते आिण 
संबंिधत भूिमती अʼŬुवीय असते आिण टेटŌ ाहेडŌ ॉनǉा बाबतीत िलगँड्सची संƥा भोवती असते.
  मȯवतŎ धातूचे आयन कमी आहे
 ȑामुळे संबंिधत िवभाजन ʉणजे डेʐा हा डेʐा पेƗा कमी असेल आिण अंदाजे आहे जर आपण समान ऑİƛडेशन अव̾थेत समान t o 
धातूǉा आयनांसाठी समान Ůकारǉा िलगँड्सचा िवचार केला तर 
आपʞाला िदसेल की  delta t

हे डेʐा मुʞांपैकी सुमारे 4 9 आहे ʉणून हे खूप कमकुवत आहेत ʉणून यापैकी बŠतेक Ůकरणे जेʬा आपण पाहतो  so delta t o 
की हे संबंिधत युओराइड Ƒोराईड Űोमाइड आिण आयोडाइड Ůजाती ते धातूǉा आयन कŐ ūांशी समɋय साधत आहेत ते मुळात fl  
संबंिधत टेटŌ ाहेडŌ ल कॉ̱ɘेƛला जɉ देत आहेत जेथे सीएफएसई मूʞांमȯे संबंिधत वाढीमुळे असे कोणतेही अितįरƅ İ̾थरीकरण नाही ʉणून
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मी तुʉाला सांिगतʞाŮमाणे िलगँडचे ˢŝप की तुʉी ची संबंिधत संƥा अिधक वाढवू शकता आिण हे तुमǉा ah ligands cbse 
पुˑकात Ɠाट्Ŋज आिण संयुगेǉा धǰातून घेतले आहे िजथे आʉी आयोडाइड Űोमाइड Ƒोराईड आिण ɢोराईड टाकतो आिण ȑामȯे 
आʉी थायरॉइनेट तसेच सʚाइड गट आणत आहोत
 ȑामुळे थायरॉईड  जेʬा नायटŌ ोजनȪारे धातूǉा कŐ ūाशी बांधले जाते तेʬा Űोमाइड आिण Ƒोराईड आिण सʚरमȯे समɋय साधणारा 
सʚाइड येतो जो फƅ मोठा असतो आिण जो थोडासा मऊ देखील असतो Ǜामȯे थोडी ताकद असते जी ɢोराइडपेƗा कमी असते परंतु 
ƑोराईडपेƗा जाˑ असते.
 मग आʉी अधूनमधून सवŊ ऑİƛजन दाता ऑİƛजन दातांना भेटलो की आपण पाहतो की पाणी एच आहे  İ̾ɘिटंगमुळे काही अिधक 
İ̾थरीकरण टाळले ʉणजे पाǻाचे डेʐा मूʞ आपʞा हायडŌ ॉƛाईडपेƗा जाˑ असेल आिण जरी आʉी असे मानतो की ते ऑƛलेट 
आयनसाठी समान चाजŊ आहे परंतु चाजŊ िवचारात घेत नाही हे Ůायोिगक Ůमाण संबंिधत आहेत  संबंिधत डेʐा मूʞांशी
 ȑामुळे िȪŬुवीय पाǻाǉा रेणंूचे िȪŬुव पर˙रसंवाद करतील आिण संबंिधत िलगँड फीʒ देईल जे ऑƛलेट आयन आिण हायडŌ ॉƛाईड 
आयनपेƗा अिधक मजबूत असेल आिण हे आपण आधीच पािहले आहे की पाǻातील अमोिनया आिण इिथलेनेिडयामाइन इडटा यांǉाशी 
संबंिधत असेल  दरʄान आिण शेवटी या दोन गोʼीचंा आता िवचार केला जाईल की आपण ȑांना सायनाइड आिण काबŖिनल कॉ̱ɘेƛ ʉणून 
का ठेवू शकतो याचा अथŊ काबŊन मोनोऑƛाइड कमी ऑİƛडेशन अव̾थेत धातूǉा आयनला देखील बांधू शकतो जे खूप लवकर िदसेल
 ȑामुळे संबंिधतांना जɉ देईल.
 रंगाची गोʼ ʉणजे आपण पाहतो की िŢːल फीʒ थंुकणे देखील रंग कसे ˙ʼ कŝ शकते 
हे टेबल ʩा आहे  तुमǉा पुˑकात आिण आʉी ही मूʞे देखील कशी वाचू शकतो की जेʬा आमǉाकडे हे संयुग आहे की कोबाʐ टू ɘसचे 
पŐटामाइन Ƒोरो कंपाऊंड हे िȪसंधी कोबाʐ आहे ʉणून तरंगलांबी जी पाच पˑीस नॅनोमीटर इतकी शोषली जाते जी िपवʨा ŵेणीमȯे असते
 ʉणून आपण हे लƗात ठेवले पािहजे की वˑू आिण हे रंग चाक आपʞाला लƗात ठेवायला हवे आिण आपण ʬायलेट vivjor vivjor 
इंिडगो िनʨा लाल इȑादीसाठी संबंिधत ŵेणीसाठी ŵेणी ठेवू शकतो ʉणून हा रंग आहे जो शोषला जातो परंतु आपʞाला ȑाचा रंग िदसतो.
  ūावण ʉणजे जिटल रंग जांभळा असेल ʉणून हा पूरक रंग आहे जो आपण या कॉ̱ɘेƛसाठी संबंिधत कंपाऊंडसाठी पाहतो ȑाचŮमाणे जर 
आपण पाǻाǉा रेणूȪारे Ƒोराईड आयन बदलतो आिण ऑİƛडेशन İ̾थती देखील िũसंयोजक अव̾थेत असेल तर या शोषणाचे आपले मूʞ 
आहे.
 कमी उजाŊ मूʞाकडे जाणे ʉणजे लगेच तुʉाला कळेल की एक 535 नॅनोमीटरने शोषत आहे आिण दुसरा 500 नॅनोमीटर शोषत आहे ते काय 
करते ?  याचा अथŊ ते तरंगलांबीǉा खालǉा मूʞांकडे सरकत आहे याचा अथŊ उǄ उजाŊ मूʞ आहे याचा अथŊ आता वेगळे करणे मोठे ah 
आहे डेʐा मूʞ मोठे आहे ʉणून जेʬा डेʐा मूʞ मोठे असेल तेʬा ते िनʨा िहरʩा Ůदेशात शोषले जाईल आिण संबंिधत रंग  कंपाऊंड 
लाल असेल ʉणून िनिʮतपणे हे लाल असेल आिण जर तुʉी पुढे गेलात तर याचा अथŊ असा की ते सवŊ अमोिनयाने बदलले आहेत ची cl 
शƐता नाही
 ȑामुळे कमकुवत आहे ʉणूनच तुʉाला मािहती देखील िमळू शकते की कमकुवत आहे आिण आदराने बलवान आहे.cl cl 

ʉणजे पाणी अिधक मजबूत आहे आिण पाǻाǉा संदभाŊत तुमचा अमोिनया अिधक मजबूत आहे, ʉणून आता आʉी जे काही आधी  cl 
पािहले आहे ते आʉी पįरमाण करतो की आʉी ते बदलू शकतो, जर आʉाला असे समजले की जर आʉाला काही कʙना असेल तर आʉी हे
Ƒोराईड देखील बदलू शकतो.
 पाǻाȪारे आयन आिण अमोिनयाȪारे पाणी परंतु हे कंपाऊंडसाठी िततकेसे खरे नाही िजथे आपʞाकडे काहीतरी आहे िजथे दोन िभɄ Ůकारचे 
िलगंॅड्स आिण आनंद आिण अिधक गंुतागंुत आहेत परंतु फƅ रेणूकडे पाहणे या संयुगांचे सूũ आपण पाहतो की ऊजाŊ उǄ उजाŊ ar 
मूʞांकडे बदलत आहे ʉणजे कमी तरंगलांबी मूʞे ʉणजे आपली डेʐा मूʞे बदलत आहेत ʉणून ती ȑा ŵेणीत जात आहे िजथे रंगाचे शोषण
िनळे आहे आिण आपʞाला िमळते  संबंिधत िपवळा नाįरंगी कंपाऊंड आिण घन कंपाऊंड देखील छान नाįरंगी रंगात िपवळा आहे या 
कंपाऊंडसाठी केशरी रंगाचा आहे जो छान ˛िटकासारखे घन आहे जेʬा आपण ɢोराइड आिण या कंपाऊंडची तुलना केली आहे तेʬा 
आपण तुलना केली आहे हे सायनो कंपाऊंड आहे 
 ȑामुळे हेƛासायनो कंपाऊंड जे शोषत आहे ते तुʉाला ȑाǉा अगदी जवळ िदसते जर ती यूʬी ŵेणी असेल तर ती 350 आहे मुळात आमǉा
̊ʴमान ŵेणीचा Ůारंभ िबंदू आहे ʉणून तो 310 नॅनोमीटरवर शोषत आहे ʉणून हे िविशʼ िवभाजन खूपच जाˑ आहे आिण ते िवभाजन आहे  
मुळात संबंिधत ŵेणी वाढवत आहे जी यूʬी ŵेणी आहे जी आपʞा सवाōना मािहत आहे की आपʞाला फƅ हायडŌ ोजन ˙ेƃŌम मािहत आहे 
दुस-या Ůकरणातील हायडŌ ोजन ˙ेƃŌम आिण हायडŌ ोजनǉा एका ऑिबŊटल आिण दोन ऑिबŊटलमधील हायडŌ ोजनचे पृथſरण देखील या 
िविशʼ ŵेणीमȯे असȑ आहे जी यूʬी ŵेणी आहे, परंतु अʼाभुज संकुलांǉा संबंिधत डेʐा मूʞांचे काय ?  ̊ʴमान ŵेणीमȯे येत आहे आिण 
ही ̊ʴमान ŵेणी हायडŌ ोजन ˙ेƃŌमǉा बाबतीत आपण पाहतो ȑा मािलकेशी तुलना करता येते ती बॉɾर िसįरंज आहे िजथे आपʞाला मािहत
आहे की बमर सवŊ इलेƃŌ ॉɌची संŢमणे उǄ पेशीपंासून दुस̴या पेशीमंȯे होत आहेत.
  बॉɾर Şंखला उजाŊ या घटकांसाठी संबंिधत िŢːल फीʒ उजőशी तुलना करता येते, ʉणून ही आिण जी तांɯाǉा केसांǉा बाबतीत 3d 
जवळजवळ रंगहीन आहे, आमǉाकडे संबंिधत अह हे टेटŌ ाहेडŌ ल कॉ̱ɘेƛ आहेत जे शोषून घेणारे अʼहेडŌ ल कॉ̱ɘेƛ देखील िमळवू 
शकतात.
 काही लांब तरंगलांबी ʉणजे जो लाल रंगाचा असतो
 ȑामुळे पुɎा तांɯाǉा संदभाŊत हे पाǻाचे रेणू वाढवत आहेत  वात भरलेʞा वातावरणात जे लाल आहे आिण कंपाऊंड िनळे आहे आिण 
षटकोनी टायटॅिनयमसाठी ते 495 नॅनोमीटर आहे आिण जे वायलेट रंगाचे आहे आिण जे वैिश̽ǨपूणŊ देखील आहे की आपण हे 498 नॅनोमीटर 
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Ůायोिगकपणे मोजू शकतो की आपʞाला फƅ तरंगलांबीचा Ůकाश िदसतो.
ते या संŢमणाǉा संदभाŊत मोजमाप करावे लागेल आिण ते संŢमण आʉी फƅ लागू केले तर हे संŢमण संबंिधत हेƛा इको   e1 e2 

टायटॅिनयम कंपाऊंडǉा संदभाŊत कसे घडू शकते जे ũय̾थ आहे ʉणून आȅाच आʉी तुमǉा पुˑकातून जे पािहले ते आʉाला सांगत आहे.
  की ȑाचे काही Ůमाणात शोषण 598 नॅनोमीटर असेल
 ȑामुळे Ůकाशाची एक ŵेणी जी 500 नॅनोमीटरमȯे आहे जी लƗात ठेवणे सोपे आहे की 500 नॅनोमीटर ऊजाŊ इलेƃŌ ॉनला एका पातळीपासून 
दुस̴या ˑरावर उȅेिजत करǻासाठी पुरेशी आहे.
 एका इलेƃŌ ॉनची पातळी जी पातळी ते उदा.t2g 
 ˑरावर असते
 ȑामुळे हे संŢमण 500 नॅनोमीटरǉा Ůकाश शोषणामुळे होऊ शकते आिण आपण ȑाचे मापन देखील कŝ शकतो ȑा संŢमणासाठी 
संबंिधत डेʐा ʬॅʞू करा ʉणजे आपण मुळात एका अƗात मोजतो ते कसे िदसते हे आपण ɘॉट केलेले संबंिधत सŐटीमीटर ʩुǿम आहेure 
परंतु Ůायोिगकपणे ˙ेƃŌ ोमीटरमȯे आपण नॅनोमीटर ˋेलमȯे मोजतो
 ȑामुळे हा तरंगलांबी अƗ आहे आिण हा आहे  शोषक अƗ Ǜामुळे मुळात 
498 नॅनोमीटरǉा संदभाŊत संबंिधत जाˑीत जाˑ शोषण वाढते आिण 498 नॅनोमीटर 20 300 सŐटीमीटर ʩुǿमाǉा समतुʞ आहे हे संबंिधत 
ˑरावरील संŢमणामुळे होते जे आपʞाला िदसते की संŢमण उȅेिजत आहे ʉणून ते वरचे आहे  पातळी ʉणजे उदा.

ऊजőचे अंतर इतके सोपे आहे िकंवा तुʉी जेʬा या इलेƃŌ ॉनला दुस̴ याकडे Ůमोट करता तेʬा तुʉी जेʬा हलवता तेʬा तुʉी ते  t2g 
संŢमण समजू शकता
 ȑामुळे संŢमण असे आहे जेʬा आʉी काही वेळाने ते खाली येईल
 ȑामुळे तुʉी हे संŢमण देखील िलš शकता आिण  शोषणादरʄान जे घडते ते ʉणजे शोषण ˙ेƃŌ ोˋोपी ऑिɐकल अवशोषण आʉी बोलत 
आहोत
 ȑामुळे शोषणादरʄान संŢमण  टी ते जी ते एजी पयōत घेत आहे परंतु काही वेळाने ते िशिथल होते उदा ते पयōत तरंगलांबीǉा संदभाŊत t2g 
उजőचे अंतर जे सŐटीमीटर ʩुǿमाǉा ̊ʼीने 498 नॅनोमीटर आहे आिण Ůित मोल िकलोǛुलǉा संदभाŊत देखील आपʞाकडे असू शकते जे 
243 िकलोǛुल Ůित आहे  तीळ ʉणून ही िविशʼ मािहती की जेʬा आपʞाकडे ūावणात धातूचे आयन असते तेʬा आपʞाला रंग िदसतो 
आिण आपण संŢमणे खूप छानपणे पाहतो, मग आपण काही रȉांǉा रंगासाठी पाहतो ȑा वˑूचे काय? 
तुमचे पुˑक आिण तुʉी ते ितथे नीट वाचले पािहजे की जेʬा ̊ʴमान ŵेणीचा िविशʼ Ůकाश 
एखाȨा िविशʼ सामŤीवर आघात कŝ शकतो जो मौʞवान रȉ आहे तो काही रंग शोषून घेईल जसे की तुमǉा सोʞूशनमȯे रंगाचा एक भाग 
शोषून घेणे आिण तो काढून टाकणे िकंवा देणे.
  संबंिधत रंगाचा उदय करा जो िनसगाŊला पूरक आहे ʉणून मािणक ʉणजे काय ʉणून मािणकाचा रंग अितशय बारीक असतो जो लाल रंगाचा 
असतो आिण तो पांढ̴ या पासून इतर सवŊ तरंगलांबी शोषून घेतो  केवळ ˙ेƃŌम हे लाल Ůितिबंिबत करत आहे याचा अथŊ असा आहे l ight 
की तो पूरक रंग आहे जो ȑातून बाहेर पडतो तो लाल आहे ʉणूनच मािणक लाल रंगाचा आहे आिण मािणक काही नाही तर एक रȉ आहे 
कॉरंडम Ɠांटम हे दुसरे काहीही नसून आमचा िŢːलीय अॅʞुिमना आहे.al2o3 
 परंतु रंग हा काही अशुȠतेमुळे होतो Ǜाला आपण डोिपंग ʉणतो
 ȑामुळे कॉरंडमवरील Ţोिमयम Ūी ɘसचे एक टſा िकंवा एक टſे िबंदू पाच ते एक टſे पेƗा कमी डोिपंग केʞास 
संबंिधत रंगासाठी Ţोिमयम Ūी ɘस इलेƃŌ ॉिनक ˙ेƃŌ ा वाढू शकतो.
 आता घन अव̾थेत काय होते सवŊ ऑƛाईड हे तुमचे नवीन िलगँड आहेत
 ȑामुळे घन अव̾थेत आपण या उणेला पाणी िकंवा हायडŌ ॉƛाईड आयन ऐवजी आपले नवीन िलगँड्स मानू शकतोo2 
 ȑामुळे हे उणे आता Ţोिमयम 3 ɘसǉा आसपास ठेवतील  मूळतः  अॅʞुिमना रचनेसाठी अİˑȇात असलेली ऑƃाहेडŌ ल ʩव̾था o2 
िवकृत करा कारण Ţोिमयमचा आकार अॅʞुिमिनयमǉा आकारापेƗा वेगळा आहे ʉणून डोिपंग मुळातच आणत आहे िसːीमला काही 
मािहती िमळेल आिण ते संबंिधत शोषणामȯे िकंिचत बदल करेल जे आपʞाला संबंिधत हेƛा एको Ţोिमयम 3 कॉ̱ɘेƛसाठी िमळत नाही
 ȑामुळे िवकृत ˢŝपात वजा नवीन ̾थान या मािणक रȉाǉा वैिश̽ǨपूणŊ रंगासाठी जबाबदार असेल.o2 
 एक देखील नीलम आहे आिण दोɎीची रासायिनक रचना कॉरंडम आहे परंतु ते िभɄ रंग ŮदिशŊत करतात हे संबंिधत रंगाǉा ̾थानामुळे आहे जे
आपʞाला समजते की रचना िभɄ आहे
 ȑामुळे Ůाथिमक रासायिनक रचना समान असू शकते परंतु संबंिधत अशुȠता  िभɄ ʉणजे जांभळा रंग ʉणजे जांभळा एक जांभळा आहे िजथे
आपʞाला Ţोिमयम ऐवजी Ŝबीमȯे ʬॅनेिडयम िमळते आिण ते संबंिधत िवकृतीवर अवलंबून वेगवेगʨा छटांमधून येऊ शकते आिण कधीतरी 
या िविशʼ गोʼीमȯे काही लोह देखील असू शकते आिण आपण टायटॅिनयम आिण लोह दोɎी अशुȠता एकũ असʞास पॅलेओिलिथक िहरवा 
रंग असू शकतो आिण योƶ ʬॅलेɌ İ̾थती पण टायटॅिनयम कŐ ūाची ऑİƛडेशन İ̾थती काय आहे आिण लोह कŐ ūाची संबंिधत ऑİƛडेशन 
İ̾थती काय आहे, आʉाला खोल िनळा रंग िमळू शकेल
 ȑामुळे कृिũम रीतीने Ůयोगशाळेतही आʉी आजकाल कृिũम रȉ बनवू शकतो.
 िकंवा रȉजिडत धातूचे आयन जाणून घेऊन जे आपण गभŊधारणा कŝ शकतो आिण आपʞाला या सवŊ गोʼीसंाठी संबंिधत रंग िमळतो ʉणून 
िहरवा रंग हे आणखी एक उदाहरण आहे पɄा हे एक रंगहीन शुȠ खिनज आहे जर ते शुȠ असेल परंतु जेʬा मािणक सारखी Ţोिमयम 
अशुȠता असेल तेʬा ते होईल.
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  ȑाचा रंग वेगळा असतो ʉणून ȑात Ţोिमयम पुरǻाऐवजी मंॅगनीज जोडले तर ȑाचे नाव गुलाबी होते आिण ȑाचे नाव मॉगŊनाइट असेल पण 
जर लोह असेल तर हा वेगळा रंग असेल आिण एƓामेरीन बनतो
 ȑामुळे ȑाचा रंग िनळा असतो
 ȑामुळे या सवŊ गोʼी मुळात संबंिधत आहेत  अॅʞुिमिनयम सायƑोिसिलकेटमȯे या बेįरिलयमची िनिमŊती
 ȑामुळे आता आपण आपʞा कॉरंडमसारखे काय बोलतो ते येथे देखील आपʞा बाजूला अॅʞुिमिनयम आहे परंतु  ऑƛाईड जाळीमȯे नाही 
परंतु आमǉाकडे असलेली िसिलकेट जाळी सायकल चŢीय िसिलकेट जाळी आहे आिण आʉी हे अॅʞुिमिनयम Ţोिमयमने, अॅʞुिमिनयम 
मंॅगनीजने आिण हे अॅʞुिमिनयम लोहाने बदलǻाचा Ůयȉ करतो कारण हे सवŊ घटक आहेत3d 
 ȑामुळे या अॅʞुिमिनयमला बदलǻासाठी घटक उपयुƅ ठŝ शकतात.3d 
 तुलनेने आकारमान असलेʞा अʼभुज Ɨेũात आहे
 ȑामुळे या ची जागा घेणारा पुरवठादार तुʉाला िहरवा रंग देईल जेʬा आमǉाकडे Ţोिमयमचे Ůमाण असेल आिण कधीतरी mrn 
आमǉाकडे ʬॅनेिडयम देखील असेल
 ȑामुळे या सवŊ रȉांवरील ही अशुȠता काहीतरी जɉ देईल.
  जे संबंिधत संयुगे वाढवू शकतात
 ȑामुळे तुमǉा ʬॅलेɌ बॉǷ िसȠांताŮमाणे िŢːल फीʒ िसȠांताला देखील काही मयाŊदा आहेत परंतु ते आणखी ब̴ याच गोʼीचें ˙ʼीकरण 
देऊ शकते जे संबंिधत ʬॅलेɌ बाँड िसȠांताǉा बाबतीत आʉी ˙ʼ कŝ शकत नाही , ʉणून येथे आʉी अगदी मूलभूत गृिहतक आहोत.
  हे ƽा की आपण हे िबंदू शुʋ ʉणून िवचारात घेत आहोत परंतु हे सवŊ िलगँड्स आपʞाजवळ जे काही िलगँड असू शकतात ते िबंदू असू 
शकत नाहीत  टी चाजŊ ʉणून जे काही आहे ते आʉी येथे या वातावरणात बोलत आहोत हे िलगंॅड जे आʉी पॉइंट चाजŊ ʉणून बोलत आहोत 
परंतु असे नाही की जर आमǉाकडे मोठा िलगँड असेल तर ʉणा तुमǉाकडे आयोडाइड असेल तर आयोडाइड देखील पॉइंट चाजŊ नाही आिण
तुमǉाकडे असेल तर  तेथे खूप मोठा सŐिūय रेणू िकंवा सŐिūय मोएटी आहे
 ȑामुळे हे पॉइंट चाजŊ होणार नाही ʉणून जेʬा आपण संबंिधत िलगँडबȞल बोलतो तेʬा ही िविशʼ सम˟ा आपʞासमोर येते कारण काबŊन 
मोनोऑƛाइड काबŊन मोनोऑƛाइड हा एक सुŮिसȠ िलगँड आहे आिण खूप पूवŎ असे आढळून आले की आपण  िनकेलǉा 
शुȠीकरणादरʄान काही संयुग बनवू शकते घन िनकेल जे अणू अव̾थेत असते ʉणजे िनकेल शूɊ होते जेʬा गॅस ʬॉ̵ʬमȯे िनकेल असते 
आिण गॅस िसलŐडरमȯे काबŊन मोनोऑƛाइड असते तेʬा ते टेटŌ ाकाबŖिनल िनकेल शूɊ कंपाऊंडǉा िनिमŊतीमुळे गंजलेले असते.
 हे ȑा वाʢसह गॅस िसिलंडरवर संबंिधत िनƗेप आहे आिण तो झडप आपʞाला सांगेल की हे तयार होऊ शकते आिण नंतर शूɊ ऑİƛडेशन 
İ̾थतीत  हा एक पैलू आहे की िनकेल शूɊ ऑİƛडेशन अव̾थेत असलेʞा संबंिधत कंपाऊंडला आपण कसे हाताळू शकतो दुसरा एक o 
संबंिधत िलगँड आहे जो पॉइंट चाजŊ नाही ʉणून जर आपण ȑा पॉइंट चाजŊचा िवचार केला नाही तर आपण Ǜाची चचाŊ करत आहोत ȑा िविशʼ
पर˙रसंवादाचा पॉिझिटʬ चाजŊ केलेले धातू आयन आिण नकाराȏक चाजŊ केलेले िलगंॅड यांǉा संबंिधत शुʋांबȞल आतापयōत आपण Ǜा 
पर˙रसंवादाचा पर˙रसंवाद ʉणून िवचार करत आहोत तो पूणŊपणे इलेƃŌ ोːॅिटक आहे ʉणजे सोिडयम Ƒोराईड सारƥा रॉक सॉʐमȯे 
आपण पाहतो तो इलेƃŌ ोːॅिटक पर˙रसंवाद आहे परंतु तो इलेƃŌ ोːॅिटक पर˙रसंवाद आहे.
 आपण येथे जे पाहतो ते सादर करत नाही की जर आपʞाकडे काबŊन मोनोऑƛाइड िकंवा वजासारखे काही रेणू असतील तर दुसरे cn ah 
उदाहरण ʉणजे उणे देखील आहेcn 
 ȑामुळे ȑात काही ऑिबŊटʤ असतील
 ȑामुळे ȑा ऑिबŊटʤमȯे इलेƃŌ ॉनची काही एकमेव जोडी असेल आिण या धातूǉा आयनमȯे काही असतील.ah 
  Ǜा ऑिबŊटʤमȯे काही जागा िकंवा फीʒ आहे
 ȑामुळे तेथे काहीतरी असेल िजथे आपण ओʬरलॅप कŝ शकतो मेटल आयन आिण िलगँडǉा ऑिबŊटʤचे ऑिबŊटʤ
 ȑामुळे केवळ इलेƃŌ ोːॅिटक पर˙रसंवादाचे हे िविशʼ िचũ आता हळू हळू नाहीसे होत आहे, ʉणून आपʞाला काही Ůमाणात सहसंयोजक 
पर˙रसंवादाचा िवचार करावा लागेल जेणेकŝन सहसंयोजक पर˙रसंवादाǉा Ůमाणात आपण कसे बदल कŝ शकतो.
 ठरािवक कॉ̱ɘेƛ जे एमएल िसƛ सारखे आहे तर ते सहसंयोजक पर˙रसंवाद सहसंयोजक पर˙रसंवाद ʉणजे दुसरे काहीही नसून 
आİǼक कƗीय िनिमŊती आहे जी काबŊन मोनॉƛाईड रेणूǉा समान िनिमŊतीसारखीच आहे, काबŊन मोनोऑƛाइड रेणू अशा संबंिधत 
कॉİɈगरेशनमधून कसा तयार होऊ शकतो.
 
काबŊनǉा अणु कƗेतील काबŊन मोनोऑƛाइड रेणूसाठी लुईस डॉट रचना आिण ऑİƛजनǉा अणू पįरűमणातून,
 ȑामुळे शेवटी आपʞाला 
काबŊन मोनॉƛाईडǉा ǉा संबंिधत आİǼक कƗे िमळतात, आता दाता पातळी िकंवा ˢीकारकताŊ पातळी जे काही आपण Ůाɑ करतो m 
िलगँडवर आहे आता ते तुमचे िलगँड आहे ʉणून या िलगँडमȯे ठरािवक रेणू असतील  ऑिबŊटʤ आिण ȑा आİǼक ऑिबŊटʤ आता ar 
हळूहळू या धातूǉा आयनǉा अणु कƗाशी संवाद साधतील परंतु जेʬा आपʞाकडे असेल तेʬा आपʞाला काबŊन मोनॉƛाईडǉा 
िनिमŊतीसारखे काय िमळेल हे देखील एक िचũ आहे जर डाʩा हाताला आिण उजʩा हाताला असेल तर  बाजू ʉणून आʉी काही ˑर m l 
देखील काढू शकतो जे तुमचे आİǼक कƗीय ˑर असतील जसे की हे İ̾थर केले जाईल आिण िसƛसाठी अİ̾थर आİǼक कƗीय ˑर ml 
असेल जेणेकŝन बाँिडंग िचũासाठी िŢːल फीʒ िसȠांताची ही अिधक सुधाįरत आवृȅी आहे.
 आपण केवळ िȪŬुवीय केससाठी संबंिधत िबंदू शुʋ ʉणून िवचार कŝ शकणार नाही आिण जे िलगँड आिण धातूǉा ऑिबŊटʤǉा 
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ओʬरलॅपला िवचारात घेत नाही,
 ȑामुळे काबŊन मोनोऑƛाइड अिधक मजबूत आहे असे आपण का ʉणू शकतो.
 िलगँड नंतर सायनाइड आʉी ȑा अँटेनाचे ˙ʼीकरण देऊ शकत नाही जोपयōत काबŊन मोनॉƛाईडचा सहसंयोजक िनसगाŊŮमाणे धातूǉा 
कŐ ūाशी काही संवाद होत आहे हे लƗात घेतʞािशवाय िलगँड फीʒ िसȠांतासाठी जा जेथे आʉी यासाठी आİǼक ऑिबŊटल िचũाची संकʙना
मांडतो आिण मȯ आयन ऑिबŊटʤचा समावेश कŝन ʬॅलेɌ ऑिबŊटʤचा िवचार केला जाईल आिण िलगँड ऑिबŊटʤ हे समिमती Ŝपांतįरत 
रेखीय संयोजन सॅʋ काहीही नाही परंतु तुʉी समिमती िचũात राहता.
 ȑा ऑिबŊटलचे समिमती Ŝपांतįरत रेषीय संयोजन अनेक आİǼक कƗांना जɉ देतील आिण ȑा आİǼक ऑिबŊटʤ बॉİȵंगǉा Ůकारांना 
जɉ देतील जे िसƵा बाँिडंग असू शकतात आिण जे पाई बाँिडंग देखील असू शकतात जेणेकŝन आपण िलगंॅडला एकल ʬॅलेɌ ʉणून ओळखू
शकतो.
 धातूǉा आयनǉा मȯभागी िनदő िशत केलेला ऑिबŊटल आिण पाई बाँिडंग जेʬा िलगँडमȯे मेटल िलगँड अƗाभोवती समिमतीचे फीʒ pi 
ऑिबŊटल असते, मȯ आहे की नाही हे तुʉाला दाता ʉणून कायŊ देऊ शकते िकंवा िलगँड देखील दाता ʉणून कायŊ कŝ शकते.
 हे आʉी एक अितशय चांगले उदाहरण पाहतो की संबंिधत आİǼक कƗीय तपशील आİǼक कƗीय िचũ जे तेथे आहे  कोणȑाही सामाɊn 
पुˑकात आपण पाहतो की हे ˑर आहेत आिण हे िलिहǻाऐवजी हा काबŊन आहे Ǜामȯे या ऑİƛजनǉा तुलनेत या दोन एस आिण दोन पी 
पातळीसाठी जाˑ ऊजाŊ आहे ʉणून जेʬा आपʞाकडे एकूण दहा इलेƃŌ ॉन असतात  काबŊन मोनॉƛाईड हे तीन िसƵा इलेƃŌ ॉन आिण दोन 
पाय इलेƃŌ ॉɌ असे ̾थान आमǉाकडे असेल
 ȑामुळे वरील िसƵा इलेƃŌ ॉनमȯे काही वणŊ आहेत जे काबŊन वणाŊǉा जवळ आहेत जे संबंिधत िसƵा देणगीला जɉ देईलah 
 ȑामुळे होमोमȯे हे िविशʼ असेल  िचũ आिण हे िनळे ऑिबŊटल जे काबŊनǉा बाजूला आहे ते काबŊन आहे आिण हा ऑİƛजन आहे
 ȑामुळे हा दाता कƗ असेल ȑाचŮमाणे ʞुमो मुळात आपʞाकडे दोन लुमो असू शकतात ȑापैकी दोन वणाŊचे आहेतpi 
 ȑामुळे हे दोन वणŊ आहेत  ˨ाचा ʞुमो ितथे असेलpi 
 ȑामुळे आह काबŊन मोनोऑƛाइड बाजूला हा लोमा देखील असेल आिण मेटल आयन सŐटर िकंवा मधील संबंिधत धातूशी जोडǻासाठी z 
उपलɩ असेल  इरो ऑİƛडेशन İ̾थती ʉणून हे सामाɊत: िसƵा दान असते आिण ते िसƵा दान मूलत : काहीतरी जɉ देते जेथे यातील 
काबŊनची बाजू संबंिधत धातूǉा आयनला बांधली जाईल जे आता आपण शूɊ ऑİƛडेशन İ̾थतीत िनकेल िनकेलǉा बाबतीत पािहले आहे.
 काबŊन मोनॉƛाईडशी पर˙रसंवाद केʞाने आपʞात असे चार बंध तयार होतील
 ȑामुळे िनकेल काबŊन बॉǷ तेथे असेल
 ȑामुळे आपʞाकडे टेटŌ ा काबŖिनल िनकेल शूɊ Ůजातीमंȯे चार िनकेल काबŊन बॉǷ्स असू शकतात आिण जर आपण हे िनकेल शूɊ 
ऑİƛडेशन İ̾थतीत आहे असे मानले तर  आʉी सवŊ ˑर भŝन ठेवू शकतो
 ȑामुळे तुमǉाकडे İ̾थती असू शकत नाही आमǉाकडे पįरİ̾थती असू शकते ʉणून सवŊ ˑर अजूनही भरलेले आहेत 3d 8 3d 10 
काही ऑिबŊटʤ जे उजőमȯे जाˑ आहेत िकंवा काही आİǼक ऑिबŊटʤ खरोखर काही बोलत आहेत  आİǼक ऑिबŊटʤ सवŊ उपलɩ 
असतील जे उǄ ऊजाŊ ˢीकारणारे ऑिबŊटʤ आहेत
 ȑामुळे उǄ ऊजाŊ ˢीकारणारे ऑिबŊटʤ तेथे असतील जे िसƵा डोनाटी इलेƃŌ ॉन घनता ˢीकाŝ शकतील  जर आपण काबŊन 
मोनॉƛाईडपासून ȑा पातळीपयōत एका िविशʼ एका िदशेǉा बाँिडंगसाठी िवचार केला तर ȑाच वेळी सवŊ ˑर िनकेल शूɊावर भरलेले 
असʞाने िनकेल शूɊ िनकेल शूɊ जर तुमǉाकडे ऑिबŊटʤ असतील तर ते ठरािवक अह अणु कƗेचे असले तरी आʉी  अणु कƗेचा िवचार 
करत नाही आता हे धातू कŐ ūीत िकंवा आİǼक कƗेवरील आİǼक कƗे आहेत
 ȑामुळे फीʒ ऑिबŊटल इलेƃŌ ॉन अह ऑिबŊटʤ आता इलेƃŌ ॉन घनता काबŊन मोनॉƛाईडवरील įरकाʄा आİǼक ऑिबŊटʤवर ढकलतात
 ȑामुळे सवŖǄ अनƐुपीड आİǼक ऑिबŊटʤ ʉणून सवŖǄ अनाƐुपीड मॉिलƐुलर ऑिबŊटʤ  संबंिधत धातू कŐ ūांवŝन इलेƃŌ ॉन घनता 
ˢीकारǻासाठी होमोस उपलɩ आहेत 
ȑामुळे हे तुʉाला एक संबंिधत िसƵा देणगी देईल आिण हे ˢीकृती ʉणून िवचारात घेतले जाईल, ʉणूनच काबŊन मोनोऑƛाइड रेणू pi 
आʉी वगŎकृत केलेले चांगले पाई ˢीकारणारे िलगँड्स मानले जातील.
  ते ˢीकारकताŊ आिण ते ˢीकारकताŊ काही गुणाकार वाढवतील  ई मेटल आिण काबŊन सŐटर आिण pi ligands pi ligands 
पर˙रसंवाद यांǉातील बाँिडंग खूपच मजबूत आहे आिण ते मजबूत पर˙रसंवाद मूलभूतपणे ˑरांमधील संबंिधत िवभाजन बदलǻासाठी 
आिण िŢːल फीʒसाठी आपण िवचारात घेतलेʞा संबंिधत डेʐा ʬॅʞूजǉा अटीमंȯे िवभाजनासाठी जबाबदार आहे.
 िसȠांत ʉणून पृथſरण खूप जाˑ आहे
 ȑामुळे ˙ेƃŌ ोकेिमकल Şंखलावर काबŊन मोनोऑƛाइड अȑंत उजʩा बाजूला आहे ʉणून शूɊ ऑİƛडेशन İ̾थतीत आपʞाकडे अशी 
अनेक संयुगे असू शकतात आिण ही संयुगे साȯा काबŊन मोनोऑƛाइडसाठी खूप चांगली उदाहरणे आहेत .
 या संयुगांसाठी ʉणून आपʞाकडे िनकेल आहे आिण हे िनकेल ȑा सह सह समɋय साधत आहे जे िनसगाŊत ligand tetrahedral 
आहेत आिण हे आहेत आिण हे मूलतः  आणखी एक ʉणून हे चार याला आता İ̾थरीकरण देत आहेtetrahedral cos co co 
 ȑामुळे İ̾थरीकरण आʉी  आपण मुƥ साठी वापरतो ȑा Ůभावी अणुŢमांकाǉा संदभाŊत थोडा िवचार कŝ शकतो 18 इलेƃŌ ॉन िनयमाǉा 
संदभाŊत गट संयुगे ʉणून 18 इलेƃŌ ॉन िनयम या Ůजातीवंर देखील लागू केला जाऊ शकतो जसे की सुŜवातीला आपʞाला सूũ काय आहे हे 
मािहत असले पािहजे ʉणून हे काबŖिनल संयुग आहे आपʞा पूणŊ चार दोन वजा िवपरीत जेथे हे िनकेल अिधक दोन आहे  जर आपण nicn 
इलेƃŌ ॉनची एकूण संƥा मोजली तर ती आठ होईल आिण हे चार ते दोन वाढवत आहे ʉणून चार अिधक ʉणजे सोळा इलेƃŌ ॉन Ůजाती आहे 
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ʉणून ती अठरा इलेƃŌ ॉन Ůजाती नाही, परंतु िविशʼ भूिमतीमȯे ितचे काही İ̾थरीकरण आहे कारण आपʞा सवाōना मािहत आहे.
 की एका िविशʼ भूिमतीमȯे ही चौरस ɘॅनर भूिमती आहे ʉणून या िविशʼ वातावरणातील चौरस ɘॅनर भूिमतीमȯे İ̾थरीकरण आहे परंतु 
शूɊ ऑİƛडेशन İ̾थतीसाठी या िनकेलमȯे आता 10 इलेƃŌ ॉन असतील आिण कोवʒ आह सॉरी काबŊन मोनोऑƛाइड देखील दोन Ůदान 
करत आहे.
 इलेƃŌ ॉɌ ʉणजे चार ते दोन ʉणजे अठरा इलेƃŌ ॉन िसːीम आहे
 ȑामुळे िनकेलमधील टेटŌ ाकाबŊन ही अठरा इलेƃŌ ॉन िसːीम आहे ʉणून ितचे İ̾थरीकरण आहे जर आपण सह  दहा ऐवजी दहा nsider 
नाही जर आपण िवचार केला की संपूणŊ मािलकेतील आणखी अठरा इलेƃŌ ॉन तेथे असतील तर Ůभावी अणुŢमांक 16 असेल ȑा िविशʼ 
बाबतीत सुȠा िनकेल टेटŌ ाकाबŖिनलच नाही तर तुʉी लोखंडाǉा लोखंडासाठी देखील ȑाचा िवचार कŝ शकता.
 काही इलेƃŌ ॉन आहे जे ितथे आहे हे आपʞाला मािहत आहे की आठ ही अणुŢमांक छवीस ʉणजे छɬीस ʉणजे आठ अिधक दोन ते पाच 
दहा ʉणजे अठरा इलेƃŌ ॉन हे देखील अठरा इलेƃŌ ॉन आहे पण पįरİ̾थती अशी आहे की तुमǉाकडे काय असू शकते  या डायमेįरक 
कंपाऊंडसाठी हे आह ही देखील ही दोन डायमेįरक उदाहरणे आहेत जी संबंिधत मंॅगनीज डायमर आिण कोबाʐ डायमर आहे जे तुमǉा 
पुˑकात आहे
 ȑामुळे ही शेवटची ˠाइड आहे जी मी तुमǉा पुˑकातून घेतली आहे आिण तुʉालाही काही कʙना असावी İ̾थरीकरण बȞल ʉणून हे पाच
काबŖिनल संयुगे आहेत हे तुमǉा संबंिधत ऑगŊनोमेटिलक कंपाऊंडचे चांगले उदाहरण आहेत जरी ȑांनी पर˙र ʉणून िदले आहेत  िडंग 
काबŖिनल कंपाऊंड जेथे काबŖिनल िलगँड ˙ेƃŌ ोकेिमकल मािलकेǉा अगदी उजʩा बाजूला आहे ʉणून हे 18 इलेƃŌ ॉन कॉİɈगरेशन आहे 
Ǜामȯे 18 इलेƃŌ ॉन आहे आिण या Ţोिमयममȯे 18 इलेƃŌ ॉन कॉİɈगरेशन देखील आहे कारण Ţोिमयममȯे 6 इलेƃŌ ॉन आिण 6 काबŊन 
मोनोऑƛाइड असू शकतात.
  सहा मȯे दोन बारा इलेƃŌ ॉन वाढवा ʉणजे ही देखील आणखी एक अठरा इलेƃŌ ॉन Ůजाती आहे परंतु या मंॅगनीजचे काय मूलतः  मंॅगनीज 
जेʬा आपण पाहतो की आपʞाला मंॅगनीज िमळते तेʬा मंॅगनीज शूɊ असते Ǜामुळे आपʞाला 7 इलेƃŌ ॉन तयार होतात आिण नंतर सुमारे 5
 याचा अथŊ आपण अʼभुज İ̾थतीसाठी जात नाही ʉणून आपʞाला ȑासाठी 5 िमळतात ʉणजे ते ितथे आहे ʉणून आपʞाला या पȠतीत 
िमळते ʉणून ȑापैकी 5 ʉणजे पाच को, पाच को , पाच ते दोन ʉणजे दहा ʉणजे आʉी सवŊ एकũ आहोत  17 इलेƃŌ ॉन Ůजाती िमळवणे 
ʉणजे ही  इलेƃŌ ॉन Ůजाती İ̾थर नाही ʉणून जर ती काहीतरी िमळवू शकली तर आपʞाला दुस̴ या तुकǰाशी काही संबंध असू शकतो 17
ʉणून हा एक भाग आहे
 ȑामुळे डाʩा हाताǉा समतुʞ  यातील जर आपण या संपूणŊ पाच सारƥा दुस̴ या भागासाठी गेलो तर या मंॅगनीज मंॅगनीज t mnco 
बाँिडंगमुळे आपʞाला एका इलेƃŌ ॉनचा िवचार करावा लागेल कारण तो दोन इलेƃŌ ॉनांनी बनलेला आहे ʉणून हे मंॅगनीज मंॅगनीज बाँिडंग 
दुस̴ या इलेƃŌ ॉनला योगदान देऊ शकते ʉणून हे देखील अठरा होईल.
 इलेƃŌ ॉन जे मुळात अठरा इलेƃŌ ॉन िनसगाŊतील अठरा इलेƃŌ ॉन आहे अशा Ůजातीनंा देते,
 ȑामुळे को-टू को-होल आठ सारƥा Ůजातीनंाही ते िमळते,
 ȑामुळे संबंिधत गणनेलाही वाढ िमळेल आिण आपʞाला नेहमी कʙना असावी की िकती काबŊन आहेत.
  मोनोऑƛाइड आहेत तेथे पाच मोनोरेȴेड असतील आिण िŰिजंग Ťुɛ आिण एक मेटल मेटल बॉİȵंग सारखेच नसेल संबंिधत कोबाʐ 
िसːमसाठी तुमǉाकडे िŰिजंग काबŊन मोनोऑƛाइड असू शकते कारण हे खूप चांगले िŰिजंग Ťुप ʉणून देखील कायŊ कŝ शकते परंतु 
संƥा लƗात घेता  या िविशʼसाठी इलेƃŌ ॉɌचा आपण बॉǷचाही िवचार कŝ शकतो
 ȑामुळे यात अह कोबाʐ कोबाʐ बॉȵ देखील असतील िवचार कŝ की अितįरƅ इलेƃŌ ॉन ȑा Ůजातीसाठी संबंिधत 18 इलेƃŌ ॉन hich 
कॉİɈगरेशनला जɉ देत आहे ʉणून ही सवŊ संयुगे आपʞाकडे तीन मोनोɊूİƑयर कंपाऊंड िनकेल लोह आिण Ţोिमयम असली तरी दोन 
डायɊूİƑयर संयुगे मंॅगनीज िकंवा कोबाʐ आहेत कारण या िविशʼ Ůकरणात आपʞाकडे कोबाʐ आहे.
  कोबाʐ बाँड पुढे तुमǉाकडे संबंिधत िŰिजंग आहे कारण कोबाʐ कŐ ūांची संƥा तुमǉा मंॅगनीज कंपाऊंडǉा तुलनेत कमी आहे ʉणून हे 
िŰिजंग आहे कारण सवŊ कŐ ū आहे कारण डाʩा हाताला कोबाʐ कŐ ū आिण उजʩा हाताची कोबाʐ कŐ ūे िनसगाŊत अʼधातु आहेत ʉणून bo 
हे सवŊ  पाच इलेƃŌ ॉɌ मुळात İ̾थर असतात आिण 18 इलेƃŌ ॉन िनयमाǉा संदभाŊत आपʞाला काही कʙना असू शकते ʉणून जर एखादी 
गोʼ मािहत नसेल तर अǒात आहे आिण तुमचा िलगँड देखील आʉाला सांगा की काबŊन मोनोऑƛाइड आहे ʉणून आपण सुमारे िकती सहf 
सामावून घेऊ शकतो? हा 18 इलेƃŌ ॉन िनयम लागू केʞाने मेटल सŐटर उलगडणे सोपे आहे की ते िनकेल आहे की आयआर  ऑन िकंवा 
Ţोिमयम िकंवा डायमेįरक Ůजाती या सवŊ Ůजातीǉंा संदभाŊत 18 इलेƃŌ ॉन कॉİɈगरेशन बघून आिण ती İ̾थरता मुळात ȑातूनच Ůाɑ होते 
आिण आʉाला काही कʙना असू शकते जे एक साधे उदाहरण नाही आिण तुʉाला तािकŊ क̊̽Ǩा सवŊकाही लƗात ठेवावे लागेल.
 या सवŊ Ůजातीमंȯे 18 इलेƃŌ ॉन कॉİɈगरेशन जतन केले आहे आिण काबŊन मोनॉƛाईडची उपलɩ संƥा आहे,
 ȑामुळे िनिʮतपणे कʬर केʞास तुमचा काबŊन मोनोऑƛाइड Ţमांक आठ आहे ठीक आहे, धɊवाद m Pru
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