
 সবাইেক ზভ িবকাল
 তাই আমরা সমуয় έযৗেগর έশষ Љােস আিছ έযখােন আমরা কমেъЊ সѕেকκ কথা বলিছ এবং কীভােব আমরা তােদর িবিভт 
শারীিরক আচরেণর পাশাপািশ সѕিЫ এবং পিরেϕিϠেত বҝাখҝা করেত পাির।
  ভҝােলх বн তেϬর পাশাপািশ ΝοѶাল িফў তϬ আমরা ইেলকϊিনক কনিফগােরশন έবর করার έচѭা করিছ যােত আমরা সবাই
জািন έয কীভােব আমরা সংিѫѭ ইেলকϊিনক কনিফগােরশন έপেত পাির এবং ΝοѶাল িফেў পিরবিত κত ইেলকϊিনক 
কনিফগােরশন έযখােন আমরা έদখেত পাই έয একΜট ধাতব আয়ন  একΜট ইিতবাচক চাজκযЅু িবр ুέক϶ িহসােব িবেবিচত এবং 
িলগҝাнΜট সামানҝ বড় έনিতবাচক চাজκযЅু ϕজািত এবং এই িবেশষ িমথΝϽয়া যখন তারা একΜট সমуয় বсন ίতির কের তখন 
আমরা তােদর িমথΝϽয়া িহসােব িবেবচনা কির যা আমরা লবেণর ѻΜটক έযমন έসািডয়াম έЉারাইেডর মেধҝ খুেঁজ έপেত পাির এবং
কীভােব  িবিভт অরিবটাল িবেশষ কের িড ইেলϢন কনিফগােরশন
 তাই আমরা সংিѫѭ িড ইেলϢন কনিফগােরশন έদখিছ  অনু჉প জҝািমিতর έϠেϏ পিরবিত κত অবѸা যা খুবই ვ჈Яপূণ κ έয 
আমােদর একΜট কমেъЊ έহাক বা কমেъЊ έহাক না έকন আমরা একΜট ধাতব কমেъЊ থাকেত  পাির আমােদর ml4 ml6 
সকেলর জানা উিচত সংিѫѭ জҝািমিতვিল কী এবং έসই জҝািমিতვিল আমােদরেকও বলেব έয কতვিল έসই িনিদκѭ অণু বা সমуয়
কমেъেЊ আনেপয়ারড ইেলকϊেনর সংখҝা থাকেব কারণ এই সংখҝাহীন ইেলকϊনვিল যা আমােদর তােদর ϕিতΝοয়া 
অনুঘটেকর সােথ সѕিকκত িকছΦ  ვ჈Я έদওয়া উিচত এবং এই সমѷ Νজিনস যা আমরা সংিѫѭ ίজব রসায়েন খুব έবিশ έদখেত 
পাই না িকᅀ  জবরদΝѷ রসায়ন এবং ϊানΝজশন ধাতΦ  আয়নვিলর অৈজব রসায়ন মূলত έজাড়ািবহীন ইেলকϊনვিলর সংখҝা еারা 
ϕভািবত হয়
 তাই έসই έজাড়াহীন ইেলকϊনვিলর িকছΦ  ვ჈Яপূণ κ ভূিমকা রেয়েছ এবং আমরা কীভােব এই ѻΜটক έϠেϏর তেϬর উপর িভিЫ 
কের িনধ κারণ করেত পাির έয আমরা নতΦ ন মানვিল িনধ κারণ করেত পাির।n 
  মােন মােনর সংখҝা যা সরাসির সѕিকκত হেব অনু჉প έচৗїকীয় মুহতূ κ মানn 
 তাই আমরা এখন έদখেত পাΝИ έয আমােদর পাচঁΜট ѷর বা অরিবটাল রেয়েছ এবং আমরা জািন έয ছয়Μট িলগҝােнর d d 
উপিѸিতেত তােদর সামিςক শΝЅ উЗতর হয় এবং এর পের এই মান έথেক যা আমরা িবেবচনা কির যা ই এর আেগ  িবভЅ করার
জনҝ আমােদর এমন িকছΦ  ϕেয়াজন যা আমরা ѻΜটক έϠেϏর গিত িহসােব িবেবচনা কির
 তাই িবভাজন έসখােন থাকেব এবং έসই িবভাজন একΜট ডাবল έѶট এবং একΜট Μϊপেলট অবѸার জф έদেব এবং এই দুΜট ডাবল 
έѶট এবং Μϊপেলট έѶট এর মাϏা বেল আলাদা করা হেয়েছ এবং  এর মাϏাx y 
 তাই যিদ তােদর সকেলর মােন পাচঁΜট িড অরিবটােলর উপলѐ Ϡমতা তার মােন আমােদর কােছ দশΜট ইেলকϊন থাকেত পাের
 তাই িবভЅ করার আেগ শΝЅ 10 হেব এবং ছিড়েয় έদওয়ার পের আমরা έদখেত পাΝИ έয এই দুΜট ѷর যা করেত পাের  চারΜট e 
ইেলকϊন দখল কের
 তাই এΜট হেব চারΜট ই ъাস এর মেধҝx 
 তাই এΜট হেব 4 এর মেধҝ ъাস ъাস 6 এর মেধҝ িবেয়াগ এর মেধҝ িবেয়াগ যােত মূলত 2 এর সমান হয়  িϑ e x e y 6 e y x 

έথেক তাহেল বҝবধানΜট কী মূলত আমরা এই বҝবধানΜটেক έলেভল έথেক έদখিছ এই গҝাপΜট িক এবং έসই গҝাপΜট িকy x y 
 তাই এΜট আপনােক িকছΦ  সѕকκ έদেব যা দুই সমান িতন এর পের িবভЅ হওয়ার পের  বাম িদেক আমােদর গিতর আেগ x y 
এবং ডান িদেক গিতর পের এবং এই দুΜট আমরা সবাই জািন έয এΜট ѻΜটক έϠেϏর গিত
 তাই অѭেহόাল জҝািমিতেত এই িবেশষ ѻΜটক έϠেϏর গিতেবগ যা έডѝা হেব যােত έডѝা হেব  এΜট হেত পাের এবংo o 
 তাই আমরা এর পিরমাপ পাই এবং এর পিরমাপ ব-еীপ এর িতন পНমাংশ এবং ব-еীপ এর দুই পНমাংেশর সমান x y o- o- 
হয় এবং এΜটও যিদ কখনও কখনও আমরা এΜটও িলিখ έয 10 এর সমানdqo 
 তাই সমান হেব  6 এবং 4 এর সমান হেব এইვিল এই িবেИেদর মাϏাdqo 
 তাই আমরা যা έদিখ έয আমরা জািন έয এΜট ѷর এবং এΜট έযমন ѷরt2g 
 তাই এই ѷরΜটt2g 
 তাই 
িবেয়াগ চার еারা িѸিতশীল হয় এΜট হল মҝাগিনΜটউড  এর মাϏা এবং έযমন ѷর έযমন ѷরdqo y y 
 তাই 
ъাস ছয় еারা অিѸর হেয় যােব এই ই ѷেরর সােপেϠ খুব έকে϶র সােপেϠdqo unsplit 
 তাই এই িবভাজনΜট কীভােব ঘটেত পাের তা আমরা খুেঁজ έপেত পাির  এখন έয পিরবত κেনর অবѸা আমরা έদখেত পাই έয 
আমােদর একΜট নতΦ ন ইেলকϊিনক কনিফগােরশন আেছ
 তাই বলার পিরবেত κ আমােদর একΜট ইেলকϊন কনিফগােরশন আেছ মােন িবিভт ѷের ইেলকϊেনর সংখҝা িতন হেত dn d d 
পাের চার হেত পাের  পাচঁΜট িড έলেভল হেত পাের িকᅀ এখন আমরা এই পдিতেত একΜট অѭেহόাল জҝািমিতেত έলখার έচѭা d 
কির টΦ  Νজ έলেভেল সংখҝাვিল কী এবং έযমন ѷের সংখҝাვিল কীt 
 তাই আমরা এখােন ইেলকϊেনর সংখҝা িনধ κারণ করব  ѷেরর মােন হল সংিѫѭ ѷর যার িতনვণ অবϠয় রেয়েছ এবং আিম t2g 
আপনােক বেলিছলাম έয হল έςড এর সােথ সѕিকκত শя যা সমতΦ লҝ এবং এই দুΜট একΜট সাধারণ িস টΦ  έথেক এেসেছ g a 
অপােরশন কারণ সমѷ অরিবটাল έকন এΜট এমনও কারণ সমѷ অরিবটাল যা আমরা έদিখ έসვিল অনু჉প অরিবটাল ধেরd d 
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রােখ বা তারা তােদর তরД ফাংশেনর িচҀΜট অপােরশন ইনভাস κশেনর έϠেϏ একই রােখ যােত এΜট ইনভাস κশেনর সােথ সѕিকκত 
Νজিনস যা  মাঝামাΝঝ এবং έকে϶ রেয়েছ
 তাই এΜটও ვ჈Яপূণ κ έয অѭেহόাল ϕিতসােমҝ ধাতব আয়ন কীভােব রেয়েছ
 তাই ϕিতসামҝΜট অѭেহόাল
 তাই সমѷ অরিবটাল যাই έহাক না έকন আমরা έয অরিবটােলর কথা বলিছ তারা সবাই এই ΝজিনসΜটেক অনুসরণ কের έয তারা 
উѝােনা আকাের থােক এবং এই অরিবটালვিলর িচҀვিল বজায় রাখা হয় এবং έসვিল এমনিক কҝাটাগির বা έςড কҝাটাগিরর
 তাই এই িবেশষ তথҝვিল আমােদর কােছ আরও িকছΦ  তেথҝর জф έদেব তেব আমরা έপেয়িছ έয ѻΜটক έϠেϏর গিত 
যা উЗ ΟѺন এবং কম ঘূণ κেনর έϠেϏ έচৗїকীয় ίবিশѭҝვিলর জনҝ দায়ী হেত পাের কমেъЊ
 তাই এই হাই ΟѺন এবং έলা ΟѺন কমেъЊ আমরা এখােন যা έদিখ তা έলেভেলর সংিѫѭ দখেলর সােথ সѕিকκত এবং  t2g 
έযমন এবং এখন যিদ আমরা ზধু সংϡািয়ত কির িকভােব আমরা έসই িনিদκѭ পয κােয় έযেত পাির έয িকছΦ  িলগҝাн তােদর দুব κল 
িফў িলগҝাн িহসােব έϜণীবд করেব এবং অনҝরা উЗ ΟѺন
 তাই দুব κল িফў িলগҝাнვিল
 তাই সংিѫѭ উЗ ΟѺন পҝারামҝাগেনΜটক ϕজািতর জф িদেИ যার অথ κ িলগҝাнვিল 
অন჉ুপ ѻΜটক έϠেϏর থুতΦ র সােথ সােপেϠ ѷরვিলর সংিѫѭ έজাড়া পিরবতκন করেছ না
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয আমােদর কােছ আরও একΜট έϜণীবд িলগҝাн থাকেত পাের যা শΝЅশালী িফў িলগҝাн যা কম 
ΟѺন বা বরং ডায়মҝাগেনΜটক িসেѶেমর জনҝ দায়ী
 তাই এইვিল কম  ΟѺন বা ডায়ািমেনΜটক িসেѶমვিল খুবই ვ჈Яপূণ κ কারণ কখনও কখনও আমরা έদখেত পাই έয έমেডিলয়ন 
ইেলকϊিনক কনিফগােরশন অিবলেї শূনҝ έচৗїকীয় মুቍেতκর একΜট কম ΟѺন কনিফগােরশন িদেИ না সাধারণত ডায়মҝাл 
পিরিѸিত িকᅀ অΝЊেডশেনর মাধҝেম έযমন έকাবাѝ টΦ  ъাস
 তাই έকাবাѝ টΦ  ъাস যাই έহাক না έকন সমуয় জҝািমিতেত  একΜট έটϊােহόাল এক বা একΜট অѭেহόাল একΜট ডায়মҝাগেনট নয়

িকᅀ একবার অѭেহόাল ϕজািতর একΜট ইেলϢেনর জনҝ অΝЊডাইজ করা হয় যা সংিѫѭ ϊাইভҝােলл έকাবাѝ έকে϶র  ic 
জф έদয়, আমরা একΜট ডায়মҝাগেনΜটক পিরিѸিত পাই έযখােন έকাবাѝ কমেъЊვিল ডায়মҝাগেনΜটক হেব যােত আমরা έদখেত
পাই έয এΜট এমন পিরিѸিতেত কীভােব ϕেয়াগ করা έযেত পাের έযখােন আমরা έদখেত পাই έয উভয়ই বাম িদেকর έকাবাѝ 
έকে϶ িক আমরা έদখেত পাই έয έэারাইড িলগҝাн
 তাই έэারাইড িলগҝাн যা έহЊা ফ্লুেরা έকাভҝােলл িতনΜট ϕজািত এবং ডানিদেক έহЊা সায়ােনা έকাবাѝ গােছর ϕজািত একΜট 
উভেয়রই িলগҝােнর উপর চাজκ থােক এবং উভেয়রই কমেъЊვিল অҝািনওিনক িকᅀ পিরিѸিত এমন έয বাম িদেক আমােদর 
έযৗগვিল অনু჉প έযৗগვিল পҝারামҝাগেনΜটক কারণ আপনার কােছ যিদ έকাবাѝ িϑ ъােসর জনҝ িবতরণ করার জনҝ ছয়Μট 
ইেলকϊন থােক এবং এΜট έসট এবং উপেরর দুΜট έযমন  έসট ক჈ন এবং έযেহতΦ  έডѝা έছাটt2g 
 তাই এΜট হল έэারাইড িলগҝাн, আমরা এই έэারাইড িলগҝাнΜটেক দুব κল িফў িলগҝাн িহসােব έϜণীবд করেত পাির
 তাই এই ফ্লুর  আইিড িলগҝাн হেব একΜট দুব κল িফў িলগҝাн এবং ভҝােলх বн িফЊচার έথেক ভҝাল-এর পূব κবতλ সংϡার 
পিরেϕিϠেত যা আমরা έদেখিছ έয িϑ িবেয়াগ কনিফগােরশেন চারΜট έজাড়ািবহীন ইেলকϊন রেয়েছ যার মােন co f6 3d6 
সমѷ 6Μট ইেলকϊন έজাড়া হেব  আপ এবং এΜটেক সংকরকরণ έথেক সংϡািয়ত করা έযেত পাের sp 3 d 2 
তাই এই ধরেণর সংকরকরণ উЗ ΟѺন কমেъেЊর জф έদেব έযখােন পূণ κ ছেয়র জনҝ িতন িবেয়াগ বা sp 3 d 2 cocn 
আনেপয়ারড ইেলকϊন শূনҝ যা এখনও িতন িড ছয় ইেলকϊিনক কনিফগােরশন এবং  হাইিϗডাইেজশন হল দুই এসিভ িϑ এবং d 
কম ΟѺন
 তাই এই দুΜট έলেভল যা আমরা এখন িনেয় আসিছ তা ভҝােলх বн িপকচােরর কারেণ নয় বরং ΝοѶাল িফў িপকচােরর কারেণ 
কারণ এই দুΜট έϠেϏই আমরা έদেখিছ έয এΜট িতন িড  ছয় এবং এΜটও িতন িড ছয় এবং অҝােлনা যিদ না আমরা এই দুΜটেক 
সংিѫѭ টΦ  Νজ έসেট ভাগ না কির এবং έযমন έসেট আমরা έজাড়াহীন ইেলকϊেনর িবিভт সংখҝা বҝাখҝা করেত পাির না এই দুΜট t 
έϠেϏ যােত এই উЗ ΟѺন এবং িনє ΟѺন কমেъেЊর έϠেϏ িবিভт έডѝা মােনর জনҝ έদখা যােবs 
 তাই বাম িদেকর জনҝ আমরা এখােন যা έদখেত পাΝИ তা হল এর অনু჉প মান হল কম
 তাই έэারাইড িলগҝাнვিল দুব κল έϠϏ।
  িলগҝাнვিল যােত ব-еীেপর খুব έছাট মােনর জф έদয় έযখােন সায়ানাইড িলগҝাнვিল ধাতব আয়েনর জনҝ শΝЅশালী έϠেϏর 
জф έদয় এবং যার িকছΦ  έডѝা মান রেয়েছ যা έবশ έবিশ
 তাই έকবলমাϏ এই ব-еীপ মানვিলর তΦ লনা করেল এই ব-еীপ মানვিলর মাϏার পের  ѻΜটক έϠেϏর গিতেবগ এই িলগҝােнর 
উপিѸিতর কারেণ আমরা έদখেত পাই έয সায়ানাইড িসএন িবেয়াগ একΜট শΝЅশালী িলগҝাн বা έэারাইেডর তΦ লনায় একΜট 
শΝЅশালী িফў িলগҝাн হেব
 তাই যিদ আমরা এই দুΜট উদাহরণ িনই έযমন িনেকেলর έϠেϏ আমরা έদেখিছ έয জল  অণু অҝােমািনয়া অণু এবং ইিথিলন 
ডায়ািমন সহজভােব আমরা সংিѫѭ ব-еীপ মানვিলর পিরেϕিϠেত কথা বলেত পাির এবং এვিল হল έডѝা এর অথ κ হল o 
অѭেহόাল ϕিতসােমҝর জনҝ ব-еীপ আমরা এই Νজিনসვিলর জনҝ িকছΦ  সমতলকরণ করেত পাির এবং আমরা এখন ზধু িলিখo 
έয একΜট অЄােহόাল έϠেϏ έকাবাѝ িϑ ъােসর জনҝ ছয় ইেলকϊিনক কনিফগােরশেনর পিরবেত κ যিদ আমােদর এইরকম 3d 
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একΜট কনিফগােরশন থােক তেব আমরা কীভােব ѻΜটক έϠেϏর গিতর কারেণ সংিѫѭ িѸিতশীলতা পিরমাপ করেত পাির 
যা  আমরা এΜটেক ѻΜটক έϠেϏর িবভাজন শΝЅ িহসােব িবেবচনা কির
 তাই আমােদর ѷের ইেলকϊেনর সংখҝা থাকেব এবং έযমন ѷের আরও িকছΦ  ইেলকϊন থাকেব এবং এΜট এখন ΝοѶাল t2g 
έϠেϏর িচেϏর έϠেϏ সংিѫѭ ইেলকϊিনক কনিফগােরশেনর জф έদেব
 তাই  অরিবটােলর গড় শΝЅর সােথ সѕিকκত কনিফগােরশেনর έনট শΝЅ হল আমরা এখন যা গণনা কেরিছ তা হল িবেয়াগ 
পেয়л চার ъাস পেয়л চার ছয় এই আমরা έকবল এΜট গণনা করিছ বеীপ এর দুই পНমাংশ এবং িতন পНমাংশ еারা  x y o 
ব-еীপ শূেনҝর সােপেϠ ব-еীপ যােত ব-еীেপর জф হয় তা হল দশ এবংo dq 
 তাই আমরা এর বাইের একΜট পিরিѸিত έদখেত পাΝИ কারণ 3Μট ইেলকϊন ϕাথিমকভােব ѷের d 3 d 1 d 2 d 3 t 2g 
খাওয়ােনা হেব
 তাই অনҝ ѷরΜট দখল করার জনҝ এমন έকানও ϕিতেযািগতা έনই তেব যখন আমরা িডফѝ পিরিѸিতেত চেল যাই
 তাই কনিফগােরশনΜট হয়d4 
 তাই যখন কনিফগােরশনΜট দুব κল έϠেϏর অবѸায় হয়d4 
 তাই এΜট হল িববিৃত যার অথ κ দুব κল έϠেϏর অবѸায় আমােদর ব-еীেপর মান এর έচেয় কম তা আমােদর έপয়ািরং শΝЅ ছাড়া pp-
আর িকছΦ ই নয় এই চতΦ থ κ ইেলকϊন যখন আমরা ছািড়েয় যাব তখন চতΦ থ κ ইেলকϊনΜট ѷের আসেব নািক এΜট έযমন d3 t2g 
ѷের যােব
 তাই έসখােন  একΜট পছр হেব যােত পছрΜট িবভাজেনর পিরমাণ еারা িনধ κািরত হেব আপনার έডѝা শূনҝ έডѝা এর g o p 
তΦ লনায় ϕেযাজҝ িকনা যিদ এΜট এর έচেয় έবিশ হয় তেব এই ইেলকϊনΜট িনє ѷের আসেব অনҝথায় এΜট সহজ ѷের থাকেবp 
 তাই  দুব κল έϠেϏর পিরিѸিত এমন িকছΦ র জф έদেব έযখােন আমােদর এই ѷরვিলেত চারΜট সংখҝক ইেলকϊন রেয়েছ িতনΜট 

ѷর এবং একΜট έযমন ѷরt2g 
 তাই তােদর সবვিলই έজাড়ািবহীন থাকেব
 তাই আমরা িকছΦ  পিরিѸিত পাব  একΜট উЗ ΟѺন পিরিѸিত িকᅀ শΝЅশালী িফў িলগҝােнর জনҝ যা আমরা এইমাϏ ch 
সায়ানাইড িলগҝােнর জনҝ έদেখিছ έয সায়ানাইড ሸপΜট έকাবাѝ গােছর έকে϶র সােথ আবд হয় আপনার ব-еীপ এর o p 
έচেয় বড়, έপয়ািরং শΝЅর έচেয় έবিশ
 তাই এই έডѝা 0 হেব  উЗতর হেত হেব
 তাই চতΦ থ κ ইেলকϊনΜট ѷের আসেব যা t2g t2 g4
 তাই সহজভােব এই িবেশষ তথҝΜট ইেলকϊিনক কনিফগােরশন সѕিকκত িকছΦ  তেথҝর জф িদেত পাের
 তাই যিদ আমােদর চারΜট ইেলকϊিনক কনিফগােরশন থােক যােত িড চারΜট ইেলকϊিনক কনিফগােরশন থােক এখন আমরা 
িলখেত পাির যা আমরা ზধু বলিছ έয এΜট হেব দুই Νজ িতন έযমন একΜট এবং অনҝΜট হেব Μট দুই Νজ চার ზধুমাϏt 
 তাই এΜট উЗ ΟѺন হেব এবং অনҝΜট ΝοѶাল έϠেϏর পিরেϕিϠেত কম ΟѺন এবং পদ হেব িѸিতশীলতা শΝЅ যিদ আমরা 
একΜট ѷেরর অনু჉প িѸিতশীলতার সােথ সѕিকκত এই সমѷ Νজিনসვিলেক িবেয়াগ 4 িহসােব έযাগ কির বা অনু჉প একΜট dq 
έডѝা শূেনҝর দুই পНমাংশ হয় তেব এΜট হেব পНম έডѝা িকᅀ এই িবেশষ έϠেϏ এর মান হেব িবেয়াগ 8 m  inus 3 o e 
বাই 5 έডѝা ъাস এর সােথ আমােদর এই এক έজাড়া শΝЅ িবেবচনা করেত হেব কারণ দুই Νজ ѷের আমােদর িতনΜট o t t 
Νজিনস রেয়েছ
 তাই এΜট তৃতীয় ইেলকϊন  চলমান সবვেলাই έজাড়ািবহীন িকᅀ যখন চতΦ থ κ ইেলকϊন আসেব তখন এΜট ѷের έজাড়া হেবt2g 
 তাই আমােদর এই শΝЅর পাথ κেকҝর জনҝ এই িবেশষ মানΜট িবেবচনা করা উিচতp 
 তাই এই দুΜট শΝЅর পাথ κকҝ হল উЗ ΟѺন এবং έলা ΟѺন কনিফগােরশন এবং আমরা έদখেত পাব έয সংিѫѭ অবদানকারী 
কারণვিল কী যা আমােদর িনেদκশ করেত পাের έয আমােদর কােছ উপলѐ সংিѫѭ িলগҝােнর ϕকৃিতর উপর িনভκর কের 
আমােদর কম ΟѺন কমেъЊ বা উЗ ΟѺন কমেъЊ থাকা উিচত
 তাই p
 তাই সংিѫѭ έজাড়া শΝЅ এবং কখন  আমরা ѻΜটক έϠেϏর গিতর সােথ একেϏ έজাড়া শΝЅেক িবেবচনা কির যা আমরা έদখেত 
পাই έয িলগҝাн িকছΦ  οেম পিরবিত κত হওয়ার কারেণ এΜট বΝৃд পায় এখন আমরা যা έদেখিছ িবেয়াগ িবেয়ােগর cn i  s f 
έচেয় বড় এবং এর আেগ িনেকেলর έϠেϏও আমরা িকছΦ  οম έদেখিছ
 তাই এই িতনΜট িলগҝাн রাখেল আমরা এই έদেখিছ এবং আমরা έদেখিছ িনেকল 2 ъােসর έϠেϏ এবং সংিѫѭ h2o nh3 en 
ভারসােমҝর έϠেϏ  সমуয় ভারসামҝ আমরা έদেখিছ έয িনেকল যখন έহЊােকা কমেъЊ হয় তখন আমােদর িকছΦ  οম থাকেত 
পাের যিদ আমরা অҝােমািনয়া έযাগ কির অҝােমািনয়া অণুვিল জেলর অণুვিলেক ϕিতѸাপন করেব এবং পের যিদ আমরা ইিথিলন
ডায়ািমন রািখ έয ইিথিলন হীরাও এনএইচ3 ሸপვিলেক ϕিতѸাপন করেত সϠম হেব যােত  আমরা সংিѫѭ সমуেয়র ভারসােমҝর 
পিরেϕিϠেত έদেখিছ এবং έসই ভারসামҝ আমােদর বলেব έয ইিথিলন ডায়ািমন একΜট শΝЅশালী িলগҝাн যা জল এবং অҝােমািনয়া 
উভেয়র έϠেϏই এখন আমরা একটΦ  একটΦ  কের পিরমাপ έদখেত পাΝИ আমরা এখন ব-еীেপর মাϏা িনধ κারণ করিছ  ѻΜটক 
έϠেϏর গিতর পিরমাণ যােত শΝЅ মূলত বাম έথেক ডােন পিরবিত κত হয় এবং আমরা যিদ Μট রািখ তেব আমরা সমѷ হҝালাইড 
মূলত চারΜট হҝালাইড পাΝИ  এই হҝালাইেডর িনিদκѭ িসিরেজর মেধҝ έэারাইড শΝЅশালী
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 তাই আেয়াডাইড έϗামাইড έЉারাইড এবং έэারাইড
 তাই এই Νজিনসვিল সব κদা έসখােন থােক এবং আমরা έকাথাও খুেঁজ পাব έয এই িবেশষΜটও িবেবচনা করা হেব যখন আমরা ধাতΦ র 
একΜট িনিদκѭ জারণ অবѸা সѕেকκ কথা বিল।
 আয়ন যিদ ধাতব আয়ন έক϶ অΝЊডাইজ কের এবং যিদ আমরা আেয়াডাইেডর সােথ আেয়াডাইড িলগҝােнর সােথ আবд করার 
έচѭা কির এবং আমােদর এই έক϶ვিলর Ѿতϴ ফম κ িহসােব থাকার জনҝ সংিѫѭ Ϡমতা িবেবচনা করা উিচত বা ধাতΦ  έক϶Μট 
অΝЊডাইজ করা হেল তারা জািরত হেИ আেয়ািডন আয়নვিলেক আেয়ািডন έЉারাইড আয়ন έথেক έЉািরেন অΝЊডাইজ করার 
ϕবণতা থাকেব যােত এΜট আমােদর সাধারণ সমуেয়র পিরবেত κ আেয়ািডন έϗািমন বা έЉািরনেক িনমূ κল করার িদেক পিরচািলত 
করেব িকᅀ যখন আমরা έদিখ έয έэারাইড আেছ এবং অবশҝই έэারাইড িকছΦ টা শΝЅশালী।
  এই িনিদκѭ িসিরজ এবং έэািরন έসখােন থাকেব না যার অথ κ έকান ধাতব আয়ন যা অনু჉প গঠন করেছ έэারাইড সহ g 
কমেъЊვিল έэারাইড আয়নেক অΝЊডাইজ করেত সϠম হেব না 
তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয এই িনিদκѭ িসিরজ যােত আমরা আরও έবিশ সংখҝক উহ িলগҝাн έক϶ রাখেত পাির এমনিক 
আপনার িসিবএসই বইেত έসই িলগҝাнვিলর একΜট িবশাল তািলকা রেয়েছ যা সাধারণত এর মুেখামুিখ হয় যা আমরা সাধারণত 
বҝবহার কির কারণ আমরা ইিতমেধҝই এΜট জািন হҝালাইড ሸপვিলও এই িতনΜট আমরা έজেনিছ এვিল িনেকল টΦ  ъাস έকে϶র 
সােথ আবд হওয়ার িবষেয় আমােদর কােছ পিরিচত এবং এখন আমরা সљােনর সােথ এই সায়ানাইেডর সংিѫѭ কায κকািরতা 
έদেখিছ έэারাইড আয়েনর সােথ যখন আমরা ΝϏভҝােলл έকাবাѝ έকে϶র সােথ তােদর সমуেয়র কথা বিল
 তাই এই িনিদκѭ িসিরজ বা έযেকান বিধ κত িসিরজ বণ κালী রাসায়িনক িসিরজ িহসােব পিরিচত
 তাই বাম έথেক ডােন িলগҝােнর শΝЅ বΝৃд পােИ কারণ এΜট আমােদরেক আরও έবিশ পিরমােণ িবভাজেনর িদেক িনেয় যােব 
এই িবেশষ ধাতব আয়নვিলেক আИািদত এই িলগҝাнვিলর ব-еীপ মানვিলর έϠেϏ,
 তাই বাম িদেকর িলগҝাнვিলর থাকেব  έডѝা মান এবং ডান িদেকর বড় বড় έডѝা মান থাকেবsma ller 
 তাই বাম হােতর িলগҝাнვিল দুব κল িফў িলগҝাн এবং ডান হােতর িলগҝাнვিল শΝЅশালী িফў িলগҝাн
 তাই এখন আমরা έদেখিছ িকভােব আমরা έসই ইেলϢনვিলেক িবিভт িড অরিবটােল Ѹাপন কির।

 তাই এর পের আমােদর এমন একΜট পিরিѸিত রেয়েছ έযখােন আমরা 85 পিরিѸিত έপেয়িছd4 
 তাই পিরিѸিত অВনΜট আমােদর বলেব আপিন এখন έদখুন আমরা এΜট কীভােব আিঁক এখন আমরা έদেখিছ έয έডѝার মানd5 
কম আমরা উЗ ΟѺন পিরিѸিত পাই এবং যখন έডѝা মান হয় উЗ আমােদর একΜট কম ΟѺন পিরিѸিত রেয়েছ
 তাই ზধুমাϏ এই িনিদκѭ সংখҝক ইেলকϊন পিরবতκন করা হেИ
 তাই এΜট একΜট ইেলকϊিনক কনিফগােরশেনর জনҝ একΜট উЗ ΟѺন পিরিѸিতd5 
 তাই অিবলেї আমােদর এΜটও জানা উিচত έয সংিѫѭ ধাতব আয়নვিলর জনҝ আমরা έকান ইেলকϊিনক কনিফগােরশন d5 
জািন তা έοািময়াম বা  মҝাДািনজ বা έলাহা একΜট িনিদκѭ জারণ অবѸায়, যােত έসই িনিদκѭ έযৗগΜট একΜট অনু჉প কমেъেЊর 
জф έদেব যা খুব উЗ έচৗїকীয় মুহতূ κ বা একΜট খুব কম έচৗїকীয় মুহতূ κ έযখােন একΜট έজাড়ািবহীন ইেলকϊন থােক ზধুমাϏ 
তখনই আমরা έকাবাѝ έকে϶র έϠেϏ যা έদেখিছ
 তাই এখনই আমােদর পিরিѸিত রেয়েছ
 তাই έকাবাѝ যা ϊাইভােলл έকাবাѝ এবং ϊাইভҝােলл έকাবাѝ
 তাই অবশҝই এই দুΜট পিরিѸিতর িবপরীেত িবেবচনা করা হেব  পিরিѸিত পিরিѸিত হল একΜট έজাড়ািবহীন ইেলকϊন এবংd5 d5 
পাচঁΜট έজাড়ািবহীন ইেলকϊন এবং এর έϠেϏ এΜট শূনҝ এক έজাড়া ইেলকϊন এবং চারΜট έজাড়ািবহীন ইেলকϊনd6 
 তাই চারΜট ইেলকϊন পҝারামҝাগেনΜটজম বনাম একΜট ডায়মҝাগেনΜটক পিরিѸিত
 তাই এΜট সাধারণ কেঠার অবѸার পিরবতκন যা যিদ আমরা  িকছΦ  έযৗগ ίতির করেত সϠম έযখােন আমরা পাই তার মােন έকাবাѝ 
έথেক আমরা έয έকাবাѝ ίতির কির তােত অҝােমািনয়া έযাগ কের হাইেόােজন পারЊাইড দЦ িদেয় বাতােসর মাধҝেম অΝЊডাইজ
কের έহЊামাইন έকাবাѝ িϑ কমেъেЊর জф έদয় এবং έহЊামাইন έকাবাѝ িϑ কমেъЊ একΜট ডায়মҝাগেনΜটক কমেъЊ
 তাই  ზধু সংিѫѭ έচৗїকীয় সѕিЫর িদেক তাকােল আমরা έদখেত পাই έয িবভাজনΜট এমন έয এΜট ზধুমাϏ পছр কের  s 
সংিѫѭ িনє ঘূণ κন পিরিѸিত έযখােন সমѷ ছয়Μট ইেলকϊন িতনΜট Μট টΦ  Νজ ѷর পূরণ করেব একΜট সংিѫѭ ইেলকϊিনক 
কনিফগােরশেনর জф έদেব যা টΦ  Νজ িসЊ হেব তারপর পরবতλ পিরিѸিত যা έকাবােѝর জনҝও সতҝ।t d5 7 
 ъাস আয়ন
 তাই έকাবাѝ টΦ  ъাস আয়েনও উইক িফў িলগҝােнর জনҝ একΜট িতনΜট ইেলকϊন পҝারামҝাগেনΜটজম থাকেব এবং শΝЅশালী 
িফў িলগҝােнর জনҝ আমােদর একΜট ইেলকϊন পҝারামҝাগেনΜটজম রেয়েছ
 তাই আমরা মূলত একΜট έযৗগ ίতির করার জনҝ এই পিরিѸিতর সљুখীন হই যা ϕাথিমকভােব έকাবাѝ টΦ  ъাস হয়  έযেকান 
έকাবাѝ দুΜট লবণ έযমন έকাবাѝ έЉারাইড বা έকাবাѝ নাইেϊট িহসােব যিদ আমরা অҝােমািনয়ার উপিѸিত ςহণ কির তেব তা 
মূলত বায়ুর বা হাইেόােজন পারЊাইড বা অনҝ έকােনা হালকা অΝЊডাইΝজং ইΝПন еারা জািরত হেয় যায় এবং এΜট o2 
অΝЊডাইজ করার জনҝ আমােদর έকান শΝЅশালী অΝЊডাইΝজং এেজেлর ϕেয়াজন έনই।
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έকাবাѝ έসлার বাই ভҝােলх অবѸায় থাকেল অেপয়ারড ইেলকϊন থােক যা িসেѶম έথেক সরােনা হেব এবং িসেѶমΜট হেব বলদ
এবং এই সাধারণ িѸিতশীলতা এবং ডায়মҝাগেনΜটক έযৗগΜট έসইভােব িѸিতশীল হেয় উঠেছ এর পেররΜট হল  idized d8 

পিরিѸিত যা বাইভҝােলл িনেকেলর জনҝ খুব সাধারণ
 তাই িনেকল টΦ  ъাস পিরিѸিতেত আমরা যা পাই έয আমােদর এমন έকান অবѸা έনই έযখােন আমরা έসই ΝজিনসΜট পাই বাম 
িদেকও যিদ আমরা এই দুΜট শেত κর জনҝ যাই তাহেলও আমরা বাম এবং ডানিদেক έজাড়াহীন ইেলকϊেনর সংখҝা পিরবতκন করেত 
পাির না
 তাই এΜট এমন একΜট পিরিѸিত έযখােন আমােদর এমন έকােনা শত κ থাকেত পাের না যা আমরা রাখেত পাির  একΜট িনє ΟѺন 
অবѸা বা উЗ ΟѺন অবѸা
 তাই ΝοѶাল έϠেϏর িনিব κেশেষ বাইভҝােলл িনেকেলর জনҝ দুΜট έজাড়ািবহীন ইেলকϊন থাকেব
 তাই এই দুΜট পিরিѸিত সাধারণত এবং এর জনҝ আলাদা িকᅀ িসেѶম সѕূণ κ িভт আমরা উЗ এর মেধҝ d5 d6 d7 di d8 
পাথ κকҝ করেত পাির না ΟѺন এবং έলা ΟѺন কমেъЊ তারপের আমরা অনҝ িফেў যাই যা একΜট সাধারণ έটϊােহόাল িফў
 তাই আমরা έদেখিছ এবং আমরা এই সমѷ তথҝვিল িলেখিছ অѭেহόাল έϠেϏর জনҝ এখন আমরা জািন িকভােব আমরা একΜট 
ঘনেϠেϏর মেধҝ একΜট িনিদκѭ έটϊােহόাল έϠϏ আিঁক
 তাই এই িবেশষ έটϊােহόাল έϠϏΜট যখন আমরা আিঁক তখন আমরা έদেখিছ έয একΜট িনিদκѭ অѭেহόাল έϠϏ বা একΜট 
অѭেহόাল ΝοѶাল έϠϏ আমােদর ধাতΦ  έকে϶র চারপােশ ছয়Μট িলগҝাн Ѹাপন করেত হেব
 তাই যিদ  έকে϶ লাল িবр ুহল ধাতব আয়ন যা আমরা ঘনেϠেϏর ছয়Μট মুেখ িলগҝাн থাকেত পাির এΜট সামেনর মুখ έথেক একΜট
এবং এΜট িপছেনর িদেক আেরকΜট
 তাই আমােদর এই িবেশষ অѭেহόাল কমেъЊ রেয়েছ তেব έটϊােহόনΜটর কী হেব? 
 তাই έটϊােহόন একΜট আমােদর আবার একΜট ঘনেϠেϏর মেধҝ আকঁেত হেব এবং আমরা একই ধাতΦ  আয়ন έক϶েক ঘনেϠেϏর
έকে϶ রািখ িকᅀ এখন আমােদর কােছ িলগҝাн রেয়েছ
 তাই িলগҝাнვিল έসখােন চারΜট িলগҝাн থাকেব ঘনেϠেϏর িবকџ έকােণ থাকেব
 তাই যিদ  আমরা এখন িবিভт অরিবটালვিলর আকৃিতর কথা Ѽরণ কির έয আমরা এখন মুেখামুিখ হΝИ έয এই িবেশষ έϠেϏ d 
পাচঁΜট িড অরিবটাল έসটვিলেক টΦ  Νজ ѷর এবং έযমন ѷর িদেИ তেব অনু჉প έটϊােহόাল έϠেϏর জনҝ এইვিলর জনҝ t 
িমথΝϽয়া িভт হেব έযখােন έযমন ѷরΜট িѸিতশীল হেব এবং এΜট িহসােব সমতল করা হেব এবং ѷরΜট অিѸিতশীল হেবe t2 
 তাই আমােদর দুΜট িনє শΝЅ ѷর এবং িতনΜট উЗ শΝЅ ѷর থাকেব এবং হল  বাদ έদওয়া হেয়েছ কারণ এেত সংিѫѭ ѻΜটক g 
έϠেϏর সােপেϠ ϕিতসােমҝর έক϶ বা িবপরীেতর έক϶ έনই 
তাই এΜট হেব সংিѫѭ ѻΜটক έϠেϏর িবভাজন যখন অѭেহόাল έϠেϏর পিরবেত κ যখন আমােদর একΜট সংিѫѭ έটϊােহόাল 
έϠϏ থােক Μঠক আেছ
 তাই আমরা এখােন বসােনার জনҝ এΜট έদখেত পাΝИ  সমѷ অরিবটাল
 তাই এই দুΜট িѸিতশীল হেব কারণ এვিল এখন সরাসির মুেখামুিখ নয় এই সবুজ িবрვুিল হল িলগҝাн িবр ুতেব এই িবেশষ έϠেϏ
তারা έসই অরিবটােলর সােথ আরও έবিশ ইлারঅҝাЄ করেছ
 তাই এই Μট দুΜট έসট যা এবং এই িতনΜট অিѸিতশীল হেব dyjdzx dxy 
 তাই ই টΦ  ই έসেটর তΦ লনায় দুΜট শΝЅেত έবিশ হেবt 
 তাই আপিন এখন এই কােলা বЫৃვিল έদখেত পােИন ঘনেϠেϏর িবকџ έকাণვিল এবং যিদ আমরা িবেবচনা কির έয সমѷ d 
অরিবটাল উপলѐ রেয়েছ এবং তারা কীভােব এেক অপেরর সােথ িমথΝϽয়া করেছ এবং আরও সরল িবনҝাস হল έয এΜট έকে϶ 
ধাতΦ  এবং যিদ আমরা িবেবচনা কির এবং এইვিল চারΜট িলগҝােнর দৃΜѭভিД।xyz 
  চারΜট έকাণ
 তাই এΜট হেব ѻΜটক έϠেϏর গিতেবগ অনু჉প έগালাকার পিরেবেশর সােপেϠ যখন চারΜট িলগҝাн এই পাচঁΜট ѷরেক িবভЅ 
করেত আসেছ
 তাই এΜট সংিѫѭ ѷর হেব এবং একইভােব আমােদর ব-еীপ ও ѷেরর জনҝ আমােদর έডѝা Μট ѷর রেয়েছ  িবেИদ হল έমাট 
িবেИদ হল έডѝা Μট যা িবপরীত οেম হেব
 তাই এΜট িতনΜট পНম ব-еীপ Μট еারা িѸিতশীল হেব এবং এΜট ব-еীপ Μট-এর দুই পНমাংশ еারা অিѸিতশীল হেব যা আমােদর 
অѭেহόাল জҝািমিতর িবপরীত।

এক έথেক নাইন পয κо সংিѫѭ ইেলকϊিনক কনিফগােরশন থাকেত পাের যখন আমরা এই দুΜট ѷের ইেলকϊেনর সংখҝা d d d 
রািখ έযখােন ইেলকϊেনর সংখҝা ই έলেভল এবং দুই ѷের ইেলকϊেনর সংখҝাt 
 তাই আমরা এখন ѻΜটক έϠেϏর িবভাজেনর έϠেϏ সংিѫѭ ίবদুҝিতন কনিফগােরশন পাই έয ব-еীেপর এই িবশালতা এবং িবেশষ
কের আমরা অѭেহόাল έϠেϏর সংিѫѭ ব-еীেপর জনҝ আরও উদাহরণ িবেবচনা কির কীভােব এΜট অনҝানҝ কারেণর উপর 
িনভκরশীল ϕথম Νজিনস যা আমরা সেবমাϏ িবেবচনা কেরিছ তা হল সংিѫѭ িলগҝােнর ϕাসিДক ϕকৃিত যা আমরা έэারাইেডর 
সােথ সায়ানাইেডর সােথ তΦ লনা কেরিছ
 তাই সায়ানাইড আয়ন িসএন িবেয়াগ হল έэারাইেডর তΦ লনায় শΝЅশালী িলগҝাн
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 তাই ইেলকϊিনকভােব  আমরা কীভােব έসই ΝজিনসΜটেক িবেবচনা কির যখন আমরা দুΜট έযৗেগর মুেখামুিখ হই έযখােন আমােদর 
একই ধাতΦ  আয়েনর দুΜট িভт জারণ অবѸা থাকেত পাের
 তাই মধҝ আয়নΜটও এই ব-еীেপর সংিѫѭ মাϏা পিরবতκন করেব
 তাই এই ব-еীপ মান যা আমরা পরীϠামূলকভােব পিরমাপ কের িনধ κারণ করেত পাির সংিѫѭ ইেলকϊিনক έѺকϊা কারণ এখন 
আমােদর দুΜট ѷর রেয়েছ έযমন আমরা আপনােক বেলিছলাম έয যিদ আমরা ইেলকϊিনক ϊানΝজশেনর জনҝ ই এক এবং ই h  
দুইΜট ѷর রেয়েছ এবং যিদ আমরা ইেলকϊনΜটেক িনє ѷর έথেক অনҝ ѷের িনেয় যাই তেব আমরা পরীϠামূলকভােব এবং u1 

এর মেধҝ έসই িবেИেদর মাϏা িনধ κারণ করেত পাির যা আমরা সংিѫѭ ষড়ভΦ েজর έϠেϏ করেত পাির।e2 
  লুেথরািনয়াম টΦ  ъাস
 তাই বাই ভҝােলх অবѸায় ჈েথিনয়াম একΜট ঊিনশ হাজার আটশত έসিлিমটার িবপরীত িবেИদ ঘটােИ সংিѫѭ আেহর সােপেϠ
যােক আহ তরДৈদঘ κҝ বলা হয় যার মােন এΜট নҝােনািমটাের সংিѫѭ লҝাїডা মােনর পিরেϕিϠেত এΜট পিরমাপ করেত পাের িকᅀ 
যিদ আমরা  এΜটেক তার অনু჉প ΝϏভূЅ অবѸার জনҝ সরান যা আপিন έদখেত পােИন উিনশ হাজার আটশ έথেক আঠাশ 
হাজার ছয়শ έসিлিমটার িবপরীেত পিরবিত κত হেИ
 তাই একই িলগҝাн িসেѶেমর জনҝ যার অথ κ একই έহЊা ইেকা ϕজািতর জনҝ আমােদর িবেИদ সংিѫѭ অΝЊেডশন অবѸার 
সােপেϠ পিরবিত κত হেИ
 তাই এমনিক  আপনার যিদ এΜট থােক এবং যিদ এΜট িѸিতশীল না হয় তেব এই িবেশষ ϕজািতΜট িѸিতশীল হয় না  এই িলগҝােнর 
সােপেϠ তারপর একবার এΜট সংিѫѭ অΝЊেডশেনর জনҝ চেল έগেল আপিন অনҝ িলগҝাн еারা এই অΝЊেডশন আহ ed 
এনভায়রনেমл অΝЊডাইজড পিরেবশ পিরবত κন করেত পােরন έযমনΜট আিম আপনােক বেলিছলাম έকাবােѝর έϠেϏ
 তাই έকাভােў ϕাথিমকভােব έহЊােকা έকাবাѝ টΦ  ъাস থােক এবং যা έশষ পয κо জািরত হয় ϊাইভােলл έѶেট সংিѫѭ έকাবাѝ 
যা έহЊা অҝামাইন έকাবাѝ
 তাই িলগҝােнর সংখҝা এবং জҝািমিত έযমন আমরা έদখেত পাই έয অѭেহόাল έϠেϏ আমােদর 6 সংখҝক িলগҝাн রেয়েছ এবং 
সংিѫѭ জҝািমিতΜট অѭেহόাল এবং έটϊােহόেনর έϠেϏ িলগҝােнর চারপােশর সংখҝা।
  έক϶ীয় ধাতΦ  আয়ন কম
 তাই সংিѫѭ িবভাজন মােন έডѝা Μট হেব তার έথেক কম হেব έডѝা যা έসখােন থাকেব এবং έমাটামুΜট যিদ আমরা একই o 
জারণ অবѸায় একই ধাতব আয়নვিলর জনҝ একই ধরেণর িলগҝােнর জনҝ িবেবচনা কির তেব 
আমরা έদখেত পাব έয  έডѝা Μট
 তাই έডѝা Μট হল ব-еীপ মােনর ϕায় 4 9o 
 তাই এვিল খুব দুব κল
 তাই এইვিলর έবিশরভাগ έϠেϏ যখন আমরা έদিখ έয এই সংিѫѭ ইউওরাইড έЉারাইড έϗামাইড এবং আেয়াডাইড fl  
ϕজািত তারা ধাতব আয়ন έক϶ვিলর সােথ সমуয় করেছ তারা মূলত সংিѫѭ έটϊােহόাল কমেъেЊর জф িদেИ έযখােন 
িসএফএসই মানვিলর সােথ সѕিকκত লােভর কারেণ এমন έকানও অিতিরЅ িѸিতশীলতা έনই
 তাই িলগҝােнর ϕকৃিত έযমন আিম আপনােক বেলিছলাম  έয আপিন এর অনু჉প সংখҝা আরও ϕসািরত করেত ah ligands 
পােরন এবং এΜট আপনার বই έথেক έনওয়া হেয়েছ έকায়াটκজ এবং έযৗেগর অধҝায় έযখােন আমরা আেয়াডাইড έϗামাইড cbse 
έЉারাইড এবং έэারাইড রািখ এবং এর মেধҝ আমরা থাইরেয়েনেটর পাশাপািশ সালফাইড ሸপও আনিছ
 তাই থাইরেয়ড  নাইেϊােজেনর মাধҝেম ধাতব έকে϶র সােথ আবд হেল έϗামাইড এবং έЉারাইড এবং সালফাইেডর মেধҝ আসেব 
যা সালফােরর মাধҝেম সমуয় কের যা έকবলমাϏ বড় এবং যা িকছΦ টা নরমও হয় যার িকছΦ  শΝЅ রেয়েছ যা έэারাইেডর έচেয় কম 
িকᅀ έЉারাইেডর έচেয় έবিশ তারপর আমরা মােঝ মােঝ সব অΝЊেজন দাতা অΝЊেজন দাতােদর মুেখামুিখ হলাম আপিন έদখেত 
পােИন έয জল জ  িবভЅ হওয়ার কারেণ িকছΦ  বহৃЫর িѸিতশীলতা এড়ােনার ফেল পািনর জনҝ έডѝার মান আমােদর 
হাইেόাЊাইেডর έচেয় έবিশ হেব এবং যিদও আমরা িবেবচনা কির έয এΜট অЊােলট আয়েনর জনҝ একইভােব চাজκ কেরেছ িকᅀ 
চাজκ িবেবচনা করেছ না এইვিল পরীϠামূলক পিরমাণ সѕিকκত  সংিѫѭ έডѝা মানვিলর সােথ
 তাই ডাইেপালვিল জেলর অণুর ডাইেপালვিল িমথΝϽয়া করেব এবং সংিѫѭ িলগҝাн έϠϏ έদেব যা অЊােলট আয়ন এবং 
হাইόЊাইড আয়েনর έচেয় শΝЅশালী হেব এবং এΜট আমরা ইিতমেধҝ έদেখিছ έয জেলর অҝােমািনয়া এবং ইিথেলেনিডয়ামাইন 
ইিডটার জনҝ সংিѫѭ একΜট হেব  এর মেধҝ এবং έশষ পয κо এই দুΜট িবষয় এখন িবেবচনা করা হেব έয έকন আমরা এვেলােক 
সায়ানাইড এবং কােব κািনল কমেъЊ িহেসেব রাখেত পাির যার মােন কাব κন মেনাЊাইড কম অΝЊেডশন অবѸায় ধাতব আয়েনর 
সােথও আবд হেত পাের যা খুব ሾত έদখেত পােব
 তাই এΜট সংিѫѭতার জф έদয়।
 রঙ Νজিনস মােন আমরা έদখেত έয িকভােব ѻΜটক έϠেϏর থুতΦ  এছাড়াও রঙ বҝাখҝা করেত পােরন 
এই έটিবল ম  আপনার বইেয় এবং আমরা কীভােব এই মানვিল পড়েত পাির তাও έয যখন আমােদর কােছ এই έযৗগΜট রেয়েছ έয 
έকাবাѝ টΦ  ъােসর έপлামাইন έЉােরা έযৗগΜট
 তাই একΜট বাইভҝােলл έকাবাѝ
 তাই তরДৈদঘ κҝ যা έশািষত হয় পাচঁ পয়ঁΝϏশ নҝােনািমটার যা হলুেদর পিরসের 
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 তাই আমােদর মেন রাখা উিচত έয Νজিনস এবং হেব রেঙর চাকা আমােদর মেন রাখা উিচত এবং আমরা vivjor vivjor 
έবვিন নীল নীল লাল ইতҝািদর জনҝ সংিѫѭ έরেПর জনҝ έরП রাখেত পাির
 তাই এই রঙΜট έশািষত হয় িকᅀ আমরা έদখেত পাই এর রঙ  সমাধান
 তাই জΜটল রঙΜট হেব έবვিন
 তাই এই কমেъেЊর অনু჉প έযৗগΜটর জনҝ আমরা έয পিরপূরক রঙ έদিখ একইভােব যিদ আমরা জেলর অণু еারা έЉারাইড 
আয়ন পিরবত κন কির এবং অΝЊেডশন অবѸাΜটও Ϗয়ী অবѸায় থােক এই έশাষেণর জনҝ আমােদর মান একΜট কম শΝЅর মােনর 
িদেক যাওয়া মােন অিবলেї আপিন জানেত পারেবন έয একΜট 535 নҝােনািমটাের έশাষণ করেছ এবং অনҝΜট 500 নҝােনািমটাের 
έশাষণ করেছ এΜট কী কের? মােন এΜট তরДৈদেঘ κҝর িনє মানვিলেত চেল যােИ মােন উЗ শΝЅর মান যার মােন িবেИদ ah 
বড় এখন ব-еীেপর মান বড়
 তাই ব-еীেপর মান বড় হেল এΜট নীল সবুজ অНেল έশাষণ করেব এবং এর অনু჉প রঙ  έযৗগΜট লাল হেব
 তাই অবশҝই এΜট লাল হেব এবং আপিন যিদ আরও যান তার মােন এვিল সবই অҝােমািনয়া еারা ϕিতѸািপত হয় এর έকান cl 
সјাবনা έনই
 তাই দুব κলcl 
 তাই আপিন এই তথҝও έপেত পােরন έয দুব κল এবং সљােনর সােথ বল হল জল শΝЅশালী এবং জেলর সােপেϠ আপনারcl cl 
অҝােমািনয়া শΝЅশালী
 তাই এখন আমরা আেগ যা έদেখিছ তা আমরা পিরমাপ কির έয আমরা έসვিল ϕিতѸাপন করেত পাির
 তাই যিদ আমরা পাই έয যিদ আমােদর িকছΦ  ধারণা থােক έয আমরাও এই έЉারাইডΜট ϕিতѸাপন করেত সϠম হেত পাির জল 
еারা আয়ন এবং অҝােমািনয়া еারা জল িকᅀ এΜট έযৗেগর জনҝ এতটা সতҝ নয় έযখােন আমােদর এমন িকছΦ  আেছ έযখােন দুΜট 
িভт ধরেণর িলগҝাн এবং আনр এবং আরও জΜটলতা রেয়েছ তেব έকবল অণুর িদেক তাকােনা এই έযৗগვিলর সূϏ যা ar 
আমরা έদখেত পাই έয শΝЅ উЗ শΝЅর মানვিলর িদেক পিরবিত κত হেИ যার অথ κ িনєতর তরДৈদেঘ κҝর মানვিল মােন আপনার 
ব-еীেপর মানვিল পিরবিত κত হেИ
 তাই এΜট έসই পিরসের যােИ έযখােন রেঙর έশাষণ নীল এবং আমরা পাই  অনু჉প হলুদ কমলা έযৗগ এবং কΜঠন έযৗগΜটও 
সুрরভােব কমলা রেঙর হলুদ এই έযৗেগর জনҝ কমলা রেঙর হয় যা চমৎকারভােব ѻΜটক কΜঠন আমরা একইভােব έপেত পাির 
যখন আমরা έэারাইেডর সােথ এই έযৗগΜটর তΦ লনা কেরিছ আমরা তΦ লনা কেরিছ এΜট একΜট সায়ােনা έযৗগ 
 তাই έহЊািসেনা έযৗগ যা έশাষণ করেছ আপিন অনু჉েপর খুব কাছাকািছ έদখেত পােИন যিদ এΜট ইউিভ έরП হয়
 তাই এΜট 350 হল মূলত আমােদর দৃশҝমান পিরসেরর সূচনা িবрু
 তাই এΜট 310 নҝােনািমটাের έশাষণ করেছ
 তাই এই িবেশষ িবভাজনΜট έবশ উЗ এবং έসই িবভাজনΜট হল  মূলত অনু჉প পিরসেরর জф িদেИ যা ইউিভ έরП যা আমরা 
সবাই জািন আমরা ზধু হাইেόােজন έѺকϊাম জািন আমরা জািন অনҝ অধҝােয় হাইেόােজন বণ κালী এবং হাইেόােজেনর এক 
অরিবটাল এবং দুই অরিবটােলর মেধҝ িবেИদও এই িনিদκѭ পিরসের িমথҝা যা ইউিভ έরП িকᅀ অѭেহόাল কমেъЊვিলর s 
সংিѫѭ έডѝা ও মানვিলর সѕেকκ আমরা έদখেত পাই έযვিলর έবিশরভাগই দৃশҝমান পিরসের আসেছ এবং এই দৃশҝমান 
পিরসরΜট έসই িসিরেজর সােথ তΦ লনীয় যা আমরা হাইেόােজন έѺকϊােমর έϠেϏ যা έদিখ তা হল έবামার িসিরП έযখােন আমরা 
জািন έয বামার িসজ কের সমѷ ইেলকϊন Ѹানাоর উЗতর έকাষ έথেক িеতীয় έকােষ ঘটেছ
 তাই  έবাїার িসিরেজর শΝЅ এই উপাদানვিলর জনҝ অনু჉প ѻΜটক έϠেϏর শΝЅর সােথ তΦ লনীয়3d 
 তাই এΜট এবং যা একΜট খুব পҝািলও ϕায় বণ κহীন তামার έϠেϏ আমােদর কােছ সংিѫѭ আহ এই έটϊােহόাল কমেъЊ রেয়েছ 
আমরা অѭেহόাল কমেъЊვিলও έপেত পাির যা έশাষণ কের  িকছΦ  দীঘ κ তরДৈদেঘ κҝ যা লাল রেঙর
 তাই আবার তামার έϠেϏ এই জেলর অণুვিল জф িদেИ  একΜট বািত ভরা পিরেবেশ যা লাল এবং έযৗগΜট নীল এবং ষড়ভΦ জ 
টাইটািনয়ােমর জনҝ এΜট 495 নҝােনািমটার এবং যা έবვিন রেঙর এবং এΜটও ίবিশѭҝযЅু আমরা এই 498 নҝােনািমটার 
পরীϠামূলকভােব পিরমাপ করেত পাির έয আমরা έকবল তরДৈদেঘ κҝর একΜট আেলা έদখেত পাই।

έথেক έত ჉পাоেরর সােপেϠ পিরমাপ করেত হেব এবং έসই ϊানΝজশনΜট যিদ আমরা ϕেয়াগ কির তাহেল িকভােব এই e1 e2 
ϊানΝজশনΜট অনু჉প έহЊা ইেকা টাইটািনয়াম έযৗেগর έϠেϏ ঘটেত পাের যা ΝϏমাΝϏক
 তাই এখন আমরা আপনার বই έথেক যা έদেখিছ তা আমােদর বলেছ  এΜট 598 নҝােনািমটার িহসােব িকছΦ  έশাষণ করেব
 তাই আেলার একΜট পিরসর যা 500 নҝােনািমটােরর মেধҝ রেয়েছ যা মেন রাখা সহজ έয 500 নҝােনািমটার শΝЅ ইেলϢনেক এক 
ѷর έথেক অনҝ ѷের উтীত করার জনҝ যেথѭ যা উেЫΝজত ѷেরর Ѹল ѷের  একΜট ইেলকϊেনর ѷর যা ѷের έযমন ѷের t2g 
থােক
 তাই 500 নҝােনািমটােরর আেলা έশাষেণর কারেণ এই ჉পাоর ঘটেত পাের এবং আমরা পিরমাপও করেত পাির έসই ϊানΝজশেনর 
জনҝ সংিѫѭ έডѝা মান ক჈নure 
 তাই এΜট έদখেত έকমন লােগ έয আমরা মূলত একΜট অেϠ পিরমাপ কির এΜট অনু჉প έসিлিমটার িবপরীত যা আমরা ъট 
কেরিছ িকᅀ পরীϠামূলকভােব একΜট έѺকেϊািমটাের আমরা নҝােনািমটার έѴেল পিরমাপ কির
 তাই এΜট তরДৈদঘ κҝ অϠ এবং এΜট হল  έশাষণ অϠ যােত মূলত 
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498 নҝােনািমটােরর সােথ সংিѫѭ সেব κাЗ έশাষেণর জф έদয় এবং έসই 498 নҝােনািমটারΜট 20 300 έসিлিমটার িবপরীেতর 
সমতΦ লҝ হয় সংিѫѭ ѷর έথেক Ѹানাоেরর কারেণ যা আমরা έদখেত পাই έয ჉পাоরΜট উেЫজনাপূণ κ
 তাই এΜট উপেরর িদেক  έলেভল হল έযমন এনাΝজκ গҝাপ করা এত সহজ বা আপিন যখন এই ইেলকϊনΜটেক অেনҝর িদেক t2g 
উтীত কেরন তখন আপিন যখন সের যান তখন আপিন এΜটেক ϊানΝজশন িহসােব িবেবচনা করেত পােরন
 তাই ϊানΝজশন হল যখন আমরা িকছΦ Ϡণ পের এΜট নীেচ έনেম আসেব
 তাই আপিন এই ჉পাоরΜটও িলখেত পােরন এবং  έশাষেণর সময় যা হয় তা হল έশাষণ έѺকেϊােѴািপ অপΜটকҝাল έশাষণ যা 
আমরা বলিছ
 তাই έশাষেণর সময় ჉পাоর  έথেক έথেক পয κо িনেИ িকᅀ িকছΦ Ϡণ পের এΜট িশিথল হেয় যায় έযমন έথেক t g ag t2g 
পয κо তরДৈদেঘ κҝর পিরেϕিϠেত একΜট শΝЅর বҝবধান যা έসিлিমটার িবপরীেতর পিরেϕিϠেত 498 নҝােনািমটার এবং ϕিত έমাল 
িকেলাজেুলর পিরেϕিϠেতও আমােদর কােছ থাকেত পাের যা ϕিত 243 িকেলাজলু  έমাল
 তাই এই িবেশষ তথҝ έয যখন আমােদর কােছ ϒবেণ একΜট ধাতব আয়ন থােক তখন আমরা রঙ έদখেত পাই এবং আমরা খুব 
সুрরভােব ჉পাоরვিল έদখেত পাই
 তাই আমরা িকছΦ  রЭপাথেরর রেঙর জনҝ έয ΝজিনসΜট έদখেত পাই έস সѕেকκ কী আেছ যা মূলত এক পৃѮার একΜট অংশ 
রেয়েছ।
  আপনার বইΜট এবং আপনার έসখােন এΜট সুрরভােব পড়া উিচত έয যখন দৃশҝমান পিরসেরর একΜট িনিদκѭ আেলা 
একΜট িনিদκѭ উপাদানেক আঘাত করেত পাের যা মূলҝবান রЭ পাথর এΜট িকছΦ  রঙ έশাষণ করেব έযমন আপনার সমাধানΜট রেঙর 
একΜট অংশেক έশাষণ করেছ এবং এΜট িনমূ κল বা ϕদান করেছ।
  অনু჉প রেঙ উঠΦন যা ϕকৃিতেত পিরপূরক
 তাই ჈িব িক
 তাই ჈িবর একΜট খুব সূϤ রঙ রেয়েছ যা লাল রেঙর এবং এΜট সাদা έথেক অনҝানҝ সমѷ তরДৈদঘ κҝ έশাষণ কের ზধুমাϏ ight
έѺকϊাম এΜট লালেক ϕিতফিলত করেছ যার অথ κ হল এΜট একΜট পিরপূরক রঙ যা έথেক έবিরেয় আসেছ লাল
 তাই ჈িবΜট লাল রেঙর এবং ჈িব িকছΦ ই নয় িকᅀ একΜট রЭ মােনর έকারাнাম έকায়াлাম আমােদর ѻΜটক অҝালুিমনা al2o3 
ছাড়া আর িকছΦ ই নয় 
িকᅀ রঙΜট িকছΦ  অপিরИтতার কারেণ হয় যােক আমরা έডািপং বেল থািক
 তাই করнােম έοািময়াম িϑ ъােসর এক শতাংশ বা এক শতাংেশর কম পেয়л পাচঁ έথেক এক শতাংশ έডািপং সংিѫѭ রেঙর 
জনҝ έοািময়াম িϑ ъাস ইেলকϊিনক έѺকϊার জф িদেত পাের।
 কΜঠন অবѸায় এখন যা ঘটেব সব অЊাইড হল আপনার নতΦ ন িলগҝাн
 তাই কΜঠন অবѸায় আমরা এই িবেয়াগვিলেক জল বা হাইόЊাইড আয়েনর পিরবেত κ আমােদর নতΦ ন িলগҝাн িহসােব o2 
িবেবচনা করেত পাির
 তাই এই িবেয়াগვিল এখন έοািময়াম 3 ъােসর চারপােশ Ѹাপন করা হেব এবং হেব  ზধু অѭেহόাল িবনҝাসΜটেক িবকৃত o2 
ক჈ন যা মূলত অҝালুিমনা কাঠােমার জনҝ উপিѸত িছল কারণ έοািময়ােমর আকার অҝালুিমিনয়ােমর আকার έথেক আলাদা
 তাই έডািপং মূলত আনেছ িসেѶেম িকছΦ  তথҝ এবং এΜট সংিѫѭ έশাষণেক িকছΦ টা পিরবতκন করেব যা আমরা সংিѫѭ έহЊা এেকা 
έοািময়াম 3 কমেъেЊর জনҝ পাই না
 তাই িবকৃত আকাের িবেয়ােগর নতΦ ন অবѸান এই ჈িব রЭΜটর জনҝ একΜট সাধারণ রেঙর জনҝ দায়ী হেব।o2 
 একΜট হল নীলকাоমিণ এবং উভেয়রই রাসায়িনক সংিমϜণ হল έকারাнাম তেব তারা িবিভт রঙ ϕদশ κন কের এΜট সংিѫѭ 
একΜটর বসােনার কারেণ যা আমরা পাই έয গঠনΜট িভт
 তাই ϕাথিমক রাসায়িনক গঠন একই হেত পাের তেব সংিѫѭ অেমধҝვিল  িভт
 তাই έবვিন রেঙর নীলকাоমিণ একΜট έবვিন έযখােন আমরা ჈িবেত έοািময়ােমর পিরবেত κ পাই আমােদর কােছ ভҝানিডয়াম 
রেয়েছ এবং এΜট সংিѫѭ িবকৃিতর উপর িনভκর কের িবিভт έশড έথেক আসেত পাের এবং কখনও কখনও আপিন এই িনিদκѭ 
ΝজিনসΜটেত িকছΦ  έলাহাও থাকেত পােরন এবং আপিন  পҝািলওিলিথক সবুজ রেঙর হেত পাের
 তাই যিদ টাইটািনয়াম এবং έলাহার অেমধҝ উভয়ই একসােথ থােক  এবং একΜট সΜঠক ভҝােলх অবѸা িকᅀ টাইটািনয়াম έকে϶র 
অΝЊেডশন অবѸা কী এবং έলাহা έকে϶র অনু჉প জারণ অবѸা কী আমরা একΜট গভীর নীল রঙ έপেত সϠম হব
 তাই কৃΝϏমভােব পরীϠাগােরও আমরা আজকাল কৃΝϏম রЭ পদাথ κ ίতির করেত পাির বা রЭপাথরვিল সংিѫѭ ধাতব আয়ন έজেন
যা আমরা গভκধারণ করেত পাির এবং আমরা এই সমѷ Νজিনসვিলর জনҝ অনু჉প রঙ পাই
 তাই έবিরল হল পাтার জনҝ আেরকΜট উদাহরণ হল একΜট বণ κহীন িবზд খিনজ যিদ এΜট ზধুমাϏ িবზд হয় তেব ჈িবর মেতা 
έοািময়াম অপিরѬার থাকেল এΜট হেব  একΜট িভт রঙ আেছ
 তাই এΜট έοািময়ােমর পিরবেত κ মҝাДািনজ έযাগ করেল έগালাপী হেয় যায় এবং নাম হেব মরগানাইট িকᅀ έলাহা উপিѸত থাকেল 
এΜট একΜট িভт রঙ হেব এবং একΜট অҝােকায়ােমিরন হেয় যােব
 তাই এΜট নীল রেঙর
 তাই এই সমѷ Νজিনসვিল মূলত এর সােথ সѕিকκত  অҝালুিমিনয়াম সাইেЉািসিলেকেটর মেধҝ এই έবিরিলয়ােমর গঠন
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 তাই আমরা এখন আপনার έকারাнােমর মেতা কী কথা বিল এখােনও আমােদর পােশ অҝালুিমিনয়াম আেছ িকᅀ  অЊাইড 
জািলেত নয় তেব এΜট একΜট িসিলেকট জািল চο চοীয় িসিলেকট জািল যা আমােদর কােছ রেয়েছ এবং আমরা এই 
অҝালুিমিনয়ামΜটেক έοািময়াম еারা এই অҝালুিমিনয়ামΜট মҝাДািনজ еারা এবং এই অҝালুিমিনয়ামΜট έলাহা еারা ϕিতѸাপন করার 
έচѭা কির কারণ সমѷ উপাদান3d 
 তাই উপাদানვিল এই অҝালুিমিনয়ামেক ϕিতѸাপন করেত কায κকর হেত পাের যা অѭেহόাল িফেў তΦ লনামূলক আকার 3d 
রেয়েছ
 তাই এই এমআরএন ϕিতѸাপনকারী সরবরাহকারী আপনােক এΜটর জনҝ একΜট সবুজ রঙ έদেব যখন আমােদর কােছ 
έοািময়ােমর পিরমাণ থােক এবং িকছΦ  সময় আমােদর কােছ ভҝানািডয়ামও থাকেত পাের
 তাই এই সমѷ রЭვিলেত এই অზдতা িকছΦ  জф έদেব  যা সংিѫѭ έযৗগვিলর জф িদেত পাের
 তাই আপনার ভҝােলх বн তেϬর মেতা ΝοѶাল িফў তেϬরও িকছΦ  সীমাবдতা রেয়েছ তেব এΜট আরও অেনক িকছΦ  বҝাখҝা 
করেত পাের যা আমরা সংিѫѭ ভҝােলх বн তেϬর έϠেϏ বҝাখҝা করেত পাির না
 তাই এখােন আমরা খুব ϕাথিমক অনুমান যা আমরা  ধ჈ন আমরা এვেলােক িবр ুচাজκ িহেসেব িবেবচনা করিছ িকᅀ এই সমѷ 
িলগҝাн যা িকছΦ  িলগҝাн আমােদর থাকেত পাের তা িবр ুহেত পাের না  Μট চাজκ
 তাই যাই έহাক না έকন আমরা এখােন এই পিরেবেশ এই িলগҝাнვিলর কথা বলিছ έযვিলেক আমরা পেয়л চাজκ িহসােব কথা 
বলিছ তেব এমন নয় έয আমােদর কােছ একΜট বড় িলগҝাн থাকেল বেল έয আপনার কােছ আেয়াডাইড থােক তেব আেয়াডাইডও 
একΜট িবр ুচাজκ নয় এবং যিদ আপনার কােছ থােক  έসখােন খুব বড় ίজব অণু বা ίজব έমােয়Μট
 তাই এΜট একΜট িবр ুচাজκ হেব না
 তাই এই িবেশষ সমসҝাΜট আমােদর কােছ আেস যখন আমরা সংিѫѭ িলগҝাн সѕেকκ কথা বিল কারণ কাব κন মেনাЊাইড কাব κন 
মেনাЊাইড একΜট সুপিরিচত িলগҝাн এবং অেনক আেগ এΜট আিবѬৃত হেয়িছল έয আমরা  িনেকল পিরেশাধেনর সময় িকছΦ  έযৗগ 
ίতির করেত পাের কΜঠন িনেকল যা পারমাণিবক অবѸায় থােক অথ κাৎ িনেকল শূনҝ হয় যখন গҝাস ভােѡ িনেকল থােক এবং গҝাস 
িসিলнাের কাব κন মেনাЊাইড থােক έটϊাকাব κিনল িনেকল শূনҝ έযৗগ গঠেনর কারেণ এΜট Ϡয়ϕাч হয়  এΜট έসই ভালেভর সােথ 
গҝাস িসিলнােরর অনু჉প জমা এবং έসই ভালভΜট আমােদর বলেব έয এΜট ίতির হেত পাের এবং তারপের শূনҝ অΝЊেডশন 
অবѸায়  এΜট একΜট িদক έয আমরা কীভােব একΜট সংিѫѭ έযৗগেক έমাকােবলা করেত পাির έযখােন িনেকল শূনҝ অΝЊেডশন o 
অবѸায় থােক আেরকΜট হল সংিѫѭ িলগҝাн যা একΜট িবр ুচাজκ নয়
 তাই যিদ আমরা έসই িবр ুচাজκΜটেক িবেবচনা না কির
 তাই সাধারণ িমথΝϽয়া যা আমরা আেলাচনা করিছ।
  এখনও পয κо ধনাЮক চাজκযЅু ধাতব আয়ন এবং έনিতবাচকভােব চাজκযЅু িলগҝােнর জনҝ সংিѫѭ চাজκ সѕেকκ έয 
িমথΝϽয়াΜটেক আমরা সংিѫѭ িমথΝϽয়া িহসােব িবেবচনা করিছ তা সѕূণ κ჉েপ ইেলেϢাѶҝাΜটক যার অথ κ ইেলেϢাѶҝাΜটক 
িমথΝϽয়া যা আমরা έসািডয়াম έЉারাইেডর মেতা িশলা লবেণ έদিখ িকᅀ έসই ইেলেϢাѶҝাΜটক িমথΝϽয়া আমরা এখােন যা έদিখ তা
উপѸাপন কির না έয যিদ আমােদর কােছ কাব κন মেনাЊাইড বা িবেয়ােগর মেতা িকছΦ  অণু থােক তেব আেরকΜট উদাহরণ cn ah 
হল িবেয়াগcn 
 তাই এΜটর িকছΦ  অরিবটাল থাকেব
 তাই έসই অরিবটােল িকছΦ  আহ একাকী ইেলকϊন থাকেব এবং এই ধাতব আয়নΜটেতও িকছΦ  থাকেব  অরিবটাল যা িকছΦ  খািল 
জায়গা বা έϠϏ হেИ
 তাই এমন িকছΦ  থাকেব έযখােন আমরা ওভারলҝাপ করেত পাির ধাতব আয়ন έথেক অরিবটাল এবং িলগҝােнর অরিবটাল
 তাই ইেলেϢাѶҝাΜটক িমথΝϽয়া ზধুমাϏ িচেϏর এই িবেশষ িচϏΜট এখন ধীের ধীের њান হেয় যােИ
 তাই আমােদর িকছΦ  পিরমাণ সমেযাজী িমথΝϽয়া িবেবচনা করেত হেব যােত সমেযাজী িমথΝϽয়ার পিরমাণ আমরা কীভােব 
পিরবতκন করেত পাির  Μটিপকҝাল কমেъЊ যা িমিল িসЊ এর মত
 তাই িক έসই সমেযাজী িমথΝϽয়া সমেযাজী িমথΝϽয়া আর িকছΦ ই নয় আণিবক অরিবটাল গঠন যা আমরা έদেখিছ 
কাব κন মেনাЊাইড অণুর একই গঠেনর মেতা কীভােব একΜট কাব κন মেনাЊাইড অণু এই অনু჉প কনিফগােরশন έথেক ίতির হেত 
পাের কাব κেনর পারমাণিবক অরিবটাল έথেক কাব κন মেনাЊাইড অণুর জনҝ লুইস ডট গঠন এবং অΝЊেজেনর পারমাণিবক 
অরিবটাল έথেক
 তাই আমরা έশেষ যা পাই আমরা কাব κন মেনাЊাইেডর এর অনু჉প আণিবক অরিবটাল পাই m 
এখন দাতার ѷর বা ςহণকারীর ѷর যাই έহাক না έকন আমরা  িলগҝােн আেছ এখন এΜট আপনার িলগҝাн
 তাই এই িলগҝােн িনিদκѭ সংখҝক অণু থাকেব  অরিবটাল এবং έসই আণিবক অরিবটালვিল এখন ধীের ধীের এই ধাতব ar 
আয়েনর পারমাণিবক কϠপেথর সােথ িমথΝϽয়া করেব িকᅀ যখন আমােদর কােছ থাকেব তখন এΜটও একΜট িচϏ যা আমরা 
কাব κন মেনাЊাইেডর গঠেনর মেতা পাব যিদ বাম িদেক এবং ডান িদেক হয় সাইডm l 
 তাই আমরা িকছΦ  έলেভলও আকঁেত পাির যা আপনার আণিবক অরিবটাল έলেভল হেব এই রকম একΜট িѸিতশীল হেব এবং িমিল 
িসেЊর জনҝ অিѸর আণিবক অরিবটাল έলেভল থাকেব
 তাই বΝнং ছিবর জনҝ ΝοѶাল িফў তেϬর আরও উтত সংѴরণ
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 তাই  আমরা এΜটেক έকবলমাϏ ডাইেপােলর έϠেϏ সংিѫѭ িবр ুচাজκ িহসােব িবেবচনা করেত সϠম হব না এবং যা িলগҝাн এবং 
ধাতব অরিবটােলর ওভারলҝাপেক িবেবচনায় έনয় না
 তাই ফলѾ჉প আমরা έকন বলেত পাির έয কাব κন মেনাЊাইড সবেচেয় শΝЅশালী িলগҝাн তারপর সায়ানাইড আমরা έসই 
অҝােлনােক বҝাখҝা করেত অϠম হব যিদ না আমরা িবেবচনা কির έয কাব κন মেনাЊাইড ধাতΦ  έকে϶র সােথ িকছΦ  িমথΝϽয়া করেছ 
έযমন সমেযাজী ϕকৃিতেত
 তাই আমরা  একΜট িলগҝাн έϠϏ তেϬর জনҝ যান έযখােন আমরা এΜটর জনҝ আণিবক অরিবটাল ছিবর ধারণাΜট ϕবতκন কির 
এবং মধҝ আয়ন অরিবটালვিলেক জিড়ত কের ভҝােলх অরিবটালვিল িবেবচনা করা হেব এবং িলগҝাн অরিবটালვিল ϕিতসামҝ 
অিভেযাΝজত ίরিখক সংিমϜণ সালক িকছΦ ই নয় তেব আপিন ϕিতসামҝ িচেϏর মেধҝ থাকেবন έসই অরিবটােলর ϕিতসামҝ 
অিভেযাΝজত ίরিখক সংিমϜণვিল έবশ কেয়কΜট আণিবক অরিবটােলর জф έদেব এবং έসই আণিবক অরিবটালვিল িবিভт 
ধরেণর বсেনর জф έদেব যা িসগমা বсন হেত পাের এবং যা পাই বсনও হেত পাের যােত আমরা έযখােন িলগҝাнেক একক 
ভҝােলх িহসােব রাখেত পাির অরিবটাল ধাতΦ  আয়েনর έকে϶র িদেক পিরচািলত হয় এবং পাই বсন যখন িলগҝােнর ধাতΦ  িলগҝাн 
অেϠর চারপােশ পাই ϕিতসােমҝর έϠϏ অরিবটাল থােক মধҝম হয় িকনা তা আপনােক দাতা িহসােব কাজ িদেত পাের বা 
িলগҝাнও দাতা িহসােব কাজ করেত পাের
 তাই  এΜট আমরা একΜট খুব ভাল উদাহরণ িহসােব έদখেত পাই έয সংিѫѭ আণিবক কϠপেথর িবѷািরত আণিবক অরিবটাল ছিব 
যা έসখােন έয έকান সাধারণ বইেত আমরা যা έদিখ έয এই ѷরვিল এবং এΜট έলখার পিরবেত κ কাব κন যা এই অΝЊেজেনর i  n 
তΦ লনায় এই দুই এবং দুই ѷেরর জনҝ উЗ শΝЅ ধারণ করেছs p 
 তাই যখন আমােদর έমাট দশΜট ইেলকϊন রেয়েছ  কাব κন মেনাЊাইড আমরা এΜটেক িতনΜট িসগমা ইেলϢন এবং দুΜট পাই 
ইেলকϊন িহসােব Ѹাপন করব
 তাই আেহর িসগমা ইেলকϊনვিলেত এমন িকছΦ  অϠর রেয়েছ যা কাব κন চিরেϏর কাছাকািছ যা সংিѫѭ িসগমা দানেক জф έদেব
 তাই έহােমােত এই িবেশষЯ থাকেব  ছিব এবং এই নীল অরিবটাল যা কাব κেনর পােশ রেয়েছ এΜট কাব κন এবং এΜট অΝЊেজন
 তাই এΜট হেব έডানার অরিবটাল একইভােব লুেমা মূলত আমােদর কােছ দুΜট লুেমা থাকেত পাের তােদর দুΜট পাই অϠর
 তাই এই দুΜট পাই অϠর এর
 তাই  এর লুেমা έসখােন থাকেব
 তাই আহ কাব κন মেনাЊাইেডর িদেক আমরা এই έলামাΜটও έসখােন থাকেত পাির এবং এ ধাতব আয়ন έক϶ বা সংিѫѭ ধাতΦ র z- 
সােথ বсেনর জনҝ উপলѐ  ইেরা অΝЊেডশন অবѸা
 তাই এΜট সাধারণত িসগমা দান এবং έসই িসগমা দান মূলত এমন িকছΦ র জф έদেব έযখােন এর কাব κন িদকΜট সংিѫѭ ধাতব 
আয়েনর সােথ আবд হেব যা আমরা এখন শূনҝ জারণ অবѸায় িনেকল িনেকেলর έϠেϏ έদেখিছ কাব κন মেনাЊাইেডর সােথ 
িমথΝϽয়া করার ফেল আমােদর চারΜট এরকম বсন ίতির হেব
 তাই িনেকল কাব κন বн থাকেব
 তাই আমরা έটϊা কাব κনাইল িনেকল শূনҝ ϕজািতেত চারΜট িনেকল কাব κন বн থাকেত পাির এবং যিদ আমরা িবেবচনা কির έয এই 
িনেকলΜট শূনҝ অΝЊেডশন অবѸায় রেয়েছ
 তাই  আমরা সমѷ ѷরვিল পূরণ করেত পাির যােত আপিন একΜট পিরিѸিত না রাখেত পােরন আমােদর একΜট 3d 8 3d 10 
পিরিѸিত থাকেত পাের
 তাই সমѷ ѷর এখনও পূণ κ হয় িকছΦ  অরিবটাল যা শΝЅেত έবিশ বা িকছΦ  আণিবক অরিবটাল সিতҝই িকছΦ  কথা বলেছ  আণিবক 
অরিবটাল সব পাওয়া যােব যা উЗ শΝЅ ςহণকারী অরিবটাল
 তাই উЗ শΝЅ ςহণকারী অরিবটাল έসখােন থাকেব যা িসগমা έডানাΜট ইেলকϊন ঘনЯ ςহণ করেত পাের  যিদ আমরা একΜট 
সাধারণ এক িদক বсেনর জনҝ কাব κন মেনাЊাইড έথেক έসই ѷর পয κо িবেবচনা কির তেব একই সমেয় έযেহতΦ  সমѷ ѷর িনেকল
শূনҝ িনেকল শূেনҝ পূণ κ হয় যিদ আপনার কােছ অরিবটাল থােক তেব এΜট একΜট সাধারণ আহ পারমাণিবক অরিবটাল িকনা তেব 
আমরা পারমাণিবক অরিবটাল এখন িবেবচনা করেছ না এইვিল ধাতΦ  έকΝ϶ক বা আণিবক অরিবটােলর উপর আণিবক অরিবটাল
 তাই িফў অরিবটাল ইেলকϊন আহ অরিবটালვিল এখন ইেলϢন ঘনЯেক কাব κন মেনাЊাইেডর খািল আণিবক অরিবটােল έঠেল 
έদয়
 তাই সেব κাЗ অনাবতৃ আণিবক অরিবটাল
 তাই সেব κাЗ অরিবটাল অরিবটাল  έহােমাসვিল সংিѫѭ ধাতΦ  έক϶ვিল έথেক ইেলϢন ঘনЯ ςহণ করার জনҝ উপলѐ
 তাই এΜট আপনােক একΜট অনু჉প িসগমা দান έদেব এবং এΜট পাই ςহণেযাগҝতা িহসােব িবেবিচত হেব
 তাই কাব κন মেনাЊাইড অণুვিলেক আমরা έϜিণবд করা ভাল পাই ςহণকারী িলগҝাн িহসােব িবেবচনা করা হেব এვিল পাই 
ςহণকারী িলগҝাн এবং έসই পাই ςহণকারী িলগҝাнვিল িকছΦ  ვেণর জф έদেব  ই ধাতΦ  এবং কাব κন έকে϶র মেধҝ বсন এবং 
িমথΝϽয়াΜট έবশ শΝЅশালী এবং έসই শΝЅশালী িমথΝϽয়াΜট মূলত 
ѷরვিলর মেধҝ সংিѫѭ িবভাজন পিরবত κেনর জনҝ এবং সংিѫѭ ব-еীপ মানვিলর শেত κ িবভЅ হওয়ার জনҝ দায়ী যা আমরা 
ѻΜটক έϠেϏর জনҝ িবেবচনা করিছ।
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 তাই িবভাজন খুব έবিশ
 তাই বণ κালী রাসায়িনক িসিরেজ কাব κন মেনাЊাইড চরম ডানিদেক থােক
 তাই শূনҝ অΝЊেডশন অবѸায় আমােদর এই ধরেনর έবশ কেয়কΜট έযৗগ থাকেত পাের এবং এই έযৗগვিল সহজ কাব κন 
মেনাЊাইেডর জনҝ খুব ভাল উদাহরণ এই έযৗগვিলর জনҝ িলগҝাн
 তাই আমােদর কােছ িনেকল রেয়েছ এবং এই িনেকলΜট έসই সহვিলর সােথ সমуয় করেছ যা ϕকৃিতেত έটϊােহόাল এবং এই 
έটϊােহόাল έকাস রেয়েছ এবং এΜট মূলত অনҝ একΜট έকা
 তাই এই চারΜট έকা এΜটেক এখন িѸিতশীলতা έদেব
 তাই িѸিতশীলতা আমরা আমরা ϕধান জনҝ যা বҝবহার কির কায κকর পারমাণিবক সংখҝার িবষেয় একটΦ  িবেবচনা করেত পাির  
ሸপ έযৗগ 18 ইেলকϊন িনয়েমর সােথ সােপেϠ
 তাই 18 ইেলকϊন িনয়ম এই ϕজািতেতও ϕেয়াগ করা έযেত পাের έযমন ϕাথিমকভােব আমােদর জানা উিচত সূϏΜট কী
 তাই এΜট আপনার পুেরা চার দুই িবেয়ােগর িবপরীেত কাব κনাইল έযৗগ έযখােন এই িনেকল ъাস দুইnicn 
 তাই  আমরা যিদ έমাট ইেলকϊেনর সংখҝা গণনা কির তেব এΜট হেব আটΜট এবং এΜট চার έথেক দুΜটেত বΝৃд পােИ
 তাই চার ъাস একΜট έষালΜট ইেলকϊন ϕজািত
 তাই এΜট আঠােরাΜট ইেলকϊন ϕজািত নয় তেব এΜট একΜট িনিদκѭ জҝািমিতেত িকছΦ টা িѸিতশীলতা রেয়েছ কারণ আমরা সবাই 
জািন έয একΜট িনিদκѭ জҝািমিতর জনҝ এΜট হল বগ κাকার ъҝানার জҝািমিত
 তাই এই িনিদκѭ পিরেবেশ বগ κাকার ъҝানার জҝািমিতেত এΜটর িѸিতশীলতা রেয়েছ িকᅀ শূনҝ অΝЊেডশন অবѸার জনҝ এই িনেকেল 
এখন 10 ইেলϢন ъাস έকাভাў আহ দুঃিখত কাব κন মেনাЊাইডও দুΜট ϕদান করেছ ইেলϢন
 তাই চাের দুই হয়
 তাই আঠােরাΜট ইেলকϊন িসেѶম
 তাই িনেকেল έটϊাকাব κন হল আঠােরাΜট ইেলকϊন িসেѶম
 তাই এΜটর একΜট িѸিতশীলতা আেছ যিদ আমরা সহ দেশর পিরবেত κ দশ নয় যিদ আমরা িবেবচনা কির έয পুেরা িসিরজ έথেক 
আরও আঠােরাΜট ইেলকϊন থাকেব এΜটর জনҝ কায κকর পারমাণিবক সংখҝা 16 হেব έসই িনিদκѭ έϠেϏও
 তাই ზধু িনেকল έটϊাকাব κিনল নয়, আপিন έলাহার έলাহার জনҝও এΜট িবেবচনা করেত পােরন িকছΦ  ইেলকϊন আেছ যা আেছ 
আমরা জািন έয আটΜট পারমাণিবক সংখҝা 26
 তাই ছাΝёশ যার মােন আট έযাগ দুই এর মেধҝ পাচঁ দশ
 তাই এΜটও আঠােরা ইেলকϊন এΜটও আঠােরা ইেলকϊন িকᅀ পিরিѸিত এমন έয আপিন কী থাকেত পােরন  এই ডাইেমিরক 
έযৗগΜটর জনҝ এই আহ এΜটও এই দুΜট ডাইেমিরক উদাহরণ যা সংিѫѭ মҝাДািনজ ডাইমার এবং έকাবাѝ ডাইমার যা আপনার 
বইেত রেয়েছ
 তাই এΜট έশষ ѽাইড যা আিম আপনার বই έথেক িনেয়িছ এবং আপনারও িকছΦ  ধারণা থাকা উিচত িѸিতশীলতা সѕেকκ
 তাই এই পাচঁΜট কােব κািনল έযৗগვিল হল আপনার সংিѫѭ অগ κােনােমটািলক έযৗেগর ভাল উদাহরণ যিদও তারা সংিѫѭ িহসােব 
িদেয়েছ  έযৗগ έযখােন কাব κনাইল িলগҝাнΜট বণ κালী রাসায়িনক িসিরেজর চরম ডানিদেক রেয়েছding carbonyl 
 তাই এΜট 18 ইেলকϊন কনিফগােরশন এেত 18 ইেলকϊন রেয়েছ এবং এΜটেত 18Μট ইেলϢন কনিফগােরশন রেয়েছ এই 
έοািময়াম কারণ έοািময়ামΜটেত 6 ইেলϢন এবং 6Μট কাব κন মেনাЊাইড থাকেত পাের  দুΜট বােরাΜট ইেলকϊেনর মেধҝ ছয়Μট জф 
έদয়
 তাই এΜট একΜট আরও আঠােরাΜট ইেলকϊন ϕজািত িকᅀ এই মҝাДািনেজর সѕেকκ কী বলা যায় যখন আমরা έদিখ έয মҝাДািনজ
আমরা পাই
 তাই মҝাДািনজ শূনҝ হয়
 তাই আপনার কােছ 7Μট ইেলকϊন জф έদেব এবং তারপের ϕায় 5  তার মােন আমরা একΜট অѭেহόাল পিরিѸিতর জনҝ যাΝИ না
 তাই আমরা এর জনҝ 5 পাব
 তাই আমরা এই পдিতেত পাব
 তাই তােদর মেধҝ 5Μট
 তাই পাচঁΜট έকা
 তাই পাচঁ έকা
 তাই পাচঁ ভাগ দুΜট
 তাই দেশর সমান
 তাই আমরা সবাই একসােথ  একΜট 17 ইেলকϊন ϕজািত পাওয়া
 তাই এই 17 ইেলকϊন ϕজািত িѸিতশীল নয়
 তাই যিদ এΜট এমন িকছΦ  έপেত পাের έযখােন আমরা অনҝ একΜট অংেশর সােথ িকছΦ  বсন করেত পাির
 তাই এΜট একΜট অংশ
 তাই বাম হাত সমান  এর যিদ আমরা এই পুেরা ফাইেভর মেতা অনҝ একΜট অংেশর জনҝ যাইt mnco 
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 তাই এই মҝাДািনজ মҝাДািনজ বсেনর কারেণ আমােদর একΜট ইেলকϊন িবেবচনা করেত হেব কারণ এΜট দুΜট ইেলকϊন еারা 
গΜঠত
 তাই এই মҝাДািনজ মҝাДািনজ বсন আেরকΜট ইেলকϊন অবদান রাখেত পাের
 তাই এΜটও আঠােরা হেব  ইেলকϊন যােত মূলত অনু჉প িѸিতশীল ϕজািতেক έদয় যা ϕকৃিতেত আঠােরাΜট ইেলকϊন একইভােব 
έকা টΦ  έকা έহাল আেটর মেতা ϕজািতর জনҝ
 তাই এΜট সংিѫѭ গণনার জф έদেব এবং সব κদা আমােদর িকছΦ  ধারণা থাকা উিচত έয কত কাব κন  মেনাЊাইড আেছ έসখােন পাচঁΜট 
মেনােরেлড হেব এবং িϗΝজং ሸেপর মেতা নয় এবং একΜট ধাতΦ  ধাতΦ  বсন িহসােব একইভােব সংিѫѭ έকাবাѝ িসেѶেমর জনҝ 
আপিন িϗΝজং কাব κন মেনাЊাইড রাখেত পােরন কারণ এΜট একΜট খুব ভাল িϗΝজং ሸপ িহসােবও কাজ করেত পাের তেব সংখҝা 
িবেবচনা কের এই িবেশষΜটর জনҝ ইেলϢনვিলর আমরা বнেকও িবেবচনা করেত পাির
 তাই এΜটেত একΜট আহ έকাবাѝ έকাবাѝ বнও থাকেব িবেবচনা করা হেব έয অিতিরЅ ইেলকϊন έসই ϕজািতর জনҝ hich 
একΜট অনু჉প 18 ইেলকϊন কনিফগােরশেনর জф έদয়
 তাই এই সমѷ έযৗগვিল আমােদর কােছ িতনΜট মেনািনউিЉয়ার έযৗগ িনেকল আয়রন এবং έοািময়াম থােক তেব দুΜট 
ডাইিনউিЉয়ার έযৗগ মҝাДািনজ বা έকাবাѝ কারণ এই িবেশষ έϠেϏ আমােদর কােছ έকাবাѝ রেয়েছ।
  έকাবѝ বн আরও আপনার সংিѫѭ িϗΝজং আেছ কারণ έকাবাѝ έকে϶র সংখҝা আপনার মҝাДািনজ έযৗেগর তΦ লনায় কম
 তাই এΜট িϗΝজং কারণ έবা সমѷ έক϶ কারণ বাম হােতর έকাবাѝ έক϶ এবং ডান হােতর έকাবাѝ έক϶ვিল ϕকৃিতেত 
অѭেহόাল
 তাই এই সবვিল  পাচঁΜট ইেলকϊন মূলত িѸিতশীল এবং আমরা 18 ইেলকϊন িনয়েমর সােথ সѕিকκত িকছΦ  ধারণা করেত পাির
 তাই যিদ িকছΦ  জানা না থােক
 তাই অজানা এবং আপনার িলগҝাнΜটও আমােদর বলুন έয কাব κন মেনাЊাইডf 
 তাই আমরা চারপােশ কতვিল সহ িমটমাট করেত পাির?  এই 18 ইেলϢন িনয়মΜট ϕেয়াগ কের ধাতΦ  έক϶Μট সহেজ έবাঝােনা 
সহজ হয় তা িনেকল বা আইআর  অন বা έοািময়াম বা একΜট ডাইেমিরক ϕজািত এই সমѷ ϕজািতর সােপেϠ 18Μট ইেলϢন 
কনিফগােরশন έদেখ এবং έসই িѸিতশীলতা মূলত এΜট έথেক অΝজκত হয় এবং আমরা এমন িকছΦ  ধারণা έপেত পাির যা একΜট 
সাধারণ উদাহরণ নয় এবং আপনােক έযৗΝЅকভােব সবিকছΦ  মেন রাখেত হেব ভাবেত হেব έয এই সমѷ ϕজািতর মেধҝ 18Μট 
ইেলকϊন কনিফগােরশন সংরিϠত আেছ এবং কাব κন মেনাЊাইেডর উপলѐ সংখҝক আেছ
 তাই অবশҝই আИািদত হেল আপনার কাব κন মেনাЊাইড সংখҝা আটΜট Μঠক আেছ আপনােক অেনক ধনҝবাদ m 
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