
 सवाōना सुŮभात आतापयōत आपण समɋय समतोल बȞल बोलत आहोत ʉणून आपण तेथे  पाहतो की िविशʼ ऑİƛडेशन अव̾थेसाठी िविशʼ
धातू कŐ ū कसे  उȌेरकामȯे असते िकंवा नाही हे महȇाचे असते.
  साइट िकंवा काही जैवरासायिनक अिभिŢयांमȯे आिण आʉी बयाŊच िलगंॅड कŐ ūांǉा बंधनाबȞल बोलत आहोत, जर कŐ ū अʼाभुज भूिमतीमȯे
असेल आिण जर आʉी संबंिधत समतोलतेȪारे सवŊ पोिझशɌ ɰॉक कŝ शकलो आिण जर 5 पोिझशɌ आधीच ʩापलेली असतील तर 
आमǉाकडे आहे.

मूʞे जसे की आिण आिण शेवटचे आपण ǛाबȞल बोलणार आहोत ते जीवशा˓ातील संबंिधत   5 k k 1 k 2 k 3 k 4 k 5 
ˢŝपाǉा ̊ʼीने खूप महȕाचे आहे जे आपʞाला डीऑİƛमयोƸोिबनमȯे िमळते ते दुसरे ŝप आहे संबंिधत ऑİƛमयोƸोिबन जेथे आपण 
डायऑİƛजन रेणूला ȑा लोह कŐ ūाशी बांधून ठेवǻाचा िवचार कŝ शकतो, 
ʉणून या सवŊ गोʼी संबंिधत समɋय बाँिडंग आिण शी पर˙रसंवादाǉा ̊ʼीने अȑंत महȇाǉा आहेत.t 
 या िलगँड्ससह हे मेटल आयन कŐ ū आहे,
 ȑामुळे मायोƸोिबनǉा बाबतीत आपʞाला जे आढळते ते एक अितशय महȇाची िलगँड Ůणाली आहे जी आपʞा सवाōना मॅŢोसायİƑक 
िलगँड ʉणून ओळखली जाते जी एक पोिफŊ įरन िलगँड आहे आिण हा भाग Ůिथने साखळीतून येत आहे जी Ƹोिबन आहे.
  साखळी
 ȑामुळे संबंिधत धातूǉा आयन समɋयाǉा संदभाŊत पįरİ̾थती अिधक गंुतागंुतीची आहे जेʬा आपण शेवटी या िविशʼ समɋयाबȞल या oo 
समɋयाबȞल बोलतो आिण ȑािशवाय जर आपण मायोƸोिबनपासून िहमोƸोिबनकडे गेलो तर ते ˢतः च एक टेटŌ ामर आहे तर चार अशा दोन 
िकंवा दोन बंधनकारक आहेत.
  जैवरासायिनक अिभिŢयांचे महȇ िकंवा जिटलता लƗात घेणे आवʴक आहे आिण 
Ůिथने साखळीमȯे आहे, ʉणून आपʞाकडे मायोƸोिबनचे संबंिधत टेटŌ ामेįरक ˢŝप आहे जे िहमोƸोिबन आहे आिण आपʞाकडे अȨाप 
Ůȑेक लोह कŐ ūासाठी एक समɋय साइट उपलɩ आहे आिण ȑाचे बंधन आहे.

पुɎा अनेक समतोलांवर अवलंबून आहे आिण तो समतोल पुɎा सारƥा िविवध मूʞांȪारे िनयंिũत केला जाईल.  o2 k one kt 
तीन चार ʉणून हे ǒान महȇाचे आहे आिण आʉाला आढळून आले की जर आमǉाकडे काही ची िनिमŊती İ̾थर मूʞाची   wo k k k 

िकंमत असेल तर 
या िविशʼ Ůकाराǉा िनिमŊतीसाठी हे उजाŊपूवŊक कसे अनुकूल केले जाऊ शकते याचा अथŊ संबंिधत Ůिथने साखळी िकंवा परफोįरन įरंगचे बंधन 
आहे.
  धातूचे आयन कŐ ū पुɎा या मूʞांȪारे िनयंिũत केले जाईल आिण सवाŊत सोɗा ˢŝपात आपण Ǜाचा िवचार करत आहोत की जर आपण k 
सोʞुशनमȯे चाचणी Ǩूबमȯे धातूचे आयन िनकेल 2 ɘस घेतले तर ते पाǻाǉा रेणंूनी बांधले जाईल.
 आपण अमोिनयाचे पुरेसे थŐब अमोिनयामȯे जोडले तर रंग बदलेल आिण मग आपण इिथलीन डायमंड घातʞास 
या िविशʼ पįरवतŊनादरʄान कोणकोणȑा पाय̴या चालू आहेत िकंवा होत आहेत हे पुɎा वेगवेगʨा मूʞांȪारे िनयंिũत केले जाते कारण k 
आपण याचा िवचार केʞास ऑƃाहेडŌ ल भूिमतीमȯे मूळतः  िनकेल टू ɘस कŐ ūाभोवती असलेले सवŊ सहा पाǻाचे रेणू बदलून आता तीन 
इिथलेनेिडयामी बदलले जातील  कारण हे इिथलीन डायमंड रेणू िनसगाŊत बȠ आहेत ʉणून आपʞाला ȑापैकी तीन ची ne molecules 
गरज आहे
 ȑामुळे डाʩा हाताǉा या ŮितिŢयेवŝन आपʞाकडे एक कॅटेशिनक Ůजाती आहे जी हेƛामाइन िनकेल टू ɘस आयन आहे जी एकूण तीन 
इिथलीन डायमंड रेणंूसह बंधनकारक आहे.
 चार Ůजाती पण उजʩा बाजूला आपʞाकडे एक जिटल Ůजाती आहे आिण सहा अमोिनयाचे रेणू बाहेर पडत आहेत ʉणून ही मुƥ कʙना 
आहे जर ए पॉलीडŐटेड िलगँड जसे की एह पॉलीडŐटेड िलगँड िकंवा एडटा सारखा मʐीडŐटेड िलगँड आपʞाला मािहत आहे की तो एक आहे.
  हेƛाडŐटेड िलगँड जर आपण इकडे िदले तर ितथे देखील बांधला जाईल आिण हे सवŊ गट काढून टाकेल परंतु साठी edt edta edta 
डाʩा बाजूला िविशʼ कॉ̱ɘेƛ असेल आिण ʉणून असेलcationic ligand edta 
 ȑामुळे दोन Ůजाती सात Ůजातीमंȯे जातील .
  ŮितिŢयेतून बाहेर पडणा̴या Ůजातीचंी संƥा जाˑ आहे
 ȑामुळे मूʞावर अवलंबून असलेʞा समतोल İ̾थर मूʞामȯे काही योगदान असले पािहजे इिथलीन डायमाइन असʞास ŮितिŢया k 
देणा̴ या Ůजातीǉंा संƥेवर आʉाला भाजकात तीन आवʴक आहेत आिण जर ते असेल तर आʉाला एक आवʴक आहे ʉणून हे edta k
मूʞ मुळात बदलत आहे आिण जेʬा आपण िवचार करता की एक िलगँड बदलतो तेʬा हा बदल खूप महȕाचा आहे  दुसरे असे की, 
सुŜवातीला आपʞाकडे पाǻाचे रेणू िनकेलला बांधलेले असतात आिण नंतर आपण अमोिनया जोडतो
 ȑामुळे अमोिनया पाǻाǉा सवŊ रेणंूची जागा घेत आहे आता इिथलीन डायमाइन िकंवा इतर कोणतेही चेलेिटंग िलगँड या िविशʼ गटाची जागा 
घेतील आिण थमŖडायनािमकǉा ̊ʼीने महȇाचे योगदान आहे.
  पॅरामीटर असा आहे की डेʐा एच ʬॅʞूज देखील योगदान देईल आिण ȑाचŮमाणे एंटŌ ॉपी फंƕन देखील ितथून काढून टाकलेʞा रेणंूǉा 
संƥेǉा बाबतीत योगदान देईल ʉणून एंटŌ ॉपी डावीकडून उजवीकडे वाढत आहे Ǜामुळे याǉा िनिमŊतीसाठी योगदान असेल िविशʼ मेटल 
िकलर ʉणून मग आʉी फƅ एका िविशʼ िसȠांतावर İˢच कŝ जे ʬॅलेɌ बाँड िसȠांत आिण ʩा ʬॅलेɌ बॉǷ िथअरी ʉणजे आपण काय
िवचार करतो कारण जेʬा आपʞाकडे हे िविशʼ कॉ̱ɘेƛ असते आिण आपण ऑिबŊटʤ उपलɩ असतात आिण न जोडलेʞा इलेƃŌ ॉɌची 
संƥा िवचारात घेǻाचा Ůयȉ करतो याचा अथŊ आपण आपले लƗ केवळ न जोडलेʞा इलेƃŌ ॉनǉा संƥेवरच कŐ िūत करत असतो, तर रंगही 
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असतो.
  रंग आपʞा सवाōना मािहत आहे की जर आपʞाकडे दोन ऊजाŊ पातळी असतील तर एक आिण दुसरी असेल आिण e1 e2 

चे शोषण झाʞामुळे एका िविशʼ ˑरावŝन दुसयाŊ ˑरावर इलेƃŌ ॉिनक संŢमण असेल आिण मȯे काही असेल तर हे कसे h nu h nu 
Ůाɑ केले जाऊ शकते.
 संबंिधत लॅɾडा मूʞाशी संबंध
 ȑामुळे एक लॅɾडा शोषला जाईल ʉणून आपʞाकडे शोषलेला लॅɾडा असेल आिण आपʞाला संबंिधत पूरक रंग िदसतो हा सवाŊत सोपा 
Ůकार आहे िकंवा या समɋय संयुगासाठी रंग असǻाची सवाŊत सोपी कʙना आहे
 ȑामुळे हे समɋय संयुगे कसे  ते असे िदसतात ʉणजे संबंिधत भूिमती ǛाबȞल आपण आता 
बोलत आहोत ȑा मȯे इलेƃŌ ॉनची िभɄ संƥा कशी असेल  जर आपण आता आिण di fferent orbitals d orbitals 
अंतराळातील ȑांǉा ʩव̾थेचा िवचार केला तर एक िविशʼ िसȠांत सापडेल जो ʬॅलेɌ आिण Ōː ƁरबȞल बोलत आहे आिण हा ʬॅलेɌ बँड 
िसȠांत जो मानतो की अणू ऑिबŊटʤचे ओʬरलॅिपंग आपण या अणु ऑिबŊटʤबȞल का बोलत आहोत सहभागी अणंूपैकी एक रासायिनक बंध 
तयार करतात कारण ते एक िविशʼ रासायिनक बंध तयार करतात
 ȑामुळे मेटल आयनमधून उपलɩ ऑिबŊटʤ तसेच िलगँड िसːममधून उपलɩ ऑिबŊटʤ मुळात संबंिधत िचũासाठी येत आहेत िजथे 
आपʞाला आढळते की सहभागी अणू ʉणजे  मेटल आयन आिण िलगँड समɋय बंधाǉा िनिमŊतीसाठी जबाबदार आहेत परंतु हा िविशʼ 
िसȠांत हा बॅलɌ बँड िसȠांत अशा गोʼीबȞल बोलत आहे िजथे िलगँडची फीʒ ऑिबŊटल आता संबंिधत सहसंयोजक बाँडǉा संदभाŊत नाही 
तर ȑाǉा िनिमŊतीबȞल बोलेल.
  समɋय बाँड
 ȑामुळे ओʬरलॅप महȕाचे आहे
 ȑामुळे या पािटŊकुचे संतुलन  िकंवा कॉ̱ɘेƛचे ʬॅलेɌ इलेƃŌ ॉन कॉİɈगरेशन महȕाचे आहे जर आपण फीʒ ऑिबŊटल आिण मेटल lar 
आयनवरील įरकाʄा ऑिबŊटलमधील ओʬरलॅपचा िवचार केला तर हे िचũ कॉ̱ɘेƛǉा भूिमतीबȞल काहीतरी Ůˑािवत करेल आिण 
आपʞाकडे संबंिधत संकरीकरण योजना असू शकेल.
 
िमथेन िनिमŊती िकंवा कोणȑाही सŐिūय रेणूǉा िनिमŊतीसाठी आपण संबंिधत संकरीकरण योजनेचा िवचार कसा करतो ही एक अितशय सोपी 
कʙना आपʞाला मािहत आहे की ȑा िविशʼ काबŊन कŐ ūाǉा संकरीकरणाǉा ̊ʼीने ȑा चार रेणूǉा िनिमŊतीसाठी आपण हे चार कसे ch 
सुचवू शकतो.
  मेटल आयनचा वापर कŝन संकरीकरणासाठी ही अगदी मूलभूत कʙना मांडली जाईल
 ȑामुळे मेटल आयनमȯे आता मोǬा संƥेने ऑिबŊटʤ असतील मुƥतः  ऑिबŊटʤ जर आपण सवŊ उपलɩ ऑिबŊटʤमधील संबंिधत d d 

इलेƃŌ ॉɌǉा संदभाŊत बोललो तर आपʞाकडे काही योƶ संकरीकरण योजना असणे आवʴक आहे.d 
 रचना समजून घेǻासाठी कारण या सवŊ संकįरत योजना आʉाला मािहत आहेत की ȑा समथŊक असतील  शेवटी ȑा संबंिधत संरचनेचा िवचार 
करा ʉणजे िमथेन रेणूसाठी िजथे आपण पाहतो की संकरीकरण योजना आहे आिण ती संबंिधत टेटŌ ाहेडŌ ल भूिमतीला जɉ देते जी काबŊन sp3 
कŐ ū िकंवा काबŊ काबŊन अणूभोवती कŐ िūत आहे ʉणून आता आपण ती कʙना वाढवʞास इतर कोणȑाही धातूचे आयन आिण धातूचे आयन 
संबंिधत टेटŌ ाहेडŌ ल भूिमतीसाठी िवचारात घेत आहे,
 ȑामुळे आपʞाकडे ऑिबŊटʤ आिण हायŰीडायझेशनची समान Ůकारची मांडणी असू शकते,
 ȑामुळे जेʬा वेगवेगʨा संकįरत ऑिबŊटʤ ओʬरलॅप होतात तेʬा ȑांची İ̾थती काय असते
 ȑामुळे हे िविशʼ इतके अणू आहे ऑिबŊटʤ आपʞाकडे असू शकतात आिण जर ȑांǉात बाँिडंगसाठी काही योƶ वणŊ असेल तर ȑाला 
संकरीकरण ʉणतात, ʉणून समान संकरीकरण योजना धातू आिण िलगँड ʉणजे धातूचे आयन आिण िलगँड यांǉातील बाँिडंगसाठी वापरली 
जाईल, जर आपʞाकडे अगदी सोपी गोʼ असेल तर ȑाचा अथŊ असा होतो.
  टेटŌ ाहेडŌ ल भूिमती आिण ती टेटŌ ाहेडŌ ल भूिमती आपʞाला एक संगत कंपाऊंड देईल जे सह  चार दोन वजा जेथे आपʞाकडे तीन जोडलेलेcl 
इलेƃŌ ॉन असू शकतात आिण ती िविशʼ ʩव̾था पॅरामॅưेिटक Ůणालीला जɉ देऊ शकते की नाही आिण हे ǒात आहे की जर तुमǉाकडे दोन 
वजा Ůजातीसंाठी संबंिधत सह असेल तर ȑात िनिʮतपणे अनपेअर इलेƃŌ ॉन असतील ते पॅरामॅưेिटक असेल.cl 
  आिण चंुबकाने आकिषŊत केले जाईल ʉणून आपण तेथे काय पाहतो की ही िविशʼ ʩव̾था तसेच आपʞाला लगेचच इतर काही Ůजाती 
िदसतील ʉणून एक ʉणजे संबंिधत आिण आपण Ūी Ūी मायनस आिण संपूणŊ िसƛ Ūी मायनस सारƥा cocl4 cof cocn 
ŮजातीŮंमाणे जाऊ शकतो.
 ʉणून या सवŊ Ůकरणांमȯे आपण जे पाहतो ते आपण काही पर˙रसंवादाबȞल बोलत आहोत जेथे कोबाʐ कŐ ū उपİ̾थत आहे ते दोन ɘस 
िकंवा तीन ɘस असू शकते आिण िलगँड्स Ƒोराईड ɢोराईड आिण सायनाइड आहेत ʉणून आपʞाला हे आढळले की हे िविशʼ आहे 
कारण आपण बोलत आहोत या कोबाʐ कŐ ūाभोवती चार Ƒोराईड गट आहेत
 ȑामुळे याची ʩव̾था िनिʮतच टेटŌ ाहेडŌ ल असेल जेणेकŝन टेटŌ ाहेडŌ ल भूिमती कोबाʐ टेटŌ ाहेडŌ ॉनǉा कŐ ū̾थानी आहे आिण या िविशʼ कोबाʐ 
कŐ ūाǉा आजूबाजूला चार Ƒोराईड्स आहेत असे आʉाला आढळून येईल तेʬा आʉाला असे काहीतरी देईल, ʉणून आʉाला िविशʼ 
संकरीकरण योजना Ȩावी लागेल िकंवा िविशʼ संकरीकरण योजनेस परवानगी Ȩावी लागेल जसे की टेटŌ ाहेडŌ ल ʩव̾थेमȯे आʉी  हे संबंिधत 
संकįरत ऑिबŊटल आहेत ʉणून हे संकįरत ऑिबŊटसŊ आहेत
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 ȑामुळे मोठे लोब जे िनयिमत टेटŌ ाहेडŌ ॉनǉा कोप̴याकडे िनदő िशत केले जातात
 ȑामुळे ही मूळ कʙना आहे ʉणून या िविशʼ संकįरत ऑिबŊटʤ आहेत परंतु जेʬा आपण संबंिधत अनपेअडŊǉा संदभाŊत बोलतो तेʬाsp3 
कोबाʐ कŐ ūावरील इलेƃŌ ॉन आपʞाला काय िदसते आहे की आपण ऑिबŊटʤचा समावेश असलेले कोणतेही संकरीकरण समािवʼ करत d 
नाही याचा अथŊ ऑिबŊटʤ अ˙ृʴ असतील ʉणून अ˙ृʴ ऑिबŊटʤमȯे समान चंुबकीय Ɨण नमुना असेल जे आपʞाकडे पाच d d d 
पातळी असʞास आपʞाकडे असू शकते.
 
तेथे आिण जे िनसगाŊत अधोगती आहेत याचा अथŊ ȑा सवाōमȯे समान ऊजाŊ आहे ʉणून कोबाʐ टू ɘस वर उपİ̾थत असलेʞा n  
इलेƃŌ ॉɌची संƥा 
पाच ˑरांवर िकंवा पाच ऑिबŊटʤवर िवतरीत केली जाऊ शकते Ǜात वणŊ आहे परंतु पįरİ̾थती इतकी सोपी नाही कारण आपʞाकडे पाच d 
िभɄ ऑिबŊटʤ असू शकतात आिण ते ȑा िलगँड्सशी वेगʨा Ůकारे संवाद साधत असतील.d 
 या िविशʼ धातूǉा आयन कŐ ūासाठी, जर आपʞाकडे काहीतरी असेल तर संकरीकरण योजना आपʞाला सांगते की हे तेथे आहे आिण िलगँड 
येईल आिण िलगँड या सवŊ ऑिबŊटलसह ओʬरलॅप होईल परंतु मधʞा आयनमȯे संबंिधत ऑिबŊटʤ उपलɩ असतीलd 
 ȑामुळे चंुबकीय Ɨण िकंवा या गोʼीचा रंग ȑात उपİ̾थत असलेʞा फƅ डी इलेƃŌ ॉɌǉा संƥेनुसार ˙ʼ केला जाऊ शकतो ,
 ȑामुळे आपʞा िमथेन रेणूŮमाणेच आपण संकįरत कƗेचा िवचार करतो जो िनसगाŊत टेटŌ ाहेडŌ ल असेल आिण ȑाǉासाठी उपलɩ sp3 
इलेƃŌ ॉɌǉा संƥेनुसार.
  कोबाʐ टू ɘसमȯे डी ऑिबŊटʤमȯे चंुबकीय Ɨण उपİ̾थत असेल िनकेल टू ɘसǉा बाबतीत आणखी काहीतरी िवचार करेल कारण 
आपʞाकडे आहे  ई चार सायनाइड गटांची मांडणी करǻासाठी आिण आʉी आȅाच काहीतरी समजून घेǻाचा Ůयȉ करतो िजथे आʉाला 
आढळले की िलगंॅडपासून सीएन मायनसमȯे बदलणे वेगळे आहे जे आपण या िविशʼ उदाहरणात पाहत आहोत की जर आपʞाकडे 
Ƒोराईड ɢोराइड आिण सायनाइड असू शकतात तर  जर आपण फƅ संबंिधत सापेƗ सामȚाŊचा िवचार केला तर याचा अथŊ असा की जेʬा 
आपण आपʞा िलगँड लोन जोǰांसह धातूǉा आयन एमएन ɘसमधील पर˙रसंवादाबȞल बोलतो तेʬा ते िकती जोरदारपणे पर˙रसंवाद 
करत आहेत, जर पर˙रसंवाद िभɄ असेल तर आपʞाला अशी पįरİ̾थती येऊ शकते िजथे कोबाʐ दोन कŐ ū̾थानी असतात.
  हे कोबाʐ दोन आहे ʉणून कोबाʐ दोन कŐ ū चार Ƒोराईड आयनांशी संवाद साधत आहे 
जेʬा आपण िविशʼ गोʼीकडे जातो तेʬा एक िविशʼ चंुबकीय Ɨण देतो जेथे आपʞाला सहा तीन वजा असू शकतात आिण जर आपणco f 
फƅ पािहले की अनपेअर केलेʞा इलेƃŌ ॉनची संƥा जर आपʞाला िमळाली तर चंुबकीय Ɨणाचे मोजमाप कŝन आपʞाला थेट काय 
िमळते ते दशŊवा ʉणजे चंुबकीय Ɨण असे काहीतरी असेल जेथे आपʞाला संबंिधत मो िमळतो  या िविशʼ Ůजातीमȯे उपलɩ असलेʞा एकूण
न जोडलेʞा इलेƃŌ ॉɌǉा एकूण संƥेचा उʟेख 
ʉणून येथे जर असे संकेत िदले की आपʞाकडे चार जोड नसलेले इलेƃŌ ॉन असू शकतात आिण ते चार न जोडलेले इलेƃŌ ॉन संबंिधत चंुबकीय 
Ɨणाला जɉ देतील आिण ȑा चंुबकीय Ɨणाचा या िविशʼ ʩव̾थेसाठी िवचार केला जाईल.
 आिण हे िनसगाŊत अʼŬुवीय आहे
 ȑामुळे ˨ाची भूिमती िनिʮतपणे असेल कारण कारण आपण कोबाʐ Ūी ɘस सŐटरभोवती सहा ɢोराईड गटांची ah octahedron 
ʩव̾था कŝ शकतो ʉणून हे सहसंयोजक तीन आहे ʉणून जर टेटŌ ाहेडŌ ल ʩव̾थेसाठी हे असेल तर आपʞाकडे काय असू शकते  sp3 
आʉी फƅ दोन ऑिबŊटʤ समािवʼ करतो जे वणाŊचे आहेत ʉणून दोन आपण चार अिधक दोन घेऊ शकतो ʉणजे आपʞाकडे चार d d 
संकįरत ऑिबŊटʤ आहेत चार अिधक दोन आपʞाला सहा संकįरत ऑिबŊटʤ देतील
 ȑामुळे ȑा सहा संकįरत ऑिबŊटʤचा िवचार केला जाईल  आिण चा दुसरा Ůकार ʉणजे दोन Ůकारǉा गोʼी असतील ʉणजे d2 d2 d2 
एक आिण दुसरी असेलsp3 d2 
 ȑामुळे आपण फƅ असे काहीतरी आहे जेथे आहे तर हा तुमǉाकडे असू शकतो आिण हा आʉाला जे िमळत wr  sp3 d2 d2 d2 
आहे ते आʉी समजतो कारण इतर Ůकारातून येत आहे जे बा˨ कƗीय संकįरत नाही आिण आमǉाकडे चार अनपेअर इलेƃŌ ॉन असू d2 
शकतात
 ȑामुळे हा एक वेगळा Ůकार आहे.
  ʩव̾था पण जर आपण डी टू एसपी Ūी साठी जाऊ शकतो ʉणजे डी Ūी डी लेʬल वŝन पण हे डी आर चार डी लेʬलचे आहेत उजʩा 
बाजूला आहेत आिण ते दोन डाʩा बाजूला असतील
 ȑामुळे पįरİ̾थती होईल  िभɄ असू Ȩा आिण आʉाला पुढील कंपाऊंडसाठी िमळेल जेथे आमǉाकडे कोणतेही जोडलेले इलेƃŌ ॉन नाही ʉणून
जोडलेले इलेƃŌ ॉन संƥा शूɊ आहे ही Ůजाती डायमॅưेिटक आहे आिण यामुळे संकरीकरण होईल जेणेकŜन लगेचच आपʞाला या d2sp3 
िलगँडचे ˢŝप सांगेल आिण हे िलगँड आहे.
 पूणŊपणे िभɄ कारण आʉी या दोन केसांǉा चंुबकीय गुणधमाŊचे ˙ʼीकरण देऊ शकत नाही , एका केसमȯे न जोडलेʞा इलेƃŌ ॉनची संƥा 
शूɊ आहे आिण दुस̴ या केसमȯे न जोडलेʞा इलेƃŌ ॉनची संƥा चार असेल.
  िविशʼ बाबतीत आपण 
या पाच डी ˑरांसाठी चार इलेƃŌ ॉɌ येत आहेत ʉणून हे डी ˑर जे तीन ˢŝपाचे आहेत कारण आपण या संकरीकरण योजनेतून या d d 
ˑरांना ˙शŊ करत नाही ʉणून हे तेथे असेल ʉणून आपʞा सवाōना मािहत आहे की ȑात 6 आहेत  अनपेअर इलेƃŌ ॉɌ टŌ ायʬॅलŐट कोबाʐ ही

िसːीम आहे ʉणून आʉी या उपलɩ ऑिबŊटʤमȯे 6 इलेƃŌ ॉɌ ठेवतो3d6 
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 ȑामुळे या उपलɩ ऑिबŊटʤमुळे आʉाला चार न जोडलेले इलेƃŌ ॉन िमळतील, ʉणूनच या िविशʼ Ůजातीसाठी आʉाला चार अनपेअर 
इलेƃŌ ॉन िमळतात परंतु या िविशʼ ʩव̾थेǉा बाबतीत  दोनd 
 ȑामुळे या दोन पैकी दोन तेथे उपलɩ होणार नाहीतd 
 ȑामुळे आपʞाकडे फƅ तीन दोन उपलɩ असतील आिण दोन तेथे जातील आिण तीन ʉणून ȑापैकी तीन या दोघांसाठी उपलɩ d s p 
असतील आिण हे दोन असेल तेथे हे तर हे आहेd sp3 sp3 1d 
 ȑामुळे तुमǉाकडे हे सहा इलेƃŌ ॉन असतील आता या पȠतीने मांडले जातील आिण हे संबंिधत एक आहेत िजथे आपʞाकडे हे असू शकत 
नाही ʉणून दोन तर एक हा दुसरा हा आहे Ɨमˢ, तेथे आहे ʉणून हे कƗीय असेल ʉणून असेलd sp3  d d sp sp3 d2 sp3 
 ȑामुळे हे डायमॅưेिटक वतŊन देखील ˙ʼ केले जाऊ शकते ʉणून ही एक अितशय सोपी ʩव̾था आहे िजथे तुʉाला चंुबकीय गुणधमŊ िमळू 
शकतात.
 आिण कोबाʐ सोʞुशनमȯे 
Ƒोराईड िलगँड ɢोराइड िलगँड िकंवा सायनाइड िलगँड जोडʞास रंग कोणता असेल आिण आपʞाला कोणते वेगवेगळे रंग िमळू शकतात 
आिण या पातʨांवŝन इलेƃŌ ॉिनक संŢमण शƐ आहे की नाही हे देखील समजावून सांगǻाचा Ůयȉ कŝ.
  तुʉाला दुसरे उदाहरण सापडेल जे िȪ-चंुबकीय आहे ते िȪ- चंुबकीय आहे,
 ȑामुळे या टेटŌ ा सायनो िनकेल हेड Ůजातीचें डायमॅưेिटक वतŊन कसे समजावून सांगू शकतो हे लƗात घेतले पािहजे की आपण या 
कॉİɈगरेशनमधून एक डी काढतो जो तीन डी आठ आहे ʉणजे आपण िनकेलवरील चार उपलɩ डी ˑर ʩापǻासाठी आठ इलेƃŌ ॉɌ 
आहेत
 ȑामुळे सवŊ जोडले जातील
 ȑामुळे िनिʮतपणे हे कंपाऊंड िनसगाŊत डायमॅưेिटक असेल
 ȑामुळे हायब  įरडायझेशन ˋीम सामाɊत: याǉासाठी दोन समान असेल की हे िविशʼ एजी एक आमǉाकडे एिसिटलीनसारखे आहे dsp 
जे आʉाला मािहत आहे की आमǉाकडे अॅिसिटलीन आहे जे आहे एिसिटलीन काबŊन संबंिधत संकरीकरणास जɉ देईल c2h2 sp 
संकरीकरण आिण हे िविशʼ एक आहे  एक रेषीय
 ȑामुळे यासाठी रेखीय मांडणी अशी पįरİ̾थती िनमाŊण करेल िजथे चांदी कŐ ū̾थानी असेल आिण डावीकडे एक अमोिनया असेल
 ȑामुळे नायटŌ ोजन चांदीला बांधला जाईल आिण दुसरा नायटŌ ोजन उजʩा बाजूला आिण नायटŌ ोजन चांदीला बांधला जाईल.
  नायटŌ ोजन बाँड कोन 180 अंश असेल
 ȑामुळे ही रेखीय ʩव̾था आहे
 ȑामुळे रेखीय िलगँड ʩव̾था अशी असेल
 ȑामुळे चांदी येथे असेल आिण अमोिनया हा अमोिनया येथे असेल आिण दुसरा अमोिनया येथे असेल जो संकįरत योजनेसाठी असेल ʉणूनsp 

तसेच संकरीकरण योजना थोडीशी सोपी असेल कारण आपण sp  sp3 
संकįरत मȯे इलेƃŌ ॉनǉा संबंिधत ʩव̾थेला ˙शŊ करत नाही.o d 

मग ते समान असो िकंवा संबंिधत धातूǉा आयनǉा संकįरत इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशनपेƗा वेगळे असो   rbitals 
जसे की जर आपण फƅ िझंकसाठी गेलो तर हे देखील होऊ शकते आपʞाला मािहत आहे की िȪसंवेदी अव̾थेतील जˑ हे िȪसंयोजक 
अव̾थेतील जˑ आहे जेथे सवŊ डी.
  ऑिबŊटʤ भरले आहेत हे आपʞाला मािहत आहे की इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन आहे आिण इलेƃŌ ॉन कॉİɈगरेशन काही ʩव̾था 3d 10 
िनमाŊण करेल िजथे आपʞाला हे समजते की आपʞा सवाōना मािहत आहे की जेʬा आपण हळूहळू हायडŌ ॉƛाईड आयन जˑ दोन ɘस 
ūावणात जोडतो तेʬा सुŜवातीला टिबŊिडटी होते आिण नंतर  िझंक हायडŌ ॉƛाईड अॅʞुिमिनयम हायडŌ ॉƛाईड Ůमाणे अवƗेिपत होईल परंतु 
जर आपण या ūावणात अिधक िझंक अह माफ करा अिधक हायडŌ ॉƛाईड आयन जोडले तर अवƗेिपत िझंक हायडŌ ॉƛाईड आता िवरघळले 
जाईल कारण अिधकािधक हायडŌ ॉƛाईड ȑाच िझंक सŐटरला बांधले जातील आिण शेवटी संपूणŊ िझंक ओह.
  दोन वजा लोखंडासाठी आिण िनिʮतपणे ही टेटŌ ाहेडŌ ल ʩव̾था आहे कारण आमǉाकडे संबंिधत संकįरत योजना असू शकत नाही  आपण 
नुकतेच िनकेलसाठी ते संकįरतीकरण ʉणून िशकलो कारण संकरीकरण योजनेत ऑिबŊटʤ बाँिडंगसाठी उपलɩ नसतील dsp d 
जेणेकŝन संकरीकरणास िविशʼ ʩव̾था िवचारǻाची परवानगी िदली जाणार नाही िजथे आपʞाला चार िलगँड िमळतात
 ȑामुळे हे एक िलगँड आहे हा एक आहे हा एक आहे आिण हा एक आहे आिण हे संबंिधत िझंक कŐ ūावरील संकįरत ऑिबŊटʤ आहेतh h h 
आिण या एकाकी जोǰा हायडŌ ॉƛाईड आयनमधून येत आहेत ʉणून ही सामाɊत: एक टेटŌ ाहेडŌ ल ʩव̾था असेल ʉणून आपण ȑाची तुलना 
करǻाचा Ůयȉ करीत आहोत आपण वतुŊळाकार ˢŝपात िलिहतो िकंवा लाल बाण ʉणजे आपण ůी आयन ʉणजेच ůी िझंक आयनǉा 
संबंिधत इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशनला ˙शŊ करत नाही, जेʬा आपʞाला संबंिधत कॉ̱ɘेƛ पीसी िमळतो तेʬा काहीही बदलत नाही ʉणून 
आपण रंग बदलǻास अƗम आहोत.
 कारण हे सवŊ रंगहीन आहेत आिण आपण चंुबकीय गुणधमŊ बदलू शकत नाही परंतु चंुबकीय Ɨण मोजǻासाठी येथे असे कोणतेही संकेत नाहीत
कारण  िझंक भरले आहे पण हे मॉडेल िझंकसाठी वैध आहे की नाही, ʬॅलेɌ बॉǷ िपƁर िझंकसाठी देखील वैध आहे की आपण पाš शकतो 
की तेथे काय आहे याचा अथŊ असा आहे की हे ˑर भरलेले नाहीत ʉणून आपʞाकडे įरƅ पįरűमण आहे ʉणून आʉाला įरƅ कƗेची 
आवʴकता आहे  िझंक टू ɘसवर कोऑिडŊनेट बॉǷची िनिमŊती
 ȑामुळे या आिण ऑिबŊटʤमुळे एका िनयिमत टेटŌ ाहेडŌ ॉनǉा चार कोप̴यांवर चार संकįरत ऑिबŊटʤ िनमाŊण होतील आिण ते िनयिमत s p 
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टेटŌ ाहेडŌ ॉन आता चार मधून इलेƃŌ ॉन घनता ˢीकारǻासाठी उपलɩ असेल.
 हायडŌ ॉƛाईड आयन
 ȑामुळे ते चार हायडŌ ॉƛाईड आयन आता ऑिबŊटʤला संबंिधत इलेƃŌ ॉन घनता देतील जे जˑ कŐ ūाशी संबंिधत संकįरत ऑिबŊटʤ sp3 
आहेत याचा अथŊ ते मुळात िझंक कŐ ūाशी जोडलेले आहेत आिण पįरणामी आपʞाकडे िझंक ओ बॉȵ आहे ʉणून आपण काय कŝ शकतो?  
िमळवा शेवटी एक िझंक ओ बॉǷ िमळेल
 ȑामुळे िनयिमत टेटŌ ाहेडŌ ॉनǉा चार कोप̴यांवर असे चार िझंक ओ बॉǷ असतील 
ȑामुळे ʬॅलेɌ बाँड िचũ  आपʞाकडे असणे आवʴक आहे जे संबंिधत घटकासाठी देखील वैध आहे Ǜात ˑरांमȯे कोणतेही ture d 
जोडलेले इलेƃŌ ॉन नसतात ʉणून हे आपण आȅाच पािहले आहे की चौरस ɘॅनर मांडणी आपʞाला एक संबंिधत संकįरत ʩव̾था देईल िजथे 
आपʞाला एक संबंिधत समɋय िमळेल आहे ʉणून संकरीकरण दोन वजा आयन साठी भोक साठी महȕाचे आहेdsp2 dsp2 icn 
 ȑामुळे िनिʮतपणे एक चौरस ɘॅनर ʩव̾था असेल
 ȑामुळे ही िविशʼ मांडणी आपʞाला िमळते ती ȑा िविशʼ ʩव̾थेसाठी पातळीसाठी आहे ʉणून या 5 िकंवा ऑिबŊटʤपैकी d 3d d 
 ȑामुळे आʉी लवकरच पाš की वेगवेगʨा ऑिबŊटʤचे ितजोरी कोणते आहेत जे खूप महȕाचे आहेत जेणेकŝन ते तुʉाला हे देखील d 
सांगेल की या िविशʼ Ůकारǉा बाँिडंगसाठी कोणते िविशʼ ऑिबŊटल उपलɩ असेल तर जर हे िविशʼ चौरस समतल असेल तर  d xy 
समतल ʉणजे समतलावर कŐ िūत असलेʞा ऑिबŊटʤ या िविशʼ Ůकारǉा बाँिडंगसाठी उपलɩ असतीलxy 
 ȑामुळे आपʞाकडे काय आहे मुƅ आयन पįरİ̾थतीत दोन न जोडलेले इलेƃŌ ॉन ʉणजे िजथे आपʞाकडे िनकेल 2 ɘस आहे,
 ȑामुळे हा इलेƃŌ ॉन िनकेलचा हा न जोडलेला इलेƃŌ ॉन िनकेलǉा कƗेत परत ढकलला जाईल जो अƗरात शुȠ आहे.3d 3d 
 या संकरीकरणासाठी įरƅ आहेdsp2 
 ȑामुळे ही कƗा įरकामी असेल आिण हे įरƅ कƗ आता सायनाईड आयनमधून इलेƃŌ ॉन घनता ˢीकारेल, इतकेच नाही तर आपʞाकडे एक

एक आिण दोन असेल आता तीन नाही.d s p p 
दोन तीन संकरीकरण या िविशʼ Ůकरणात आमǉाकडे एक आिण दोन ऑिबŊटʤ आहेत  d sp d one s p 

 ȑामुळे ते एकũ संकįरत होतील कारण आपण ऑिबŊटʤबȞल बोलत आहोत जे पुɎा िदसेल की ऑिबŊटʤ काय आहेत ते देखील या िविशʼp 
Ůकरणात असतील.
 अशा पįरİ̾थतीत डीएसपी ते संकįरतीकरण असेल आिण एक पी įरƅ असेल आिण ते ̊ʴ या िविशʼ संकरीकरण योजनेत भाग घेणार नाही, 
ʉणून आपण तेथे काय पाहतो की हे िविशʼ संकįरतीकरण  आयन Ǜाचा आपण संकरीकरण ʉणून िवचार करत आहोत आिण आपणdsp2 
सवŊ पाहतो की सम-उȖाही पाच डी ऑिबŊटʤ आहेत
 ȑामुळे या पाच डी ऑिबŊटʤकडे आपʞाकडे काय आहे आिण जर ȑांǉाकडे काही पातळी असेल तर आपण फƅ संबंिधत आकारांबȞल 
आिण या सवŊ गोʼीबंȞल बोलू जेणेकŝन ȑाचे आकार हे ितथे असतील ʉणून आपण येथून सुŜवात कŝ
 ȑामुळे ȑाला एक ऑिबŊटल असू शकेल Ǜाला ˍेअर वजा ˍेअर असे लेबल केले जाईलdx y 
 ȑामुळे इलेƃŌ ॉन घनता ऑिबŊटलसाठी उपलɩ असेल जी िनकेल 2 ɘसवर कŐ ūीत असेल ɘेनमȯे असेल तर आपण  दुसरा असू शकतो xy 

ˍेअर आिण नंतर आिण dz dxydxz dyz
 ȑामुळे या शƐता आहेत मुळात ȑाचŮमाणे आपʞाला मािहत आहे की ऑिबŊटʤसाठी आपʞाकडे असू शकतो आपʞाकडे p px py 
असू शकतो आिण आपʞाकडे असू शकतो तर यासाठी काय शƐता आहेत ते संकरीकरण जे चौरस पॅनेलǉा ʩव̾थेसाठी समतल t dsp 
िकंवा टॅग केले जाते
 ȑामुळे चौरस पॅनेलची ʩव̾था असते आिण आʉी फƅ संबंिधत समतल घेतो जे समतल आहे ʉणून जर आपण फƅ िवचारात xy t 
घेतले तर  समतलhe xy 
 ȑामुळे आपʞाकडे तेथे संकįरत ऑिबŊटʤ उपलɩ आहेत आिण या संकįरत ऑिबŊटʤ िनयिमत चौकोनी समतलाǉा चार कोप̴यांकडे 
िनदő िशत केʞा जातील
 ȑामुळे ते सवŊ डीएसपी ते संकįरत िकंवा महȇपूणŊ आहेत ʉणून हे िदशेने आहे ʉणून हे दोन आिण आहेत  आिण ही लंब िदशाpz x y z 
असेल ʉणून आपण यासाठी लगेचच पैकी एक नसेलp 
 ȑामुळे हे बाहेर आहे ʉणून हा या िविशʼ संकरीकरण योजनेत भाग घेणार नाही pz 
आिण संबंिधत एक जी मुळात तेथे असेल
 ȑामुळे तेथे असेल  ˑरासाठी समतलातील या ऑिबŊटʤचे दोन Ůकार आहेत एक आिण दुसरा चौरस वजा चौरस आहे d xy dxy dx y 
एक थेट आिण कडे िनदő िशत करेल आिण दुसरा मȯभागी असेल तर जर आपला अƗ हा अƗ असेल आिण  जर हा अƗ असेल x y x y 
तर हा िविशʼ नाही तर हा लंब असेल तर हा अƗ असेल आिण हा अƗ असेल तर िनिʮतपणे ही िविशʼ कƗा चौरस वजा वगŊ x y dx y 
असेल  ʉणून आपण हे पįरűमण घेऊe 
 ȑामुळे या पाच पįरűमणांपैकी आपण पįरűमणांपैकी एक घेतो अथाŊत एक असेल आिण दोन चे आिण असेल Ǜामुळे d s p px py 
संकįरत होǻासाठी संबंिधत तयार होईल जे िनसगाŊत चौरस ɘॅनर असेल.dsp 
  जेणेकŜन तपशीलवार संकरीकरण योजना 3 चौरस वजा चौरस असेल नंतर 4 आिण 4 जे आिण असेल तर जर dx y s p 2 x y 
आपण हे सवŊ असे घेतले तर आपʞाला संबंिधत ʬॅलेɌ बाँड िचũ िकंवा ʬॅलेɌ बाँड इलेƃŌ ॉिनक िमळेल.
 कॉİɈगरेशन असे असेल ʉणून या संकįरत ऑिबŊटʤ आहेत
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 ȑामुळे िनिʮतपणे आपʞाकडे चार िलगँड्स येथे येतील जेणेकŜन या संकįरत ऑिबŊटलवर इलेƃŌ ॉनǉा चार एकǨा जोडीला सामावून घेता या
संकįरत ऑिबŊटʤ įरƅ असतील आिण आपʞाकडे इतर चार ऑिबŊटʤ उपलɩ असतील.
  िनकेल टू ɘससाठी असलेले चार इलेƃŌ ॉɌ इलेƃŌ ॉɌला सामावून घेतात, ʉणून जर आपण ते इलेƃŌ ॉन घेतले तर ते इथे भरले जातील ʉणजे 
चारही भरले जातील ʉणून आपण नाही  मȯे कोणतेही जोडलेले इलेƃŌ ॉन नाहीत ʉणून जोडलेले इलेƃŌ ॉन शूɊाǉा बरोबरीचे असेल आिणt 
ȑाची डायमॅưेिटक पįरİ̾थती असेल ʉणून हे आपʞाला मुळात असे समजते की आपण फƅ ȑा Ůकारे ˙ʼ केले तर ते िचũ आहे जेणेकŝन
या िविशʼ मांडणीला जɉ िमळेल ʉणून हा संबंिधत संकर आहे  ऑिबŊटल ʉणून संकįरत ऑिबŊटʤ 
चार रेƶुलर टेटŌ ाहेडŌ ॉनǉा सवŊ िनदőशांकांकडे िनदőश करतात ʉणून ही वैिश̽ǨपूणŊ भूिमती आहे आिण आपʞाकडे काय असू शकते याचा 
̊ʼीकोन सवŊũ उपलɩ आहे,
 ȑामुळे या Ůकारǉा मांडणीमȯे या संकįरत ऑिबŊटʤ आहेत
 ȑामुळे या काय आहेत  या हायŰीड ऑिबŊटलचे आकार जे आʉाला सांगतील की टेटŌ ासायनोिनकली डायमॅưेिटक का आहे आिण तुमǉाकडे 
यासाठी कोणताही चंुबकीय Ɨण नाही ʉणून पुढे आʉी दुसरे उदाहरण घेऊ िजथे आपण Ţोिमयम Ūी ɘसमȯे िलगंॅड ʉणून अमोिनयाचे रेणू 
जोडतो िकंवा कोठे जोडतो.
 डावीकडे ही संबंिधत मािलकेची खालची बाजू आहे िजथे आपʞाकडे Ţोिमयम आहेd ah 
 ȑामुळे टायटॅिनयम ʬॅनेिडयम आिण Ţोिमयम  तर आपʞा सवाōना मािहत आहे की आिण Ůणाली ʉणजे Ţोिमयम जे तुʉाला d1 d2 d3 
ȑाशी संबंिधत एक िमळते ʉणून अहं जोडलेʞा इलेƃŌ ॉɌची संƥा जी आपण कŝ शकतो ती िसːीम आहे ʉणून आपʞाकडे आता d3 
उपलɩ आहे जर आपण इतके इलेƃŌ ॉन उपलɩ कŝ शकलो तर तीन ऑिबŊटʤ आपण राखून ठेवʞास िकंवा  जतन करǻासाठी ते 
Ţोिमयम इलेƃŌ ॉɌ असलेʞा इलेƃŌ ॉनांना सामावून घेǻासाठी आहेत आिण आपण हे दोन घेऊ शकतो ʉणून हे दोन इलेƃŌ ॉन पुɎा 2 हे d 

संकरीकरणासाठी संबंिधत असतील.2 sp 3 
 आपʞाकडे चौरस वगŊ आपण आधीच पािहला आहे.dx y 
 आȅाच आिण दुसरा चौरस असेल कारण ती िũिमतीय रचना आहेdz 
 ȑामुळे ितɎी िदशेला ितɎी काटőिशयन अƗ आिण जवळ येत आहेत ʉणून आपʞाला ˍेअर वजा ˍेअर ligands xy z dx y 
ऑिबŊटल तसेच ƽावा लागेल या संकरीकरण योजनेसाठी चौरस ऑिबŊटलdz 
 ȑामुळे या दोन ऑिबŊटʤ आʉी या संकरीकरण योजनेसाठी राखीव ठेवʞा आहेत
 ȑामुळे या दोन असतील आिण नंतर आपʞाकडे आिण ऑिबŊटʤ असतीलs p 
 ȑामुळे ऑिबŊटʤ िनिʮत होतील  आिण आपण ǉा बाबतीत ʉणून ऑिबŊटलला ˙शŊ करत नाही पण p ly be x y dsp 2 pz j 
इथे आपʞाकडे ितɎी आहेत
 ȑामुळे ितɎी आपण घेत आहोतp 
 ȑामुळे या तीन ऑिबŊटʤ आपण या िविशʼ ʩव̾थेसाठी घेत आहोत कॉİɈगरेशन आिण तुमचा चंुबकीय Ɨण ůी इलेƃŌ ॉन p d2s p3 
कॉन ůी आयन कॉİɈगरेशनसाठी आʉाला काय अपेिƗत आहे जे िनकेल 3 ɘस सॉरी Ţोिमयम 3 अिधक आहे की आमǉाकडे तीन 
ऑिबŊटʤवर तीन इलेƃŌ ॉन उपलɩ आहेत तीन उपलɩ ऑिबŊटʤ आहेत जे जिटलतेमुळे बदलत नाहीत ʉणून आʉी  यासाठी ते िमळवा 
आिण चंुबकीय गुणधमाōसाठी आपण याचा िवचार कसा कŝ , कारण या सवŊ Ůकरणांमȯे आपण फƅ संबंिधत चंुबकीय Ɨणाचा िवचार करत 
आहोत जे आपण संबंिधत मूʞ िनधाŊįरत करतो ते बोहर मॅưेटॉन मूʞे आता िवचारात घेणार आहोत आिण आपण ȑाबȞल बोलत mu b 
आहोत .
  अनपेअर केलेʞा इलेƃŌ ॉनची संƥा तुमǉाकडे ची हायिŰडायझेशन ˋीम असो sp3 
िकंवा संबंिधत असो, आʉी आȅाच ʉणून पािहले आहे आिण दुसरे ʉणजे समान Ůकारचा दोन आपण पाहतो की d2sp2 als  o dsp 
संबंिधत चार समɋय ʉणजे चार समɋय ʉणजे समɋय Ţमांक चार बरोबर असतो ʉणून दुसरा एक आʉी लगेच Ūीसाठी संकįरत sp 
योजना िलिहतो जी टेटŌ ाहेडŌ ल आहे ʉणून आपʞाकडे टेटŌ ाहेडŌ ल आहे की नाही  ȑांǉासाठी चौरस ɘॅनर ʩव̾था पण तुमǉाकडे पाच 
समɋय Ţमांक असʞास पाचǉा समɋय Ţमांकासाठी दुसरी ʩव̾था असू शकते, आʉाला मािहत आहे की दोन िनयिमत भूिमती एक 
िपरॅिमडल भूिमतीȪारे िũकोणीय आहे आिण दुसरी चौरस िपरॅिमडल भूिमती आहे.
 या गोʼीǉा आकारानुसार हे िũकोणीय िȪिपरॅिमड आहे की तुमǉाकडे िũकोणी समतल आिण एक लंब आहे, ʉणून आʉी जे घेतो ते आʉी 
मूलतः  आणखी एक पįरűमण घेतोd 
 ȑामुळे आणखी एक पįरűमण आʉी या िũकोणीय िȪिपरॅिमडल ʩव̾थेसाठी येथे घेतो अह माफ करा चौरस  िपरॅिमडल ʩव̾था पण d 
िũकोणीय िȪिपरािमडल ʩव̾थेसाठी जर आपण येथून पुढे गेलो तर ते दोन काय आपण  आपण फƅ इथे कŝ शकतो आपʞाकडे चारdsp 
संकįरत ऑिबŊटʤ आहेत
 ȑामुळे आपʞाकडे आणखी एक संकįरत ऑिबŊटल असू शकतो ʉणून आपण काय कŝ जर आपण फƅ िवचार केला की तो असूd sp2 
शकतो हे उघड आहे की हे संबंिधत ˍेअर ɘॅनर एक आहे परंतु आपण चौरस पॅनेलपासून पुढे जात आहोत परंतु  आपण िũकोणीय ɘॅनर वर 
जात आहोत, जे आपʞा सवाōना मािहत आहे की आपʞाकडे एक दोन ʩव̾था आहेतsp ah 
 ȑामुळे ही ʩव̾था आपʞाकडे असू शकते ʉणून ही ʩव̾था िनयिमत िũकोणीय समतलाशी संबंिधत आहे ʉणून हे िनयिमत sp2 sp2 
िũकोणीय समतल आता आपʞाकडे आहे  काही हायिŰड ऑिबŊटल असणे आवʴक आहे जे असेल आिण ही दोन लंब िदशा ʉणून या दोन 
लंब िदशा आपʞाकडे असू शकतात ʉणून या दोन लंब िदशा एक ितसरा चौथा आिण पाचवा ʉणून ही एक लंब िदशा l l l l l 
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आपʞाला दोन असू शकते आमǉाकडे जे आहे ते ठेवा आʉी तेथे दुसरा ठेवू शकतो की तेथे पडलेला आहे हे आपʞा सवाōना मािहत p pz 
आहे ʉणून आʉी तीनही घेतोp 
 ȑामुळे संकįरत तीन होईल जे असेल  तुमचा िũकोण िपरॅिमडल भूिमतीनुसार आहेdsp fo r 
 ȑामुळे संबंिधत पįरűमण घेǻाऐवजी जो दुसरा आहे ȑाचा अथŊ चौरस आहे कारण आʉी घेतलेला नाही ʉणून हा दुसरा असेल ʉणजे dz 
आʉी घेत आहोत.pg 
 ऑिबŊटल हे ˍेअर वजा ˍेअर असणार नाही ǉा केसŮमाणे हे ˍेअर असेलx y dsp 2 dz 
 ȑामुळे हे ऑिबŊटल देखील वेगळे आहे
 ȑामुळे हा ˍेअर असेल आिण असेलdz pz 
 ȑामुळे आʉी िदशेवर लƗ कŐ िūत करत आहोत कारण आʉी आहोत.z 

िदशेला आिण चौरस िपरॅिमडल ʩव̾थेसाठी दोन िलगंॅड्स आहेत  z 
 ȑामुळे तुमǉाकडे अिधक असेल कारण आमǉाकडे चौरस ɘॅनर ʩव̾था आहे ʉणजे दोनची मांडणी चौरस ɘॅनर ʩव̾था आहेd dsp 
 ȑामुळे ही चौरस समतल मांडणी अिधक एक ʉणून हे दोन असेल  हा चौरस ɘॅनर एक अिधक 1 आपण ठेवतो आिण d dsp d 
आपʞाला ʉणून संकįरत योजना िमळते ʉणजे पुɎा हा दुसरा दुसरा असेल जो आपण जोडत आहोत तो आता आपला d2 sp 2 d dz 
चौरस आहे ʉणून हे आहेत  ʩव̾था ʉणून हे सवŊ सामाɊत: संबंिधत मानिसक मॉडेल असेल आपण भूिमतीकडे कसे पाहतो आिण e 
वेगवेगʨा ऑिबŊटʤचे आकार काय आहेत आिण या वेगवेगʨा ऑिबŊटʤ आता कशा जोडʞा जातील जेणेकŜन आपण येथून इतर दोन पयōत
जाऊ.
  ʉणजे आिण उपलɩ ऑिबŊटʤ ʉणजे अनपेयडŊ इलेƃŌ ॉनसाठी उपलɩ असलेʞा ऑिबŊटʤ वेगʨा असतील d2 sp3 sp3 d2 
Ǜामुळे चंुबकीय Ɨणाशी संबंिधत वतŊन बदलेल आिण हे आʉी Ůायोिगकįरȑा मोजतो ʉणून आʉी Ůयोग करतो.
  काही समतोल वापरा Ǜाला गाई बॅलɌ ʉणून ओळखले जाते आिण जर तुमǉा नमुɊाचा अथŊ बŠतेक कंपाऊंड असेल तर समɋय संयुगे 
िनसगाŊत घन आहेत ʉणून घन संयुगे आʉी ते संतुलन ठेवू शकतो आिण संबंिधत चंुबकीय बȞल समजून घेǻासाठी आʉी संबंिधत चंुबकीय 
Ɨण मोजतो.
  Ɨण ʉणजे आपण हा चंुबकीय गुणधमŊ पाहतो तो ʉणजे संबंिधत समɋय कॉɼचा चंुबकीय Ɨण संबंिधत चंुबकीय अितसंवेदनशीलतेचे 
मोजमाप कŝन आउंड्स ʉणजे आपʞाकडे Ťाम चंुबकीय अितसंवेदनशीलता जी Ťाम चंुबकीय अितसंवेदनशीलता आहे ती महȇाची आहे 
मग आपण ȑाचे मोलर चंुबकीय संवेदनƗमतेत ŝपांतर कŝ शकतो आिण शेवटी आपण ȑास संबंिधत चंुबकीय Ɨण मानू शकतो परंतु आपण 
काय अहवाल देतो याआधी देखील आपण पािहले आहे की ची जोडणी न केलेʞा इलेƃŌ ॉनǉा संƥेǉा संदभाŊत आपण नोदंवू शकतो,mu b 
 ȑामुळे ऑिबŊटʤवर उपलɩ नसलेʞा इलेƃŌ ॉनची िकतीही संƥा आपण असू शकतो, आपण आपले लƗ केवळ ȑा जोडʞा नसलेʞा d 
इलेƃŌ ॉɌवर कŐ िūत कŝ जे एकूण योगदान देतील.
 ȑा संयुगांचे चंुबकीय Ɨण पुɎा ɢोराईड आिण सायनाइडसारखे आहेत कारण यापैकी बŠतेक Ůकरणांमȯे आʉी तुलना करǻाचा Ůयȉ 
करीत आहोत आʉी 
ȑा िलगंॅडची सामȚŊ पाहǻाचा Ůयȉ करीत आहोत की तुमचा ɢोराइड िलगँड सायनाइडपेƗा मजबूत िलगँड आहे की उलट सȑ आहे.

 ȑामुळे आपण येथे फƅ चंुबकीय Ɨण मोजून जे पाहतो ते तुमचे िशʟक बंध िचũ आʉाला थोडी कʙना Ȩा पण ʬॅलेɌ बॉǷ इलेƃŌ ॉनc  
कॉİɈगरेशनमधून आʉाला योƶ िचũ िमळत नाही ʉणून तुʉाला इतर कोणȑा िसȠांतावŝन जावे लागेल आिण जर आʉी Ůायोिगक̊̽Ǩा 
योƶ चंुबकीय Ɨणाचा अंदाज लावू शकत नसलो तर ही संबंिधत मयाŊदा आहे.
 या सवŊ संयुगांचे Ůमाण िनिʮत केले आहे,
 ȑामुळे या कायŊƗम संपूणŊ सहा तीन वजा बाबतीत ȑात चंुबकीय Ɨण एका अनपेअर इलेƃŌ ॉनशी संबंिधत असतो, तर सहा तीन fe f 
वजामȯे पाच न जोडलेʞा इलेƃŌ ॉनचा पॅरामॅưेिटक Ɨण असतो , ʉणजे आमǉाकडे िविशʼ ʩव̾था असली तरीही लोखंडाǉा कŐ ūाभोवती 
सारƥाच Ůकारची अʼभुज ʩव̾था आहे परंतु आपले चंुबकीय Ɨण वेगळे आहेत ʉणजे आपली संकįरत योजना वेगळी असावी एक संबंिधत 
कमी िफरकी ʩव̾थेस समथŊन देईल आिण दुसरी संबंिधत उǄ िफरकी ʩव̾थेस समथŊन देईल आिण आʉी आधीच पािहले आहे की एका 
Ůकरणात संकरीकरण कमी िफरकीसाठी दोन तीन कमी संƥा असेल  इलेƃŌ ॉɌचे री ऑिबŊटʤ ȑा इलेƃŌ ॉɌना d sp d ah 
ʩापǻासाठी उपलɩ असतील आिण उǄ İ˙नसाठी ȑा इलेƃŌ ॉɌसाठी आणखी एक संƥा ˑर उपलɩ होतील, पįरणामी आपʞाला d 
काय िमळते की संबंिधत कमतरता आपण आता या कमतरता िलš शकतो.
 िविशʼ ʬॅलेɌ बाँड ̊ʼीकोन कारण आमǉाकडे आणखी काही िसȠांत असेल Ǜाला िŢːल फीʒ िसȠांत ʉणून ओळखले जाते कारण 
पर˙रसंवाद आʉी साȯा संकरीकरण मॉडेलǉा संदभाŊत ˙ʼ कŝ शकत नाही जसे की िमथेन रेणू तयार करणे Ǜामुळे संकरीकरण योजना 
लागू होणार नाही अह हे िविशʼ कॉ̱ɘेƛ आहे कारण असे गृहीत धरले आहे की सवŊ ऑिबŊटʤ समान उजőचे आहेत जे खरे नाही आता हे d 
िदसेल की िलगँड्सǉा पर˙रसंवादामुळे ऑिबŊटʤची ऊजाŊ बदलेल आिण ȑा ऑिबŊटʤचे दोन िभɄ गट असतील आिण  माɊ आहे कीd d 
जेʬा आʉाला आवʴक असते तेʬा आʉी वापरतो आिण जेʬा आवʴक नसते तेʬा आʉी दुसरा वापरतो ʉणजे या 3 चा वापर  बाँिडंगचे 

आिण ऑिबŊटʤ इतके उपयुƅ नाहीत कारण ऊजőतील फरक खूपच जाˑ आहे आिण आिण ˑरांमधील ऊजőǉा फरकाचा d 4d 3d 4d 
हा िविशʼ िवचार आपण िवचार करत नाही ʉणून आपʞाकडे फƅ एक आदशŊ मानिसक मॉडेल आहे िजथे आपण एकिũतपणे िवचार करत 
आहोत .
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 आपʞा Ůमाणे बा˨ कƗीय संकरीकरण जेथे आपण पातळी ʉणून िवचार करत आहोत परंतु पातळी sp 3 d 2 4d 4d 
ऊजाŊवान̊̽Ǩा खूपच जाˑ आहेत
 ȑामुळे आपण संबंिधत चंुबकीय Ɨणाǉा संदभाŊत ˙ʼीकरण देऊ शकतो परंतु ȑात समािवʼ करणे योƶ नाही .
  संकरीकरणासाठी ˑर4d 
 ȑामुळे आʉी या कॉ̱ɘेƛचे इलेƃŌ ॉिनक आिण चंुबकीय गुणधमŊ चांगʞा Ůकारे समजावून सांगू शकत नाही कारण आʉी या कॉ̱ɘेƛǉा 
संबंिधत रंगाचा अंदाज लावू शकत 
नाही ʉणून आʉी काबŊनपासून िसिलकॉनपयōतǉा मुƥ गट घटकांसाठी वापरतो जे संŢमण धातू  रसायनशा˓ावर आता आणखी एका 
िसȠांताचे वचŊˢ असेल Ǜाला संबंिधत िŢːल फीʒ िसȠांत ʉणून ओळखले जाईल आिण केʬा  िŢːल फीʒ िसȠांताला काही मयाŊदा 
असतील ȑापलीकडे जातील आिण आİǼक कƗेचा िवचार केला जाईल जेथे वैयİƅक कƗा िकंवा मेटॅलॉइड आिण िलगँडǉा अणू पįरűमण 
आʉाला सवŊ ˙ʼीकरण देणार नाहीत जे आʉी संबंिधत आİǼक ऑिबŊटʤचा िवचार केला पािहजे आिण हे िविशʼ  आİǼक पįरűमण 
िसȠांत Ǜाला आपण मॉलेƐुलर ऑिबŊटल िथअरी ʉणतो तो कधीतरी संबंिधत िलगँड फीʒ िसȠांत ʉणून देखील ओळखला जाऊ शकतो 
कारण िलगँड आपʞा िŢːल फीʒŮमाणेच आहे
 ȑामुळे आपण हळूहळू िŢːलपासून िलगँडकडे जात आहोत 
ȑामुळे पर˙रसंवाद िŢːलसारखा आहे फीʒ पर˙रसंवाद सोिडयम आयन आिण Ƒोराईडǉा पर˙रसंवादासारखा असेल आिण आपण 
या िŢːल फीʒ िसȠांतामȯे काय िवचार करणार आहोत परंतु िलगँड फीʒ िसȠांताǉा बाबतीत पर˙रसंवादाचा िवचार केला जाईल कारण
िलगँड फीʒ संबंिधत िनरीƗणासाठी जबाबदार आहे धातू आिण िलगँडसाठी एकूण आİǼक ऑिबŊटʤ ʉणजे कॉɼ  लेƛेस ʉणून तुʉाला 
काय िदसते की चंुबकीय डेटाचे पįरमाणाȏक अथŊ लावणे शƐ नाही यौिगकांचे रंग अचूकपणे ˙ʼ केले जात नाहीत ʉणून हे रंग कधीतरी खूप
महȕाचे असतात की जेʬा आपण संबंिधत गोल ˙ेƃŌ ोफोटोमेिटŌ क मोजमापांसाठी जातो तेʬा आपण हे रंग कसे रेकॉडŊ करतो? 
लॅɾडा मॅƛ ʬॅʞूज आिण एİɛलॉन मॅƛ ʬॅʞूज नंतर संबंिधत ʬॅलेɌ बॉǷ िपƁरǉा ̊ʼीने थमŖडायनािमक आिण गतीज İ̾थरतेचे 
पįरमाणवाचक ˙ʼीकरण देऊ शकत नाहीत आिण कॉ̱ɘेƛ टेटŌ ाहेडŌ ल असेल की नाही याचा अचूक अंदाज लावणे शƐ नाही.
 चौरस ɘॅनर एक केवळ चंुबकीय Ɨणाǉा संदभाŊत आिण शेवटी ते िलगँड्सǉा संबंिधत सामȚाŊमȯे फरक कŝ शकत नाही की आपʞाकडे 
कमकुवत फीʒ िलगँड आहे की मजबूत फीʒ िलगँड आहे आिण जोपयōत आपण एका Ůकारǉा कॉ̱ɘेƛसाठी कमकुवत फीʒ िलगँड 
वापरत नाही तोपयōत हे कळत नाही.
  उǄ İ˙न कॉ̱ɘेƛ आिण मजबूत फीʒ िलगँड्स कमी İ˙न सह साठी असतील  जे संबंिधत पįरűमणाǉा संदभाŊत या mplexes d 
िलगंॅडǉा सामȚाŊबȞल चचाŊ करतील 
आिण ते वेगवेगʨा अƗांसोबत कसे िदसतात, ʉणून जर आपण या सवŊ िदशांनी फƅ या ऑिबŊटʤचा िवचार केला आिण आȅाच आपण या 
समतल करत आहोत ȑाŮमाणे िवचार केला तर  परंतु आता आपण ते कसे िदसतात ते चौरस वजा चौरस संबंिधत पेƗा कसे dx y dxy 
वेगळे आहे ते पाहत आहोत कारण संबंिधत लोबमȯे इलेƃŌ ॉन घनतेची उपलɩता आिण अƗाǉा दरʄान असेलx y 
 ȑामुळे हे दोघे िवमानात आहेत परंतु ते  या िविशʼ समतलावर 90 अंशाǉा िदशेने कसे तरी हलवले जाते ȑाच Ůकारे आपण इतर दोन 
काटőिशयन अƗ आिण आिण घेतʞास आपʞाला या ऑिबŊटʤ िमळतात ʉणून आपण मुळात िचũावŝन मूलतः  आपʞाकडे x z yz 
काही वगŎकरण िकंवा फरक आहे.
 जेʬा आपण िलगँड ठेवतो तेʬा ȑांची İ̾थती समजा आपʞाकडे एक अʼधािजŊक Ɨेũ आहे ʉणून िŢːल फीʒ िकंवा िलगँड फीʒ ge 
मȯे अʼधािजŊक आहे  ओमेटŌ ी जे खूप महȕाचे आहे
 ȑामुळे ते िलगंॅड्स पॉइंट चाजőस िकंवा पॉइंट िȪŬुव ʉणून िवचारात घेतील जर ते अॅिनओिनक असेल तर ते पाणी िकंवा अमोिनयासारखे िȪŬुव 
असʞास आʉी पॉइंट चाजŊ ʉणून िवचार करतो आमǉाकडे संबंिधत िबंदू िȪŬुव आहे आिण आʉी यासारƥा कशाचाही िवचार करत नाही 
आमǉा ʬॅलेɌ बाँड िपƁरचा ʉणजे आʉी कोणȑाही ओʬरलॅपचा िवचार करत नाही, ʉणून आʉी फƅ हे ऑिबŊटʤ ठेवतो अह हे शुʋ 
आकारले जाते वरील िȪŬुव वर आिण वर आिण ǉा सकाराȏक बाजूवर आिण ȑाचŮमाणे आिण ǉा नकाराȏक x y z x y x y 
बाजूवर आिण मȯे 3 अिधक 3 6 असतील आता तुʉी पहाल की ȑा ऑिबŊटʤ y z 
थेट ȑा िलगँड्सकडे तोडं करत असतील हे दोन फƅ ˍेअर वजा ˍेअर आिण ˍेअर आहेत कारण ते या िलगँडला dx y dz xyz 
तोडं देत आहेत
 ȑामुळे ते संवाद साधतील आिण ǉा तुलनेत आपʞा Ůणालीǉा तुलनेत िभɄ आहे,dxydx 8 dyz ligand 
 ȑामुळे मुळात आपʞाला ऑिबŊटʤचे दोन गट एका अʼहेडŌ ल िŢːल फीʒमȯे िमळतात, ȑाचŮमाणे इतर कोणȑाही िŢːल d 
िफʒमȯे आपʞाला भूिमतीचा गंभीरपणे िवचार केला तर आपण ऑिबŊटल ठेवǻाचा आिण ऑिबŊटलला ȑा िविशʼ अʼभुज फीʒमȯे s p 
ठेवǻाचा िवचार देखील कŝ शकतो ʉणून ȑा ऑिबŊटल फीʒचे ̾थान आिण या िविशʼ ऑिबŊटʤचा आकार फƅ िकंवा s s pxpy 
आिण आहे.pz 
  आिण पाच डी ऑिबŊटल Ůमाणे आपण वेगवेगʨा Ůकारचे पर˙रसंवाद कŝ शकतो
 ȑामुळे चार लोब वेगवेगʨा ऑिबŊटʤशी कसे संवाद साधत आहेत
 ȑामुळे आिण ǉा बाबतीत चार लोब समɋय अƗांǉा मȯे कŐ िūत आहेतdxydxz yz 
 ȑामुळे ते समोरासमोर येणार नाहीत  ितकडे तोडं करा ʉणजे ते ˍेअर वजा ˍेअर आिण ˍेअरचे लोब जे अƗाǉा dx y dz xy 
बाजूने आहेत ʉणून जोरदारपणे पर˙रसंवाद करणार नाहीत आिण ते थेट ऑिबŊटʤला तोडं देत असतील
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 ȑामुळे आपʞाला काय िमळते की या सवाōचे संयोजन ʉणजे हे काय आहे  आपण पाहतो की हे आपʞा चौरस वजा वगाŊपेƗा वेगळे dx y 
का आहे कारण हे सवŊ काही Ůमाणात रेखीय संयोग आहेत
 ȑामुळे इतके रेखीय संयोजन मी ऑिबŊटʤचा आहे ʉणून हा मुळात ˍेअर वजा ˍेअर ˍेअर आिण ˍेअर वजा dz dx y dz y 
ˍेअरचा एक संकर आहे, ʉणून हे याǉाशी संबंिधत संयोजन आहेत ʉणूनच आʉाला हा िविशʼ ˍेअर ʉणून िमळतो कारण आʉी dz 
वजा ˍेअर वगळत आहोत आिण मायनस ˍेअर ȑामुळेच हा एककŐ िūत लोब तेथे आहे आिण समतलामȯे उपलɩ आहे, dx dy xy 
ʉणून हे िविशʼ ◌ खरोखर बोलायचे तर या फॉमŊमȯे िलहावे लागेल ʉणजे ˍेअर वजा ˍेअर वजा ˍेअर पण सवाŊत सोɗा d 2 z x y 
भाषेत  Ǜा Ůकारे आपण फƅ चौरस िलिहत आहोतdz 
 ȑामुळे जर आपण ȑांना एका ठरािवक अʼाभुज Ɨेũामȯे ठेवले आिण ȑांचे ̾थान हे तेथे असेल ʉणजे ते मुळात वेगवेगʨा Ůकारचे असतील
 ȑामुळे आपʞाकडे पाच ऑिबŊटʤ असतील आिण ȑा पाच ऑिबŊटʤ असतील तेʬा सहा िलगँड्सǉा उपİ̾थतीत ठेवʞा जातात
 ȑामुळे तेथे सहा िलगँड्स ठेवʞा जातील आिण हे मुƅ आयनसाठी आहे ʉणून या Ůकरणात पाच डी ऑिबŊटʤची ऊजाŊ वाढिवली जाईल
 ȑामुळे एकूण ऊजाŊ ओʬ  एनजŎ ʉणजे असे कोणतेही िवभाजन िकंवा काहीही नसून या ऑिबŊटʤची एकंदर ऊजाŊ वाढवली जाईल erall 
पण नंतर काय होईल या ऑिबŊटʤचे आपʞाजवळ दोन गट असतील
 ȑामुळे यापैकी एक दोनचा असेल आिण दुसरा संच तीनचा असेल.

 ȑामुळे ते उजőमȯे कमी होतील आिण ȑांǉाशी संबंिधत कŐ ū असेल कारण या ऑिबŊटʤǉा ̾थापनेमुळे ते अध:पतन होणार नाहीत आिण ही 
अधोगती नʼ होईल आिण समोरासमोर असलेʞा ऑिबŊटʤ ʉणजे चौरस वजा चौरस आिण चौरस  ऑिबŊटʤ ऊजőमȯे वेग dx y dz 
नसलेʞा उजőǉा पातळीǉा तुलनेत वाढवʞा जातील ही अिवभािजत उजाŊ पातळी आहे जर सवŊ इलेƃŌ ॉɌसाठी हे िविशʼ िवभाजन असेल तर 
या ɘेिटंगचा ʉणून िवचार केला जाईल आिण इतर िवभाजन असेल ʉणून हे होईल  उजाŊ कमी होणे आिण ही उजőची उंची अिवभािजत x y 
पातळीǉा तुलनेत असेल जी आपʞाला उजाŊ वाढवून िमळते  मुƅ आयन İ̾थतीमुळे िवभाजन होईल ʉणून हे िविशʼ कारण आमǉाकडे तीन

ऑिबŊटʤ असʞामुळे आʉी ȑास असे लेबिलंग मानतो जे एक ितहेरी आहे आिण ही मुळात समिमती पातळी आहेत याची काळजी d t 
कŝ नका आिण दुसरी पातळी होईल  सोपी पातळी असू Ȩा जी दुहेरी आहे कारण ȑात दोन ऑिबŊटʤ असतील
 ȑामुळे एका अथाŊने आपण येथे काय िवचार करत आहोत ते असे आहे की आपण काहीतरी िवकिसत कŝ शकतो याचा अथŊ असा आहे की 
िवभािजत होणे ʉणजे आपण तयार केलेली एक ऊजाŊ पातळी आिण दुसरी ऊजाŊ पातळी  रंग चंुबकीय Ɨण Ůȑेक गोʼीǉा ̊ʼीने छान ˙ʼ 
केले जाऊ शकते याचा अथŊ ते आमǉा बॅलɌ बॉǷ िचũाǉा तुलनेत थोडेसे ŵेʿ आहे ʉणून िŢːल फीʒ िपƁर िकंवा िŢːल फीʒ 
िसȠांत जो लागू होईल तो आमǉा ʬॅलेɌ बँड िचũाǉा तुलनेत थोडा ŵेʿ असेल.
 हे ओळखǻासाठी ही िविशʼ उदा.
 पातळी आिण दोन पातळीt g 
 ȑामुळे Ůȑेक संच हे दोन ऑिबŊटʤ असतील आिण दोन संच हे असतील ʉणून हे  या िविशʼतेला जɉ देऊ शकतो ʉणून आपण मुळात g 
गोʼ वाढवू जेणेकŝन अʼाȰनी संकुलात धातूरेखा आपण फƅ ȑा ƗेũाबȞल बोलत आहोत जे अʼभुज Ɨेũ आहे आिण ते अʼभुज Ɨेũ या 
िविशʼ िवभाजनास जɉ देईल
 ȑामुळे एक ने वर येईल.x 
 संबंिधत ůी मेटल आयन वŝन मग कुठेतरी ितथे मेटल आयन अिधक सहा िलगँड्स आहेत ʉणून ते थेट ůी मेटल आयनमधून नसतील परंतु 
तुमǉाकडे िलगँड असेल जे आʉी तुʉाला दाखवले आहे की ते ितथून ितथे असेल  थंुकणे होईल ʉणजे ितथून या िविशʼ ʩƅीनंा फƅ 
संबंिधत िफिटंग िमळेल आिण हे अिधक संपूणŊ िवभािजत कŝन आपʞाला अिधक ʉणून जे िमळेल ȑाला संबंिधत डेʐा असे x y x y 
ʉटले जाईल आिण कधीकधी डेʐा िकंवा ʉणजे ʉणून ठरवले जाईल.o oct o 
 सबİˌɐ हे अʼाकृती समिमतीसाठी आहे ʉणून हे संबंिधत िŢːल फीʒ िवभाजन आहे ʉणून ते थेट िलगँडकडे िनदő िशत करत असʞाने 
ȑांची उजाŊ वाढेल
 ȑामुळे ही ऊजाŊ अंतर हा डेʐा खूप उपयुƅ आहे आिण डेʐा न जोडलेʞा इलेƃŌ ॉनची संƥा आिण इलेƃŌ ॉनला खालǉा ˑरावŝन दुस̴ या
ˑरावर ढकलǻासाठी ऊजाŊ संŢमणे िवचारात घेǻासाठी खूप उपयुƅ आहे ʉणून हा डेʐा डेʐाला गती देणारे िŢːल Ɨेũ आहे.

सबİˌɐ हे अʼाचंūीय िŢːल फीʒ İ̾ɘिटंगसाठी असेल ʉणून जेʬा आपण संबंिधत शोषक ˙ेƃŌ ाबȞल बोलतो तेʬा आपʞाला  o o 
शोषक ˙ेƃŌ ाला कोणता रंग िमळावा हे आपʞाला सांगेल की िŢːल फीʒ वेगवान ऊजाŊ िलगँड्सǉा िनसगाŊवर अवलंबून आहे ʉणजे या 
डेʐाǉा िवशालतेवर या सवŊ Ůकरणांमȯे हा डेʐा इतका िनिʮतपणे कसा बदलत आहे कारण आʉी सवŊ सहा िलगँड्स आणत आहोत मग ते 
ɢोराईड असो िकंवा Ƒोराईड िकंवा सायनाईड परंतु आʉी मȯवतŎ धातूǉा आयनभोवती तीन िभɄ Ůकारचे िलगँड आणत आहोत परंतु 
पर˙रसंवाद सवŊ अवलंबून िभɄ असेल.
 ɢोराईड िकंवा Ƒोराईड िकंवा सायनाइडǉा ˢŝपावर,
 ȑामुळे डेʐा चॅन होईल असे आपʞाला िदसते आȅाच आपण या वगाŊǉा अगदी सुŜवातीला Ǜाची चचाŊ केली आहे ती ʉणजे तुमǉाकडे 
संबंिधत मूʞांसाठी समतोल समतोल समतोल आहे आता ȑा िविशʼ समɋय समतोलाची पįरमाण देखील िवभाजनासाठी बदलत असेल k 
ʉणजे चंुबकीय Ɨण आिण  इलेƃŌ ॉिनक ˙ेƃŌ ासाठी इलेƃŌ ॉन संŢमण देखील बदलत असेल आिण या डेʐा मूʞाǉा अटी लगेच सांगतील की
िविशʼ Ůकारचे िलगँड तुʉाला इतरांǉा तुलनेत जाˑ डेʐा मूʞ देऊ शकते ʉणून जेʬा आपʞाकडे पाǻाचे रेणू असते तेʬा िनकेल टू 
ɘस सोʞुशनमȯे असते.
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 पिहʞा चरणात अमोिनयाने बदलले जावे आिण ते सहा अमोिनया जे आपण ʬॅʞूजसाठी पािहले आहेत तसेच ȑा Ůित̾थापनासाठी k 
थमŖडायनािमक पॅरामीटसŊ देखील आपण पािहले आहेत परंतु डेʐा हा एक अितशय सोपा पॅरामीटर आहे जो असे ʉणू शकतो की आपण पाणी
बदलǻास सƗम आहोत  इिथलीन डायमाइनȪारे अमोिनया आिण अमोिनया
 ȑामुळे चे डेʐा मूʞ अमोिनयापेƗा जाˑ असेल आिण  आपʞा पाǻाǉा रेणूपेƗा जाˑ असावे en 
आिण आपण रसायनशा˓ाǉा Ůयोगशाळेत गेलो तर आपण फƅ ̊ˈ̊̽Ǩा पाहतो आिण चाचणी Ǩूबमȯे िनकेल दोन अिधक मीठ 
िवरघळतो आिण हेƛाको कॉ̱ɘेƛ संबंिधत हेƛाको कॉ̱ɘेƛ लगेचच आपʞाला िहरवा रंग िदसतो मग आपण एक जोडतो.
  अमोिनयाचे थŐब िकंवा दोन थŐब तुʉाला हे कधीच कळत नाही की तुʉी सवŊ पाǻाचे रेणू बदलले आहेत की नाही परंतु जर तुʉी अमोिनयाचा 
थोडासा जाˑ समावेश केला तर फƅ थोडेसे काहीतरी िमळेल जे िनʨा रंगाचे असेल जेणेकŝन िनळा रंग संबंिधत हेƛामाइन कॉ̱ɘेƛमुळे
असेल आिण  जर आपण आता इिथलीनचा ʩास जोडला जो ūव आहे
 ȑामुळे इिथलीन डायमाइनचे ūावण देखील थŐबाने खाली येते जे एक पातळ केले जाऊ शकते तसेच आपʞाला फƅ एक िनळा दोन आह रंग 
िनळा ते ʬायलेट रंगात बदललेला िदसेल याचा अथŊ आपले इिथलीन डायमाइन कॉ̱ɘेƛ खूपच मजबूत आहे आिण रंग.
 िहरवा ते िनळा ते ʬायलेटमȯे बदलत आहे की डेʐा तुʉाला हे िविवध रंग कसे बदलत आहेत हे देखील सांगेल आिण मूʞे सांगत आहेत k 
की नाही हे वाई  डावीकडून उजवीकडे जाईल कारण इिथलीन डायमचे मूʞ हेƛा ŮितȰनी िकंवा हेƛा अमाइन कॉ̱ɘेƛ फॉमőशनसाठी k 
तुमǉा संबंिधत मूʞाǉा तुलनेत खूपच जाˑ आहे, ʉणून ही गोʼ आहे जी या गोʼीचें सिचũ Ůितिनिधȕ आहे ʉणजे आपʞाला काय k 
िमळते.
 येथे आहे तर ते तुमचे डेʐा मूʞ काय आहे
 ȑामुळे तुमचे िवभाजन आʉा सवाōना आता कळेल की या िनकेल टू ɘस कŐ ūाभोवती असलेʞा सहा पाǻाǉा रेणंूचे ̾थान काहीतरी आहे 
आिण आमǉाकडे दोन जोडलेले इलेƃŌ ॉन आहेत
 ȑामुळे िनिʮतपणे एक पॅरामॅưेिटक कंपाऊंड आहे आिण आʉी  ही िविशʼ पįरİ̾थती असू शकते की ऊजाŊ मूʞे आता आपण रंग कसा 
िमळवू शकतो याचा िवचार कŝ शकतो
 ȑामुळे कोणते िविशʼ लॅɾडा मूʞ शोषून घेत आहे आिण हा रंग िहरʩापासून िनळा आिण ʬायलेटमȯे कसा बदलत आहे कारण आपले 
डेʐा मूʞ बदलत आहे ते लहान आहे.
  मȯम ȑाचा शेवट जाˑ असतो ʉणून जेʬा वेगळेपणा जाˑ असतो तेʬा आपʞाकडे वायलेट रंग असतो
 ȑामुळे संबंिधत लॅɾडा मूʞासाठी आपʞाला काय ʬायोलेट रंग िमळतो कारण संबंिधत पूरक रंगासाठी हे लॅɾडा ʉणून आपʞाकडे t  
संबंिधत शोषण असावे ʉणजे शोषण उǄ उजाŊ मूʞांमȯे असेल ʉणजे लहान तरंगलांबी ʉणून लहान तरंगलांबी शोषणे संबंिधत 
हेƛाकोिनकल कॉ̱ɘेƛǉा तुलनेत झाडांǉा बाबतीत इिथलेनेडायिमन कॉ̱ɘेƛǉा बाबतीत होईल.
 ȑामुळेच आʉाला हे समजले की, रंग िहरवा ते िनळा ते ʬायलेट का बदलत आहे , याचा अथŊ पेƗा मोठा आहे याचा अथŊ en nh3 nh3 
मोठा असेल तर रंग का बदलत आहे हे संबंिधत डेʐा ʬॅʞूजǉा संदभाŊत या िविशʼ रंगाǉा बदलाचे समथŊन कŝ शकले पािहजे.
 संबंिधत डेʐा मूʞांǉा संदभाŊत पाǻापेƗा आिण जर आपण फƅ संबंिधत डेʐा 1 डेʐा दोन आिण डेʐा Ūीǉा संदभाŊत बोललो तर डेʐा 
तीन डेʐा दोन पेƗा जाˑ असेल आिण डेʐा दोन डेʐा एक पेƗा जाˑ असेल तर यावŝन आपण कसे  ही मूʞे लागू कŝ शकतात आिण 
जोडणीǉा उजőǉा संदभाŊत िकती मोठेपणा असेल याबȞल आमǉा पुढील वगाŊत चचाŊ कŝ.
 धɊवाद  तू 
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