
 સԐુભાત દરકેને અըયાર સુધી આપણે સંકલન સંતુલન િવશે વાત કરી રՑા છીએ
 તેથી ըયા ંઆપણે  જોઈએ છીએ કે કેવી રીતે ચોԜસ ધાતુ કેլԍ 
ચોԜસ ઓિ՘સડેશન િչથિત માટે મહըવપૂણӪ છે કે કેમ તે ઉըԐેરકમાં હાજર છે.
 સાઇટ અથવા કેટલીક બાયોકેિમકલ Ԑિતિԃયાઓમાં અને અમે ઘણા િલગાլડ કેլԍોના બંધન િવશે વાત કરી રՑા છીએ
 તેથી જો કેլԍ અՋકેլԍીય ભૂિમિતમાં હાજર હોય અને જો આપણે અનુԁપ સંતુલન Հારા તમામ િչથિતઓને અવરોિધત કરી શકીએ અને જો 
5 չથાનો પહેલેથી જ કબજ ેકરલે હોય તો અમારી પાસે છે.

મૂճયો જમે કે અને અને છેճલું જ ેઆપણે વાત કરીશું તે બાયોલોӾના અનુԁપ չવԁપની ԍિՋએ   5 k k 1 k 2 k 3 k 4 k 5 
ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે જ ેઆપણને ડીઓ՘સીમો՛લોિબનમાં મળે છે તે અլય չવԁપ છે અનુԁપ ઓિ՘સિમયો՛લોિબન ԧાં આપણે 
ડાયોિ՘સજનના પરમાણુને તે આયનӪ કેլԍ સાથ ેજોડવાનું સરળ રીતે իયાનમાં લઈ શકે છે
 તેથી આ બધી બાબતો અનુԁપ સંકલન બંધન અને ટી સાથનેી િԃયાԐિતિԃયાના સંદભӪમાં ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે.
 આ િલગાլեસ સાથે મેટલ આયન કેլԍ છે
 તેથી ձયો՛લોિબનના િકչસામાં આ ચોԜસ ભાગ એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ િલગાլડ િસչટમ છે જનેે આપણે બધા મેԃોસાયિՙલક િલગાլડ 
તરીકે ӽણીએ છીએ જ ેપોિફӪ િરન િલગાլડ છે અને આ ભાગ Ԑોટીન સાંકળમાંથી આવે છે જ ે՛લોિબન છે.
  સાકંળ
 તેથી અનુԁપ ધાતુના આયન સંકલનના સંદભӪમાં પિરિչથિત વધુ જિટલ છે 
ԧાર ેઆપણે આખર ેઆ ચોԜસ એક સાથ ેઆ સંકલન િવશે વાત કરીએ અને તે િસવાય જો આપણે ձયો՛લોિબનથી િહમો՛લોિબન oo 
તરફ જઈએ જ ેપોતે એક ટેટӬ ામર છે
 તેથી ચાર આવા બે બંધનકતાӪ છે.
 իયાનમાં લેવું પડશે અને બાયોકેિમકલ Ԑિતિԃયાઓમાં મહըવ અથવા જિટલતા રહેલી છે ԧાં Ԑોટીન શૃંખલામાં છે જથેી આપણી પાસે 
ձયો՛લોિબનનું અનુԁપ ટેટӬ ામેિરક չવԁપ હોઈ શકે જ ેિહમો՛લોિબન છે અને તમારી પાસે હજુ પણ દરકે આયનӪ કેլԍ માટે એક સંકલન 
સાઇટ ઉપલկધ છે અને આનું બંધન  ફરીથી અનેક સંતુલન પર આધાિરત છે અને તે સંતુલન ફરીથી જવેા િવિવધ મૂճયો o2 k one kt 
Հારા િનયંિԋત થશે  ԋણ કે ચારwo k 
 તેથી આ ԥાન મહըવપૂણӪ છે અને આપણે શોધીએ છીએ કે જો આપણી પાસે રચનાના િչથર મૂճયને અમુક મૂճય હોય તો k 
તે આ ચોԜસ એકની રચના માટે કેવી રીતે ઉըસાહપૂવӪક તરફેણ કરી શકાય છે જનેો અથӪ છે અનુԁપ Ԑોટીન સાંકળ અથવા પરફોિરન િરંગનું 
બંધન.
  ધાતુના આયન કેլԍ પર ફરીથી આ મૂճયો Հારા િનયંિԋત કરવામાં આવશે અને સરળ չવԁપમાં આપણે જ ેિવચારીએ છીએ કે જો k 
આપણે ԍાવણમાં ટેչટ Ԫુબમાં મેટલ આયનો િનકલ 2 խલસ લઈએ તો તે પાણીના અણુઓ Հારા બંધાયેલ છે.
 અમે એમોિનયામાં પૂરતા Ԑમાણમાં એમોિનયાના ટીપાં ઉમેરીશું તો રંગ બદલાશે અને પછી જો આપણે ઇિથિલન ડાયમંડ ઉમેરીશું તો 
આ ચોԜસ પિરવતӪન દરિમયાન કયા પગલાંઓ ચાલી રՑા છે અથવા થઈ રՑા છે તે ફરીથી િવિવધ મૂճયો Հારા િનયંિԋત થાય છે કારણ કેk 
જો આપણે તે իયાનમાં લઈએ તો  ઓ՘ટાહેડӬલ ભૂિમિતમાં મૂળ ԁપે િનકલ ટુ խલસ સેլટરની આસપાસ આવેલા તમામ છ પાણીના અણુઓને 
બદલીને હવે ԋણ ઇિથલેનેિડયામી Հારા બદલવામાં આવશે.

કારણ કે આ Ԑકૃિતમાં િબડેլટેડ છે  ne molecules ethylenediamine molecules 
 તેથી આપણને તેમાંથી ԋણની જԁર છે
 તેથી ડાબી બાજુથી આ Ԑિતિԃયાથી આપણી પાસે એક કેશનીક Ԑӽિત છે જ ેહે՘સામાઈન િનકલ ટુ խલસ આયન છે જ ેએકસાથ ેԋણ 
ઈિથિલન ડાયમંડ પરમાણુઓ સાથ ેબંધનકતાӪ છે જનેે આપણે իયાનમાં લઈએ છીએ.
  ચાર Ԑӽિતઓ પરંતુ જમણી બાજુએ આપણી પાસે એક જિટલ Ԑӽિત છે અને છ એમોિનયાના પરમાણુઓ બહાર આવી રՑા છે
 તેથી આ મુ՚ય િવચાર છે જો પોિલડેլટેડ િલગાլડ જમે કે એહ પોિલડેլટેડ િલગાլડ અથવા એեટા જવેા મિճટડેլટેડ િલગાլડ હોય તો આપણે 
ӽણીએ છીએ કે તે એક છે.
  હે՘સાડӱટેડ િલગાլડ જો આપણે અહી ં આપીશું તો પણ ըયા ંબંધાઈ જશે અને આ બધા જૂથોને દૂર કરશે પરંતુ માટે edt edta edta 
ડાબી બાજુએ તે ચોԜસ કેશિનક કોձխલે՘સ હશે અને તરીકે િલગાլડ હશેedta 
 તેથી બે Ԑӽિતઓ સાત Ԑӽિતઓમાં જશે
 તેથી Ԑિતિԃયામાંથી બહાર આવી રહેલી Ԑӽિતઓની સં՚યા વધુ છે જથેી કરીને મૂճયના આધાર ેસતંુલન િչથર મૂճયમાં થોડો ફાળો હોવોk 
જોઈએ 
જો તે ઇિથિલન ડાયમાઇન હોય તો Ԑિતિԃયા કરતી Ԑӽિતઓની સં՚યા પર આપણને છેદમાં ԋણની જԁર પડે છે અને જો તે હોય edta 
તો આપણને એકની જԁર પડે છે
 તેથી આ મૂճય મૂળભૂત રીતે બદલાઈ રՑું છે અને આ ફેરફાર ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે ԧાર ેઆપણે իયાનમાં લઈએ કે એક િલગાլડ Հારા k 
બદલવામાં આવે છે  અլય જમે કે શԁઆતમાં આપણી પાસ ેપાણીના અણુઓ િનકલ સાથ ેબંધાયેલા હોય છે અને પછી આપણે એમોિનયા 
ઉમેરીએ છીએ
 તેથી એમોિનયા પાણીના તમામ અણુઓને બદલી રՑું છે હવે ઇિથિલન ડાયામાઇન અથવા અլય કોઈપણ ચેલેટીગં િલગાլડ આ ચોԜસ 
જૂથન ેબદલશે અને થમӷડાયનેિમકની ԍિՋએ મહըવપૂણӪ યોગદાન છે.
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 પિરમાણ એ છે કે ડેճટા એચ મૂճયો પણ યોગદાન આપશે અને સાથ ેસાથે એլટӬ ોપી ફં՘શન પણ ըયાથંી દૂર થતા પરમાણુઓની સં՚યાના 
સંદભӪમાં ફાળો આપશે
 તેથી એլટӬ ોપી ડાબેથી જમણે વધી રહી છે જથેી આની રચનામાં યોગદાન હશે ચોԜસ મેટલ િકલર
 તેથી અમે ફԝ એક ચોԜસ િસԺાંત પર િչવચ કરીએ છીએ જ ેવેલેլસ બોլડ િસԺાંત િવશે િવચારણા કરશે અને વેલેլસ બોլડ િથયરી છે 
જનેે આપણે իયાનમાં લઈએ છીએ કારણ કે ԧાર ેઆપણી પાસે આ ચોԜસ કોձխલે՘સ હોય છે અને આપણે իયાનમાં લેવાનો ԐયԴ કરીએ 
છીએ કે ઓિબӪટճસ શું ઉપલկધ છે અને અનપેયડӪ  ઈલે՘ટӬ ોનની સં՚યાનો અથӪ એ છે કે આપણે આપણંુ իયાન માԋ અનપેયડӪ  ઈલે՘ટӬ ોનની 
સં՚યા પર જ નહી ંપરંતુ રંગ પર પણ કેિլԍત કરીએ છીએ.
  રંગ આપણે બધા ӽણીએ છીએ કે આ કેવી રીતે ԐાՃ કરી શકાય જો આપણી પાસે બે ઉӽӪ չતરો હોય એક અને બીજંુ હોય અને e1 e2 

ના શોષણને કારણે એક ચોԜસ չતરથી બીӽ չતર પર ઇલે՘ટӬ ોિનક સંԃમણ હોય અને તે પાસ ેકેટલાક չતરો હશે.h nu h nu 
 અનુԁપ લેձબડા મૂճય સાથેનો સંબંધ
 તેથી એક લેձબડા શોષાઈ જશે
 તેથી આપણી પાસે શોષાયેલ લેձબડા હશે અને આપણે અનુԁપ પૂરક રંગ જોશું આ સંકલન સંયોજન માટે રંગ ધરાવવાનો સૌથી સરળ 
չવԁપ અથવા સરળ િવચાર છે
 તેથી આ સંકલન સંયોજન કેવી રીતે  તેઓ જવેો દેખાય છે તેનો અથӪ એ છે કે અનુԁપ ભૂિમિત જ ેઆપણે હવે વાત કરી રՑા છીએ તે ડીમાં 
ઇલ՘ેટӬ ોનની િવિવધ સં՚યા કેવી રીતે હશે જો આપણે હવ ે Ԕમણકԟાઓ અને અવકાશમાં તેમની ગોઠવણીને իયાનમાં લઈએ તો તે એક d 
ચોԜસ િસԺાંત મળશે જ ેસંયોજકતા અને બંધારણ િવશે વાત કર ેછે અને આ સંયોજકતા બેլડ િસԺાંત જ ેમાને છે કે અણુ Ԕમણકԟાના 
ઓવરલેિપંગ િવશે આપણે શા માટે આ અણુ Ԕમણકԟા િવશે વાત કરી રՑા છીએ.
 સહભાગી અણુઓમાંથી એક રાસાયિણક બોլડ રચાય છે કારણ કે તેઓ ચોԜસ રાસાયિણક બંધન બનાવ ેછે
 તેથી મેટલ આયનમાંથી ઉપલկધ ઓિબӪટճસ તેમજ િલગાլડ િસչટમમાંથી ઉપલկધ ઓિબӪટճસ મૂળભૂત રીતે અનુԁપ િચԋ માટે આવે છે 
ԧાં આપણે મેળવીએ છીએ કે સહભાગી પરમાણુ જનેો અથӪ થાય છે  મેટલ આયન અને િલગાլડ કોઓિડӪનેટ બોլડની રચના માટે જવાબદાર
છે પરંતુ આ ચોԜસ િસԺાંત આ બેલેլસ બેլડ િસԺાંત કંઈક િવશે વાત કરશે ԧાં િલગાլડની ԟેԋ Ԕમણકԟા હવ ેઅનુԁપ સહસંયોજક 
બંધનની ԍિՋએ નહી ંપરંતુ તેની રચનાની વાત કરશે.
  સંકલન બોլડ જથેી ઓવરલેપ મહըવપૂણӪ છે જથેી આ પાિટӪ કુનું સંતુલન રહે  અથવા સંકુલનું વેલેլસ ઇલે՘ટӬ ોન ԁપરખેાંકન મહըવપૂણӪlar 
છે જો આપણે મેટલ આયન પર િફճડ ઓિબӪટલ અને ખાલી ઓિબӪટલ વ՞ચેના ઓવરલેપને իયાનમાં લઈએ,
 તેથી આ િચԋ સંકુલની ભૂિમિત િવશે કંઈક Ԑչતાિવત કરશે અને અમારી પાસ ેઅનુԁપ વણӪસંકર યોજના હોઈ શકે છે
 તેથી તે  એક ખૂબ જ સરળ િવચાર કે આપણે િમથેન રચના અથવા કોઈપણ કાબӪિનક પરમાણુની રચના માટે અનુԁપ વણӪસંકરીકરણ 
યોજનાને કેવી રીતે իયાનમાં લઈએ છીએ તે આપણે ӽણીએ છીએ કે ચાર એ જ રીતે તે ચોԜસ કાબӪન કેլԍના વણӪસંકરીકરણના સંદભӪમાં તે 
સીએચ ચાર પરમાણુની રચના માટે આપણે કેવી 
રીતે દરખાչત કરી શકીએ છીએ.
  મેટલ આયનનો ઉપયોગ કરીને વણӪસંકરીકરણ માટે તે ખૂબ જ મૂળભૂત િવચાર રજૂ કરવામાં આવશે જથેી મેટલ આયન પાસ ેહવ ેમોટી 
સં՚યામાં Ԕમણકԟા હશે મોટાભાગે ડી ઓિબӪટճસ જો આપણે ઉપલկધ તમામ ડી ઓિબӪટճસમાં અનુԁપ ડી ઇલે՘ટӬ ોનની ԍિՋએ વાત 
કરીએ તો આપણી પાસે કેટલીક યો՛ય વણӪસંકર યોજના હોવી જોઈએ.
 બંધારણને સમજવા માટે કારણ કે આ બધી વણӪસંકર યોજનાઓ આપણે ӽણીએ છીએ કે તેઓ Ԑો  આખર ેતે અનુԁપ માળખું જુઓ જથેી 
િમથેન પરમાણુ માટે ԧાં આપણે જોઈએ છીએ કે વણӪસંકર યોજના છે અને તે અનુԁપ ટેટӬ ે હેડӬલ ભૂિમિતને જլમ આપે છે જ ેકાબӪન sp3 
કેլԍ અથવા કાબӪન કાબӪન અણુની આસપાસ કેિլԍત છે
 તેથી હવે જો આપણે તે િવચારને િવչતારીએ તો અլય કોઈપણ ધાતુના આયન અને ધાતુ આયન અનુԁપ ટેટӬ ે હેડӬલ ભૂિમિત માટે િવચારણા 
કરી રՑાં છે જથેી આપણી પાસે ઓિબӪટճસ અને વણӪસંકરીકરણની સમાન Ԑકારની ગોઠવણી હોઈ શકે છે
 તેથી ԧાર ેિવિવધ વણӪસંકર Ԕમણકԟાઓ ઓવરલેપમાંથી પસાર થાય છે ըયાર ેતેમની િչથિત શું હોય છે જથેી આ ચોԜસ એક ખૂબ અણુ 
હોય.
 આપણી પાસે જ ેઓિબӪટճસ હોઈ શકે છે અને જો તેમાં બોિլડંગ માટે અમુક યો՛ય પાԋ હોય તો તેને વણӪસંકરકરણ કહેવામાં આવે છે
 તેથી સમાન વણӪસંકર યોજનાનો ઉપયોગ ધાતુ અને િલગાլડ એટલે કે ધાતુ આયન અને િલગાլડ વ՞ચેના બંધન માટે કરવામાં આવશે
 તેથી જો આપણી પાસે ખૂબ જ સરળ વչતુ હોય તો તેનો અથӪ એ થાય કે  ટેટӬ ાહેડӬલ ભૂિમિત અને તે ટેટӬ ાહેડӬલ ભૂિમિત આપણને અનુԁપ 
સંયોજન આપશે જ ેસહ  ચાર બે માઈનસ ԧાં આપણી પાસ ેԋણ અનપેયડӪ  ઈલે՘ટӬ ોન હોઈ શકે છે અને તે ચોԜસ ગોઠવણ પેરામે՛ջેિટકcl 
િસչટમને જլમ આપી શકે છે કે નહી ંઅને તે ӽણીતું છે કે જો તમારી પાસે બે માઈનસ Ԑӽિતઓ માટે અનુԁપ હોય તો તેમાં co cl 
ચોԜસપણે અનપેયર ઈલે՘ટӬ ોન હશે તે પેરામે՛ջેિટક હશે.
  અને ચુંબક Հારા આકિષӪત થશે
 તેથી આપણે ըયા ંશું જોઈએ છીએ કે આ ચોԜસ ગોઠવણ તેમજ આપણે તરત જ કેટલીક અլય Ԑӽિતઓ જોશું
 તેથી એક અનુԁપ છે અને આપણે Ԍી ԋણ માઈનસ અને આખા છ ԋણ માઈનસ જવેી Ԑӽિતઓની જમે જઈ cocl4 cof cocn 
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 તેથી આ બધા િકչસાઓમાં આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે આપણે અમુક િԃયાԐિતિԃયા િવશ ેવાત કરી રՑા છીએ ԧાં કોબાճટ કેլԍ હાજર છે
તે બે խલસ અથવા ԋણ խલસ હોઈ શકે છે અને િલગાլեસ ՙલોરાઇડ ծલોરાઇડ અને સાયનાઇડ છે
 તેથી આપણે શું શોધીએ છીએ કારણ કે આપણે આ િવશે વાત કરી રՑા છીએ આ કોબાճટ કેլԍની આસપાસ ચાર ՙલોરાઇડ જૂથો છે
 તેથી આની ગોઠવણી ચોԜસપણે એક ટેટӬ ે હેડӬલ હશે જથેી ટેટӬ ે હેડӬલ ભૂિમિત  અમને કંઈક આપશે ԧાં કોબાճટ ટેટӬ ે હેડӬ ોનના કેլԍમાં છે અને 
આ ચોԜસ કોબાճટ કેլԍની આસપાસના ચાર ՙલોરાઇեસ છે
 તેથી અમારી પાસ ેઆ હશે જો કે અમાર ેચોԜસ વણӪસંકર યોજના આપવી પડશે અથવા અમુક સંકરીકરણ યોજનાને મંજૂરી આપવી પડશે 
જમે કે ટેટӬ ે હેડӬલ ગોઠવણીમાં આપણે  આ અનુԁપ વણӪસંકર Ԕમણકԟા ધરાવે છે
 તેથી આ સંકરકૃત Ԕમણકԟા છે
 તેથી મોટા લોબ જ ેિનયિમત ટેટӬ ાહેડӬ ોનના ખૂણા તરફ િનદӲશ કર ેછે
 તેથી તે મૂળભૂત િવચાર છે
 તેથી આ લાԟિણક હાઇિԓડ Ԕમણકԟા છે પરંતુ ԧાર ેઆપણે અનુԁપ અનપેયડӪની ԍિՋએ વાત કરીએ ըયાર ેકોબાճટ સેլટર પર sp3 
ઇલ՘ેટӬ ોન તમે શું જુઓ છો કે આપણે ઓિબӪટճસને સંડોવતા કોઈપણ વણӪસંકરને સામેલ નથી કરી રՑા એટલે કે ઓિબӪટճસ અչપૃնય d d 
હશે
 તેથી અչપૃնય ઓિબӪટճસમાં સમાન ચુંબકીય ԟણ પેટનӪ હશે જ ેઆપણી પાસે પાંચ չતરો હોય તો આપણે હોઈ શકીએ.d d 
 
ըયા ંઅને જ ેԐકૃિતમાં અધોગિત પાձયા છે તેનો અથӪ એ છે કે તે બધામાં સમાન ઊӽӪ છે
 તેથી કોબાճટ ટુ խલસ પર હાજર ઇલે՘ટӬ ોનની સં՚યા પાંચ չતરો અથવા પાંચ ઓિબӪટճસ પર િવતિરત કરી શકાય છે n 
જ ેઅԟરમાં છે પરંતુ પિરિչથિત એટલી સરળ નથી કારણ કે આપણી પાસે પાંચ અલગ અલગ ડી ઓિબӪટճસ હોઈ શકે છે અને જ ેતે d 
િલગાլեસ સાથે અલગ રીતે િԃયાԐિતિԃયા કરશે.
 આ ચોԜસ ધાતુના આયન કેլԍ માટે
 તેથી જો આપણી પાસે કંઈક હોય તો સંકરીકરણ યોજના આપણને કહે છે કે આ ըયા ંછે અને િલગાլડ આવશે અને િલગાլડ આ તમામ 
Ԕમણકԟા સાથે ઓવરલેપ થશે પરંતુ મիય આયનમાં અનુԁપ ડી ઓિબӪટճસ ઉપલկધ હશે
 તેથી ચુંબકીય ԟણ અથવા આ વչતુના રંગને તેમાં હાજર માԋ ઇલે՘ટӬ ોનની સં՚યાના સંદભӪમાં સમӽવી શકાય છે જથેી આપણા િમથેન d 
પરમાણુની જમે આપણે વણӪસંકર Ԕમણકԟા તરીકે ગણીએ જ ેԐકૃિતમાં ટેટӬ ાહેડӬલ હશે અને તેના માટે ઉપલկધ ઇલે՘ટӬ ોનની સં՚યા  sp3 
ચુંબકીય ԟણ કોબાճટ ટુ խલસમાં ડી ઓિબӪટલમાં હાજર રહેશે જો િનકલ ટુ խલસના િકչસામાં બીજંુ કંઈક իયાનમાં લેશે કારણ કે આપણી 
પાસે છે  ચાર સાયનાઇડ જૂથો ગોઠવવા માટે અને અમે હમણાં જ કંઈક સમજવાનો Ԑયાસ કરીએ છીએ કે ԧાં આપણને લાગે છે કે e 
િલગાլડથી માઇનસથી માઇનસમાં બદલાવ એ અલગ છે જ ેઆપણે આ િવિશՋ ઉદાહરણમાં જોઈ રՑા છીએ કે જો આપણી પાસે cl cn 
ՙલોરાઇડ ծલોરાઇડ અને સાયનાઇડ હોય તો  જો આપણે ફԝ અનુԁપ સાપેԟ શિԝને իયાનમાં લઈએ, તો તેનો અથӪ એ છે કે ԧાર ેઆપણે
મેટલ આયન એમએન խલસ વ՞ચેના અનુԁપ િԃયાԐિતિԃયાની વાત કરીએ છીએ ըયાર ેતે કેટલી મજબૂત રીતે િԃયાԐિતિԃયા કરી રՑા છે ,
 તેથી જો િԃયાԐિતિԃયા અલગ હોય તો આપણે એવી પિરિչથિત કરી શકીએ કે ԧાં કોબાճટ બે કેլԍમાં હોય.
  આ કોબાճટ ટુ છે
 તેથી કોબાճટ બે કેլԍ ચાર ՙલોરાઇડ આયનો સાથે િԃયાԐિતિԃયા કર ેછે ԧાર ેઆપણે કોઈ ચોԜસ વչતુ પર જઈએ ըયાર ેચોԜસ ચુંબકીય 
ԟણ આપે છે ԧાં આપણી પાસ ે છ ԋણ માઈનસ હોઈ શકે છે અને જો આપણે ફԝ જોયે કે અનપેયડӪ  ઈલે՘ટӬ ોનની સં՚યા જો co f 
આપણને કેટલાક મળે તો  ચુંબકીય ԟણને માપવાથી આપણે સીધું શું મેળવીએ છીએ તે સચૂવ ેછે 
તેથી ચુંબકીય ԟણ કંઈક એવી હશે ԧાં આપણને અનુԁપ મો મળે છે  આ ચોԜસ Ԑӽિતમાં ઉપલկધ અનપેયડӪ  ઈલે՘ટӬ ોનની કુલ સં՚યાનો 
ઉճલેખ 
તેથી અહી ંજો સંકેત છે કે આપણી પાસે ચાર અનપેયડӪ  ઈલે՘ટӬ ોન હોઈ શકે છે અને તે ચાર અનપેયડӪ  ઈલે՘ટӬ ોન અનુԁપ ચુંબકીય ԟણને જլમ 
આપશે અને તે ચુંબકીય ԟણ આ ચોԜસ ગોઠવણ માટે իયાનમાં લેવામાં આવશે.
 અને આ Ԑકૃિતમાં અՋકોષ છે
 તેથી આ માટે ભૂિમિત ચોԜસપણે કારણ કે કારણ કે આપણે કોબાճટ ԋણ વԱા કેլԍની આસપાસ છ ծલોરાઈડ ah octahedron 
જૂથોની ગોઠવણ કરી શકીએ છીએ
 તેથી આ સહસંયોજક ԋણ છે
 તેથી જો આ ટેટӬ ે હેડӬલ ગોઠવણી માટે હોય તો આપણી પાસે શું હોઈ શકે?  અમે ફԝ બે ઓિબӪટճસનો સમાવેશ કરીએ છીએ જ ેsp3 d 
અԟરના છે
 તેથી બે આપણે ચાર વԱા બે લઈ શકીએ છીએ તેનો અથӪ એ છે કે ըયા ંઆપણી પાસે ચાર વણӪસંકર ઓિબӪટճસ છે ચાર વԱા બે તમને છ d 
વણӪસંકર Ԕમણકԟા આપશે જથેી તે છ વણӪસંકર Ԕમણકԟા માટે િવચારણા કરવામાં આવશે.

અને નો બીજો Ԑકાર  d2 d2 
 તેથી ըયા ંબે Ԑકારની વչતુઓ હશે જથેી એક અને બીӾ હશેd2 sp3 d2 
 તેથી આપણે ફԝ wr.
  કંઈક એવું છે કે ԧાં છે તો આ તમારી પાસે હોઈ શકે છે અને આ એ છે જ ેઆપણે મેળવી રՑા છીએ આપણે sp3 d2 d2 d2 
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իયાનમાં લઈએ છીએ કે એ અլય Ԑકારમાંથી આવે છે જ ેબાՑ Ԕમણકԟા સકંર નથી અને આપણી પાસે ચાર અનપેયડӪ  ઇલે՘ટӬ ોન હોઈ d2 
શકે છે
 તેથી તે એક અલગ Ԑકાર છે  յયવչથા પરંતુ જો આપણે ડી ટુ એસપી Ԍી માટે જઈ શકીએ એટલે કે ԋણ ડી લેવલમાંથી ડી.
 
િભՂ બનો અને તે અમે આગલા સંયોજન માટે મેળવીએ છીએ ԧાં અમારી પાસે કોઈ જોડી વગરનું ઈલે՘ટӬ ોન નથી
 તેથી અનપેયડӪ  ઈલે՘ટӬ ોન નંબર શૂլય છે તે Ԑӽિત ડાયમે՛ջેિટક છે અને આ હાઇિԓડાઇઝેશનને જլમ આપશે જથેી તરત જ અમનેd2sp3 
આ િલગાլડની Ԑકૃિત જણાવે અને આ િલગાլડ છે.
 સંપૂણӪપણે અલગ છે કારણ કે આપણે આ બે કેસોની ચુંબકીય ગુણધમӪને સમӽવવામાં અસમથӪ છીએ એક િકչસામાં અનપેયડӪ  ઇલે՘ટӬ ોનની 
સં՚યા શૂլય છે અને બીӽ િકչસામાં અનપેયડӪ  ઇલે՘ટӬ ોનની સં՚યા ચાર હશે
 તેથી આમાં  ખાસ િકչસામાં આપણી પાસે આ પાચં ડી չતરો માટે ચાર ઇલે՘ટӬ ોન આવી રՑા છે
 તેથી આ չતરો જ ેԋણ ડી Ԑકૃિતના છે કારણ કે આપણે આ સંકરણ યોજનામાંથી આ չતરોને չપશӪતા નથીd d 
 તેથી આ ըયા ંહશે
 તેથી આપણે બધા ӽણીએ છીએ કે તેમાં 6 છે.
  અનપેયડӪ  ઈલે՘ટӬ ોન ટӬ ાઈવેલլેટ કોબાճટ એ િસչટમ છે3d6 
 તેથી અમે આ તમામ ઉપલկધ ઓિબӪટճસમાં 6 ઈલે՘ટӬ ોન મૂકીએ છીએ જથેી આ ઉપલկધ ઓિબӪટճસ આપણને ચાર અનપેયર ઈલે՘ટӬ ોન 
આપશે
 તેથી જ આપણને આ ચોԜસ Ԑӽિત માટે ચાર અનપેયડӪ  ઈલે՘ટӬ ોન મળે છે પરંતુ આ ચોԜસ յયવչથાના િકչસામાં ԧાં  બેd 
 તેથી આ બેમાંથી બે ըયા ંઉપલկધ રહેશે નહી ંd 
 તેથી અમારી પાસ ેફԝ ԋણ બે ઉપલկધ હશે અને બે ըયા ં અને ԋણ જશેd s p 
 તેથી તેમાંથી ԋણ આ બે માટે ઉપલկધ થશ ેઅને આ બે હશે  ըયાંd sp3 
 તેથી આ sp3
 તેથી આ છે1d 
 તેથી તમારી પાસે આ છ ઇલે՘ટӬ ોન હશે હવ ેઆ રીતે ગોઠવવામાં આવશે અને આ અનુԁપ એક છે ԧાં આપણી પાસ ેહોઈ શકે છે આ ըયા ં
નથી
 તેથી બે d sp3 
 તેથી એક આ બીજો આ છે માફ કરશો આ ըયા ં છેd d sp sp3 
 તેથી આ Ԕમણકԟા
 તેથી હશેd2 sp3 
 તેથી આ ડાયમે՛ջેિટક વતӪણૂક પણ સમӽવી શકાય છે
 તેથી આ એક ખૂબ જ સરળ յયવչથા છે ԧાં તમે ચુંબકીય ગુણધમӪ મેળવી શકો છો.
 અને કેટલાક િકչસાઓમાં એ પણ સમӽવવાનો ԐયԴ કરીશું કે જો આપણે કોબાճટ સોճયુશનમાં ՙલોરાઇડ િલગાլડ ծલોરાઇડ િલગાլડ 
અથવા સાયનાઇડ િલગાլડ ઉમેરીએ તો રંગ શું હશે અને આપણે કયા િવિવધ રંગો મેળવી શકીએ છીએ અને આ չતરોથી ઇલે՘ટӬ ોિનક 
સંԃમણ શԞ છે કે કેમ તે જ રીતે શું  તમે બીજંુ ઉદાહરણ શોધી શકો છો જ ેબાયવેલેլટ િનકલ છે જ ેડાયમે՛ջેિટક છે
 તેથી આપણે આ ટેટӬ ા સાયનો િનકલ હેડ Ԑӽિતના ડાયમે՛ջેિટક વતӪનને કેવી રીતે સમӽવી શકીએ કે આપણે իયાનમાં લેવું પડશે કે આપણે 
આ ԁપરખેાંકનમાંથી એક ડી કાઢીએ છીએ જ ેԋણ ડી આઠ છે એટલે કે આપણે  િનકલ પર ઉપલկધ ચાર ડી લેવલ પર કબજો કરવા માટે 
આઠ ઈલે՘ટӬ ોન હોય છે જથેી બધાની જોડી કરવામાં આવશે
 તેથી ચોԜસપણે આ સંયોજન Ԑકૃિતમાં ડાયમે՛ջેિટક હશે જથેી હાઈબ  િરડાઇઝેશન չકીમ સામાլય રીતે આના માટે બે સમાન હશે કેdsp 
આ ચોԜસ એӾ એક એસીટીલીન જવેો છે જ ેઆપણે ӽણીએ છીએ કે આપણી પાસે એસીટીલીન છે જ ે છે એસીટીલીન કાબӪન c2h2 
અનુԁપ વણӪસંકરને જլમ આપશે તે હાઇિԓડાઇઝેશન છે અને આ િવિશՋ એક છે  રખેીય એકsp 
 તેથી આ માટેની રખેીય ગોઠવણી એવી પિરિչથિતને જլમ આપશે કે ԧાં ચાંદી કેլԍમાં હોય અને ડાબી બાજુએ આપણી પાસે એક 
એમોિનયા હોય જથેી નાઈટӬ ોજન ચાંદી સાથ ેબંધાયેલ હોય અને બીજંુ નાઈટӬ ોજન જમણી બાજુએ અને નાઈટӬ ોજન ચાંદી સાથ ેબંધાયેલ હોય.
  નાઇટӬ ોજન બોլડ એગંલ 180 ડીԆી હશે
 તેથી આ રખેીય ગોઠવણી છે
 તેથી રખેીય િલગાլડ ગોઠવણી આવી હશે
 તેથી ચાંદી અહી ંહશે અને એમોિનયા આ એમોિનયા અહી ંહશે અને બીજો એમોિનયા અહી ંહશે જ ે હાઇિԓડાઇաડ չકીમ માટે હશેsp 
 તેથી તેમજ હાઇિԓડાઇઝેશન չકીમ થોડી સરળ હશે કારણ કે આપણે sp  sp3 
હાઇિԓડાઇաડ માં ઇલ՘ેટӬ ોનની અનુԁપ ગોઠવણીને չપશӪતા નથી.o d 
  આરબીટճસ ભલે તે સમાન હોય કે સબંિંધત મેટલ આયનના અનહાઇિԓડાઇաડ ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકનથી અલગ હોય 
જમે કે આ પણ થઈ શકે છે જો આપણે ફԝ ઝીકં માટે જઈએ તો આપણે ӽણીએ છીએ કે િՀસંયોજક અવչથામાં િઝંક આ િՀસંયોજક 
િչથિતમાં જસત છે ԧાં તમામ ડી.
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  ઓિબӪટճસ ભરાય છે આપણે ӽણીએ છીએ કે ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન છે અને તે ઇલે՘ટӬ ોન ԁપરખેાંકન અમુક ગોઠવણને જլમ 3d 10 
આપશે ԧાં આપણે ӽણીએ છીએ કે આપણે બધા ӽણીએ છીએ કે ԧાર ેઆપણે ધીમે ધીમે હાઇડӬ ો՘સાઇડ આયનને િઝંક ટુ խલસ 
સોճયુશનમાં ઉમેરીએ છીએ ըયાર ેશԁઆતમાં ટિબӪિડટી થાય છે અને પછી  િઝંક હાઇડӬ ો՘સાઇડ એճયુિમિનયમ હાઇડӬ ો՘સાઇડની જમે 
અવԟેિપત થશે પરંતુ જો આપણે આ સોճયુશનમાં વધુ િઝંક આહ, માફ કરશો વધુ હાઇડӬ ો՘સાઇડ આયન ઉમેરીશું,
 તેથી અવԟેિપત િઝંક હાઇડӬ ો՘સાઇડ હવ ેઓગળવામાં આવશે કારણ કે વધુને વધુ હાઇડӬ ો՘સાઇડ એ જ િઝંક કેլԍ સાથ ેબંધાઈ જશે જ ે
આખર ેઝીકં ઓહને પૂરા પાડે છે.
  બે માઈનસ આયનӪ માટે અને ચોԜસપણે આ એક ટેટӬ ે હેડӬલ յયવչથા છે કારણ કે આપણી પાસ ેઅનુԁપ વણӪસંકર યોજના હોઈ શકતી 
નથી.
 આપણે હમણાં જ િનકલ માટે થી વણӪસંકરીકરણ માટે શું શી՚યા કારણ કે ઓિબӪટճસ સંકરીકરણ યોજનામાં બંધન માટે ઉપલկધ dsp d 
રહેશે નહી ંજથેી સંકરીકરણને લાԟિણક ગોઠવણ માટે પૂછવાની મજૂંરી આપવામાં આવશે નહી ંԧાં આપણને ચાર િલગાլડ મળે છે
 તેથી આ એક િલગાլડ છે આ એક છે આ એક છે અને આ એક છે અને આ સંબંિધત ઝીકં કેլԍ પર વણӪસંકર Ԕમણકԟાઓ છે અનેh h h 
આ એકલ જોડી હાઇડӬ ો՘સાઇડ આયનમાંથી આવી રહી છે
 તેથી આ સામાլય રીતે ટેટӬ ાહેડӬલ ગોઠવણી હશે
 તેથી આપણે તેની સરખામણી કરવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છીએ.
 શું આપણે ગોળાકાર չવԁપમાં લખીએ કે લાલ તીર એટલે કે આપણે ԑી આયન એટલે કે ԑી ઝીકં આયનના અનુԁપ ઈલે՘ટӬ ોિનક 
ԁપરખેાંકનને չપશӪ કરી રՑા નથી ԧાર ેઆપણને અનુԁપ જિટલ પીસી મળે છે
 તેથી કંઈ બદલાતું નથી
 તેથી આપણે રંગ બદલવામાં અસમથӪ છીએ.
  તે પણ કારણ કે આ બધા રંગહીન છે અને આપણે ચુંબકીય ગુણધમӪને બદલી શકતા નથી પરંતુ અહી ંચુંબકીય ԟણને માપવા માટે કોઈ 
સંકેત નથી કારણ કે  ઝીકં ભરલે છે પરંતુ શું આ મોડેલ ઝીકં માટે પણ માլય છે તે વેલેլસ બોլડ િચԋ ઝીકં માટે પણ માլય છે જ ેઆપણે જોઈ 
શકીએ છીએ કે ըયા ંશું છે તેનો અથӪ એ છે કે આ չતરો ભરલેા નથી
 તેથી આપણી પાસે ખાલી ઓિબӪટલ છે
 તેથી અમને ખાલી ઓિબӪટલની જԁર છે 
િઝંક ટુ խલસ પર કોઓિડӪનેટ બોլડની રચના જથેી આ અને ઓિબӪટճસ િનયિમત ટેટӬ ાહેડӬ ોનના ચાર ખૂણા પર ચાર વણӪસંકર s p 
ઓિબӪટճસને જլમ આપશે અને તે િનયિમત ટેટӬ ાહેડӬ ોન હવે ચારમાંથી એકલ જોડી ઇલે՘ટӬ ોન ઘનતાને չવીકારવા માટે ઉપલկધ હશે.
 હાઇડӬ ો՘સાઇડ આયનો
 તેથી તે ચાર હાઇડӬ ો՘સાઇડ આયનો હવે Ԕમણકԟાને અનુԁપ ઇલે՘ટӬ ોન ઘનતા 
આપશે જ ેઝીકં કેլԍ સાથ ેસકંળાયેલ હાઇિԓડાઇաડ ઓિબӪટճસ છે જનેો અથӪ છે કે આ મૂળભૂત રીતે િઝંક કેլԍ સાથ ેજોડાઈ રՑા છે sp3 
અને પિરણામે આપણી પાસે ઝીકં ઓ બોլડ છે
 તેથી આપણે શું કરીએ છીએ.
  મેળવો આખર ેિઝંક ઓ બોլડ મેળવશે
 તેથી િનયિમત ટેટӬ ે હેડӬ ોનના ચાર ખૂણા પર આવા ચાર િઝંક ઓ બોլડ હશે 
જથેી વેલેլસ બોլડ િચԋ  આપણી પાસે હોવો જોઈએture 
 તેથી જ ેઅનુԁપ તըવ માટે પણ માլય છે કે જમેાં չતરોમાં કોઈ અનપેયડӪ  ઇલે՘ટӬ ોન નથીd 
 તેથી આ આપણે હમણાં જ જોયું છે કે ચોરસ խલાનર ગોઠવણી તમને અનુԁપ સંકર ગોઠવણ આપશે ԧાં આપણને અનુԁપ સંકલન મળે છે 
જ ે છેdsp2 
 તેથી હાઇિԓડાઇઝેશન એ આઇસીએન હોલ માટે બે માઇનસ આયન માટે મહըવપૂણӪ છેdsp2 
 તેથી ચોԜસપણે એક ચોરસ խલેનર ગોઠવણી હશે
 તેથી આ ચોԜસ ગોઠવણ જ ેઆપણને મળે છે તે ચોԜસ ગોઠવણ માટે છે તે չતર માટે છેd 3d 
 તેથી આ 5 અથવા Ԕમણકԟામાંથી d 
 તેથી આપણે ટંૂક સમયમાં જોઈશું કે િવિવધ ડી ઓિબӪટճસની સલામતી શું છે જ ેખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે જથેી તે તમને એ પણ જણાવશે કે 
આ ચોԜસ Ԑકારના બોિլડંગ માટે કયું ચોԜસ ઓિબӪટલ ઉપલկધ હશેd 
 તેથી જો આ ચોԜસ ચોરસ խલેન છે  խલેનxy 
 તેથી તે ઓિબӪટճસ જ ે խલેન પર કેિլԍત છે તે આ ચોԜસ Ԑકારના બોિլડંગ માટે ઉપલկધ હશેxy 
 તેથી આપણી પાસે શું છે ԑી આયન પિરિչથિતમાં બે અનપેયડӪ  ઈલે՘ટӬ ોન એટલે કે ԧાં આપણી પાસ ેિનકલ 2 խલસ હાજર છે
 તેથી આ ઈલે՘ટӬ ોન િનકલના આ અનપેયડӪ  ઈલે՘ટӬ ોનને િનકલના Ԕમણકԟામાં પાછા ધકેલવામાં આવશે જ ેઆ Ԕમણકԟામાં અԟરમાં 3d 
શુԺ છે.3d 
 આ વણӪસંકરીકરણ માટે ખાલી છે જ ે છેdsp2 
 તેથી આ Ԕમણકԟા ખાલી રહેશે અને આ ખાલી Ԕમણકԟા હવ ેસાયનાઈડ આયનમાંથી ઈલે՘ટӬ ોન ઘનતા չવીકારશે
 તેથી માԋ આટલું જ નહી ં
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 તેથી આપણી પાસે એક એક અને બે હશે હવ ેԋણ નિહ પણ આપણી પાસે છે.d s p p 
  આ ચોԜસ િકչસામાં બે ԋણ વણӪસંકરીકરણ આપણી પાસે એક અને બે ઓિબӪટճસ છેd sp d one s p 
 તેથી તેઓ એકસાથ ેવણӪસંકર થશ ેકારણ કે આપણે ઓિબӪટճસ િવશે વાત કરી રՑા છીએ જ ેફરીથી જોશે કે ઓિબӪટճસ શું છે તે પણ p 
હશે
 તેથી આ ચોԜસ િકչસામાં  પિરિչથિતઓમાં થી વણӪસંકરીકરણ હશે અને એક ખાલી હશે અને તે ӿնય આ ચોԜસ dsp p 
વણӪસંકરીકરણ યોજનામાં ભાગ લેશે નહી,ં
 તેથી આપણે ըયા ંશું જોઈએ છીએ કે આ ચોԜસ વણӪસંકરીકરણ  આયન જનેે આપણે વણӪસંકર તરીકે ગણી રՑા છીએ dsp2 
અને આપણે બધા જોઈએ છીએ કે સમાન ઊӽӪસભર પાંચ ડી Ԕમણકԟા છે
 તેથી આ પાંચ ડી ઓિબӪટճસ આપણી પાસે શું છે અને જો તેમાં અમુક չતર હોઈ શકે તો આપણે માԋ અનુԁપ આકારો અને આ બધી 
વչતુઓ િવશે વાત કરીશું જથેી તેના આકાર આ ըયા ંહશે
 તેથી આપણે અહીથંી શԁ કરીશું જથેી તેની પાસ ેએક Ԕમણકԟા હોઈ શકે જ ે ચોરસ માઈનસ ચોરસ તરીકે લેબલ થયેલ છેdx y 
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોન ઘનતા ઓિબӪટલ માટે ઉપલկધ હશે જ ેિનકલ 2 խલસ પર કેિլԍત હશે તે પછી խલેનમાં હશે બીજંુ હોઈ શકે છે ચોરસxy dz 
અને પછી અને dxydxz dyz
 તેથી આ શԞતાઓ છે મૂળભૂત રીતે તે જ રીતે આપણે ӽણીએ છીએ કે ઓિબӪટճસ માટે આપણી પાસે હોઈ શકે છે આપણી પાસે p px 

હોઈ શકે છે અને આપણી પાસે હોઈ શકે છે તો આ માટેની શԞતાઓ શું છે થી વણӪસંકરીકરણ કે જ ેચોરસ પેનલ ગોઠવણી py t dsp 
માટે સમતળ અથવા ટૅગ કરલે છે જથેી એક ચોરસ પેનલ ગોઠવણી ըયા ંહોય અને આપણે ફԝ અનુԁપ խલેન લઈએ છીએ જ ે խલેન છેxy 
 તેથી જો આપણે ફԝ ને իયાનમાં લઈએ  խલેનt he xy 
 તેથી આપણી પાસે ըયા ંવણӪસંકર ઓિબӪટճસ ઉપલկધ છે અને આ વણӪસંકર ઓિબӪટճસ િનયિમત ચોરસ સમતલના ચાર ખૂણા તરફ િનદӲશ 
કર ેછે
 તેથી તે બધા થી વણӪસંકર અથવા મહըવપૂણӪ છેdsp 
 તેથી આ િદશા સાથ ેછેpz 
 તેથી આ બે અને છે  અને એ કાટખૂણે િદશા હશેx y z 
 તેથી આપણે આ માટે તરત જ કરીશું
 તેથી માંથી એક ըયા ંહશે નહી ંp 
 તેથી આ બહાર છે
 તેથી આ આ ચોԜસ વણӪસંકર યોજનામાં ભાગ લેશે નહી ંpz 
અને અનુԁપ એક જ ેમૂળભૂત રીતે ըયા ંહશે
 તેથી ըયા ંહશે  չતર માટે સમતલમાં આ Ԕમણકԟાના બે Ԑકાર છે એક છે અને બીજો છે ચોરસ માઈનસ ચોરસ એક d xy dxy dx y 
સીધો અને તરફ િનદӲશ કરશે અને બીજો તેની વ՞ચે હશેx y 
 તેથી જો આપણી ધરી આ અԟ છે અને  જો આ અԟ છે તો શું આ ચોԜસ નથીx y 
 તેથી આ લંબ છે
 તેથી આ છે જો આ અԟ છે અને આ અԟ છે તો ચોԜસપણે આ ચોԜસ Ԕમણકԟા ચોરસ ઓછા વગӪ હશે  x y dx y e
 તેથી આપણે આ Ԕમણકԟા લઈશું
 તેથી આ પાંચ Ԕમણકԟામાંથી આપણે Ԕમણકԟામાંથી એક લઈશું દેખીતી રીતે એક હશે અને બે એ અને હશે જ ેd s s p px py 
સંકરણને અનુԁપ ને જլમ આપે છે જ ેԐકૃિતમાં ચોરસ խલેનર હશે.dsp 
 જથેી કરીને િવગતવાર રીતે વણӪસંકર યોજના 3 ચોરસ માઈનસ ચોરસ પછી 4 અને 4 હશે જ ે અને છેdx y s p 2 x y 
 તેથી જો આપણે આ બધાને આ રીતે લઈશું તો આપણને અનુԁપ વેલેլસ બોլડ િચԋ અથવા વેલેլસ બોլડ ઈલે՘ટӬ ોિનક મળશે.
 ԁપરખેાંકન આના જવેું હશે
 તેથી આ વણӪસંકર Ԕમણકԟાઓ છે
 તેથી િનિՆતપણે આપણી પાસે ચાર િલગાլեસ અહી ંઆવશે જથેી આ વણӪસંકર Ԕમણકԟા પર ઇલ՘ેટӬ ોનની ચાર એકલ જોડી સમાવવા 
માટે આ વણӪસંકર ઓિબӪટճસ ખાલી હશે અને અમારી પાસ ેઅլય ચાર ઓિબӪટճસ ઉપલկધ હશે.
 ઈલે՘ટӬ ોનને સમાવીને ચાર ઈલે՘ટӬ ોન જ ેિનકલ ટુ વԱા માટે છે
 તેથી જો આપણે તે ઈલે՘ટӬ ોન લઈએ તો આ અહી ંભરાઈ જશે
 તેથી ચારયે ભરાઈ જશે
 તેથી આપણે કોઈ નહી ંકરીએ  પાસે કોઈપણ અનપેયડӪ  ઈલે՘ટӬ ોન છેt 
 તેથી અનપેયડӪ  ઈલે՘ટӬ ોન શૂլયની બરાબર હશે અને તેની ડાયમે՛ջેિટક િչથિત હશે
 તેથી આ આપણને મૂળભૂત રીતે મળે છે જો આપણે તે રીતે િવչતૃત કરીએ તો તે આ ચોԜસ ગોઠવણને જլમ આપશે
 તેથી આ અનુԁપ હાઇિԓડ છે  Ԕમણકԟા
 તેથી વણӪસંકર Ԕમણકԟાઓ ચાર િનયિમત ટેટӬ ાહેડӬ ોનના તમામ કોઓિડӪનેգસ તરફ િનદӲશ કર ેછે
 તેથી આ લાԟિણક ભૂિમિત છે અને તમારી પાસ ેજ ેપિરԐેԠ છે તે દરકે જ՛યાએ ઉપલկધ છે
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 તેથી આ Ԑકારની ગોઠવણીમાં આ સંકર Ԕમણકԟાઓ છે
 તેથી આ શું છે  આ વણӪસંકર Ԕમણકԟાના આકારો જ ેઅમને જણાવશ ેકે શા માટે ટેટӬ ાસાયનોિનકલી ડાયમે՛ջેિટક છે અને તમારી પાસે આ 
માટે કોઈ ચુંબકીય ԟણ નથી
 તેથી આગળ આપણે બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ કે ԧાં આપણે લઈએ છીએ અથવા ԧાં આપણે એમોિનયાના પરમાણુઓને ԃોિમયમ Ԍી 
խલસમાં િલગાլડ તરીકે ઉમેરીએ છીએ અને આપણે જઈ રՑા છીએ.
  ડાબી તરફ જ ેઅનુԁપ Ԛેણીની નીચેની બાજુ છે ԧાં આપણી પાસ ેઆહ ԃોિમયમ છેd 
 તેથી ટાઇટેિનયમ વેનેિડયમ અને ԃોિમયમ 
 તેથી આપણે બધા ӽણીએ છીએ કે અને િસչટમd1 d2 d3 
 તેથી ԃોિમયમ જ ેતમને તે અનુԁપ એક મળે છે
 તેથી આહ અનપેયડӪ  ઇલે՘ટӬ ોનની સં՚યા જ ેઆપણે કરી શકીએ તે િસչટમ છેd3 
 તેથી અમારી પાસ ેહવે છે જો આપણે ઇલે՘ટӬ ોન ઉપલկધ કરી શકીએ તો ԋણ ઓિબӪટճસ જો આપણે અનામત રાખીએ અથવા  સાચવવા 
માટે તેઓ ઇલે՘ટӬ ોનને સમાયોિજત કરવા માટે છે જ ેԃોિમયમ ઇલે՘ટӬ ોન છે અને આપણે આ બે લઈ શકીએ છીએ 
તેથી આ બે ઇલે՘ટӬ ોન ફરીથી 2 એ વણӪસંકરીકરણ માટે અનુԁપ હશે જ ેઆપણે પહેલેથી જ જોયેલા ચોરસ ચોરસ છે.d 2 sp 3 dx y 
 હમણાં જ અને બીજો એક ચોરસ હશે કારણ કે તે િԋ-પિરમાણીય માળખું છેdz 
 તેથી િલગાլեસ ԋણેય િદશામાં ԋણેય કાટӲિશયન અԟ અને નӾક આવશેxy z 
 તેથી આપણે ચોરસ માઈનસ ચોરસ ઓિબӪટલ તેમજ લેવો પડશે આ હાઇિԓડાઇઝેશન չકીમ માટે ચોરસ ઓિબӪટલdx y dz 
 તેથી આ બે ઓિબӪટճસ અમે આ વણӪસંકર չકીમ માટે અનામત રાખીએ છીએ
 તેથી આ બે હશે અને પછી અમારી પાસે અને ઓિબӪટճસ છેs p 
 તેથી ઓિબӪટճસ િનિՆત થશે  અને આપણે ના િકչસામાં તરીકે Ԕમણકԟાને չપશӪતા નથી પરંતુ p ly be x y dsp 2 pz j 
અહી ંઆપણી પાસે ԋણેય છે
 તેથી ԋણેય આપણે લઈ રՑા છીએp 
 તેથી આ ԋણ Ԕમણકԟા આપણે આ ચોԜસ ગોઠવણ માટે લઈ રՑા છીએp 
 તેથી હશે ԁપરખેાંકન અને તમારી ચુંબકીય ԟણ અમે મુԝ ઇલે՘ટӬ ોન કોન ԑી આયન ԁપરખેાંકન માટે શું અપેԟા રાખીએ છીએd2s p3 
જ ેિનકલ 3 વԱા માફ કરશો ԃોિમયમ 3 વԱા છે કે અમારી પાસ ેԋણ ઓિબӪટલ ԋણ ઉપલկધ ઓિબӪટճસ પર ԋણ ઇલ՘ેટӬ ોન ઉપલկધ છે જ ે
જિટલતાને કારણે બદલાતા નથી
 તેથી અમે  આ માટે તે મેળવો અને ચુંબકીય ગુણધમӷ માટે આપણે આને કેવી રીતે իયાનમાં લઈએ છીએ, કારણ કે આ બધા િકչસાઓમાં 
આપણે ફԝ અનુԁપ ચુંબકીય ԟણને իયાનમાં લઈએ છીએ જ ેઆપણે અનુԁપ મૂճય નԜી કરીએ છીએ તે બોહર મે՛ջેટન મૂճયો mu b 
હવે իયાનમાં લેશે અને આપણે તેના િવશે વાત કરી રՑા છીએ .
  અનપેયડӪ  ઇલે՘ટӬ ોનની સં՚યા ભલે તમારી પાસે ની હાઇિԓડાઇઝેશન չકીમ હોય sp3 
અથવા તેને અનુԁપ હોય તે હમણાં જ આપણે તરીકે જોયું છે અને અլય એક જ ે છે.d2sp2 als 

સમાન Ԑકારનું બે આપણે જોઈએ છીએ કે અનુԁપ ચાર સંકલન  o dsp 
 તેથી ચાર સંકલન એટલે કે સંકલન સં՚યા ચાર જટેલી છે
 તેથી બીજો એક અમે તરત જ ԋણ માટે સકંર યોજના લખીએ છીએ જ ેટેટӬ ે હેડӬલ છેsp 
 તેથી તમારી પાસે ટેટӬ ે હેડӬલ છે કે કેમ.
  આના માટે ચોરસ խલેનર ગોઠવણી પરંતુ 
જો તમારી પાસે પાંચની સકંલન સં՚યા હોય તો અમે પાંચના સમլવય નંબર માટે બીӾ ગોઠવણ કરી શકીએ છીએ અમે ӽણીએ છીએ કે બે 
િનયિમત ભૂિમિત એક િપરાિમડ ભૂિમિત Հારા િԋકોણ છે અને બીӾ ચોરસ િપરાિમડ ભૂિમિત છે
 તેથી આધાર રાખે છે  આ વչતુના આકાર પર
 તેથી આ િԋકોણીય બાયપીરામીડ એ છે કે તમારી પાસે િԋકોણીય સમતલ છે અને એક લંબ છે
 તેથી આપણે જ ેલઈએ છીએ તે આપણે મૂળભૂત રીતે એક વધુ Ԕમણકԟા લઈએ છીએd 
 તેથી વધુ એક Ԕમણકԟા આપણે અહી ંઆ િԋકોણીય િՀપાયરામીડ ગોઠવણી માટે લઈએ છીએ, માફ કરશો ચોરસ  િપરાિમડ ગોઠવણી d 
પરંતુ િԋકોણીય બાયપાયરામીડ ગોઠવણી માટે જો આપણે અહીથંી આગળ વધીએ તો તે બે શું આપણે  શું આપણે અહી ંકરી શકીએ dsp 
છીએ આપણી પાસે ચાર વણӪસંકર ઓિબӪટલ છે જથેી આપણી પાસે વધુ એક વણӪસંકર Ԕમણકԟા હોઈ શકે તો આપણે શું કરીએ જો આપણે
ફԝ իયાનમાં લઈએ કે તે હોઈ શકે છે, દેખીતી રીતે આ અનુԁપ ચોરસ խલાનર વન છે પરંતુ આપણે ચોરસ પેનલ એકમાંથી આગળd sp2 
વધી રՑા છીએ.
 આપણે િԋકોણીય խલેનર પર જઈ રՑા છીએ જ ેઆપણે બધા ӽણીએ છીએ કે આપણી પાસે બે ગોઠવણી છેsp ah 
 તેથી આ ગોઠવણી આપણી પાસે હોઈ શકે છેsp2 
 તેથી આ ગોઠવણી િનયિમત િԋકોણીય સમતલને અનુԁપ છેsp2 
 તેથી આ િનયિમત િԋકોણીય խલેન હવે આપણી પાસે છે અમુક વણӪસંકર Ԕમણકԟા હોવી જોઈએ જ ેહશે અને આ બે લંબ િદશા
 તેથી આ બે લંબ િદશાઓ આપણી પાસ ેહોઈ શકે
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 તેથી આ બે લંબ િદશા એક ԋીજો ચોથો અને પાંચમો l l l l l
 તેથી આ એક લંબ િદશા આપણે આ બે હોઈ શકીએ  આપણી પાસે જ ેછે તે મૂકો આપણે ըયા ંબીજંુ મૂકી શકીએ કે આપણે બધા sp p 
ӽણીએ છીએ કે ըયા ંપડેલો હતોpz 
 તેથી આપણે ԋણેય લઈએ છીએp 
 તેથી વણӪસંકર ԋણ હશે જ ે હશે  તમાԀં િԋકોણ િપરાિમડ ભૂિમિત Հારા છેdsp fo r 
 તેથી અનુԁપ Ԕમણકԟા લેવાને બદલે જ ેઅլય એક છે જનેો અથӪ ચોરસ છે કારણ કે આપણે લીધો છે આપણે આ લીધો નથીdz 
 તેથી આ બીજો હશે જનેો અથӪ છે કે આપણે લઈ રՑા છીએ ઓિબӪટલ આ ના કેસની જમે ચોરસ ઓછા ચોરસ હશે pg dsp 2 x y 
નહી ંઆ ચોરસ હશેdz 
 તેથી આ Ԕમણકԟા પણ અલગ છે
 તેથી આ ચોરસ હશે અને dz pz
 તેથી અમે િદશા પર իયાન કેિլԍત કરી રՑા છીએ કારણ કે અમે  િદશામાં અને ચોરસ િપરાિમડલ ગોઠવણી માટે બે િલગાլեસ છેz z 
 તેથી તમારી પાસે વધુ હશે કારણ કે અમારી પાસ ેચોરસ խલાનર ગોઠવણી છે એટલે કે બે ગોઠવણી ચોરસ խલાનર ગોઠવણી છેd dsp 
 તેથી આ ચોરસ સમતલ յયવչથા વԱા એક d
 તેથી આ માટે બે હશે  આ ચોરસ խલાનર વન વԱા 1 આપણે મૂકીએ છીએ અને આપણને તરીકે હાઇિԓડાઇઝેશન dsp d d2 sp 2 
չકીમ મળે છે 
જથેી તે ફરીથી આ બીજો બીજો હશે જ ેઆપણે ઉમેરી રՑા છીએ તે હવ ેઆપણો ચોરસ છેd dz 
 તેથી આ છે  ગોઠવણીઓe 
 તેથી આ સામાլય રીતે અનુԁપ માનિસક મોડલ હશે કે આપણે ભૂિમિતને કેવી રીતે જોઈએ છીએ અને િવિવધ Ԕમણકԟાના આકારો શું છે 
અને આ િવિવધ Ԕમણકԟાઓ હવે કેવી રીતે જોડી લેશે જથેી આપણે અહીથંી બીӽ બે તરફ આગળ વધીએ.

અને ઉપલկધ Ԕમણકԟા એટલે કે જોડાણ વગરના ઈલે՘ટӬ ોન પર કબજો જમાવતા અનપેયડӪ  ઈલે՘ટӬ ોન માટે   d2 sp3 sp3 d2 
ઉપલկધ ઓિબӪટճસ અલગ હશે જથેી ચુંબકીય ԟણની અનુԁપ વતӪણૂક બદલાશે અને આને આપણે Ԑાયોિગક રીતે માપીએ છીએ
 તેથી અમે Ԑયોગ કરીએ છીએ.
  અમુક સંતુલનનો ઉપયોગ કરો જ ેગાય સતંુલન તરીકે ઓળખાય છે અને જો તમારા નમૂનાનો અથӪ એ છે કે મોટાભાગના સંયોજનો સંકલન 
સંયોજનો Ԑકૃિતમાં ઘન હોય છે
 તેથી ઘન સંયોજનો અમે તે સંતુલન મૂકી શકીએ છીએ અને અનુԁપ ચુંબકીય િવશે સમજવા માટે અમે અનુԁપ ચુંબકીય ԟણને માપી 
શકીએ છીએ.
  ԟણ
 તેથી આપણે આ ચુંબકીય ગુણધમӪને જ ેજોઈએ છીએ તે અનુԁપ સંકલન કોձપની ચુંબકીય ԟણ છે અનԁુપ ચુંબકીય સંવદેનશીલતાને 
માપવા Հારા ઘઉંનો અથӪ થાય છે કે આપણી પાસે Ԇામ ચુંબકીય સંવદેનશીલતાની ચાવી છે જ ેԆામ ચુંબકીય સંવદેનશીલતા આપણી પાસે 
હોઈ શકે છે પછી આપણે તેને દાઢ ચુંબકીય સંવેદનશીલતામાં ԁપાંતિરત કરી શકીએ છીએ અને આખર ેઆપણે તેને અનુԁપ ચુંબકીય ԟણ 
તરીકે ગણી શકીએ છીએ પરંતુ આપણે જ ેӽણ કરીએ છીએ તે અગાઉ પણ આપણે જોયંુ છે કે ձયુ ને આપણે જોડી વગરના mub b 
ઈલે՘ટӬ ોનની સં՚યાના સંદભӪમાં ӽણ કરી શકીએ છીએ
 તેથી ઓિબӪટճસ પર આપણી પાસે ગમે તેટલી સં՚યામાં અનપેયર ઈલે՘ટӬ ોન હોઈ શકે અમે ફԝ તે અનપેયડӪ  ઈલે՘ટӬ ોન પર જ આપણંુ d 
իયાન કેિլԍત કરીશું જ ેએકંદર ેફાળો આપશે.
 તે સંયોજનોની ચુંબકીય ԟણ ફરીથી ծલોરાઇડ અને સાઇનાઇડની જમે કારણ કે આમાંના મોટાભાગના િકչસાઓ અમે ફԝ સરખામણી 
કરવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છીએ અમે તે િલગાլեસની અનુԁપ શિԝ જોવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છીએ 
કે શું તમાԀં ծલોરાઇડ િલગાլડ સાઇનાઇડ કરતાં વધુ મજબૂત િલગાլડ છે કે િવપરીત સાચું છે.
 
 તેથી આપણે અહી ંફԝ ચુંબકીય ԟણને માપવા Հારા શું જોઈએ છીએ કે શું તમાԀં સતંુલન બોլડ િચԋ અમને થોડો ՚યાલ આપો પરંતુ c  
અમને વેલેլસ બોլડ ઇલે՘ટӬ ોન ԁપરખેાંકનમાંથી યો՛ય િચԋ મળી રՑું નથી
 તેથી તમાર ેઅլય કોઈ િસԺાંતમાંથી જવું પડશે અને આ અનુԁપ મયાӪદા છે જો આપણે અનુԁપ યો՛ય ચુંબકીય ԟણની આગાહી કરી 
શકતા નથી જ ેԐાયોિગક રીતે છે.
 આ બધા સંયોજનો માટે િનધાӪિરત જթથો
 તેથી આ કાયӪԟમ સંપૂણӪ છ ԋણ ઓછાના િકչસામાં તે એક અનપેયડӪ  ઇલે՘ટӬ ોનને અનુԁપ ચુંબકીય ԟણ ધરાવે છે ԧાર ે છ ԋણ fe f 
માઇનસમાં પાંચ અનપેયડӪ  ઇલે՘ટӬ ોનની પેરામે՛ջેિટક ԟણ હોય છે જનેો અથӪ થાય છે લાԟિણક ગોઠવણ જોકે અમારી પાસે છે.
 આયનӪ સլેટરની આજુબાજુ સમાન Ԑકારની અՋકેլԍીય յયવչથા છે પરંતુ આપણી ચુંબકીય ԟણો અલગ છે તેનો અથӪ એ છે કે આપણી 
વણӪસંકર યોજના જુદી હોવી જોઈએ એક અનુԁપ નીચા િչપન ગોઠવણીને સમથӪન આપશે અને બીӾ અનુԁપ ઉ՞ચ િչપન ગોઠવણીને 
સમથӪન આપશે અને આપણે પહેલેથી જ જોયું છે કે એક િકչસામાં સંકરીકરણ ઓછી િչપન માટે બે ԋણ ઓછી સં՚યા હશે  d sp d 
ઈલે՘ટӬ ોլસના તે ઈલે՘ટӬ ોનને કબજ ેકરવા માટે ઉપલկધ હશે અને હાઈ િչપન માટે તે ઈલે՘ટӬ ોન માટે વધુ એક નંબર ah re orbitals 

લેવલ ઉપલկધ હશે જથેી પિરણામે આપણને શું મળે છે કે અનુԁપ ખામીઓ આપણે હવે આની ખામીઓને લખી શકીએ છીએ.d 
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 ચોԜસ વલેેլસ બોլડ અિભગમ કારણ કે અમારી પાસ ેઅլય કોઈ િસԺાંત હશે જનેે િԃչટલ િફճડ િથયરી તરીકે ઓળખવામાં આવે છે કારણ 
કે િમથેન પરમાણુની અમારી રચના જવેા સરળ વણӪસંકરીકરણ મોડલના સંદભӪમાં અમે જ ેિԃયાԐિતિԃયાને સમӽવી શકતા નથી 
જથેી સંકરીકરણ યોજના લાગુ ન થાય.
 આ ચોԜસ સંકુલ છે કારણ કે તે ધાર ેછે કે તમામ Ԕમણકԟાઓ સમાન ઉӽӪ ધરાવે છે જ ેસાચું નથી તે હવે જોશે કે િલગાլեસ સાથેની d 
િԃયાԐિતિԃયાને લીધે Ԕમણકԟાની ઊӽӪ બદલાશે અને તે Ԕમણકԟાના બે અલગ અલગ જૂથો હશે અને  չવીકાયӪપણે અમે ઉપયોગ d d 
કરીએ છીએ ԧાર ેઅમને જԁર હોય ըયાર ેઅમે ઉપયોગ કરીએ છીએ અને ԧાર ેજԁરી ન હોય ըયાર ેઅમે અլયનો ઉપયોગ કરીએ છીએ 
જનેો અથӪ છે આ 3 નો ઉપયોગ  બોિլડંગના અને ઓિબӪટճસ એટલા મદદԁપ નથી કારણ કે ઉӽӪનો તફાવત ઘણો વધાર ેછે અને d 4d 

અને չતરો વ՞ચેના ઉӽӪ તફાવતની આ ખાસ િવચારણા આપણે իયાનમાં લેતા નથી3d 4d 
 તેથી અમારી પાસ ેમાԋ એક મોડેલ માનિસક મોડલ છે ԧાં અમે સાથ ેમળીને િવચારણા કરી રՑા છીએ.
 આપણા ની જમે બાՑ Ԕમણકԟાનું સંકરીકરણ ԧાં આપણે આને չતરો તરીકે իયાનમાં લઈએ છીએ પરંતુ չતરો sp 3 d 2 4d 4d 
ઉӽӪથી ખૂબ ઊંચા છે
 તેથી જો કે આપણે અનુԁપ ચુંબકીય ԟણના સંદભӪમાં સમӽવી શકીએ છીએ પરંતુ તેમાં શામેલ કરવું યો՛ય નથી .
  વણӪસંકરીકરણ માટે չતરો જથેી અમે આ સંકુલના ઇલે՘ટӬ ોિનક અને ચુંબકીય ગુણધમӷને સારી રીતે સમӽવી શકીશું નહી ંકારણ કે અમે4d 
આ સંકુલના અનુԁપ રંગની આગાહી કરવામાં પણ અસમથӪ છીએ જથેી અમે કાબӪનથી િસિલકોન સુધીના મુ՚ય જૂથ તըવો માટે ઉપયોગ 
કરીએ છીએ જ ેધાતુને સંԃમણ કર ેછે.
  રસાયણશાՅમાં હવે અլય િસԺાંતનું Ԑભુըવ હશે જનેે અનુԁપ િԃչટલ િફճડ િથયરી તરીકે ઓળખવામાં આવશે અને Ԟાર ે િԃչટલ િફճડ 
િથયરીમાં કેટલીક મયાӪદા હશે જ ેતેનાથી આગળ વધશે અને તે પરમાણુ Ԕમણકԟાને իયાનમાં લેશે ԧાં յયિԝગત Ԕમણકԟા અથવા 
મેટલોઇડ અને િલગાլડના અણુ Ԕમણકԟા અમને તમામ չપՋતા આપશે નહી ંજ ેઆપણે અનુԁપ મોલેԞુલર ઓિબӪટճસને իયાનમાં લેવા 
જોઈએ અને આ ચોԜસ  મોલેԞુલર ઓિબӪટલ િથયરી જનેે આપણે મોલેԞુલર ઓિબӪટલ િથયરી કહીએ છીએ તે Ԟારકે અનુԁપ િલગાլડ 
િફճડ િથયરી તરીકે પણ ӽણી શકાય છે કારણ કે િલગાլડ આપણા િԃչટલ િફճડ જવેા છે
 તેથી આપણે ધીમે ધીમે િԃչટલથી િલગાլડ તરફ જઈ રՑા છીએ 
તેથી િԃયાԐિતિԃયા չફિટક જવેી છે ԟેԋની િԃયાԐિતિԃયા સોિડયમ આયન અને ՙલોરાઇડની િԃયાԐિતિԃયા જવેી હશે અને આપણે આ 
չફિટક ԟેԋ િસԺાંતમાં શું િવચારીશું પરંતુ િલગાլડ ԟેԋ િસԺાંતના િકչસામાં િԃયાԐિતિԃયાને իયાનમાં લેવામાં આવશે કારણ કે િલગાլડ ԟેԋ 
અનુԁપ અવલોકન માટે જવાબદાર છે.
 મેટલ અને િલગાլડ માટે એકંદર મોલેԞુલર ઓિબӪટճસ જનેો અથӪ થાય છે કોձપ  તો તમે શું જુઓ છો કે ચુંબકીય માિહતીનું lexes 
પિરમાણાԵક અથӪઘટન શԞ નથી કે સંયોજનોના રંગને ચોԜસ રીતે સમӽવવામાં આવતું નથી
 તેથી આ રંગો ખૂબ જ િનણાӪયક હોય છે કે ԧાર ેઆપણે અનુԁપ ગોળાના չપે՘ટӬ ોફોટોમેિટӬ ક માપન માટે જઈએ ըયાર ેઆપણે આ રંગોને 
કેવી રીતે રકેોડӪ  કરીએ છીએ.
 
લેձબડા મહԱમ મૂճયો અને એխસીલોન મહԱમ મૂճયો  અનુԁપ વેલેլસ બોլડ િચԋના સંદભӪમાં થમӷડાયનેિમક અને ગિત િչથરતાનું જթથાԵક
અથӪઘટન પણ આપવામાં અસમથӪ છે અને સંકુલ ટેટӬ ે હેડӬલ હશે કે કેમ તે ચોԜસ આગાહી માટે શԞ નથી.
 ચોરસ խલેનર એક માԋ ચુંબકીય ԟણની ԍિՋએ અને છેճલે તે િલગાլեસની અનુԁપ તાકાતને અલગ કરી શકતું નથી કે આપણી પાસ ેનબળા 
ફીճડ િલગાլડ છે કે મજબૂત ફીճડ િલગાլડ છે અને ԧાં સધુી આપણે નબળા ફીճડ િલગાլડનો ઉપયોગ એક Ԑકારના સકુંલ માટે ન કરીએ 
ըયા ંસુધી તે ӽણી શકાશે નહી.ં
 કારણ કે ઉ՞ચ િչપન કોձխલે՘સ અને મજબૂત િફճડ િલગાլեસ નીચા િչપન કો માટે હશે  કે જ ેઅનુԁપ Ԕમણકԟાના mplexes d 
સંદભӪમાં આ િલગાլડની અનુԁપ શિԝની ચચાӪ કરશે અને તે િવિવધ ધરી સાથે કેવી રીતે દેખાય છે
 તેથી જો આપણે ફԝ આ બધી િદશાઓમાં આ Ԕમણકԟાઓને իયાનમાં લઈએ અને હમણાં જ આપણે આને સમતળ કરી રՑા છીએ તેમ 
իયાનમાં લઈશું.
  પરંતુ હવે આપણે જોઈએ છીએ કે તેઓ કેવા દેખાય છે કે ચોરસ માઈનસ ચોરસ અનુԁપ કરતા અલગ છે કારણ કે અનુԁપ dx y dxy 
લોબમાં ઈલે՘ટӬ ોન ઘનતાની ઉપલկધતા અને અԟની વ՞ચે હશેx y 
 તેથી આ બે խલેનમાં છે પરંતુ તેઓ  કોઈક રીતે આ ચોԜસ խલેન પર 90 િડԆી આહ તરફ ખસેડવામાં આવે છે તે જ રીતે જો આપણે અլય બે 
કાટӲિશયન ધરી અને અને લઈએ તો આપણને આ Ԕમણકԟા મળે છેx z yz 
 તેથી આપણે મૂળભૂત રીતે િચԋમાંથી મૂળભૂત રીતે આપણી પાસે અમુક વગӯકરણ અથવા વ՞ચેનો તફાવત છે.
 ԧાર ેઆપણે િલગાլડ મૂકીએ છીએ ըયાર ેઆની િչથિત ધારો કે આપણી પાસે અՋક ԟેԋ છે
 તેથી չફિટક ԟેԋ અથવા િલગાլડ ԟેԋ Ӿઇમાં અՋક છે.
  ઓમેટӬ ી કે જ ેખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે
 તેથી તે િલગાլեસ પોઈլટ ચાજӪ અથવા પોઈլટ િՀԎુવ તરીકે િવચારી રՑા છે જો તે એિનઓિનક હોય તો આપણે તેને પોઈլટ ચાજӪ તરીકે 
માનીએ છીએ જો તે પાણી અથવા એમોિનયા જવેા િՀԎુવ હોય તો આપણી પાસે અનુԁપ િબંદુ િՀԎુવ છે અને અમે આના જવેું કંઈપણ 
իયાનમાં લેતા નથી.
 અમારા વેલેլસ બોլડ િચԋનો અથӪ એ છે કે અમે કોઈ ઓવરલેપને իયાનમાં લેતા નથી
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 તેથી અમે ફԝ આ ઓિબӪટճસને મૂકીએ છીએ કે ચાજӪ એ પર અને પર િՀԎુવ છે અને એ જ રીતે ની નકારાԵક બાજુ x y z x y x 
પર અને અને પાસે હશેy  y z 
 તેથી 3 વԱા 3 6 હશે હવે તમે જોશો કે તે Ԕમણકԟાઓ તે િલગાլեસ તરફ સીધી રીતે સામનો કરશે આ બે માԋ તે ચોરસ માઈનસ dx y 
ચોરસ અને ચોરસ છે કારણ કે તેઓ આ િલગાլડનો સામનો કર ેછેdz xyz 
 તેથી તેઓ િԃયાԐિતિԃયા કરશે અને ની સરખામણીમાં આપણી િલગાլડ િસչટમની સરખામણીમાં અલગ રીતે,dxydx 8 dyz 
 તેથી મૂળભૂત રીતે આપણે અՋાહેડӬલ િԃչટલ િફճડમાં ઓિબӪટճસના બે જૂથો મેળવીશું, તેવી જ રીતે અլય કોઈપણ િԃչટલ ԟેԋમાં d 
આપણે  ભૂિમિતને િવવેચનાԵક રીતે իયાનમાં લઈએ તો પણ આપણે ઓિબӪટલને મૂકવા અને ઓિબӪટલને તે ચોԜસ અՋકેլԍીય s p 
ԟેԋમાં મૂકવા િવશ ેપણ િવચારી શકીએ છીએ,
 તેથી તે Ԕમણકԟા ԟેԋનું չથાન અને આ ચોԜસ Ԕમણકԟાના આકાર પછી ભલે તે સરળ હોય અથવા અને s pxpy pz.
  અને પાચં ડી ઓિબӪટલ તરીકે આપણે િવિવધ Ԑકારની િԃયાԐિતિԃયાઓ કરી શકીએ છીએ જથેી ચાર લોબ િવિવધ Ԕમણકԟાઓ સાથ ે
કેવી રીતે િԃયાԐિતિԃયા કર ેછે
 તેથી અને ના િકչસામાં ચાર લોબ કોઓિડӪનેટ અԟો વ՞ચે કેિլԍત હોય છે dxydxz yz 
જથેી તેઓ સામસામે ન હોય  ըયા ંસામનો કરો જથેી તેઓ չՄેર માઈનસ չՄેર અને չՄેરના લોկસ તરીકે મજબૂત રીતે dx y dz 
િԃયાԐિતિԃયા કરશે નહી ંજ ે અԟ સાથ ેછે અને તેઓ સામનો કરશે તેઓ સીધા જ Ԕમણકԟાનો સામનો કરશેxy 
 તેથી આપણને શું મળે છે કે આનું સયંોજન
 તેથી આ મૂળભૂત રીતે શું છે  આપણે જોઈએ છીએ કે આ આપણા ચોરસ માઈનસ ચોરસ કરતા શા માટે અલગ છે કારણ કે આ dx y 
તમામ રખેીય સંયોજનોની અમુક માԋા છે
 તેથી રખેીય સંયોજનો
 તેથી  me of the orbitals
 તેથી આ મૂળભૂત રીતે չՄેર માઈનસ չՄેર չՄેર અને չՄેર માઈનસ չՄેરનો વણӪસંકર છેdz dx y dz y 
 તેથી આ આનો અનુԁપ સંયોજન છે
 તેથી જ આપણે આ ચોԜસ એક չՄેર તરીકે મેળવીએ છીએ કારણ કે આપણે માઈનસ չՄેરને બાદ કરીએ છીએ અને માઈનસ dz dx 

չՄેર એટલે જ આ કોլસેિլટӬ ક લોબ ըયા ંછે અને խલેનમાં ઉપલկધ છેdy xy 
 તેથી આ ચોԜસ એક સાચું કહીએ તો આ ફોમӪમાં લખવું જોઈએ જનેો અથӪ થાય છે ચોરસ ઓછા ચોરસ ઓછા ચોરસ પરંતુd 2 z x y 
સૌથી સરળમાં  જ ેરીતે આપણે ફԝ ચોરસ લખી રՑા છીએdz 
 તેથી જો આપણે તેમને એક સામાլય અՋાԟીય ԟેԋમાં મૂકીએ અને આનું խલેસમેլટ કરીએ તો આ ըયા ંહશે
 તેથી તે મૂળભૂત રીતે િવિવધ Ԑકારના હશે
 તેથી આપણી પાસે પાચં Ԕમણકԟા હશે અને તે પાંચ Ԕમણકԟાઓ હશે ԧાર ેતેઓ છ િલગાլեસની હાજરીમાં મૂકવામાં આવે છે
 તેથી ըયા ંછ િલગાլեસ મૂકવામાં આવશે અને આ ԑી આયન માટે છે
 તેથી આ િકչસામાં પાંચ ડી ઓિબӪટճસની ઊӽӪ વધારવામાં આવશે જથેી એકંદર ઊӽӪ ઓ.
 ઇરાલ એનજӯનો અથӪ એ છે કે શું એવું કોઈ િવભાજન કે કંઈ નથી પરંતુ આ Ԕમણકԟાની એકંદર ઉӽӪ વધારવામાં આવશે પરંતુ પછી શું થશે
આપણી પાસે આ Ԕમણકԟાના બે જૂથ હશે
 તેથી આમાંથી એક બે અને બીજો સમૂહ ԋણનો હશે.

 તેથી તેઓ ઊӽӪમાં નીચું આવશે અને અનુԁપ કેլԍ હશે કારણ કે આ Ԕમણકԟાના խલેસમેլટને કારણે તેઓ અધોગિત પામશે નહી ંઅને આ 
અધોગિત નՋ થઈ જશે અને ઓિબӪટճસ જ ેસામસામે છે એટલે કે ચોરસ માઈનસ ચોરસ અને ચોરસ  ઓિબӪટճસને ઉӽӪમાં dx y dz 
ઉછેરવામાં આવશે જ ેઅનչપીԭ એનજӯ લેવલની સરખામણીમાં આ અનિչխલટેડ એનજӯ લેવલ છે તે իયાનમાં લેવામાં આવશે જો બધા 
ઈલે՘ટӬ ોન માટે આ ચોԜસ િչխલિટંગ હશે તો આ խલેિટંગને તરીકે ગણવામાં આવશે અને અլય િչխલિટંગને હશેx y 
 તેથી આ હશે  ઊӽӪમાં ઘટાડો અને આ અિવભાિજત չતરની તુલનામાં ઊӽӪમાં ઉՂિત હશે જ ેઆપણે ઊӽӪમાં વધારો કરીને મેળવીએ છીએ
મુԝ આયન પિરિչથિતમાંથી
 તેથી ըયા ંિવભાજન થશે
 તેથી આ ચોԜસ એક કારણ કે અમારી પાસે ԋણ ડી ઓિબӪટલ છે અમે તેને ટી તરીકે લેબિલંગ તરીકે માનીએ છીએ જ ેિԋપુટી એક છે અને 
આ મૂળભૂત રીતે સમԐમાણતા չતર છે આ િવશે િચંતા કરશો નહી ંઅને અլય չતર  સરળ չતર બનો જ ેડબલટ છે કારણ કે તેમાં બે 
Ԕમણકԟા હશે
 તેથી એક અથӪમાં આપણે અહી ંજ ેિવચારી રՑા છીએ તે એ છે કે આપણે કંઈક િવકસાવવામાં સԟમ છીએ જનેો અથӪ થાય છે િવભાજન થાય
છે એટલે કે આપણે બનાવેલ એક ઉӽӪ չતર અને બીજંુ ઉӽӪ չતર
 તેથી  રંગ ચુંબકીય ԟણ દરકે વչતુને સારી રીતે સમӽવી શકાય છે તેનો અથӪ એ છે કે તે આપણા સંતુલન બોլડ િચԋની સરખામણીમાં થોડંુ 
વધાર ેછે
 તેથી િԃչટલ િફճડ િપ՘ચર અથવા િԃչટલ િફճડ િથયરી જ ેલાગુ થશે તે આપણા વેલેլસ બેլડ િપ՘ચરની સરખામણીમાં થોડી ચિડયાતી હશે.
 આને ઓળખવામા
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 તેથી આ ચોԜસ દા.
ત.
 չતર અને બે Ӿ չતરોt 
 તેથી દરકે સમૂહ આ બે Ԕમણકԟાઓ હશે અને તે બે Ӿ સમૂહ આ હશે
 તેથી આ  આ ચોԜસને જլમ આપી શકે છે
 તેથી આપણે મૂળભૂત રીતે વչતુને વધારીશું જથેી અՋકેլԍીય સંકુલમાં આપણે ફԝ તે ԟેԋ િવશે વાત કરી રՑા છીએ જ ેઅՋકેլԍીય ԟેԋ છે 
અને તે અՋકોષ ԟેԋ આ િવિશՋ િવભાજનને જլમ આપશે
 તેથી એક Հારા ઉપર આવશે.x 
 અનુԁપ મુԝ ધાતુના આયનમાંથી પછી Ԟાંક તે ըયા ંધાતુ આયન વԱા છ િલગાլեસ છે
 તેથી તે સીધા મુԝ ધાતુના આયનમાંથી નહી ંહોય પણ તમારી પાસે િલગાլડ હશે જ ેઅમે તમને બતાյયું છે કે તે ըયાથંી હશે.
 થૂંકવું થશે
 તેથી ըયાથંી આ ચોԜસ લોકો માԋ અનુԁપ િફિટંગ મેળવશે અને આ વԱા આખું િવભાજન જ ેઆપણને խલસ તરીકે મળે છે x y x y 
તેને અનુԁપ ડેճટા તરીકે ઓળખવામાં આવશે અને કેટલીકવાર ડેճટા અથવા એટલે કે તરીકે નԜી કરવામાં આવશે.o oct o 
 સબિչԃխટ અՋકેլԍીય સમԐમાણતા માટે છે
 તેથી આ અનુԁપ չફિટક ԟેԋનું િવભાજન છે
 તેથી તેઓ સીધા િલગાլડ તરફ િનદӲશ કર ેછે
 તેથી તેમની ઊӽӪ ઉભી થશે
 તેથી આ ઉӽӪ અંતર આ ડેճટા જ ેખૂબ જ ઉપયોગી છે અને ડેճટા અજોડ ઈલે՘ટӬ ોનની સં՚યા અને ઈલે՘ટӬ ોનને નીચલા չતરથી બીӽ չતર ે
ધકેલવા માટેના ઉӽӪ સԃંમણોને իયાનમાં લેવામાં ખૂબ જ ઉપયોગી છે
 તેથી આ ડેճટા એ չફિટક ԟેԋ છે જ ેડેճટાને ઝડપી બનાવે છે.

સબչԃીխટ ઓ՘ટાહેડӬલ չફિટક ԟેԋના િવભાજન માટે હશે o o 
 તેથી ԧાર ેઆપણે અનુԁપ શોષણ չપે՘ટӬ ા િવશે વાત કરીશું ըયાર ેઆપણને શોષણ չપે՘ટӬ ાને કયો રંગ મળવો જોઈએ તે અમને જણાવશે કે 
չફિટક ԟેԋની ગિતશીલ ઊӽӪ િલગાլեસ Ԑકૃિત પર આધાિરત છે જનેો અથӪ આ ડેճટાની તીԙતા છે.
 આ તમામ કેસોમાં આ ડેճટા કેવી રીતે ચોԜસપણે બદલાઈ રՑો છે કારણ કે અમે તમામ છ િલગાլડ લાવી રՑા છીએ પછી તે ծલોરાઈડ હોય
કે ՙલોરાઈડ હોય કે સાયનાઈડ હોય પરંતુ અમે કેિլԍય ધાતુના આયનની આસપાસના ԋણ અલગ-અલગ Ԑકારના િલગાլડ લાવી રՑા છીએ 
પરંતુ િԃયાԐિતિԃયા તેના આધાર ેઅલગ અલગ હશે.
 ծલોરાઇડ અથવા ՙલોરાઇડ અથવા સાયનાઇડની Ԑકૃિત પર
 તેથી આપણે શું જોઈએ છીએ કે ડેճટા ચેન હશે હમણાં જ અમે આ વગӪની શԁઆતમાં જ ચચાӪ કરી છે કે તમારી પાસ ેઅનુԁપ મૂճયો k 
માટે સતંુલન અને સંકલન સંતુલન માટે ચોԜસ વչતુ છે હવ ેતે ચોԜસ સંકલન સંતુલનનું Ԑમાણ પણ િવભાજન માટે બદલાશે એટલે કે 
ચુંબકીય ԟણ અને  ઇલ՘ેટӬ ોિનક չપે՘ટӬ ા માટે ઇલે՘ટӬ ોન સંԃમણ પણ બદલાશે અને આ ડેճટા મૂճયની શરતો તરત જ કહેશે કે એક ચોԜસ 
Ԑકારનો િલગાլડ તમને અլયની તુલનામાં વધુ ડેճટા મૂճય આપી શકે છે જથેી ԧાર ેઆપણી પાસે પાણીના પરમાણુ હોય ԧાર ેિનકલ ટુ 
խલસ ԍાવણમાં હોય ըયાર ેԐથમ પગલામાં એમોિનયા Հારા બદલવામાં આવશે અને તે છ એમોિનયા જ ેઆપણે મૂճયો માટે જોયા છે તે k 
અવӾે માટેના થમӷડાયનેિમક પિરમાણો પણ આપણે જોયા છે પરંતુ ડેճટા એક ખૂબ જ સરળ પિરમાણ છે જ ેકહી શકે છે કે આપણે પાણીને 
આના Հારા બદલવામાં સԟમ છીએ  ઇિથિલન ડાયમાઇન Հારા એમોિનયા અને એમોિનયા
 તેથી માટે ડેճટા મૂճય એમોિનયા કરતા વધાર ેહશે અને  તમારા પાણીના પરમાણુ કરતા વધાર ેહોય અને જો આપણે રસાયણશાՅની en 
Ԑયોગશાળામાં જઈએ અને આપણે િનકલ ટુ વԱા મીઠંુ એક ટેչટ Ԫુબમાં ઓગાળીએ અને જ ેહે՘સાકો કોձխલે՘સ છે તે આપણે તરત જ જોઈ
શકીએ છીએ કે જ ેલીલો છે તે રંગ આપણે જોઈશું અને પછી એક ઉમેરીશું.
  એમોિનયાના ડӬ ોપ અથવા બે ટીપાં તમે Ԟારયે ӽણતા નથી કે તમે બધા પાણીના અણુઓને બદલી રՑા છો કે કેમ પરંતુ જો તમે 
એમોિનયાનો થોડો વધુ ઉમેરો કરો છો તો માԋ થોડીક વչતુ મળશે જ ેવાદળી રંગની છે જથેી વાદળી રંગ સંબંિધત હે՘સામાઇન કોձխલે՘સને 
કારણે થાય છે અને  જો આપણે હવે ઇિથિલન յયાસ ઉમેરીએ જ ેԐવાહી છે
 તેથી ઇિથિલન ડાયામાઇન સોճયુશન પણ ડӬ ોપ બાય ડӬ ોપ થાય છે જ ેએકને પાતળું કરી શકાય છે, તમે માԋ એક વાદળી બે આહ રંગ 
વાદળીથી વાયોલેટ રંગમાં બદલાયેલો જોશો જનેો અથӪ છે કે તમાԀં ઇિથિલન ડાયમાઇન સંકુલ ખૂબ મજબૂત છે અને રંગ છે.
  લીલાથી વાદળીથી વાયોલેટમાં બદલાઈ રՑો છે તે ડેճટા તમને એ પણ જણાવશે કે આ િવિવધ રંગો કેવી રીતે બદલાઈ રՑા છે અને k 
મૂճયો કહે છે કે નહી ં ડાબેથી જમણે જશો કારણ કે ઇિથિલન ડાઇમ માટેનું મૂճય હે՘સા ઇકો અથવા હે՘સા એમાઇન જિટલ રચના ll k 
માટેના તમારા અનુԁપ મૂճયની તુલનામાં ઘણંુ વધાર ેછેk 
 તેથી આ તે વչતુ છે જ ેઆ વչતુઓ માટે સિચԋ રજૂઆત છે જનેો અથӪ છે કે આપણને શું મળે છે.
  અહી ંતમારી પાસ ેછે
 તેથી તે તમાԀં ડેճટા મૂճય શું છે
 તેથી તમાԀં િવભાજન હવ ેઆપણે બધા ӽણીએ છીએ કે આ િનકલ ટુ વԱા કેլԍની આસપાસના છ પાણીના અણુઓની խલેસમેլટ કંઈક છે 
અને અમારી પાસ ેબે અનપેયડӪ  ઇલે՘ટӬ ોન છે
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 તેથી ચોԜસપણે એક પેરામે՛ջેિટક સંયોજન છે અને અમે  આ ચોԜસ પિરિչથિત હોઈ શકે છે કે ઉӽӪ મૂճયો હવે આપણે િવચારવાનું શԁ 
કરી શકીએ છીએ કે આપણે રંગ કેવી રીતે મેળવીએ છીએ
 તેથી કઈ િવિશՋ લેձબડા મૂճય શોષી રՑું છે અને આ રંગ કેવી રીતે લીલાથી વાદળી અને વાયોલેટમાં બદલાઈ રՑો છે કારણ કે તમાԀં ડેճટા 
મૂճય બદલાઈ રՑું છે તે નાનું છે.
  મիયમ તેનો અંત ઊંચો છે
 તેથી ԧાર ેિવભાજન વધાર ેહોય ըયાર ેઆપણી પાસે વાયોલેટ રંગ હોય છે
 તેથી અનુԁપ લેձબડા મૂճય માટે આપણને શું વાયોલેટ રંગ મળે છે કારણ કે અનુԁપ પૂરક રંગ માટે તે લેձબડાt  
 તેથી અમારી પાસ ેઅનુԁપ શોષણ હોવું જોઈએ જથેી શોષણ ઉ՞ચ ઉӽӪ મૂճયોમાં હશે એટલે કે ટંૂકી તરંગલંબાઇ
 તેથી ટંૂકા તરંગલંબાઇ શોષણ વૃԟોના િકչસામાં ઇિથલેનેિડયામાઇન સંકુલના િકչસામાં થશે અનુԁપ હે՘સાકોિનકલ જિટલ 2 
 તેથી જ આપણે મેળવીએ છીએ
 તેથી આપણે અનુԁપ ડેճટા મૂճયોના સંદભӪમાં આ ચોԜસ રંગ પિરવતӪનને լયાયી ઠેરવવા સԟમ હોવા જોઈએ , જો રંગ લીલાથી વાદળીથી 
વાયોલેટમાં બદલાઈ રՑો છે તો જો આપણે ӽણીએ કે ԃમનો અથӪ એ થાય કે કરતાં વધાર ેછે અનુԁપ ડેճટા મૂճયોની en nh3 nh3 
ԍિՋએ પાણી કરતાં અને જો આપણે ફԝ અનુԁપ ડેճટા 1 ડેճટા બે અને ડેճટા ԋણની ԍિՋએ વાત કરીએ તો ડેճટા ԋણ ડેճટા બે કરતા વધાર ે
હશે અને ડેճટા બે ડેճટા વન કરતા વધાર ેહશે
 તેથી આમાંથી આપણે કેવી રીતે  આ મૂճયો લાગુ કરી શકાય છે અને જોડી બનાવવાની ઊӽӪના સંદભӪમાં પિરમાણ શું હશે તે બધા અમારા 
આગામી વગӪમાં આની ચચાӪ કરશે ઠીક છે આભાર  તમે 
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