
     সবাইেক সুϕভাত এখন পয κо আমরা সমуয় ভারসামҝ সѕেকκ কথা বলিছ
 তাই έসখােন আমরা έদখেত পাΝИ έয কীভােব একΜট িনিদκѭ ধাতব έক϶ 
িনিদκѭ অΝЊেডশন অবѸার জনҝ ვ჈Яপূণ κ তা একΜট অনুঘটেকর মেধҝ আেছ িকনা।
 সাইট বা িকছΦ  ίজব রাসায়িনক িবΝοয়ায় এবং আমরা এতვিল িলগҝাн έকে϶র বাধঁন সѕেকκ কথা বলিছ
 তাই যিদ έক϶Μট একΜট অѭেহόাল জҝািমিতেত উপিѸত থােক এবং যিদ আমরা সংিѫѭ ভারসােমҝর মাধҝেম সমѷ 
অবѸানვিলেক ѓক করেত পাির এবং যিদ 5Μট অবѸান ইিতমেধҝই দখল করা থােক
 তাই আমােদর আেছ  5 মান έযমন এবং এবং έশষ έযΜটর িবষেয় আমরা কথা বলব তা k k 1 k 2 k 3 k 4 k 5 
জীবিবϡােনর অনু჉প ফেম κর পিরেϕিϠেত অতҝо ვ჈Яপূণ κ যা আমরা িডঅΝЊিমেয়ােАািবেন যা পাই অনҝ একΜট ჉প হল 
সংিѫѭ অΝЊিমেয়ােАািবন έযখােন আমরা 
έসই έলৗহ έকে϶র সােথ ডাইঅΝЊেজন অণুর আবдতােক সহজভােব িবেবচনা করেত পাের
 তাই এই সমѷ Νজিনসვিল সংিѫѭ সমуয় বсন এবং Μট-এর সােথ িমথΝϽয়ার έϠেϏ অতҝо ვ჈Яপূণ κ এই িলগҝাнვিলর সােথ 
ধাতব আয়ন έক϶
 তাই মােয়ােАািবেনর έϠেϏ এই িবেশষ অংশΜট একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ িলগҝাн িসেѶম যা আমরা সবাই মҝােοাসাইিЉক 
িলগҝাн িহসােব জািন যা একΜট έপারফাইিরন িলগҝাн এবং এই অংশΜট έϕাΜটন έচইন έথেক আসেছ যা έАািবন।
  শГৃল
 তাই সংিѫѭ ধাতব আয়ন সমуয় সােপেϠ পিরিѸিত অেনক έবিশ জΜটল 
যখন আমরা έশষ পয κо এই সমуয় সѕেকκ এই িবেশষΜটর সােথ কথা বিল এবং তা ছাড়া যিদ আমরা মােয়ােАািবন έথেক oo 
িহেমােАািবেন যাই যা িনেজই একΜট έটϊামার
 তাই চারΜট এরকম দুইΜট বাধঁাই আমরা  িবেবচনা করেত হেব এবং ίজব রাসায়িনক িবΝοয়ার ვ჈Я বা জΜটলতা রেয়েছ έযখােন 
έϕাΜটন শГৃেল
 তাই আমােদর কােছ মােয়ােАািবেনর একΜট অনু჉প έটϊােমিরক ফম κ থাকেত পাের যা িহেমােАািবন এবং আপনার কােছ এখনও 
ϕিতΜট έলাহা έকে϶ একΜট সমуয় সাইট উপলѐ রেয়েছ এবং এΜটর বাধঁাই  আবার িবিভт ভারসােমҝর উপর িনভκরশীল এবং o2 
έসই ভারসামҝ আবার এর মত িবিভт মান еারা িনয়িϴত হেব  িতন έক চারk one kt wo k 
 তাই এই ϡানვিল ვ჈Яপূণ κ এবং আমরা έদখেত পাই έয যিদ আমােদর িকছΦ  মান থােক তেব গঠেনর ቀবক মান কীভােব এই k 
িবেশষΜট গঠেনর জনҝ উত্সাহীভােব অনুকূল হেত পাের যার অথ κ সংিѫѭ έϕাΜটন έচইন বা পারফিরন িরং এর বাধঁন।
  ধাতΦ  আয়ন έকে϶ আবার এই মানვিল еারা িনয়িϴত হেব এবং সহজতম আকাের যা আমরা ზধু িবেবচনা করিছ έয যিদ k 
আমরা একΜট ধাতব আয়ন একΜট িনেকল 2 ъাস একΜট ϒবেণ একΜট έটѶ Μটউেব িনই তেব এΜট জেলর অণু еারা আবд হয় 
আমরা অҝােমািনয়া জেুড় পয κাч έফাটঁা অҝােমািনয়া έযাগ করেল রঙ পিরবত κন έদখেত পােবন এবং তারপের আমরা ইিথিলন 
ডায়মн έযাগ করেল 
এই িবেশষ ჉পাоেরর সময় কী কী পদেϠপ চলেছ বা ঘটেছ তা আবার িবিভт মান еারা িনয়িϴত হয় কারণ আমরা যিদ k 
িবেবচনা কির  অѭেহόাল জҝািমিতেত িনেকল টΦ  ъাস έকে϶র চারপােশ থাকা সমѷ ছয়Μট জেলর অণুვিলর ϕিতѸাপন এখন 
িতনΜট ইিথেলনিডয়ািম еারা ϕিতѸািপত হেব  কারণ এই অণু ϕকৃিতেত ne molecules ethylenediamine bidented
 তাই আমােদর িতনΜটর ϕেয়াজন
 তাই বাম িদক έথেক এই িবΝοয়া έথেক আমােদর কােছ একΜট ϕজািত আেছ যা έহЊামাইন িনেকল টΦ  ъাস আয়ন যাcationic 
িতনΜট ইিথিলন হীরার অণুর সােথ আবд যা আমরা িবেবচনা করিছ  চারΜট ϕজািত িকᅀ ডানিদেক আমােদর একΜট জΜটল ϕজািত 
রেয়েছ এবং ছয়Μট অҝােমািনয়া অণু έবিরেয় আসেছ
 তাই এΜটই মূল ধারণা যিদ একΜট পিলেডেлড িলগҝাн έযমন একΜট আহ পিলেডেлড িলগҝাн বা একΜট মািѝেডেлড িলগҝাн 
έযমন আমরা জািন έয এΜট একΜট  έহЊােডেлড িলগҝাн যিদ আমরা এখােন িদই তাহেল έসখােনও আবд edta edt edta 
হেব এবং এই সমѷ ሸপვিল সিরেয় έফলেব তেব বাম িদেকর এর জনҝ έসই িনিদκѭ কমেъЊ থাকেব এবং edta- cationic 
িলগҝাнΜট িহসােব থাকেবedta 
 তাই দুΜট ϕজািত সাতΜট ϕজািতেত যােИ
 তাই িবΝοয়া έথেক έবিরেয় আসা ϕজািতর সংখҝা έবিশ
 তাই এর মান ভারসােমҝর ቀবক মােনর উপর িকছΦ  অবদান রাখেত হেব ইিথিলন ডায়ািমন হেল έয ϕজািত ϕিতΝοয়া করেছ k 
তার সংখҝার উপর আমােদর হরΜটেত িতনΜট ϕেয়াজন এবং যিদ এΜট হয় তেব আমােদর একΜট ϕেয়াজনedta 
 তাই এই মানΜট মূলত পিরবতκন হেИ এবং এই পিরবত κনΜট খুবই ვ჈Яপূণ κ যখন আমরা িবেবচনা কির έয একΜট িলগҝাн еারা k 
ϕিতѸািপত হয়  অনҝΜট έযমন ϕাথিমকভােব আমােদর কােছ জেলর অণুვিল িনেকেলর সােথ আবд থােক এবং তারপের আমরা 
অҝােমািনয়া έযাগ কির
 তাই অҝােমািনয়া সমѷ জেলর অণুვিলেক ϕিতѸাপন করেছ এখন ইিথিলন ডায়ািমন বা অনҝ έকানও έচেলΜটং িলগҝাн এই িনিদκѭ
ሸপΜটেক ϕিতѸাপন করেব এবং তাপগিতগত িদক έথেক ვ჈Яপূণ κ অবদান।
  পҝারািমটারΜট হল έয έডѝা মানვিলও অবদান রাখেব এবং έসইসােথ এনϊিপ ফাংশনΜট έসখােন অপসারণ করা অণুვিলর h 
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সংখҝার έϠেϏও অবদান রাখেব
 তাই এনϊিপ বাম έথেক ডােন বΝৃд পােИ যােত এΜটর গঠেন অবদান থাকেব িবেশষ ধাতΦ  হতҝাকারী
 তাই আমরা ზধুমাϏ একΜট িনিদκѭ তেϬ সুইচ অন করব যা ভҝােলх বн তϬ এবং থ সѕেকκ িবেবচনা করেব ভҝােলх বн তϬ 
হল আমরা যা িবেবচনা কির কারণ যখন আমােদর এই িবেশষ জΜটলতা থােক এবং আমরা িবেবচনা করার έচѭা কির έয 
অরিবটালვিল কী কী এবং έজাড়ািবহীন ইেলকϊেনর সংখҝা যার মােন আমরা আমােদর মেনােযাগ έকবল έজাড়ািবহীন 
ইেলকϊেনর সংখҝার িদেকই নয় বরং রেঙর িদেকও িনবд করিছ।
 রঙ আমরা সকেলই জািন έয এইვিল কীভােব অজκন করা έযেত পাের যিদ আমােদর দুΜট শΝЅ ѷর থােক একΜট হল এবং e1 
অনҝΜট হল এবং έশাষেণর কারেণ একΜট িনিদκѭ ѷর έথেক অনҝ ѷের একΜট ίবদুҝিতন ჉পাоর হয় এবং এর e2 h nu h nu 
িকছΦ  থাকেব সংিѫѭ লҝাїডা মােনর সােথ সѕকκ
 তাই একΜট লҝাїডা έশািষত হেব
 তাই আমােদর কােছ έশািষত লҝাїডা থাকেব এবং আমরা সংিѫѭ পিরপূরক রঙ έদখেত পাΝИ এΜট এই সমуয় έযৗেগর রেঙর জনҝ
সবেচেয় সহজ ফম κ বা সবেচেয় সহজ ধারণা
 তাই এই সমуয় έযৗগ িকভােব  তারা έদখেত মেন হেИ এর মােন সংিѫѭ জҝািমিত আমরা এখন কথা বলিছ িকভােব έত িবিভтdi-
সংখҝক ইেলকϊন থাকেব  অরিবটালვিল যিদ আমরা এখন অরিবটাল এবং মহাকােশ তােদর িবনҝাস িবেবচনা কিরfferent d 
তেব একΜট িবেশষ তϬ পাওয়া যােব যা ভҝােলх এবং গঠন সѕেকκ কথা বলেছ এবং এই ভҝােলх বҝাн তϬ যা িবেবচনা কের έয 
পারমাণিবক অরিবটালვিলর ওভারলҝািপং έকন আমরা এই পারমাণিবক অরিবটাল সѕেকκ কথা বলিছ অংশςহণকারী 
পরমাণুვিলর একΜট রাসায়িনক বсন গঠন কের কারণ তারা একΜট িনিদκѭ রাসায়িনক বсন ίতির কের
 তাই ধাতব আয়ন έথেক পাওয়া অরিবটাল এবং έসইসােথ িলগҝাн িসেѶম έথেক উপলѐ অরিবটালვিল মূলত সংিѫѭ ছিবর জনҝ 
আসেছ έযখােন আমরা έপেয়িছ έয অংশςহণকারী পরমাণুვিল যার অথ κ হল  ধাতΦ  আয়ন এবং িলগҝাн ѸানােВর বсন গঠেনর 
জনҝ দায়ী িকᅀ এই িবেশষ তϬΜট এই বҝােলх বҝাн তϬΜট এমন িকছΦ  সѕেকκ কথা বলেব έযখােন িলগҝােнর έϠϏ কϠপথ এখন
সংিѫѭ সমেযাজী বсেনর পিরেϕিϠেত নয় বরং এর গঠেনর িবষেয় কথা বলেব।
  সমуয় বн
 তাই ওভারলҝাপ ვ჈Яপূণ κ
 তাই এই অংেশর ভারসামҝ  বা কমেъেЊর ভҝােলх ইেলϢন কনিফগােরশন ვ჈Яপূণ κ যিদ আমরা একΜট িফў অরিবটাল lar 
এবং ধাতব আয়েনর একΜট খািল অরিবটােলর মেধҝ ওভারলҝাপ িবেবচনা কির
 তাই এই ছিবΜট কমেъেЊর জҝািমিত সѕেকκ িকছΦ  ϕѷাব করেব এবং আমরা সংিѫѭ হাইিϗডাইেজশন িѴম έপেত পাির
 তাই এΜট  একΜট খুব সহজ ধারণা έয আমরা কীভােব িমেথন গঠন বা έকােনা ίজব অণু গঠেনর জনҝ সংিѫѭ হাইিϗডাইেজশন 
িѴম িবেবচনা কির আমরা জািন έয চারΜট কীভােব আমরা έসই িনিদκѭ কাব κন έকে϶র সংকরায়েনর পিরেϕিϠেত έসই চার অণুch 
গঠেনর জনҝ ϕѷাব করেত পাির।
  ধাতব আয়ন বҝবহার কের হাইিϗডাইেজশেনর জনҝ έয খুব ϕাথিমক ধারণাΜট চালু করা হেব
 তাই ধাতব আয়েন এখন ϕচΦ র পিরমােণ অরিবটাল থাকেব έবিশরভাগ িড অরিবটাল যিদ আমরা সমѷ উপলѐ িড অরিবটােল 
সংিѫѭ ইেলϢেনর পিরেϕিϠেত কথা বিলd 
 তাই আমােদর অবশҝই িকছΦ  উপযুЅ সংকরকরণ িѴম থাকেত হেব।
 কাঠােমা বুঝেত কারণ এই সমѷ হাইিϗডাইΝজং িѴম আমরা জািন έয তারা έϕা হেব  έশষ পয κо έসই অনু჉প কাঠােমার জনҝ 
িভড ক჈ন যােত িমেথন অণুর জনҝ έযখােন আমরা έদখেত পাই έয হাইিϗডাইেজশন িѴম হল এবং এΜট সংিѫѭ έটϊােহόালsp3 
জҝািমিতর জф έদয় যা কাব κন έক϶ বা কাব κন কাব κন পরমাণুর চারপােশ έক϶ীভূত হয়
 তাই এখন যিদ আমরা έসই ধারণাΜট ϕসািরত কির অনҝ έকােনা ধাতΦ  আয়ন এবং ধাতব আয়ন সংিѫѭ έটϊােহόাল জҝািমিতর জনҝ 
িবেবচনা করা হয় যােত আমরা অরিবটাল এবং হাইিϗডাইেজশেনর অনু჉প িবনҝাস έপেত পাির
 তাই িবিভт হাইিϗড অরিবটােলর অবѸান কী হেব যখন তারা ওভারলҝােপর মধҝ িদেয় যায়
 তাই এই িবেশষΜট এত পারমাণিবক অরিবটাল আমােদর থাকেত পাের এবং যিদ তােদর বсেনর জনҝ িকছΦ  সΜঠক চিরϏ থােক তেব
তােক হাইিϗডাইেজশন বলা হয়
 তাই একই হাইিϗডাইেজশন িѴমΜট ধাতΦ  এবং িলগҝােнর মেধҝ বсেনর জনҝ বҝবহার করা হেব যার অথ κ ধাতব আয়ন এবং িলগҝাн
 তাই যিদ আমােদর কােছ একΜট খুব সাধারণ Νজিনস থােক যার মােন  έটϊােহόাল জҝািমিত এবং έসই έটϊােহόাল জҝািমিত 
আমােদর একΜট সংিѫѭ έযৗগ έদেব যা সহ  চার দুই িবেয়াগ έযখােন আমােদর িতনΜট έজাড়ািবহীন ইেলকϊন থাকেত পাের cl 
এবং έসই িনিদκѭ িবনҝাসΜট একΜট পҝারামҝাগেনΜটক িসেѶেমর জф িদেত পাের িক না এবং জানা যায় έয যিদ আপনার দুΜট িবেয়াগ 
ϕজািতর জনҝ একΜট সংিѫѭ έকা Љ থােক তেব এেত অবশҝই έজাড়ািবহীন ইেলকϊন থাকেব এΜট পҝারামҝাগেনΜটক হেব  এবং 
চΦ їক еারা আকৃѭ হেব
 তাই আমরা έসখােন িক έদখেত পাব έয এই িবেশষ িবনҝােসর পাশাপািশ আমরা অিবলেї আরও িকছΦ  ϕজািত έদখেত পাব
 তাই একΜট হল সংিѫѭ এবং আমরাও ϕজািতর মেতা έযেত পাির έযমন িϑ িϑ মাইনাস এবং পুেরা ছয় িতন cocl4 cof cocn 
মাইনাস
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 তাই এই সমѷ έϠেϏ আমরা যা έদখিছ আমরা িকছΦ  িমথΝϽয়া সѕেকκ কথা বলিছ έযখােন έকাবাѝ έক϶ উপিѸত রেয়েছ এΜট 
দুই ъাস বা িতন ъাস হেত পাের এবং িলগҝাнვিল হল έЉারাইড έэারাইড এবং সায়ানাইড
 তাই আমরা কী έদখেত পাΝИ έয এই িবেশষΜট έযেহতΦ  আমরা কথা বলিছ এই έকাবাѝ έকে϶র চারপােশ চারΜট έЉারাইড ሸপ
 তাই এর িবনҝাস অবশҝই একΜট έটϊােহόাল হেব যােত έটϊােহόাল জҝািমিত  আমােদর এমন িকছΦ  έদেব έযখােন আমরা έদখেত 
পাই έয έকাবাѝΜট έটϊােহόেনর έকে϶ রেয়েছ এবং এই িবেশষ έকাবাѝ έকে϶র চারপােশ চারΜট έЉারাইড রেয়েছ
 তাই আমােদর এΜট থাকেব যিদও আমােদর িনিদκѭ হাইিϗডাইেজশন িѴম িদেত হেব বা িনিদκѭ হাইিϗডাইেজশন িѴেমর অনুমিত 
িদেত হেব έযমন একΜট έটϊােহόাল বҝবѸায় আমরা  এই সংিѫѭ হাইিϗডাইজড অরিবটাল আেছ
 তাই এვিল হাইিϗডাইজড অরিবটার
 তাই বড় έলাবვিল যা একΜট িনয়িমত έটϊােহόেনর έকােণ িনেদκিশত হয়
 তাই এΜট έমৗিলক ধারণা
 তাই এইვিল সাধারণ হাইিϗড অরিবটাল িকᅀ যখন আমরা সংিѫѭ আনেপয়ােরর পিরেϕিϠেত কথা বিল έকাবাѝ έকে϶ sp3 
ইেলϢন আপিন িক έদখেত পােИন έয আমরা অরিবটালვিলর সােথ জিড়ত έকানও সংকরকরেণর সােথ জিড়ত নই যার অথ κ d 

অরিবটালვিল অѺশ κ করা হেবd 
 তাই অѺিশ κত অরিবটালვিলর একই έচৗїক έমােমл পҝাটান κ থাকেব যিদ আমােদর পাচঁΜট ѷর থােক যা আমরা থাকেত d d 
পাির 
έসখােন এবং যা ϕকৃিতেত Ϡয়ϕাч হয় তার মােন তােদর সকেলর একই শΝЅ থােক
 তাই έকাবাѝ টΦ  ъােস উপিѸত ইেলকϊেনর সংখҝা n  
পাচঁΜট ѷের বা পাচঁΜট অরিবটােল িবতরণ করা έযেত পাের যা চিরেϏ রেয়েছ তেব পিরিѸিতΜট এত সহজ নয় কারণ আমােদর d 
পাচঁΜট িভт িড অরিবটাল থাকেত পাের এবং যা έসই িলগҝাнვিলর সােথ আলাদাভােব িমথΝϽয়া করেব  এই িনিদκѭ ধাতΦ  আয়ন 
έকে϶র জনҝ
 তাই যিদ আমােদর িকছΦ  থােক
 তাই সংকরকরণ িѴম আমােদর বলেছ έয এΜট έসখােন আেছ এবং িলগҝাн আসেব এবং িলগҝাн এই সমѷ অরিবটােলর সােথ 
ওভারলҝাপ করেব িকᅀ মধҝ আয়েনর সােথ সংিѫѭ িড অরিবটাল উপলѐ থাকেব
 তাই έচৗїকীয় মুহতূ κ অথবা এই ΝজিনসΜটর রঙ বҝাখҝা করা έযেত পাের ზধুমাϏ িড ইেলকϊেনর সংখҝার পিরেϕিϠেত যােত 
আমােদর িমেথন অণুর মেতা আমরা একΜট হাইিϗডাইজড অরিবটাল িহসােব িবেবচনা কির যা ϕকৃিতেত έটϊােহόাল হেব sp3 
এবং এর জনҝ উপলѐ ইেলকϊেনর সংখҝা।
  έচৗїকীয় মুহতূ κΜট έকাবােѝর অরিবটােল উপিѸত থাকেব টΦ  ъােসর έϠেϏ িনেকল টΦ  ъাস অনҝ িকছΦ  িবেবচনা করেব কারণ d 
আমােদর আেছ  চারΜট সায়ানাইড ሸেপর বҝবѸা করেত এবং আমরা এখন এমন িকছΦ  έবাঝার έচѭা কির έযখােন আমরা έদখেতe 
পাই έয িলগҝাн έথেক িবেয়াগ έথেক িবেয়াগ পিরবতκন করা িভт যা আমরা এই িবেশষ উদাহরেণ έদখিছ έয যিদ আমােদরcl cn 
কােছ একΜট έЉারাইড έэারাইড এবং সায়ানাইড থাকেত পাের
 তাই  যিদ আমরা ზধুমাϏ সংিѫѭ আেপিϠক শΝЅ িবেবচনা কির যার অথ κ হল তারা কতটা দৃঢ়ভােব িমথΝϽয়া করেছ যখন আমরা 
আমােদর িলগҝাн έলান έজাড়ার সােথ ধাতΦ  আয়ন ъাস এর সােথ সѕিকκত িমথΝϽয়া কথা বিল, তাহেল িমথΝϽয়া িভт হেল mn 
আমােদর এমন পিরিѸিত হেত পাের έযখােন έকাবাѝ দুΜট έকে϶  এΜট έকাবাѝ দুΜট
 তাই έকাবাѝ দুΜট έক϶ চারΜট έЉারাইড আয়েনর সােথ িমথΝϽয়া করেছ একΜট িনিদκѭ έচৗїকীয় মুহতূ κ ϕদান কের যখন আমরা 
একΜট িনিদκѭ Νজিনেস যাই έযখােন আমােদর ছয় িতন িবেয়াগ থাকেত পাের এবং যিদ আমরা έদখেত পাই έয έজাড়াহীন co f 
ইেলকϊেনর সংখҝা যিদ আমরা িকছΦ  পাই  έচৗїকীয় মুহতূ κ পিরমাপ কের আমরা সরাসির যা পাই তা িনেদκশ কের
 তাই έচৗїকীয় মুহতূ κ এমন িকছΦ  হেব έযখােন আমরা সংিѫѭ έমা পাই এই িনিদκѭ ϕজািতেত পাওয়া έমাট έজাড়ািবহীন ইেলকϊেনর 
সংখҝা
 তাই এখােন যিদ ইিДত έদওয়া হয় έয আমােদর চারΜট έজাড়ািবহীন ইেলকϊন থাকেত পাের এবং έসই চারΜট έজাড়ািবহীন 
ইেলকϊন একΜট অনু჉প έচৗїক মুቍেতκর জф έদেব এবং έসই έচৗїকীয় মুহতূ κΜট এই িবেশষ বҝবѸার জনҝ িবেবচনা করা হেব এবং 
এΜট ϕকৃিতেত অѭেহόাল
 তাই এর জҝািমিত অবশҝই হেব কারণ আহ অѭেহόন কারণ আমরা έকাবাѝ িϑ ъাস έকে϶র চারপােশ ছয়Μট έэারাইড ሸেপর 
িবনҝাস করেত পাির
 তাই এΜট সমেযাজী িϑ
 তাই এΜট যিদ έটϊােহόাল িবনҝােসর জনҝ হয় তাহেল আমােদর কী থাকেত পাের  আমরা ზধু দুΜট অরিবটাল অоভΦ κЅ কির sp3 
যা চিরেϏরd 
 তাই দুΜট আমরা চার έযাগ দুই িনেত পাির তার মােন έসখােন আমােদর চারΜট হাইিϗড অরিবটাল আেছ চার ъাস টΦ  আপনােক d 
ছয়Μট হাইিϗড অরিবটাল έদেব
 তাই έসই ছয়Μট হাইিϗড অরিবটাল িবেবচনা করা হেব  এবং এর অনҝ ϕকারd2 d2 
 তাই দুΜট টাইপ Νজিনস থাকেবd2 
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 তাই একΜট হেব এবং আেরকΜট sp3 d2
 তাই আমরা έকবল এΜট এমন িকছΦ  έযখােন wr  sp3 d2
 তাই এই আপনার থাকেত পাের এবং এই আমরা যা পাΝИ তা আমরা িবেবচনা কির কারণ অনҝ ϕকার έথেক আসেছd2 d2 d2 
যা বাইেরর অরিবটাল হাইিϗডাইেজশন নয় এবং আমােদর চারΜট έজাড়ািবহীন ইেলকϊন থাকেত পাের
 তাই এΜট একΜট িভт ধরেনর  বҝবѸা িকᅀ যিদ আমরা দুই িϑ এর জনҝ έযেত পাির তার মােন 3 িড έলেভল έথেক িকᅀ d sp d 
এই ვেলা 4 έলেভল έথেক আেছ ডান পােশ আেছ এবং এই দুইটা বাম পােশ থাকেবd rs d 
 তাই পিরিѸিত হেব  িভт হেত হেব এবং আমরা পরবতλ έযৗগΜটর জনҝ পাব έযখােন আমােদর έকােনা έজাড়ািবহীন ইেলকϊন έনই
 তাই έজাড়ািবহীন ইেলকϊন সংখҝা শূনҝ হল ϕজািতΜট ডায়মҝাগেনΜটক এবং এΜট সংকরকরেণর জф έদেব যােত d2sp3 
অিবলেї আমােদর এই িলগҝােнর ϕকৃিত বেল এবং এই িলগҝাнΜট সѕূণ κ িভт কারণ আমরা এই দুΜট έϠেϏর έচৗїকীয় ίবিশѭҝ 
বҝাখҝা করেত অϠম একΜট έϠেϏ έজাড়ািবহীন ইেলকϊেনর সংখҝা শূনҝ এবং আেরকΜট έϠেϏ έজাড়ািবহীন ইেলকϊেনর έϠেϏ 
সংখҝা চার হেব
 তাই এেত  িবেশষ έϠেϏ আমরা এই পাচঁΜট ѷেরর জনҝ চারΜট ইেলকϊন আসেত পািরd 
 তাই এই ѷরვিল যা ϕকৃিতেত িতন কারণ আমরা এই সংকরকরণ িѴম έথেক এই ѷরვিলেক Ѻশ κ করিছ নাd d d 
 তাই এΜট έসখােন থাকেব
 তাই আমরা সবাই জািন έয এΜটর 6 আেছ έজাড়ািবহীন ইেলকϊন ϊাইভҝােলл έকাবাѝ হল একΜট িসেѶম3d6 
 তাই আমরা এই সমѷ উপলѐ অরিবটােল 6 ইেলকϊন রািখ
 তাই এই উপলѐ অরিবটালვিল আমােদর চারΜট έজাড়ািবহীন ইেলকϊন έদেব
 তাই এই িবেশষ ϕজািতর জনҝ আমরা একΜট চারΜট έজাড়ািবহীন ইেলকϊন পাই িকᅀ এই িবেশষ বҝবѸার έϠেϏ έযখােন  দুΜটd 
 তাই এই দুΜটর মেধҝ দুΜট έসখােন উপলѐ হেব নাd 
 তাই আমােদর কােছ έকবল িতনΜট দুΜট পাওয়া যােব এবং দুΜট έসখােন যােব এবং িতনΜট d s p
 তাই তােদর িতনΜট এই দুΜটর জনҝ উপলѐ হেব এবং এই দুΜট হেব  έসখােনd sp3 
 তাই এই সুতরাং এΜট sp3 1d
 তাই আপনার কােছ থাকেব এই ছয়Μট ইেলকϊন এখন এই পдিতেত সাজােনা হেব এবং এইვিল সংিѫѭ একΜট έযখােন আমরা 
থাকেত পাির এΜট έসখােন έনই
 তাই দুই সুতরাং একΜট এΜট িеতীয় এΜট দুঃিখত এΜট έসখােনd sp3  d d sp 
 তাই sp3
 তাই এই অরিবটাল
 তাই হেবd2 sp3 
 তাই এই ডায়মҝাগেনΜটক আচরণΜটও বҝাখҝা করা έযেত পাের
 তাই এΜট একΜট খুব সহজ বҝবѸা έযখােন আপিন έচৗїকীয় সѕিЫ έপেত পােরন এবং িকছΦ  έϠেϏ বҝাখҝা করার έচѭা করেব যিদ 
আমরা έকাবাѝ ϒবেণ έЉারাইড িলগҝাн έэারাইড িলগҝাн বা সায়ানাইড িলগҝাн έযাগ কির তাহেল রঙ কী হেব এবং আমরা 
িবিভт রঙ কী έপেত পাির এবং এই ѷরვিল έথেক একΜট ইেলকϊিনক ჉পাоর সјব িকনা
 তাই একইভােব কী  আপিন অনҝ একΜট উদাহরেণর জনҝ খুেঁজ পান যা বাইভҝােলл িনেকল যা ডায়মҝাগেনΜটক
 তাই আমরা কীভােব এই έটϊা সায়ােনা িনেকল έহড ϕজািতর ডায়মҝাগেনΜটক আচরণ বҝাখҝা করেত পাির έয আমােদর িবেবচনা 
করেত হেব έয আমরা এই কনিফগােরশন έথেক একΜট িড έবর কির যা িতন িড আট যার মােন আমরা  িনেকেলর চারΜট উপলѐ 
িড έলেভল দখল করার জনҝ আটΜট ইেলকϊন আেছ
 তাই সবვেলা έজাড়া হেব
 তাই িনΝѥতভােব এই έযৗগΜট ϕকৃিতেত ডায়মҝাগেনΜটক হেব
 তাই হাইব  রাইডাইেজশন িѴমΜট সাধারণত এইΜটর জনҝ একইভােব দুΜট িডএসিপ হেব έয এই িবেশষ এΝজ একΜট আমােদর কােছ 
অҝািসΜটিলেনর মেতা রেয়েছ যা আমরা জািন অҝািসΜটিলন আমােদর কােছ রেয়েছ যা অҝািসΜটিলন কাব κন সংিѫѭ c2h2 
সংকরকরেণর জф έদেব সংকরকরণ এবং এই িবেশষΜট একΜট  ίরিখক একsp 
 তাই এর জনҝ ίরিখক িবনҝাস এমন পিরিѸিতর জф έদেব έযখােন έরৗপҝ έকে϶ থােক এবং বাম িদেক আমােদর একΜট 
অҝােমািনয়া থােক
 তাই নাইেϊােজন ჉পার সােথ আবд থােক এবং অনҝ নাইেϊােজন ডানিদেক এবং নাইেϊােজন ჉পালীেত আবд থােক  
নাইেϊােজন বсন έকাণ হেব 180 িডিς
 তাই এΜট ίরিখক িবনҝাস
 তাই ίরিখক িলগҝাн িবনҝাসΜট এরকম হেব
 তাই ჉পালী এখােন থাকেব এবং অҝােমািনয়া এই অҝােমািনয়া এখােন থাকেব এবং িеতীয় অҝােমািনয়া এখােন থাকেব যা sp 
হাইিϗডাইজড িѴেমর জনҝ হেব
 তাই পাশাপািশ হাইিϗডাইেজশন িѴমΜট িকছΦ টা সহজ হেব কারণ আমরা হাইিϗডাইজড এ ইেলকϊেনর অনু჉পsp  sp3 o- d 
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িবনҝাসেক Ѻশ κ করিছ না।
তা একই বা সংিѫѭ ধাতব আয়েনর আনহাইিϗডাইজড ইেলকϊিনক কনিফগােরশন έথেক িভт έযমন এΜটও ঘটেত  rbitals 

পাের যিদ আমরা έকবলমাϏ ΝজেВর জনҝ যাই আমরা জািন έয বাইভҝােলл অবѸায় দѷা এΜট বাইভҝােলл অবѸায় দѷা έযখােন 
সমѷ িড  অরিবটালვিল পূণ κ হয় আমরা জািন έয ইেলকϊিনক কনিফগােরশনΜট এবং έসই ইেলকϊন কনিফগােরশন 3d 10 
এমন িকছΦ  িবনҝােসর জф έদেব έযখােন আমরা জািন έয আমরা সবাই জািন έয যখন আমরা ধীের ধীের হাইόЊাইড আয়ন একΜট 
ΝজВ টΦ  ъাস ϒবেণ έযাগ কির তখন ϕাথিমকভােব একΜট টারিবিডΜট থােক এবং তারপের  দѷা হাইেόাЊাইড অҝালুিমিনয়াম 
হাইেόাЊাইেডর মেতা অবϠিয়ত হেব িকᅀ যিদ আমরা এই ϒবেণ আরও দѷা আহ দুঃিখত আরও হাইেόাЊাইড আয়ন έযাগ কির
 তাই এখন ϕিসিপেটড ΝজВ হাইόЊাইড ϒবীভূত হেব কারণ আরও έবিশ হাইόЊাইড একই দѷা έকে϶ আবд হেব যা έশষ পয κо
ΝজВ ওহেক έদেব  দুই িবেয়াগ আয়রেনর জনҝ এবং অবশҝই এΜট একΜট έটϊােহόাল িবনҝাস কারণ আমােদর কােছ সংিѫѭ 
হাইিϗডাইΝজং িѴম থাকেত পাের না  আমরা এইমাϏ িনেকেলর জনҝ িডএসিপ έথেক হাইিϗডাইেজশন িহসােব যা িশেখিছ কারণ 
হাইিϗডাইেজশন িѴেমর জনҝ িড অরিবটালვিল বсেনর জনҝ উপলѐ হেব না যােত হাইিϗডাইেজশনেক একΜট সাধারণ বҝবѸার 
জনҝ Νজϡাসা করার অনুমিত έদওয়া হেব না έযখােন আমরা চারΜট িলগҝাн পাই
 তাই এΜট একΜট িলগҝাн
 তাই এΜট একΜট এইচ এΜট একΜট এইচ এবং এΜট একΜট এইচ এবং এΜট সংিѫѭ দѷা έকে϶ সংকিরত অরিবটাল এবং এই একা 
έজাড়াვিল হাইόЊাইড আয়ন έথেক আসেছ
 তাই এΜট সাধারণত একΜট έটϊােহόাল িবনҝাস হেব
 তাই আমরা এΜটর তΦ লনা করার έচѭা করিছ আমরা একΜট বЫৃাকার আকাের িলিখ বা লাল তীর যার মােন আমরা মুЅ আয়েনর 
অন჉ুপ ίবদুҝিতন কনিফগােরশনেক Ѻশ κ করিছ না যার অথ κ িϖ ΝজВ আয়ন যখন আমরা সংিѫѭ জΜটল িপিস পাই তখন িকছΦ ই 
পিরবতκন হয় না
 তাই আমরা রঙ পিরবত κন করেত অϠম  এছাড়াও কারণ এვিল সবই বণ κহীন এবং আমরা έচৗїকীয় সѕিЫ পিরবতκন করেত পাির
না িকᅀ এখােন έচৗїকীয় মুহতূ κ পিরমােপর জনҝ এমন έকানও সূϏ έনই কারণ  দѷা ভরা িকᅀ এই মেডলΜট দѷার জনҝ ίবধ িকনা 
তাও ভҝােলх বн ছিব দѷার জনҝও ίবধ έযΜট আমরা έদখেত পাির
 তাই έসখােন কী আেছ তার মােন এই ѷরვিল পূণ κ নয়
 তাই আমােদর খািল অরিবটাল আেছ
 তাই আমােদর জনҝ খািল অরিবটাল ϕেয়াজন ΝজВ টΦ  ъােসর উপর ѸানাВ বсন গঠেনর ফেল এই এবং অরিবটালვিল s p 
একΜট িনয়িমত έটϊােহόেনর চার έকােণ চারΜট সংকিরত অরিবটােলর জф έদেব এবং έসই িনয়িমত έটϊােহόন এখন চারΜট έথেক
একক έজাড়া ইেলϢন ঘনЯ ςহণ করার জনҝ উপলѐ হেব।
 হাইেόাЊাইড আয়ন
 তাই έসই চারΜট হাইেόাЊাইড আয়ন এখন অরিবটালვিলেত সংিѫѭ ইেলϢন ঘনЯ έদেব যা দѷা έকে϶র সােথ যুЅ sp3 
হাইিϗডাইজড অরিবটাল যার মােন এইვিল মূলত দѷা έকে϶র সােথ সংেযাগ করেছ এবং ফলѾ჉প আমােদর কােছ ΝজВ ও বсন
রেয়েছ
 তাই আমরা কী করব?  έশষ পয κо একΜট দѷা ও বн έপেত হেব
 তাই িনয়িমত έটϊােহόেনর চার έকােণ চারΜট এই ধরেনর ΝজВ ও বн থাকেব
 তাই ভҝােলх বн ছিব  আমােদর অবশҝই থাকেত হেব যা একΜট সংিѫѭ উপাদােনর জনҝও ίবধ যার ѷের έকােনা ture d 
έজাড়ািবহীন ইেলকϊন έনই
 তাই আমরা এখনই έদেখিছ έয বগ κাকার ъҝানার িবনҝাস আপনােক একΜট সংিѫѭ হাইিϗডাইজড িবনҝাস έদেব έযখােন আমরা 
একΜট সংিѫѭ সমуয় পাই যা  dsp2
 তাই হাইিϗডাইেজশন দুΜট মাইনাস আয়েনর জনҝ একΜট έহােলর জনҝ ვ჈Яপূণ κdsp2 ICN 
 তাই অবশҝই একΜট বগ κাকার ъҝানার িবনҝাস হেব
 তাই এই িবেশষ িবনҝাসΜট আমরা যা পাই তা হল ѷেরর জনҝ3d 
 তাই এই 5 বা অরিবটােলর মেধҝ d 
 তাই আমরা খুব শীσই έদখেত পাব έয িবিভт িড অরিবটালვিলর িনরাপদვিল কী যা খুব ვ჈Яপূণ κ
 তাই এΜট আপনােকও বলেব έয এই িবেশষ ধরেণর বсেনর জনҝ έকান িবেশষ িড অরিবটাল উপলѐ হেব
 তাই যিদ এই িনিদκѭ বগ κেϠϏ সমতল  সমতলxy 
 তাই সমতেল έক϶ীভূত অরিবটালვিল এই িবেশষ ধরেণর বсেনর জনҝ উপলѐ হেবxy 
 তাই আমােদর যা করেত হেব মুЅ আয়ন অবѸায় দুΜট έজাড়ািবহীন ইেলকϊন যার মােন έযখােন আমােদর কােছ িনেকল 2 ъাস 
উপিѸত রেয়েছ
 তাই এই ইেলকϊনΜট িনেকেলর এই έজাড়ািবহীন ইেলকϊনΜটেক িনেকেলর অরিবটােল িফিরেয় έদওয়া হেব যা এই অরিবটাল 
ίতিরর অϠের অϠর খাΜঁট ।3d 3d
 এই সংকরকরেণর জনҝ খািল যা dsp2
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 তাই এই অরিবটালΜট খািল থাকেব এবং এই খািল অরিবটালΜট এখন সায়ানাইড আয়ন έথেক ইেলকϊন ঘনЯ ςহণ করেব
 তাই ზধু
 তাই নয়
 তাই আমােদর কােছ একΜট এক এবং দুΜট থাকেব এখন িতনΜট নয়  দুই িϑ হাইিϗডাইেজশন এই িবেশষ έϠেϏ d s p p d sp 
আমােদর একΜট এবং দুই অরিবটাল আেছd one s p 
 তাই তারা একসােথ হাইিϗডাইজ করেব έযেহতΦ  আমরা অরিবটালვিলর কথা বলিছ যা আবার έদখেত পাব έয অরিবটালვিল p 
কী তাও এই িবেশষ έϠেϏ থাকেব  িডএসিপ έথেক হাইিϗডাইেজশন έসখােন থাকেব এবং একΜট িপ খািল থাকেব এবং έসই িভউΜট 
এই িবেশষ হাইিϗডাইেজশন িѴেম অংশ έনেব না
 তাই আমরা έসখােন কী έদখেত পাΝИ έয এই িবেশষ হাইিϗডাইেজশন  আয়ন যােক আমরা সংকরকরণ িহসােব িবেবচনা dsp2 
করিছ এবং আমরা সবাই έদখেত পাΝИ έয সমান শΝЅসѕт পাচঁ িড অরিবটাল
 তাই এই পাচঁΜট িড অরিবটালვিল আমােদর কী আেছ এবং যিদ তােদর িকছΦ  ѷর থাকেত পাের তেব আমরা έকবল সংিѫѭ 
আকারვিল সѕেকκ কথা বলব এবং এই সমѷ Νজিনসვিল
 তাই এর আকারვিল এইვিল έসখােন থাকেব
 তাই আমরা এখান έথেক ზ჈ করব
 তাই এΜটেত একΜট অরিবটাল থাকেত পাের যা বগ κ িবেয়াগ বগ κ িহসােব έলেবল করা হেয়েছdx y 
 তাই ইেলকϊন ঘনЯ অরিবটােলর জনҝ উপলѐ হেব যা িনেকল 2 ъাসেক έক϶ কের সমতেল থাকেব তখন আমরা  xy 
আেরকΜট হেত পাের বগ κেϠϏ এবং তারপর এবং dz dxydxz dyz
 তাই এই সјাবনাვিল মূলত একইভােব আমরা জািন έয অরিবটােলর জনҝ আমােদর থাকেত পাের আমােদর থাকেত p px py 
পাের এবং আমােদর Μট থাকেত পাের
 তাই এর জনҝ কী সјাবনা রেয়েছ έথেক হাইিϗডাইেজশন যা একΜট বগ κাকার পҝােনল িবনҝােসর জনҝ সমতল বা টҝাগ করা dsp 
হয় যােত একΜট বগ κাকার পҝােনল িবনҝাস έসখােন থােক এবং আমরা ზধু সংিѫѭ সমতলΜট িনই যা সমতলxy 
 তাই যিদ আমরা ზধু িবেবচনা কির  সমতলt he xy 
 তাই আমােদর έসখােন হাইিϗডাইজড অরিবটাল পাওয়া যােИ এবং এই হাইিϗডাইজড অরিবটালვেলা έরვলার বগ κাকার έъেনর 
চার έকাণার িদেক ইশারা করেব
 তাই এვিল সবვিল িডএসিপ έথেক হাইিϗডাইজড বা অতҝাবশҝক
 তাই এΜট িদক বরাবরpz 
 তাই এই দুΜট হল এবং  এবং হেব লї িদকx y z 
 তাই আমরা অিবলেї এΜটর জনҝ
 তাই এর একΜট έসখােন থাকেব নাp 
 তাই এΜট বাইের
 তাই এই এই িবেশষ সংকরকরণ ϕকেџ অংশ έনেব না pz 
এবং সংিѫѭ একΜট যা মূলত έসখােন থাকেব
 তাই έসখােন থাকেব  ѷেরর জনҝ সমতেল এই অরিবটালვিলর দুΜট ϕকােরর একΜট হল এবং অনҝΜট হল বগ κ d xy dxy dx 
িবেয়াগ বগ κেϠϏ একΜট সরাসির এবং এর িদেক িনেদκশ করেব এবং অনҝΜট মাঝখােন থাকেবy x y 
 তাই যিদ আমােদর অϠ এΜট হয় অϠ এবং  যিদ এΜট অϠ হয় তেব এই িনিদκѭΜট নয়x y 
 তাই এইΜট লї
 তাই এΜট যিদ হয় অϠ এবং এΜট অϠx y 
 তাই অবশҝই এই িনিদκѭ কϠপথΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κ হেব  dx y e
 তাই আমরা এই অরিবটালΜট έনব
 তাই এই পাচঁΜট অরিবটােলর মেধҝ আমরা একΜট অরিবটাল িনই একΜট Ѻѭতই একΜট হেব এবং দুΜট এর হেব d s s p px 
এবং সংকরকরেণর জনҝ একΜট সѕিকκত জф έদেব যা ϕকৃিতেত বগ κাকার ъҝানার হেব  যােত িবѷািরতভােব py dsp 
হাইিϗডাইেজশন িѴমΜট হেব 3 বগ κ িবেয়াগ বগ κ তারপর 4 এবং 4 যা এবং dx y s p 2 x y
 তাই যিদ আমরা এইვিলেক এভােব িনই তাহেল আমরা সংিѫѭ ভҝােলх বн ছিব বা ভҝােলх বн ইেলকϊিনক পাব।
 কনিফগােরশনΜট এরকম হেব
 তাই এইვিল হাইিϗডাইজড অরিবটাল
 তাই অবশҝই আমােদর এখােন চারΜট িলগҝাн আসেব যা এই হাইিϗডাইজড অরিবটােল চারΜট একা ইেলকϊনেক িমটমাট করার 
জনҝ এই হাইিϗডাইজড অরিবটালვিল খািল থাকেব এবং আমােদর কােছ আরও চারΜট অরিবটাল উপলѐ থাকেব চারΜট ইেলকϊন
যা িনেকল টΦ  ъােসর জনҝ ইেলকϊনেক সামПসҝ করা,
 তাই যিদ আমরা έকবল έসই ইেলকϊনვিলেক ςহণ কির তাহেল এვেলা এখােন পূণ κ হেব
 তাই চারΜটই পূণ κ হেব
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 তাই আমরা কির না  এর έকােনা έজাড়ািবহীন ইেলকϊন আেছt 
 তাই έজাড়ািবহীন ইেলকϊন শূেনҝর সমান হেব এবং একΜট ডায়মҝাগেনΜটক পিরিѸিত থাকেব
 তাই আমরা মূলত এই িচϏΜট পাই যিদ আমরা έকবল έসইভােব িবস্তৃত কির যােত এই িবেশষ িবনҝাসΜটর জф έদয়
 তাই এΜট সংিѫѭ হাইিϗড  অরিবটাল
 তাই হাইিϗড অরিবটালვিল 
চারΜট িনয়িমত έটϊােহόেনর সমѷ ѸানােВর িদেক িনেদκশ কের
 তাই এΜট সাধারণ জҝািমিত এবং আপনার কােছ έয দৃΜѭেকাণΜট থাকেত পাের তা সব κϏ পাওয়া যায়
 তাই আহ এই ধরেণর িবনҝাস
 তাই এইვিল হাইিϗড অরিবটাল
 তাই এইვিল কী  এই হাইিϗড অরিবটােলর আকার যা আমােদর বলেব έয έকন έটϊাসায়ােনািনকভােব ডায়মҝাগেনΜটক এবং 
আপনার কােছ এর জনҝ έকান έচৗїকীয় মুহতূ κ έনই
 তাই পরবতλেত আমরা আেরকΜট উদাহরণ িদই έযখােন আমরা έοািময়াম িϑ ъােস িলগҝাн িহসােব অҝােমািনয়া অণু έযাগ কির 
এবং আমরা যাΝИ  বাম িদেক যা সংিѫѭ িসিরেজর নীেচর িদক έযখােন আমােদর έοািময়াম আেছd ah 
 তাই টাইটািনয়াম ভҝানিডয়াম এবং έοািময়াম 
 তাই আমরা সবাই জািন έয এবং িসেѶমd1 d2 d3 
 তাই έοািময়াম যা আপিন έসই অনু჉প একΜট έপেত পােরন
 তাই আহ আনেপয়ারড ইেলকϊেনর সংখҝা যা আমরা করেত পাির তা হল একΜট িসেѶমd3 
 তাই আমােদর কােছ এখন আেছ যিদ আমরা এত ইেলকϊন উপলѐ করেত পাির
 তাই িতনΜট অরিবটাল যিদ আমরা সংরϠণ কির বা  সংরϠণ করার জনҝ তারা έοািময়াম ইেলকϊন এবং আমরা 
এই দুΜট ইেলকϊন ςহণ করেত পাির
 তাই এই দুΜট ইেলকϊন আবার 2 হেব সংকরকরেণর জনҝ অনু჉প একΜট হেব আমােদর কােছ বগ κ বগ κ d 2 sp 3 dx y 
ইিতমেধҝই আমরা έদেখিছ এখনই এবং অনҝΜট হেব বগ κেϠϏ কারণ এΜট একΜট ΝϏমাΝϏক কাঠােমাdz 
 তাই িলগҝাнვিল িতনΜট কােটκিসয়ান অϠ এবং সব িতনΜট িদেকই এিগেয় আসেবxy z 
 তাই আমােদর বগ κ িবেয়াগ বগ κেϠϏ অরিবটােলর পাশাপািশ িনেত হেব এই হাইিϗডাইΝজং িѴেমর জনҝ বগ κেϠϏ dx y dz 
অরিবটাল
 তাই এই দুΜট অরিবটাল আমরা এই হাইিϗডাইেজশন িѴেমর জনҝ িরজাভκ কেরিছ
 তাই এই দুΜট έসখােন থাকেব এবং তারপর আমােদর কােছ এবং অরিবটাল আেছs p 
 তাই অরিবটালვিল িনিদκѭ হেব  এবং আমরা এর έϠেϏ িহসােব অরিবটালেক Ѻশ κ করিছ না p ly be x y dsp 2 pz j 
িকᅀ এখােন আমােদর িতনΜটই আেছ
 তাই িতনΜট আমরা িনΝИp 
 তাই এই িতনΜট অরিবটাল আমরা িনΝИ এই িবেশষ বҝবѸার জনҝp 
 তাই থাকেব কনিফগােরশন এবং আপনার έচৗїক মুহতূ κ আমরা িবনামূেলҝ ইেলϢন কন িϖ আয়ন কনিফগােরশেনর d2s p3 
জনҝ যা আশা কির যা িনেকল 3 ъাস দুঃিখত έοািময়াম 3 ъাস έয আমােদর কােছ িতনΜট অরিবটােল িতনΜট ইেলকϊন উপলѐ 
িতনΜট উপলѐ অরিবটােল যা জΜটলতার কারেণ পিরবত κন হেИ না
 তাই আমরা  এΜটর জনҝ এবং কীভােব আমরা এΜটেক έচৗїকীয় ίবিশѭҝვিলর জনҝ িবেবচনা কির
 তাই এই সমѷ έϠেϏ আমরা έকবলমাϏ সংিѫѭ έচৗїক মুহতূ κΜট িবেবচনা করিছ যা আমরা অনু჉প মান িনধ κারণ কির mu b 
έবাহর মҝাগেনটন মানვিল এখন িবেবচনা করা হেব এবং আমরা কথা বলিছ  έপয়ার না করা ইেলকϊেনর সংখҝা আপনার sp3 
এর সংকরায়ন িѴম έহাক 
বা সংিѫѭ একΜট এইমাϏ আমরা একΜট িহসােব έদেখিছ এবং আেরকΜট যা একই ধরেণর দুই আমরা d2sp2 als  o dsp 
έদখেত পাই έয সংিѫѭ চারΜট ѸানাВ
 তাই চারΜট ѸানাВ যার মােন সমуয় সংখҝা চােরর সমান
 তাই আেরকΜট আমরা অিবলেї এসিপ িϑর জনҝ হাইিϗডাইেজশন িѴম িলিখ যা έটϊােহόাল
 তাই আপনার কােছ έটϊােহόাল আেছ িকনা এვেলার জনҝ বগ κাকার ъҝানার িবনҝাস িকᅀ আমরা পােঁচর সমуয় সংখҝার জনҝ 
আেরকΜট বҝবѸা করেত পাির যিদ আপনার পাচঁΜটর সমуয় সংখҝা থােক আমরা জািন έয দুΜট িনয়িমত জҝািমিত একΜট িপরািমডাল
জҝািমিত еারা ΝϏেকাণ এবং অনҝΜট বগ κাকার িপরািমড জҝািমিত
 তাই িনভκর কের  এই Νজিনেসর আকৃিতর উপর
 তাই এই ΝϏেকাণীয় বাইিপরািমড হল আপনার একΜট ΝϏেকাণ সমতল এবং একΜট লї আেছ
 তাই আমরা যা িনই আমরা মূলত আরও একΜট অরিবটাল িনইd 
 তাই আরও একΜট অরিবটাল আমরা এই ΝϏেকাণীয় বাইিপরািমডাল িবনҝােসর জনҝ এখােন ςহণ কির আহ দুঃিখত বগ κেϠϏ  d 
িপরািমডাল িবনҝাস িকᅀ ΝϏেকাণীয় বাইিপরািমডাল িবনҝােসর জনҝ যিদ আমরা এখান έথেক সের যাই তাহেল দুইΜট িক dsp 
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আমরা  আমরা িক করেত পাির এখােন আমােদর চারΜট হাইিϗড অরিবটাল আেছ
 তাই আমােদর আরও একΜট হাইিϗড অরিবটাল থাকেত পাের
 তাই আমরা িক করব যিদ আমরা িবেবচনা কির έয এΜট হেত পাের Ѻѭতই এΜট সংিѫѭ বগ κাকার ъҝানার এক িকᅀ d sp2 
আমরা একΜট বগ κাকার পҝােনল এক έথেক সের যাΝИ িকᅀ  আমরা একΜট ΝϏেকাণীয় ъҝানাের যাΝИ যা আমরা সবাই জািন έয 
আমােদর একΜট দুΜট িবনҝাস রেয়েছsp ah 
 তাই এই িবনҝাস আমােদর থাকেত পােরsp2 
 তাই এই িবনҝাসΜট একΜট িনয়িমত ΝϏভΦ জ সমতেলর জনҝ সংিѫѭ একΜটsp2 
 তাই এই িনয়িমত ΝϏভΦ জ সমতল এখন আমােদর কােছ আেছ  িকছΦ  হাইিϗড অরিবটাল থাকেত হেব যা হেব এবং এই দুΜট লї িদক
 তাই এই দুΜট লї িদক আমােদর থাকেত পাের
 তাই এই দুΜট লї িদক এক তৃতীয় চতΦ থ κ এবং পНম l l l l l
 তাই এই একΜট লї িদক আমােদর এই দুই থাকেত পাের আমােদর কােছ যা আেছ তা রাখুন আমরা έসখােন আেরকΜট িপ sp 
রাখেত পাির έয আমরা সবাই জািন έয έসখােন পেড় িছলpz 
 তাই আমরা িতনΜট িপ িনই
 তাই সংকরকরণ হেব িতনΜট যা হেব  িপরািমড জҝািমিত еারা আপনার ΝϏেকাণdsp fo r 
 তাই অনু჉প অরিবটাল έনওয়ার পিরবেত κ অনҝΜট যার অথ κ িডেজড বগ κ কারণ আমরা এΜট ςহণ কিরিন
 তাই এΜট অনҝΜট হেব যার অথ κ আমরা έযেহতΦ  িপΝজ িনΝИ  অরিবটাল এΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κেϠϏ হেব না এর έϠেϏx y dsp 2 
এΜট হেব বগ κdz 
 তাই এই অরিবটালΜটও িভт
 তাই এই বগ κেϠϏΜট থাকেব এবং dz pz
 তাই আমরা অিভমুেখর িদেক মেনােযাগ িনবд করিছ কারণ আমরা আিছ  িদক এবং বগ κাকার িপরািমডাল িবনҝােসর জনҝ z z 
দুΜট িলগҝাн রেয়েছ
 তাই আপনার কােছ আরও থাকেব কারণ আমােদর কােছ একΜট বগ κাকার ъҝানার িবনҝাস রেয়েছ যার অথ κ িডএসিপ দুΜট িবনҝাস d 
বগ κাকার ъҝানার িবনҝাস
 তাই এই বগ κাকার সমতল িবনҝাস ъাস ওয়ান িড
 তাই এΜট হেব িডএসিপ দুই  এই বগ κাকার ъҝানার ওয়ান ъাস 1 আমরা রািখ এবং আমরা িহসােব হাইিϗডাইেজশন d d2 sp 2 
িѴমΜট পাই 
তাই এΜট আবার এΜট আেরকΜট িеতীয় হেব যা আমরা এখন আমােদর বগ κেϠϏ έযাগ করিছd dz 
 তাই এইვিল হল  িবনҝাসe 
 তাই এΜট সাধারণত সবই সংিѫѭ মানিসক মেডল হেব আমরা কীভােব জҝািমিত έদিখ এবং িবিভт অরিবটােলর আকারვিল কী 
এবং কীভােব এই িবিভт অরিবটালვিল এখন έজাড়া লাগেব যােত আমরা এখান έথেক অনҝ দুΜটেত চেল যাই  এবং d2 sp3 sp3

উপলѐ অরিবটাল মােন έয অরিবটালვিল έজাড়ািবহীন ইেলকϊন দখেলর জনҝ উপলѐ অরিবটালვিল d2 
আলাদা হেব
 তাই έচৗїকীয় মুহেূত κর অনু჉প আচরণ পিরবত κন করেব এবং এΜট আমরা পরীϠামূলকভােব পিরমাপ কির
 তাই আমরা পরীϠা কির  িকছΦ  ভারসামҝ বҝবহার ক჈ন যা গাই বҝােলх িহসােব পিরিচত এবং যিদ আপনার নমুনা মােন 
έবিশরভাগ έযৗেগর সমуয় έযৗগვিল ϕকৃিতেত কΜঠন হয়
 তাই কΜঠন έযৗগვিল আমরা έসই ভারসামҝ রাখেত পাির এবং আমরা সংিѫѭ έচৗїক সѕেকκ έবাঝার জনҝ সংিѫѭ έচৗїকীয় মুহতূ κ
পিরমাপ কির।
  মুহতূ κ
 তাই আমরা এই έচৗїকীয় ίবিশѭҝΜট যা έদিখ তা হল সংিѫѭ সমуয় কম-এর έচৗїকীয় মুহতূ κ অনু჉প έচৗїকীয় সংেবদনশীলতা 
পিরমাপ কের আউн কের যার অথ κ আমােদর কােছ ςাম έচৗїকীয় সংেবদনশীলতার মূল চািবকাΜঠ রেয়েছ যা আমরা έপেত পাির 
তারপর আমরা এΜটেক έমালার έচৗїকীয় সংেবদনশীলতায় ჉পাоর করেত পাির এবং έশষ পয κо আমরা এΜটেক সংিѫѭ έচৗїকীয় 
মুহতূ κ িহসােব িবেবচনা করেত পাির িকᅀ আমরা যা িরেপাটκ কির এর আেগও আমরা έদেখিছ έয έক আমরা έজাড়ািবহীন mu b-
ইেলকϊেনর সংখҝার পিরেϕিϠেত িরেপাটκ করেত পাির
 তাই অরিবটােল আমােদর কােছ যত সংখҝক έজাড়ািবহীন ইেলকϊন থাকেত পাের আমরা έকবলমাϏ έসই έজাড়ািবহীন d 
ইেলকϊেনর িদেক আমােদর মেনােযাগ έক϶ীভূত করব যা সামিςকভােব অবদান রাখেব।
 έসই έযৗগვিলর έচৗїকীয় মুহতূ κ আবার έэারাইড এবং সায়ানাইেডর মেতা কারণ এইვিলর έবিশরভাগ έϠেϏই আমরা তΦ লনা 
করার έচѭা করিছ আমরা 
έসই িলগҝাнვিলর সংিѫѭ শΝЅ έদখেত έচѭা করিছ έয আপনার έэারাইড িলগҝাн সায়ানাইেডর έচেয় শΝЅশালী িলগҝাн নািক 
িবপরীতΜট সতҝ 
 তাই আমরা এখােন িক έদখেত ზধু έচৗїক মুহতূ κ পিরমাপ еারা আপনার বҝােলх বн ছিব গ িকনা  একΜট আমােদর িকছΦ  ধারণা 
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িদন িকᅀ আমরা ভҝােলх বн ইেলϢন কনিফগােরশন έথেক সΜঠক ছিব পাΝИ না
 তাই আপনােক অনҝ έকােনা তϬ έথেক έযেত হেব এবং এΜট সংিѫѭ সীমাবдতা যিদ আমরা সংিѫѭ সΜঠক έচৗїকীয় মুহেূত κর 
পূব κাভাস িদেত না পাির যা পরীϠামূলকভােব এই সমѷ έযৗগვিলর জনҝ িনধ κািরত পিরমাণ
 তাই এই দϠ পূণ κ ছয় িতন িবেয়ােগর έϠেϏ এΜটর একΜট έচৗїকীয় মুহতূ κ রেয়েছ যা একΜট έজাড়ািবহীন ইেলকϊেনর সােথ 
সামПসҝপূণ κ যখন ছয় িতন িবেয়ােগর একΜট পҝারামҝাগেনΜটক মুহতূ κ রেয়েছ পাচঁΜট έজাড়ািবহীন ইেলকϊেনর যার মােন fe f 
সাধারণ িবনҝাস যিদও আমােদর রেয়েছ έলাহার έকে϶র চারপােশ একই ধরেনর অѭেহόাল িবনҝাস িকᅀ আমােদর έচৗїকীয় 
মুহতূ κვিল িভт যার মােন আমােদর হাইিϗডাইΝজং িѴম িভт হওয়া উিচত একΜট অনু჉প িনє ΟѺন িবনҝাসেক সমথ κন করেব এবং 
অনҝΜট সংিѫѭ উЗ ΟѺন িবনҝাসেক সমথ κন করেব এবং আমরা ইিতমেধҝ έদেখিছ έয একΜট έϠেϏ সংকরকরণ কম ঘূণ κেনর জনҝ 

হেব দুই িতন নїর কম  ইেলϢনვিলর অরিবটালვিল έসই ইেলকϊনვিল দখল করার জনҝ উপলѐ হেব এবংd sp d ah re 
উЗ ΟѺনვিলর জনҝ έসই ইেলকϊনვিলর জনҝ আরও একΜট সংখҝক ѷর উপলѐ হেব ফেল আমরা যা পাই έয সংিѫѭ d 
ঘাটিতვিল আমরা এখন এর জনҝ ঘাটিতვিল িলখেত পাির িবেশষ ভҝােলх বн পдিতর কারণ আমােদর কােছ অনҝ িকছΦ  তϬ 
থাকেব যা ΝοѶাল িফў িথওির নােম পিরিচত কারণ িমেথন অণু গঠেনর মেতা সহজ হাইিϗডাইেজশন মেডেলর পিরেϕিϠেত 
িমথΝϽয়াΜট আমরা বҝাখҝা করেত পাির না 
যােত হাইিϗডাইেজশন িѴম ϕেযাজҝ নয়  আহ এই িবেশষ কমেъЊ কারণ এΜট অনুমান কের έয সমѷ অরিবটাল সমান শΝЅর d 
যা সতҝ নয় এখন έদখেত পােব έয িলগҝাнვিলর সােথ িমথΝϽয়ার কারেণ অরিবটােলর শΝЅ পিরবিত κত হেব এবং έসই d d 
অরিবটােলর দুΜট িভт ሸপ থাকেব এবং  Ѿীকার কির আমরা যখন ϕেয়াজন তখন বҝবহার কির এবং যখন ϕেয়াজন হয় না তখন 
আমরা অনҝΜট বҝবহার কির যার অথ κ এই 3Μটর বҝবহার  বсেনর এবং অরিবটালვিল এতটা সহায়ক নয় কারণ শΝЅর d 4d 
পাথ κকҝΜট έবশ έবিশ এবং এবং ѷেরর মেধҝ শΝЅর পাথ κেকҝর এই িবেশষ িবেবচনাΜট আমরা িবেবচনা করিছ না3d 4d 
 তাই আমােদর έকবল একΜট মেডল মানিসক মেডল রেয়েছ έযখােন আমরা একসােথ িবেবচনা করিছ আমােদর এর sp 3 d 2 
মেতা বাইেরর অরিবটাল হাইিϗডাইেজশন έযখােন আমরা এვিলেক ѷর িহসােব িবেবচনা করিছ তেব ѷরვিল 4d 4d 
শΝЅশালীভােব έবশ উЗ
 তাই যিদও আমরা সংিѫѭ έচৗїকীয় মুቍেতκর পিরেϕিϠেত বҝাখҝা করেত সϠম তেব এΜট অоভΦ κЅ করা Μঠক নয় 
হাইিϗডাইেজশেনর জনҝ ѷর4d 
 তাই আমরা এই কমেъЊვিলর ইেলকϊিনক এবং έচৗїকীয় ίবিশѭҝვিলেক সুрরভােব বҝাখҝা করেত অϠম হব কারণ আমরা এই
কমেъЊვিলর সংিѫѭ রেঙর পূব κাভাস িদেতও অϠম,
 তাই আমরা কাব κন έথেক িসিলকন έথেক ზ჈ কের ϕধান ሸপ উপাদানვিলর জনҝ বҝবহার কির যা ჉পাоর ধাতΦ ।
  রসায়ন এখন অনҝ তϬ еারা ϕাধানҝ পােব যা সংিѫѭ ѻΜটক έϠϏ তϬ িহসােব পিরিচত হেব এবং কখন  ѻΜটক έϠেϏর তেϬর 
িকছΦ  সীমাবдতা থাকেব এর বাইের যােব এবং আণিবক অরিবটালვিল িবেবচনা করেব έযখােন পৃথক অরিবটাল বা έমটালেয়ড 
এবং িলগҝােнর পারমাণিবক অরিবটালვিল আমােদর সমѷ বҝাখҝা έদেব না যা আমােদর অবশҝই সংিѫѭ আণিবক অরিবটালვিল 
িবেবচনা করেত হেব এবং এই িবেশষ  আণিবক অরিবটাল তϬ যােক আমরা বিল আণিবক অরিবটাল তϬ কখনও কখনও সংিѫѭ 
িলগҝাн έϠϏ তϬ িহসােবও পিরিচত হেত পাের কারণ িলগҝাн আমােদর ѻΜটক έϠেϏর মেতা
 তাই আমরা ধীের ধীের ѻΜটক έথেক িলগҝােн চেল যাΝИ
 তাই িমথΝϽয়াΜট একΜট ѻΜটেকর মেতা έϠেϏর িমথΝϽয়া হেব έসািডয়াম আয়ন এবং έЉারাইেডর িমথΝϽয়া এবং আমরা এই 
ѻΜটক έϠেϏর তেϬ যা িবেবচনা করব তেব িলগҝাн έϠϏ তেϬর έϠেϏ িমথΝϽয়া িবেবচনা করা হেব কারণ িলগҝাн έϠϏΜট 
সংিѫѭ পয κেবϠেণর জনҝ দায়ী।
 ধাতΦ  এবং িলগҝােнর জনҝ সামিςক আণিবক অরিবটাল যার অথ κ কম  έলেЊস
 তাই আপিন িক έদখেত পান έয έচৗїকীয় তেথҝর পিরমাণগত বҝাখҝা পাওয়া সјব নয় έযৗগვিলর রঙ সΜঠকভােব বҝাখҝা করা যায় 
না
 তাই এই রঙვিল কখনও কখনও অতҝо ვ჈Яপূণ κ έয আমরা যখন সংিѫѭ έগালক έѺকেϊােফােটােমΜϊক পিরমােপর জনҝ যাই 
তখন আমরা কীভােব এই রঙვিল έরকডκ কির।
 
লҝাїডা সেব κাЗ মান এবং এিপিসলন সেব κাЗ মানვিল 
থােম κাডাইনািমক এবং গিতগত িѸিতশীলতার পিরমাণগত বҝাখҝাও িদেত পাের না সংিѫѭ ভҝােলх বн ছিবর পিরেϕিϠেত এবং 
সΜঠক ভিবষҝеাণী করা সјব নয় έয জΜটলΜট একΜট έটϊােহόাল হেব িকনা έচৗїকীয় মুহেূত κর পিরেϕিϠেত বগ κাকার ъҝানার এক 
এবং সবেশেষ এΜট িলগҝাнვিলর সংিѫѭ শΝЅেক আলাদা করেত পাের না έয আমােদর দুব κল έϠϏ িলগҝাн বা শΝЅশালী িফў 
িলগҝাн আেছ িকনা এবং যতϠণ না আমরা দুব κল িফў িলগҝাнেক এক ধরেনর কমেъেЊর জনҝ বҝবহার কির তা জানেত হেব।
  έযেহতΦ  উЗ ΟѺন কমেъЊ এবং শΝЅশালী িফў িলগҝাнვিল িনє ΟѺন έকা-এর জনҝ হেব  έযვিল সংিѫѭ mplexes d 
অরিবটালვিলর পিরেϕিϠেত এই িলগҝােнর সংিѫѭ শΝЅ এবং িবিভт অϠ বরাবর তারা έকমন έদখায় তা িনেয় আেলাচনা করেব,
 তাই যিদ আমরা έকবল এই সমѷ িদকვিলেত এই অরিবটালვিল িবেবচনা কির এবং এইვিলেক এখনই সমতলকরণ করিছ বেল 
িবেবচনা করব িকᅀ এখন আমরা έদখেত পাΝИ তারা έদখেত έকমন বগ κ িবেয়াগ বগ κেϠϏ সংিѫѭ έথেক আলাদা dx y dxy 
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কারণ সংিѫѭ έলােব ইেলকϊন ঘনেЯর ϕাপҝতা এবং অেϠর মেধҝ থাকেবx y 
 তাই এই দুΜট সমতেল রেয়েছ িকᅀ তারা  এই িবেশষ সমতেল 90 িডςীেক একইভােব আেহর িদেক Ѹানাоিরত করা হয় έযভােব 
আমরা অনҝ দুΜট কােটκিসয়ান অϠ এবং এবং িনেল আমরা এই অরিবটালვিল পাইx z yz 
 তাই আমরা মূলত ছিব έথেক মূলত আমােদর িকছΦ  έϜণীিবভাগ বা পাথ κকҝ রেয়েছ যখন আমরা িলগҝাн রািখ তখন এვেলার 
অবѸান ধ჈ন আমােদর একΜট অѭেহόাল έϠϏ আেছ
 তাই ΝοѶাল έϠϏ বা িলগҝাн έϠϏΜট এ অѭেহόাল  অিমΝϏ যা খুবই ვ჈Яপূণ κge 
 তাই έসই িলগাнვিলেক িবр ুচাজκ বা িবр ুডাইেপাল িহসােব িবেবচনা করা হেব যিদ এΜট অҝািনওিনক হয় আমরা একΜট িবр ুচাজκ
িহসােব িবেবচনা কির যিদ এΜট জল বা অҝােমািনয়ার মেতা একΜট ডাইেপাল হয় আমােদর সংিѫѭ িবр ুডাইেপাল রেয়েছ এবং 
আমরা এর মেতা িকছΦ  িবেবচনা করিছ না আমােদর ভҝােলх বн ছিবর মােন আমরা έকান ওভারলҝাপ িবেবচনা করিছ না
 তাই আমরা ზধু এই অরিবটালვিলেক বিসেয় িদই έয চাজκვিল হল এর এর উপর ডাইেপাল এবং এর ধনাЮক িদেক x y x z 
এবং একইভােব এর έনিতবাচক িদেক এবং  এবং এর থাকেবy x y z 
 তাই 3 ъাস 3 6 থাকেব এখন আপিন έদখেত পােИন έয έসই অরিবটালვিল 
সরাসির έসই িলগҝাнვিলর মুেখামুিখ হেব এই দুΜট ზধুমাϏ বগ κ িবেয়াগ বগ κ এবং বগ κ কারণ তারা এই িলগҝােнর dx y dz xyz 
মুেখামুিখ হেয়েছ
 তাই তারা έযাগােযাগ করেব এবং এর তΦ লনায় আমােদর িলগҝাн িসেѶেমর সােথ িভтভােব,dxydx 8 dyz-
 তাই মূলত আমরা একΜট অЄােহόাল ѻΜটক έϠেϏর দুΜট ሸপ িড অরিবটাল পাব
 তাই একইভােব অনҝ έযেকােনা ѻΜটক έϠেϏও জҝািমিতেক সমােলাচনামূলকভােব িবেবচনা করেত হেব এমনিক আমরা s 
অরিবটাল Ѹাপেনর কথাও ভাবেত পাির এবং έসই িনিদκѭ অЄােহόাল έϠেϏর মেধҝ অরিবটাল Ѹাপেনর কথাও ভাবেত পািরp 
 তাই έসই অরিবটাল έϠেϏর বসােনা এবং এই িনিদκѭ অরিবটােলর আকৃিতΜট έকবল বা এবং এবং পাচঁ িড s s pxpy pz  
অরিবটােলর িহসােব আমােদর িবিভт ধরেণর িমথΝϽয়া থাকেত পাের
 তাই চারΜট έলাব কীভােব িবিভт অরিবটােলর সােথ িমথΝϽয়া করেছ
 তাই এবং এর έϠেϏ চারΜট έলাব ѸানাВ অেϠর মেধҝ έক϶ীভূত থােক যােত তারা মুেখামুিখ না হয়  έসখােন dxydxz yz 
মুেখামুিখ
 তাই তারা বগ κ িবেয়াগ বগ κেϠϏ এবং বগ κেϠেϏর έলাবვিলর মেতা দৃঢ়ভােব έযাগােযাগ করেব না যা অϠ বরাবর dx y dz xy 
রেয়েছ এবং তারা মুেখামুিখ হেব তারা সরাসির অরিবটােলর মুেখামুিখ হেব
 তাই আমরা কী পাই έয এইვিলর সংিমϜণ
 তাই মূলত এΜট কী  আমরা έদখেত পাΝИ έয έকন এΜট আমােদর বগ κ িবেয়াগ বগ κেϠϏ έথেক আলাদা কারণ এვিল িকছΦ  dx y 
পিরমাণ ίরিখক সংিমϜণ
 তাই এর ίরিখক সংিমϜণ me of the orbitals
 তাই এΜট মূলত বগ κ িবেয়াগ বগ κ বগ κ এবং বগ κ িবেয়াগ বগ κেϠেϏর একΜট সংকরdz dx y dz y 
 তাই এইვিল এইვিলর সংিѫѭ সমуয়
 তাই আমরা এই িবেশষΜটেক বগ κ িহসােব পাই কারণ আমরা িবেয়াগ বগ κ বাদ িদΝИ এবং িবেয়াগ বগ κdz dx dy 
 তাই এই ঘনেকΝ϶ক έলাবΜট έসখােন আেছ এবং সমতেল পাওয়া যায়xy 
 তাই এই িবেশষΜট সিতҝকার অেথ κ বলেত έগেল এই ফম κΜটেত িলখেত হেব যার অথ κ বগ κ িবেয়াগ বগ κ িবেয়াগ বগ κ িকᅀd 2 z x y 
সহেজ  έযভােব আমরা ზধু έѴায়ার িলখিছdz 
 তাই যিদ আমরা έসვিলেক একΜট সাধারণ অѭেহόাল িফেў রািখ এবং এვেলার বসােনা তাহেল এΜট έসখােন থাকেব
 তাই এვিল মূলত িবিভт ধরেনর হেব
 তাই আমােদর কােছ পাচঁΜট অরিবটাল থাকেব এবং έসই পাচঁΜট অরিবটাল থাকেব যখন তারা ছয়Μট িলগҝােнর উপিѸিতেত Ѹাপন 
করা হয়
 তাই έসখােন ছয়Μট িলগҝাн Ѹাপন করা হেব এবং এΜট মুЅ আয়েনর জনҝ
 তাই এই έϠেϏ পাচঁΜট িড অরিবটােলর শΝЅ বΝৃд পােব
 তাই সামিςক শΝЅ ইরাল এনাΝজκ মােন িক এরকম έকান িবভাজন বা িকছΦ  έনই িকᅀ এই অরিবটােলর সামিςক শΝЅ উΝЬতov  
হেব িকᅀ পের িক হেব আমােদর এই অরিবটােলর দুΜট ሸপ থাকেব
 তাই এვেলার একΜট হেব দুΜট এবং আেরকΜট έসট িতনΜট হেব সুতরাং তারা শΝЅেত ϟাস পােব এবং অনু჉প έকে϶ থাকেব কারণ 
এই অরিবটালვিল Ѹাপেনর কারেণ তারা Ϡয়ϕাч থাকেব না এবং এই অবϠয়Μট হািরেয় যােব এবং অরিবটালვিল মুেখামুিখ হেব 
যার অথ κ বগ κ িবেয়াগ বগ κ এবং বগ κেϠϏ অরিবটালვিল গিতহীন শΝЅ ѷেরর তΦ লনায় শΝЅেত উЬািপত হেব এΜট dx y dz 
অিবভЅ শΝЅ ѷরΜট িবেবচনা করা হেব যিদ সমѷ ইেলকϊেনর জনҝ এই িবেশষ িবভাজন থােক তেব এই ϕেলপΜটেক িহসােব x 
িবেবচনা করেব এবং অনҝানҝ িবভাজনΜট হেবy 
 তাই এΜট হেব  শΝЅর ϟাস এবং এΜট হেব অপিরবিত κত ѷেরর তΦ লনায় শΝЅর উЗতা যা আমরা শΝЅ বΝৃд কের পাই মুЅ আয়ন 
পিরিѸিত έথেক

Pru
tor
@
IIT
K



 তাই িবভাজন হেব
 তাই এই িবেশষΜট έযেহতΦ  আমােদর িতনΜট অরিবটাল আেছ আমরা এΜটেক িহসােব έলেবল িহসােব িবেবচনা কির যা একΜট d t 
Μϊপেলট এক এবং এইვিল মূলত ϕিতসামҝ ѷর এইვিল িনেয় িচоা করেবন না এবং অনҝ ѷরΜট হেব  সহজ ѷর হও যা ডাবলট 
কারণ দুΜট অরিবটাল থাকেব
 তাই এক অেথ κ আমরা এখােন যা ভাবিছ তা হল আমরা এমন িকছΦ  িবকাশ করেত সϠম যার অথ κ িবভЅ হওয়া মােন একΜট শΝЅ 
ѷর যা আমরা ίতির কেরিছ এবং আেরকΜট শΝЅ ѷর
 তাই  রেঙর έচৗїকীয় মুহতূ κ সবিকছΦ  সুрরভােব বҝাখҝা করা έযেত পাের তার অথ κ হল আমােদর বҝােলх বн ছিবর তΦ লনায় এΜট 
একটΦ  έবিশ উтত
 তাই ΝοѶাল িফў ছিব বা ΝοѶাল িফў তϬ যা ϕেযাজҝ হেব তা আমােদর ভҝােলх বҝাн ছিবর তΦ লনায় িকছΦ টা উтত হেব।
 শনাЅ করার έϠেϏ এই িবেশষ έযমন έলেভল এবং দুই Νজ έলেভলt 
 তাই ϕিতΜট έসট হেব এই দুΜট অরিবটাল এবং দুΜট Νজ έসট হেব এვেলা
 তাই এই  এই িবেশষΜটর জф িদেত পাের
 তাই আমরা মূলত ΝজিনসΜট বাড়াব
 তাই একΜট অѭেহόাল কমেъেЊ ধাতব έϠϏΜট সѕেকκ আমরা έকবল কথা বলিছ যা অѭেহόাল έϠϏ এবং έসই অѭেহόাল 
έϠϏΜট এই িবেশষ িবভাজেনর জф έদেব
 তাই একΜট еারা উপের হেব অনু჉প মুЅ ধাতΦ  আয়ন έথেক তারপর έকাথাও এΜট έসখােন ধাতব আয়ন ъাস ছয় িলগҝাн x 
রেয়েছ
 তাই এΜট সরাসির মুЅ ধাতব আয়ন έথেক হেব না তেব আপনার কােছ িলগҝাн থাকেব এখন আমরা যা আপনােক έদিখেয়িছ έয 
এΜট έসখােন থাকেব এই িবেশষ  থুতΦ  έফলা হেব
 তাই έসখান έথেক এই িবেশষვেলা ზধু অনু჉প িফΜটং পােব এবং এই ъাস পুেরা িবভাজন যা আমরা ъাস িহেসেব x y x y 
পাব তােক সংিѫѭ ব-еীপ বলা হেব এবং কখেনা কখেনা ব-еীপ বা অথ κাৎ িহেসেব িসдাо έনেব।o oct o 
 সাবΝϽц অѭেহόাল ϕিতসােমҝর জনҝ
 তাই এΜট সংিѫѭ ѻΜটক έϠϏ িবভাজন
 তাই έযেহতΦ  তারা সরাসির িলগҝােнর িদেক িনেদκশ করেছ
 তাই তােদর শΝЅ বΝৃд পােব
 তাই এই শΝЅর বҝবধান এই ব-еীপ যা খুবই উপেযাগী এবং ব - еীপΜট অসংলЍ ইেলকϊেনর সংখҝা এবং ইেলকϊনেক িনє ѷর 
έথেক অনҝ ѷের έঠেল έদওয়ার জনҝ শΝЅর পিরবতκন িবেবচনায় খুবই উপেযাগী
 তাই এই ব- еীপΜট হল ব-еীেপর গিতশীল ΝοѶাল έϠϏ।

সাবΝϽц হেব অѭেহόাল ѻΜটক έϠেϏর িবভাজেনর জনҝ o o 
 তাই যখন আমরা সংিѫѭ έশাষণ বণ κালী িনেয় কথা বিল তখন আমােদর έশাষেণর বণ κালীΜট কী রঙ পাওয়া উিচত তা আমােদর বলেব
έয ѻΜটক έϠেϏর গিতশীল শΝЅ িলগҝােнর ϕকৃিতর উপর িনভκর কের যার অথ κ এই ব-еীেপর মাϏা।
 এই সমѷ έϠেϏ এই ব-еীপΜট কীভােব এত Ѻѭভােব পিরবিত κত হেИ কারণ আমরা έэারাইড বা έЉারাইড বা সায়ানাইড যাই 
έহাক না έকন আমরা ছয়Μট িলগҝাнই িনেয় আসিছ তেব আমরা একΜট έক϶ীয় ধাতব আয়নেক িঘের িতনΜট িভт ধরেণর িলগҝাн 
আনিছ তেব িমথΝϽয়াΜট িনভκর কের িভт হেব έэারাইড বা έЉারাইড বা সায়ানাইেডর ϕকৃিতর উপর
 তাই আমরা কী έদখেত পাই έয ব-еীপ চҝান হেব  এখনই আমরা এই Љােসর ზ჈েত যা আেলাচনা কেরিছ তা হল έয আপনার 
কােছ সংিѫѭ মানვিলর সামҝাবѸার জনҝ িকছΦ  Νজিনস আেছ সমуয় ভারসামҝ এখন έসই িবেশষ সমуয় ভারসােমҝর মাϏাও k 
িবভাজেনর জনҝ পিরবিত κত হেব যার মােন έচৗїকীয় মুহতূ κ এবং  ইেলকϊিনক έѺকϊার জনҝ ইেলকϊন ϊানΝজশনও পিরবিত κত 
হেব এবং এই έডѝা মােনর শতκვিল অিবলেї বেল έদেব একΜট িনিদκѭ ধরেণর িলগҝাн আপনােক অনҝΜটর তΦ লনায় উЗ έডѝা 
মান িদেত পাের
 তাই যখন আমােদর কােছ জেলর অণু থােক যখন আমােদর কােছ িনেকল টΦ  ъাস থােক ϕথম ধােপ অҝােমািনয়া еারা ϕিতѸািপত 
হেব এবং έসই ছয়Μট অҝােমািনয়া যা আমরা মানვিলর জনҝ έদেখিছ έসই ϕিতѸাপেনর জনҝ থােম κাডাইনািমক k 
পҝারািমটারვিলও আমরা έদেখিছ তেব έডѝা একΜট খুব সাধারণ পҝারািমটার যা বলেত পাের έয έযেহতΦ  আমরা জল ϕিতѸাপন 
করেত সϠম  ইিথিলন ডায়ািমন еারা অҝােমািনয়া এবং অҝােমািনয়া
 তাই এর έডѝা মান অҝােমািনয়ার έচেয় έবিশ হেব এবং হেব  আপনার জেলর অণুর έচেয় έবিশ হেত হেব এবং আমরা έকবল en 
দৃশҝত έদখেত পাই যিদ আমরা রসায়ন পরীϠাগাের যাই এবং আমরা একΜট έটѶ Μটউেব িনেকল টΦ  ъাস লবণ ϒবীভূত কির এবং 
έযΜট সংিѫѭ έহЊােকা কমেъЊ তখনই আমরা έদখেত পাই έয রঙΜট সবুজ তারপর আমরা একΜট έযাগ কির  অҝােমািনয়ার όপ বা
দুই έফাটঁা আপিন কখনই জােনন না έয সমѷ জেলর অণুვিলেক আপিন ϕিতѸািপত কেরেছন িকনা তেব আপিন যিদ একটΦ  έবিশ
অҝােমািনয়া έযাগ কেরন তেব έকবলমাϏ সামানҝ িকছΦ  পাওয়া যােব যা নীল রেঙর হয় যােত নীল রঙ সংিѫѭ έহЊািমন কমেъেЊর 
কারেণ হয় এবং  যিদ আমরা এখন ইিথিলন বҝাস έযাগ কির যা তরল
 তাই ইিথিলেনিডয়ািমন ϒবণΜটও όপ όপ όপ όপ যা একΜট িমিϜত হেত পাের এছাড়াও আপিন έদখেত পােবন একΜট নীল দুΜট 
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আহ রঙ নীল έথেক έবვিন রেঙ পিরবিত κত হেয়েছ যার মােন আপনার ইিথিলন ডায়ািমন কমেъЊΜট έবশ শΝЅশালী এবং রঙ।
 সবুজ έথেক নীল έথেক έবვিনেত পিরবিত κত হেИ έয έডѝা আপনােক বলেব έয এই িবিভт রঙვিল কীভােব পিরবিত κত হেИ 
এবং মানვিল বলেছ έয না এটা উই  বাম έথেক ডােন যােব কারণ ইিথিলন ডাইেমর মান έহЊা ইেকা বা έহЊা অҝামাইন k k 
কমেъЊ ফেম κশেনর জনҝ আপনার সংিѫѭ মােনর তΦ লনায় অেনক έবিশk 
 তাই এই Νজিনসვিলর সিচϏ উপѸাপনা হল এই Νজিনসვিলর মােন আমরা যা পাই  এখােন আেছ
 তাই আপনার ব-еীপ মান িক
 তাই আপনার িবভাজন আমরা সবাই এখন জািন έয এই িনেকল টΦ  ъাস έকে϶র চারপােশ ছয়Μট জেলর অণু Ѹাপন করা িকছΦ  এবং 
আমােদর দুΜট έজাড়ািবহীন ইেলকϊন আেছ
 তাই অবশҝই একΜট পҝারামҝাগেনΜটক έযৗগ এবং আমরা  এই িবেশষ পিরিѸিত হেত পাের έয শΝЅর মানვিল এখন আমরা ভাবেত
ზ჈ করেত পাির έয আমরা কীভােব রঙ পাই
 তাই έকান িবেশষ লҝাїডা মান έশাষণ করেছ এবং কীভােব এই রঙΜট সবুজ έথেক নীল এবং έবვিনেত পিরবিত κত হেИ কারণ 
আপনার ব-еীপ মান পিরবত κন হেИ এΜট έছাট।
  মাঝাির এΜট έশষ উЗতর
 তাই যখন িবেИদ έবিশ হয় তখন আমােদর έবვিন রঙ থােক
 তাই আমরা সংিѫѭ লҝাїডা মােনর জনҝ কী έবვিন রঙ পাই কারণ অনু჉প পিরপূরক রেঙর জনҝ িতিন লҝাїদাt  
 তাই আমােদর অনু჉প έশাষণ থাকা উিচত
 তাই έশাষণ উЗ শΝЅর মানვিলেত হেব যার অথ κ সংিϠч তরДৈদঘ κҝ
 তাই সংিϠч তরДৈদঘ κҝ έশাষণ গােছর έϠেϏ সংঘΜটত হেব কমেъЊ সংিѫѭ έহЊােকািনকাল ethylenediamine 
কমেъেЊর তΦ লনায়।
 
 তাই আমরা পাই
 তাই আমরা সংিѫѭ ব-еীপ মােনর পিরেϕিϠেত এই িবেশষ রেঙর পিরবত κনেক নҝাযҝতা িদেত সϠম হব έকন রঙ সবুজ έথেক 
নীল έথেক έবვিনেত পিরবিত κত হেИ যিদ আমরা জািন έয οমΜট মােন এর έচেয় বড় হেব সংিѫѭ ব-еীপ en nh3 nh3 
মানვিলর পিরেϕিϠেত জেলর έচেয় এবং যিদ আমরা έকবলমাϏ সংিѫѭ ব-еীেপর পিরেϕিϠেত কথা বিল 1 έডѝা টΦ  এবং έডѝা 
িϑ
 তাই έডѝা িϑ έডѝা টΦ  έথেক έবিশ হেব এবং έডѝা টΦ  έডѝা ওয়ােনর έচেয় έবিশ হেব
 তাই আমরা কীভােব  এই মানვিল ϕেয়াগ করেত পাের এবং έজাড়া শΝЅর পিরেϕিϠেত কী পিরমাণ হেব তা আমােদর পরবতλ 
Љােস আেলাচনা করা হেব Μঠক আেছ ধনҝবাদ  আপিন 
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