
அைனவ௠க்ஶம் வணக்கம், இன்௥ நாம் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ேசரம்ங்கள் ஶ௣த்த ௛ன்றாம் வஶப்ைபத் 
ெதாடரே்வாம், இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ கலைவகள் அைனத்ொற்ஶம் ௘க ௚க்ழயமான ௳ஷயம் 
என்னெவன்றால், அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ஒ௠ங்ழைணப்௖ எண் , அதாவௌ நாம் எல் எண்ணிக்ைகையப் 
பாரக்்க ௚யற்஼க்ழேறாம் ைமய உேலாக அயனி அல்லௌ உேலாக அே இனத்ைதச ்ாற்௣௞ள்ள ஶ௱க்கள் 
௘க௵ம் ௚க்ழயமானைவ, ஏெனன்றால் நாம் இைத ஒ௠ ௳மானத் ௌண்௄ அல்லௌ க௠ப்௖ பலைக௜ல் 
எ௱ௌம்ேபாெதல்லாம் எல்லாவற்ைற௞ம் ௘க ௳ைரவாக பலைக௜ல் எ௱ௌழேறாம், ஆனால் அதன் 
காட஼்ப்ப௄த்தல் இௌ ஒ௠ ௚ப்பரிமாண அைமப்௖ என்பதால் ஼ல சமயங்களில் ௳ஷயம் ௘க௵ம் கூனமாக
இ௠க்ஶம் , ேம௩ம் இந்த எண்௚க அைமப்ைப ஆ௣ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ எண்ேக்ஶ ேநரத்்ொயாக 
எ௱ொனால், நாம் ஒ௠ ெபாௌவான சௌர ௳மானத்ைத ைவத்ொ௠க்க ௚ூ௞ம் என்பைதக் காண்ழேறாம் . 
இந்த இரண்௄ ௧கண்டக்ள் அம்ேமானியா ௧கண்டக்ள் மற்௥ம் இரண்௄ ஶேளாரின் ஶ௱க்கள் அல்லௌ 
ஶேளாைர௄ ஶ௱க்கள் ஆஶம் ஼ ஸ்ப்ேளைடன் என்௥ ெசால்வதற்ஶ நான்ஶ ஒ௠ங்ழைணப்௖ எண் ேவண்௄ம்
௔ளாட்ூனம் ைமயத்ௌடன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ இங்ேக ௘க௵ம் எளிைமயான ௳ஷயம் என்னெவன்றால், ஒ௠ங்ழைணப்௖ எண் ஒ௠ ெபாௌவான 
சௌரத் தளத்ொன் அூப்பைட௜ல் நான்ஶ ஆஶம், ேம௩ம் இௌ நான்ஶ ேகாணங்க௬க்ஶம் ெதாடர௖்ைடய 
ோட்டா மொப்௖கைள உ௠வாக்ஶழறௌ. ஒ௠ங்ழைணப்௖ எண் நான்ஶ வைகயான ஒ௠ங்ழைணப்௖ எண் ஆ௥ 
நமௌ இரத்தத்ொல் இ௠ப்பதால், உ௜ர ்அேக்களி௩ம் இந்த இ௠ம்௖ இ௠ம்௖ நான்ஶ ைநட்ரஜன் நன்ெகாைட 
அேக்க௬டன் இைணக்கப்பட்ட அேத நிைலைம இங்ேக உள்ளௌ, இங்ஶ இரண்௄ ைநட்ரஜன் மற்௥ம் 
இரண்௄ ஶேளாரின் ஶ௱க்கள் உள்ளன, ஆனால் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட வைக ௧கண்ட் மற்௥ம் ௧கண்ூ௧௠ந்ௌ 
நான்ஶ ைநட்ரஜன்கள் உள்ளன. இௌ ௘க௵ம் பய௑ள்ள ௧கண்ட் ஆஶம், இௌ ஒ௠ ேபார௔்ரின் ௧கண்ட் 
மற்௥ம் இந்த ேபார௔்ரின் ௧கண்ட் அந்த வைக௜ல் ௘க௵ம் பய௑ள்ளதாக இ௠க்ழறௌ, ஏெனனில் இௌ 
ைநட்ரஜன் ௛லம் ஼ல ஒ௠ங்ழைணப்ைப ஏற்ப௄த்ௌழறௌ. நமௌ ஶேளா௔ன் சங்ழ௧யான ஒ௠ ௖ரதச ்
சங்ழ௧௜ன், உ௜ரியல் அைமப்௔ல் ெமௌவாகப் பாரக்்ழ௤ரக்ள், ெதாடக்கத்ொல் ஒ௠ வழக்கமான சௌர 
௔ளானர ்௧கண்டை்டக் ெகா௄த்ௌ, ேமக்ேராைசக்ளிக் ௧கண்ட் என்௥ நாம் அைழக்ஶம் இந்த 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ப் பஶொைய எவ்வா௥ உ௠வாக்ஶவௌ என்பைத நீங்கள் ெமௌவாகப் பாரக்்கலாம் . ௖ரதச ்
சங்ழ௧ ௖ரதப் பஶொ௜௧௠ந்ௌ வ௠ம் ஶேளா௔ன் சங்ழ௧ மற்௥ம் இந்த ௖ரதச ்சங்ழ௧ ஒ௠ 
ேமாேனாெடன்டட் ௧கண்டாக ெசயல்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் இௌ ௖ரதச ்சங்ழ௧௜ன் அ௘ேனா அ௘லத்ொன் 
உடனூ ஜகல் வைளயத்ொ௧௠ந்ௌ ஒ௠ ைநட்ரஜைன ஐந்தாவௌ ஒ௠ங்ழைணப்௖ தளத்ொற்ஶ 
ஒ௠ங்ழைணக்ழறௌ . ஆரம்பத்ொல் ெதாடர௖்ைடய ஒ௠ங்ழைணப்௖ எண்ைண மாற்௥ழேறாம், ௚த௧ல் 
தைசநார ்நான்ஶ மற்௥ம் ௖ரதத்ைத வழங்ஶழறௌ,
எனேவ அூப்பைட௜ல் ஒ௠ ஼க்கலான ிழ்நிைல௜ல் நாம் மற்ெறா௠ பக்கம் இ௠க்க ௚ூ௞ம், ஆறாவௌ 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ தளம் ைடயாக்஼ஜன் ௛லக்ஷ௥டன் ௔ைணக்க ழைடக்ஶம் என்௥ நாம் அைனவ௠ம் 
அ௣ந்ொ௠க்ழேறாம். ஆக்௻ெஹேமாஶேளா௔ன் மற்௥ம் ஆக்௻ேமாஶேளா௔ன் ஆழயைவ உ௜ரவ்ா௱ம் 
ஆக்௻ஜைன ாவா஼க்ஶம்ேபாௌ காற்௣௧௠ந்ௌ ஆக்௻ஜைன எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம். இரத்தத்ொல் 
இ௠க்ஶம் ௾ேமாஶேளா௔ன் மற்௥ம் மேயாஶேளா௔ன் ஆழயைவ இந்த ைட ஆக்஼ஜைன இ௠ம்௖ 
ைமயத்ௌடன் ஒ௠ங்ழைணப்பதால் நிைற௵ற்றதாழறௌ,
எனேவ இந்த ெபாௌவான உதாரணம் நமக்ஶ ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணப்௖ எண் ஆறாவௌ மட௄்மல்ல, ஶ௣ப்௔ட்ட 
பஶொ௜௩ம் இந்த ேயாசைனைய அளிக்ழறௌ. உங்கள் காரப்ன் ேமானாக்ைச௄ ேபான்ற வா௞வாக 
இ௠க்ஶம் ைட ஆக்஼ஜன் ௛லக்ஷ௥, நிக்கல் ெடட்ராகாரே்பாைன௧ன் ௳ஷயத்ொல் நாம் பாரத்்தௌ, 
காற்௣ல் இ௠ந்ௌ வ௠ம் இந்த இ௠ம்௖ ைமயத்ைதச ்ாற்௣ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட இடத்ைத ஆக்ழர௘த்ௌ ஒ௠ o2 , 
தைசநார ்ேபால ெசயல்ப௄ழறௌ. ஆக்௻ஜேனற்றப்பட்ட நமௌ ௾ேமாஶேளா௔௑க்ஶ, அதாவௌ ஆக்௻ 
௾ேமாஶேளா௔ன் இனங்கள்,
எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ எண் நான்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, ேம௩ம் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ எண் 
ஆறாவௌ எவ்வா௥ ெபறப்ப௄ழறௌ என்பைத இங்ழ௠ந்ௌ பாரக்்கலாம் , மற்ெறா௠ எ௄த்ௌக்காட௄்க்ஶ 
இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ எண் ெசயற்ைகயாக தயாரிக்கப்பட்ட ௛லக்ஷ௥ . ேகாபால்ட் ைமயத்ொல் நான்ஶ 
அம்ேமானியா ௛லக்ஷ௥கள் இந்த ேகாபால்ட்௄டன் ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளன,
எனேவ எங்களிடம் நான்ஶ ேகாபால்ட் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖கள் மற்௥ம் இரண்௄ ேகாவலன்ட் ஶேளாரின் 
௔ைணப்௖கள் மற்௥ம் இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ வூவ௳ய௧ல் உள்ள மற்ெறா௠ ௛லக்ஷ௥, இௌ ஼ஸ் 
வூவமாஶம் , இொல் ித்ொரம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம், இைவ இரண்௄ம் ேகடனிக்ஸ் ேகஷனிக் 
வ௯௚ைறகள் ஒ௠ ேகாபால்ட் ட்ரிவலன்ட் நிைல, ஏெனனில் மற்ற இரண்௄ சாரஜ்் ொ௠ப்ொகரமாக உள்ளௌ 
ஶேளாைர௄ ஶ௱க்கள் இங்ேக௞ம் இேதேபால் மற்ற இரண்௄ ஶ௱க்களில் உள்ள கட்டணங்கள் ஶேளாைர௄ 
ஶ௱க்களால் ொ௠ப்ொப்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன,
எனேவ இைத நாங்கள் ஼ஸ் மற்௥ம் ூரான்ஸ் என்௥ அைழக்ழேறாம்,
எனேவ இைவ இரண்௄ம் 180 ூழரி௜ல் இ௠க்ஶம் என்பைத உங்கள் கரிம ேவொ௜யல் ஆய்௳ன் ௛லம் 
ஏற்கனேவ அ௣ந்ொ௠க்ழேறாம் . ஶேளாரின் ேகாபால்ட ்ஶேளாரின் ௔ைணப்௖ 180 ூழரி இ௠க்ஶம் ,
எனேவ அைவ ைமயத்ொ௧௠ந்ௌ ௳லழ இ௠க்ஶம்,
எனேவ அைவ 90 ூழரி இைடெவளி௜ல் இல்ைல,
எனேவ நாம் ஒ௠ ூரான்ஸ் ிழ்நிைலையப் ெப௥ழேறாம்,
எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட சௌர ௳மானத்ைத௞ம் அந்த ஶ௣ப்௔ட்ட சௌர ௳மானத்ைத௞ம் க௠த்ொல் 
ெகாண்டால் நாம் என்னவாக இ௠க்ழேறாம் இப்ேபாௌ இந்த சௌரத் தளத்ைதப் ெபா௥த்தமடூ்ல் ஒ௠ 
ஶேளாரின் இந்த ௳மானத்ொற்ஶ ேமேல உள்ளௌ என்௥ம் மற்ெறா௠ ஶேளான் இந்த ௳மானத்ொற்ஶ வேழ 
உள்ளௌ என்௥ம் ௳வாொக்ழறௌ . ஐேசாெமரிசத்ைதப் பூக்ழறௌ, ஆனால் ஒ௠ங்ழைணப்௖ எண் 
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மற்ெறான்௥ ேகாபால்ட ் ௔ைணப்௖ 90 ூழரி அல்ல 180 ூழரி இௌ ெதாடர௖்ைடய ஼ஸ் cl cl 
உள்ளைம௵க்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ,
எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்௖ எண் ஆ௣ல் ஒன்௥ ஼ஸ் மற்௥ம் மற்ெறான்௥ ூரான்ஸ் என்௥ இரண்௄ 
ிழ்நிைலகைளக் ெகாண்ூ௠க்கலாம். இந்த இரண்௄ ேசரம்ங்களின் பண்௖களி௩ம் ஼ல மாற்றங்கைளக் 
ெகாண்௄வ௠ழறௌ, அேதேபான்௥ ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணப்௖ எண் 6 க்ஶ இௌ ஒ௠ ௔டண்ேடட் ௧கண்ட்
எனேவ ஒ௠ ைபெடன்ேடட் ஆக்஼ஜன் ௧கண்ட் ெப௥ம்ேபாௌ உடனூயாக அைடயப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ o2 
வைக தைசநார ்அதாவௌ ௛லக்ஷ௥ அவ்வா௥ இ௠க்ஶம்ேபாௌ இங்ேக நம் ஆக்சேலட ்அயனி நன்றாக 
உள்ளௌ,
எனேவ ஒ ைமனஸ் ஓ ைமனஸ் ஆழய இரண்௄ ௘ன்௒ட்டங்கள் ௛லம் ஆக்சேலட ்அயனி இ௠ம்௖ 
ைமயத்ொற்ஶ ஒ௠ ைபெடன்ட் ெசேலஷன் உ௠வாக்ஶழறௌ மற்௥ம் அவற்௣ல் ௛ன்௥ ெதாடர௖்ைடய 
இ௠ம்௖ ைமயத்ைதச ்ாற்௣ இ௠க்கலாம்,
எனேவ இௌ ூரிஸ் ஆக்சலாட்ேடா இனங்கள்
எனேவ மரங்கள் ஆக்சேலட் ஆஶம். அதன் ெமாத்த ஆறாவௌ ௘ன்௒ட்டத்ைத உ௠வாக்ஶம் இனங்கள் 
மற்௥ம் இ௠ம்௖ ஃெபரிக் நிைல௜ல் உள்ளௌ,
எனேவ நமக்ஶ ௛ன்௥ க௯த்தல் எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் உள்ளௌ,
எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ஼க்கலான பஶொ இயற்ைக௜ல் அயனி ஆஶம். என்பௌ ெபாட்டா஼யம் h 
அயனியால் சமநிைலப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ,
எனேவ நமௌ ெஹக்சைமன் ேகாவலன்ட ்௛ன்௥ ஶேளாைர௄ ேபான்ற ௛ன்௥ ெபாட்டா஼யம் அயனிகள் 
உள்ளன, அங்ஶ நாம் ௛ன்௥ ஶேளாைர௄ அயனி௞டன் ந௄நிைலப்ப௄த்ௌழேறாம், அேத ேபால் அேயானிக் 
வளாகத்ொற்ஶ ௛ன்௥ ெபாட்டா஼யம் இ௠ப்பதால் கட்டணத்ைத ந௄நிைலயாக்ஶழேறாம். அயனிகள்
எனேவ இந்த நிைலைம
எனேவ இௌதான் ௳ஷயம் அதனால் ௚ப்பரிமாண அைமப்௖ இப்பூ இ௠க்ஶம் மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ௌண்௄ 
காழதத்ொல் வைர௞ம்ேபாௌ இௌ எங்க௬க்ஶ ெகாஞ்சம் ேயாசைனையத் த௠ழறௌ என்பைத நாம் 
க௠த்ொல் ெகாண்டால் ஆஹா இைவகைளப் ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ ௘க௵ம் கூனம். உேலாக ைமயம் மற்௥ம் 
இந்த இரண்௄ ஶ௱க்க௬ம் காழதத்ொன் ௳மானத்ொல் உள்ளன,
எனேவ இந்த இரண்௄ ஶ௱க்க௬ம் காழதத்ொன் ௳மானத்ொற்ஶ ேமேல இ௠க்ஶம், மற்ற இரண்௄ ஶ௱க்கள் 
காழதத்ொன் ௳மானத்ொற்ஶ வேழ இ௠க்ஶம், அந்த பாணி௜ல் நாம் உணரந்்தால் இப்ேபாௌ ௧கண்ட் எங்ேக 
உள்ளௌ ைபெடன்ட் ெசேலஷன் இ௠க்ஶம் ேபாௌ நாம் எைதயாவௌ ைவத்ொ௠க்க ௚ூ௞ம்,
எனேவ ைபெடன்ட் ௧கண்ூன் ௚தல் ஆக்௻ஜன் அே காழதத்ொன் ௳மானத்ொேலா அல்லௌ பலைக௜ன் 
௳மானத்ொேலா இ௠ந்தால் இரண்டாவௌ கள் ௔ன்னால் ெசல்௩ம் இௌ பலைக௜ன் ௳மானத்ொல் இ௠ந்தால், 
இௌ ௚ன்ேனாக்ழ வ௠ம், அதாவௌ இௌ காழதத்ொன் ௳மானத்ொற்ஶ ேமேல உள்ளௌ, இந்த ௳ஷயத்ொல் 
ஒன்௥ காழதத்ொன் ௳மானத்ொற்ஶ வேழ உள்ளௌ, மற்ெறான்௥ காழதத்ொன் ேமேல இ௠க்ஶம் ௳மானமாக 
இ௠க்ஶம்.
எனேவ நாம் வழக்கமான காட்஼ப்ப௄த்தல் ேவண்௄ம் மற்௥ம் இௌ ெவளிப்பைடயாக இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
ஶ௱க்கள் இந்த ஶ௱க்களின் இ௠ப்௖ நமக்ஶ ெசால்ழறௌ, ஏெனன்றால் ஆக்௻ஜன்கள் அைனத்ௌம் ஼வப்௖ 
நிறத்ொல் உள்ளன,
எனேவ இௌ இதன் அைமப்௖ அல்ல, ஆனால் இௌ ேவ௥படட் கலைவயாஶம். வாைழப்பழ அ஼ைடல் 
அ஼ட்ேடாைனட் ஒன்௣ல் நாம் பாரத்்த உங்கள் அ஼ைடல் அ஼ட்ேடான் ௧கண்ட் ,
எனேவ இௌ ூரிஸ் மாங்கனீா அ஼ைடல் அ஼ட்ேடாேனட் கலைவ மற்௥ம் ஐேசாெமரிக் வூவத்ௌடன் 
ெதாடர௖்ைடய இந்த ெபயரிடல் ௔ன்னர ்௳ரிவாக ௳வாொப்ேபாம், ேம௩ம் நாங்கள் க௠ௌம் ஒன்௥ ஼ல 
நீட஼்கள் ஏெனனில் நீள்தல் உடல்ரீொயாக நாம் என்ன க௠தலாம் என்௥ க௠தலாம். ஶ௱க்கள் மற்௥ம் n 
அைனத்ௌ மாங்கனீா ஆக்஼ஜன் ௔ைணப்௖ ்ரங்க௬ம் ஒேர அள௳ல் இல்ைல என்றால், அவற்௣ல் ஼ல 
஼௣யதாக௵ம், ஼ல நீளமாக௵ம் இ௠க்ஶம் மற்௥ம் அவற்௣ல் நான்ஶ ெந௠ங்ழய வரம்௔ல் இ௠ப்பைதக் 
கண்டால், நாம் ிழ்நிைலையப் ெபறலாம். ேம௩ம் அவற்௣ல் இரண்௄ நீண்ட ிழ்நிைல௜ல் உள்ளன,
எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௳மானம் ஒ௠ ெடட்ராேகானல் ௳மானம் என்௥ நாம் க௠ொனால், இௌ 
ெடட்ராேகானல் ௳மானத்ொற்ஶ ேமேல இ௠ப்பௌ நீளமானௌ மற்௥ம் ெடட்ராேகானல் ௳மானத்ொற்ஶ வேழ 
இ௠ப்பௌ அைனத்ௌம் நீளமானௌ,
எனேவ நீள்வட்டத்ொன் தன்ைம நான்ஶ ேகாண நீளமாஶம். ஒ௠ ெடட்ராேகானல் ௳மானத்ொன் 
அூப்பைட௜ல் ஒ௠ ௔ைணப்௖ நீளமானௌ , மற்ெறான்௥ இந்த மாங்கனீா ஆக்௻ஜனின் ஶ௣ப்௔ட்ட 
௔ைணப்௖கைளப் ெபா௥த்ௌ நீளமானௌ,
எனேவ நாம் கண்ட௣வௌ, இதனால் நாம் ஼ ூரான்ைஸப் பாரத்்த ௳தத்ொல் ஼ல ஐேசாெமரிக் வூவத்ைத 
உ௠வாக்க ௚ூ௞ம். ஐேசாெமரிசம்
எனேவ இந்த ஐேசாமரக்ைள நாம் எவ்வா௥ ெப௥ழேறாம் என்பௌ ஒ௠ எண்௚க வளாகத்ைத 
ைவத்ொ௠க்ஶம் ேபாௌ உ௠வாழறௌ, ேம௩ம் இரண்௄ அல்லௌ அதற்ஶ ேமற்பட்ட ெவவ்ேவ௥ ௧கண்டக்ளில் 
இரண்௄ அல்லௌ அதற்ஶ ேமற்பட்டைவ உள்ளன . நாம் இரண்௄ ஶேளாைர௄கைள ைவத்ொ௠க்க ௚ூ௞ம் t 
என்௥ பாரத்்ேதாம் ,
எனேவ நாம் உேலாக அயனிையச ்ாற்௣ இரண்௄ ௧கண்டக்ைளப் ெப௥ழேறாம், இரண்௄ வைகயான 
௧கண்ட் ஒன்௥ எல் ஆஶம், ேம௩ம் அைவ அூப்பைட௜ல் ெபா௠டக்ைளத் ேதாற்௥௳க்ஶம் ேபாௌ இரண்௄ 
ெவவ்ேவ௥ ேசரம்ங்கைளப் ெபறலாம். இௌ ஒ௠ ெதளிவான அவதானிப்௖ மற்௥ம் அதனால்தான் இந்த 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ ேசரம்ங்கள் கரிம ேசரம்ங்களில் நாம் எைதப் ெபற்றா௩ம் ெப௠ம்பாலான ேசரம்ங்கள் 
கைரச௧ல் உள்ளன, அவற்ைற தனிைமப்ப௄த்த ௚ூந்தால் அைவ அைனத்ௌம் நிறமற்றைவ மற்௥ம் 
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ெவள்ைள நிறத்ொல் உள்ளன,
எனேவ வண்ண வாரியாக நாம் இந்த இரண்௄ ௳ஷயங்கைள௞ம் ேவ௥ப௄த்ொப் பாரக்்க ௚ூயாௌ, ஆனால்
இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ஷயத்ொல் நாம் இரண்௄ ஐேசாெமரிக் வூவத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்கலாம் என்பைத௞ம், 
அேத ெபட்ரிூ௻ல் ஐேசாமரில் ஒன்௥ இளஞ்஼வப்௖ நிறமாக௵ம் மற்ெறான்௥ பசை்ச நிறமாக௵ம் 
இ௠ப்பைதக் கண்டால், வண்ண வாரியாக நாம் பாரக்்ழேறாம். ஶ௣ப்௔ட்ட வண்ணம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 
ஐேசாம௠க்கானௌ, மற்ற நிறம் மற்ற ஐேசாம௠க்கானௌ என்பைத ேவ௥ப௄த்ொ அ௣யலாம்,
எனேவ இௌ அூப்பைட௜ல் இடௌ௖றத்ொல் நாம் ெப௥வௌ ூக்ேளாேரா ேகாபால்ட் ஶேளாைரூல் iii 
உள்ள அைமப்௖,
எனேவ அேத ெதாஶப்௖. ஼ஸ் கலைவ இளஞ்஼வப்௖ நிறத்ொல் இ௠ப்பதால் ெடட்ரா அ௙ன் ூக்ேளாேரா 
கலைவ ஆனால் ூரான்ஸ் கலைவ ூரான்ஸ் ெடட்ராைமன் ூக்ேளாேரா ேகாவலன்ட ்த்ரீ ஶேளாைர௄ 
பசை்ச நிறத்ொல் உள்ளௌ,
எனேவ ெசயற்ைக ௚ைறகள் உள்ளன மற்௥ம் ஼ஸ்ேகா அனலாக் தயாரிப்பதற்ஶ வழக்கமான ெசயற்ைக 
௚ைறகைளப் ௔ன்பற்றலாம். மற்௥ம் ூரான்ஸ் அனலாக்
எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ ேசரம்ங்க௬க்ஶ ெபயரி௄ம் ேபாௌ இந்த வூ௳யல் ஐேசாமரக்௬ம் 
ேசரக்்கப்படலாம்,
எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ ேசரம்ங்க௬க்ஶ எப்பூ ெபயரி௄ழேறாம் என்பைத அ௣ந்ௌ ெகாள்வௌ 
௘க௵ம் எளிதானௌ, ஏெனனில் ஼ல சமயங்களில் நாம் ித்ொரத்ைத ெகா௄க்ழேறாம் . ித்ொரம் என்பௌ 
இைவ அைனத்ொற்ஶம் ெபயரி௄வௌ அல்ல, ஆனால் உேலாக அயனி௜ன் ெபயைர ௧கண்ூன் ெபயைர 
இந்த ெதாடர௖்ைடய ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல மற்௥ம் அேயானிக் பஶொ அல்லௌ ௘ன்௒ட்ட 
ந௄நிைலப்ப௄த்த௩க்ஶத் ேதைவப்ப௄ம் ேகஷனிக் பஶொ ஆழயவற்ைற ஆரட்ர ்ெசய்ய ேவண்௄ம் . 
ேசாூயம் ஶேளாைர௄ ேபான்ற எளிய கனிம உப்௖க௬க்ஶ எளிய ெபயரி௄தல் நாம் ௚த௧ல் ேசாூயம் 
என்௥ ெசால்ழேறாம், அதாவௌ ேகஷன் ேவகமாக ெபயரிடப்பட்டௌ மற்௥ம் ௔ன்னர ்ஶேளாைர௄
எனேவ அவற்ைற ேசாூயம் ஶேளாைர௄ என்௥ அைழக்ழேறாம், இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ ேசரம்ங்க௬க்ஶ 
ேகஷன் ௚த௧ல் ெபயரிடப்பட்டௌ , ௔ன்னர ்இ௠ம்௖ என்௥ ெபயரிடப்பட்டௌ,
எனேவ இந்த மற்௥ம் ௚௱ 6 மற்௥ம் மற்௥ம் நான்ஶ ஐ ைவத்ொ௠ந்தால், இந்த k3 fec co h3 cl2 cl 
கலைவைய நாம் கைட஼ இரண்டாகப் பாரக்்ழேறாம். வஶப்௖கள் மற்௥ம் எல்லா ேநரங்களி௩ம் இந்த 
ேகாபால்ட ்அ௙ன் ேசரம்ங்களின் உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், ஼ல ஶேளாைர௄ ஶ௱க்கள் 
உள்ளன,
எனேவ உ௜ரினங்கைளப் ெபா௥த்ௌ, ஒ௠ சந்தரப்்பத்ொல் ெபாட்டா஼யம், மற்ெறா௠ வழக்ழல் அௌ 
஼க்கலான இனங்கள் ஆனால் நாம் ெசய்ய ேவண்௄ம். ெபாட்டா஼யம் ெதாடர௖்ைடய ேகஷன் என 
இரண்ைட௞ம் ௚த௧ல் ெபயரிட௵ம் , ஼க்கலான இனங்க௬ம் ெதாடர௖்ைடய ேகஷன் ஆஶம்,
எனேவ இௌ ெபாட்டா஼யம் ெஹக்ஸா அேயாேனா எக்ஸ்ட்ரா சயேனா அயரன்் த்ரீ ஆஶம், இைத நாம் 
ெபாௌவான ெபயர ்ெபாட்டா஼யம் படஶ சயைன௄ என்௥ அைழக்ழேறாம், ௔ன்னர ்வளாகத்ொற்ஶள் நாம் 
என்ன பாரக்்ழேறாம் ௧கண்டக்ள் ௚த௧ல் அகரவரிைச௜ல் ெபயரிடப்ப௄ழன்றன,
எனேவ ௧கண்ூன் ெபயரிடல் எனில்,abcd 
எனேவ எத்ொ௨ன் டய௘ன் என்௥ நீங்கள் ெபயரி௄ம்ேபாௌ எத்ொ௨ன் டய௘ன் என்௥ நாங்கள் க௠ௌழேறாம் 

அௌ அேத மாொரியான ைடொேலண்ட் டை்ரயைமைனக் ெகாண்௄ள்ளௌ, அௌ ூைரத்ோனியம் t ah 
ெடட்ராைமைனக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ேபாௌ அௌ ஐக் ெகாண்௄ள்ளௌ,t 
எனேவ ெபயரக்ளில் ஶ௣ப்௔ட்ட அகரவரிைச௜ல் ௚ன்௑ரிைம இ௠க்ஶம், இந்த அைனத்ௌ ௧கண்டக்ளின் 
ெபயைர௞ம் அ௣ந்த௵டன், ஆக்ச௧டா ஶ௱௳ற்ஶம் அைனத்ொற்ஶம் ஓ. ௔ற உ௠வாக்ஶம் ௧கண்டக்ள் 
மற்௥ம் ெசேலடூ்ங் அல்லாத ௧கண்டக்ளின் ெபயர ்அேயானிக் ௧கண்டக்ளின் ெபயர ்ஓ என்ற எ௱த்ொல் 
௚ூவைடழறௌ,
எனேவ ஓ என்ற எ௱த்ௌ உள்ளௌ , அேதசமயம் ந௄நிைல ௧கண்ட் ெபாௌவாக ௛லக்ஷ௣ன் ெபயர ்என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ ௛லக்ஷ௣ன் ெபயைர மாற்ற மாட்ேடாம் இௌ நீர ்௛லக்ஷ௥ ேபான்ற ந௄நிைலயானௌ,
எனேவ அக்வா என்பௌ ஼ல ெஹக்ஸா அக்வா கலைவ௜ல் உள்ள இ௠ம்௖ ைமயத்ைதச ்ாற்௣ ஆ௥ நீர ்
௛லக்ஷ௥கள் இ௠க்ஶம்ேபாௌ நீர ்ஒ௠ங்ழைணக்கப்ப௄ம்ேபாௌ அக்வாைவ நாங்கள் எளிைமயாகக் 
ஷ௥ழேறாம்,
எனேவ அ௙ன் ஶ௱க்கள் இ௠க்ஶம்ேபாௌ ெஹக்ஸா அக்வா இ௠ம்௖ ௛ன்ைற௞ம் அவரக்௬க்ஶச ்
ெசால்ழேறாம் . ௚௱ ஆ௥ ௛ன்௥ ஷட்டல் ேகஷனிக் பஶொ,co nh3 
எனேவ ெஹக்ஸா அ௙ன் ேகாபால்ட் ௛ன்௥ ஼க்கலான பஶொ மற்௥ம் அேத காரே்பாைனல் பஶொ 
காரே்பாைனல் காரே்பாைனல் என்௥ம் ெபயரிடப்பட்டௌ, இௌ ெதாடர௖்ைடய ஆ ொ நிேகா ேஹால் 4
எனேவ ெடட்ராகாரப்ைனல் கலைவ ெடட்ரா காரே்பாைனல் நிக்கல் ௗஜ்௷யம் ஆனால் அம்ேமானியா 
மற்௥ம் ஶேளாைர௄ ேபான்ற ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட ௧கண்டக்ள் இ௠க்ஶம்ேபாௌ அவற்ைற ைட டை்ர 
ெடட்ராெபன்டன் ெஹக்ஸா என்ற ெபரிய ௚ன்ெனாட௄்க௬டன் எ௱ௌழேறாம் . தற்ேபாௌ நாம் 
ெடட்ராைவப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், ஆனால் தைசநார ்஼ல உண௵ப் பஶொையக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்ேபாௌ , ​​​​
௔ஸ்க்ஶ ழேரக்க ெபயரிடைலப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம்,
எனேவ சாயம் ௔ன்னர ்௔ஸ் டை்ர ௔ன்னர ்மரங்கள் மற்௥ம் ெடட்ரா ௔ன்னர ்ெடட்ரா ேகஸ் ஆக இ௠க்ஶம்,
எனேவ எத்ொ௨ன் டய௘ன் ஶ௱க்கள் இரண்௄ ௔ஸ் எத்ொ௨ன் டய௘௑க்கான ழேரக்க ௚ன்ெனாட௄்கைளப் 
பயன்ப௄த்ௌழேறாம், ஏெனனில் ஏற்கனேவ அ௘னில் சாயப் பஶொ இ௠ப்பதால் ஆக்௻ஜேனற்ற எண்ைண 
அ௄த்ௌ ஆக்஼ஜேனற்ற எண்ைணக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம் . உேலாக அயனிைய அைடயாளம் காண்பௌ, 
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஼க்கலான இனங்களின் ஒட௄்ெமாத்த கட்டணத்ைதப் பாரப்்பதன் ௛லம் கட்டணம் எவ்வா௥ 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ என்பைத உடனூயாக நமக்ஶத் ெதரி௳க்ஶம் . பா஼டூ்வ் சாரஜ்் என்பௌ e 
ேமாேனாகாேடானிக் காம்ப்ளக்ஸ்
எனேவ ஶேரா௘யம் என்பௌ ௚ம்மடங்ஶ நிைல௜ல் உள்ளௌ,
எனேவ இைத அூப்பைட௜ல் நாம் ேராமன் எண்கைள அைடப்௖க்ஶ௣க்ஶள் பயன்ப௄த்ொ எ௱ௌழேறாம்,
எனேவ இௌ ெடட்ரா அ௙ன் ூக்ேளாேரா ஶேரா௘யம் 2 ஆக இ௠க்ஶம்,
எனேவ அ௙ன் என்பௌ அகர வரிைசப்பூ ௚த௧ல் வ௠வௌ அ௙ன் ஆஶம். நாம் ெதாடர௖்ைடய ஶேளாேரா a 
கலைவக்ஶ ெசல்வதற்ஶ ௚ன், ஶேரா௘யத்ைதச ்ாற்௣௞ள்ள ஶேளாேரா ௧கண்ூன் டை்ரவலன்ட் 
ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல௜ல் உள்ள ஶேளாேரா ௧கண்ட் கண்டனம் ெசய்யப்ப௄ழறௌ, ஆனால் ஼க்கலானௌ 
இ௠ம்பாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ, ​​அௌ ஒ௠ ெபாட்டா஼யம் என்௥ ௚த௧ல் ெசால்ல ௚யற்஼ப்ேபாம், ேம௩ம் 
அேயானிக் பஶொ ெதாடர௖்ைடயௌ என்௥ ெபயரிடப்பட்டௌ. எட௄் எட௄்டன் ௚ூவைடழறௌ,
எனேவ இந்த ெஹக்ஸா சயேனா ெசயல்பா௄ ெஹக்ஸா஼ேனாஃெபேரட் இரண்௄ உள்ளௌ,
எனேவ அௌ ேக ஃேபார ்ஃெபக் மற்௥ம் ேஹால் 6 ஆக இ௠க்ஶம் ேபாௌ அௌ ெபாட்டா஼யம் 
ெஹக்ஸா஼யேனாஃெபேரட்டாக இ௠க்ஶம், ஆனால் அயனிையக் க௠த்ொல் ெகாண்டால் அௌ 
ெஹக்ஸாேனாஃபரா  ஐயைன ஒத்த பாணி௜ல் இ௠க்ஶம். ஆ௥ சயைன௄ ஶ௱க்கள் இைணக்ஶம் ேபாௌ , ​​2
ெதாடர௖்ைடய இனங்கள் ஃெபெரட்டாக ெதாடர௖்ைடய இ௠ம்பாக இ௠ந்தால், அேயானிக் வளாகத்ொல் 
உள்ள உேலாகத்ொன் ெபயைரப் பாரக்்க௵ம். இ௠ம்௔ற்ஶ நாம் இ௠ம்௖ ௛ன்௥ என்௥ ெசால்ல௳ல்ைல, அௌ 
ஃெபெரட் 3 ஆக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இைத ஃெபெரட் என்௥ எ௱ௌழேறாம், அேத ேபால் மற்ற அைனத்ௌ உேலாக அயனிக௬ம் 
ெதாடர௖்ைடய தாய் உேலாக ைமயத்ொன் ெபய௠டன் மா௥ழன்றன,
எனேவ அந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ெபயரிடைலப் ெப௥ம் அனான்கள் ெபயர ்அயனி வளாகத்ொல் உள்ள உேலாகம் 
அ௩௘னியமாக இ௠ந்தால் அௌ அ௩௘ேனட்டாக இ௠க்ஶம், அௌேபால் இ௠ம்பாக இ௠ந்தால் அௌ நிக்கலாக 
இ௠ந்தால் அௌ நிக்கெலட்டாக௵ம், ௌத்தநாகமாக இ௠ந்தால் அௌ நிக்கெலட்டாக௵ம் இ௠க்ஶம் என்௥ 
பாரத்்ேதாம், இைவ அைனத்ௌம் ௘க௵ம் பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம். ௘க எளிய ஶ௱க்க௬க்ஶ , தா௘ரத்ொன் 
௳ஷயத்ொல் தா௘ரம் ப்ளஸ் ௅ ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல௜௩ம், தா௘ரம் ப்ளஸ் ஒன் ஆக்஼ஜேனற்ற 
நிைல௜௩ம் இ௠க்ஶம் என்பைத நாம் இப்ேபாௌதான் பாரத்்ேதாம் . கனசௌர ௴தம் ௔ளாஸ்க் ௅ 
ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல௜௩ம் கனசௌர ௴தம் ௔ளஸ் ஒன் ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல௜௩ம் இ௠க்கலாம்,
எனேவ ஶ௣ப்௔ட்ட கனசௌர ௳ழதத்ைத ஆ ௳ல் ஒன்௣ன் ேராமன் எண்ணிேலா அல்லௌ இரண்ூன் 
ேராமன் எண்ணிேலா ஶ௣ப்௔ட ேவண்௄ம். ெசப்௖ ஆக்஼ஜேனற்றம் மாநிலம் இேதேபால் இந்த ஃெபெரட் n 
இரண்௄ம் ௔ளஸ் ௅ மற்௥ம் ௔ளஸ் த்ரீ ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல௜ல் இ௠ம்பாக இ௠க்கலாம், ஆனால் உேலாக 
அயனிக்கான ெதாடர௖்ைடய ஆக்஼ஜேனற்ற எண்ைண நாங்கள் ஶ௣ப்பாகக் ஶ௣ப்௔௄ேவாம்,
எனேவ இவற்ைறக் க௠த்ொல் ெகாண்டால் இைவ உங்கள் என்஼ஆரூ் ௖த்தகத்ொ௧௠ந்ௌ நாங்கள் எ௄த்த 
எ௄த்ௌக்காட௄்கள். வழக்கமான ெபயரக்ள், ஏெனனில் இௌ ஒ௠௳த நைட௚ைறயாஶம் , இௌ ேதர௳்ல் 
அல்லௌ ஼ல ேபாடூ்த் ேதர௳்ல் இௌ உங்களிடம் ேகடக்ப்ப௄ம் என்பதல்ல, ஆனால் நாங்கள் எப்பூ 
க௠ௌழேறாம், நான்ஶ ெவவ்ேவ௥ வைகயான வளாகங்கள் என்௥ ெசால்வதற்ஶ இௌ ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄்,
எனேவ இந்த உேலாக வளாகங்கைள நாம் எவ்வா௥ பூக்ழேறாம் இந்த ித்ொரத்ைத நாம் நன்றாக 
எ௱ௌம்ேபாௌ, ​​​​ித்ொரங்க௬ம் ெபாௌவாக ௳த்ொயாசமாக இ௠ப்பதால், இைவ ந௄நிைல தைசநார ்
என்பைத நாம் காண்ழேறாம் . ேகாளத்ைத ஒ௠ங்ழைணக்க௵ம், அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ஼ன்ேத 
ெபய௠க்காக இைத எவ்வா௥ எ௱ௌழேறாம் , ந௄நிைலயானௌ,
எனேவ ெதாடர௖்ைடய ெபயைரப் பற்௣ கவைலப்ப௄வொல்ைல, ஆனால் காரே்பாைனல் க்ேரா மட௄்ேம 
அௌ ெடட்ரா காரே்பாைனல் க஼௵ ௗஜ்௷யம்
எனேவ இௌ ேபான்ற நான்ஶ காரே்பாைனல் ஶ௱க்கள் ஶ௣ப்௔ட்ட நிக்க௩டன் ௗஜ்௷ய ஆக்஼ஜேனற்ற 
நிைல௜ல் இைணழன்றன, ௔ன்னர ்ெடட்ரா காரப்ைனல் க஼௵ ௗஜ்௷யம் உள்ளௌ என்௥ எங்களிடம் 
ஷ௥ங்கள். இ௠ம்௖ ைமயத்ைதச ்ாற்௣ அொக எண்ணிக்ைக௜லான காரே்பாைனல் ெசயல்பா௄கைளக் 
ெகாண்ட இ௠ம்௖ச ்ேசரம்ம், அௌ ௙ண்௄ம் ௗஜ்௷ய ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல௜ல் உள்ளௌ,
எனேவ ஃெபேகா ேஹால் ஐந்ௌ, ெடட்ரா௵க்ஶப் பொலாக ெபன்டாவாக இ௠க்ஶம் . ெதாடர௖்ைடய சௌர 
அைடப்௖க்ஶ௣ைய எ௱த ேவண்டாம், ஏெனனில் இௌ சௌர அைடப்௖க்ஶ௣க்ஶள் இ௠க்ஶம், ேசாூயம் 
நாற்கர ேகாளத்ொற்ஶ ெவளிேய இ௠க்ஶம்,
எனேவ இௌ ேவண்௄ெமன்ேற ெகா௄க்கப்பட௳ல்ைல,
எனேவ இௌ எங்ஶள்ளௌ என்௥ ஶழப்ப ேவண்டாம்,
எனேவ ேகஷனிக் பஶொ ேசாூயம் ௔ளஸ் மற்௥ம் அயனி பஶொ ஆஶம் 4 க௯த்தல்auf 
எனேவ இௌ ஒ௠ க௯த்தல்uf4 
எனேவ இௌ அூப்பைட௜ல் ெடட்ராஃப்௭ேராராட் ஆஶம் ெதாடர௖்ைடய அேயானிக் வளாகத்ொன் 
ேசாூயம் உப்௖ ஆஶம் ௴தம் ௛ன்௥ ஼ல சமயங்களில் இௌ ஓேரடட்ாக இ௠க்கலாம், அதாவௌ 
ேமாேனாவலன்ட் ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல௜ல் தங்க அயனி இ௠ப்பௌ நமௌ ெடட்ராஃப்௭ேராேபாேரடை்டப் 
ேபான்றௌ என்௥ நாம் அைனவ௠ம் நன்றாக அ௣ேவாம்
எனேவ க௯த்தல் இேதேபால் இௌ 4 க௯த்தல் ஆஶம், இௌ ெடட்ராஃப்௭ேராேபாேரட் மற்௥ம் இௌ bf4 
ெடட்ராஃப்௭௡ேரட் மற்௥ம் இௌ ஃெபெரட் த்ரீ௜ன் ெபாட்டா஼யம் அ௥ேகாணம் என்௥ ஏற்கனேவ இங்ஶ 
௳வாொத்ௌள்ேளாம், அேத ேபால் நாம் ெபாடட்ா஼யம் எக்௻யாேனா ஃெபெரட் ௅ைவ எ௄த்ௌக் 
ெகாள்ளலாம், இௌ ஆ ஃெபேராசயைன௄க்கானௌ , கைட஼யாக ூரிஸ் காம்ப்ளக்ஸ் இௌ எத்ொ௨ன் டய௘ன்
எனேவ ூரிஸ் எத்ொ௨ன்அைமன் ஆஶம் . ெஹக்சைமன் ேகாபால்ட் ௛ன்௥ ஶேளாைர௄ ேபான்ற 
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ஶேரா௘யம் ௛ன்௥ ஶேளாைர௄,
எனேவ இௌ மரங்கள் எத்ொ௧ெனூயைமன்,
எனேவ இந்த ெசயல்பா௄ நமக்ஶத் ெதரிந்த ேகஷனிக் பஶொ ஒ௠ மரமாஶம்,
எனேவ ஶேரா௘யம் ைமயத்ைதச ்ாற்௣௞ள்ள ௔ெடன்ட் ௧கண்டக்ளில் ௛ன்௥, இப்ேபாௌ தைலவழ் 
வ௯௜ல் இைதெயல்லாம் நாம் நன்றாகப் ௖ரிந்ௌ ெகாண்டால். ஒ௠ தைலவழ் வ௯ இயங்ஶம் வாக்ழயத்ொல் 
எ௱ொனால், ஼ல சமயங்களில் காம்ப்ளக்ஸ் எ௱ௌவௌ இப்பூத்தான் இ௠க்ஶம், அதாவௌ ெடட்ராகன் 
ஶேரா௘யம் 2 சல்ேபட் எப்ேபாௌ நாங்கள் அைதப் பூக்ழேறாம், அைதப் பூத்தால் , ௛லக்ஷறானௌ ஏேதா 
ஒன்ைறப் பாரக்்ழேறாம் என்ற ஼க்னல் உங்க௬க்ஶ அ௑ப்பப்ப௄ம் ெசய்ொைய உடனூயாக அ௑ப்௖ம்,
எனேவ உங்களிடம் இௌ ெதாடர௖்ைடயௌ, அதாவௌ அ௙ன் ௔ன்னர ்ெடட்ராசச்ார ்ஶேரா௘யம் இரண்௄ 
சல்ேபட் ,
எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ஒன்ைற நாங்கள் என்ன ெசய்ழேறாம் இந்த வூவத்ொல் இௌ சரியானௌ அல்ல, 
அதாவௌ உங்களிடம் உள்ளௌ ஆ, அதாவௌ எண்௚க கலைவக்ஶ நமக்ஶத் ேதைவயானௌ அவற்௣ல் 
இரண்௄ ெசயல்பாடூ்ல் நமக்ஶத் ேதைவ,
எனேவ இௌ அ௙ன் ெடட்ராகன் அல்லௌ ஶேரா௘யம் இரண்௄ சல்ேபட் அல்ல, அௌ ைடைமனாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம்,
எனேவ அ௙ன் இரண்டாக இ௠க்க ேவண்௄ம் எண்ணில் அல்லௌ நீர ்௛லக்ஷ௣ல் ஐந்தாவௌ இ௠க்க 
ேவண்௄ம், ஏெனனில் நீங்கள் ஼ல வழக்கமான வூவ௳யைலப் ெபறலாம், அைத நாங்கள் ெப௥ழேறாம், 
ஏெனனில் இந்த வூவத்ொல் ெபன்டா ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஶேரா௘யத்ைதப் ெப௥வௌ அவ்வள௵ எளிதானௌ 
அல்ல. ெடட்ராெஹட்ரல் வூவ௳ய௧ல் உ௥ொப்ப௄த்தப்பட௄், உடனூயாக அௌ எண்௚க வூவ௳ய௩க்ஶச ்
ெசல்லலாம்,
எனேவ இந்த வைகயான ெபன்டா அேக்க௠ைவப் ெபற ௚யற்஼த்தால் அௌ உடனூயாக தண்ணீைர 
ஈரக்்ழறௌ. ம௥௖றத்ொல் இ௠ந்ௌ ௛லக்ஷ௥ அைத ௚ூக்க மற்௥ம் எண்௚க வூவம் ஆனால் சாரஜ்் 
ந௄நிைலப்ப௄த்தல் ௘க௵ம் எளிைமயானௌ சல்ேபட் அயனி௜ல் இ௠ந்ௌ இரண்௄ கட்டணங்கள் மற்௥ம் 
அம்ேமானியா௳ல் இ௠ந்ௌ ஒ௠ கட்டணம்
எனேவ சல்ேபட் இ௠ந்தால் தரக்்கம் ௘க௵ம் எளிௌ, சல்ேபட் இ௠ந்தால் அம்ேமானியா ேமாேனாெடன்ட் 
ஆஶம். ௧கண்ட்
எனேவ இைதச ்ாற்௣௞ள்ள நீர ்௛லக்ஷ௥களின் எண்ணிக்ைக ஐந்தாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ சரியான ெபயர ்அ௙ன் ெபன்டா எக்ேகா ஶேரா௘யம் இரண்௄ சல்ேபட் ௔ன்னர ்ெபாட்டா஼யம் 
அ௥ேகாண ஃெபெரட் என்௥ நாம் இப்ேபாௌ பாரத்்ேதாம், இைவ அைனத்ௌம் ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄். ஼ஸ் 
௔ளாட்ூன் என்௥ ெபா௠ள்ப௄ம் ௔ளாட்ூனம் ேசரம்ம் இந்த நிைல௜ல் உள்ளௌ, அௌ ௘க௵ம் 
௚க்ழயமானௌ , அௌதான் ௖ற்௥ேநாய்க்கான ம௠ந்ௌ என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்,
எனேவ அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ம௠ந்ௌ ெபன்஼௧ன் உள்ளௌ என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம்,
எனேவ ஼ஸ்ப்ேளட்ூன் என்பௌ சரியான ெபயர.் ஏெனனில் இௌ ௘க௵ம் ெபாௌவாக பரிந்ௌைரக்கப்ப௄ம் 
ஒன்றாஶம் மற்௥ம் பல ௖ற்௥ேநாய் கண்ட௣யப்பட்ட ௚தல் மற்௥ம் ெவற்௣கரமான ஼ழசை்சயாஶம்,
எனேவ இௌ அூப்பைட௜ல் ெகா௄க்ழறௌ இரண்௄ அ௙ன் ெசயல்பா௄கள் மற்௥ம் இரண்௄ ஶேளாைர௄ 
ெசயல்பா௄கள் ஼ஸ் நிைல௜ல் உள்ளன மற்௥ம் ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணப்௖ எண் நான்ஶ மற்௥ம் ஒ௠ சௌர 
௔ளானர ்கலைவ என்௥ நாம் அைழக்ஶம் இரண்௄ நிைலகளின் கலைவ இௌவாஶம். ஐேசாெமரிசத்ொற்ஶ 
நாம் பாரத்்த இரண்௄ எ௄த்ௌக்காட௄்களில் , நாம் ஒ௠ ஼ஸ் கலைவைய ைவத்ொ௠க்கலாம் அல்லௌ 
ூரான்ஸ் கலைவைய ைவத்ொ௠க்கலாம் ,
எனேவ இப்ேபாௌ நாம் இதற்ஶ ெபயரி௄ழேறாம், அேத ேபால் ூரான்ஸ்ப்ேளடூ்ன் ஆனால் இந்த 
௔ளாட்ூன் ெபயரிடைல௞ம் ைவத்ொ௠க்கலாம். ௘க௵ம் ெபாௌவான ெபயர ்இௌ அங்வகரிக்கப்பட்ட iupac 
ெபயர ்அல்ல,
எனேவ ெதாடர௖்ைடய ஒன்ைற எ௱ொனால், ைஹபன் இல்ைல, இௌ ௔ளாட்ூனம்,
எனேவ அதற்ேகற்ப மாற்௥ இடமாற்றம் என்னவாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைத௞ம் நாம் ஼ந்ொக்கலாம். 
ஐேசாமர ்என்றால் என்ன, அைவ ஒேர ேவொ௜யல் ித்ொரத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்ழன்றன, ஆனால் 
அேக்களின் ெவவ்ேவ௥ அைமப்ைபக் ெகாண்ூ௠க்ழன்றன,
எனேவ அேக்களின் ஏற்பா௄ ேவ௥படட்தாக இ௠க்ஶம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம். ேசரம்ம் ஒ௠ ஼ஸ் 
ேசரம்மாக இ௠ந்தால் வாடைகக்ஶ ஒ௠ ூரான்ஸ் ஒன் கலைவயாக இ௠ந்தால் அதன் ஏற்பா௄ ௚ற்௣௩ம் 
ேவ௥படட்ௌ என்௥ நாம் இப்ேபாௌ க௠ௌம் ௳தத்ொல் இரண்௄ ௔ைணப்௖கள் எண்பௌ ூழரி 
இைடெவளி௜ல் உள்ளன, மற்ற இரண்௄ ௔ைணப்௖கள் ெதாண்ை௥ ூழரி இைடெவளி௜ல் உள்ளன . ஒ௠ 
எண்பௌ ூழரி இைடெவளி௜ல் உள்ள ௔ைணப்௖ ூரான்ஸ் ஐேசாமராக௵ம், ஼ஸ் ஐேசாமரக்ளான இரண்௄ 
ஒத்த ௧கண்ட் ஶ௱க்க௬க்ஶ ெதாண்ை௥ ூழரி இைடெவளி௜ல் இ௠க்ஶம் ௔ைணப்பாக௵ம் இ௠க்ஶம்,
எனேவ நாம் இரண்௄ வைகயான ஐேசாெமரிஸத்ைத ைவத்ொ௠க்கலாம், அதாவௌ கட்டைமப்௖ 
ஐேசாெமரிஸமாக நாம் க௠தலாம். ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணப்௖ ேசரம்த்ைத௞ம் அந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ 
ேசரம்த்ைத௞ம் பற்௣ நாம் பாரப்்பௌ, இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ கலைவ ஶ௣ப்௔ட்ட ஒ௠ங்ழைணப்௖ 
எண்ைணக் ெகாண்ூ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம், இௌ அதன் வூ௳யல் மற்௥ம் வூவ௳ய௩டன் ேநரூயாக 
ெதாடர௖்ைடயௌ என்பௌ ௚ப்பரிமாண அைமப்௖ மற்௥ம் ௚ப்பரிமாண அைமப்௖ ஒ௠ பா௧ெஹட்ரல் 
ஏற்பா௄ அல்லௌ ஒ௠ பா௧ெஹட்ரான் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட காரப்ன் ைமயம் ௙த்ேதனில் நான்ஶ ைஹட்ரஜன் 
அேக்கள் மற்௥ம் ௖௳௞டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ என்பைத நாம் அைனவ௠ம் அ௣ேவாம். அள௴௄ 
என்பௌ ஒ௠ ெடட்ராெஹட்ரல் வூ௳யல் என்௥ நாம் அைனவ௠ம் அ௣ேவாம்,
எனேவ இௌ அூப்பைட௜ல் ெதாடர௖்ைடய பா௧ெஹட்ரல் ஏற்பா௄
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எனேவ காரப்ன் ைமயத்ொல் இ௠க்ஶம் ௳ண்ெவளி௜ல் இந்த ெடட்ராெஹட்ரல் ஏற்பாட்டால் நாம் அந்த 
பா௧ெஹட்ரல் ஏற்பாட்ைடப் ெப௥ழேறாம்,
எனேவ ஶ௣ப்௔ட்ட ஒ௠ங்ழைணப்௖ வூவ௳யைல அ௣ந்த௵டன், அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய அேக்களின் 
எண்ணிக்ைகையக் ஶ௣க்ழறௌ. ைமயப் பஶொையச ்ாற்௣௜௠ப்பதால், அௌ நான்காக இ௠ந்தால், இதற்ஶ 
ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட பா௧ெஹட்ரல் ஏற்பாட்ைடப் ெபறலாம்,
எனேவ இந்த வூ௳யல் அைமப்௖டன் ெதாடர௖்ைடயௌ,
எனேவ ஶ௣ப்௔ட்ட ஒ௠ங்ழைணப்௖ கலைவ௜ன் அைமப்௖ மற்௥ம் இைவ அைனத்ொ௩ம் ஼ல 
ேவ௥பா௄கள் இ௠ந்தால் ஒ௠ங்ழைணப்௖ இயற்ைக அயனியாக்கம் மற்௥ம் கைரப்பான் ௛லக்ஷ௥களின் 
இ௠ப்௖ ஆழயவற்௥டன் ெதாடர௖்ைடய இைணப்௖க்ஶ, நாம் கண்௄௔ூப்பௌ ெதாடர௖்ைடய ஐேசாமர ்
என்௥ அைழக்கக்ஷூய ஒன்ைறக் கண்௄௔ூக்ஶம்,
எனேவ இந்த ஐேசாமரக்ள் கட்டைமப்௖க௬க்ஶ ழைடக்ஶம் ெவவ்ேவ௥ கட்டைமப்௖கைள இங்ேக 
ெப௥ழேறாம். ௚தலாவௌ உங்கள் இைணப்௖ ஐேசாமராக இ௠க்கலாம், இைணப்௖கள் ேவ௥படட்ைவ ,
எனேவ நாம் ெபயைரப் பூக்க ேவண்௄ம் இைணப்௖ ேவ௥படட்ௌ என்பைத ௘கக் கவனமாகப் 
ெப௥ழேறாம், ௔ன்னர ்ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஐேசாெமரிஸத்ைதப் ெப௥ழேறாம், ௔ன்னர ்ஒ௠ங்ழைணப்௖ 
ேகாளம் ஼ மற்௥ம் ூரான்ஸ் ேபான்ற உேலாக அயனிையச ்ாற்௣௞ள்ள அதன் நிைலையப் ெபா௥த்ௌ 
ேவ௥படட்ௌ,
எனேவ இௌ வூ௳யல் ஐேசாெமரிசத்ொற்கான வூவ௳ய௧ன் வழ் வ௠ம், ஆனால் ஒ௠ங்ழைணப்௖ 
ஐேசாெமரிசம் ஏேதா ஒ௠ங்ழைணக்ழறௌ மற்௥ம் ஏேதா ஒ௠ங்ழைணக்க௳ல்ைல, அௌ ஒ௠ங்ழைணப்௖ 
ஐேசாெமரிஸத்ைத உ௠வாக்ஶம் மற்௥ம் இந்த இரண்௄ மகப்ேப௣யல் ஐேசாெமரிசம் மற்௥ம் கட்டைமப்௖ 
ஐேசாெமரிஸம் ஆழயவற்௥க்ஶ இைடேய ஶழப்பமைடயக்ஷடாௌ, ௔ன்னர ்அயனியாக்கம் ஐேசாெமரிசம் 
ஸ்௃ரிேயாேசாம௠டன் ெதாடர௖்ைடயௌ எௌ௵௘ல்ைல, அதாவௌ ௳ண்ெவளி௜ல் உள்ள ஐேசாமரக்ள் 
மற்௥ம் ெதாடர௖்ைடய கைரப்பான் ோரக்்கப்பட்ட ஐேசாெமரிசம் மற்௥ம் இந்த ஸ்௃ரிேயா i i 
ஐேசாெமரிசம் ௘க௵ம் ெபாௌவானௌ மற்௥ம் ௚க்ழயமானௌ மற்௥ம் இந்த இரண்ைட௞ம் ஒன்றாகக் 
கலக்கலாம் , அங்ஶ வூ௳யல் ஐேசாெமரிசம் இ௠ப்பைத௞ம், அந்த வூ௳யல் ஐேசாெமரிஸத்ொற்ஶள் 
ஏதாவௌ ெதாடர௖்ைடய ஆப்ூகல் ஐேசாெமரிஸத்ைதக் காட௄்ழறதா இல்ைலயா என்பைதக் 
கண்ட௣யலாம் . ௳ளக்கப்படம் உங்கைள நிைன௳ல் ெகாள்ள ௘க௵ம் பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம் இந்த 
ஐேசாமரக்ைளப் பற்௣ நாம் ஏன் ேபாழேறாம் என்பைத இந்த பாய்௵ ௳ளக்கப்படத்ொற்ஶ நன்றாக 
நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாள்ள ௚ூ௞ம், இந்த ஐேசாமரக்ள் ஒேர ித்ொரம் ஆனால் ெவவ்ேவ௥ பண்௖கைளக்
ெகாண்டதாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் அதற்கான கட்டைமப்௖ ஐேசாம௠க்ஶச ்ெசல்ழேறாம், ௔ன்னர ்நாம் 
இப்ேபாௌ ௳வாொத்த இரண்௄ மட௄்மல்ல, நான்ஶ வைகயான இைணப்௖க௬ம் ஆஶம். ஒ௠ங்ழைணத்தல் 
அயனியாக்கம் மற்௥ம் கைரப்பான்
எனேவ இௌ நான்ஶ வைகயான இந்த ஐேசாமரிசத்ைத நாம் ைவத்ொ௠க்க ௚ூ௞ம் மற்௥ம் வலௌ ௖றத்ொல் 
ஸ்௃ரிேயா ஐேசாமர ்ஸ்௃ரிேயா அதாவௌ ௳ண்ெவளி ஼றப்௖ பஶொ அதாவௌ அேத ௔ைணப்௖கள் ஆனால் 
ெவவ்ேவ௥ இடஞ்சாரந்்த ஏற்பா௄கள்
எனேவ ௔ைணப்௖கள் உள்ளன ெபா௠ளின் இைணப்௖ வைக அல்லௌ ெபா௠ளின் ஒ௠ங்ழைணப்௖ வைக, 
ஆனால் உங்கள் ஼ ஸ்ப்ளாடூ்ங் மற்௥ம் இடமாற்றம் ேபான்ற ஏற்பா௄கள் ேவ௥படட்ைவ, அைவ வூ௳யல் 
ஐேசாமரக்ள், ஏெனனில் இடஞ்சாரந்்த அைமப்௖ உள்ளௌ, ேம௩ம் இந்த கலைவகளின் ெதாடர௖்ைடய 
நிற௚ம் க௄ைமயாக இ௠ப்பைத நாம் இப்ேபாௌ பாரத்்ேதாம். ேவ௥ ஒன்௥ நாம் இப்ேபாௌ பாரத்்தௌ ஒன்௥ 
இளஞ்஼வப்௖ நிறத்ொ௩ம் மற்ெறான்௥ பசை்ச நிறத்ொ௩ம் உள்ளௌ ஆப்ூகல் ஐேசாெமரிஸம் என்௥ 
ெபா௠ள்ப௄ம் அூப்பைடப் பண்௖, அதன் அூப்பைட௜ல் நமக்ஶச ்சரியான நிறம் நன்றாக இ௠க்ழறௌ 
என்பைதச ்ெசால்ழறௌ . உ௜ரே்வொ௜யல் அம்சங்கைள உங்கள் ஼ஸ் ௔ளாட்ூனம் ேபான்ற ஼ல நல்ல 
ம௠ந்தாகப் பயன்ப௄த்தலாமா என்பௌ ஏன் ஼ ஸ்ப்ேளட்டன் மட௄்ம் ெசய௧ல் உள்ளௌ மற்௥ம் நாற்௥ 
ந௄வௌ என்பௌ ஒ௠ ௚க்ழயமான அம்சம் அல்ல , கடல் வைககளில் மட௄்ேம ஼ல ெசயல்பா௄கள் உள்ளன 
என்பைத நாம் பாரக்்ழேறாம். ஼ல உ௜ரி ௛லக்ஷ௥க௬டன் அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ம௠த்ௌவ மொப்ைப 
இைணக்க௵ம், அதனால்தான் இௌ ஒ௠ நல்ல ௖ற்௥ேநாய் எொரப்்௖ ம௠ந்தாகப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, 
ஆனால் ூரான்ஸ் ௳த்ொயாசமாக ெசயல்ப௄ழறௌ, அதனால்தான் ூரான்ஸ் ஐேசாமரக்௬ம் ேவ௥படட்ைவ 
மற்௥ம் ௖ரிதல் மற்௥ம் ஆராய்ச஼் மற்௥ம் ௳ைத வைககைள எவ்வா௥ ஒ௠ங்ழைணக்க ௚ூ௞ம் மற்௥ம் 
ூரான்ஸ் வைககைள எவ்வா௥ ஒ௠ங்ழைணக்க ௚ூ௞ம் என்௥ நாம் ெசால்லக்ஷூய ேவைல அங்ேக 
இ௠க்க ௚ூ௞ம். ed
எனேவ இந்த உேலாக வளாகங்கள் எவ்வா௥ ஒ௠ங்ழைணக்கப்ப௄ழன்றன என்பைத ௚த௧ல் கவனத்ொல் 
ெகாள்வௌ ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமானௌ, ௔ன்னர ்ஶ௣ப்௔ட்ட வைக அல்லௌ ஶ௣ப்௔ட்ட ஸ்௃ரிேயா ஐேசாமர ்
அல்லௌ ஶ௣ப்௔ட்ட கட்டைமப்௖ ஐேசாமைர நாம் எவ்வா௥ ஒ௠ங்ழைணக்க ௚ூ௞ம், அதாவௌ கட்டைமப்௖ 
ஐேசாமரிசத்ைத நாம் ௚த௧ல் பாரக்்ழேறாம். ஐேசாெமரிசம்
எனேவ இைணப்௖ ஐேசாெமரிசம் என்பௌ அம்௔ெடன்ட் ௧கண்ட் ெகாண்ட கலைவையப் ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ 
௘க௵ம் எளிதானௌ, அதனால் பக்கவாட்ூல் நாம் ௧கண்டக்ைளப் பற்௣ ேபாழேறாம், ேம௩ம் பல்ேவ௥ 
வைகயான ௧கண்டக்ைள வைகப்ப௄த்ௌழேறாம், இந்த ஐேசாெமரிஸத்ைதப் பற்௣ ெசான்ன௵டன் நாம் 
எைதயாவௌ பாரக்்ழேறாம். ாற்௥ப்௖ற தைசநார ்இௌவைர நாம் ஼ல ஶ௱க்கள் மற்௥ம் ஼ல ௧கண்டக்ைள 
மட௄்ேம க௠த்ொல் ெகாண்௄ள்ேளாம்,
எனேவ நாம் ௚த௧ல் எ௄க்கக்ஷூய ஒ௠ உதாரணம் ௛ன்௥ க௯த்தல் ஆஶம், இௌ அயனியாஶம் , n agide 
ேம௩ம் அௌ டை்ர அே அயனி என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்,
எனேவ எங்களிடம் மற்௥ம் இைணப்௖ உள்ளௌ கட்டணம் மற்௥ம் ௪௜ஸ் ௖ள்ளி அைமப்௖ nnn 
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ஆழயவற்ைற நீங்கள் வைரயலாம் மற்௥ம் ஶ௣ப்௔ட்ட வைக ஏற்பா௄ மற்௥ம் தனிைம௜ன் 
எண்ணிக்ைக௞டன் நீங்கள் எத்தைன பத்ொரங்கைளப் ெபறலாம் ேஜாூகள் உள்ளன,
எனேவ இந்த ைநட்ரஜனி௧௠ந்ௌ இந்த ைநட்ரஜனி௧௠ந்ௌ தனி ேஜாூகள் ழைடக்ஶம்,
எனேவ அைவ ெசயல்பட ௚ூ௞ம்,
எனேவ இந்த ைநட்ரஜன் தனி ேஜாூைய ஒ௠ உேலாகத்ௌடன் ஒ௠ ௔ைணப்ைப ஒ௠ங்ழைணக்க 
பயன்ப௄த்தலாம், அேத ேபால் இந்த தனி ேஜாூைய௞ம் ௔ைணப்௖க்ஶ பயன்ப௄த்தலாம். ௙ 2 வைர 
ஆனால் நாம் ஒ௠ ேமாேனாநி௟க்ளியர ்ேசரம்த்ொற்ஶச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ, ​​எந்த ேவ௥பாட்ைட௞ம் 
ெகாண்ூ௠க்க ௚ூயாத ஒ௠ ேமாேனாநி௟க்ளியர ்ேசரம்த்ைத, அேத அைசைட உேலாக ைமயத்ௌடன் 
௔ைணக்க ௚ூ௞ம், அந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௔ைணப்௖ இடௌ ைக ைநட்ரஜனில் இ௠ந்ௌ உ௠வாழறதா அல்லௌ 
வலௌ ைக அள௴டூ்ல் இ௠ந்ௌ உ௠வாழறௌ. அேத கலைவ ஆனால் இந்த இ௠க்ஶம் இடத்ொல் அேத n 
கலைவ ழைடத்தால், ொேயாசயேனட் உள்ளௌ மற்௥ம் நமக்ஶ ௙ண்௄ம் கட்டணம் உள்ளௌ, ேம௩ம் n cs 
இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட இரண்௄ ைநட்ரஜன்க௬க்ஶ பொலாக காரப்ன் மற்௥ம் சல்பர ்ஶ௱க்கள் இொல் ah 
இைணக்கப்பட௄்ள்ளன.
எனேவ ஒட௄்ெமாத்த எலக்ட்ரான்களின் ெமாத்த எண்ணிக்ைக அைனத்ௌம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் 
ஆனால் இந்த ௘ன்௒ட்டமானௌ இந்த கந்தகத்ொ௧௠ந்ௌ ைநட்ரஜ௑க்ஶ நக௠ம். இௌ தனி ேஜாூ 
எலக்ட்ரான்கள் மற்௥ம் அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ௪௜ஸ் டாட ்அைமப்ைபப் ெபா௥த்ௌ ழ௳ ஆஶம் . 
௘ன்௒ட்டத்ொன் இயக்கம் அதாவௌ சல்பர ்ேகாளத்ொேலா அல்லௌ ைநட்ரஜன் ேகாளத்ொேலா ஷ௄தல் 
எலக்ட்ரானின் இ௠ப்௔டம் உள்ளௌ,
எனேவ இப்ேபாௌ அயனின் ைநட்ரஜன் அல்லௌ அயனின் கந்தகம் உேலாகத்ௌடன் 
ஒ௠ங்ழைணக்ஶம்ேபாௌ நிைலைம சற்௥ ௳த்ொயாசமானௌ . மஞ்சள் நிறத்ொல் இ௠க்ஶம் அக்வா 
கைரச௧ல் உள்ள கைரச௧ல் உள்ள ஃெபரிக் அயனிையக் கண்ட௣வதற்கான பஶப்பாய்௵ச ்ேசாதைன௞ம் 
இௌேவ ௘கச ்஼றந்த ேசாதைன என்௥ நாம் க௠ொனால், இௌ நமௌ ௳ைனப்ெபா௠ளாக௵ம் , அந்த 
௳ைனப்ெபா௠ளின் ஷ௄தலாக௵ம் இ௠க்கலாம். இௌ ஼ல எொர௳்ைனகைள உ௠வாக்ஶழறௌ, இௌ 
நிறத்ொல் ஏற்ப௄ம் மாற்றமாஶம், நீங்கள் எொர௳்ைனைய எவ்வா௥ கண்காணிக்ழ௤ரக்ள் என்பைத ஒ௠ 
ேசாதைனக் ஶழாய் அல்லௌ ேவ௥ எந்த எொர௳்ைனப் பாய்௵க்ஶள் கண்காணிப்பௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ 
ெதாடர௖்ைடய ஒ௠ங்ழைணப்௖ கலைவ உ௠வாக்கம் அல்லௌ ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஼க்கலான உ௠வாக்கம்,
எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட இ௠ம்௖க்ஶ ௳௠ப்பம் இ௠க்ஶம்,
எனேவ த்ரீ௜ல் உள்ள இந்த இ௠ம்௖ உடன் ஒ௠ங்ழைணக்ழறௌ அல்லௌ அௌ ௚ூ௞ம் உடன் fe ncs scn 
ஒ௠ங்ழைணக்க, அௌ ைநட்ரஜன் ௛லமாகேவா அல்லௌ கந்தகத்ொன் ௛லமாகேவா இைத ௔ைணக்க 
௚ூ௞ம்,
எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட நிற மாற்றத்ைத நாம் ேத௄வௌ ஼ல ௖ொய இ௠ம்௖ ைநட்ரஜன் ௔ைணப்ைப 
அல்லௌ ௖ொய இ௠ம்௖ கந்தக ௔ைணப்ைப நி௥௵ழறதா என்பைத நாங்கள் ேத௄ழேறாம். இரண்௄ 
ேசரம்ங்கைள௞ம் ஒேர ேநரத்ொல் ௚தல் ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶச ்ெசல்ழேறாம், ஏெனன்றால் அௌ நீர ்
ஊடகத்ொல் இ௠க்ஶம்ேபாௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட இ௠ம்௖ ைமயத்ைதச ்ாற்௣ ஆ௥ நீர ்௛லக்ஷ௥கள் 
இ௠ப்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம்,
எனேவ இந்த ைநட்ரஜன் இந்த ௔ைணப்ைப ஒ௠ங்ழைணக்ழறௌ, இதனால் உடனூயாக நிறத்ைத 
மாற்௥ழறௌ மற்௥ம் நாம் அைடயாளம் காணக்ஷூய நிறம் இரத்த ஼வப்௖ நிறமாஶம்,
எனேவ பன்பௌ வயௌ ௚தல் இரத்த ஼வப்௖ நிறம் வைர, ைநடர்ஜன் ௛லம் ைதராய்௄ அயனி௜ன் 
ெதாடர௖்ைடய ஒ௠ங்ழைணப்௖ உங்க௬க்ஶ இ௠ப்பைதக் ஶ௣க்ஶம். உேலாக ைமயம் ைநட்ரஜ௑டன் 
௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ அல்லௌ உேலாக ைமயம் கந்தகத்ௌடன் ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, அௌ 
ைநட்ரஜ௑டன் ௔ைணக்கப்ப௄ம் ேபாௌ நாம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட நிறத்ைதப் ெப௥ழேறாம். ேம௩ம் 
கந்தகமானௌ கந்தகத்ௌடன் ௔ைணக்கப்ப௄ம் ேபாௌ நாம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட வைக ஆ நிறத்ைதப் 
ெப௥ழேறாம், ேம௩ம் ஼ல சமயங்களில் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ைதராய்ைட ௔ைணக்ஶம்பூ 
கட்டாயப்ப௄த்ௌம்ேபாௌ நாம் உேலாக ைமயத்ௌடன் ௔ைணக்க ௚ூ௞ம் என்பைத௞ம் இங்ேக கவனிக்க 
ேவண்௄ம் . தா௘ர ைமயம் இ௠ப்பதால், தா௘ரம் இரண்௄ ஆக்஼ஜேனற்றத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்கலாம் 
என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம், ெசம்௖ இரண்௄ ஷட்டல் மற்௥ம் ஒன்௥ ஷட்டல் மற்௥ம் இப்ேபாௌ நாம் 
பாரத்்த உ௜ரினங்கைளப் ேபாலேவ, அௌ உங்கள் ஒ௠ ைமனஸ் ௔ளஸ் இரண்௄ ஶேளாைர௄ q 
ஶ௱க்க௬டன் ௔ைணக்கப்படலாம். இரண்ூன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ எண்ைண நாங்கள் ஏற்கனேவ 
பாரத்்ொ௠க்ழேறாம், அதாவௌ இந்த ைமனைஸ ைமனஸ் ஆ௜ரமாவௌ ஶ௱க்களால் மாற்றலாம் ,cl scn 
எனேவ இந்த ஆ௜ரம் ஶ௱க்களின் ௔ைணப்௖ நம்ைம இந்த வைகயான ஼ல ஶ௱க்க௬க்ஶ இட்௄ச ்
ெசல்௩ம்,
எனேவ நீங்கள் ௚௱வௌமாக ெசய்ய ௚ூ௞ம் தா௘ரம் ப்ளஸ் ஒன் ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல௜ல் cuscn 
இ௠ந்தால் க௯த்தல் இேதேபால் காப்பர ்௅ ௔ளஸஓக்ஶச ்ெசன்றால் என்௥ எ௱தலாம், அௌ ௛ன்௥ ncs 
ைமனஸ் அல்லௌ நான்ஶ ஆஶம், இௌ நான்ஶ க௯த்தல் சாரஜ்் ெகாண்டதாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இௌ இயற்ைக௜ல் ெகாஞ்சம் ெமன்ைமயானௌ. இௌ ெமன்ைமயானௌ மற்௥ம் கூனமானௌ மற்௥ம்
இந்த ௾ட்ேடாேராடாம்களில் ெவவ்ேவ௥ ஶ௱க்கைளக் ெகாண்ட ஶ௱க்கள் கந்தகத்ௌடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ 
ைநட்ரஜன் கூனமானௌ,
எனேவ சல்ஃபர ்௚ைனயானௌ தா௘ரத்ைத ப்ளஸ் ஒன் ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல௜ல் நிைலநி௥த்த வ௠ம் 
மற்௥ம் ைநட்ரஜன் ெசய்௞ம் என்௥ ஼ல ேயாசைனகைளச ்ெசால்ழறௌ. ஶப்ரிக் நிைல௜ல் இந்த 
ெதாடர௖்ைடய ேசரம்த்ைத ௔ைணக்க வா௠ங்கள்,
எனேவ இந்த ௧கண்ட் ொேயா஼னிக்ழன் இந்த உதாரணத்ொல், கந்தகம் மற்௥ம் ைநட்ரஜன் ௛லம் உேலாக 
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ைமயத்ௌடன் ௔ைணக்கப்ப௄வதற்ஶ மற்௥ம் இ௠ம்ைப ௚ம்மடங்ஶ நிைல௜ல் கண்ட௣ய ௚யற்஼க்ஶம் 
ேபாௌ இ௠ம்௖ மங்கலான மஞ்சள் நிறத்ொல் இ௠க்ஶம் ஃெபரிக் நிைல , அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய 
ஒ௠ங்ழைணப்பாக இ௠க்ஶம், அதாவௌ ஃெபரிக் கூனமானௌ, இௌ ஼௣யௌ . ௛லக்ஷ௥, அதனால் scn 
ேநரியல் ௛லக்ஷ௥ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ைநட்ரஜன் ைமயத்ைத உங்கள் ௔ளஸ் ைமயத்ொற்ஶ ஈரக்்க scn fe3 
௚யற்஼க்ஶம்,
எனேவ ௔ைணப்௖ உ௠வாக௳ல்ைல என்றால் அௌ ேபான்ற ௔ைணப்ைப உ௠வாக்காௌ. அதற்ஶ s i 
பொலாக அௌ ஆ௜ரம் ௛லம் ஃெபன் ௔ைணப்ைப மட௄்ேம ெகா௄க்க ௚ூ௞ம், ௔ன்னர ்
ஒ௠ங்ழைணப்ைபப் பற்௣ நாம் ேபாம் ெபயைரப் ெபா௥த்ௌ ஒ௠ங்ழைணப்௖ நடத்ைத அல்லௌ 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ அல்லௌ ௔ைணப்௖ ஆழயைவ ஒன்ேறாெடான்௥ ஐேசாெமரிசத்ைத உ௠வாக்கலாம். 
ெவவ்ேவ௥ உேலாக அயனிகளின் ேகஷனிக் மற்௥ம் அயனி உடெ்பா௠ள்கள் ஒ௠ வளாகத்ொல் உள்ளன,
எனேவ இௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ேசரம்மாஶம், இொல் அம்ேமானியா ஶ௱க்கள் ேகாபால்ட௄்டன் 
௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளன மற்௥ம் சயைன௄ ஶ௱க்கள் ஶேரா௘யம் ைமயத்ௌடன் ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளன,
எனேவ நீங்கள் ஶ௣ப்௔ட்ட வைக உ௥ொப்ப௄த்தைலப் ெபறலாம். ஶேரா௘யம் ேகாபால்ட௄்க்ஶ பொலாக 
சயைன௄ ௧கண்டக்௬க்ஶ நல்ல ௳௠ப்பத்ைத ெகா௄க்கலாம், இௌ அம்ேமானியா ஆ ௛லக்ஷ௥கைள 
ஒ௠ங்ழைணக்க ௳௠ம்௖ழறௌ, இப்ேபாௌ பரிமாற்றம் இ௠ந்தால், ேகாபால்ட் இங்ேக வ௠ம், ஶேரா௘யம் 
அங்ஶ வ௠ம். ேகாபால்ட் அூப்பைட௜ல் சயைன௄ ஶ௱க்க௬டன் ௔ைணக்கப் ேபாழறௌ மற்௥ம் 
ஶேரா௘யம் ேகார ்உடன் ௔ைணக்கப் ேபாழறௌ என்பௌம் ஒ௠ உண்ைம. அம்ேமானியா ௛லக்ஷ௥கள் 
அல்லௌ அம்ேமானியா ௧கண்ட் ேபான்றவற்௣ன் அூப்பைட௜ல் , உேலாக அயனி௜ன் தன்ைம மற்௥ம் 
உேலாக அயனி௜ன் தன்ைம ஆழயவற்ைறக் ஷ௥ழறௌ . இந்த ஶ௱௳ல் ஒ௠ பஶொ இ௠ந்தால், இௌ 
உண்ைம என்௥ நாங்கள் க௠ொனால், நீங்கள் அைத ோர௳்௧௠ந்ௌ தனிைமப்ப௄த்தலாம், அைத 
ோர௳்௧௠ந்ௌ இைத உ௠வாக்கலாம் , ௙ண்௄ம் அைத உைடக்கலாம், ஏெனனில் இந்த ெஹக்ஸாைமன் 
ேகாவலன்ட் ௛ன்௥ நமக்ஶத் ெதரிந்த ஶேளாைர௄ மற்௥ம் ெபாட்டா஼யம் ஆ ெஹக்ஸா சயேனா 
ஶேராேமட் ஆழயவற்ைற௞ம் நாம் உ௠வாக்க ௚ூ௞ம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம், ௔ன்னர ்இந்த 
கலைவைய ெமட்டாெத஼ஸ் எொர௳்ைன அல்லௌ இரடை்ட மைழப்ெபா௯௵ எொர௳்ைன ௛லம் ெபறலாம். 
ஒ௠ ிழல் மற்௥ம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ஷயம் எலக்ட்ரான் பரிமாற்ற எொர௳்ைனக௬க்ஶ நன்றாக ஆய்௵ 
ெசய்யப்பட்௄ள்ளௌ என்௥ நீங்கள் க௠ௌம் ேபாௌ , ​​௔ளஸ்௻ல் உள்ள இரண்௄ ைமயங்க௬க்ஶம் இௌ 
உ௥ொப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ. இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல ஆனால் ஏதாவௌ இ௠ந்தால் ஒ௠ 
ஶ௣ப்௔ட்ட ைமயம் உள்ளௌ மற்௥ம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ைமயத்ொற்ஶ மற்ெறான்௥க்ஶ எலக்ட்ரான் 
பரிமாற்றத்ைத நாம் ேதடலாம்,
எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ைமயத்ைத ஒ௠ இதயத்ொற்ஶ ெமன்ைமயாக மாற்௣ய௵டன் அௌ அைவ 
ெதாடர௖்ைடய ௧கண்௄டன் ெதாடர௖்ைடய ெதாடர௖்ம் மா௥ம் , ேம௩ம் ஼ல இைடநிைல இனங்கைள நாம்
ெபறலாம், அங்ஶ உங்கள் அைசட் சயைன௄ ேபான்ற சயைன௄ ேபான்ற ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட தைசநார ்உங்கள் 
அைசைடத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, அௌ காரப்ன் ௛லம் ௔ைணக்க ௚ூ௞ம் மற்௥ம் ைநட்ரஜன் ௛லம் 
௔ைணக்க ௚ூ௞ம். அயனியாக்கம் அயனியாக்கம் ெதாடரப்ான ஶ௣ப்௔ட்ட வழக்ழல் நல்ல ௔ரிட்௷ங் 
௧கண்ட் எப்ேபாௌேம ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ மற்௥ம் அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ௘ன் கடத்ௌத்ொறைனக் 
க௠த்ொல் ெகாள்௬ம்ேபாௌ இந்த அயனியாக்கம் எவ்வா௥ நிக௱ம் என்பைத நாம் மறந்ௌ௳டக் ஷடாௌ . 
உேலாக வளாகங்கள் ௚க்ழயமானைவ, ெதாடர௖்ைடய ெஹக்ஸா அ௙ன் ேகாவலன்ட் ௛ன்௥ கலைவ h 
ேகாபால்ட ்த்ரீ ஶேளாைரைட ஆராய்ந்ௌ பாரத்்தால் , கைரச௧ல் இௌ டை்ரவலன்ட் ேகஷனாக௵ம், ௛ன்௥ 
஼எல் ைமனஸ் கைரச௧ல் ெதாடர௖்ைடய அயனி வூவமாக௵ம் இ௠ப்பதால் , ஼க்கலான உப்௔ல் உள்ள 
எொர ்இ௠ம்௖ தாேன அயனியாக்கம் ஐேசாெமரிசம் நமக்ஶக் ழைடக்ஶம். ஶேளாைர௄கள் ஒ௠ங்ழைணப்௖ 
ேகாளத்ொற்ஶள் இ௠க்க ௚ூ௞ம் , ஶேளாைர௄ ஒ௠ தைசநார ்அௌ ஶவாடஸ்் மற்௥ம் ேகாளம் அல்லௌ 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ ிழ௩க்ஶள் இ௠க்கலாம் அல்லௌ ௘ன்௒ட்டத்ைத சமநிைலப்ப௄த்த ெவளி௜ல் 
ெசல்லலாம் என்௥ ௚தல் வஶப்௔௧௠ந்ேத நாம் ஆரம்பத்ொ௧௠ந்ேத ௳வாொத்த சாத்ொயமான தைசநார ்
அல்லௌ கட்டணத்ைத ந௄நிைலயாக்க ௚ூ௞ம்,
எனேவ ௧கண்ட் சாத்ொயமாக இ௠ந்தால் , நீங்கள் உேலாக ைமயத்ைத ஒ௠ங்ழைணக்கலாம் அல்லௌ 
அைத ெவளி௜ல் இடமாற்றம் ெசய்யலாம் , இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ிழ்நிைலைய நாங்கள் ெப௥ம்ேபாௌ ஏதாவௌ
ஒன்ைற வழங்கலாம். ஶவாடக்ள் மற்௥ம் ேகாளத்ொன் உள்ேள உள்ளௌ, மற்ெறா௠ வழக்ழல், 
ஒ௠ங்ழைணக்ஶம் ேகாளத்ொற்ஶ ெவளிேய கந்தகக் ஶ௱ உள்ளௌ,
எனேவ இந்த இரண்௄ ஶ௱க்க௬ம் இயற்ைகைய ெதளிவாக அ௣ந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம். சல்ேபட் 
ெசயல்பாடூ்ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ மற்௥ம் எங்களிடம் ஏேத௑ம் அேயானிக் ஶ௱ அல்லௌ ேகஷனிக் ஶ௱ 
இ௠க்ஶம் ேபாெதல்லாம், இௌ உங்கள் ெபரஶ்ேளாேரடை்டப் ேபான்ற சல்ேபட் ெசயல்பா௄ மற்௥ம் சல்ேபட் 
மற்௥ம் இரண்௄ க௯த்தல் ௘ன்ன௱த்தம் ெகாண்டௌ என்௥ அழகாக எ௱த ௚யற்஼ ெசய்ழ௤ரக்ள் ,
எனேவ இந்த கந்தகம் ௘க௵ம் அொகம் நிைற௵ற்றௌ ஒ௠ ெடட்ராெஹட்ரல் ஒன்௥
எனேவ இந்த கந்தகங்களில் ழைடக்ஶம் தனி ேஜாூகள் உங்கள் ஆஹா ெதாடர௖்ைடய உேலாக 
ைமயத்ௌடன் ஒ௠ங்ழைணக்க ழைடக்காௌ, அதனால்தான் மற்ெறா௠ சல்ஃைப௞ம் காட௄்ழேறாம் சல்ஃபர ்
தாங்ழ கைரப்பான் இௌ ைட௘ொல் சல்பாக்ைச௄
எனேவ ஒ௠ கந்தகம் உள்ளௌ ஆக்஼ஜ௑ம் உள்ளௌ, ஆனால் அௌ ஆக்௻ஜன் ௛லம் மட௄்ேம உேலாக 
ைமயத்ௌடன் ஒ௠ங்ழைணக்க ௚ூ௞ம், ஏெனனில் ஆக்௻ஜன் ௚ைனயப் ௖ள்ளியாக உள்ளௌ, அேத ேபால் 
இந்த சல்ேபட் ஶ௱க்கள் இந்த ஆக்௻ஜனின் ௛லம் உேலாக ைமயத்ௌடன் ௔ைணக்க ௚ூ௞ம், ேம௩ம் 
நான்ஶ ஆக்௻ஜைன௞ம் ௔ைணப்பொல் ஈ௄படலாம் ஆனால் ஆரம்பத்ொல் இௌ இ௠ந்ௌ ஒ௠ ப௠மனான 
ஶ௱ அௌ ஒ௠ ேமாேனாெரண்டட ்௧கண்டாக ெசயல்படலாம் அல்லௌ அௌ ஒ௠ ௔ெடன்ட் ௧கண்டாக 
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ெசயல்படலாம்,
எனேவ ௚தல் வழக்ழல் ௚தல் வழக்ழல் என்ன நடக்ழறௌ என்பைத நாம் காண்ழேறாம் சல்ேபட் e 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ ேகாளத்ொற்ஶள் உள்ளௌ மற்௥ம் ஏற்கனேவ ஐந்ௌ அம்ேமானியா ஶ௱க்கள் உள்ளன,
எனேவ இந்த ேகாபால்ட் ைமயத்ைத ாற்௣ ஒ௠ எண்௚க வூவ௳ய௩க்ஶ இந்த சல்ேபட் ஆக்௻ஜன் உங்கள் 
ேகாபால்ட ்ைமயத்ொற்ஶ ஒ௠ ேமாேனாெடன்ேடட் ௧கண்டாக ெசயல்பட ேவண்௄ம்,
எனேவ ேகாபால்ட் ிழல் அேத ேபால் இரண்டாவௌ வழக்ழல் உங்கள் ௖ேரா௘ன் ப்ேரா௘ன் n5 
ேமாேனாெரண்டட் என்௥ நாம் அைனவ௠ம் அ௣ேவாம் , ேகாபால்ட் ஒ௠ அற்பமான ஒன்௥ என்பதால், 
௖ேராைம௄ அயனி௜௧௠ந்ௌ சல்ேபட்டாக உேலாக அயனி ைமயத்ொற்ஶ ஒ௠ங்ழைணக்ஶம் ௘ன்ாைம 
ந௄நிைலப்ப௄த்தல் நைடெப௥ழறௌ,
எனேவ ஆரம்பத்ொல் இந்த இரண்ைட௞ம் ௘க அழகாக வைகப்ப௄த்தலாம். எலக்ட்ேராைலட் தன்ைம 
௳த்ொயாசமாக இ௠ப்பதால், இௌ ஒ௠ வைகயான ெபா௠ள் மற்௥ம் உங்க௬ைடயௌ இரண்௄ வைகயான 
எலக்ட்ேராைலட் ஆஶம்,
எனேவ எலக்ட்ேராைலட்ூன் தன்ைம அதாவௌ லாம்ப்டா ௙ மொப்௖கள் ேவ௥படட்ைவ,
எனேவ ௛லதன லாம்ப்டா எம் மொப்௖கள் மா௥ப௄ம் . உங்க௬க்ஶ அயனியாக்கம் ஐேசாெமரிஸம் உள்ளௌ 
என்பைத உடனூயாக எங்களிடம் ஷ௥ங்கள், ஏெனனில் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ேசரம்த்ொற்கான 
அயனியாக்கத்ொன் ௚ைற ேவ௥படட்ௌ ௖ேராைமைட உற்பத்ொ ெசய்ழறௌ கைரசல் மற்௥ம் i n 
கைரச௧ல் உள்ள சல்ேபட் ஆழயவற்ைற பஶப்பாய்௵ ரீொயாக அைடயாளம் காண ௚ூ௞ம் மற்௥ம் ஼ல்வர ்
௖ேராைம௄ அல்லௌ ஼ல்வர ்ேபரியம் சல்ேபட் ஆழயவற்ைற ந௄த்தரத்ொ௧௠ந்ௌ அைடயாளம் காண்பௌ, 
இந்த ௖ேராைம௄ நாற்கரக் ேகாளத்ொற்ஶ ெவளிேய உள்ளௌ என்௥ம், சல்ேபட் ஆயக் ேகாளத்ொற்ஶ 
ெவளிேய உள்ளௌ என்௥ம் சரி என்௥ ெசால்லலாம், ேம௩ம் இந்த இரண்௄ எ௄த்ௌக்காட௄்க௬ம் ஒேர 
௛லக்ஷ௥ ித்ொரத்ைதக் ெகாண்ட அயனியாக்கம் ஐேசாெமரிஸத்ொற்ஶ நம்ைம வ௯நடத்ௌம். கைரப்பான்
ஐேசாெமரிஸ௚ம் ாவாரஸ்யமாக இ௠க்ழறௌ. அொல் எத்தைன கைரப்பான் நீர ்௛லக்ஷ௥கள் உள்ளன 
என்பைதக் ஶ௣க்ஶம் ோர௵் மற்௥ம் அைத ைஹட்ேரட ்ஐேசாெமரிசம் என்௥ம் அைழக்ழேறாம், காப்பர ்
சல்ேபட்ூன் ித்ொரம் காப்பர ்சல்ேபட் ெபன்டாைஹட்ேரட ்என்௥ அ௣யப்ப௄ழறௌ. அதாவௌ அந்த ெசப்௖ 
சல்ேபட௄்டன் ஐந்ௌ நீர ்௛லக்ஷ௥கள் உள்ளன,
எனேவ ைஹட்ேரட் ஐேசாெமரிசம் நீர ்ஐயா என்பைத நமக்ஶத் ெதரி௳க்ஶம். ஒ௠ கைரப்பானாக 
இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, அதாவௌ அயனியாக்கம் ஐேசாெமரிஸம் ேபான்ற அயனியாக்கம் ஐேசாெமரிஸம் 
ேபான்ற நீர ்ஒ௠ங்ழைணக்க வ௠ழறௌ அல்லௌ தண்ணீர ்ெவளிேய ெசல்௩ம் ேபாௌ தண்ணீர ்ெவளிேய 
ெசல்ழறௌ, அதாவௌ நமக்ஶ ஏதாவௌ ழைடக்ழறௌ, ௔ன்னர ்஼ல அயனிகள் இரண்௄ என்௥ a 
ஷ௥ழன்றன. ௛ன்௥ ௚த௧யன ௔ன்னர ்஼ல நீர ்௛லக்ஷ௥கள்
எனேவ இப்ேபாௌ சாரஜ்் ந௄நிைலப்ப௄த்தல் அல்லௌ எதற்ஶம் தண்ணீர ்ேதைவ௜ல்ைல என்பதால், இந்த 
நீர ்௛லக்ஷ௥கள் பூகமயமாக்க௧ன் கைரப்பானாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைதக் காணலாம், இைத 
நாம் கைரப்பான் நீர ்கைரப்பான் என்௥ அைழக்ழேறாம், ஆனால் மற்ெறா௠ ௳ஷயத்ொல் இைவ ஼ல 
ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல௜ல் உேலாகம் இ௠க்ஶம் உேலாக ைமயத்ொற்ஶ உப்௖ நீர ்௛லக்ஷ௥கள் வந்ௌ 
ஒ௠ங்ழைணக்க ௚ூ௞ம் ,
எனேவ கைரப்பானாக நீர ்௛லக்ஷ௣ன் எண்ணிக்ைக ஶைறவாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இந்த நீர ்௛லக்ஷ௥ 
இந்த நீர ்ஒ௠ங்ழைணப்௖ ேகாளத்ொற்ஶள் ெசல்ல வ௠ம் மற்௥ம் இௌ அூப்பைட௜ல் ஒ௠ தைசநார ்ஆஶம். 
அௌ ஶவாட்ேஸான் ேகாளத்ொற்ஶ ெவளிேய இ௠க்ஶம் ேபாௌ அௌ தைசநார ்அல்ல ,
எனேவ அௌ ஒ௠ வழக்ழல் இரண்௄ எ௱த்ௌக்கைளக் ெகாண்ூ௠க்கலாம், மற்ெறா௠ வழக்ழல் அௌ ஒ௠ 
தைசநாராக இ௠க்கலாம்,
எனேவ நீங்கள் இங்ேக பாரப்்பௌ இல்ைல ஒ௠ கைரப்பான் ௛லக்ஷ௥ உேலாக அயனி௞டன் ேநரூயாகப் 
௔ைணக்கப்படூ்௠ந்தால் , இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட கைரப்பான் ஐேசாமரக்ள் நன்றாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ அௌ உேலாக அயனி௞டன் ேநரூயாகப் ௔ைணக்கப்படூ்௠ந்தால் , ஐேசாம௠க்ஶ ஒ௠ கலைவ 
ழைடக்ஶம், அௌ இ௠பூ ேகாளத்ொற்ஶ ெவளிேய இ௠ந்தால் மற்௥ம் பூக லட௄்க்ஶள் ஶ௣ப்௔ட்ட 
஼க்கலான அல்லௌ பூகமயமாக்க௧ன் கைரப்பானின் கைரப்பானாக இ௠க்ஶம், ஏெனன்றால் எொர௳்ைன 
ஊடகத்ொ௧௠ந்ௌ நாம் ஼ல ஒற்ைறப் பூகங்கைளப் ெப௥ழேறாம், ஼ல சமயங்களில் பூகங்களில் ஼ல 
லட௄்கள் உள்ளன, ேம௩ம் லட௄் ஼லவற்ைறப் ௔ூக்ழறௌ . கைரப்பான் ௛லக்ஷ௥கள்
எனேவ இந்த கைரப்பான் ௛லக்ஷ௥கள் எத்தனால் அல்லௌ அ஼ட்ேடானிடை்ரல் ேபான்ற ெமத்தனால் 
ேபான்ற ஼ல கரிம கைரப்பான்களில் நாம் எொர௳்ைன ெசய்தா௩ம் ஷட அந்த கைரப்பான் ௛லக்ஷ௥கள் 
பூக லட௄்க்ஶள் ஼க்ழக்ெகாள்ள வாய்ப்௖கள் உள்ளன, ஆனால் ஼ல சமயங்களில் அந்த ௛லக்ஷ௥கள் 
ஒ௠ங்ழைணக்க நாற்ேகாளத்ொற்ஶள் ெசல்லலாம். இந்த ெதாடர௖்ைடய வளாகத்ொற்ஶ காரணமான 
உேலாக அயனிக்ஶ அ௄த்ததாக வூ௳யல் ஐேசாெமரிசம் வ௠ழறௌ, அதாவௌ வூ௳யல் ரிகல் 
ஐேசாமரக்ள், வூவ௳யல் எவ்வா௥ நமக்ஶத் ெதாடர௖்ைடய ஐேசாெமரிசத்ைத கட௄்ப்ப௄த்த ௚ூ௞ம் 
என்பைத௞ம், இந்த வூ௳யல் ஐேசாெமரிஸம் , ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ஏற்பாடை்ட நாம் பாரத்்தைத௞ம் , 
௔ளாட்ூனத்ொற்ஶ ௚ன்னர ்நாம் அ௣ந்தைத௞ம் கண்௄௔ூக்ஶம் ஒன்ைறச ்ெசால்ழறௌ . இடௌ௖றம் 
மற்௥ம் அௌ 90 ூழரி௜ல் உள்ளௌ, அவற்௣ல் இரண்௄ இடமாற்றத்ொல் உள்ளன,
எனேவ நாம் ஒ௠ ஼ஸ் ௔ளாட்ூனாகேவா அல்லௌ ௛லக்ஷ௥களில் உள்ள மாற்௥ அ௥ைவ 
஼ழசை்சயாகேவா ெப௥ழேறாம், அைவ ஏன் ௘க௵ம் ௚க்ழயம், ஏெனன்றால் ம௠த்ௌவ ரீொயாக ஒன்௥ 
ேபாைதப்ெபா௠ளாக இ௠க்கலாம், மற்ெறான்௥ ௚ூயாௌ என்௥ நாம் பாரத்்ேதாம். ேபாைதப்ெபா௠ளாக 
இ௠ங்கள் மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ௔ளாட்ூனம் தாங்ழ உேலாக அயனியாக இ௠ப்பதால் அௌ நமக்ஶ ௳ஷமாக 
இ௠க்கலாம், ஏெனன்றால் ௔ளஸ் ௅ ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல௜ல் உள்ள தனிம ௔ளாட்ூன௚ம் அயனி 
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௔ளாட்ூன௚ம் ௔ளஸ் ஃேபார ்அல்லௌ ேவ௥ எந்த ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல௜௩ம் ஼ல சமயங்களில் ௘க௵ம் 
ஆபத்தானௌ. நமௌ உ௜ரே௳ற்ஶ உ௜ரவ்ாழ்வதால் , உ௜ரேைவ ேசதப்ப௄த்தாமல் ேதைவ௜ல்லாமல் 
உ௜ரேைவக் ெகால்லலாம், இௌ ௖ற்௥ேநாய் உ௜ரேக்க௬க்ஶ ஼ழசை்சயளிக்க ெபா௠த்தமான 
ம௠ந்தாக இைத எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ம்ேபாௌ இரண்௄ ஐேசாமரக்ள் ஏன் இறக்ஶமொ ெசய்யப்ப௄ழன்றன 
எ௥ம்௖ , ஏெனன்றால் அதற்ஶரிய நிறத்ொல் ௳த்ொயாசம் இ௠ப்பைத நாம் ஏற்கனேவ பாரத்்ொ௠க்ழேறாம்,
எனேவ இந்த வண்ணம் அல்லௌ உேலாக அயனியாக இ௠ந்தா௩ம் ெதாடர௖்ைடய மாற்ற 3d 4d 5d 
உேலாகக் ேகா௄கைளப் பற்௣ ேபாம்ேபாௌ இந்த நிறம் ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ என்பைத அ௣ந்ௌ 
ெகாள்வௌ ௘க௵ம் பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம். மற்ற ேகாபால்ட் ேசரம்ங்களில் ஏற்கனேவ நாம் பாரத்்த 
வண்ணம் இ௠க்ஶம் வண்ணங்கள் ேவ௥படட்ைவ, ொடமாக இ௠ந்தால், அவற்௣ன் உ௠ஶம் ௖ள்ளிகள் 
ொடமாக இல்லா௳ட்டால், ெகாொநிைலகள் ேவ௥படட்தாக இ௠க்ஶம். ேம௩ம் , தண்ணீரில் அவற்௣ன் 
கைரொறன் ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, உங்கள் ைக௜ல் ஒ௠ ொடமான கலைவ ழைடத்த௵டன், ஼ஸ் 
௔ளாட்ூன் கலைவ மற்௥ம் மாற்௥ இரண்ைட௞ம் நாங்கள் தயார ்ெசய்ழேறாம் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் ஼ல ெபா௠ந்தக்ஷூய நிற மாற்றம் இ௠ப்பைதக் கண்ட௣ய ௚ூய௳ல்ைல. 
அூப்பைட௜ல் ௘க௵ம் நிற ேவ௥பா௄ இல்ைல,
எனேவ கைரொறைனச ்சரிபாரத்்ௌ, ஶ௣ப்௔ட்ட அள௵ ேசரம்ங்களின் பல ௘ல்௧ழராம் கலைவகைள 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம். ஒ௠ ௘ல்௧௧ட்டர ்அல்லௌ அைர ௘ல்௧௧ட்டர ்அல்லௌ ஼ல ௌளிகள் நீர ்
௛லக்ஷ௥கைள அத௑டன் ேசரத்்ௌ, இரண்௄ம் ஒேர கைரொறன் ெகாண்ட வானிைலைய நாங்கள் 
சரிபாரக்்ழேறாம்,
எனேவ கைரொறன் ேவ௥பா௄கள் இ௠க்ஶம் மற்௥ம் இ௠௚ைன த௠ணம் ெவளிப்பைடயாக கரிம 
௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ மற்௥ம் இந்த ௔ளாட்ூனம் ஶேளாரின் ௔ைணப்௖ மற்௥ம் இந்த ௔ளாட்ூனம் c's 
ஶேளாைர௄ ௔ைணப்௖ ஆழயைவ சாரஜ்் ௔ரி௳ைன ெகாண்டைவ என்௥ நமக்ஶத் ெதரிந்த ஼ல 
ெதாடர௖்ைடய ைட ஶேளாைர௄ ேசரம்ங்களின் ஷட௄்த்ெதாைக , ஼ஸ் கலைவக்ஶ இ௠௚ைனயங்கள் 
உள்ளன. இயற்ைக௜ல் ேசரக்்ைக ஆனால் ூரான்ஸ் ேகஸ் அைத ரத்ௌ ெசய்௞ம்
எனேவ இந்த ௔ளாட்ூனம் பல்ேலூயத்ொற்கான சௌர ௔ளானர ்வூவ௳ய௧ல் உள்ள ூரான்ஸ் ஐேசாமரக்ள்
நிக்கல் கலைவ௜ல் ஷட அவற்௣ன் இ௠௚ைன கணம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ அ௠ழல் இ௠க்ஶம் அல்லௌ ஼ல 
ேநரங்களில் நாம் ேகாட்பாட்டள௳ல் கணிப்பௌ சரியாக ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் . ஼எஸ் ஐேசாமரில் 
இ௠௚ைன கணம் உள்ளௌ,
எனேவ இ௠௚ைன கணம் அள௴௄ அல்லௌ ேவ௥ எந்த இயற்௔யல் ஶணாொசய ௎ட்ப௚ம் நமக்ஶ s 
ெகா௄க்க ௚ூ௞ம் ஼ஸ் வூவ௳ய௧ல் ஏேத௑ம் கலைவ உள்ளதா அல்லௌ ூரான்ஸ் ௷ேயாெமட்ரி௜ல் 
உள்ள மற்ற ேசரம்ங்கள் மற்௥ம் ேவ௥ வைகயான ௷ேயாெமட்ரிக்கல் ஐேசாெமரிசம் உள்ளதா என்பைதக் 
கண்ட௣ய ெதாடர௖்ைடய இ௠௚ைன மொப்௖கைளப் பற்௣ய ஼ல ேயாசைனகள் பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம் . 
ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட எண்௚க வூவ௳யைலப் பற்௣ நாம் ேபாம் ிழ௧ல் உள்ள தைசநாரக்ள் ேநாக்ஶநிைல,
எனேவ உள்ளௌ, ேம௩ம் இந்த எண்௚க கலைவைய உ௠வாக்ஶழறௌ என்௥ நாம் க௠ொனால், இந்த m m m 
ஆனௌ தைசநாரக்ள் ஒன்றாக இ௠க்ஶம் மற்ெறா௠ எண்௚க கலைவைய உ௠வாக்ஶம் ொறைனப் ெபறலாம். 
ஒ௠ வைக, மற்ெறான்௥ வைக , அதாவௌ எம் மற்௥ம் ௔ வைக இ௠ந்தால், அைவ சம எண்ணாக b 
இ௠ந்தால், நாம் பாரத்்ொ௠ப்பதால், ௘க ௳ைரவாக நீங்கள் அைத அழகாக எ௱தலாம், ஒ௠ ிழ்நிைல௜ல் 4 
௔  வைக மற்௥ம் இௌ  ௔  வைகயாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ, ​​நம்௘டம் ஼ஸ் ஐேசாமர ்இ௠க்க ௚ூ௞ம், அேத 2 4 2
ேபால் ூரான்ஸ் ஐேசாமைர௞ம் ைவத்ொ௠க்கலாம், மற்ற ேசரம்ங்கள் மா த்ரீ ௔ 3 வைகயாக இ௠ந்தால் , 
ூரான்ஸ் மற்௥ம் ஼ இன் ேகள்௳ வராௌ. படத்ொற்ஶ வா௠ங்கள்,
எனேவ நாம் இரண்௄ ேநாக்ஶநிைலகைளப் ெபறலாம்,
எனேவ நாம் இைத ெவ௥மேன ைவத்ொ௠ந்தால், அைத எ௱த ௚யற்஼த்தால் மட௄்ேம இைத எப்பூ எ௱த 
௚ூ௞ம்,
எனேவ இந்த ௛ன்ைற எ௱த ேவண்௄ம்,
எனேவ இந்த ௛ன்ைற௞ம் எ௱தலாம்,
எனேவ அைத எ௱தலாம். மற்௥ம் மற்௥ம் ஆக இௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ேநாக்ஶநிைலயாஶம்,aaa bb b 
எனேவ இந்த ேநாக்ஶநிைலைய நாங்கள் எவ்வா௥ அ௣ேவாம் மற்௥ம் எவ்வா௥ ேவ௥ப௄த்ௌழேறாம் 
என்பைத நீங்கள் ெசய்யக்ஷூய ஒேர ௳ஷயம் இௌதான், இௌ ஒ௠ ௧கண்ட் இௌ இரண்டாவௌ ௧கண்ட் 
மற்௥ம் ஒ௠ வைக௜ன் இந்த ௛ன்றாவௌ ௧கண்ட் இப்ேபாௌ நாங்கள் இங்ேக ேபால அேத இங்ேக௞ம் a a 
இங்ேக ேபா௄ேவாம் இங்ேக ேபாடமாட்ேடாம் ௛ன்றாவௌ இங்ேக ேபா௄ேவாம்,a 
எனேவ ெவளிப்பைடயாக இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட நிைலைய ஆக்ழர௘த்ௌள்ள இங்ேக வ௠ம்b 
எனேவ இ௠க்ழறதா இ௠க்ழறதா? மற்௥ம் இ௠க்ழறதா, இைவ அூப்பைட௜ல் ேவெறா௠ b b b 
ஏற்பாடாஶம்,
எனேவ நாங்கள் இங்ஶ ெப௥வௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ிழ்நிைலையத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, அங்ஶ ஒ௠ 
அமம் மற்௥ம் அமா அைனத்ௌம் 90 ூழரி என்௥ நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள்,
எனேவ அூப்பைட௜ல் நாங்கள் எைதயாவௌ ெப௥ழேறாம், அௌ உங்களிடத்ொல் உள்ளௌ. ௖த்தக௚ம் இொல்
அழகாக எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ வூவம்
எனேவ இௌ ஆக்டாெஹடர்ானின் ஒ௠ ௚க்ேகாண ௚கமாஶம், அேத ேபால் மற்ெறான்௥க்ஶ 
மற்ெறான்௥க்ஶ மற்ெறா௠ கட்டம் கட்டம் கட்டமாஶம்,b ab 
எனேவ நாம் அைனத்ௌ மற்௥ம் அைனத்ௌ அேக்களின் கட்டத்ைத உ௠வாக்ஶழேறாம்,a b ab 
எனேவ நமௌ ேபான்ற ஐேசாமர ்மற்௥ம் ூரான்ஸ் ஐேசாமர்cs 
எனேவ இௌ ௘க௵ம் ஒத்ததாக இ௠க்ழறௌ, ஏெனனில் அைவ அைனத்ௌம் 90 ூழரி ஆஶம்,
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எனேவ அைனத்ௌ க௬ம் இ௠க்ஶம் ேபாௌ ேகாணங்கள் அைனத்ௌம் 90 ூழரிக்ஶ அ௠ழல் a a ma 
இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ் ேகாணங்கள் அைனத்ௌம் 90 ூழரிக்ஶ அ௠ழல் இ௠க்ஶம், ேம௩ம் அங்ஶ என்ன bm b 
ழைடக்ஶம் நமௌ வழக்கமான ஃேப௹யல் ஐேசாமைர நாம் ெப௥ழேறாம், அதாவௌ ஒ௠ கட்டம் இந்த 
ஶ௣ப்௔ட்ட ஒ௠ ஶ௱வால் ஆக்ழர௘க்கப்பட௄்ள்ளௌ, மற்ெறா௠ கட்டம் ஶ௱க்களால் b 
ஆக்ழர௘க்கப்பட௄்ள்ளௌ என்௥ ெபா௠ள்ப௄ம். இௌ ஶ௣ப்பாக இந்த களின் நிைலப்பா௄ மற்௥ம் இன் a b 
மற்ற நிைலப்பா௄ மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ெதாடர௖்ைடய ேகாளத்ொற்ஶள் உள்ளௌ என்௥ க௠ொனால், 
ெதாடர௖்ைடய ேகாளத்ொற்ஶள் உள்ளௌ,
எனேவ இௌ ேகாளத்ொன் ஒ௠ ெமரிூயன் மற்௥ம் இௌ ேகாளத்ொன் மற்ெறா௠ ெமரிூயன், அதனால் தான் 

இைவகள் உள்ளன ௘க௵ம் ெவளிப்பைடயாக இந்த அமா ேகாணம் ௔ன்னர ்அமா ேகாணம் whe n 
அவற்௣ல் இரண்௄ ெதாண்ை௥ ூழரி ஆனால் அமா ேகாணத்ொல் ஒன்௥
எனேவ அவற்௣ல் ஒன்௥ ஒ௠ அமா ேகாணம் மற்௥ம் ௙ண்௄ம் 1 ௔எம்௔ ேகாணம் இைவ 180 ூழரிக்ஶ 
அ௠ழல் உள்ளன, இைவ 180 ூழரிக்ஶ அ௠ழல் உள்ளன. ேவெறா௠ ிழ்நிைலையப் ெப௥ங்கள் , நமௌ c 
இன் ெவைரடூ்க்ஶ ௳ஷஓவல் ெவைரடூ்க்ஶ ேநரம்ாறான ிழ்நிைல உள்ளௌ, ௔ன்னர ்ூரான்ஸ் வைக 
௚தல் ெமரிூயனல் ெவைரடூ் ேமரிட் ூேயா மற்௥ம் நாம் இங்ேக வைகையப் null ok meridional cis 
ேபால ா௠க்கமாக ௚க ஐேசாமராக௵ம், இந்த ஐேசாமரக்ைள ஆண் ஐேசாமராக௵ம் எ௱ௌழேறாம்
எனேவ வூ௳யல் ஐேசாெமரிசத்ொற்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயமான இந்த வைக ௳ஷயம், அ௄த்த நாள் 
இங்ழ௠ந்ௌ ெதாடங்ஶேவாம், இந்த ௳ஷயத்ைத நாம் எப்பூ அ௣ந்ௌ ெகாள்வௌ என்பைதத் ெதாடரே்வாம், 
ஏெனனில் இந்த ௖ரிதல் ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, ஏெனனில் இைவ அைனத்ௌம் இப்ேபாௌ ஆ மற்௥ம் ௔௔௔ 
ஆழயைவ ேமாேனாெடன்ட ்௧கண்டக்ள் என்௥ நாங்கள் க௠ௌழேறாம். நீங்கள் என்ன ெசய்ேவாம், 
நாங்கள் ஒ௠ ௧கண்ட் அல்லௌ ஒ௠ ௚ைன மற்௥ம் மற்ெறா௠ ௚ைன இ௠க்ஶம் இடத்ொல் ெடன்ட ்வைகa b 
௛லம் ஏதாவௌ ெசய்ேவாம், இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ிழ்நிைல உங்க௬க்ஶ இ௠க்க ௚ூ௞ம் என்பைத 
மறந்ௌ௳டாோரக்ள் மற்ற ிழ்நிைலக௬க்ஶ, ௔ெடன்ட் ௧கண்ட் ஒ௠ வைகயாக௵ம், ைபெடன்ட் ௧கண்ட் 
௔௔ வைகயாக௵ம் இ௠க்கலாம்,
எனேவ இைதெயல்லாம் எப்பூ அெசம்௔ள் ெசய்ழ௤ரக்ள், அதற்கான ஐேசாமரக்ள் என்ன, இந்த 
௳ஷயங்க௬க்கான ெபயரிடல் என்ன என்பௌம் ௚க்ழயமானௌ, ஏெனனில் இந்த வைகயான பன்௚கத் 
தைசநாரக்௬க்ஶச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ, ​​ட்ைரெடண்டட் மற்௥ம் ெடதரட்் எண்ட் ௧கண்ட் ஓேக ேபான்ற 
௳ஷயங்க௬ம் உள்ளன,
எனேவ இைவ அைனத்ௌம் எங்கள் அ௄த்த வஶப்௔ல் பாரக்்ழேறாம்,
எனேவ இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶ ௘க்க நன்௣ 
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