
ഗുഡ് ആഫ്ئർനൂൺ എبാവർുׯം, അതിനാൽ ഇ്ؗ ഞ׹ൾ ഏേകാപന സംയു׹װെളുׯറിتു׺ 
ഞ׹ളുെട മൂؗാം ױാസ് തുടരും , ഈ േകാർഡിേനഷൻ സംയു׹װൾെبׯാം ഏئവും ْപധാനെؚ؂ 
കാരّെുׯ؋റി׺ാണ് ഞ׹ൾ ഇവിെട സംസാരിؗുׯത് , അനുബؖ േകാർഡിേനഷൻ നآറാണ് , 
അതായത് ഞ׹ൾ ന്െറ എ؉ം േനാׯാൻ ْശമിുؗുׯ െസൻْടൽ െമئൽ അേയാണിെന ചുئിؚئിയുت l 
ْഗൂؚുകൾ അെ׸بിൽ േലാഹ ആئം ُ١ീഷീസുകൾ വളെര ْപധാനമാണ്, കാരണം ഇത് ഒരു െ؛യിൻ 
േപؚറിേലാ ؠാ്ׯ േബാർഡിേലാ എഴുതുേآാെഴبാം നأൾ കാണുؗത് േബാർഡിൽ എبാം വളെര 
േവഗ؋ിൽ എഴുതുؗു, പേײ ദൃശّവൽׯരണം സംഗതി ചിലേؚാൾ വളെര ബുؑിമു؂ാണ്, കാരണം 
ഇത് അടിرാനപരമായി ഒരു ْതിമാന ഘടനയാണ് , കൂടാെത ഈ അذെഹْഡൽ ഘടന ആറിന്െറ 
േകാർഡിേനഷൻ നآറിനായി ഞ׹ൾ മേനാഹരമായി എഴുതിയാൽ നമു്ׯ ഒരു സാധാരണ ചതുര തലം 
ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇ുؗു؋, അതിനാൽ നമു്ׯ എ׹െന കഴിയുെമ്ؗ ഞ׹ളുെട മുൻ ױാസിൽ 
ക؇ു. സി സ്؛ാئിൻ എ്ؗ പറയുؗതിന് നാലിന്െറ ഏേകാപന സംഖّ ഉ؇ായിരിׯണം, ഈ ര؇് 
ലിഗാൻഡുകൾ അേമാണിയ ലിഗാൻഡുകളും ര؇് േױാറിൻ ْഗൂؚുകളും അെ׸بിൽ േױാൈറഡ് 
ْഗൂؚുകളും ആണ്. ؛ാئിനം േകْؕ؋ിൽ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯതിനാൽ ഇവിെട വളെര ലളിതമായ ഒരു 
സംഗതി, ഒരു സാധാരണ ചതുര തലെ؋ അടിرാനമാׯിയുت ഏേകാപന സംഖّ നാലാണ്, അത് 
നأൾ നീു׹േآാൾ നാല് േകാണുകൾുׯം അനുബؖ തീئ മൂലّ׹ൾ്ׯ കാരണമാകുؗു, ഇത് നأൾ 
എയിൽ നി്ؗ നീു׹േآാൾ വളെര ْപധാനമാണ്. ഏേകാപന സംഖّയുെട നാല് ര؇് ഇനം 
േകാർഡിേനഷൻ നآർ ആറ് നമു്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗത് നമു്ׯ മ്ئ ര؇് ْഗൂؚുകെള ഒ്ؗ ഈ തല؋ിന് 
മുകളിലും മെئാ്ؗ ഈ തല؋ിന് താെഴയും െകാ؇ുവരിക, അനുബؖ ഹീേമാേ׷ാബിൻ അെ׸بിൽ 
മേയാേ׷ാബിൻ എؗിവെയുׯറി്׺ നമു്ׯ കുറ്׺ അറിയാെമ׸ിൽ ഇത് വളെര സതّമാണ് . നുأെട 
ര؋װിൽ അട׹ിയിരിؗുׯതിനാൽ ൈജവ തؘാْതകളിലും ഈ തുട؋ׯിൽ രൂപെؚ؂ ഇരു്آ 
ഇരു്آ നാല് ൈനْടജൻ ദാതാׯളുെട ആ׹ئളുമായി ബؖിؚിؗുׯ അേത സാഹചരّം നമുുׯ؇് 
വളെര ഉപേയാഗْപദമായ ഒരു ലിഗാൻഡ് ആണ്, ഇത് ഒരു േപാർഫിറിൻ ലിഗാൻഡ് ആണ്, ഈ േപാർഫിറിൻ
ലിഗാൻഡ് ആ രീതിയിൽ വളെര ഉപേയാഗْപദമാണ്, കാരണം ഇത് ൈനْടജൻ വഴി ചില ഏേകാപന؋ിന് 
കാരണമാകുؗു. നുأെട േ׷ാബിൻ ശൃംഖലയായ ഒരു േْപാ؂ീൻ ശൃംഖലയുെട ബേയാളജിׯൽ 
സി؋زിൽ സാവധാന؋ിൽ നി׹ൾ കാണും, തുട؋ׯിൽ ഒരു സാധാരണ സ്കٔയർ ؛ാനർ ലിഗാൻഡ്
നൽകിെׯാ؇് ഈ ഏേകാപന ഭാഗം എ׹െന വികസിؚിׯാം , അത് മാേْകാൈസױിക് ലിഗാൻഡ് എ്ؗ 
ഞ׹ൾ വിളിുؗുׯ . േْപാ؂ീൻ ഭാഗ്؋ നിؗുت േ׷ാബിൻ ശൃംഖലയാണ് േْപാ؂ീൻ ശൃംഖല , ഈ 
േْപാ؂ീൻ ശൃംഖല ഒരു േമാേണാഡന്റഡ് ലിഗാൻഡായി ْപവർ؋ിുؗുׯ, കാരണം ഇത് േْപാ؂ീൻ 
ശൃംഖലയിെല അമിേനാ ആസിഡിന്െറ ഉടനടി ജൂൾ റിംഗിൽ നി്ؗ ഒരു ൈനْടജൻ നൽകുؗു , ഇത് 
ഇരുآിന്െറ അ؀ാമെ؋ ഏേകാപന ൈസئിേല്ׯ ഏേകാപിؚിുؗുׯ. ഞ׹ൾ ആദّം അനുബؖ 
േകാർഡിേനഷൻ നآർ മാുئകയാണ്, ലിഗാൻഡ് നാല് നൽകുؗു, തുടർ്ؗ േْപാ؂ീൻ നൽകുؗു, 
അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഒരു സ׸ീർ؉മായ സാഹചരّമാണ്, ഇവിെട നമു്ׯ മെئാരു വശം 
ഉ؇ായിരിׯാം, ആറാമെ؋ േകാർഡിേനഷൻ ൈസ്ئ ഡേയാ٧عിജൻ തؘാْതയുമായി ബؖിؚിׯാൻ 
ലഭّമാകും. ഓക് സിെഹേമാേ׷ാബിൻ, ഓക് സിേമാേ׷ാബിൻ എؗിവ ശٔസിുׯേآാൾ നുأെട 
നിലനിൽؚിനായി ഓക് സിജൻ ഉപേയാഗിുؗുׯ. ഈ ഡേയാക് സിജന്െറ ഇരു്آ േകْؕവുമായി 
ഏേകാപിؚിׯെؚടുؗതിനാൽ ര؋װിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ ഹീേമാേ׷ാബിനും മേയാേ׷ാബിനും 
പൂരിതമാകുؗു , അതിനാൽ ഈ സാധാരണ ഉദാഹരണം നമു്ׯ ഈ ആശയ׹െളبാം നൽകുؗു, നأൾ 
േനാؗുׯ ഒരു ഏേകാപന നآർ ആറ് മാْതമب ഈ ഭാഗവും. നി׹ളുെട കാർബൺ േമാേണാക്ൈസഡ് 
േപാെലയുت വാതകമായ ഡേയാക് സിജൻ തؘാْത നിׯൽ െടْടാകാർേബാണിലിന്െറ കാരّ؋ിൽ 
നأൾ ക؇ത് വായുവിൽ നി്ؗ വരുؗ ഈ ഇരു്آ േകْؕ؋ിന് ചുുئം ഒരു ْപേതّക رാനം o2 
വഹിؗുׯ ഒരു ലിഗാന്റായി ْപവർ؋ിുؗുׯ. ഓ٧عിജൻ ഉت നുأെട ഹീേമാേ׷ാബിന്, അതായത് 
ഓ٧عി ഹീേമാേ׷ാബിൻ ُ١ീഷീസ് എؗതിനർ،ം, അതിനാൽ ഈ ഏേകാപന നآർ നാല് വളെര 
ْപധാനമാണ്, ഈ ഏേകാപന നآർ ആറ് എ׹െനയാണ് നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് , ഈ ഏേകാപന നآർ 
മെئാരു ഉദാഹരണ؋ിനായി കൃْതിമമായി തإാറാׯിയ തؘാْതയാെണ്ؗ ഇവിെട നി്ؗ കാണാൻ 
കഴിയും . ഈ േകാബാൾ؂ുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ നാല് അേമാണിയ തؘാْതകളുت േകാബാൾ؂് 
േകْؕം ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ നാല് െകാബാൾ؂് ൈനْടജൻ േബാ؇ുകളും ഉ؇്. ര؇് 
േകാവാലന്റ് േױാറിൻ േബാ؇ുകളും ര؇് വّതُّ ٝജّാമിതിയിലുت മെئാരു തؘാْതയും സിസ് േഫാം 
ആണ്, ഇത് േഫാർമുല ഒؗുതെؗയാണ്, ഇവ ര؇ും കാئാനി٧്ع കാئാനിക് മാർഗ׹ൾ ഒരു േകാബാൾ؂് 
ൈْടവാലന്റ ്അവرയാണ്, കാരണം മ്ئ ര؇് ചാർജുകൾ തൃلിٝകരമാണ് േױാൈറഡ് ْഗൂؚുകൾ 
ഇവിെടയും സമാനമായി മ്ئ ര؇് ْഗൂؚുകളിെല ചാർജുകൾ േױാൈറഡ് ْഗൂؚുകൾ തൃلിٝെؚടുുؗു؋, 
അതിനാൽ ഇതിെന ഞ׹ൾ സിസ് എؗും ْടാൻസ് എؗും വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവ ര؇ും 180 ഡിْഗി 
അകല؋ിലായിരിുׯെമ്ؗ നി׹ളുെട ഓർഗാനിക് െകമിസ്ْടി പഠന؋ിൽ നി്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാവുؗ
അറിവാണ്. േױാറിൻ േകാബാൾ؂് േױാറിൻ േബാ؇് 180 ഡിْഗി ആയിരിുׯം , അതിനാൽ അവ 
മധّഭാഗ്؋ നി്ؗ അകെലയാണ്, അതിനാൽ അവ 90 ഡിْഗി അകല؋ിലب, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു 
ْടാൻസ് സാഹചരّം ലഭിുؗുׯ , അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ചതുര തലം പരിഗണിുׯകയും ആ ْപേതّക 
ചതുര തലവുമായി ബؖെؚ؂് നأൾ എؓാണ് നّായം ഈ ചതുരാകൃതിയിലുت തലെ؋ 
സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ഒരു േױാറിൻ ഈ തല؋ിന് മുകളിലും മെئാരു േױാണിൻ ഈ തല؋ിന് 
താെഴയുമാെണ്ؗ ഇേؚാൾ ചർ׺െചുؗുإ, അതിനാൽ ഇത് ഒരു തുآിൈׯ സാഹചരّ؋ിന് 
കാരണമാകുؗു . ഐേസാെമറിസം പഠിുؗുׯ, എؗാൽ േകാഓർഡിേനഷൻ നآർ മെئാ്ؗ cl 
േകാബാൾ؂് േബാ؇് 90 ഡിْഗി അ180 ب ഡിْഗി ആണ്, ഇത് അനുബؖ സിസ് േകാൺഫിഗേറഷന് cl 
കാരണമാകുؗു, അതിനാൽ ഏേകാപന നآർ ആറിൽ നമു്ׯ ര؇് സാഹചരّ׹ൾ ഉ؇ാകാം ഒ്ؗ cis, 
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മെئാ്ؗ ْടാൻസ് 
അ׹െന ഈ ര؇് സംയു׹װളുെടയും ഗുണ׹ളിൽ ചില മാ׹ئളും െകാ؇ുവരുؗു , 6 ന്െറ 
ഏേകാപന സംഖّയ്്ׯ സമാനമായി, നമു്ׯ ഒരു ൈബഡന്േറ്ئ ലിഗാൻഡ് ലഭിുׯേآാൾ എളുؚ؋ിൽ 
ൈകവരിׯാനാകും, അതിനാൽ ഒരു ൈബഡന്േറ്ئ ഓ٧عിജൻ ലിഗാൻഡ്, അതായത് തരം ലിഗാൻഡ് o2 
അർ،മാؗുׯത്, തؘാْത 
അ׹െനയായിരിുׯേآാൾ അبാെത മെئാؗുമب. ഇവിെട നുأെട ഓക് സേല്ئ അേയാൺ ഉ؇്, ഓ 
ൈമനസ് ഓ ൈമനസ് എؗ ര؇് ചാർജുകളിലൂെട ഓ٧عേല്ئ അേയാൺ ഇരു്آ േകْؕ؋ിേല്ׯ ഒരു 
ബിഡന്റ് േചേലഷൻ ഉ؇ാുؗുׯ, അവയിൽ മൂെؗ؉ം ബؖെؚ؂ ഇരു്آ േകْؕെ؋ ചുئിؚئിയാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് ൈْടസ് ഓ٧عലാേئാ ُ١ീഷിസാണ് അതിനാൽ മര׹ൾ ഓ٧عേല്ئ ആണ് അതിന്െറ ആെക 
ആറാമെ؋ ചാർജിന് കാരണമാകുؗ ജീവിവർഗ׹ൾ , ഇരു്آ െഫറിക് അവرയിലാണ്, അതിനാൽ 
നമു്ׯ മൂ്ؗ ൈമനസ് െനഗئീവ് ചാർജ് ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക സ׸ീർ؉ ഭാഗം അേയാണിക് 
സٔഭാവമാണ്. എؗത് െപാ؂ാസّം അേയാണാൽ സؓുലിതമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ അവിെട മൂ്ؗ h 
െപാ؂ാസّം അേയാണുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ നുأെട െഹ٧عാൈമൻ േകാവാലന്റ് ْതീ േױാൈറഡിന് 
സമാനമായി മൂ്ؗ േױാൈറഡ് അേയാണുകൾ ചാർ്׽ െചുؗുإ, അതുേപാെല തെؗ മൂ്ؗ േױാൈറഡ് 
അേയാണുമായി ഞ׹ൾ ചാർജ് െചുؗുإ. അേയാണുകൾ അതിനാൽ ഈ സാഹചരّം ഇതാണ്, 
അതിനാൽ ْതിമാന ഘടന ഇതുേപാെലയായിരിുׯം, ഇത് അടിرാനപരമായി നമു്ׯ കുറ്׺ ആശയം 
നൽകുؗു, ഇത് ഒരു കടലാസിൽ വരയ്ുׯേآാൾ ഇത് മനസിലാׯാൻ വളെര ബുؑിമു؂ാണ്, ഇത് ഞ׹ൾ
ْപേതّകം പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ. േലാഹ േകْؕവും ഈ ര؇് ْഗൂؚുകളും േപؚറിന്െറ 
തല؋ിലാണ്, അതിനാൽ ഈ ര؇് ْഗൂؚുകളും േപؚറിന്െറ തല؋ിന് മുകളിലായിരിുׯം, മ്ئ ര؇് 
ْഗൂؚുകൾ േപؚറിന്െറ തല؋ിന് താെഴയാകും , ആ രീതിയിൽ നأൾ മനشിലാׯിയാൽ ലിഗാൻറ് 
അേؚാൾ എവിെടയാെണ്ؗ. ൈബഡന്റ് േചേലഷൻ ഉتേؚാൾ നമു്ׯ എെؓ׸ിലും ലഭിുׯം, 
അതിനാൽ ൈബഡന്റ് ലിഗാൻഡിന്െറ ആദّെ؋ ഓ٧عിജൻ ആئം േപؚറിന്െറ തല؋ിേലാ 
േബാർഡിന്െറ തല؋ിേലാ ആെണ׸ിൽ ര؇ാമേ؋ത് ന് പുറകിേല്ׯ േപാകും . സമാനമായി ഇത് s-
േബാർഡിന്െറ തല؋ിലാെണ׸ിൽ, ഇത് മുേؗാ؂് വരും, അതായത് ഇത് േപؚറിന്െറ തല؋ിന് 
മുകളിലാണ്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഒ്ؗ േപؚറിന്െറ തല؋ിന് താെഴയാണ്, മെئാ്ؗ േപؚറിന്െറ 
തല؋ിന് മുകളിലായിരിുׯം അതിനാൽ നമു്ׯ സാധാരണ ദൃശّവൽׯരണം ഉ؇ായിരിׯണം , ഇത് 
വّװമായും ഈ ْപേതّക ْഗൂؚുകളുെട സാؗിധّം ഈ ْഗൂؚുകളുെട സാؗിധّം നേأാട് പറയുؗു, 
കാരണം ഓ٧عിജനുകൾ എبാം ചുവ്ؚ നിറ؋ിലാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഇതിന്െറ ഘടനയب, പേײ 
ഞ׹ൾ േനരെ؋ ചർ׺ െചᅃٝതിൽ നി്ؗ വّതُّമٝായ സംയുװമാണിത് വാഴؚഴ؋ിെല അസൈئൽ 
അെസേئാൈണ്ئ ഒؗിൽ ഞ׹ൾ ക؇ നി׹ളുെട അസൈئൽ അെസേئാൺ ലിഗാൻഡിന്െറത്, 
അതിനാൽ ഇത് ൈْടസ് മാംഗനീസ് അസൈئൽ അസേئാേണ്ئ സംയുװമാണ്, ഐേസാെമറിക് 
രൂപവുമായി ബؖെؚ؂ ഈ നാമകരണം ഞ׹ൾ പിؗീട് വിശദമായി ചർ׺ െചുإം , കൂടാെത ഞ׹ൾ 
കരുതുؗ ചിലതും ഉ؇് ചില നീ؂ൽ കാരണം നീളം കൂടിയത് ഭൗതികമായി നമു്ׯ പരിഗണിׯാവുؗത് 
എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ കണׯാׯാം . ْഗൂؚുകളും എبാ മാംഗനീസ് ഓ٧عിജൻ േബാ؇് ദൂര׹ളും ഒേര n 
അളവിലുتതെ׸بിൽ , അവയിൽ ചിലത് െചറുതും അവയിൽ ചിലത് ൈദർഘّേമറിയതും അവയിൽ 
നാെല؉ം അടു؋ പരിധിയിലാെണ്ؗ കെ؇؋ിയാൽ നമു്ׯ സാഹചരّം ഉ؇ാകാം. അവയിൽ 
രെ؇؉ം ൈദർഘّേമറിയ അവرയിലാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക തലം ഒരു ചതുരാകൃതിയിലുت 
തലമാണ്, അതിനാൽ ചതുരാകൃതിയിലുت തല؋ിന് മുകളിലുتതും ചതുരാകൃതിയിലുت തല؋ിന് 
താെഴയുتതും നീളമുتതും നീളമുتതുമാണ് അതിനാൽ നീള؋ിന്െറ സٔഭാവം 
ചതുരാകൃതിയിലുت നീളേമറിയതാണ്. ഈ മാംഗനീസ് ഓക് സിജന്െറ ْപേതّക േബാ؇ുകളുമായി 
ബؖെؚ؂് ഒരു ചതുരാകൃതിയിലുت തലം അടിرാനമാׯിയുت ഒരു േബാ؇് ൈദർഘّേമറിയതും 
മേئ േബാ؇് ൈദർഘّേമറിയതുമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ കെ؇ؗു؋ത്, 
അ׹െന നأൾ ക؇തുേപാെല ചില ഐേസാെമറിക് രൂപ׹ൾ ഉ؇ാകാം. ഐേസാെമറിസം 
അ׹െന നമു്ׯ എ׹െന ഈ ഐേസാമറുകൾ ഉ؇ാകുؗു, നമു്ׯ ഒരു അذാെഹْഡൽ േകാം٧്ع؛ 
ഉ؇ാകുേآാൾ ര؇് വّതُّ ٝലിഗാ؇ുകളിൽ രേ؇ാ അതിലധികേമാ രേ؇ാ അതിലധികേമാ 
ലിഗാൻഡുകൾ ഉ؇ാകുേآാൾ, നമു്ׯ ഉം രെ؇؉വും ഉت ഒരു സമു׺യം ഉ؇ാകുെമ׸ിൽ m l 4 wha t
നമു്ׯ ര؇് േױാൈറഡ് ഉ؇ാകാെമ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു, അതിനാൽ നമു്ׯ േലാഹ അേയാണിന് ചുുئം 
ര؇് ലിഗാ؇ുകൾ ലഭിുؗുׯ, ര؇് തരം ലിഗാൻഡുകൾ ഒ്ؗ ആണ്, അവ അടിرാനപരമായി l 
വُٝു  മായ ഒരുװൾ ഉ؇ാകാം . ഇത് വّ׹װര؇് വّതُّ ٝസംയു ׯാൾ നമു്آേുׯിذെള സൃׯ
നിരീײണമാണ്, അതിനാലാണ് ഈ ഏേകാപന സംയു׹װൾ ൈകകാരّം െചؗുإത് ൈജവ 
സംയു׹װളുെട കാരّ؋ിൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯ മിׯ സംയു׹װളും ലായനിയിലാെണؗും 
േവർതിരിെ׺ടുׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ അവെയبാം നിറമിبാ؋തും െവളു؋ നിറമുتതുമാണ്, 
അതിനാൽ വർ؉؋ിന്െറ അടിرാന؋ിൽ നമു്ׯ ഈ ര؇് കാരّ׹ളും േവർതിരി׺റിയാൻ 
കഴിയിب, എؗാൽ ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ നമു്ׯ ര؇് ഐേസാെമറിക് രൂപ׹ളു؇ാകാെമؗും 
അേത െപْടിئിസിൽ ഐേസാമറുകളിൽ ഒ്ؗ പി്׸ കലർؗ നിറ؋ിലും മെئാ്ؗ പ׺കലർؗ 
നിറ؋ിലും ആെണؗും നأൾ കാണുؗു ْപേതّക നിറം ഒരു ْപേതّക ഐേസാമറിനാെണؗും മേئ 
നിറം മെئാരു ഐേസാമറിനാെണؗും േവർതിരി׺റിയാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് അടിرാനപരമായി
നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഇടത് ഭാഗേׯ؋ാണ്, ഡിേױാേറാ േകാബാൾ؂് േױാൈറഡിലുت സിزമാണ് iii 
അതിനാൽ ഒേര േകാംപ്. എവിെടയാണ് സിസ് സംയുװം പി്׸ കലർؗ നിറമുتത്, അതിനാൽ െടْടാ 
അമിൻ ഡിേױാേറാ സംയുװം എؗാൽ ْടാൻസ് േകാآൗ؇ായ ْടാൻസ് െടْടാൈമൻ ഡിേױാേറാ 
േകാവാലന്റ് ْതീ േױാൈറഡ് പ׺ നിറമാണ്, അതിനാൽ സിؓئിക് രീതികൾ ഉ؇്, സിസ്േകാ അനേലാഗ് 
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തإാറാׯാൻ സാധാരണ സിؓئിക് രീതികൾ പിؓുടരാം. ْടാൻസ് അനേലാഗ് അതിനാൽ ഈ ഏേകാപന 
സംയു׹װൾ്ׯ േപരിടുേآാൾ ഈ ْഗൂؚുകളുെട رാനനിർ؉യം അർ،മാؗുׯ ഈ ജّാമിതീയ 
ഐേസാമറുകളും ഉൾെؚടു؋ാം, അതിനാൽ ഈ േകാർഡിേനഷൻ സംയു׹װൾ്ׯ എ׹െന േപര് 
നൽകാെമ്ؗ അറിയാൻ വളെര എളുؚമാണ്, കാരണം ചിലേؚാൾ ഞ׹ൾ േഫാർമുല നൽകുകയും അത് 
വായിുׯകയും െചുإേآാൾ. സൂْതവാകّം ഇവെയبാം നാമകരണം െചؗുإതب, എؗാൽ േലാഹ 
അേയാണിന്െറ േപര് ലിഗാൻഡിന്െറ േപര് ഈ അനുബؖ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയും അേയാണിക് 
ഭാഗവും അെ׸بിൽ നുأെട േപാെല ചാർജ് നّൂْടൈലേസഷന് ആവശّമായ കാئാനിക് ഭാഗവും ഓർഡർ 
െചإണം. േസാഡിയം േױാൈറഡ് േപാെലയുت ലളിതമായ അൈജവ ലവണ׹ളുെട ലളിതമായ 
നാമകരണം ഞ׹ൾ ആദّം േസാഡിയ؋ിേനാട് പറയുؗു, അതായത് കാേئഷെന ഫാ്ز എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ എؗാണ്. പിؗീട് േױാൈറഡ് അതിനാൽ അവെയ േസാഡിയം േױാൈറഡ് എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, ഈ ഏേകാപന സംയു׹װൾ്ׯ ആദّം കാേئഷനും പിؗീട് ഇരുുآം എ്ؗ നാമകരണം 
െചുؗുإ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ഉം മുഴുവൻ 6 ഉം യും ഉെ؇׸ിൽ ഈ k3 fec co, h3 4 cl2 cl 
സംയുװം ഞ׹ൾ അവസാന ര؇ായി കാണുؗു. ױാസുകളും എبാ സമയു؋ം ഞ׹ൾ ഈ 
േകാബാൾ؂് അമിൻ സംയു׹װളുെട ഉദാഹരണമാണ് എടുؗുׯത്, ചില േױാൈറഡ് ْഗൂؚുകൾ 
അട׹ിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നിലവിലു١ُ تീഷിസുകെള ആْശയി്׺ കാേئഷനുകൾ ഒരു 
സؕർഭ؋ിൽ െപാ؂ാസّം ആണ്, മെئാരു സാഹചരّ؋ിൽ ഇത് സ׸ീർ؉മായ ഇനമാണ്, പേײ നമു്ׯ 
അത് ആവശّമാണ്. ഇവ ര؇ിനും ആദّം േപര് നൽകുക, െപാ؂ാസّം അനുബؖ കാേئഷനും 
സ׸ീർ؉മായ ُ١ീഷീസും അനുബؖ കാئഷനും ആണ്, അതിനാൽ ഇത് െപാ؂ാസّം െഹ٧ع അേയാേണാ 
എ٧്ْعടാ സയാേനാ അേയൺ ْതീ ആണ്, ഇതിെന നأൾ െപാതുവായി വിളിؗുׯ െപാതുനാമം 
െപാ؂ാസّം െഫറി സയൈനഡ് ആണ്, പിെؗ േകാം٧ع؛ിനുتിൽ നأൾ കാണുؗത് ലിഗാന്റുകൾ്ׯ 
ആദّം േപര് നൽകിയിരിؗുׯത് അײരമാലാْകമ؋ിലാണ്, അതിനാൽ ലിഗാൻഡിന്െറ േപരിടൽ 
എബിസിഡി ആെണ׸ിൽ, ലിഗാൻഡിന്െറ േപര് ഞ׹ൾ അറിയണം, അതിനാൽ എഥിലീൻ ഡയമിൻ 
എ്ؗ നി׹ൾ േപരിടുേآാൾ എഥിലീൻ ഡയമിൻ എؗാണ് ഞ׹ൾ കണׯാؗുׯത്. അതിന് t 
സമാനമായി ൈഡൈതലാൻഡ് ْടയാമിൻ ഉ؇്, ആ ൈْടേഥനിയം െടْടാൈമൻ ഉتേؚാൾ അതിന് ah t 
ഉ؇്, അതിനാൽ േപരുകളിൽ ْപേതّക അײരമാലാْകമ؋ിൽ മുൻഗണന ലഭിുؗുׯ, ഈ 
ലിഗാ؇ുകളുെട േപരുകൾ അറിയുേآാൾ, അതുേപാെല തെؗ ഓ٧عാലിئ ْഗൂؚിനും എبാ؋ിനും ഒ. മ്ئ 
സൃذിؗുׯ ലിഗാൻഡുകളും അതുേപാെല േചേലئിംഗ് അبാ؋ ലിഗാ؇ുകളും അേയാണിക് 
ലിഗാ؇ുകളുെട േപര് എؗ അײര؋ിൽ അവസാനിുؗുׯ, അതിനാൽ എؗ അײരം o o 
അവിെടയു؇് , അേതസമയം നّൂْടൽ ലിഗാൻഡിെന സാധാരണയായി തؘാْതയുെട േപര് എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ നأൾ തؘാْതയുെട േപര് മാئിب ഇത് ജല തؘാْത േപാെല നിَײ١മായ 
ഒؗാണ്, അതിനാൽ ആറ് ജല തؘാْതകൾ ചില െഹക് സ അകٔാ സംയു׹װളിൽ ഇരു്آ േകْؕ؋ിന് 
ചുുئം വരുേآാൾ ജലം ഏേകാപിؚിׯെؚടുേآാൾ അകٔ എ്ؗ ഞ׹ൾ ലളിതമായി പറയുؗു, 
അതിനാൽ അമിൻ ْഗൂؚുകൾ ഉتേؚാൾ െഹക് സാ അകٔാ ഇരു്آ മൂ്ؗ ഞ׹ൾ അവേരാട് പറയും . co 

 മുഴുവനായും ആറ് ْതീ ؛സ് കാئാനിക് ഭാഗം ആയതിനാൽ അത് െഹക് സാ അമിൻ േകാബാൾ؂് മൂ്ؗ nh3
േകാം؛ക് സ് ഭാഗമാെണؗും അതുേപാെല കാർേബാൈണൽ ഭാഗെ؋ കാർേബാൈണലിന് 
കാർേബാൈണൽ എؗും നാമകരണം െചᅃٝി؂ു؇്, ഇത് ആഹ് ദി നിേׯാ േഹാൾ ആണ്. 4 
െടْടാകാർബൈണൽ സംയുװം െടْടാ കാർബൈണൽ നിׯൽ പൂജّം എؗാൽ അേമാണിയ േപാെല 
ഒؗിൽ കൂടുതൽ ലിഗാന്റുകൾ ഉتേؚാൾ േױാൈറഡ്, അതിനാൽ ൈഡ ൈْട െടْടാെപന്റൻ െഹക് സ 
എؗ വലിയ ْപിഫിക് സുകേളാെട അവെയ എഴുതുؗു. നിലവിൽ നأൾ െടْടയാണ് ഉപേയാഗിؗുׯത്, 
എؗാൽ ലിഗാന്റിന് തെؗ ചില ഡയ്ئ ഭാഗം ഉتേؚാൾ ഞ׹ൾ അടിرാനപരമായി ബിസിന് ْഗീ്ׯ 
നാമകരണം ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ൈഡ ആകും അേؚാൾ ബിസ് ൈْട ആകും അേؚാൾ 
മര׹ളും െടْടയും െടْടാ േകസ് ആകും 
അ׹െന ര؇് എഥിലീൻ ഡയമിൻ ْഗൂؚുകൾ ഉ؇ാകുേآാൾ ബിസ് എഥിലീൻ ഡയമിന് ഞ׹ൾ ْഗീ്ׯ 
ْപിഫിക് സുകൾ ഉപേയാഗിുؗുׯ, കാരണം ഇതിനകം തെؗ ൈഡ ഭാഗം അമിനിൽ ഉ؇്, അതിനാൽ 
ഓക് സിേഡഷൻ നآർ അടു؋തായി ഞ׹ൾ ഓക് സിേഡഷൻ സംഖّ പരിഗണിുׯം, അതിനാൽ 
ലിഗാ؇ിന്െറ സٔഭാവം ചാർ്׽ െചᅃٝാലും ഇെ׸بിലും ഞ׹ൾ പരിഗണിുׯം . േലാഹ അേയാണിന്െറ 
തിരി׺റിയൽ, സ׸ീർ؉മായ ُ١ീഷിസുകളുെട െമാ؋؋ിലുت ചാർജ് േനാׯി എ׹െനയാണ് ചാർജ് 
ഉപേയാഗിؗുׯത് എ്ؗ നേأാട് പറയും, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക കാئാനിക് േകാം٧ع؛ിൽ അത് ഉ؇്. e 
േപാസിئീവ് ചാർജ്, അതിനാൽ േْകാമിയം ْതിവാലന്റ് അവرയിലാണ്, അതിനാൽ ഇത് 
അടിرാനപരമായി ഞ׹ൾ എഴുതുؗത് ْബാئׯിനുتിെല േറാമൻ സംഖّ ഉപേയാഗി׺ാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് െടْടാ അമിൻ ഡിേױാേറാ േْകാമിയം 2 ആയിരിുׯം, അതിനാൽ അമിൻ എ 
അײരമാലാْകമ؋ിൽ ْകമെؚടുؗു؋താണ് അമിൻ ആദّം വരുؗത്. ْതിവാലന്റ് ഓ٧عിേഡഷൻ 
അവرയിലുت േْകാമിയ؋ിന് ചുുئമുت േױാേറാ ലിഗാൻഡിെന അപലപിുؗുׯ, എؗാൽ സമു׺യം 
ഒരു ഇരു്آ ആയിരിുׯേآാൾ, അത് െപാ؂ാസّമാെണؗും അേയാണിക് ഭാഗ؋ിന് അനുബؖമായി 
നാമകരണം െചإാെമؗും പറയാൻ ْശമിുׯം. എ؂് എ؂ിൽ അവസാനിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ െഹക് സ 
സയാേനാ ഫംഗ് ഷൻ അവിെടയു؇്, അതിനാൽ െഹക് സാസിേനാെഫേറ്ئ ര؇്, അത് െക േഫാർ െഫക്, 
േഹാൾ  എؗിവയാകുേآാൾ അത് െപാ؂ാസّം െഹക് സാസിയാേനാെഫേറئായിരിുׯം, പേ6 ײ
അേയാണിെന പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ അത് െഹക് സാേനാഫറാ  അേയാണിന് സമാനമായ 2
ഫാഷനായിരിുׯം. ആറ് സയൈനഡ് ْഗൂؚുകൾ ഘടിؚിുׯേآാൾ അേയാണിക് േകാം٧ع؛ിെല 
േലാഹ؋ിന്െറ േപര് െഫറئായി അനുബؖ ഇനം അനുബؖ ഇരുآായി കാണെؚടുؗു. ഇരുآിേനാട് 
ഞ׹ൾ പറയുؗിب, അത് ഇരു്آ മൂ്ؗ ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗിب, അത് െഫറ്ئ ْതീ ആയിരിുׯം, 
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അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് െഫറ്ئ എ്ؗ എഴുതുؗു, അതുേപാെല മെبئാ േലാഹ അേയാണുകളും 
അനുബؖ പാരന്റ ്േലാഹ േകْؕ؋ിന്െറ േപരിെനാؚം മാറിെׯാ؇ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ആ 
ْപേതّക നാമകരണം ലഭിؗുׯ അേയാണുകൾ്ׯ േപര് അേയാണിക് േകാം٧ع؛ിെല േലാഹം 
അലുമിനിയം ആെണ׸ിൽ അത് അലൂമിേന്ئ ആയിരിുׯം, അതുേപാെല ഇരു്آ ആെണ׸ിൽ അത് 
നിׯൽ ആെണ׸ിൽ അത് നിׯല്ئ ആെണؗും സി്׸ ആെണ׸ിൽ അത് നിׯല്ئ ആെണؗും നأൾ 
ക؇ു, ഇെതبാം വളെര ഉപേയാഗْപദമാണ് വളെര ലളിതമായ ْഗൂؚുകൾ്ׯ , േകാؚറിന്െറ കാരّ؋ിൽ 
േകാؚർ ؛സ് ടു ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയിലും െച്؛ آസ് വൺ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയിലും 
ആയിരിുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ക؇ു, ഞ׹ൾ അത് എഴുതുേآാൾ നി׹ൾ എؓാണ് കാണുؗത് 
കّൂബ് നിര്ׯ അതിനാൽ കّൂബ് നിര്؜ ׯാ്ُٕ ടു ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയിലും കّൂബ് നിര്؛ ׯസ് 
വൺ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയിലുമാകാം, അതിനാൽ നأൾ ആ ْപേതّക കّൂബ് നിര്ׯ ഒؗിന്െറ 
േറാമൻ സംഖّയിേലാ ര؇ിന്െറ േറാമൻ സംഖّയിേലാ വّװമാׯണം. െച്آ ഓ٧عിേഡഷൻ അവر n 
സമാനമായി ഈ െഫറ؛ ്ئസ് ടു, ؛സ് ْതീ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയിൽ ഇരുآിനും ആകാം , എؗാൽ 
േലാഹ അേയാണിന്െറ അനുബؖ ഓ٧عിേഡഷൻ നآർ ഞ׹ൾ ْപേതّകം പരാമർശിുׯം, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ ഇവയാണ് നി׹ളുെട എൻസിആർഡി പുُകٝ؋ിൽ നി്ؗ ഞ׹ൾ 
എടു؋ ഉദാഹരണ׹ൾ. സാധാരണ േപരുകൾ, കാരണം ഇത് ഒരുതരം പരിശീലനമാണ് , ഇത് 
പരീײയിേലാ ഏെത׸ിലും മ؏ര പരീײയിേലാ നി׹േളാട് േചാദിുׯെമؗب, മറി്׺ ഞ׹ൾ 
എ׹െന പരിഗണിുׯം, അതിനാൽ ഇത് നാല് വّതُّ ٝതരം േകാം٧ുع؛ കൾ പറയുؗതിന്െറ ചില 
ഉദാഹരണമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ േലാഹ സമു׺യ׹ൾ എ׹െന വായിുؗുׯ ഇവിെട 
സൂْതവാകّ׹ളും വّതُّമٝായതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ േഫാർമുല എഴുതുേآാൾ, ഇവയാണ് നّൂْടൽ 
ലിഗാൻെഡ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു, ഇവിെട നമു്ׯ അേയാണിക് ലിഗാൻഡും ഇവിെട അേയാണിക് 
ലിഗാൻഡും ഇവിെട വീ؇ും നّൂْടൽ ലിഗാൻഡും ഉ؇്, പേײ അത് േചലിംഗ് ആണ് , േױാൈറഡ് 
ْഗൂؚുകൾ അവിെടയു؇്. േകാർഡിേന٢ُ ്ئിയർ, അതിനാൽ അതിന്െറ അനുബؖ സിؓ 
നാമകരണ؋ിനായി ഞ׹ൾ ഇവ എ׹െന എഴുതുؗു എؗത് നിَײ١മാണ്, അതിനാൽ അനുബؖ 
നാമകരണെുׯ؋റി്׺ ഞ׹ൾ വിഷമിേׯ؇തിب, എؗാൽ കാർേബാൈണൽ േْഗാ മാْതം 
ഉയർؗുവരുؗു, അതിനാൽ ഇത് െടْടാ കാർബൈണൽ ലീേׯജ് സീേറാ ആണ്, അതിനാൽ അ؋രം 
നാല് കാർബൈണൽ ْഗൂؚുകൾ സീേറാ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയിൽ ആ ْപേതّക നിׯലുമായി 
ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ, അത് െടْടാ കാർബൈണൽ ലീേׯജ് സീേറാ ഉെ؇്ؗ ഞ׹േളാട് പറയുക, 
നി׹ളുെട പാഠപുُകٝ؋ിൽ നി്ؗ മെئാരു ഉദാഹരണം ഞ׹ൾ കെ؇ു؋ം. ഇരു്آ േകْؕ؋ിന് ചുുئം 
കൂടുതൽ കാർേബാൈണൽ ഫംഗ്ഷനുകൾ ഉت അനുബؖ ഇരു്آ സംയുװമാണ്, അത് വീ؇ും 
സീേറാ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയിലാണ്, അതിനാൽ െഫേׯാ േഹാൾ അ؀് ആണ്, അതിനാൽ െടْടയ്്ׯ
പകരം അത് െപന്റാ ആയിരിുׯം ര؇ാമേ؋ത്. അനുബؖ ചതുര ْബാئ്ׯ എഴുതരുത്, കാരണം ഇത് 
ചതുര ْബാئׯിന് കീഴിലായിരിുׯം േസാഡിയം കٔാْഡന്റ് േഗാള؋ിന് പുറ؋ായിരിുׯം, അതിനാൽ 
ഇത് എവിെടയാെണ്ؗ ആശയുׯഴؚ؋ിലാׯാൻ ഇത് മനഃപൂർവം നൽകിയി؂ിب, അതിനാൽ കാئാനിക്
ഭാഗം േസാഡിയം ؛സ് ആണ്, അേയാണിക് ഭാഗം ആണ് 4 ൈമനസ് അതിനാൽ ഇത് ഒരു auf uf4 
ൈമനസ് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് അടിرാനപരമായി െടْടാൂ؜േറാറാ്ئ ആയ അനുബؖ അേയാണിക് 
േകാം؛ക് സിന്െറ േസാഡിയം ലവണമാണ്, അതിനാൽ സٔർ؉؋ിൽ നി്ؗ െടْടാേ؜ാ നമു്ׯ ലഭിുׯം 

നിര്ׯ മൂ്ؗ ചിലേؚാൾ ഇത് ഓേറ്ئ ആയിരിׯാെമ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇ുؗു؋, അതായത് ah Rh so o 
േമാേണാവാലന്റ് ഓ٧عിേഡഷൻ േئزിൽ സٔർ؉ അേയാൺ ഉെ؇്ؗ അർ،മാؗുׯത് നുأെട 
െടْടാൂ؜േറാേബാേറئിെന േപാെലയാണ്, ഇത് നമുെبׯാവർുׯം നؗായി അറിയാം, അതിനാൽ bf4 
ൈമനസ് സമാനമായി ഇത് 4 ൈമനസ് ആണ്, അത് െടْടാൂ؜േറാേബാേറുئം ഇത് െടْടാൂ؜േറാേറ്ئ ആണ് , 
ഇത് െഫറ്ئ ْതീയുെട െപാ؂ാസّം ഷഡ്ഭുജമാണ്, ഇത് ഞ׹ൾ ഇതിനകം ചർ׺ െചᅃٝി؂ു؇്, അതുേപാെല 
തെؗ നമു്ׯ െപാ؂ാസّം എക് സിയാേനാ െഫറ്ئ ര؇് ലഭിുׯം, ഇത് ആ െഫേറാസയൈനഡിന് 
േവ؇ിയുتതാണ് , അവസാനേ؋ത് അടിرാനപരമായി ൈْടസ് േകാം٧ع؛ാണ്, അത് എഥിലീൻ 
ഡയമിൻ ആണ്, അതിനാൽ ൈْടസ് എഥിലീെനഡിയൈമൻ ആണ്. െഹക് സാൈമൻ േകാബാൾ؂് ْതീ 
േױാൈറഡ് േപാെലയുت േْകാമിയം ْതീ േױാൈറഡ്, അതിനാൽ ഇത് മര׹ൾ എഥിലീെനഡിയൈമൻ 
ആണ്, അതിനാൽ ഈ ഫംഗ് ഷൻ നമു്ׯ അറിയാവുؗ കാئാനിക് ഭാഗമാണ് മര׹ൾ ഒ്ؗ 
അ׹െന േْകാമിയം േകْؕ؋ിന് ചുുئമുت ബിഡൻഡ് ലിഗാ؇ുകളിൽ മൂ്ؗ, ഇേؚാൾ വിപരീത 
ദിശയിൽ ഇെതبാം നؗായി മനشിലാׯിയാൽ. റ؉ിംഗ് വാകّ؋ിൽ നأൾ എഴുതുകയാെണ׸ിൽ ഒരു 
റിേവഴ് സ് േവ, ഞ׹ൾ അടിرാനപരമായി ചിലേؚാൾ േകാം٧്ع؛ ഇതുേപാെലയാണ് എഴുതുؗത്, 
അതിനാൽ ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് െടْടാഗൺ േْകാമിയം 2 സൾേഫ്ئ 
അ׹െനയാണ് ഞ׹ൾ ഇത് വായിുؗുׯ, അതിനാൽ തؘാْത ഇതുേപാെലയുت എെؓ׸ിലും ഞ׹ൾ 
കാണുؗു എؗ സി׵ൽ നി׹ൾ്ׯ അയയ് ׯാൻ കഴിയുؗ സേؕശം വായന ഉടൻ അയയ് ുׯം, 
അതിനാൽ നി׹ളുെട പׯലുتത് ഇതാണ്, അതായത് അമിൻ, െടْടാേׯാർ േْകാമിയം ര؇് സൾേഫ്ئ , 
അതിനാൽ ഇത് ഞ׹ൾ എؓാണ് െചؗുإത് ഈ രൂപ؋ിലുتത് ശരിയب എ്ؗ മനസിലാുׯക, അേإാ 
, അذാെഹْഡൽ സംയു؋װിന് നമു്ׯ എؓാണ് േവ؇ത്, അവയിൽ രെ؇؉ം ْപവർ؋നײമമാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് അമിൻ െടْടാഗേണാ േْകാമിയം ര؇് സൾേഫേئാ അب, ഇത് ഡയമിൻ ആയിരിׯണം 
അതിനാൽ അമിൻ ര؇ായിരിׯണം എ؉؋ിേലാ ജല തؘാْതയിേലാ അ؀് ആയിരിׯണം, കാരണം 
നി׹ൾ്ׯ എളുؚ؋ിൽ േനടാനാകുؗ ചില സാധാരണ ജّാമിതികൾ ഉ؇ായിരിׯാം, അത് ഞ׹ൾ്ׯ 
ലഭിുؗുׯ, കാരണം ഈ രൂപ؋ിലുت െപന്റ ഏേകാപനം േْകാമിയം േനടുؗത് അْത എളുؚമب, 
കാരണം ഒരിׯൽ നി׹ൾ്ׯ േْകാമിയം േْകാമിയം ലഭിുׯകയാെണ׸ിൽ. െടْടാെഹْഡൽ 
ജّാമിതിയിൽ رിരത ൈകവരിുׯകയും ഉടൻ തെؗ അത് ഒعാٚെഹْഡൽ ജّാമിതിയിേല്ׯ 
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േപാകുകയും െചുإം, അതിനാൽ െപന്റ നّൂױിയർ ആഹ് െപന്റ ഏേകാപനം ഉടൻ തെؗ ജലെ؋ 
ആകർഷിുؗുׯ. അത് പൂർ؋ിയാׯാൻ മറുവശ്؋ നിؗുت തؘാْതയും അذെഹْഡൽ രൂപവും 
എؗാൽ ചാർജ് നّൂْടൈലേസഷൻ വളെര ലളിതമാണ് സൾേഫ്ئ അേയാണിൽ നിؗുت ര؇് 
ചാർജുകളും അേമാണിയയിൽ നിؗുت ഒരു ചാർജും അതിനാൽ സൾേഫ്ئ ഉെ؇׸ിൽ സൾേഫ്ئ 
അേമാണിയ ആെണ׸ിൽ യുװി വളെര ലളിതമാണ്. ലിഗാൻഡ് അതിനാൽ ഇതിെന ചുئിؚئിയുت ജല 
തؘാْതകളുെട എ؉ം അ؀ായിരിുׯം, അതിനാൽ ശരിയായ േപര് അമിൻ െപന്റ എേׯാ േْകാമിയം 
ര؇് സൾേഫ്ئ, െപാ؂ാസّം ഷഡ്ഭുജാകൃതിയിലുت െഫറ്ئ എؗായിരിുׯം. സിസ് ؛ാئിൻ 
എؗതിനർ،ം ؛ാئിനം സംയുװം ഈ رാന്؋ എേؓാ ഉെ؇്ؗ അർ،മാؗുׯത് , 
അതിനനുസൃതമായ കّാൻസർ മരുؗാണ്, അതിനാൽ തെؗ െപൻസിലിൻ എؗ മരുؗും ഉെ؇്ؗ 
ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ സിസ്؛ാئിൻ എؗാണ് ശരിയായ േപര് കാരണം ഇത് ഏئവും 
സാധാരണയായി നിർേؐശിׯെؚടുؗ ഒؗാണ്, അതുേപാെല തെؗ േരാഗനിർ؉യിׯെؚ؂ പല 
അർബുദ׹ൾുׯം ആദّേ؋തും വിജയകരവുമായ ചികി؏യാണ്, അതിനാൽ ഇത് 
അടിرാനപരമായി നൽകുؗു ര؇് അമിൻ ഫംഗ് ഷനുകെളുׯറിു׺ം ര؇് േױാൈറഡ് 
ഫംഗ് ഷനുകെളുׯറിു׺ം നأൾ വിളിുؗുׯേ؇ാ എ്ؗ അർ،മാؗുׯ സംയുװമാണ് ഇത് എ്ؗ 
ഞ׹ൾ്ׯ ചില ധാരണകൾ ഉ؇്, അവ സിസ് െപാസിഷനിലുت ര؇് േױാൈറഡ് 
ഫംഗ് ഷനുകെളുׯറിു׺ം നാല് േകാർഡിേനഷൻ സംഖّയും ഒരു സ് കٔയർ ؛ാനർ േകാآൗ؇ും ആണ്, 
അേؚാൾ നأൾ നീുؗു׹ ഐേസാെമറിസ؋ിേല്ׯ നأൾ ഇേؚാൾ കാണുؗത് ര؇് 
ഉദാഹരണ׹ളിൽ നമു്ׯ ഒരു സിസ് സംയുװം ഉ؇ാകാം അെ׸بിൽ നമു്ׯ ഒരു ْടാൻസ് േകാآൗ؇് 
ഉ؇ാകാം, അതിനാൽ നأൾ ഇേؚാൾ ഇതിന് നാമകരണം െചുؗുإ, അതുേപാെല തെؗ ْടാൻസ്؛ൈئൻ 
എؗാൽ ഈ ؛ാئിൻ നാമകരണവും നമു്ׯ നൽകാം . വളെര സാധാരണമായ േപര് ഇത് iupac 
അംഗീകൃത നാമമب, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അനുബؖമായത് എഴുതിയാൽ ൈഹഫൻ ഇب, ഇത് ؛ാئിനം 
ആണ്, അതിനനുസൃതമായി അനുബؖ ْടാൻസ്؛ാൻേറഷൻ എؓായിരിׯണെമ്ؗ നമു്ׯ കുറ്׺ 
ധാരണയു؇ാׯാം, അതിനാൽ ഈ ഐേസാെമറിസം േകസിൽ ഐേസാമറുകൾ എؓാണ് കാണുؗത് 
അവിെട നമു്ׯ അറിയാവുؗ ഐേസാമർ എؓാണ്, അവയ്്ׯ ഒേര െകമിׯൽ േഫാർമുലയാെണؗും 
എؗാൽ ആ׹ئളുെട വّതُّ ْٝകമീകരണമാെണؗും അതിനാൽ ആ׹ئളുെട ْകമീകരണം 
വّതّാസെؚ؂ിരിുׯെമ്ؗ നമു്ׯ അറിയാം. സംയുװം ഒരു സിസ് സംയുװമാെണ׸ിൽ വാടകയ് ്ׯ 
എടുുׯക, സംയുװം ْടാൻസ് വൺ ആെണ׸ിൽ അതിന്െറ ْകമീകരണം തികു׺ം വّതُّമٝാണ്, 
ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ പരിഗണിؗുׯ ര؇് േബാ؇ുകളും അവയുമായി എൺപത് ഡിْഗി അകലവും മ്ئ ര؇് 
േബാ؇ുകൾ െതാ؉ൂറ് ഡിْഗി അകലവുമാണ് . ഒരു എൺപത് ഡിْഗി അകല؋ിലുت േബാ؇ിംഗ് 
ْടാൻസ് ഐേസാമറും, സിസ് ഐേസാമറുകളായ ര؇് സമാന ْഗൂؚുകളുെട ലിഗാ؇ുകളുെട െതാ؉ൂറ് 
ഡിْഗി അകല؋ിലുت േബാ؇ിംഗും ആയിരിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ര؇് തരം ഐേസാെമറിസം 
ഉ؇ാകാം, അതിെന ഘടനാപരമായ ഐേസാെമറിസം ആയി കണׯാׯാം . ഒരു ഏേകാപന 
സംയുװെുׯ؋റിു׺ം ആ ഏേകാപന സംയുװെുׯ؋റിു׺ം േനാുׯേآാൾ, ഈ േകാർഡിേനഷൻ 
സംയു؋װിന് അതിന്െറ ജّാമിതിയുമായും ജّാമിതിയുമായും േനരി؂് ബؖെؚ؂ിരിؗുׯ ഒരു 
നിحിത േകാർഡിേനഷൻ സംഖّ ഉെ؇്ؗ നأൾ കാണുؗത് ْതിമാന ഘടനയാണ് , ْതിമാന ഘടന ഒരു 
ബഹുമുഖ ْകമീകരണം അെ׸بിൽ ْതിമാന ഘടന പുറെؚടുവിുׯം. മീേഥനിൽ നാല് ൈഹْഡജൻ 
ആ׹ئേളാടും ജിേയാേയാടും ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ ഒരു ْപേതّക കാർബൺ േകْؕം എ്ؗ 
നമുെبׯാവർുׯം അറിയാവുؗ ഒരു േപാളിെഹേْഡാൺ െമْടി എؗത് ഒരു െടْടാെഹْഡൽ ജّാമിതി 
ആെണ്ؗ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം, അതിനാൽ ഇത് അടിرാനപരമായി ഒരു അനുബؖ 
േപാളിെഹْഡൽ ْകമീകരണമാണ് , അതിനാൽ കാർബൺ േകْؕ؋ിൽ ഉت ബഹിരാകാശെ؋ ഈ 
െടْടാെഹْഡൽ ْകമീകരണം നമു്ׯ ആ േപാളിെഹْഡൽ ْകമീകരണം ലഭിുׯം, അതിനാൽ ْപേതّക 
ഏേകാപന ജّാമിതി അറിയുേآാൾ അതിനർ،ം ആ׹ئളുെട അനുബؖ എ؉ം മധّഭാഗെ؋ 
ചുئിؚئിയുتത്, അത് നാലാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ ഇതിന് ഒരു ْപേതّക േപാളിെഹْഡൽ ْകമീകരണം 
ഉ؇ാׯാം, അതിനാൽ ഈ ജّാമിതി ഘടനയുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ആ ْപേതّക 
ഏേകാപന സംയു؋װിന്െറ ഘടനയും ഇവയിൽ എെؓ׸ിലും വّതّാസമുെ؇׸ിൽ േകാർഡിേനഷൻ
േന׺ർ അേയാൈണേസഷനും ലായക തؘാْതകളുെട സാؗിധّവുമായി ബؖെؚ؂ 
കണക്ئിവിئിയിേല്ׯ, നأൾ കെ؇ؗു؋ത് അനുബؖ ഐേസാമർ എ്ؗ വിളിׯാവുؗ 
എെؓ׸ിലും കെ؇ു؋ം, അതിനാൽ ഈ ഐേസാമറുകൾ ഘടനകൾ്ׯ ലഭിുׯം വّതُّ ٝഘടനകൾ 
നമു്ׯ ഇവിെട ലഭിؗുׯത് ഒരിׯൽ. ആദّേ؋ത് നി׹ളുെട ലിേ׸ജ് ഐേസാമർ ആയിരിׯാം, 
ലിേ׸ജുകൾ വّതُّമٝാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ േപര് വായിׯണം വളെര ْശؑേയാെട കണعിٚവിئി 
വّതُّമٝായതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു ലിേ׸ജ് ഐേസാെമറിസം ലഭിുؗുׯ, പിെؗ േകാർഡിേനഷൻ 
ഐേസാെമറിസം ലഭിുؗുׯ, സി, ْടാൻസ് തുട׹ിയ േലാഹ അേയാണിന് ചുുئമുر تാനെ؋ 
ആْശയി്׺ ഏേകാപന േഗാളം വّതُّമٝാണ് , അതിനാൽ ഇത് ജّാമിതീയ ഐേസാെമറിസ؋ിന് 
ജّാമിതിയുെട കീഴിൽ വരും . എെؓ׸ിലും ഏേകാപിؚിׯെؚടുؗു , എെؓ׸ിലും ഏേകാപിؚിؗുׯിب,
അത് ഏേകാപനം ഐേസാെമറിസ؋ിന് കാരണമാകും, ഈ ര؇് ഒബ് ْزടിക് ഐേസാെമറിസവും 
ഘടനാപരമായ ഐേസാെമറിസവും തأിൽ ആശയുׯഴؚ؋ിലാׯരുത്, തുടർ്ؗ 
അേയാൈണേസഷൻ ഐേസാെമറിസം زീരിേയാ ഐേസാമറുമായി ബؖെؚ؂തب, അതായത് 
ബഹിരാകാശെ؋ ഐേസാമറുകളും അനുബؖ ലായകവും . േസാൾഡ് ഐേസാെമറിസവും ഈ 
ീരിേയാ ഐേസാെമറിസവും വളെര സാധാരണവും ْപധാനെؚ؂തുമാണ്, ജّാമിതീയ ഐേസാെമറിസംز
ഉെ؇ؗും ആ ജّാമിതീയ ഐേസാെമറിസ؋ിനുتിൽ എെؓ׸ിലും അനുബؖ ഒപ്ئിׯൽ 
ഐേസാെമറിസം കാണിുؗുׯേ؇ാ ഇبേയാ എ്ؗ കെ؇؋ാനും നമു്ׯ ഇവ ര؇ും ഒരുമി്׺ 
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േചർׯാം. നി׹െളയും ഓർׯാൻ ചാർ؂് വളെര ഉപേയാഗْപദമാണ് എؓുെകാ؇ാണ് ഈ 
ഐേസാമറുകെള കുറി്׺ നأൾ സംസാരിؗുׯെത്ؗ ഈ േ؜ാചാർ؂ിന് നؗായി ഓർأിׯാൻ കഴിയും,
ഈ ഐേസാമറുകൾ്ׯ ഒേര േഫാർമുലയും എؗാൽ വّതُّ ٝഗുണ׹ളും ഉ؇ായിരിുׯം, ഞ׹ൾ 
അനുബؖ ഘടനാപരമായ ഐേസാമറുകളിേല്ׯ േപാകുؗു, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ര؇് മാْതമب, ഞ׹ൾ 
ഇേؚാൾ ചർ׺ െചᅃٝ നാല് തരം ലിേ׸ജ് ആണ്. അേയാൈണേസഷനും ലായകവും ഏേകാപിؚിുׯക, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ഐേസാെമറിസ؋ിന്െറ നാല് തര׹ളു؇്, വലതുവശ്ز ؋ീരിേയാ ഐേസാമർ
ٝ ീരിേയാ എؗാൽ സ്േപസ് സ്െപഷّൽ ഭാഗം, അതായത് ഒേര േബാ؇ുകൾ, എؗാൽ വّതُّز
സ്േപഷّൽ ْകമീകരണ׹ൾ, അതിനാൽ േബാ؇ുകൾ നമു്ׯ ഉ؇ാകിب വُٝു വിന്െറ ലിേ׸ജ് തരം 
അെ׸بിൽ േകാർഡിേനഷൻ തരം, എؗാൽ നി׹ളുെട സി സ്؛ാئിംഗ്, ْടാൻസ്؛ാൻറ് എؗിവ 
േപാെലയുت ْകമീകരണ׹ൾ വّതُّമٝാണ്, അവ ജّാമിതീയ ഐേസാമറുകളാണ്, കാരണം സ്േപഷّൽ
ْകമീകരണം അവിെടയു؇്, ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ക؇തുേപാെല ഈ സംയു׹װളുെട അനുബؖ നിറവും 
വളെര വലുതാണ്. വّതُّമٝായ ഒ്ؗ നأൾ ഇേؚാൾ ക؇ത് ഒ്ؗ പി്׸ നിറ؋ിലും മെئാ്ؗ പ׺ 
നിറ؋ിലും സമാനമാണ് ഒപ്ئിׯൽ ഐേസാെമറിസം എؗർ،ം വരുؗ അടിرാന സ്ٔ؋, 
അതിനാൽ അടിرാനപരമായി നേأാട് ശരി കളർ ശരിയാെണ്ؗ പറയുؗു, നമു്ׯ ഒരു ْപേതّക 
സംയുװെ؋ വലുؚ ൈവവിധّമായും മേئ സംയുװെ؋ ْടാൻസ് െവൈറئിയായും വിേശഷിؚിׯാം, 
എؗാൽ പിؗീട് അവയുെട ْപേയാഗവും മ്ئ ഭൗതികവും രാസപരവും പരിഗണിുׯേآാൾ അെ׸بിൽ 
നി׹ളുെട സിസ് ؛ാئിനം േപാെലയുت ചില നب മരുؗായി നമു്ׯ അവ ْപേയാഗിׯാനാകുേമാ എؗ 
ബേയാെകമിׯൽ വശ׹ൾ , എؓുെകാ؇് സി സ്േ؂؛ൺ മാْതം സജീവമാണ്, പറിു׺നടൽ എؗത് ഒരു 
ْപധാന േമഖലയب , കടൽ ൈവവിധّ؋ിന് മാْതേമ ചില ْപവർ؋നײമതയുൂت എ്ؗ ഞ׹ൾ 
മനشിലാؗുׯേതാ അറിേവാ ആണ്. ചില ൈജവ തؘാْതകൾ അതിന്െറ ഔഷധമൂലّം നൽകുؗതിന് 
അئാു׺െചുؗുإ , അതുെകാ؇ാണ് ഇത് വളെര നب മരുؗായി ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയുؗത്, പേײ 
ْടാൻസ് വّതُّമٝായി ْപതികരിുؗുׯ, അതുെകാ؇ാണ് ْടാൻസ് ഐേസാമറുകളും വّതُّവٝും 
ധാരണയുെടയും ഗേവഷണ؋ിന്െറയും വലിയ േമഖലയും. വിു؋കളുെട ഇനം എ׹െന 
സമനٔയിؚിׯാെമؗും ْടാൻസ് ഇനം എ׹െന സമനٔയിؚിׯാെമؗും നമു്ׯ പറയാൻ കഴിയുؗിട്؋ 
േജാലിയു؇് അതിനാൽ ഈ േലാഹ സമു׺യ׹ൾ എ׹െന സമനٔയിؚിׯെؚടുؗു എؗതും പിؗീട്ed 
ْപേതّക ഇനം അെ׸بിൽ ْപേതّക زീരിേയാ ഐേസാമർ അെ׸بിൽ ْപേതّക സ്ْടعറٗൽ ഐേസാമർ 
എ׹െന സമനٔയിؚിׯാം എؗത് വളെര രസകരമാണ് ഐേസാെമറിസം അതിനാൽ ആംബിഡന്റഡ് 
ലിഗാൻഡ് അട׹ിയ സംയുװം മനസിലാׯാൻ ലിേ׸ജ് ഐേസാെമറിസം വളെര ലളിതമാണ്, 
അതിനാൽ നأൾ വശ׹ൾ േപാെല ലിഗാൻഡുകെളുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത് , ഞ׹ൾ വّതُّ ٝ
തരം ലിഗാൻഡുകെള തരംതിരിു׺, ഈ ഐേസാെമറിസെുׯ؋റി്׺ ഒരിׯൽ പറ؁ാൽ നأൾ 
വിളിؗുׯ ചിലത് കാണാം. ആംബിഡന്റഡ ്ലിഗാൻഡ് ഇതുവെര ഞ׹ൾ പരിഗണിؗുׯത് ചില 
ْഗൂؚുകെളയും ചില ലിഗാൻഡുകെളയും മാْതമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ആദّം എടുׯാവുؗ ഒരു 
ഉദാഹരണം ْതീ ൈമനസ് ആണ്, അത് അൈഗഡ് അേയാണാണ് , അത് ൈْട ആേئാമിക് n 
അേയാണാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ന്െറ കണക്ئിവിئി ഉ؇് ചാർജും nnn 
ലൂയിസ് േഡാ؂് ഘടനയും നി׹ൾ്ׯ വരയ്ׯാം, ആ ْപേതّക തരം ْകമീകരണവും ഏകാؓതയുെട 
എ؉വും ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ്ׯ എْത േബാ؇ുകൾ അവിെട ലഭിുׯം േജാഡികൾ അവിെടയു؇്, 
അതിനാൽ ഈ ൈനْടജനിൽ നിؗും ഈ ൈനْടജനിൽ നിؗും ഒئ േജാഡികൾ ലഭّമാകും, അതിനാൽ 
അവയ്്ׯ ْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഈ ൈനْടജൻ ഒئ േജാഡിെയ ഒരു േലാഹവുമായി ഒരു 
േബാ؇ിേല്ׯ ഏേകാപിؚിׯാൻ ഉപേയാഗിׯാം. ര؇് മീئർ വെര, എؗാൽ നأൾ ഒരു േമാേണാ 
നّൂױിയർ സംയു؋װിനായി േപാകുേآാൾ ഒരു വّതّാസവും ഇبാ؋ ഒരു േമാേണാ നّൂױിയർ 
സംയുװം, അതിനാൽ ആ ْപേതّക േബാ؇് ഇടത് ൈക ൈനْടജനിൽ നിേؗാ വലതു ൈകയുെട 
അളവിൽ നിേؗാ രൂപെؚ؂ാലും അേത അൈസഡിെന േലാഹ േകْؕ؋ിേല്ׯ ബؖിؚിׯാൻ കഴിയും . 
ഒേര സംയുװം , എؗാൽ ഈ ഉتിട്؋ അേത സംയുװം നമു്ׯ ലഭി׺ാൽ തേയാസയേന്ئ അവിെട n 

ഉ؇്, നമു്ׯ വീ؇ും ചാർജ് ഉ؇്, ഈ ْപേതّക ര؇് ൈനْടജനുകൾ്ׯ പകരം നമു്ׯ n cs ah 
കാർബണും സൾഫർ ْഗൂؚും ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ എ്ؗ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ. അതിനാൽ 
െമാ؋؋ിലുت െമാ؋ം ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉വും തുലّമാണ്, എؗാൽ ഈ ചാർജ് ഈ 
സൾഫറിൽ നി്ؗ ഈ ൈനْടജനിേല്ׯ നീ׹ാൻ കഴിയും , ഇത് ഏക േജാഡി ഇലക്േْടാണുകേളയും ജിവി
ആയ ലൂയിസ് േഡാ؂് ഘടനേയയും ആْശയി׺ിരിുؗുׯ. സൾഫർ േഗാള؋ിേലാ ൈനْടജൻ 
േഗാള؋ിേലാ അധിക ഇലക്േْടാണിന്െറ വാസرലം ഉെ؇്ؗ അർ،മാؗുׯ ചാർജിന്െറ ചലനം, 
അേയാണിന്െറ ൈനْടജേനാ അേയാണിന്െറ സൾഫേറാ േലാഹവുമായി ഏേകാപിؚിׯാൻ 
കഴിയുേآാൾ رിതി അൽؚം വّതُّമٝാണ്. മ؁ നിറ؋ിലുت അകٔാ ലായനിയിെല ലായനിയിെല 
െഫറിക് അേയാണിെന തിരി׺റിയുؗതിനുت വിശകലന പരിേശാധനയും ഇത് തെؗയാെണ്ؗ ഞ׹ൾ
കരുതുؗുെവ׸ിൽ, ഇത് നുأെട റിയാെഗന്റും ആ റിയാജന്െറ കൂ؂ിേ׺ർׯലുമാകാം. ഇത് ചില 
ْപതികരണ׹ൾ ഉ؇ാുؗുׯ, നി׹ൾ ْപതികരണം എ׹െന നിരീײിുؗുׯ എؗതിന്െറ 
നിറ؋ിലുت മാئമാണ് ഒരു െട്ز ടّൂബിേലാ മേئെത׸ിലും ْപതികരണ ْപവാഹ؋ിേലാ 
നിരീײിؗുׯത് വളെര എളുؚമാണ് . അനുബؖ േകാഓർഡിേനഷൻ സംയുװ രൂപീകരണം 
അെ׸بിൽ ഏേകാപന േകാം٧്ع؛ രൂപീകരണം, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ഇരുآിന് ഓപ്ഷൻ 
ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ ഒؗുകിൽ ْതീ ؛സിെല ഈ ഇരു്آ േല്ׯ ഏേകാപിؚിുؗുׯ fe ncs-
അെ׸بിൽ അതിന് കഴിയും ൈനْടജൻ വഴിേയാ സൾഫറിലൂെടേയാ േയാജിؚിׯാൻ െന Scn-
ഏേകാപിؚിുׯക, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക വർ؉ മാ؋ئിനായി ഞ׹ൾ തിരയുؗത് പുതിയ ഇരു്آ 
ൈനْടജൻ േബാ؇ാേണാ അേതാ പുതിയ ഇരു്آ സൾഫർ േബാ؇ാേണാ എ്ؗ ഞ׹ൾ അേനٔഷിുؗുׯ. 
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ര؇് സംയു׹װളും ഒരു സാഹചരّ؋ിൽ ഞ׹ൾ ആദّ ഏേകാപന؋ിനായി േപാകുؗു, കാരണം 
അത് ജല മാധّമ؋ിൽ ആയിരിുׯേآാൾ ഈ ْപേതّക ഇരു്آ േകْؕ؋ിന് ചുുئം ആറ് ജല തؘാْതകൾ 
ഉെ؇്ؗ നമുׯറിയാം, അതിനാൽ ഈ ൈനْടജൻ ഈ േബാ؇ിെന ഏേകാപിؚിുؗുׯ, 
അ׹െന അത് ഉടനടി നിറവും മാുئം. നമു്ׯ തിരി׺റിയാൻ കഴിയുؗ നിറം ര؋װിെല ചുവ്ؚ 
നിറമാണ്, അതിനാൽ വളെര പഴׯമുتത് മുതൽ രװ ചുവ്ؚ നിറം വെര നി׹ൾ്ׯ ൈനْടജൻ വഴി 
ൈതേറാᅃٛ ്അേയാണിന്െറ അനുബؖ ഏേകാപനം ഉെ؇്ؗ സൂചിؚിുׯം, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക 
സാഹചരّവും ഈ ْപേതّക ലിേ׸ജ് ഐേസാെമറിസ؋ിന് കാരണമാകുؗു . േലാഹ േകْؕം 
ൈനْടജനുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ അെ׸بിൽ േലാഹ േകْؕം സൾഫറുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, 
അത് ൈനْടജനുമായി ബؖിؚിുׯേآാൾ നമു്ׯ ഒരു ْപേതّക നിറം ലഭിുׯം സൾഫർ സൾഫറുമായി 
ബؖിؚിുׯേآാൾ നമു്ׯ മെئാരു ْപേതّക തരം ആഹ് നിറം ലഭിുؗുׯ, ചില സؕർഭ׹ളിൽ ഈ 
ْപേതّക ൈതേറായിഡിെന ബؖിؚിׯാൻ നിർബؖിുׯേآാൾ നമു്ׯ േലാഹ േകْؕവുമായി 
ബؖിؚിׯാൻ കഴിയുെമؗത് ഇവിെട ْശؑിേׯ؇താണ്. േകാؚർ െസന്റർ ഉتതിനാൽ െചآിന് ര؇് 
ഓക് സിേഡഷൻ ഉ؇ാകുെമ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം െച്آ ര؇് ؛സ്, വൺ ؛സ് എؗി׹െന ര؇് 
േױാൈറഡ് ْഗൂؚുകളുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ നി׹ളുെട ഒരു ൈമനസ് ؛സ് ആയിരിׯാം. q 
ര؇ിന്െറ േകാർഡിേനഷൻ നآർ ഞ׹ൾ ഇതിനകം തെؗ സമാനമായി ക؇ി؂ു؇്, അതായത് ഈ 
സിഎൽ ൈമനസ് എസ് സിഎൻ ൈമനസ് ആയിരം ْഗൂؚുകൾ്ׯ മാئാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഈ 
ആയിരം ْഗൂؚുകളുെട ൈബൻഡിംഗ് ഞ׹െള ഇ؋ര؋ിലുت ചില ْഗൂؚുകളിേല്ׯ നയിുׯം, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ െമാ؋؋ിൽ ഇത് െചإാൻ കഴിയും െച്؛ آസ് വൺ ഓക് സിേഡഷൻ 
അവرയിലാെണ׸ിൽ ൈമനസ്, അതുേപാെല തെؗ േകാؚർ ടു ؛സ് എؗതിേല്ׯ േപായാൽ നമു്ׯ 

എ്ؗ എഴുതാം, അത് മൂ്ؗ ൈമനസ് അെ׸بിൽ നാല് ആണ്, അത് നാല് ൈമനസ് ചാർജുتതിനാൽ ncs 
ഇത് സٔഭാവ؋ിൽ അൽؚം മൃദുവായതിനാൽ ഞാൻ മൃദുവായതും കഠിനവുമാണ്, ഈ െഹئേറാ 
ആ׹ئളിൽ വّതُّ ْٝഗൂؚുകളുت ْഗൂؚുകൾ സൾഫറുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ൈനْടജൻ 
കഠിനമാണ്, അതിനാൽ സൾഫറിന്െറ അئം െചآിെന ؛സ് വൺ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയിൽ 
 ൾ പറയുؗു. സൾഫറിലൂെടയും׹ാൻ വരുെമؗും ൈനْടജൻ വരുെമؗും ചില ആശയ؋ിരെؚടുر
ൈനْടജനിലൂെടയും േലാഹ േകْؕവുമായി ബؖിؚിؗുׯതിന് ഈ ലിഗാൻഡ് തേയാസിനിׯിന്െറ 
ആംബിഡന്റഡ് െപരുമാ؋ئിന്െറ ഈ ഉദാഹരണ؋ിൽ ഈ അനുബؖ സംയുװെ؋ കുْപിക് 
അവرയിൽ ബؖിؚിׯാൻ വരൂ . ഇളം മ؁ നിറ؋ിലുت െഫറിക് അവر, െഫറിക് 
കടുؚമുتതിനാൽ, െചറുതായതിനാൽ, ഹാർഡ് െമئൽ അേയാൺ െസന്റർ ൈതേറാᅃٛ ്ലിഗാൻഡിന്െറ 
ൈനْടജൻ അئം മാْതം ആകർഷിׯാൻ ْശമിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു േരഖീയമാണ്. തؘാْത, scn 
അതിനാൽ ലീനിയർ തؘാْത ഈ ْപേതّക ൈനْടജൻ േകْؕെ؋ നി׹ളുെട ؛സ് scn fe3 
േകْؕ؋ിേല്ׯ ആകർഷിׯാൻ ْശമിുׯം, അതിനാൽ േബാ؇് രൂപെؚടുؗിെ׸بിൽ അ؋രം s i 
േബാ؇് രൂപെؚടുؗിب. അതിനുപകരം ആയിരം വഴിയുت െഫൻ േബാ؇് മാْതേമ നൽകാൻ കഴിയൂ, 
പിെؗ നأൾ ഏേകാപനെുׯ؋റി്׺ എؓാണ് സംസാരിؗുׯത് എؗതിെന ആْശയി്׺ ഏേകാപന 
സٔഭാവം അെ׸بിൽ ഏേകാപനം അെ׸بിൽ ൈബൻഡിംഗ് പരُ١രം ഐേസാെമറിസ؋ിന് 
കാരണമാകും, അവിെട ലിഗാൻഡുകൾ തأിലുت ൈകമാئം സംഭവിുؗുׯ. ഒരു സമു׺യ؋ിൽ 
അട׹ിയിരിؗുׯ വّതُّ ٝേലാഹ അേയാണുകളുെട കാئാനിക്, അേയാണിക് എന്റിئികൾ, 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു ْപേതّക സംയുװമാണ്, അതിൽ അേമാണിയ ْഗൂؚുകൾ േകാബാൾ؂ും സയൈനഡ് 
ْഗൂؚുകളും േْകാമിയം േകْؕവുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ْപേതّക؋ിന് 
ഒരു നിحിത തരം رിരത ൈകവരിׯാനാകും. ഇതിനർ،ം, േകാബാൾ؂ിന് പകരം സയൈനഡ് 
ലിഗാൻഡുകൾ്ׯ േْകാമിയ؋ിന് നب മുൻഗണന നൽകാം, അത് ഇേؚാൾ ഏേകാപന؋ിനായി 
അേമാണിയ ആഹ് തؘാْതകെളയാണ് ഇذെؚടുؗത്, ഇേؚാൾ ഒരു ൈകമാئം ഉ؇ായാൽ, അതായത് 
േകാബാൾ؂് ഇവിെട വരും, േْകാമിയം അവിെട വരും. അടിرാനപരമായി െകാബാൾ؂് സയൈനഡ് 
ْഗൂؚുകളുമായി ബؖിؚിׯാനും േْകാമിയം േകാറുമായി ബؖിؚിׯാനും േപാകുേآാൾ ഒരു 
യാഥാർ،ّവും അേമാണിയ തؘാْതകൾ അെ׸بിൽ അേമാണിയ ലിഗാൻഡ്, അതിനാൽ ഇത് 
അടിرാനപരമായി േലാഹ؋ിന്െറ സٔഭാവവും േലാഹ അേയാണിന്െറ സٔഭാവവും േലാഹെ؋ 
പറയുؗു േകാം٧ع؛ിന്െറ കാئാനിക് ഭാഗ്؋ അെ׸بിൽ സമു׺യ؋ിന്െറ അേയാണിക് ഭാഗ്؋ േലാഹ 
അേയാൺ ഉേ؇ാ, ചിലേؚാൾ ഇത് വളെര എളുؚമാണ്. ഈ ْഗൂؚിന്െറ ഒരു ഭാഗമാെണ׸ിൽ, ഇത് ഒരു 
യാഥാർ،ّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കണׯാുׯേآാൾ, നി׹ൾ്ׯ അതിെന പരിഹാര؋ിൽ നി്ؗ 
േവർതിരിെ׺ടുׯാൻ കഴിയും, നി׹ൾ്ׯ ഇത് ലായനിയിൽ നി്ؗ ഇതു؇ാׯാം, വീ؇ും നി׹ൾ്ׯ 
അത് തകർׯാൻ കഴിയും കാരണം ഈ െഹ٧عാൈമൻ േകാവാലന്റ് മൂ്ؗ നമുׯറിയാവുؗ േױാൈറഡും 
െപാ؂ാസّം ആഹ് െഹക് സ സയാേനാ േْകാേമുئം നമുׯറിയാം, നമുׯത് ഉ؇ാׯാം, പിؗീട് 
െമئാെئസിസ് റിയാײൻ അെ׸بിൽ ഡബിൾ െറസിപിേئഷൻ റിയാײൻ വഴി ഈ സംയുװം 
ലഭിׯാൻ നമു്ׯ കഴിയും. ഒരു പരിرിതി, ഈ ْപേതّക കാരّം ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ 
ْപതിْപവർ؋ന׹ൾׯായി നؗായി പഠി׺ി؂ുെ؇്ؗ നി׹ൾ കണׯിെലടുുׯേآാൾ, ഇത് ش؛ിെല 
ര؇് േകْؕ׹ൾുׯം رിരത ൈകവരിുؗുׯ എؗാണ്. ടു ؛സ് ْതീ ഓക് സിേഡഷൻ അവر , എؗാൽ
എെؓ׸ിലും അവിെട േപായാൽ ഒരു ْപേതّക േകْؕം അവിെടയു؇്, ഒരു ْപേതّക േകْؕ؋ിന് 
മെئാؗിേല്ׯ ഇലക് േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ ആഹ് േനാׯാം, 
അ׹െന ഒരിׯൽ ഈ ْപേതّക േകْؕെ؋ ഹൃദയമാׯി മൃദുവാׯിയാൽ അത് അനുബؖ 
ലിഗാൻഡിേനാടുت അനുബؖ ബؖവും മാറിെׯാ؇ിരിുׯം, നി׹ളുെട എൈഗ്ئ സയൈനഡ് 
േപാെലയുت സയൈനഡ് േപാെലയുت ഒരു ْപേതّക ലിഗാൻഡ് മെئാؗുമب, നി׹ളുെട അൈസഡിന് 
കാർബണിലൂെട ബؖിؚിׯാനും ൈനْടജനിലൂെട ബؖിؚിׯാനും കഴിയുؗ ചില ഇന്റർമീഡിയ്ئ 
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ُ١ീഷീസുകൾ നമു്ׯ ലഭിുׯം . ആ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ അേയാൈണേസഷൻ 
അേയാൈണേസഷനുമായി ബؖെؚ؂ നب ْബിـിٙംഗ് ലിഗാൻഡ് എبായ്േؚാഴും വളെര ْപധാനമാണ്, 
കൂടാെത ൈവദّുതചാലകതയുമായി ബؖെؚ؂ പരിഹാരവും പരിഗണിുׯേآാൾ ഈ 
അേയാൈണേസഷൻ എ׹െന സംഭവിുׯെമ്ؗ നാം മറׯരുത് . േലാഹ സമു׺യ׹ളുെട ْപസװമായ 
െഹ٧عാ അമിൻ േകാവാലന്റ് ْതീ സംയു؋װിന്െറ കാരّ؋ിൽ നأൾ ക؇ രീതി ْപധാനമാണ്. 
േകാബാൾ؂് ْതീ േױാൈറഡ് പരിേശാധിുׯക , ലായനിയിൽ ഇത് ْതിവാലന്റ് കാേئഷനായും മൂ്ؗ 
സിഎൽ ൈമനസ് ലായനിയിൽ അനുബؖ അേയാണിക് രൂപമായും ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു, അതിനാൽ 
സ׸ീർ؉മായ ഉؚിെല െകൗ؇ർ ഇരു്آ തെؗയാെണ׸ിൽ അേയാൈണേസഷൻ ഐേസാെമറിസം 
നമു്ׯ ലഭّമാകും. േױാൈറഡുകൾ േകാർഡിേനഷൻ േഗാള؋ിനുتിൽ ആയിരിׯാം , േױാൈറഡ് ഒരു 
ലിഗാൻഡ് ആയി അത് കٔാ٢ُ ,٧്ـിയർ അെ׸بിൽ േകാർഡിേനഷൻ പരിതرിതിയിലാകാം അെ׸بിൽ 
ചാർജിെന സؓുലിതമാׯാൻ പുറേׯ്؋ േപാകാം എ്ؗ ആദّ ױാസ് മുതൽ തെؗ നأൾ ചർ׺ െചᅃٝ 
സാധّതയുت ലിഗാൻഡ് അെ׸بിൽ ചാർജ് നിർവീരّമാׯാം, അതിനാൽ ലിഗാന്റിന് 
സാധّതയുെ؇׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ േലാഹ േകْؕവുമായി ഏേകാപിؚിׯാം അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ അത് 
മാئിرാപിׯാം അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ അനുബؖ സൾേഫ്ئ ْഗൂ്ؚ ഉت ഈ ْപേതّക സാഹചരّം 
ഞ׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯിട്؋ എെؓ׸ിലും നൽകാം . ചതുർഭുജ؋ിനും േഗാള؋ിനും ഉتിലാണ്, മെئാരു 
സؕർഭ؋ിൽ, ഏേകാപന േഗാള؋ിന് പുറ്؋ നമു്ׯ സൾഫർ ْഗൂ്ؚ ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ ര؇് 
ْഗൂؚുകളും സٔാഭാവികമായും നأൾ അറി؁ിരിׯണം സൾേഫ്ئ ഫംഗ് ഷന്െറ ഏേകാപന؋ിന്െറ ഇ, 
ഞ׹ൾ്ׯ ഏെത׸ിലും അേയാണിക് ْഗൂേؚാ കാئാനിക് ْഗൂേؚാ ഉتേؚാെഴبാം, ഇതിന് നി׹ളുെട 
െപർേױാേറ്ئ േപാെല സൾേഫ്ئ ഫംഗ്ഷനും സൾേഫുئം ഉെ؇ؗും ര؇് ൈമനസ് ചാർജുتതിനാലും ഈ
സൾഫർ വളെര കൂടുതലാണ്. സാു׺േറئഡ് ഒരു െടْടാെഹْഡൽ ഒؗാണ്, അതിനാൽ ഈ സൾഫറുകളിൽ 
ലഭّമായ ഏക േജാഡികൾ നി׹ളുെട അഹ് അനുബؖ േലാഹ േകْؕവുമായി ഏേകാപിؚിׯാൻ ലഭّമب,
അതുെകാ؇ാണ് ഞ׹ൾ സൾഫർ വഹിؗുׯ ലായകമായ ൈഡെമൈഥൽ സൾേഫാക്ൈസഡ് ആയ 
മെئാരു സൾഫും കാണിؗുׯത്, അതിനാൽ സൾഫർ അവിെടയു؇്. ഓ٧عിജനും അവിെടയു؇്, പേײ 
ഓ٧عിജനിലൂെട മാْതേമ േലാഹ േകْؕവുമായി ഏേകാപിؚിׯാൻ കഴിയൂ, കാരണം ഓ٧عിജൻ െടർമിനൽ 
േപായിന്റാണ്, അതുേപാെല തെؗ ഈ സൾേഫ്ئ ْഗൂؚുകൾ്ׯ ഈ ഓ٧عിജനിലൂെട േലാഹ േകْؕവുമായി 
ബؖിؚിׯാൻ കഴിയും , കൂടാെത നാല് ഓ٧عിജനും ൈബൻഡിംഗിനായി ഏർെؚടാം, പേײ 
തുട؋ׯിൽ ഇത് 
അ׹െനയാണ്. ഒരു ബൾׯി ْഗൂؚിന് ഒരു േമാേണാെറന്റഡ ്ലിഗാൻഡായി ْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയും 
അെ׸بിൽ അത് ഒരു ൈബഡന്റഡ് ലിഗാൻഡായി ْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ആദّ േകസിൽ 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, അത് നأൾ കാണുؗത് ഇ സൾേഫ്ئ േകാർഡിേന്ئ േഗാള؋ിനുتിലാണ്, 
ഇതിനകം അ؀് അേമാണിയ ْഗൂؚുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ േകാബാൾ؂് േകْؕ؋ിന് ചുുئമുت 
ഒعാٚെഹْഡൽ ജّാമിതി്ׯ ഈ സൾേഫ്ئ ഓ٧عിജൻ നി׹ളുെട േകാബാൾ؂് േകْؕ؋ിേല്ׯ ഒരു 
േമാേണാെഡന്േറ്ئ ലിഗാൻഡായി ْപവർ؋ിׯണം, അതിനാൽ േകാബാൾ؂് പരിرിതി ആണ്. n5 
േْബാമിൻ േമാേണാെറന്റഡ് ആെണؗും േകാബാൾ؂് ഒരു ْതിവാലന്റ് ആെണؗും നമുെبׯാവർുׯം 
അറിയാം, അതിനാൽ േْബാൈമഡ് അേയാണിൽ നി്ؗ േലാഹ അേയാൺ േകْؕ؋ിേല്ׯ സൾേഫ്ئ 
ആയി േകാർഡിേന്ئ െചؗുإ ചാർജ് നّൂْടൈലേസഷൻ നടുؗുׯ, അതിനാൽ തുട؋ׯിൽ ഇവ ര؇ും 
വളെര മേനാഹരമായി ചിْതീകരിׯാം. ഇലക് േْടാൈല്ئ സٔഭാവം വّതُّമٝായതിനാൽ, ഇത് ഒരു തരം 
ഇലക് േْടാൈല്ئ ആണ്, നി׹ളുേടത് ര؇് തരം ഇലക് േْടാൈലئാണ്, അതിനാൽ ഇലക് േْടാൈലئിന്െറ 
സٔഭാവം, അതായത് ലാംഡ എം മൂലّ׹ൾ വّതُّമٝാണ്, അതിനാൽ മൂലധന ലാംഡ എം മൂലّ׹ൾ 
േْബാൈമഡ് ഉത്പാദിؚിؗുׯ ഏേകാപന സംയു؋װിന്െറ അേയാൈണേസഷന്െറ പാേئൺ 
വّതُّമٝായതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അേയാൈണേസഷൻ ഐേസാെമറിസം ഉെ؇്ؗ ഉടൻ ഞ׹േളാട് 
പറയുക. മാധّമ؋ിൽ നി്ؗ സിൽവർ േْബാൈമഡിെന േവർെപടു؋ാൻ ആദّെ؋ േകസിൽ n 
സിൽവർ ൈനേْട്ئ േചർ؋ാൽ ലായനിയും ലായനിയിെല സൾേഫുئം വിശകലനപരമായി 
തിരി׺റിയാൻ കഴിയും. കൂടാെത സിൽവർ േْബാൈമഡ് അെ׸بിൽ സിൽവർ േബരിയം സൾേഫ്ئ 
എؗിവ മാധّമ؋ിൽ നി്ؗ തിരി׺റിയുؗതിലൂെട, ഈ േْബാൈമഡ് കٔാْഡന്റ് േഗാള؋ിന് 
പുറ؋ാെണؗും സൾേഫ്ئ േകാർഡിേന്ئ േഗാള؋ിന് പുറ؋ാെണؗും ശരിയാെണ്ؗ പറയാം, ഒേര 
തؘാْതാ സൂْതവാകّമുت ഈ ര؇് ഉദാഹരണ׹ളും അേയാൈണേസഷൻ ഐേസാെമറിസ؋ിേല്ׯ 
നെأ നയിുؗുׯ. ലായക ഐേസാെമറിസവും രസകരമാണ് . ആ േകാؚർ സൾേഫئിെനാؚം അ؀് ജല 
തؘാْതകളും ഉെ؇ؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, അതിനാൽ ൈഹേْഡ്ئ ഐേസാെമറിസം ജലം ഐ 
ആേണാ എ്ؗ നേأാട് പറയും അയൈണേസഷൻ ഐേസാെമറിസ؋ിന് സമാനമായി 
അയൈണേസഷൻ ഐേസാെമറിസ؋ിന് സമാനമായി െവتം പുറേׯ്؋ േപാകുേآാൾ െവتം 
പുറേׯ്؋ േപാകുؗു എؗർ،ം, അതായത് നമു്ׯ എെؓ׸ിലും ലഭിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ചില 
അേയാണുകൾ ര؇് എ എ്ؗ പറയുؗു. മൂ്ؗ മുതലായവ പിؗീട് ചില ജല തؘാْതകൾ , അതിനാൽ 
ഇേؚാൾ ചാർജ് നّൂْടൈലേസഷേനാ മെئെؓ׸ിലുേമാ െവتം ആവശّമിبാ؋തിനാൽ, ഈ ജല 
തؘാْതകൾ ْകിزൈലേസഷന്െറ ലായകമായി ഉ؇ായിരിׯണെമ്ؗ നമു്ׯ കാണാം, ഇതിെന നأൾ 
ലായകെമ്ؗ വിളിുؗുׯ , എؗാൽ മെئാരു സാഹചരّ؋ിൽ ഇവ ചില ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയിൽ 
േലാഹം ഉت േലാഹ േകْؕ؋ിേല്ׯ ഉؚുെവت തؘാْതകൾ്ׯ വ്ؗ ഏേകാപിؚിׯാൻ കഴിയും, 
അതിനാൽ ലായകമായി ജല തؘാْതകളുെട എ؉ം കുറവായിരിുׯം, ഈ ജല തؘാْത ഈ ജല ഏേകാപന
േഗാള؋ിനകേׯ്؋ േപാകും , ​​ഇത് അടിرാനപരമായി ഒരു ലിഗാൻഡാണ്. കٔാഡ് േസാൺ േഗാള؋ിന് 
പുറ؋ായിരിുׯേآാൾ അത് ലിഗാന്റب , അതിനാൽ ഇതിന് ഒരു സാഹചരّ؋ിൽ ര؇് ْപതീക׹ൾ 
ഉ؇ാകാം , മെئാരവസര؋ിൽ ഇത് ഒരു ലിഗാൻഡാകാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇവിെട കാണുؗത് അതിന് 
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കഴിയിب ഒരു ലായക തؘാْതെയ േലാഹ അേയാണുമായി േനരി؂് ബؖിؚി׺ാൽ ഈ ْപേതّക 
േസാൾെവന്റ് ഐേസാമറുകൾ നؗായിരിുׯം, അതിനാൽ അത് േലാഹ അേയാണുമായി േനരി؂് 
ബؖിؚി׺ാൽ നമു്ׯ ഐേസാമറിന് ഒരു േകാേآാസിഷൻ ലഭിുׯം, അത് കٔാْഡാئിക് േഗാള؋ിന് 
പുറ؋ാെണ׸ിൽ ْകിزൽ ലാئിസിനുتിെല ْപേതّക സ׸ീർ؉മായ അെ׸بിൽ ْകിزൈലേസഷന്െറ
ലായക؋ിന്െറ ലായകമായി നിലനിൽുׯം, കാരണം ْപതിْപവർ؋ന മാധّമ؋ിൽ നി്ؗ അതിെന 
േവർതിരിുׯേآാൾ നമു്ׯ ചില സിംഗിൾ ْകിزൽ ലഭിുׯം, ചിലേؚാൾ നമു്ׯ ലഭിؗുׯ പരലുകൾ്ׯ
അവയ്്ׯ കുറ്׺ ലാئിസ് ഉ؇്, ലാئിസ് ചിലത് കുടുുؗുׯ. ലായക തؘാْതകൾ അതിനാൽ ഈ ലായക 
തؘാْതകൾ എ؋േനാൾ േപാെലയുت െമഥേനാൾ അെ׸بിൽ അെസേئാണിൈْടൽ േപാെലയുت ചില 
ൈജവ ലായക׹ളിൽ ْപതിْപവർ؋നം നട؋ിയാലും ഈ ലായക തؘാْതകൾ കുടു׹ിേؚാകുؗു, ആ 
ലായക തؘാْതകൾ ْകിزൽ ലാئിസിനുتിൽ കുടു׹ിേؚാകാൻ സാധّതയു؇്, പേײ ചിലേؚാൾ ആ 
തؘാْതകൾ ഏേകാപിؚിؗുׯതിന് കٔാേْഡാُ٢ിയറിനുتിേല്ׯ േപാകാം. ഈ അനുബؖ 
സമു׺യ؋ിന് ഉ؋രവാദികളായ േലാഹ അേയാണിേല്ׯ അടു؋തായി വരുؗത് ജّാമിതീയ 
ഐേസാെമറിസം എؗാണ്. ജّാമിതി്ׯ നമു്ׯ അനുേയാജّമായ ഐേസാെമറിസെ؋ എ׹െന 
നിയْؓിׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ റിׯൽ ഐേസാമറുകൾ , ഈ ജّാമിതീയ ഐേസാെമറിസം നأൾ ക؇തും
 അറിയാവുؗതുമായ ര؇് അേമാണിയ തؘാْതകൾ ഒരു ْപേതّക ْകമീകരണം آിന് മു്؋ിനئാ؛
കെ؇ؗു؋ിട്؋ ചിലത് പറയുؗു. ഇടത്, അത് 90 ഡിْഗി അകെലയാണ് , അവയിൽ രെ؇؉ം 
ْടാൻസ്േപാസിഷനിലാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു സിസ് ؛ാئിൻ അെ׸بിൽ തؘാْതകളിെല 
ْടാൻസ്؛ാൻറ് ആയി ലഭിുؗുׯ , എؓുെകാ؇് അവ വളെര ْപധാനമാണ്, കാരണം 
ൈവദّശാസ്ْതപരമായി ഒ്ؗ മയുׯമരുؗാകാം, മെئാ്ؗ കഴിയിെ്ؗب ഞ׹ൾ ക؇ു. 
മരുؗായിരിുׯക, ഇത് ഒരു ؛ാئിനം വഹിؗുׯ േലാഹ അേയാൺ ആയതിനാൽ ഇത് നമു്ׯ 
വിഷലിلമٝാേയׯാം, കാരണം ؛സ് ടു ഓക് സിൈഡസിംഗ് അവرയിലുت മൂലക ؛ാئിനവും 
അേയാണിക് ؛ാئിനവും ؛സ് േഫാർ അെ׸بിൽ മേئെത׸ിലും ഓക് സിേഡഷൻ അവرയിൽ േപാലും 
ചിലേؚാൾ വളെര മാരകമാണ്. അർബുദ േകാശെ؋ ചികി؏ിؗുׯതിനുت അനുബؖ മരുؗായി ഇത്
കഴിുׯേآാൾ േകാശ؋ിന് േകടുപാടുകൾ വരു؋ാെത േകാശെ؋ അനാവശّമായി നശിؚിׯാൻ 
കഴിയുؗ നുأെട േകാശ؋ിനുت നുأെട നിലനിൽؚിന് ര؇് ഐേസാമറുകൾ എؓുെകാ؇് 
ഇറുׯമതി െചുؗുإ ഉറു്آ , കാരണം അതിനനുസൃതമായ നിറ؋ിൽ ഒരു വّതُّതٝ ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ 
ഇതിനകം ക؇ി؂ു؇്, അതിനാൽ ഈ നിറം അെ׸بിൽ െമئൽ അേയാൺ ആെണ׸ിലും 3d 4d 5d 
അനുബؖ ْടാൻസിഷൻ െമئൽ ൈലനുകെള കുറി്׺ പറയുേآാൾ ഈ ഭാഗം വളെര ْപധാനമാണ്. 
അെ׸بിൽ മനشിലാുׯക , നിറം വّതُّമٝായിരിׯണം എ്ؗ മനشിലാുׯക . 
വّതّസ് തമായിരിുׯക , െവ؋تിെല അവയുെട ലയിؗുׯതും വളെര ْപധാനമാണ്, നി׹ളുെട 
ൈകയിൽ ഒരു ഖര സംയുװം ലഭിു׺കഴി؁ാൽ, ഞ׹ൾ സിസ് ؛ാئിൻ എؗ സംയുװവും 
പറിു׺നടലിനും തإാെറടുുׯകയാെണ്ؗ കരുതുക, ഇതിന് ബാധകമായ ചില നിറവّതّാസം ഉെ؇്ؗ 
കെ؇؋ാൻ ഞ׹ൾ്ׯ കഴിയിب. അടിرാനപരമായി നിറവّതّാസെമാؗും ഇبാ؋തിനാൽ, 
േസാളബിലിئി പരിേശാധിׯാൻ ഞ׹ൾ േപാകുؗു, ആ േകായുെട നിരവധി മിبിْഗാം സംയു׹װൾ 
ഞ׹ൾ എടുുؗുׯ. അതിേല്ׯ ഒരു മിبിലിئർ അെ׸بിൽ അര മിبിലിئർ അെ׸بിൽ കുറ്׺ തുتി 
ജല തؘാْതകൾ ഇടുക, കാലാവر പരിേശാധിുׯേآാൾ അവ ര؇ിനും ഒേര ലായകതയാണുتത്, 
അതിനാൽ ْദവതٔ വّതّാസ׹ളും ദٔിْധുവ നിമിഷവും ഉ؇ാകും, ൈജവ തؘാْതകൾ്ׯ സി. ഈ 
 ്ؗ؇ഒരു ചാർജ് േവർതിരിവ് ഉെ ׯാൈറഡ് േബാ؇ും നമു്ױിനം േئാ؛ ാറിൻ േബാ؇ും ഈױിനം േئാ؛
നമു്ׯ അറിയാവുؗ ചില അനുബؖ ൈഡ േױാൈറഡ് സംയു׹װൾ ْടാൻസ് േകാآൗ؇് തുക , 
അേؚാൾ േബാ؇് ദٔിْധുവ׹ൾ സിസ് സംയു؋װിന് ഉ؇്, േബാ؇് ദٔിْധുവ׹ൾ ْപകൃതിയിൽ 
േചർׯെؚടും, അതിനാൽ അവ ْപകൃതിയിൽ അഡിئീവാണ്, എؗാൽ ْടാൻസ് േകസിൽ അത് 
റؐാׯെؚടും, അതിനാൽ ഈ ؛ാئിനം പേലഡിയ؋ിനായുت ചതുരാകൃതിയിലു؛ تാനർ 
ജّാമിതിയിലുت ْടാൻസ് ഐേസാമറുകൾ നിׯൽ സംയു؋װിൽ േപാലും അവയുെട ദٔിْധുവ 
നിമിഷം പൂജّ؋ിനടു؋ായിരിുׯം അെ׸بിൽ ചിലേؚാൾ നأൾ ൈസؑാؓികമായി ْപവചിؗുׯത് 
പൂജّമായിരിുׯം. ഐേസാമറിന്െറ കാരّ؋ിൽ, നമു്ׯ ഒരു ദٔിْധുവ നിമിഷമു؇്, അതിനാൽ cs 
ദٔിْധുവ നിമിഷം അളׯൽ അെ׸بിൽ മേئെത׸ിലും ഫിസിׯൽ സٔഭാവ വിദّ സിസ് ജّാമിതിയിേലാ 
ْടാൻസ് ജّാമിതിയിേലാ മേئെത׸ിലും സംയുװേമാ മ്ئ തര؋ിലുت ജّാമിതീയ ഐേസാെമറിസേമാ 
ഉتതായി തിരി׺റിയാൻ അനുബؖ ദٔിْധുവ മൂലّ׹െളുׯറിتു׺ ആശയം ഉപേയാഗْപദമാകും. ഒരു 
ْപേതّക അذെഹْഡൽ ജّാമിതിെയുׯറി്׺ നأൾ സംസാരിؗുׯ അനുബؖ പരിതرിതിയിെല 
ലിഗാന്റുകളുെട ഓറിയന്േറഷൻ, അതിനാൽ അവിെടയു؇്, ഈ അذാെഹْഡൽ സംയുװം m m 
രൂപെؚടുുؗു؋െവ്ؗ ഞ׹ൾ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, അതുേപാെല തെؗ ഈ ന് മെئാരു m 
അذെഹْഡൽ സംയുװം രൂപെؚടു؋ാനുت കഴിവു؇്. ഒരു തരം, മെئാ്ؗ ൈട്ؚ , അതായത് നമു്ׯb 

ഉം ൈടؚും ഉെ؇׸ിൽ അവ തുലّ സംഖّ ആെണ׸ിൽ ഞ׹ൾ ക؇തിനാൽ വളെര േവഗം m b 
നി׹ൾ്ׯ അത് മേനാഹരമായി എഴുതാൻ കഴിയും, ഒരു സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ്4 ׯ തരവും ഒؚംb 2 
ഇത് 4 ബി 2 തരമായിരിുׯേآാൾ നമു്ׯ സിസ് ഐേസാമർ ഉ؇ാകാം , മേئ സംയുװം ْതീ ബി ْതീ ma 
ആെണ׸ിൽ ْടാൻസ് ഐേസാമറും സമാനമായി ْടാൻസ് ഐേസാമറും ഉ؇ാകാം . ചിْത؋ിേല്ׯ വരൂ, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ര؇് ഓറിയന്േറഷനുകൾ ഉ؇ാകാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ലളിതമായി ഉെ؇׸ിൽ 
അത് എഴുതാൻ ْശമിുׯകയാെണ׸ിൽ നമു്ׯ ഇത് എ׹െന എഴുതാം, ഈ മൂ്ؗ എഴുതണം, അതിനാൽ 
ഈ മൂ്ؗ എഴുതണം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് എഴുതാം. എؗി׹െന, ഇത് ഒരു ْപേതّക aaa, bb, b 
ഓറിയന്േറഷനാണ്, അതിനാൽ ഈ ഓറിയന്േറഷെന ഞ׹ൾ എ׹െന അറിയുؗു, എ׹െന 
േവർതിരിׯാം, ഇത് നി׹ൾ്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗ ഒേരെയാരു കാരّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു 
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ലിഗാൻഡ് ആണ് ഇത് ര؇ാമെ؋ ലിഗാൻഡ് ആണ്, ഒരു തര؋ിലുت ഈ മൂؗാമെ؋ ലിഗാൻഡ് 
ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ഇവിെട േപാെല തെؗ ഇടുക ഇവിെടയും ഞ׹ൾ ഇവിെട ഇടുؗ മൂؗാമേ؋ത് a a 
ഇവിെട വയ്ׯിب ഇവിെട വയ്ׯിب, അതിനാൽ വّװമായും ഈ ْപേതّക رാനം വഹിؗുׯ b 
ഇവിെട വരും, അതിനാൽ ഉേ؇ാ ഉേ؇ാ കൂടാെത ബി അവിെട ഉേ؇ാ അതിനാൽ ഇവ b b 
അടിرാനപരമായി മെئാരു ْകമീകരണമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഇവിെട അടിرാനപരമായി 
ലഭിؗുׯത് ഒരു ْപേതّക സാഹചരّമبാെത മെئാؗുമب, നി׹ൾ എയുെട എبാ ആമ׹ളും അമകളും 
എبാം 90 ഡിْഗിയാണ്, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഞ׹ൾ അവിെടയുت എെؓ׸ിലും േനടുؗു, 
അതിനാൽ അത് നി׹ളുേടതാണ് പുُകٝവും ഇതിൽ നؗായി എഴുതിയി؂ു؇് േഫാം അതിനാൽ ഇത് 
ഒعാٚെഹേْഡാണിന്െറ ഒരു ْതിേകാണ മുഖമാണ്, മെئാؗിന് സമാനമായി മേئ ഘ؂ം ബി ഘ؂വും ab 
ഘ؂മാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ എبാ യുെടയും എبാ ആ׹ئളുെടയും ഘ؂ നിർأാണവും ഉ؇്, a b ab 
അതിനാൽ നുأെട ന്െറ േപാെലയുت ഐേസാമർ ْടാൻസ് ഐേസാമറും അതിനാൽ ഇത് വളെര cs 
സാമّമുتതാണ്, കാരണം അവെയبാം 90 ഡിْഗിയാണ്, എبാ കളും ഉتേؚാൾ േകാണുകൾ a- a ma 
എبാം 90 ഡിْഗി്ׯ അടു؋ാണ്, പിെؗ േകാണുകൾ എبാം 90 ഡിْഗി്ׯ അടു؋ാണ്, അവിെട bm b 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് നുأെട സാധാരണ േഫഷّൽ ഐേസാമർ അതിനാൽ നമു്ׯ അനുബؖ 
േഫഷّൽ ഐേസാമർ ലഭിുؗുׯ, അതായത് ഒരു ഘ؂ം ഈ ْപേതّക ْഗൂؚുകൾ 
ൈകവശെؚടു؋ിയിരിുؗുׯ, മെئാരു ഘ؂ം ബി ْഗൂؚുകളും ഉൾെׯാുؗുت, അതുേപാെല തെؗ 
ഞ׹ൾ ഈ കാരّം നീുׯേآാൾ ഇത് ലഭിുׯം, അതായത് കൾ വّതُّമٝാണ് ഇത് ْപേതّകിു׺ം ഈ a a 
കളുെട رാനനിർ؉യവും യുെട മر ്ئാനനിർ؉യവുമാണ്, ഇത് ഒരു അനുബؖ b 
േഗാള؋ിനുتിലാെണؗും അതിനാൽ അനുബؖ േഗാള؋ിനുتിലാെണؗും ഞ׹ൾ 
പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് േഗാള؋ിന്െറ ഒരു െമറിഡിയൻ ആണ്, ഇത് േഗാള؋ിന്െറ മെئാരു 
െമറിഡിയൻ ആണ്, അതിനാലാണ് ഇത് ഇവ അവിെടയു؇് , ഈ അമാേകാണിൽ രെ؇؉ം െതാ؉ൂറ് n 
ഡിْഗിയാണ്, എؗാൽ ഒ്ؗ അമാേകാണാണ്, അതിനാൽ അവയിെലാ്ؗ ഒരു അമാേകാണും വീ؇ും 1 
ബിഎംബി േകാണും ഇവ 180 ഡിْഗി്ׯ അടു؋ാണ്, ഇവ 180 ഡിْഗി്ׯ അടു؋ാണ്. മെئാരു സാഹചരّം 
േനടുക , 
അ׹െന സാഹചരّം ഇതിന് വിപരീതമാണ്, നുأെട സിയുെട ൈവവിധّ؋ിന് ദൃശّ ൈവവിധّ؋ിന് 
വിപരീതമാണ്, തുടർ്ؗ ْടാൻസ് െവൈറئി മുതൽ െമറിഡിയനൽ ഇനം വെര വിവാഹിതരായ ഡّുേവാ 
നൾ ഓെക െമറിഡിയണൽ, കൂടാെത ഞ׹ൾ ഇവിെട എഴുതുؗത് സിസ് െവൈറئി േപാെല ചുരുׯി 
േഫഷّൽ ഐേസാമറായും ഈ ഐേസാമറുകൾ ആൺ ഐേസാമറായും അതിനാൽ ജّാമിതീയ 
ഐേസാെമറിസ؋ിന് വളെര ْപധാനെؚ؂ ഇ؋ര؋ിലുت കാരّം, അടു؋ ദിവസം നമു്ׯ ഇവിെട 
നി്ؗ തുട׹ാം, ഈ കാരّം എ׹െന അറിയാെമؗത് നമു്ׯ തുടരാം, കാരണം ഈ ധാരണ വളെര 
ْപധാനമാണ്, കാരണം ഇവെയبാം ഇേؚാൾ എؗിവ േമാേണാഡന്റഡ് ലിഗാൻഡുകളാെണ്ؗ aa, bbb 
ഞ׹ൾ പരിഗണിുؗുׯ. നി׹ൾ എؓുെചുإം, ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു ലിഗാൻഡ് ഉتിട്؋ അെ׸بിൽ ഒരു 
അئം ഉം മെئാരു അئം ഉം ഉت െഡന്റഡ് ൈട്ؚ ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ എെؓ׸ിലും െചുإം, ഈ a b 
ْപേതّക സാഹചരّം നി׹ൾ്ׯ ഉ؇ാകാെമؗ കാരّം മറׯരുത് ൈബഡന്റഡ് ലിഗാൻഡ് ഒരു തരവും 
ൈബഡന്റഡ് ലിഗാൻഡ് ൈടؚും ആകാം എؗർ،ം വരുؗ മ്ئ സാഹചരّ׹ൾുׯം, അതിനാൽ bb 
നി׹ൾ ഇവെയبാം എ׹െന കൂ؂ിേ׺ർുؗുׯ, അതിനുت ഐേസാമറുകൾ എെؓാെׯയാണ്, ഈ 
വُٝു  ൾ׹ഞ تിലു؋ര؋യാണ് എؗതും ْപധാനമാണ്, കാരണം ഇׯളുെട നാമകരണം എെؓാെׯ
മൾ؂ിെഡന്റഡ് ലിഗാൻഡുകൾׯായി േപാകുേآാൾ അവിെടയും ഉ؇് 
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