
సࡔ అందࢤ ڔࡍభ మ߄ङ హऒ ం ڒబܽद
ࠪ సమనछ య స࠲घ ళߕల ࡅకए  ఈ ࡓండవ తరగࡹޒ మనం ࢑࢑ధ ࡹహ అ࠻నऱ మధङ  ఏరओ ऒߖ߄బం ݦ  ఎ࡮ 
చకए వ۲ऐڝం۪ڵࡆఉప ڴ भ޳۫  ం  ఏࡹ ߕ޼హ అߘ࠻ऱ ࡹహ అ࠻నऱ ࡅకए  ఏ࠮ ߕ޼లం ߖڜ ޳ࡶऒ  ऱࡏࣃ
࠭࠲
ऒߕࣆ  ఆڔझ కరణ ࣄबޔలࡹ ఉనऒ ऒߖࣔࡹ  ऒߖڜ ࡱ࢓ރంܼ࠭ అం݄ పరࠪھߘక ݞږ   ۨనऒ  సࣔ࠮లޜ 
సంకర लణ
ऒߖڜ ޳ࡶ ऱߘ࠻మంۨ అ ࡮ۧ అ࢑ ,࢓ందగలۮ  తటసब అ࢓ڒ ࡱ࢓ރన ఈ ࡍߖ भషद పరసओ ర చరङ  
సమనछ య బంధం పరంڴ మనం ڜంత పరసओ ర చరङ ߘ
߰ందగల సछ ࠙వం  ఫ࡯తంڴ సమనछ య స࠲घ ళߕలߘ ߰ంڒ   ࠭ޑ޶బܽद
ఇ޴ ఈ సమనछ య స࠲घ ళߕల ࡅకए  ఈ ࡍߖ भషद ࡓండవ తరగࣆ۫  ࡹޒफం޴ మߩ ࠬ ࠭࠲ ࠾ࡍసफకం ߘంݟ
ओߩనࣄۯ दࡽࠈڝ ڴథࠫకంߦऴ ݭࡕऱڝ दࡽࠈڝ घ࠵అ   ݭࡕऱڝ ݡ సओޒऴప ޜ࠻ߖ ంࣆ޴फం޴ మ࠾ࡍ మనం ఎంڕ޶ 
ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭
ఈ ࢑ష࠻లߗऒ పओۮ  ంݟ అం݄ మనڕ ఉం݄  ࡽࠈڝद ݀ ڝऱݭࡕ అ޴ߝ ఘన స࠲घ ళనం అߖ మనందڔࡍ s imple 
ࣆࡱޘ
లद࣒ࠈڝ బܽद ఈڒ ޴फంࣆۯ ݭࡕऱڝ दࡽࠈڝ బܽदڒ
घ࠵మనం అ  ݭࡕऱڝ  సओޒऴప ޜ࠻ߖ ం޴ంۨనߩओ घ࠵అ  ߤ࠻द అࡽࠈڝ   ݡ  ࠻ߖ
అ߯࢓ރ ఒంటࡍ జత ఎలवڒदߤ ల ߘంݟ వۯऐ ంత పరసओڜ  ర చరङ ఏరओ  ߘ ޴ంܿంھߘక ߖफందࣆࡏ
ఎం޶కం݄ అ࠵घ .ࣆࡱޘ ڔࡍమనంద ࠻ߖ
 ఇ߄ࣃ ޴రణంߧ ڴరࠫݭ అڒ ࢓ރబܽद
ఈ ࠳న࣒ ఎకए డ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ࢑ ఘన ࣄबߘ ޒంݟ ఎ࡮ ఉంܼ࠼ అం݄ ఇ޴ ఘనప޳రबంcl 
స࠲घ ళనం ڒబܽद ࡹహ అߤ࠻ ࠪऴత࠲ ఉనऒ  ఈ   వࣆफ࢓ల ఘన ࣄबࡍڷ ޒ फంߩ 
మ޴ ࠾ࡍछ పద ࣄबޒ మڝ ࠾ࡍऱݟ࣎  ࡱ ݭࡕయం ڝऱࡅ ݭࡕకए द वసदకऐࡽࣃ ڡࡌ  రణ߄ࣃ నࣄ࡯ޘ ڔࡍంۨ మనందࡍڷ ࡛
ङߦ అకए ڴ࡮ ۃంړ డ ఉߕऒ  ࡌ
एࢲࡍబܽद మనం పڒ రం ڝసం వۨऐ నߩओ ݡ
ఇ࡮ۧ ޴ మంۨ ఉ޳హరణ ڒబܽद ࣍ࡲङ షࠫڙ ߤवࣅदڝࣆࡱޘ ߖవడం ڝసం ߖڜऒ  పరసओ ర చరङ లߘ అధङ యనం 
.హరణ޳మంۨ ఉ ࡮ۧ ޴ఇ ړߖݞయۯ
 
ऒߖట࢒ బܽदڒ ంܽࡲ࣍ ڔङ షࠫڙ ߤवࣅद ۧڷࠈ ࡮ంܿం޴.
  ఈ ڝऱݭࡕ ల ࡅకए  సంబం߅త లభङ త పరం࡮ۧ ڴ సࠪۧరం ఉం޴ 
ఎం޶కం݄ ఈ ڝऱݭࡕ అߘ࠻ऱ
ఖۨऐ ࠾ࡍమ ڴ ݭంڴ࡯ ޻మనం అ  ࠼ఉంܼ ࡹܿࠈ޶అం ݞږ తంڴ ఏڒऴగత߯
ఆ߄రపݟ ఏڒऴగత ڕࡶం݄   అంࡹܿࠈ޶ ఉనऒ एڕత ࡱ ݭࡕऱڝ  వڴ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ
ऒߖ޵ ࠭࠲ एڕऴగత ఎڒफ, ఈ ఏ࣋ݟܔ  వڴ ఉంܿం޴   అం݄ అ࠵घ ంऴదతࣃ ల࢓ރఅ ࠻ߖ
మన ڝऱݭࡕ అ࠻నऱ కం݄ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴.
  ఇకए డ ఇపओ ऒߕఉ ࡹܿࠈ޶అం ښܽ ࠭࠲ కం݄޶ఎం ,࠼
అర ߖఅ ݭࡕऱڝ యంݟ࣎ बం వۯऐ హङࠈ ߘల ߤ࠻అ ݭࡕऱڝ  ంݟܔ ڴంచడం ڝ ޳ࡶ ޶ࡶऱݭࡕ అ࠻నऱ ࠈహङ  ڴలం࠮ 
మనం ݟܔంచడం ޶ࡶ
घ࠵ఈ అ ڴథࠫకంߦబܽद ऴڒ ࡱ࢓ރఅ ࠻ߖ
۪ द ࣊ంట࡛ࡽࠈڝ द݀ ऒޒऴపయ ړߖݞరۯ  फࣃ పరసओ ࠾ࡍమ ࠼ ర చరङ फࣃࠚరంߦయడం ऴۯ  .࠼
 ఈ ࡍߖ भషद ࡽࠈڝद ښంऴదంޜ 
అ࠵घ ࠾ࡍమ ߖనऴతజ ࠻ߖ
छ޴ పద ࣄबࡹޒ ఉనऒ ంऴదం మధङښ दࡽࠈڝ  రछߖ ڴࠈ  ۨంచబݟన ࢟ܽݦ బంధం   ޳छ घ࠲ఈ స ࠭࠲ ࡌ ళߕలߘ ఎ࡮ 
ࡍڷ फంచగలం
బܽद సమనछڒ య స࠲घ ళࡱߕ 
ऐࡍచ ࡹޒపܽ తరగߘ࠭ ࠪ ࠭࠲ ంۨన ࠚ࢑నऒ ओࡏږ  లڒ  ڕరణమ࠼ޑ࢓.
ࢩ࢑ ࡮ఎ ڴపరం  ߘల ߤష܊ఈ కం߱ ࠭࠲  ऱࢳంచగల࠭
ఈ ڝऱࡅ ݭࡕకए  ఇ లభङ త  
.
ంऴదంښ హࡹ  
घ࠵అ ࡮ۧ 6వ సంఖङ ޴అ ,޴ంޔݡయబۯజత ޜల޳ంऴښ ࠻ߖ  అޙ࠼, ఈ ࡽࠈڝद ښంऴదం ۪ द݀  మన߄ࣃ ڕరణ 
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అࢲद ࣛऴడ܉ ࡽङ ޴ఉంܿం ޒࠫ
మ࠾ࡍ ఈ ऴపޙङ క ࢑షయం అం݄ ࠴తफం ఎంܾܽߖ సమనछ యం ۯయడం
छ޳ ࡍఆڝ త߅సంబం ࡌ नߝషࣄ ߤओ య࡛ ڴ మనం ߰ంڒ ࠭ޑ޶బܽद ఈ సమనछ యం ఎ࡮ ఉంܿంڿ  ޴ళం 
ఏరओ ࠾ࡍమ ޴ంޜݡ
ఈ వࣆफ࢓ల సछ ࠙వం ఏࠫܽ మ࠾ࡍ బయట ఉంݦ ఈ ڝऱࡱ ݭࡕ
۸࡛ ण ߙङ ऴటܑࡷషڕ ߤ అవసరం ڒబܽद ۸࡛ ण ߙङ ऴటܑࡷషڕ ߤ ఇ޴ అవసరం
అߩओ एࢲࡍప ߕ޼ఏ ࠭࠲ ݡ రంࣆۯ ࡹफߕऒ ࠭
ऒߖڜ ࠭࠲  బܽदڒ ంܽߖ కࣃڵࡍफ ࠭.
  ఈ స࠲घ ళనం ࡅకए ఏరओ ࡹ ఘన ޴తफం ఇ࠴  छࡌన తݟ త  ݄ۯ ݋యంݟ మ࠾ࡍ ఆ ࡍߖ भషदs
ऴ޳వణంࡹ ఆ స࠲घ ళనం ࡅకए  ఏڒऴగత మనڒ ,ࣆࡱޘ ڕబܽद మనం ఎకए డ
ఏ ऴ޳వߖހऒ  తࡍߖ ,ߕࣄۯ ࡏ࠻ भషद ࠴తफంࡹ ऴ޳వణం ࡍߖ भషद ࣃంऴదతߘ ఇۯऐ  ऴ޳వకం ࡅకए ࡍߖ  भషद ࡲ࢐ङ  ࡹ ࠹
కޔ߱ڵࡍందߖ మనందࣆࡱޘ ڔࡍ 
మࡍߖ ࠾ࡍ भషद ఏڒऴగత
ఏڝࣆࡱޘ ߕ޼వడం ࠭ఖङ ం.
  ఇߩओ ङࡲ࣍ ݡ ష࡛࡮࠵ ߤ ఎలवړ दకࡽ కండړ द࢑ܾ
అߖ ܼङ ओߩఉ ఇ࢑ ࠾ࡍగం మ࠙ ڡߖܽڒ ޴అం݄ ఇ ,޴ంޔݡయబۯ ۃ  వంܽ అڡߖ࠻ ࠙గం అߖ
మనందݟ࣎  ࣆࡱޘ ڔࡍయం ڝऱ࡯ڒ ݭࡕलయం ڝऱ޳ࡶ ݭࡕ అࡲङ ڴథࠫకంߦऴ ࠭࠲ ݭࡕऱڝ యంߖࠫ
࢐ܽ సంబం߅త ࡮ంࠈन ऐ࡯߱ ޜవలࡱ࢑  फࣃ۫  ࠭.m 
नࠈం࡮ బܽदڒ   అం݄m ࡱవࡱ࢑ 
అంࡹܿࠈ޶ ఉనऒ  అߘ࠻ऱ ఒక ఎలवڝदߘ ݭంݟ మࡖకړߖ޳ ఎలवړ दక۸࡛ ࡽ ण ࢗڕࣆޓ ߖళऱړߖݞ అంࡹܿࠈ޶ ఉనऒ  
అߘ࠻ऱ
అం݄   ఆ ఎలवړ दࡎ۸ ڡ णల࠵ ߘయړߖݞ ఆ ۸࡛ ण ڒङ ऒߖऱ ఎࡏయࡍ  ࠭కए ࡱ
అంࡹܿࠈ޶ ఉߕऒ .޴फంࣆచన ఇࡹంత ఆڜ ࡆ
 మ࠾ࡍ అ޴
छڒ ݭࡕऱڝ ࠬ ࡛ द૽ ࡍڷ ߝంటࢗ ޾ࡶ ޾పల ఉంࡱࢗ  फࣆफం޴  మڿ ࠾ࡍళం ڝ ޳ࡶఆࡍ नڿ ݋ߝళం ࡹపల ࠭࠲
ఈ ࡍߖ भషद పܽदక ߘంݟ ఈ ఉ޳హరణߘ అంࣃ޴फ घ࠲స ߩࣆప ࠭࠲ బܽदڒ ,࠭ ళనం పࡏओ ࡽ
స࠲घ ళనం  ఆڕపచऐ  స࠲घ ళనం మ݋ࡵ࢙ ࠾ࡍ స࠲घ ళߖߕऒ  కڵ࡯ ఉంܼ࠭ ڒ ࡏࠬ ߗڒछ ࡛ द૽  మڿ ࠾ࡍళం 
పల ఉనऒࡱࢗ నऱ సంఖङ࠻అ ݭࡕऱڝ  फࣃ۫ ߘ  ࡏ
నऒࠚ࢑ దܽ సందరग࠴    ంࡹ అࡓ ,ݡ࠮ ޴ండవ޴
गࡌఇతర సంద ݡంࡓ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ऱࡹ  ఇ޴ ఒకܽ మ࠾ࡍ ఒకܽ ࠪऴతڒ ࠲బܽद ࡮ ࠭࠲ంࠈन  m ڴవల పరంࡱ࢑   
పࢲࡍए ర ޶࢑ङ ޠ
࢐హకత࣋࡯ڜ ߘफ ڒङ नࠈం࡮ ࡽటߧ రछߖ మనం ߘవలࡱ࢑  ۨంచవ۪ऐ  m 
ఈ ޶࢑ङ छ޴ ࢩ ऱషణ ࡅకए ङ޶࢑  छ޴ ࢩ ऱషణ సछ ࠙వం ఒకܽ ݡ࠮ ఒకܽ
ङࡲఒకܽ మన అ ޳ࡶ ఒకܽ ݡంࡓ ఒకܽ ޳ࡶ ఒకܽ ݡంࡓ ఒకܽ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ݭࡕऱڝ लయం࡯ڒ ݭࡕऱڝ యంߖࠫ
࠾ࡍమ ࡱ ݭࡕऱڝ   ࡯ݞచన ఉంࡹంత మంۨ ఆڜ ంۨࡍڷ ߖ޳ ڕబܽद మనڒ ޴ఉంܿం ߝڴࡍ޴ࠪ ల ݭࡕऱڝ యంݟ࣎
అࠚ࢑ ݞږ ࢑నऒ ంڴ ఉంܼ࠼ అం݄ ޔ܉ల రంڷ   మ޶࢑ ߖ޳ ࠾ࡍङ ࢐హకత ޠ
మࡍڷ ߖߖ޵ ࠭࠲ ࠾ࡍ फంచగల࠭ ڒబܽद ఇ޴   ఆࣄफࡹ ఒకܽ  ࡍߖ भషद స࠲घ ళన రߖڒऒ ࡍڷ  फంచړߖݞ తࣾణ࠲ e 
ఉపڵࡆంచబޔݡం޴,
ఎం޶కం݄ ࡍߖ भషद ఏڒऴగత వదभ ఉనऒ  ఈ ࢐   ࡛࡮࠵హకత
ऴపࣆफతం ఉనऒ ߩ  दܿమచऐ ల సంఖङ బܽद మనంڒ   ޴ంۨన߅సంబం ڕ

ङࡲ࣍ ࡛࡮࠵  న࣒࠳ పవ࡛ ݟంߘ  షߕޔࢂࢗ ڕ ߤऒ మ࢑࣋࠙ ߖफ, ࡍߖ ࠭࠲ भషद ࡍߖ भషदతړࡵ ߘए फࣃ ࠭.10 3

࢐హకత మ࠾ࡍ ఆ తࡌछ త పరࠪߖࡌ࠙ ރऒ छ޳ ంచడంށڷ  ޴फంࣆ࢐హకత వ ࡛࡮࠵ ڕమన ࡌ
మ࠾ࡍ అݞږ ޴ మనࢗ ڕంటޔ߱ࣄ࡯ޘ ߝం޴ ఒక ࡍߖ भషद ڒం߭ऱڡझ  ఎలवړ दకߙ ࡽङ ऴటࡽ
ऒߖڜ కం݄޶ఎం ݞږ ऱࡏࣃ
                                                                                    
                                                                        .
ధङࠪ ܽߗ  మం޳ࡶ ࡹ ఆలए ధङࠪ ࡽࣔ మంࡹ అంతڴ కరగ޶
ధङࠪ ށవ޳ऴ ޳ࡶ మం వంܽ ࡹܽߗ కరగ޶ అవइߧంۯ
స࠲घ ళనం  ݞږ ఒక   తటసब ߦऴతޜ సమనछ య స࠲घ ళనం , అం݄ ఎܿవంܽ ۸࡛ ण
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ङ޶࢑ ంܽ࡮ఎ అ࢑ ࠾ࡍమ ޶ఉండ   ڡߖ࠻అ ޳ࡶ ڡߖܽڒ छ޴ ࢩ ऱషణߘ ۫ప࢓
ऴపవర फన  అం݄ ࡮ ࡍ࢐ంࠈन एڕత ࡮ۧ ࡱవࡱ࢑  వڴ ఉంܼߖڜ ࠼ऒ దగ ࡮ۧ ړ0 ޴ऱ ఇࡏࣃ ठరڴ ఉంܿం޴  m 
ࠪऴత࠲
మ࠾ࡍ ఆ స࠲घ ళߕల ࡅకए    ఎࡵवڝद ߙङ ऴܼࢗ ߖܾ࡯ంటߝ వࡎ ठకࣆࡍफం޴ మ࠾ࡍ
ऒߖޑऴࣇ ࠭࠲ వ۪ऐڝࣆऴ࢐ ڴలభంࣆ ࡮ۧ  ఏరओ ڴథࠫకంߦऴ ޴బܽद ఇڒ   ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ
ఈ ࡍߖ भషद ࣛڒझ  అߤ࠳
ఉనऒ ݭࡕऱڝ ޓद ऴࡽࠈڝ ओߩ झڡం߭ऱڒ హࡹ  ݡ झڡం߭ऱڒ ߤ࠻అ ࡽట࠱ ޳ࡶ   ఏరओ రछߖ ࠭࠲ ߖందޔݡ ۨంచవ۪ऐ .
  ఏరओ రచడం మߖڜ ࡹܽ࢒ ࠾ࡍऒ ऱ߱ࢀࢗ ڕబయట ࡱ ݭࡕऱڝ  ऒߕޔ యߖ అర बం 
లࠪనంڜ
ఇ߄ࣃ ޴రణంڴ అڡߖ࠻ స࠲घ ళనం అڡߖ࠻ స࠲घ ళనం అڜ ߖంత ఆࡹచన ఇࣆफం޴,
అం݄  ڡߖܽڒ ࠙గం సంړ ऱషद࠳న ࠙గం మ࠾ࡍ అ߄ࣃ ࡱ ߤ࠻రణ ڝऱݭࡕ అڒ ࡱ ߤ࠻బܽद మనం
ఈ ڝऱݭࡕ లࣄ ߘలछ  ంచగల࠭ڵలޛ ݞږ ڴ ݭࡕऱڝ ࡛
పࡍవర फన ࠱టࡽ అߘ࠻ऱ ࠈ  ޳ࡶऱ ऒߖڜ ޳ࡶ ݞంڕڒ ࠲ऴతࠪ ࡱ ݋ం࠱࡯ఎ ڡ ऱࠈ  ࠭࠲ ऱࡏࣃ   3d f ݞږ ߖ ڡ
పࡍగށంచవ۪ऐ
ړఆ ޳ࡶ ࡱ ݭߞంత࡮ ޳ࡶ ࡱڒల࠮ दߗڒ ࡱ ݭߞ ऴప߄న స࠮హ ࡹహ అࡱ ߤ࠻ మ࠾ࡍ
ऒߖڜ న పరసओ࠳࢑ధ ఈ ݞږ ࡱ࢓ރహ పరࠪࡹ హ࠮న స߄ऱ ऴపࡏࣃ ర చరङ ڕ
फࣃޓࡍ޳ అం݄ సమనछ  ࠼ య స࠲घ ళࡱߕ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఇపओ ऐࡍచ ښܽ ంۨన ऱܿڴ, ఇ޴
ऴߦథࠫకంڴ మࢁऱ మࢁऱ ߩనశऐ రణ ࣆۯफߕऒ ం.
 ऴߦథࠫక ࠈङ झߤࡵ  మ࠾ࡍ ࣊కండࠈ ࡎङ झߤࡵ  అࡓ ߝంݡ
రڒల ࠈङ झߤࡵ फࣃࠚల ڕమన ࡱ  ङࠈ థࠫకߦऴ ޴ఉంܿం ڴతం߅సంబం ڴࡏߝ ఒకܽ ࠾ࡍమ ࠼ झߤࡵ
ఆڔझ కరణ సంఖङ छ޴ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ڕ ङࠈ యޓ झߤࡵ   సమనछ య సంఖङ
అం݄  మనڕ ऴߦథࠫక ࡱ࢑వ ࣋࡯ޘफ.
 ऴߦథࠫక ࡱ࢑వ ࡽࠈڝद ఉߩओ ద࠴ సంڝ  ऱ݇  ఉం޴
, ఇ޴ సంబం߅త ࡽࠈڝद ڝऱࡽࠈڝ ڴ ݭࡕद  ڒబܽद
घ࠲స ࠭࠲ ళనం ࡅకए ऒߖޑऴࣇ   ऴ݋ݞ ޓ ఆࡏ ऴڴޓ కڵ࡯ ఉߕऒ ࠭ మߖڜ ࠾ࡍऒ  ऱcoc l nhࡏࣃ
ఈ సంఖङ  ఆࡏ సంఖङ నऒޔࡏࠪ బܽद ߘ ऱܿ ࡍڷ ݞږ फంۧ࠭.
 అ࢓ރల సంఖङ ߯ అం݄
۪ ంऴదంښ ߤ࠻హ అࡹ   ంऴదښ द݀  ఉనऒ  అ࠵घ ओߩబܽद మనం ఇڒ ࡱ࢓ރఅ ࠻ߖ ࡍߖ ݡ भషद
ऴߦథࠫక ࡱ࢑వࣄ۫ ߘనటऱޙ࠼, ऴߦథࠫక ࢘ߤࡵझ झڔరణ ఆ߄ࣃ  కరణ
సంఖङ ओߧۮ ߖఅ ޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ڕ నటऱޙ࠼, ఈ ࡍߖ भషद ఉߩओ ओߩంۨనڵࡆమనం ఉప ߘ ओߩఉ ݡ  ݞږ ڕ
ఇ޴ వࡍ फࣆफంߗڒ ,޴ ఇకए డ
द ܼ࣒एࡽࠈڝ ڴథࠫకంߦऴ ࠭࠲ చరङޒऴప ࣋ۯ ݟంߘ   ݭࡕऱڝ   మߘ ࡯ڴ  ࠾ࡍంݟ ఆړझ జߤ
झڔद ࣊ంట࡛ ఆࡽࠈڝ కరణڒ ڕరణమޔ࢓ం޴, ఎం޶కం݄ అ࠵घ  వe 0ࡱ࢑ ࡹసమࣾం ࠻ߖ
కएࡅ द 3ࡽࠈڝ द 2ࡽࠈڝ झڡݞࡓ   సం࠙వङ త తڕए వڴ ఉంܿం޴, ఇ޴ బం߅త ܽߗ అ࢓ރల ࢑షయంࡹ ఎڕए వڴ 
ఉంܿంܽߗ ߗڒ ޴
అ࢓ރలߘ భࡎ फ ࣄۯనߩओ घ࠵అ  ݡ एڕత ࠻ߖ వڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇࡹ࡯ڴ ޴ ఉంݦ డړ࠻झ జߤ అ࢓ރ e0 
కएࡅ झڔరణ ఆ߄ࣃ  కరణ ޳छ ంచవ۪ऐ߅ࣃ ࡌ  
झڔఆ ޴బܽद ఇڒ కరణం ۮంޜ޶ంڒ ޴బܽद
ఆ స࠲घ ళనం ࡅకए ࡍߖ  भషद ࣇऴߖޑऒ  ఇߩओ फ, ఈ సమనछ࣋࡯ࢣࡍప ݡ య ڿళం ࡱࢗపల ఎߖऒ ऒߕఉ ࡱ ݭࡕऱڝ  .࠼

ఈ ڝఆࡍ नڿ ݋ߝళం ڝऱݭࡕ అߤ࠻ ల సంఖङ ڕࠬ 
సంబం߅త ఆڔझ కరణ సంఖङ ओߩఉ ࠭࠲ బܽदڒ ޴फంࣆయܑ࡯ޘ ߘ ऒߕफࣆࠚరంߦऴ ݟంߘ  ࠭.

అ޴ߝ తڕए వ  h 
ఆڔझ కరణ ࣄबࡹޒ ఉం޴, అం݄ ࡽࠈڝद అࣆۯ ߤ࠻फం޴ మࡽࠈڝ ࠾ࡍद అߤ࠻ ఆڔझ కరణం ۮంޜ޶ంڒ ޴బܽद
ఆ ࡍߖ भషद స࠲घ ళనం సంړ ऱషद స࠲घ ళనం 
झݭంڴ࡯  అ࠵घ చరङޒऴప ޜ࠻ߖ అకए ڴరణంڒ  డ ఏరओ .޴నݟ
  తڕए వ
ఆڔझ కరణ ࣄबޒ అం݄ ఆڔझ కరణ ࣄबޒ ఇపओ द సओࡽࠈڝ ڔܽ రज  ఇకए డ ࡓంڝ ݡऱݭࡕ లߘ ߰ంޔ޶ం޴
మ࠾ࡍ ఈ ࡍߖ भషद ఆڔझ కరణ ࣄब߯ߖ޳ ޒ సంబం߅త ࡛ۧ ण ߖ ߭ం۪ޔంڒ ޴బܽद
ऴߦథࠫక సంޔలనం సంబం߅త సంړ ऱషद ޔ܉ల߯ ۸࡛ ण ࠈ ڕధङ త వࣕࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴
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సంబం߅త అ࠻నऱ సంఖङ ऒߖڜ బܽदڒ   ޴ంޔݡంచబࡍबకࣅతట ޜ ࡍߖ ऱ ఈࡏࣃ भషद
࠙గం ఏరओ న సంఖङࡕస ߗڒ ޴ంޔݡ ల లభङ ݭࡕऱڝ ࡹ త ࡶక߱వడం వలऱ స࠲घ ళనం
ऴߦథࠫకంڴ సంړ ऱషद ښషߤ ࠪధङ మం ߘంݟ అవइపంۯ ࡏ࢘ ڴయబడ޶.
 
ఆ వङ ړ फగత ऴపޒచరङ  ࠪధङ మం ߘంݟ అవइపం   ఇܽߗ ޴ సछ చऑ వ۪ऐڒ ࡏߗ న࠳ ޳ࡶ 
एࡹఆ ܽߗ వ۪ऐڒ  ࡍߖ బܽद ఈڒ ߕ޼ࡔమ ޳ࡶ ऴశమంࠫ ࡽࣟ   भషद ࢑షయం ఏࠫటం݄, ఈ ࢑షߖ࠻ऒ వడంڝࣆࡱޘ 
సంڝ
ఈ సమనछ ࠾ࡍమ ࡯ంۧ޴అం ߘల ߤయߖ࠻ త߅సంబం ޳ࡶ ࡯࠻ۯ సౖ߭ऱ ࡏࠬ య ڿళం ࡍڷంۨ ఏࠫ ߦۮओ ,࡯
ఎం޶కం݄ ఈ వࣆफࡹ ࢓పల మనڕ
అ࡮ంܽ ఆࡏ ఉߕऒ .࠼
ࡱ߄బం ߤऴ݇జߞ दࡽࠈڝ ࡏంܽ ఆ࡮బܽद అڒ ࡱ߄द బంࡽࠈڝ ߤऴ݇జߞ  
అకए డ ఏరओ డ࠼ޑ మ࠾ࡍ ఇ޴ మన ࣊కండࠈ ࡎङ झߤࡵ झsvߤࡵ࢐ ࡎబܽद ࣊కండڒ ޴ంۨన߅సంబం ړ 
సంబం߅త ڝఆࡍ नߝషߤ నంబ࡛ ړ సࠪనంڴ ఉంܿంڒ   ޴బܽद 
ల సంఖङ ݭࡕऱڝ दࡽࠈڝ  కం݄ ऴࡵ࢐ޒం݋ అޙ࠼ ఒకܽ సంబం߅త ఆڔझ కరణ సంఖङ  ऴࡱޔࢤ మڿ ࠾ࡍళం ࡱࢗపల 
޴అ ,޴ఉంܿం ݡ࠮
ߤ࠻హ అࡹ త߅సంబం ߗڒ ,޴ంޔ࢓అ ݡంࡓ ݞږ ޴అ ޙ࠼అ ݡంࡓ
కएࡅ ࢓ރహ పరࠪࡹ ޳ࡶ  సछ ࠙వం ڒరణంڴ సంబం߅త   సమనछ య సంఖङ ࡍڷ ߘ फంచడంࡹ ఇబख ం޴ 
తޔࡵफޔం޴, త޳छ ࡌ
మనం ఎ࡮ ऴࣃ࢐फ .޴ంۨన߅సంబం ړߖޑऴࣇ ߝఅ ࠵
  సంబం߅త ߷ࡏघ ऒߖޑऴࣇ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ࡮  ఎ࡮ ah 
߰ం࠭ޑ޶ మ࠾ࡍ  ࣊ం ۪ द݀  ఉనऒ  సంబం߅త ڴ࡯ంݭ ల సంఖङ    tral
బܽद మనం ఇకएڒ ߤ࠻అ ࡽݟࠫ డ ۫࣋޴   ఆ ࢑ధంڴcocl cocl36nh3 
࢐రऒ ࡛ ऴపڒరం ఆऴࡵऔ ࢐రऒ ݭ రछߖ ࡛ ۨంۨన ࢑షయం   ࡽࠈڝद ࡓ ڕంߤࡵ࢘ ݡझ ऒߕఉ ࡱ   ݡ࠮ ఒకܽ ࠾ࡍమ ࠼
మ࠾ࡍ
మࡖకܽ ఆڒ ࡏబܽद ࢗంటߝ మనڕ ఏ సࣔ࠮ల సంఖङ ޴फంࣆచన వࡹంۨ మంۨ ఆࡍڷ 
۪ ంऴదంښ హࡹ द݀  మ࠾ࡍ ఆ ࡍߖ भషद స࠲घ ళߖߕऒ  అۯ ࡏ࢘ ڴ ݭ࡯ࣃ   ڡߖ࠻యړߖݞ అవసర࠳న   ࡱࢗప࡯ 
సࣔ࠮ల సంఖङ  
बࡌ޳ఘనప ڡߖ࠻మంۨ అ ࡮ۧ ݞږ బܽद ఇ࢑ڒ బܽदڒ ࡱ
సమనछ య స࠲घ ళࡱߕ సంబం߅త అڡߖ࠻ ఘనపࡌ޳ब బܽद ࣋एڒ ࡱ छ ࡛ ऴࡹ ݋ڙࠈ ఏరओ ఎంܾܽ ݦ
ࡍఆڝ ࠬ नߝషߤ ఎంܾܽ మ࠾ࡍ ఇ޴ ࣊ంऴట࠱ ࡽటࡽ అ޳ࡶ ࢓ރ
అߘ ߤ࠻ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మࡎߖ ࠾ࡍ पత సంఖङ  ,޴ఉంܿం ݟంచబ߅బం ޜల࢓ރఅ ࠾ࡍऱ మߘ࠻అ ࡹ
ఎం޶కం݄ ڴ࡯ంࡱ ݭ
అߘ࠻ऱ ڒవ۪ऐ  మڴ࡯ ࠾ࡍంࡱ ݭ తటసब అڒ ࡱ࢓ރవ۪ऐ  ऱߘ࠻అ ࠾ࡍమ ࡱ࢓ރంऴద పరࠪښ బܽद ఆڒ 
ఏࠫܽ అం݄ అ޴
అ޳ࡶ ࢓ރ అࡎߖ  ߤ࠻ पత సంఖङ ࡍߖ ఒక ࡱࣔ࠮స ࠾ࡍऱ మߘ࠻అ ࡹ भషद ڣࡔగށత అమࡍకޜ క दܿబݟ ఉంܼ࠼
ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ߘకࡍత అమށగڣࡔ రణ߄ࣃ బܽद మనంڒ  మ࠭࠲ ࠾ࡍ సంబం߅తw  
ङ܉ అర ߖంۨనద߅సంబం ڕవలࡱ࢑ త߅సంబం  ޒࠫ बం ڒవడం ޶ࡶ, అం݄ సమనछ య సంఖङ  అం݄ cn ࡱవࡱ࢑ 
ఆ సమనछ య సంఖङ  అం݄ ఏࠫܽ,
అߩओ फࣃవڕࣆޓ ߘచనࡹఆ ݭంڴ࡯ ڴథࠫకంߦऴ ࠭࠲ ݡ ࠭,
ధङࠈ ړߖࡿࡌ࢑ ޴అ ޙ࠼అ ࢓ރఅ ܽߗ ݭంڴ࡯ ޜ ల࢓ރత పరࠪ޳ ࠬ బܽदڒ త వࣕంۯ ఆړझ జߤ పరࠪ࢓ރ
छ޳ ల ߤदڒక జత ఎలवڛఏ ߖ޳ ۸࡛ ړ ߤ࠻హ అࡹ ంऴదښ ࡌ ण ۯయబޔݡం޴, అ޴ అ࠵घ ޴అ ޙ࠼అ ࠻ߖ
అ࠵घ కएࡅ ࢓ރఅ ࠻ߖ  నऴతజߖ, ఇښ   ڴࡏߝ ޴ంऴద ࡹహ అޜ ߤ࠻ బంߖ߄ऒ  ఏరओ ޙ࠼అ ,޴फంࣆࡏ

ఆࡓ ࡏం࠳ ݡన࣒ ࠬ۲ ࣋۫ ࡏట,ptcl 
ऱߦ రణ߄ࣃ ܽనం ఉߩओ  మనڕ లࠚంߦ ޴ۯऱ ܽనం ڝऱݭࡕ అڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖబܽद ߦऱ ܽనం
ओߩరణ ఉ߄ࣃ వంܽ ݭࡕऱڝ ࡽڙߖ ޴అ ,ޙ࠼ంۨనటऱࠚల ڕమన ݭࡕऱڝ  छ޴ బܽदڒ  పద࠳న޴,
ఆ߯ సంړ ऱషद࠳న ڴޒ܉ మనం కڵ࡯ ఉండగలం.

 ptcl  ޒ܉ కࡖమ ࠾ࡍన࣒ మ࠳ ݡంࡓ ڷࡱߕ
మనం ఇకए డ ऴࣆ࢐फనऒ  ptclݞږ ޴అ ,ࡏఆ ޴
న࣒ ۸࡛࠳ ݡంࡓ ण కڵ࡯ ఉంڒ ޴బܽद ߖ޵ అర बం ఏࠫܽ   ۧڝ ࡽڙߖ  ߘߝ ࡮ऱݭࡕ ప࡮ऱ  ࠾ࡍమ ݭࡕऱڝ యంݟ
ऒߖ޵ ࡏࠬ ߖజం అߖ ޴ఇ ݞږ ڕల ߤ࠻హ అࡹ న ఇతరࡷద࠴  ఎ࡮ 
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߰ంޑ޶రࣄ࡯ޘ ڕࠪ ޴ߝన ఆసړ फకర࠳న ࢑షయం మ࠾ࡍ ఇకए డ ࠭࠲ సమనछ య
స࠲घ ళనం మ࠾ࡍ ఈ సమనछ య స࠲घ ళߖߕऒ  ߰ం࠭ޑ޶ మ࠾ࡍ ఈ సమనछ య స࠲घ ళనం ߦऱ ܽనం ښంऴߖ޳ऒ  
కڵ࡯ ఉం޴ మ࠾ࡍ 
۸࡛ ण ࡓం࠳ ݡన࣒ అ࠼నం޶న, సంబం߅త ఆڔझ కరణ సంఖङ మనం ߘ
ऱ࡮బܽद పڒ ,࡯࢐ڝࣆࡱޘ ऱ࡮ఈ ప ݞږ యంݟ ݭࡕऱڝ యంݟ
వ޴ ࡵछ పదంڴ ఉం݄, ఇ޴ ݞږ ޴छ పద ࣄबࡹޒ ఉనऒ  ప࡮ऱ ऱ࡮ఈ ప ࡱ ݭࡕऱڝ ڷࡱߕ ࠾ࡍయం మݟ ऱߦ యంݟ ܽనం 
۪ ంऴదంښ द݀  ఉߕऒ .࠼
  మ࠾ࡍ
ఈ ࡍߖ भషद ڝఆࡍ नߝషڿ ߤళంࡓ ࡹం࠳ ݡన࣒ ల ࠴తफం ۸࡛ ण ࣆޓ ࡍ޳ ړफం޴, అޙ࠼ ఈ
ࡍߖ भషद ޔ܉ల ࡍڷంۨ ࠬࡏ ۫࣋ సంబం߅త సమనछ య సంఖङ రऐࠪ ݞږ  బݟం޴ మ࠾ࡍ
۸࡛ ण ݞږ అ޻ రకంڴ ఉండటం వలऱ ڝऱࡱ ݭࡕ ఉనऒ ల సంఖङ ݭࡕऱڝ  ऐࡌࠪ ߘ .࠼

ऱߦ  ܽన࠹ ࣊ంట࡛ ఎڕए వڴ ఉంߗڒ ,޴ ఇపओ ࡎ۸ ڔܽ णࡱ ఒ࡮ښ ఉߕऒ wh  ich ޙ࠼న࣒ అ࠳ ݡంࡓ ݞږ ޴అ ,࠼
బܽद ఖۨऐڒ ޴ఉం ڴ న࣒࠳ ݡంࡓ ڕలޔ܉ ఈ ఇతర ݞږ తంڴ ఇߦ  ޴ऱ ܽనం ࡅకए  ఆڔझ కరణ ࡐపం
ఉనऒ ࡹޒबࣄ ݋ంࡵబܽद ݃ऴܼ࢐ڒ ऱߦ  ܽనం సంబం߅త సమనछ యం
సంఖङ  ఆࣆޓ ࡍ޳ ڕࡏफం޴, ఇ޴ అంత ߄ࣃరణం ڒ ޶ڒబܽद మనڜ ڕంత సంబంధం ఉం࡯ݞ.

ఆڔझ కరణ సంఖङ  మ࠾ࡍ   సమనछ య సంఖङ  మధङ  ఉనऒ  సంబంߖ߄ऒ  మనం ڝ ߖ޳సం తర࡯ంచడం
అం݄  అం݄ మనం ښంऴߖ޳ऒ  ఆڔझ కరణం ۯయగޙڵ࡯ అ޴ మࡍంత ఎڕए వ సంఖङ ࡹ
 ݞږ ړߖݞంచࡍంత ࣋కࡍం݄ మڕࡶ ࡹܿࠈ޶అం ޴అ ࠾ࡍమ ޶ంచగలࡍసࠬక ߘలࣔ࠮స  ڡߖࡆߖ࠻
ऴపయޒऒ ంచవ۪ऐ .

ఈ సంబం߅త ޴छ ऴ߇వ సంఖङ ۪ ߖ ߤ࠻హ అࡹ ంऴదښ   द݄ܿ࠭द ڴ࡯ంڴ ݭ తటసब అࡅ ࢓ރకए  ऴపږޒల 
छ޴ ऴ߇వం
ړఒక ఆస ޴బܽद ఇڒ फకర࠳న పࢣࡍలన మ࠾ࡍ మనం ఈ ࡍߖ भషद
స࠲घ ళߖߕऒ  ఉߩओ యవ۪ऐۯ ࡏ࢘ ࡮ఎ ݞږ ڴ  మ࠾ࡍ ఈ ࡍߖ भషद స࠲घ ళనం   ఉߩओ యవ۪ऐۯ ࡏ࢘ ࡮ఎ ݞږ ߘ .
 
ओࡽస ࡽڙߖ ࡱހలవ ࡽڙߖ ߕ޼ఏ ࡏࠬ ओߩంۨనڵࡍక ߘ  ڕహరణ మన޳ండవ ఉࡓ ޻ం߰ ߖ ࡽڙߖ ݡ
కࣆߧߖफం޴.
छ޻ ࡹܽߗ   షం ߞ ࡽڙߖ ޳ࡶऴ݄݋ మޜߖ޳ ࠾ࡍ అ࠵घ ంచడం వలనݟܔ ߘ࠻ߖ
ఈ ࡍߖ भషद ߖޒ܉ ߰ంڒ ,࠭ޑ޶బܽद ࠴ద ऱ݇ ऒߖڜ  ఏరओ ࡮ఇ ࡱޔ܉  ऒߕޔݡ యߖ మ࠾ࡍ
ऒߖڜ త సమనछ߅సంబం ࡗఆ ޴ऱ ఇࡏࣃ య సంఖङ రవ۪ऐࠪ ݞږ ڕ ద࠴ ߗڒ , ऱ݇
ఇۯ ݞږ  ޴యవ۪ऐ   ఈ ࢑ధంڴ ऴపޒధछ ఏరओ ߘలޔ܉ ߖ బܽद ఇకएڒ ޴फంࣆࡏ డ ఈ సంబం߅త ࡱ࢑వ ړ ࡽڙߖ cn 
బܽदڒ 4
ఇߖ  ޴రछ ۨంచబݟంڒ ޴బܽद ఇ࠴ ޴దܽࡹ ڴࡍࣃ మࡗ ఆऴࡵऔ औࡵఆऴ   ݭ दࣃ ݭ 1960 ޴ఉం ڴ ڡ 1960
झࡏڝ ల ߤ࠻హ అࡹ ࡹ  మࠫڙ ࠾ࡍवࣅदړ సంబం߅ంۨ ڝ ߤڒ࡯ࣄ   ޶ڒసం  ࠫڙवࣅद ࠴దట ߖరछ ۨంۨన޴
ఈ ࡍߖ भషद వࣆफޜ࢓ సంకర लణ ۮంޔ޶ం޴, ఇߤڒ࡯ࣄ ޴ ࣊ంట࡛ ޜ సంకర लణ ۮంޔ޶ం޴, ఇ࠱ ޴టࡽ

झړఆ ޳ࡶ ߖనऴతజ ߗڒ ంऴదంښ ݭ࠼࡮ܼ࠱ ޴ఇ ,޶ڒ ంऴదంښ హࡹ ڴफࡍߪ జߤ వంܽ ߖڜऒ  ఇతర సࣔ࠮లޜ p 
సంకర लణ ۮంޔ޶ం޴,
అతߤܽ࡮ ߘ పదం ߘ ڴ࡯ ڴ࡯ంڴ࡯ ݟంݭ   అߝ పߖ޳ऒ .ݡంۧ޴ం߰ࡐ 
 
ఆ ࡍߖ भషद ښంऴړߖ޳ ఏߕ޼ క दܿబݟ ఉందߖ బం߅ంచడం
 అంښ޶ ఇ࢑ ࡮ۧ ޴షۨࡍޘ ࡱ࠻ం޴
అం݄  ఏ ޒ܉ ऴߦరంభܽߗ ߕ࠳ అ࢓ރ వంܽ ࠬ ऴ޳వకం ߘంݟ ࠫథࡽߕ అ޳ࡶ ࢓ރ
࣋ంऴ޵య ऴ޳వకం అ࠼న అߖ݇ࣄव݅ږ࡯ࠪ ࡽङ సమనछ ߖ࢐ܽ ࠭࠲ ݟంߘ ࡽ య స࠲घ ళనం పరంڴ సమం 
యవ۪ऐۯ
, అ࢑ మనڕ మంۨ ڴ࡯ంڒ ݞږ ࡱ ݭబܽद అ࢑ ۨనऒ  అߘ࠻ऱ ޳ࡶ అڒ ࡱ࢓ރవ۪ऐ ,
ఇښ ࢑ంऴړߖ޳ క दܿబݟ ఉంܼ࠼.
ओߩమనం ఇ ࡱޔ܉ హࡹ ంܽ࡮అ ޳ࡶ ߤ࠻హ అࡹ   ݡ
వంܽ ۨనऒ ܽߗ ࠾ࡍమ ߤ࠻అ ݭࡕऱڝ     అ࢓ރల ࡍڷంۨ చࡍऐ ऒߕफࣆ ࠭ 
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, ఏߕ޼ ऴ޳వߖހऒ  తۯ ࡏ࠻యߖܽߗ ړߖݞ  ऴ޳వకం వࡵ ఉపڵࡆంۨనߩओ घ࠵అ ޳ࡶ ݡ కएࡅ ࠻ߖ  పࡱచన 
ऴ޳వߖހऒ
ओߩంۨనݟܔ ڴ ࣒ࠐ ऒߖڜ ࠭࠲  ࠾ࡍమ ݡ  ߭దभ ࣋ంऴ޵య అߖڜ ޳ࡶ ࡱ࢓ރऒ ऱࡏࣃ
बࣇ  ల అڴ࡯ ݞږ ࡱ࢓ރంڴࡱ ݭ ఉండగలవߖ ࠭࠲ ߖరछ ۨంۧ࠭, అం݄   మనం ఈ
అ࠵घ घ࠵ఈ  అ ޙܽ޳ ߘ࠻ߖ ऒߜࢗ య޵ంऴ࣋ ޴ఇ ޙ࠼అ ࠻ߖ ࠭క߯ అߤ࠳ ఫంࣾڒ   ߤబܽद ఇ޴ nh3 
ऴߦథࠫకంڴ nh2ch2ch2
మ࠾ࡍ ࠬ ఇߤ࠳ݧ ߤࡰޣ   తపओ  మڒ ޶ڒ ࠬࡔబܽद అ࠵घ   h2޳ࡶ ߤ࠳రణ అ߄ࣃ ఒక ࠻ߖ
మనం  ࠫޫల޳ࡶ ߤ࠳ ఇޫలߖڜ ޳ࡶ ߤ࠳ऒ వ۪ऐڝࣆޓ ߖ ࠹࡮ऱ   व݅ޫࡏࣃ  ine޴ఇ ݞږ  
నऒࠚ࢑ ణङߕ  త ࠚ ޳ࡶనऒ కएࡅ ऴతߦ న࠳  ఆ߄రం ڒబܽद ఈ
నऴతజࡹ ߖహ ښంऴదంޜ సంకర लణ ۮందړߖݞ అంࡹܿࠈ޶ ఉనऒ  ఈ ࡍߖ भషद ࣃब వړߖࡌ ఏࠫ జޔڷࡏం޴
, అ޻ అߖࡹ ߤ࠳ ఈ ఇతర ࠙గం ۨనऒ  ړߖݞంచ߅బం ڕ ڡ࡯ܼ࠱ కࡖ࢘ ޳ࡶ ڕఖࡔ ߩహࡹ  ޻ఇతర  అ ߕ࠼అ ޴
޴ఉం ࡹܿࠈ޶గం అం࠙ ݞږ
ݞږ ޴ఇ ,޴ంޔ߱ݟఉం ڼ࡮అ ޕݡ࡮࢘ ޳ࡶ ޕݡ࡮࢘ ޴ఇ ޳ࡶ
మࠚ࢑ ࡗనऒ घ࠵అం݄   అ ߖద అߦޒన ऴ࠳ nh3ޜ ߤऴ݇జߞ వంܽ ఈ  ࠻ߖ
 nݡ࠮ ړߖ޳ అం݄ మనం  ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖఉంద ڴࡱ޶బ ڕల ߤజݩऴࣝ ݡ࠮
ఇޫలߤ࠳ ఆ߄࠾ల࣋ݟܔ ߘफ మనڕ ఇޫలߤ࠳ లࣆࠚफం޴, త޳छ ࡍߖ ࡌ भషद ޫߖڜ ࠼ۯ   ߤࠫߕऒ  ڕలޔ܉ 
޴ఇ ,޴फంࣆޓࡍ޳
అ࠵घ घ࠵వంܽ అ ݭరࠫߧ అం݄ ,޴ంܽ࡮ ࠻ߖ छ޳త ࠻ߖ ݞږ వరణంޑ࢐ ݭరࠫߧ ࡌ
అంࡹܿࠈ޶ ఉంܿం޴.
 సంబం߅త ࣌ڕ ݋ ఎڷవన ఉనऒ నऒࠚ࢑    ࠭࠲ ߩ࢙ 
సంబం߅త ޔ܉లڴ࡯ ߘంڴ ݭ మ࠾ࡍ ऴܾ߱ߖڴ࠙ ߤऒ ందవ۪ऐ߰ ݞږ  బܽद మనమందరం kڒ 
ఇߩओ ఆ ߠ࠳ऱ అߘऴܾ߰  ݡ ऱࠪ ऱࠈ ۃनం࡯ࠉ ऴܾ߰నऱ ࡱ ݭࣄ࠻ ߠ࠳అ ࡱ खࡌڒ బܽदڒ ݭࣄ࠻ ߠ࠳అ  ڡ झڔ
घ࠵అ ߤఫంࣾ ߤ࠳అ ܿߦ ޜ ߤఫంࣾ ݭࣄ࠻ nh2ݞږ ߤఫంࣾ  ࠻ߖ
ఉం޴ 
 అంښ޶ అ࠵घ भశङ޻ఉ ߕ వంܽ ࡽఈ व݅߱డ ࠾ࡍమ   ߤ࠳नߜౖࡵޣవంܽ ఇ ࠻ߖ ం ఇంߖࡹ޶
ऒߖڜ ߖࡹࣆࡱھ ߤऴܾ߱ ޳ࡶ గం࠙ ߤऴܾ߱  ߤऴ݇జߞ  ఇతర సࣔ࠮ల ߘంݟ వۯऐ ߤऴ݇జߞ 
ऒߕఉ ࡱࢲࢩఅవ ߤݟदࣄࣕ ࡹ ߤࠉऱڿࡆమ ࠾ࡍమ ߤࠉऱڿ࠵ࣕ , ,࠼
ఇ࢑ తࣾణ ࣌ߘ ߤ۰ ݭ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद ߜࢗऒ ࠭క   అߠ࠳ ఆ ऱࠪ ల ࡌڒख झړ छ޳ ݭఎం ߤ࠳అ ࠾ࡍమ ࡽ  ࡌ
ఏరओ .޴ంޔݡ

घࡌߖ ߤऴܾ߰ ޳ࡶ ݭऴౖܽ߭߭द ݭदౖ߭߭ݧ ڕࠬ ణం ࡅకए ऒߜࢗ రణ߄ࣃ  ࠭క అ࠼న ౖ߭߭ࡰߦदߘ ݭ అం޴ంచړߖݞ,
ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ߖ ߤऴ݇జߞ ࡹమన ߗڒ    ఆړझ జߤ మߖڜ ࠾ࡍऒ  ఇతర ڙ࡮ दܿ సࡱࣔ࠮
ఇݞږ ࢑ అంࡹܿࠈ޶ ఉంܼ࠼, ఇ࠱ ࢑టࡽ అښ ߤ࠻ంऴړߖ޳   సమనछ యం ڝసం అంࡹܿࠈ޶ ఉంܼ࠼ 
ల ߤబܽद ऴܾ߱ڒ
࢑షయంࡹ బࣗ࠭ఖ ऴపజथ అ޴ߝ ऴܾ߱ࡌߖ ߤघ ణం ޳ࡶ అߠ࠳ ఆమऱం
ڙ࡮ दܿ సࣔ࠮ల߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿంڡ࡯ܼ࠱  ޴ ࣊ంట࡛ ڕ సమనछ యం ۯయړߖݞ అంࡹܿࠈ޶ ఉంܿం޴, 
బܽद ఇ࢑ڒ
ఉండగల࠭ అపओ ڵ࡯క ߖܽߗ హరణ, మనం޳న ఉ࠳లభࣆ ࡮ۧ घ࠵అ ߘߝ ښܽ ऐࡍచ ࡮ۧ ంۨࡍڷ ࠻ߖ ంۧߘ, 
ఆ߯
ఒక ۸࡛ ޴ళం, ఇڿ మంۨ ࡮ۧ ݞږ ݭࡕऱڝ  ण ߖ కڵ࡯ ఉంݦ ఏࡌओ ܿ వంܽ޴.
 ړߖݞంచ߅బం ړߖ޳ంऴښ హࡹ  
ఒక ఒంటࡍ జత ఎలवڒदߤ అంࡹܿࠈ޶ 
ఉంܿందߖ మనం ۫డగలం, అ޳ࣄ ޙ࠼म ంతపరంڴ
అߖऒ ۪ ߤ࠻అ ݭࡕऱڝ ࡱ ߤदڒఎలव ڷࡱߕ  द݀
పరసओ ర చరङ ࡏࠬ  ړߖ޳ంऴښ హࡹ   ړߖ܉ߖ ࡆఉంܼ ࡹܿࠈ޶అం  ړߖݞయۯ 
ఒక ࡍߖ भషद పࣄࡍबߖڜ ࡹޒऒ ంܽߖ కڵ࡯ ఉంݦ అవڒశం ఉంߖڜ ࡏࠬ  ޴ऒ  పంజరం ࡹపల ڝऱߖ ݭࡕ
ఉంచవ۪ऐ ࡱ ߤदڒజత ఎలव ڷࡱߕ            ,

ࠬ 3 వంܽ ࢑࢑ధ ࡹహ అښ  ߤ࠻ంऴ޳లޜ సంకర लణ ۮందగల࢓.m 2 
 ݃ऴܼ ߙङ ړ ऱయ࡛ ڒం߭ऱڡझ m 4   ޴ంޔం۪߭ ߘ 
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ఈ ڝऱݭࡕ అߖ޳ ړ ߤ࠻ బంధన ऴపవర फనߘ ۫పړߖݞ అంࡹܿࠈ޶ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ డړ࠻झ జߤ అ࢓ރ వంܽ 
ۨనऒ ङڴ  ङږ࡯ࠪ ࣒ ࡽ
, డړ࠻झ జߤ మన రక फ అ࢓ރలߖࡹ ఇښ ࠭ߘంऴݞږ ړߖ޳ సంకర लణ ۮంޔ޶ందߖ మనందࣆࡱޘ ڔࡍ
నࣄ۫ మనం ޴బܽद ఇڒ ऱܿڒ ڴరख झڛߕ࠵ ߤ .ݭ
खࡖڒऴܼ݃ ࡽڙߖ   ࡽߖ
ఇࡅ ࡽڙߖ ޴కए झڔఆ ࡗ܋  కరణ ࣄबࡹޒ ఉంܿం޴ ఇ޴ ఈ  ڒరख న ఉనऒߩ࢙ ߤ  ఒంటࡍ జంటߘ ఈ  ڒరख  ݭఎం ߤ
छ޳ ంత పరసओڜ ࡌ ర చరङ ఏరओ ߘ  ޴फంࣆࡏ
ఎం޶కం݄ ఆړझ జߤ ఎڕए వ ఎలवڝदߜగܽ࢟
మ࠾ࡍ ఈ ࡍߖ भషद ࢑షయం ఏరओ एڕత ޳ࡶ ޴ంޜݡ వ ఆڔझ కరణ ࣄबࣄ ߖޒबࡎకࡍ फ࣎ ం޴,
అం݄ ࡗ܋  ࡽڙߖ ߖࡹ ࡽڙߖ ఆڔझ కరణ ࣄबޒ ఆ ࡍߖ भషद ࡖڒख घ࠲స ࡽߖ ళߖߕऒ  ఏరओ బܽदڒ ޴फంࣆࡏ
खࡖڒ ࡽڙߖ రखڒ ఇతర ݞంڕڒ ࠲ऴతࠪ ࡽߖ మనం సంకర ޜ ంట࡛࣊ ߤ࠻అ ࡽట࠱ ߤ लణߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠭
ऒߕࣆ  ఆڔझ కరణ ࣄबࡹޒ ఉనऒ ऒߖࣔࡹ      ఆ స࠲घ ళߕల ڝసం ڕऱప फంࣃ۫ ڴफ ࠭.
 
అߖڜ ڼ࡮ऒ ङڕߕࠑ  ల࡛ ࠱టࡽ
खࡖڒ  3d.࠼޳ంۮ म޴ࣄऴప ڕలڒల࠮ ࡱ ࡽߖ
छࡌత ߘߝ   త ۫ࣃफ ऒߖబܽद మనం ఎڒ ߘ ఈ ,࠵ఉంܼ ڵ࡯క ߘల࢓ރత అ޳ 
ఇࡓ ࡹ ߤ࠳ݧ ߤࡵޣం޳ ݡత అࡱ࢓ރ ఉంܼ࠼, ఇ޴ ఒకܽ  మ࠾ࡍ మࡖకܽnh2

ऴపవర ݭం݃ݥࡰߦ ࠾ࡍమ ݋ంݥ లࢥޒబܽद మనం ऴڒ  फనߘ ߰ం޻ వరڴ࡯ ޙࢀࢗ ڕంߘ ݭ అݥࠑ ڼ࡮ం݋ nh2
యవ۪ऐۯ  
.޴ంత మంۨڜ ޴బܽद ఇڒ
  ఆ   ڴ࡯ంݭ ల ߘంݟ ఉ޳హరణ ڒబܽद ߖڜऒ
మంۨ అࡱ࢓ރ మ࠾ࡍ ఈ అࡱ࢓ރ 
ఈ ڒరख झڛߕ࠵ ߤ ంత పరసओڜ ړߖ޳ంऴښ హࡹ వంܽ ݭࡕऱڝ ఈ ݭ ర చరङ ऒߕޔߩ۫ ߘ  ߝంటࢗ మనం ޾ࡶ ࡆ
.࡯࢐ڝࣆࡱޘ
  మࡱ ݭߞ࣌ ࢐ܽ ࠾ࡍ
ఐరߤ ࣊ంట࡛ ڴ࡯ ړంࡱ ݭ అڼ࡮ ఈ ޫڕ ݭ࠼ࡌ సంబం߅త ࢩ࢑ ऱషހతघ క రࣃయన ࢡवసफం పరం࡮ۧ ڴ మంۨ ࡱ࢑వ
ఉం޴, 
ఎం޶కం݄   మనం ࠼ࢗङ ओߩంۨనݟܔ ߖ ఉనऒ ࡹޒबࣄ ڡࡍऴ߾ ޴అ ݡ  ఏߕ޼ ఐరߤ ऴ޳వణంࡍڒ ࡹझ కएࡅ ݭ࠼ߠ  
ऒߖހవ޳ऴ ߖపలచ ࡮ۧ  కڵ࡯ ఉంܿం޴, 
బܽद పరసओڒ ర చరङ ओߩనࣄۯ  .వణం޳ऴ ڡࡍऴ߾ ݡ
  ఈ
రక ޳ࡶ మంۨ ࡮ۧ ޜ ݋ߝ࣌ࡆޣ फం ఎߩࡏ రంߘڷ కࣆڵ࡯फం޴, ఇ࡮ۧ ޴ ࠬ
ఆ ఇښ   ࠭ߘంऴదం మړܽߗ ࠾ࡍ సంబం߅ంۨన సంబం߅త ࡍڷ फంڝ ߩసం ࠭࠲ ఇపओ  ంۨࡍڷ ߖ޵ ښܽ
చࡍऐ ంۧ࠭,
ఆ߯ ݥࠑం݄ڴ࡯ ݋ంڝ   ݭసం ఉ޳హరణ ݞږ ఉపࡆగపޔݡం޴, అం݄ అ࢓ރ ఇ࡮ ఉం݄ ఒక ۨవర మ࠾ࡍ
మࡖక ۨవర ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ ऴߦథࠫకంڴ ఖۨऐ త࠳న సరళ అ޶ڒ ࢓ރ.

రखڒ కం݄ ఈ޶ఎం ࢓ރరకం అ ۃ܉ ۃ܊ రखڒ ఈ ࡽऴܼࣛऴడ݃ ߤ ࡽऴܼࣛऴడ݃ ݞږ ߤ
޻అ ߖߖఈ నऴతజ ࡏࠬ ߗڒ ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߘ࢓फࣆఈ వ ࡏࠬ ࡹޒపదम ۃ܉ ۃ܊  బܽदڒ
۪ ంऴదంښ హࡹ द݀  మࡖక ڕࣆޓ ڴܿߦ ޜߖ޳వ࣋फ ࠭࠲ ఇ࡮ంܽ చऴڔయ అమࡍకߘ ߰ం࠭ޑ޶  ఏߕ޼ ఇతర
࣋ంऴ޵య అ࢓ރ చऴڔయ రకం అమࡍక ࠬࡏ ఇకए డ ఏࠫ ۫ࣃफ ంऴదంښ ࠬ బܽदڒ ࡏ
ఏࡽࠈڝ ߕ޼द ښంऴ޵కృత࠳ ఉం݄, అం݄ పऱ࣒  ऴޓ ࣋दࡹ ݋ ఉనऒ ߤࡰޣद   అం݄ ఇࡽࠈڝ 
వऴజం ఈ ڴ࡯ంࡹ ݭ ఒకܽ ڒబܽद ఇ߄ࣃ ޴రణ ࠏంݟంࠑ ݭ࠵ ۃంݟంݭ࠵ ۃ అࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ ࡏ
ఒక ࡍߖ भషद࠳న ఒకܽ ࡓంڷࡱߕ ݡ࠮ ݡ ఐ޶ ఐ޶ సࠜङ ల ఉంగߖࡌऒ  ఏరओ లऱ࡛ړ మనం ߖߖ޳ ,޴फంࣆࡏ  ߖఅ ۃంࡍ 
फࣃࡱߧ ࠭
ఈ ڴథࠫకంߦऴ ޴ߝంచడం అ߅బం ܉పం ۃంݟంࠑ రణ߄ࣃ ޴ߝఅ ݋ࡶۮ బܽदڒ
छ޳ ߖనऴతజ ݡంࡓ కܽ దగڜߖ޳ఒక ࡱతల ࡱޔۯ ߖనऴతజ ݡంࡓ బܽद ఈڒ ޴ంޔݡంచబ߅బం ࡌ ठరڴ వࣆफߕऒ ࠼
ఇࡹ ࢑హ ښంऴߖ޳ऒ  బం߅ంచడం ڝసం ऴߦథࠫకంڴ ఈ ڝణం 90 ݟऴࡱڶ అం݄
అࢲद ࣛऴడ܉ ࡽङ ۪ ޒࠫ द݀  ఉనऒ  స࠭ऴ޳ల ڝణం   ڒబܽद ఈ స࠭ऴ޳ల ڝణం
ఇږ࡯ࠪ ߤ࠳ݧ ߤࡰޣङ ంచవ۪ऐࡍ࢑సफ ݞږ ڕలހڝ స࠭ऴద ݡంࡓ ఇతర ,ݟఒకܽ ఆऴకࠫంచబ ࡹ ࡽ ,
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ఇ޴ ऴߦథࠫకం܉ ڴङ दࢲఅ ࡹޒࠫ ࣛऴడڴ ࡽ ఉంݦ ఒక స࠲घ ళࣆޓࡍ޳ ړߖߕफం޴   ఆࡏ
ఒక ݥߠ࠵ం݃ڴ࡯ ݭంڕ ݭ బݥࠑ ݡ࠮ ڴࡱ޶ంڴ࡯ ݋ంߘ ݭ కڵ࡯ ఉంܿం޴.
ڕࠪ  
घ࠵అ ޳ࡶ ࡏߗ ओߩఅవసరం ఇ ࡱ ݭంڴ࡯ ݭం݃ࡓߠ࠵ ࡏవంܽ ఆ ࠻ߖ ࡹ࢐ܽ న޶నం࠼అ ݭం݃ݥࠑ ݭంڴ࡯ ݡ
అవసరం  ݡ࠮
ఉనऒ ݡ࠮ ࡹ࢐ܽ బܽदڒ ం޶న ߖ࢐ܽ ఉనऒ ం޶న ߖ࢐ܽ ࠭࠲ ऴ࣋ޒए झڡం߭ऱڒ ݋ࡵ  అࣃࡱߧ ߖफ బܽदڒ ࠭
ఇ޴ అతङ ంత సంऀపफ ࡐపం, అం݄ మనం ۯయږడ޶   ఈ ޳తల సࣔ࠮ల ࢑వࡌలߘ ऴ࢐యంݟ,
फࣃऴ࢐ ࡹޒఈ పదम ࠭࠲ ڴథࠫకంߦऴ ߗڒ ࠭ మ࠾ࡍ మనం ۫࣋޴ ऴపޙङ క࠳న޴
झڡం߭ऱڒ ߕ޼ఏ ࡹపంࡐ ఈ ࡏࠬ ڴథࠫకంߦబܽद ऴڒ రకం ۃంݟంࠑ फనऒࣆऴ࢐ ߖ  ओߩ డ࡮ऱ ओߩఎలऱ ࠭࠲   ܘࡷవ܌࢑ ݢ
झ࡯࠻ۯ న ऴޓࠫޒయ   ࣾ࢒ణ
, అం݄ ࠭࠲ ऴࣆ࢐फనऒ    ऴܾ ࣄए ࡏࠬ ڴథࠫకంߦబܽद ऴڒ ݋ऱࡵ
ऴ߰߭లऱ࡛  రకం అమࡍక ࡅకए  ఈ పదमࡹޒ ऴࣃ࢐फ బܽद ఈ ऴ߰߭లऱ࡛ڒ ࡏ  రకం అమࡍక
దృశङ ࠪనం ۯయడం ࣆ ࡮ۧ ݞږలభం ڒబܽद ఇ޴ ఒక ߷ర࠹ మ࠾ࡍ మࡖక ߖߦࡐऒ
ڡߜక ޜ ݋ం࠼ߦ ఈ ݞږ द ࣋ۯ బࡱ޶ మనం ߖߖ޳ అర बం ڝࣆۯగల࠭   మనం ߘࢗకࢗ ڕళ ऱవ۪ऐ  అం݄ మనం 
మࡗ
ళऱవ۪ऐࢗ ڕߩ࢙ ళࢗ ڕߩ࢙ ఈ ڴ࢑ధం ޻ఇ ݞږ ݋ం࠼ߦ బܽद ఈڒ  ऱవ۪ऐ .
 ఇ޴ ఈ ࢙ࢗ ڕߩళ ऱవ۪ऐ , అం݄ ఇతర ఓ߭ ߤ
ۨవరలߘ ఆऴకࠫంచవ۪ऐ , ఇࡅ ߖ޵ ޴కए వ۪ऐڒ ݞږ ܘ࠲రణ ࠫऴర࡛ ఇ߄ࣃ  ఎడమ ޴బܽद అڒ 
న ఉనऒߩ࢙ టऱޙ࠼, మనం ఇకए డ అదभం ఉంۨనటऱߩ࢙ ݟڕ , ޙ࠼న మࡖక ۨऴߖޑऒ  ߰ందవ۪ऐ .
ఈ ࠾ࡍమ ߩ࢙  
ऒߖڜ  ݡంࡓ  ఆసړ फకర࠳న ఆࣄफߖ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ 
, అڒ ࠬ ࢑రख ړ ࡮ۧ  फ࣋࡯߱ ޜ ంట࡛࣊ ߤ ऱషद࠳న ܉ङ రखڒ ࠭࠲ కం݄޶ఎం  ޒࠫ ߯ ంట࡛࣊ ߤ
ఆߧदకړ࠻ ࡽ दߖ࢑ܾ వࡍ फంపܑࣃफ ࠭.
రखڒ   ఈ ڴంऴదం పరంښ ߤ࠻హ అࡹ బܽद ఈڒ ࡹ ంట࡛࣊ ߤ
ࡍߖ भషद ࡽࠈڝद ښంऴదం మ࠾ࡍ ఈ ࠴తफం ࡹహ అښ ߤ࠻ంऴదంڴ మనం ߖܽ࢒ ߰ందగలࠪ ޳ࡶ అߖߖ޳ߝ 
޴फంࣆۨࣇ
, అం݄ మనం ߰ందగܾ࡯ࡌۨ ڼ࡯ మ࠾ࡍ ఆ ࡍߖ भషद ܾۨ࡯ࡌ సంబం߅త సమనछ యం పరంڴ మనڕ లࣆࠚफం޴.
 
అࢲद ࣛऴడࡽ సछ ࠙వం కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఆ ࡍߖ भషद ࣊ంऴట࠱ ࡽటࡽ
అړ ߤ࠻ జతۯయబݟన ݥం݃ܽ࡮ۮ ݭంۃ ऴߩڸల ޳छ ऒߕఉ ݡ࠮ ڕమన ࡌ మనం ޙ࠼అ ,࠼
ऒߜࢗ త߅ంపܑ࣋फ సంబంࡍ࢑సफ ڴంతࡍమ ߖߖ޳ ࠭క పరంڴ మనం ࠪ ऱܼ డ࠭ޑ
ࡍߖ హరణ޳థࠫక ఉߦऴ ޙ࠼అ ݭం݃ݥ࡯ߦ ޴బܽद ఇڒ भషद ڴ࡯ంڕ ݭ ఖۨऐ త࠳న ߖరछ చనం
झڒࣛ ࡍߖ అం݄ ఈ ,޴ఉంܿం ڴ ݭం݃ݥ भషद ڴ࡯ంڕ ݭ ఆ޳ ࡏతల సࡱࣔ࠮ ఉߕऒ బܽदڒ ࠼
ఈ ߞऴ݇జߤ ఈ ߞऴ݇జߤ మ࠾ࡍ ఇ࢑ ࡛ۧ ण ۯయబݟన ఆړझ జڒ ࡱ ߤబܽद ఇ۸࡛ ޴ ण ۯయబݟన ఆړझ జߤ మ࠾ࡍ ఈ
۸࡛ ण ۯయబݟన ఆړझ జߤ మ࠾ࡍ మࡖక ۸࡛ ण ఆړझ జߤ మࡖక ۸࡛ ण ఆړझ జߤ ఎం޶కం݄ ࠴తफం ۸࡛ ण
࣋ంऴ޵య అࡅ ࢓ރకए  ఈ ࡍߖ भషद ࠳ ڷࡱߕ ࡱޔ܉న࣒, ఇ޴ సంబం߅తంڴ ఉంܿం޴
ఇߤ࠳ݧ ߤࡰޣ ݃ऴܼ ఎࡅ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄకए  ݃ऴܼ ߜగܽ࢟  ఉߩओ  మߖڜ ࠾ࡍऒ  త߅సంబం ߖߖ޵ ऱ మనంࡏࣃ
ऴకమరࣕత ఉߩओ లऱܽޘ బܽदڒ ,࠭ޑ޶ం߰ ڴ   సऔ घ࠲ర సڒڒܽ ళనం అ࠼న
కएࡅ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄऴܼ ఎ݃ ߤ࠳ݧ  ऴకమరࣕత ఉߩओ  
మన ࡹޒۯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ దంతతछ ం ࡅకए  సछ ࠙వం ఏࠫܽ
ऴపޙङ క ڴ࡯ంڒ ݭబܽद ࡓంݡ నऴతజߖ అࡹ ޴హ ښంऴࡌ࢑ ړߖ޳ళంڴ ఇవछ గޙڵ࡯, మనڕ ఈ ఆړझ జߘ ߤ కڵ࡯ 
ఉండవ۪ऐ , ఇ޴
ఆړझ జߘ ߤ కڵ࡯ ఉంܿం޴, అం݄ ఈ ఆړझ జߤ పరࠪ࢓ރలڷࡱߕ ࡹ
సమనछ ړߖ޳ంऴښ హࡹ ߖ࢐ܽ ۯంࠚల ڕమన ڴతం࡯ఫ ,࠼ఉంܼ ࡹܿࠈ޶అం ݞږ యం ۯయవ۪ऐ  ݋ం݄ݥࠑ 
޳ࡶ
गࡏޔల చࢥޒఅం݄ ऴ ݭం݃ݥ࡯ߦ జం మڒࣛ ࠾ࡍझ ऒߗఅవ ݭంڴ࡯ ݭం݃ݥ
࣋కࡍంۯ ఏܐంࡱ ݋, ఎం޶కం݄ అߖࣔࡹ ࢑ऒ  పం࡮܉ ప दܿߖڕ ఉంܼڒ ࠼బܽद మࢁऱ
రछߖ  ࠬ సంڝ ݭంڴ࡯ సంڝ   పదం ߤܽ࡮ చనం ڴ࡮ ఇߩओ ऱ࡮ۮ ݡ  అߝ ऴڕڶ పదం ఉపڵࡆంచబޔݡం݋ߝݥࠑ ޴
छ޳ ݭంڴ࡯ సమనछ ړߖ޳ంऴښ హࡹ ࡌ యం ڝసం   ۩ܽࡶంڝ ۃసం ఉపڵࡆంۯ పంڒ ܉బܽद ࠭࠲ ఈ ߘ ݭࡰ 
పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄ అ޶ڒ ࡮
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మనڒ  ڕङ ࡛ࣔ ޴ఉంܿం ݞږ लయం࡯ न ࢐ట࡛ ࡯ڒ ߖࡹलయ ంڒ ߘం߭ऱڡझ ऒߖڜ ݦలవబߧ ߖఅ ࡱ ߤऴ݄ష݅ ڡऴܽ࠱   
ࢩ࢑ ऱషހతघ క ࠫڙवࣅद  ۯయడం ޳छ छ޳ యడంۯ      ࡌ  ࡌ
ఈ ࡍߖ भషद ڒం߭ऱڡझ ߤऴ݄ష݅ ڡऴܽ࠱ࣄ 
ओߩఇ ߘߝ కం݄޶ఎం ,޴ఉంܿం ڴగకరంࡆఉప ݞږ ओߦۮ ݦ दݞకం݄ ఎ޶ఎం ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖఅ    ߘ కएࡅ   
గघࡏ త ఉߩओ
ఘన ڒరకం అ࠼న ۧ࡮ మంۨ ܐ࠻ࡍంࡏࠬ ݋ ఆ ఘనంڜ ࡹంత ޑ࠴फ ऒߖ వ۪ऐڝࣆޓ   మߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍ 
ంచవ۪ऐڵࡍక ࡹܽߗ ,
అం݄ ࠬࡏ ఈ ࡍߖ भషद ڴ࡯ంࡅ ݭకए  ऴށࠪߦక ऴ޳వߖހऒ  ߰ంࡏޑ޶ మ࠭࠲ ࠾ࡍ
ऒߖڜ ऒڶ࠱ ޳ࡶ लయం࡯ڒ ࡹߕ࠮న ܽߗ    ఉనऒ ڵ࡯యం కࢳ టऱړߖࣃࣅ ࠭࠲ ޙ࠼ బڴࡱ޶ ఉపڵࡆంۨనߩओ  ݡ
అం݄ మనం
ङߕݎڒ ܽߗ ࠪ ޾ంۨ ఏ߅సంబం ړߖ ऱܼ ऒߕޔݡ ం  ڒబܽद
लయం ݀ పऱ࣒࡯ڒ ࡹܽߗ    మڶ࠱ ࠾ࡍऒ యం ݀ పऱ࣒ࢳ  ߖ 
రߖ प࠼ంచడం ޳छ ङߕݎڒ ܽߗ ࡌ ऒߖ ࡍڷ  फంచవ۪ऐ .
  మంۨ ࡱޜ ߰ందړߖݞ సࠋख ࡓటݟ ޳ࡶ  णం݋
ంచవ۪ऐࡍ࢐ߖ ߖߖ޵ బܽदڒ ङޙబܽद ఈ ऴపڒ  క࠳నڒ ޴బܽद మన ࡹޒۯ ఉనऒ  ఈ ࡹహ అࡱ ߤ࠻
,ం݄ڕࡶ ڴࠈ లం అంత࠮ ܽߗ ࡎࣃޒబܽद ऴపڒ ޴ఉంܿం ࡹܽߗ ޴అ ࢓ఉండ ࡹޒۯ
మనం ࡯ڒलయం ڶ࠱ ޳ࡶऒ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯యం కࢳ  మߖڜ ࠾ࡍऒ క వङࠫࢡऴࡍߦ ऱࡏࣃ ర ब జ࡮లࡹ 
लయం ݀ పऱ࣒࡯ڒ  మڶ࠱ ࠾ࡍऒ యం ݀ పऱ࣒ࢳ ఉండవ۪ऐ ݞږ  ఉండవ۪ऐ ࠳తࢳࡱక ޳ࡶ 
 edta edtaߤࡰޣన࣒ ఇ࠳ ڷࡱߕ మనం ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ࡹޒۯ ऱ మనߘ࠻హ అࡹ  బܽदڒ
࢐ङ సం కڵ࡯న ఎߘ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄ ఉపڵࡆంచంڒ ,ݟబܽद ఇڒࣛ ࠪ ޴झ ࠾ࡍమ ݭంڴ࡯ ݭం݃ݥ
ఈ ऴపޙङ క࠳న޴ ఈ ఇߜࢗ ߤ࠳ݧ ߤࡰޣऒ ࠭కߘ కڵ࡯ ఉంద࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖ, త޳छ ऒߜࢗ ߤ࠳ݧ ߤࡰޣఇ ࡌ ࠭క 
झړఆ ڷࡱߕ జࡓ ܿߦ ޜ ߤంݡ నऴతజߖ కڵ࡯ ఉంద࡯ޘ ڕࠪ ߖయܑࣆफం޴
नݞంచబࡍफకߨసంऀ బܽद ఇ࢑ڒ .࠼
  ఆ ఇߤࡰޣ డߤ࠳࠻ ݃ऴܼ ఎࡅ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄకए ओߩంۨన߅బం ޴బܽद అڒ పంࡐ  ݡ
ऴߦథࠫకం࡯ڒ ڴलయం ڒం߭ऱڡझ फࣃڶ ࡮ఎ ڴథࠫకంߦऴ ࠾ࡍమ ࠭ޑ޶ం߰ ߖ   ऒߖ޵  బܽदڒ ࠭  ఎ࡮ n 2 o 4 
࡯࠻ڶ
అ࡮ۧ ݞږ ޴ߝ ࠭ఖङ కएࡅ  ఈ ࠭࠲ కం݄޶ఎం ޴న࠳ పరసओ ޜ ۃంݟంࠑ  ర సంబంధం కڵ࡯ ఉߕऒ ࠭edta 
, అం݄ ࣛڒझ ऒڶ࠱ ޳ࡶ ړߖ޳ంऴښ लయం࡯ڒ ݭం݃ݥ యడం వలనۯ ݭంڴ࡯ ړߖ޳ంऴښ యంࢳ
ఈ ࡓంߞ ݡऴ݇జࡱ ߤ ఇపओ ऒߖ߄బం ڴలభంࣆ ࡮ۧ న అ࢑޶నంࣄ۫ మనం ښܽ  ఏరओ फࣃࡏ .࠼

ङޙऴప ޜక࠼ల కలڶऴݟ    బܽद ఇ࢑ڒ ,ݟఎదగం ڕ ߤషࡶۮ లڶऴݟ  కంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇ࢑ స࠭ऴద90ࡱހڝ ߩ 90
 బܽदڒ ࠼ఉంܼ ࡹܿࠈ޶అం ࡱ ݋ం࠼ߦ ఇతర ڷࡱߕ ڕబܽद మనڒ ࠼ఉంܼ ݟఆऴకࠫంచబ ݢంࡓ బܽद ఈڒ
మనం
ఈ ࡍߖ भషद అߘ࢓ރ ఇకए డ అమࡌऐ ంచవ۪ऐڵݟ߰ ޜߖ޵ ߘ ߤऴ݇జߞ బܽद మనం ఈڒ ࡯
ఆړझ జߤ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఈ ఆړझ జޜ ߤ ఉనऒ  మࡖకܽ అ࢑ ޻ధంڴ ఈ ఆړझ జړ ߤ
ఈ ߞऴ݇జߤ వࣆफం޴  మ࠾ࡍ ఈ ఆړझ జڝ ߤసం ఈ ߞऴ݇జߤ వࣆफం޴  మ࠾ࡍ ఈ ߞऴ݇జ࠴ ߤతफం
۸࡛ ण 4 ࠳న࣒ ࡯ڒलయం కڵ࡯ ఉంܿం2  ޴ ప ऱ࣒  కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠴తफంڴ మనం అకए డ మࢁऱ ڜంత ۸࡛ ण 
యవ۪ऐۯ ऒڶ࠱ ࠾ࡍलయం మ࡯ڒ  బܽदڒ  ङߕݎڒ ܽߗ న࠳తࢳࡱక ޜయంࢳ ऒߖ मࡌߖ  फనऒࣆࡍ ం޶న ڜంత ࡹహ 
झڡం߭ऱڒ
సమనछ  ޳ࡶ య స࠭ࢂߗ ړߖ࠻޳च  ߱యడం వలऱ ࡹܽߗ ఏరओ ऒߕफࣆށగࡍప ߖܽ࢒ ڴࡱޔ܉ త߅సంబం ݦ ࠭
                                ࢑ష࠻లڕ సంబం߅ంۨన  ఈ ࢑ష࠻లߗऒ ࠪ ࠭࠲  ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭.
లభङ ߖ޵  త ڒరణంࡱޔ܉ ڴ ఏరओ ऒߕޔݡ ޴ఇ ,࠼
సంబం߅త ऴށࠪߦక పࢲࡍए ऒߖࡌ .޴फంࣆ޴అం ݞږ 

ఈ ऴށࠪߦక ऴ޳వߖހऒ n 
लయం ݀ పऱ࣒࡯ڒ   ࡹߕ࠮న ܽߗ ఆ ࠾ࡍమ ݟకం ࢘యంޕ  ఉనऒ फޑ࠴  ऒߖ తघހࠪࡍప ࠭࠲  కంڴ 
ࡍڷ फంచగల࠭
సమనछ ࡹܽߗ బܽदڒ య స࠲घ ళనం ఏరओ ݞږ ڡߖ࠻అ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ
అంښ޶ అݞږ ޴ కࣄ ڼࡍबࡹޒ ఉంܿం޴.
 ޜ ݋࠲ڝऴݧ  
పࡌघ ంగ݋ߝ ݅ऴ݄షޜ ߤ ࠬ ݅ऴ݄షߤ వంܽ ڡݞࡓझ  ݅ऴ݄షߤ ల వంܽ 
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एࢲࡍఈ ఈ ప  ݟఎదగం ړ࢐ܽ రం ࡅకए  బలం 10ࣄ࡯ޘ ړనߩओ ݦఉం ࡹ࢓ރఅ ܽߗ  ݡ
ఈ   ࡯ڒलయం ࡅకए నవ۪ऐھߘమనం క ߘంऴదతࣃ ߖయ࡯ޘ  ړܽ࢒  వలన ߖ޵ ,
ࡍߖ ఈ ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ ߖహరణ޳మంۨ ఉ ࡮ۧ भషद సࠪۧߖࡌऒ ݞږ 
మనం ߰ڵݟంచవ۪ऐ   మన దగ ठర ఏߕ޼ ఉం݄   ఏࡹ ߕ޼హ అߤ࠻ అం݄ ࣅసం అం݄
మనࣅ ڕసం మంۨ޶ڒ ޴  ఒక ࢑షం ڒ ݞږబܽद ఎవࣅ ߕࡕసం
࢑షం ڒరణంڴ ऴప࠙࢑తޙ࠳ అత޳ࡶ ߖ ఆ࠱ శࡎరంࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࡹన ڒబܽद ఈ ࡍߖ भషद ޒ܉ అం݄
సంబం߅త ఔషధ ࡱ࢑వݟܔ ڴంచబݟ   అ޴ శࢀࢗ ړߖࡌࡎऱ ߖࣃࣅऒ  బం߅ంచగల޶
చకए ࡍߖ ఈ  ڴ भషद ࠮ ࠬ ޒ܉ऴతం ޳छ ڕబయట ݟంߘ రంࡎశ ࠬ ࡌ
షङࡱڒ సంࣅ ޳ࡶ ࢑షం సంࣅ  అం݄ ޶యగలޓ ం ࡍ࢐ߖంచబడవ۪ऐ బܽदڒ 
ఈ ఎݞद కएࡅ  ࢩ࢑  ऱషހతघ క  రࣃయన ࢡवసफం అߧऱښషߘ ߤంݟ ऴߦరంࠚంۨ, ࡍߖ ࠭࠲ भషद ఎݞद ߘవࡱ࢑ ంత ఔషధڜ ࡹ
కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ .
߮ ޠ݀   ࣒द ࡹ మనం ఉపڵࡆంۯ ऴపݞږ ܌ࡗޒ ఇ޴ ऴప۲ܼޒ ఉంܿం޴.
 అڼ࡮  ఈ ఎݞद दݞమనం ఈ ఎ ߘ दݞఎ ࡽట࠱ ߘ झڡం߭ऱڒ  ఉతओ ߖߖ޳ఒక ޾ऴ࢐࣋फ ఏ ڴ  నऒ ం ࣆۯफం޴  ఇకए డ 
 ࣎ द  కܽڜߖ޳ऴܾ ఒక࠱ࡆړ࠼
ࠪऴత࠲   ఇߩओ ओߩఎ ࠾ࡍమ ޴ంۨనߧ۫ ڕࠬ ࠭࠲ ݡ ݡ
ऒߖ޵ ࠭࠲  ߰ంڒ ࠭ޑ޶బܽद ఏరओ ओߩనݟ  కం݄edta޶ఎం ࡯ݞఉం ڴࡱ న࣒࠳ ݡంࡓ ޴ఇ   ޶ڒ ޴నࡕస ޴ఇ ݡ
ఈ ࡓంݡ పऱ࣒  ఉం޴ మ࠳ ڷࡱߕ ࠾ࡍన࣒ ࠈङ झߖࡵ ంڒ ۃబܽद మనం ఇకए డ ఏࠫ ࣆۯफߕऒ ࠭
పओۮ ߘߝ ߖఅ ޒ܉ ఒక ޴ఉం݄ ఇ ࡱޔ܉ ݡంࡓ ࡹవణం޳ऴ ߩఒక࢙ ڕࠬ ऒޒऴపయ ړߖݞ ऒߕफࣆ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ,ߘ
ࡱ࢓ރఅ ܽߗ ࡏఆ ޳ࡶ ޴ఉంܿం ڴޒ܉ త సࠬకరణ߅సంబం ݞږ
క ړߖ޳ంऴښ హࡹ दܿబݟ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇ޴ సంړ ऱషद࠳న ڒ ޒ܉బܽद ޴छ పద ࣄबڒࣛ ࡹޒझ  ఎ࠱ ڝటࡽ అߤ࠻ 
సంబం߅త షݡग ܊
ङޙఒకܽ ऴప ࡱޔ܉ ߤ࠻అ ࡽట࠱ క ޒ܉, ఇ޴
అݞद  మޜߩ࢙ ݟڕ ࠾ࡍ పరసओ ర చరङ फࣃࠚల ࡱޔ܉ ݡఏ ڴథࠫకంߦऴ ڕమన ޴फంࣆۯ  ܽߗ ࡏకం݄ ఆ޶ఎం ࠼
అࡱ࢓ރ సమనछ యం ڿళం ߘంࡹڝ ݟओ .࠼ޑ

ఇతర ࢙ߩన ఉనऒ కएࡅ ߤ࠻హ అࡹ    సమనछ య ޑ࢐వరణం ڒబܽद 
థࡗघ ङ࢔ ࠆఆ ݋ం࠼ߦ ڡనࠫݧ ړఉۨత  శ ݟంߘ  फ ࡮భం ڝసం శړ फ ࡮భం ఉంܿం޴ ఎం޶కం݄ ࡮ݥद ల పࠪࡍణం 
నऒࠚ ంڴ ఉంܿం޴
బܽदڒ ޴ంޔڷࡏ߭ నߩ࢙ ݟڕ ߨబܽद ఎంऴ݇ڒ
ఈ ऴపޒచరङ  ఎడమ ߘంړݟڕ ݟ ఎంڕ޶ కޔࡱ޶ం޾ ऴߦథࠫకంڜ ڴంత ఆࡹచన
ఇࣆफం޻  ޴శం మ࠾ࡍ
फࣃࡱߧ ڕ޶ఎం ߖఅ ߨరީ ߤషࡶڔ ߖߖ޵ ࠭࠲ ࠭   అߝ ఆࡹచన ݞږ వۨऐ ంڒ ,޴బܽद ఈ ۩ࡶషߤ ީరߨ అ޴ߝ 
ప 2 ݭࡵ ऱ࣒ एࡏ࠱  ङ దరసం 2 పߦ ڴࡎ ऱ࣒  మ࠾ࡍ
घݟڒ యంݟڒ ࡹघ యం 2 ప ऱ࣒  వంܽ ࣅసం ࡅకए  సంబం߅త ޛలڵంߩ పరంڜ ڴంత ఆࡹచనߘ అంࣆ޴फం޴.
సం   పࣅ  ऱ࣒ ఏరओ ޜ  झڡం߭ऱڒ త߅సంబం ݦ 2,࠭ࢡ۫ మనం ߖ 
అ࢑ ޻ధంߦ ڴదరసం ݞږ అࢲद ࣛऴడڒ ࡽం߭ऱڡझ ڕ 
అږߘలంࡶ ڴనపओ घݟڒ ޴ఇ  ڔܽ యڕ ࠹ అంతߖ ڴజం ڴ࡯ ߗڒ ޶ڒంݭ మన࡯ऒ  బలవంతంࢗ ڴళ ऱమߖ 
బలవంతం ࣋ۯफ
ఒకࡅ ߖ޳కए  సంబం߅త द࣎ బܽदڒ ࠲ऴܾ ఒకܽ ࠪऴత࠱ࡆړ࠼
ࡍߖ ړߖࣔࡹ भషद ڴ࡯ంޜ ݭ ఇంటڡࡌ द అవछ घݟڒ ࠾ࡍదరసం మߦ ޴అ ڴథࠫకంߦऴ ޶క ఉండߧఎం ࡔ࢘ ړߖݞ యం 
۪ द݀  
ఏరओ .޴ంޜݡంచబ߅పల బంࡹ ݭంڴ࡯ ۯం޴అం ߘల࢓ރత పరࠪ޳ ࡏనܿవంܽ ఆڒ ࡱ߄మంۨ బం ݦ
 
࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబ߅పల బంࡹ
ఒకܽړ ఒకܽ అߝ द࣎ ڴ࡮ సంࣅ ݞږ ڕలޔ܉ ݡంࡓ ఈ   ޴ంޔऱࡱۮ ݞږ ऴܾ࠱ࡆړ࠼
ఇ޴ తߩओ  ఇࡓ ޴ం࠳ ݡన࣒ ڒబܽद ߘߝ ړߖࣃࣅ ఇߩओ ޴ంۨనߧ۫ ڕࠬ ݡ
޴ఇ ,޴న࠳తࡍߪ࢑ష ړߖࡌࡎమన శ ޴ߝసం అࣅ బܽदڒ ޴ంۨన߅సంబం ړߖ޳ ݞږ
మన కߖހऒ  చంపగలࡱ࣊ ,޶ङ వ۪ऐڒ శనంߕ ࡛࡮ రంࡎబܽद శڒ ޶ڒ ޴న࠳తࡍߪ࢑ష అంత ޴ఇ ߗڒ 
ఎ࡮ంܽ సమసङ ࡍ࢑స ݟంߘ రంࡎశ ݞంڕࡶ  णంచగల޶.
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 అంښ޶ 
ఎݞद  మన ݀ޠ ߮ ࣒द ࡹ ఉం݄              అ                                              அௌ                  మన శࡎరంߦ ࡹదరసం ޳ࡶ 
घݟڒ యం వంܽ ఏߕ޼ ఇతర ࡹహ అߤ࠻ 
ఉం݄   ߖ࢐ܽ చకए ంచవ۪ऐڵలޛ ڴ
వలऱ ఏరओ ߖ޳ ߨరީ ߤషࡶदࣄݟ ࠾ࡍయడం మ࢘ࣄޓ ߖܽ࢒  ࡱޔ܉ ݦ
సంతృపफత ڝసం ߮ڴࡏంۨన ڜంత ީరڝ ߨసం ࣆڵࡆߖ࢑ ࠭࠲फߕऒ झޑړۨ బܽदڒ , ࠭  అߧऱښషڒ ߤబܽद త޶పࡍ
అంశం ࡍڷంۨ మనం ࠪ ऱܼ డగڝ ޴ڼ࡯ఆࡍ नߝషߤ సంఖङ ,
ఆ ࡍߖ भషद ࡹహ ښంऴదం ۪ द݀  ఉనऒ ండऱ సంఖङڴ࡯   అ࠭࠲ ߖ ఇపओ రछߖ ښܽ ۨంۧ࠭.
  ఆ ڴ࡯ం޳ ݭछ ࡱ࢓ރత పరࠪ޳ ݦంచబ޴అం ࡌ
छ޳త ,࠼ఉంܼ ݟంచబ߅బం ڴࡏߝ ڕ ߤ࠻హ అࡹ ޳ࡶ ړߖࣔࡹ ࡌ
సంబం߅త సమనछ య సంఖङ ఏరओ ࡱ డ࠼ޑ  ఇ߄ࣃ ޴రణ సమనछ య సంఖङ ࠭࠲ బܽदڒ 
రణ సమనछ߄ࣃ ݡంࡓ య సంఖङ फࣃࠚరంߦऴ ݟంߘ   బܽदڒ ,࠭
बࣃ                                                  న࠭                             ࠭࠲ ఉనऒ ڵ࡯క ߖߖ޳ఒక  ړߖߕ  ఒకߖߖ޳ కڵ࡯ ఉండవۧऐ
.޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ࢐సफ࢑కత ޴ߝఅ ޳ࡶ

మనం ఏߕ޼ ߰ందగޙڵ࡯ ఒకࡅ ߖ޳కए  సమనछ య సంఖङ ߘ
߰ందగలࠪ అం݄  మనڕ ఉనऒ ࡍߖ ఉం݄ ఆ ߤ࠻హ అࡹ  भషद ࠱టڴ࡯ ࡽంޜ ݭ ఒక పరసओ ర చరङ  పగల࠭n۫ ߘ
ङޙఈ ऴప ڴథࠫకంߦబܽद ऴڒ క࠳న޴ ఇకए డ ߘంݟ అకए అర ߖంۨ   అࠚరంߦऴ  ړݟ बం  ࠬ వదभ ఏߕ޼
ఉం޴  అం݄ ࠬ మధङ  ఇ࠭ߘ ऴߦథࠫకంڕۨ ڴए అర ߖంద࠼߱ڕ बం మړߖ޳ ࠾ࡍ ఇతర ޳త సࡱࣔ࠮ 
అంࡹܿࠈ޶
సమనछ ړߖ޳ంऴښ హࡹ  ࢓ࡶ యం    అంࡹܿࠈ޶ ఉߕऒ హࡹ ڴథࠫకంߦऴ ޴బܽद ఇڒ ࠼
అߤ࠻ ࠪऴతڕۨ ࠲ए నऒڕ ఇతర సమనछ ߕ޼ఏ ߗڒ ޴ యం ߖڜ ޳ࡶऒ  ߭దभ ߰డ࢙న
కࠬघ లߘ ۫పడం ޶ࡶ.
बࣇ   ల࠳న ࣝऴڡࠉࠂݩ పࡌङ వరణం ࡹహ ښంऴړߖ޳ ఎ࡮ంܽ బంߖ߄ऒ
۫ప޶  ఆ ࠱టࡽ ఇ࠭ߘ ۪ द݀  ఉంܿంߖڜ ޴ऒ  ۨనऒen 
సࡱࣔ࠮ వۨऐ ంచవ۪ऐࢳసం࠙ ޜంऴదంښ   ࠾ࡍమ ࡽట࠱  , త޳छ కएࡅ ఒకܽ ޴ఇ ࡌ  సమనछ య సంఖङ  ڕ
వ۪ऐڒ హరణ޳రణ ఉ߄ࣃ
फࣃࠚరంߦऴ ߖߖప ࠪ ࠭࠲ బܽदڒ ޶ڒ ࢐సफ࢑కత ࡮ۧ ޴ఇ ߗڒ ࠭
అం݄  ࢐సफ࢑కత ࡓంݡ సమనछ య సంఖङ అకए ࡱ ݭంڴ࡯  ݟంߘ  డ ఉߕऒ అం݄ ࠻
ऒߕఉ ࡱ ߤ࠻అ ࡽట࠱ ࡍఆڝ బܽद ఈڒ ޴࢐సफ࢑కత ఉం మంۨ ړߖ޳ ࠾ࡍమ ࠼ नߝషߤ నంబ࡛  అ2 ޴ߝ
࢑లࣾణ࠳న޴,
ఇకए డ ࢑షయం ఏࠫటం݄,  ۸࡛ ण ߖ కڵ࡯ ఉనऒ  చదరߩ ऴ࠴  ࡹ ݋ڙࠈతफం 1 agn   h 3 2
అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ   అం݄ ࡵ࢐ߠ࠵ంࢗ ࡹ ݋ంݟ ఉం޴ అం݄ ఈ ࡍߖ भషद 
కएࡅ ߤ࠻అ ݭࡕऱڝ ޒ܉ ࢩ࢑  ऱషހతघ క ࡍڷ फంڝ ߩసం ఏరओ ߖందޜݡ
మనందࣆࡱޘ ڔࡍ, ఎం޶కం݄ ڝऱࣄ ݭࡕలछ లछࣄ ڼࡍక ޜ ݋ऴ݄ߞ ࡛ కएࡅ ݭࡕऱڝ ࡛ లछࣄ ޜఅవइపం ߖలऱޘ  ࡛ 
छ޳ ంచడంݟܔ ߘ ݋ऴ݄ߞ ࣆࡱޘ ڔࡍమనంద ߖందޔݡంచబߧఅవइ ࡌ
.
  అదనߩ అ࠵घ బܽद అకएڒ ࠻ߖ డ ఏరओ లछࣄ ݦ  ݭࡕऱڝ ࡛
అ࠵घ ఏరओ ڴ࢑ధం అం݄ మనం ఏ ,޴फంࣆۯ ࡮ڼࡍక ࡹ࠻ߖ ऒߕޔݡ ޒ܉  ࠵
అ࠵घ ߯ ݭࡕऱڝ   दࡽࠈڝ ޜ࠻ߖ  ࠪ చరऐ  అంޑ అࣄ ڼ࡮లछ ࡛
घ࠵అ ࠪ  ݭࡕऱڝ  సంకర ޜ࠻ߖ लణ ۮందడం వలऱ సంబం߅త అ࠵घ झڡం߭ऱڒ ࠻ߖ బܽद ۲దకڒ ,޴फంࣆޓ ࡍ޳ ڕ 
శړ फ ఏࠫటం݄ ࣄలछ లछࣄ న࠳ఘన ڡߖ࠻రణ అ߄ࣃ వంܽ ݭࡕऱڝ ࡛ ڕ ݭࡕऱڝ ࡛
బڴࡱ޶ ఆగऒ  బంధం ఏరओ .޴ంޔݡ
  ࠪధङ మం ڒబܽद ఇ޴
ఏࢗ ߕ޼ంݟ వࣆफޜ࢓ సࠪన࠳న ࢑షࣆޓ ࡍ޳ ړߖ࠻फం޴,
 అంښ޶ మనం ఈ ࢑ష࠻లߗऒ  ఇకए డ ఎంڕ޶ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ కएࡅ ݟంࢗ ఆ   ࠵  ఉ޳హరణ
ఆ ࡍߖ भషद ࢗంࡍڷ ߖݟ फంచడం   ۧ࡮ ࠭ఖङ ݟంࢗ ఆ ࠾ࡍమ ޴న࠳
మనڕ లࣆࠚफం࡯ޘ ޾ࡶ ޾యܑࣆफంߖڜ  ޴ऒ  ఇతర ܐ࠻ࡍం݋ ల ڝసం ࢗంݟ ఆࡍ߄త ڒరݞږ ࡱڒ
ऒߖڜ ࠭࠲  ఆࡌठ फࣃۯ ࡱ ߤࣾ࠻ࡍ दࣅवࠫڙ ڡߖ ठࡌఆ   ޳ࡶ ࠭ అకए ߖदࣅवࠫڙ ࡽకܽ࡯అన ڡߖ డ
झߤࡓలܼ  ࠭࠲ फࣃۯࡏ࠻త ߖ ݋ంܐ࠻ࡍ  ࠭, త޳छ झߤࡓలܼ   ࡌ  ݋ంܐ࠻ࡍ 
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లछࣄ ߖݟంࢗ ߖݟంࢗ ݞږ .޴ఉంܿం ڵ࡯క ڴ ݋ऴ݄ߞ ࡛
  ܼలߤࡓझ ݋ంܐ࠻ࡍ 
एڕకం݄ మనం ఎ޶ఎం ޴ంޔݡసࣔయప ݞږ వ సమయం ݇ߖ ࡽ ఉపࣃڵࡆफ ࠭  ܼలߤࡓझ  ࠾ࡍమ ݋ంܐ࠻ࡍ 
ࡎటࡔࠒࡶ
झߤࡓలܼ ࡏࠬ ࡍߖ సంڝ ݋ంܐ࠻ࡍ  भషद ऴపޒచరङ ߖߖ޳ ࠭࠲ బܽदڒ ,࡯࢐ڝࣆࡱޘ ߘ
అ࠵घ లछࣄ ߖఅ ࠻ߖ फࣃࡱߧ ߖఅ ݋ऴ݄ߞ ࡛ ࠭ ऴ޳వణం ڒబܽद అ࠵घ ࡽక࠻ߖ
లछࣄ లछࣄ యగల࠭ۯ దमంࣄ వణం అం݄ మనం ఏࠫ޳ऴ ݋ऴ݄ߞ ࡛ కएࡅ ݋ऴ݄ߞ ࡛  ऴ޳వߖހऒ  కڵ࡯ ఉండంݟ
లछࣄ బܽदڒ झڛݞయం ࣝऴݟ࣎ ߘ ݋ऴ݄ߞ ࡛ కएࡅ ݭ फࣃۯ म޴ࢤ ޜవణం޳పలచన ऴ ࡮ۧ   ࡏ
, ఇࣄ ޴లछ ࡛ ࣝऴڛݞझ వలంښ ޴फంࣆޓࡍ޳ ڕఅవइపణ ݭ
घ࠵అ ߖߖ޳ घ࠵బܽद అڒ ,ݟంచంڵࡍక ࡹ࠻ߖ छࡌవణం   త޳ऴ ࠻ߖ త ݟܔంచబޔݡం޴, ఇ޴ రంऴధం  ag nh 3 
,޴फంࣆޓ ࡍ޳ ړ2
ఇ޴ ࣝऴڛݞझ పల ఉనऒࡱࢗ ల ݭ టऱޙ࠼ సంబం߅త ڒం߭ऱڡझ  ࠭కए  నࡷ
ࣝऴڛݞझ లङޔసమ  ݭ మޔ࢓ంڒ ޴బܽद మనం ऴߦథࠫకంڴ ఏࠫ ࣆۯफߕऒ ࡍߖ ఈ   ࠵ भషद࠳నߖ޳ऒ  ߰ంߕޔ޶ऒ ࠭.

లछࣄ घ࠵అ ࠬ ݦవబࡱߧ ߖవణం అ޳ऴ ݋ऴ݄ߞ ࡛ झߤࡓలܼ ࠻ߖ ޴ఇ ,݋ంܐ࠻ࡍ 
ऒߖڜ  ఇతర ړ࠻ࡍ द࢑ܾ నڝ ߕ࠮సం తڵ ठంచబޔݡం޴  ఇࣄ ࠬ ޴లछ ఉదग ݟంߘ ݋ऴ݄ߞ ࡛ ࢑ంۨంڒ ,޴బܽद ఈ 
ࡍߖ भషद
సమనछ ݡంࡓ త߅సంబం ړߖ޳ ޒ܉ య సంఖङ  ޴ంޔࠋۮ ߝంటࢗ ڕࠪ ߖఉంద ڵ࡯క ߘ
ఎం޶కం݄  ࢗంݟ అښ ߤ࠻ంऴదం అ࠵घ ఏరओ ߘల߄బం ݡంࡓ వలంښ ޜల࢓ރఅ ࠻ߖ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ
ఒక ఎనࠢ కڵ࡯ ఉనऒ  సరళ࠳నݟ  ޴ऴߞ ڶऴ݇జࣄ ߤలछ ࡽڵం࠻ ݭంࠈ ߤऴ݇జߞ ࡛
అ࢑޻ధంږ ڴङ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ߘహరణ޳క ఉࡖమనం మ ړ న࣒࠳   , అࢗ ڼ࡮ంݟ వంܽ ږङ  ऴ߱࣋दڵࡌ ࡹ ݋ cl2
ఉం݄     ࢗ ڵࡌంݟ
ऒߖఅ ࠾ࡍదరసం మߦ छ޴ ݞږ ڵࡌ బܽदڒ రణ ऴతయం߄ࣃ  పద ࣄबࡹޒ ఉండదߖ మనందࣆࡱޘ ڔࡍ.

झڔఆ ࠭࠲ కరణ ࣄबࡍࠪ ߖޒऐ నటऱޙ࠼ ఆڔझ కరణ ࣄबߖ޳ ޒ సంబం߅త
సమనछ య సంఖङ  మ࠾ࡍ సంబం߅త ఇతర సࡱࣔ࠮ah 
నऒࠚ࢑ ݞږ ంڴ ఉంܼ࠼, ఇࡍߖ ࢑ भషद ښంऴݟܔ ړߖ޳ంచబడڒ ࠼ޑబܽद ఈ ࡍߖ भషद ڕऴప࣒ ڝऱݞږ ݭࡕ మన޴ వࡵ
ఉంܿం޴.
కएࡅ లࣔ࠮స ݭࡕऱڝ ݡంࡓ ۯంݟܔ ړ ߵڒ ఆࣣ ࠬ ࡏࠬ అం݄ ݟంࢗ   ऒߕఉ ڵ࡯క ߘకࡍయ   అమڥࡔ  రߖ అర बం
ऴపښ ޒంऴࢗ ࠪ ړߖ޳ంࢗ ݟంࣄ ݟలछ జంߖ ړ ݭࡕऱڝ ࡛
అకए ޙ࠼అ ,޶ڒ డ ࠳న࣒ ߖ ړ ߰ందడం అంత ࣆలభం ޶ڒ అ࢑޻ధంڴ ఈ  ࡹహ అߤ࠻ లڕ ఇతర ۧ࡮ agcl
మంۨ ڴ࡯ంݭ
.݋ంܐ࠻ࡍ ۃంࣄ࣊ߦమంۨ ऴ ړࡎకవࡍ ࡱ ݭߞ࣌ కం݄޶ఎం ࡱ ߤ࠻అ ݭߞ࣌

.న࢑ࡷద࠴ ݟంࢗ సంڝ ڵࡌ ݟంߘ నऱ࠻అ ࡽట࠱ ݟంߘ ల࢓ޔ߄ ߖ޳
ړޒ܉ బܽद ఈڒ 
సంబం߅త ڝ ޒ܉ऱڕ ݭࡕ బڴࡱ޶ మనࡱ ݭߞ࣌ ڕ ఉం݄ అ࠴ ޴తफం
ࡍఆڝ ڴథࠫకంߦऴ ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔ࢓న࣒ అ࠳ ݡంࡓ नߝషߤ నంబ࡛ ࡓంݡ మڝ ࠾ࡍఆࡍ नߝషߤ నంబ࡛ ݞږ ݡ࠮
ࡍఆڝ ఈ ࠾ࡍరణం మ߄ࣃ ࡮ۧ  ޶ڒ नߝషߤ నంబ࡛ ࡍڷంۨ ࠭࠲ ఇకए డ చࡍऐ ంచ࠭  ߄ࣃ ߗڒరణంڴ
ࡍߖ ఒక ࠭࠲ भషद రక࠳న ࠱టࡽ ࣊ంట࡛ ߘ పࡍగ࣋ށफ  మࢁऱ ࠼ߦ ݡ࠮ం ऱܿ ࠪऴత࠲ అంࡹܿࠈ޶
ఉం݄  అం݄ ఆڒరߩ అమࡍక ߄ࣃ ޳ࡶరణ ऴڒ܉ࠜޒర అమࡍకࡹ ࠪऴత࠲
త సమనछ߅సంబం ࠭࠲ య సంఖङ .ఉంܼ࠭ ڵ࡯క ߘ
ఆ߯ సమనछ ࡹంܽݟ࠮   య సంఖङ ڷࡱߕ 
झࣆమన మన  ߝంటࢗ ऐۯవ ړࡹ సమనछ   ڕమన ,޴ య సంఖङ  ఉం݄  ڷࡱߕ మ࠭࠲ ࠾ࡍ
ఈ ࡹహ ښంऴదం ۪ द݀ ,޴फంࣆࠚక లࡍఅమ ࡽత ݃ऴܼࣛऴడ߅సంబం ڕమన   ޙఉంۨ ߘలࣔ࠮స ڷࡱߕ 
ఇ޴ సరछ औߖڒ ڡߖदڒకܽ   ఎలवࡖమ ࠾ࡍరణం మ߄ࣃ గࡔషڕ ߤ సంబం߅ంۨన ࣋ए छ ऱߦ ࡛ న࡛ ఒకܽd8
, అం݄ ࡓం޴ ܿߦ ޜݡछ పద ऴతయం ڝసం ۫ࣃफ ࠭.ni 

ऱ࡮ప ݋ంࡵ࢐ࠑ  ࡽڙߖ ऱߦ ݋ంࡵ࢐ࠑ ࠾ࡍయం మݟ ܽనం ఇవߗऒ   ఎలवڒदߖڒ  ڡߖऔ గࡔషࡹ ࣒ࡎࣄ ߤ ఉߕऒ d8,࠼
అ࢑ ఈ ࡍߖ भషद అమࡍకߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఇతర ऴపޑङ ࠪऒ య అమࡍక
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అ޴ߝ ݃ऴܼࣛऴࡅ ߤݞకए  సంబం߅త ݃ऴܼࣛऴࡌߖ ߤݞघ ణం మ࠾ࡍ ݃ऴܼࣛऴడࡽࠈڝ ࡽद ߭దभ సంఖङ  ࡹ
ఉߕऒ యߖ మనందࣆࡱޘ ڔࡍ.

झڡం߭ऱڒ ݡంࡓ ఇపओ ࡱ  ܽ వరࡽࠈڝ ڕद ࡍڷ ݡ࠮ంۨ చࡍऐ ऒߕफࣆ छࡌన త޴ం߰ ڴद ऴܾࡽࠈڝ ߖߖ޳ ,࠭ త ࠭࠲ 
అࢲद ࣛऴడ܉ ࡽङ బܽदڒ ,ంۧ࠭ࡍకࡎबࣄ ࡹޒࠫ
ఆڔझ కరణ సంఖङ एڕఎ ݞږ  వڴ ఉనऒ ओߩ సమనछ ݡ య సంఖङ  ఎڕए వڴ ఉంܿం޴, ఇ޴ ऴపకృࡹޒ ऴڴށ࢘ޒ 
ఉంܿంߗڒ ޴ ఆڔझ కరణ
సంఖङ  తڕए వڴ ఉం݄ అ޴  అదనంࡓ ڴం࠭࠲ ݡ సంబం߅త స࠲घ ళߖߕऒ  ݃ऴܼࣛऴడࡽ స࠲घ ళړߖߕ పࠫࡍతం 
యవ۪ऐۯ
మߕࣆ  ࡽڙߖ  ړߖ޵ ࠾ࡍऒ కएࡅ   ݃ऴܼ ࡖڒख ఇపओ ޴ంۨ ఇࡍڷ లޔ܉ ࡽߖ  ,హరణ޳దम ఉࣄన ऴపࣄ࡯ޘ ڕమన ښܽ
కߘక ఇ޴ చޔరऴڒࣃర ܉ङ ङ܉ రऴసం   సమతలޔచ ޴బܽद ఇڒ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖޒࠫ  బܽदڒ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖޒࠫ
ఇ޴ ऴߦథࠫకంڴ
ङ܉ ఇకए ,޴ంޔݡఇషदప ߖޒࠫ డ సంబం߅త ࣝऴܑݧࠉషߤ పథకం సంబం߅త ߤࡵ࢐झ
घࡌߖ ݭంࠈ ऒߖఅ ࠾ࡍమ ࡱހ ంܽࣆ۫ ߖफం޴  ࠬ ࣋ए छ ऱߦ ࡛ న࡛ అమࡍక࣋࡯߱ ޜफ ఈ ࡍߖ भషद అమࡍక అږߘలంڴ 
ఉంద࠭࠲ ߖ అధङ యనం ࣄۯనߩओ ओߩఅ ݡ ݡ
ऒߖ࠻࢑ష ఈ ࠭࠲  ݃ऴܼ ڴ ࣒ښ ऴ࢐యړߖݞ బࡱ޶ ఒక ࡍߖ भషद  స࠲घ ళనం అߖ ऴ࢐࣋फ ࠉ व࣊द࣒  మ࠾ࡍ ݃ऴܼ ࡱڔ
ऒߕफࣆڵࡆఉప ࠭࠲  ࣆࡱޘ ڔࡍమకరణం ఏࠫ݇ మనందߕ ࠭ అం݄, మనం ࡓంڴ࡯ ݡంݭ లߘ కڵ࡯ ఉనऒ ओߩ  ݦ
మనం
ऴܘࠊ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭, మన ߮ߖڜ ࡹࡏऒ  ఇߤ࠳ݧ ߤࡰޣ రకం వࣆफ࢓లߘ కڵ࡯ ఉనऒ టऱޙ࠼, ఎީࡍయం ݧమంݭ
అ޴ߝ ఇࡅ ߤ࠳ݧ ߤࡰޣకए  సంऀపफ ڒ ߤܐబܽद ఇڒ ߤ࠳ݧ ߤࡰޣబܽद ݋ݧ అߝ పదం
ఇపओ ऒߕఉ ࡱڴ࠙ ߤ࠳ݧ ߤࡰޣఇ ݡంࡓ ڕఇ   అం݄ మన ࡏ߮ ݭంڴ࡯ ఆ  ޴పల ఉంࡹ ښܽ ࠼
మనం ࡍߖ ߖߖ޳ भషद ࡹహ అڕ ߤ࠻ సంబం߅ంۨన ࣒ࠐ ఇݧ ߤࡰޣమంݭ   అࣃࡱߧ ߖफ ࠭࠲ బܽदڒ ,࠭
ఆ ࣃब వߖࡌऒ  అڕࣆޓ ڼ࡮వࣃफ ࠭ అ࡮ంܽ ࡱޔ܉ ݡ࠮ ఉం݄ ࠭࠲ ఇߩओ ݦ
.࠭ࢡ۫
दࡽࠈڝ ߤ࠳ݧ ߤࡰޣद ऴ࣒ܽ ఇࡽࠈڝ  
झڡం߭ऱڒ ऴܾ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ݡ࠮ అర ߖ޵ బܽदڒ  बం మనࡓ ڕంڴ࡯ ݡంݡ࠮ ݭ
ۮ ऱܿ ఉߕऒ ऒߕఉ ࡱ ݭంڴ࡯ ݡ࠮ ڕఅం݄ మన ࠼ ڕమన ࣒ښ ఆ߯ ݃ऴܼ ,࠼
ఆ ڴ࡯ండऱ ࡅకए ఉనऒ ڵ࡯క ߘలࣔ࠮స ڷࡱߕ   సంఖङ ࡍߖ ఈ ޴फంࣆయܑ࡯ޘ ڕࠪ ߝంటࢗ फ࣋࡯ޘ  भషद ښంऴదం 
۪ द݀  ݃ऴܼ
औࣄ߷ ࡽߞ߾ऴܽ ࡱڔ ऱ࡮ప ߤ झڔవలం   మనం ఆښ ࠾ࡍయం మݟ కరణ ࣄबߖޒ తߧओ ࣋फ
ఆڔझ కరణ ࣄबࡍڷ ޒంۨ ܉ ࡮ۧ ݞږऴగతफڴ ఉం࡯ݞ ఇ޴ కߧߖంచక߱ޙ  అం݄ ప࡮ऱ యంݟ
ఆڔझ కరణ ࣄबڕࠬ ޒ ఇవछ బడࡶదߖ అర बం.
झڔఆ ࡏࠬ   కరణ ࣄबߖޒ
కڵ࡯ ఉండగలࡏࠬ ,ࡏ ఈ ࡍߖ भషद࠳న ఒకܽ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࡏబܽद ఈ ڴ࡯ంࡅ ݭకए  సछ ࠙వం ఏࠫܽ ڒబܽद
औࣄ߷  ࡏޑڷࡱగڝࣆࡱޘ అం݄ ఏࠫ݇ ࡽߖ߾ऴܽ  ࡏࠬ औ࣌߷ ࡽߖ߾బܽद ऴܽڒ ߤ తపओ ߤ  మࡖకܽ ޶ڒ,pph3 
ఇ޴ అ࠵घ घ࠵అ ,޴ంܽ࡮ ࠻ߖ ఉనऒ ࠻ߖ ڼ࡮అ ,޴ఉంܿం ݟంచబݟܔ ڕల࢓ރఅ ߤజݩऴࣝ ݡ࠮   ߤऴ݇జߞ 
߷సऔ ర࣒ ఉనऒ టऱޙ࠼, ߷࣌औ औ࣌߷ ߤ ఇకए ,޴ఉంܿం ڴ ۃ࡮అన ڕ ߤ డ ࠬߖ ࡏ కڵ࡯ ఉనऒ ం޶న ఈ ph ph ph 
బంړߖ߄ బڴࡱ޶
మనڕ ఇߩओ రखڒ బంధం అం݄  ޴ఉం ݡ రखڒ బంధం అం݄ ߤ छޑबరࣄ ߩంత అదనڜ బంధం ߤ ऒߖ  కڵ࡯ ph p p 
ఉంܿం޴, అంښ޶
ఇ࡮ۧ ޴ మంۨ ڴ࡯ంݭ మ࡮ۧ ࠾ࡍ ఉపࡆగకర࠳న ڴ࡯ంݭ ఉపࡆగకర࠳న ݥߠ࠵ం݄ڴ࡯ ݋ంݭ మ࠾ࡍ 
మనం ڷࡱߕ ߖܽ࢒ సంఖङ ۪ ڴࡱ दܿ࠭ܽदనటऱޙ࠼
, మనڕ ݃ऴܼࣛݭझ  ऴܽࡽߖ߾ ߷࣌औ घ࠵ఉం݄  అ ߤ ࠻ߖ
ఈ ऴܽࡽߖ߾ ߷࣌औ ంܽ ۸࡛࡮ఎ ݟంߘ ߤ ण ߘ ߰ందڒ ࠭ࡶబܽद ࠴తफం ڒం߭ऱڡझ
తటసबంڴ ఉం݄, ప࡮ऱ యం తపओݟ झڔఆ ࡗ܋ ڴࡍసߖ కరణ ࣄबࡹޒ ఉం࡯ݞ మ࠾ࡍ అ޴ 
ऒߕࣆ ࡽڙߖ खࡖڒ   ړߖ޳ంऴښ  ऱ࡮బܽद పڒ బంధంߘత  అ߅సంబం ࡵబంధం వߘఅ ࡽߖ ݞږ యంݟ
ప࡮ऱ ޴బంధం ఉంߘంత అڜ ڕࡗ܋ యంݟ

घ࠲న స࠳అంద ࡮ۧ ࡹ ࣁݟ ऴܾ߭ ޴బܽद ఇڒ ళనం ڒబܽद ࠭࠲d 
फࣃࡱߧ ߖఅ ࣁݟ ऴܾ߭ ߖߖ޵ ߕ࠮న ߝڕࣆޓ మనం ڴరణం߄ࣃ ޴బܽद ఇڒ ,࠭
మ࡮ۧ ࠾ࡍ అంద࠳న రంڒ   ڷబܽद ࠪڕ ఇۯऐ  రంڷ అ޴

Pru
tor
@
IIT
K



వదभ ఉనऒ ࠬ ݞږ ऱ࡮ప  ޴ కएࡅ యంݟ  ऴܽ࡮ߖ߾औ ࣌औ घ࠲స ߤ ళనం, ఇకए డ ڷࡱߕ व݅ࡽߞ߾ ߷࣌औ ړߖ޵ ࡱ ߤ
ठࡌఆ ࡹवసफంࢡ యనࣃక రࠫࢡऴࡍߦ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ݟంచబݟܔ ڡߖ
 ޴ఇ ࡹदࣅवࠫڙ
ऒߖڜ  ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘऴతߦ ంత మంۨڜ  ఈ
ऴܽ࡮ߖ߾औ ࣌औ ڴథࠫకంߦऴ ޴బܽद ఇڒ ڷݡھ ࡹతफం࠴ ంతڜ ڴథࠫకంߦऴ  ߤ
औ࣋߷ ࡽߞ߾ऴܽ ڷࡱߕ అర ߖ޵ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ݟయబۯ పफంऀߖ ࡹకࡍఅమ   ݋ߖ࠿ ݋ बం  మనం పࡍగ࣋ށफ
అం݄  అం݄ ࡓ ݡ࠮ ऱܿ సమࡐపత అం݄ ఈ ࢙ߩన ఉనऒ  ఒక   ࡓ ڷݡھంڷݡھ ݩ
ఈ ࢙ߩన  ఈ ࢙ߩన ࠮డవ ڷݡھ మߕ   ࠾ࡍలठవ޴ మࡖక ࢙ڒ ߩబܽद ࠬڕ
ऴߦథࠫకంࠃ ڴ ఉంܿంڷݡھ  ޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴߦథࠫకంࡹ ڴపల బం߅ంచబݟం޴, ఎం޶కం݄r 
औ࡮ߖ߾ऴܽ ޒల ऴపڷంࡍ ࡽߞ߸ ݡ࠮ ࣌औ ऒߜప ڷࡱߕ ݟంߘ ݡ࠮  ߤ ంࡽߞ߸ ݡ వలࡱ࠻ ఈ ࡍߖ भషद
ऒߖ޳ంऴښ ࡽڙߖ  ۪ दܿ࠭ दܼ ठࡌమంۨ ఆ ࡮ۧ ڴథࠫకంߦऴ ޴ఇ ,࠼ ޴ంݟంచబ߅బం ࡹܾ࠼࠵ ڡߖ
ఇ޴ ߷సओ ర࣒ అ޳ ࢓ރछ .޴ఉంܿం ݟంచబߖ߄సంߘఅ ࡌ
 ఎం޶కం݄
ఈ ڷࡱߕ సమనछ య సంఖङ  అ޴ߝ చޔరऴڒࣃర సమతల అమࡍక మ࠾ࡍ
ఖङ࠭ ࡮ۧ  ࠭࠲ ,޴న࠳
घ࠲త స߅న సంబం࠼అ ݡంࡓ ऴࠗߖ ళనం  ݡ࠮ రంऴࡓ ࡱ߄ంݡ ఇ࡮ۧ ޴ మంۨ ఉऴޙओ రకంpp 
మ࠾ࡍ ఈ ࢡवసफ࢘ తफ ࢐లद࡛ एࡷఆ ޴ంޔݡంచబڵࡆసం ఉపڝ ߮ࡎ  రखڒ ߤ झڛߕ࠵ ߤ ఆలए ࠾ࡍమ ݭ  ݟంߘ ࡽࣔ
ఈసद࡛ ڡ࡯ړऴ࠻  ల సంࢩ ऱషణ,
ఇ࡮ۧ ړߖ޵ ޴ మంۨ అߧऱښషߗڒ ߤ మࢁऱ ࠪ ప࡮ऱ యం ࣊ంట࡛ݟ
ऒߕఉ ࡱ޳ంऴښ ݭ࠳ࠓऴ ݡంࡓ ࠬ ڴథࠫకంߦऴ  ޴ఉంܿం ڴ࡮ ݡంࡓ ࡹ࢐ܽ ࠾ࡍమ ࠼
ऒߘ߭ దܽ࠴ .࠼ఉంܼ అ࢑ ࠾ࡍమ ࡱ
  అߗऒ  సమతల అమࡍకࡹ ఉంܼڒ ࠼బܽद మనం ఈ
సऔ߷  ߖంܽݟంࡓ ర࣒ ڴ పࡍగ࣋ށफ  ࡱ సࡱࣔ࠮ మ࠾ࡍ ఈ ࡓంݡ ऴݭ࠳ࠓ   సࡱࣔ࠮ ऴߦథࠫకంڴ సంబం߅త
సమతల అమࡍక, అޙ࠼ ఈ ڝऱݭࡕ సࣔ࠮ల ࢑షయంࡹ అం݄ మనం ߖߖ޵ ऴߘ  ݭ࠳ࠓంڝ ݟऱڕࣆޓ ڕ ݭࡕవ࣋फ,
ఇ޴ ݃ऴܼࣛऴడࡽ ఒకܽ మ࠾ࡍ ఆࣣ ڒం߭ऱڡझ  అ࠼న ࣄ ࡽڙߖओ ࡽߩऴܽ ߤ
అం݄ ߤߧ ऴܽࡽߩ అ޴ߝ మࡖకܽ ޶ڒ, అޙ࠼ ࠬ వదभ ࡓంݡ జతۯయߖ ఎలवڒदࡱ ߤ ఉߕऒ ࠾ࡍమ ࠼
సంబం߅త ࠮లధనం ࡱ࢑వ ఒకܽ   అߖ మనందࣄ࡯ޘ ڔࡍన ڷణڒరం మ࠾ࡍ  ఆ ࣄओ కएࡅ ޒबࣄ ߤ  సంబం߅త 
 రంڒణڷ
ࡓ ݡంࡓ  సࠪనం ړ3 ऱܿ ప ऱ࣒    1 అޔ࢓ం޴.

एࣃఅయ ࡌߦ ంత స࠲घ ళనం మ2 ࠾ࡍ   ఎలवڒदࡅ ߤకए एࣃఅయ ࡌߦ  ంతతछ ం 
ఇ޴ ݃ऴܼࣛऴడࡽ అ࢓ރ అࡍڷ ߖ फంచࣆޓ ࡍ޳ ړߖݞफం޴, అޙ࠼ ప࡮ऱ ړ ࠹యݟ
అ޴ చޔరऴڒࣃర సమతల ڷࡏ࠱దల అ࠭࠲ ߖ పࡍగށంۨనటऱޙ࠼ అ޴ ఈ ࡓంݡ స࠲घ ళߕలࡏ࢑ ڕదमంڴ 
ఉంܿం޴.
ࡽڙߖ  
۪ द݀  ఉంݦ సంబం߅త ڝऱݭࡕ స࠲घ ళనం మ࠾ࡍ మࡖకܽ ప࡮ऱ ۪ యంݟ द݀  ఉంڝ ݦऱݭࡕ స࠲घ ళనం
మ࠾ࡍ ప࡮ऱ ښݟ ڴథࠫకంߦऴ ޴ఉంܿం ࡹణంࠪࡍయం పݟ दܽ ంۃ మ࠾ࡍ  ప࡮ऱ యం ߷సऔݟ ర࣒ ړ సంబం߅ంۨన 
బంధం 
ߩంڵ࠭
म޳࣌ ంతڜ ڕࠬ ంޒక సమర बనߘ కڵ࡯ ఉంܿంࠈ ࠭࠲    ޴ङ झߤࡵ
म޳ࣄ ݭంࠈ ంతం మ࠾ࡍ ऴړసदࡽ߹ ࡽन ޣయࡎ పరంڴ బంధం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ओߩనݟ ओߩఇ   ݡ ऒߖ޵ ࡏࠬ  ࡏࠬ ݡ  
ऴపڴࡆతघ క ࢐సफ࢑కత࢑࠙ ڴంచవ۪ऐ
చరङޒफ ऴప࣋ۯ ࡮అ ࡏࠬ ङ܉  ఈ   ఉతओ ݦఉం ࡹరంڒఆ ࡽऴܼࣛऴడ݃ ࡹޒऴపకృ ࡹరంڒయ ఆޓࠫ ޴फంࣆڷ࠭ ޜफޒ
మ࠾ࡍ ఇ޴ చޔరऴڒࣃర ߦऱ छࡌత ,޴ఉంܿం ࡹరంڒఆ   ࡛ߕ త త޶ప޴ࡍ ࠬ ߭ంܼ
సమనछ యంޜ ఉంܿం޴.
घ࠲మంۨ స ࡮ۧ   ళనం ఎࡽ݅ࣄ అࣄ छ޳ ݭంڴ࡯ ݭం݃ݥ ऱࢁమ ߤ݇ ࣄఅ ࡽ݅ࣄఎ  ޴ంޔݡగపࡆఉప ࡌ  ߤ݇
స࠮హం ࡅకए  డࡽࠋ ఆړझ జߤ బంధం ڒబܽद ఇ޴ ఎࡽ݅ࣄ  అࣄ ऐۯవ ݟంߘ హం࠮స ߤ݇  డࡽࠋ ఆړझ జߤ
మ࠾ࡍ ఇࡅ   ޴కए  ఇతర ࠭ڵంߩ  అࡽ݅ࣄ అࣄ ޴హం, ఇ࠮స ߤ݇
  రऴసoޔచ ݭంڴ࡯ ఓ ݋ం݄ݥࠑ ݞږ కܽࡖమ ,ݭంڴ࡯ ݋ం݄ݥࠑ
సమతߖ࡮ऒ ࡍߪ  फ ࣆۯफం޴, అޙ࠼ ࣋ए छ ࡛ ߮ऱߤ  సంߪరप చޔరऴڒࣃరం ޶ڒ, ఎం޶కం݄ వݟߕయం ఈ ࡍߖ भషद 
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చޔరऴస ࢑ࠪనం కం݄ ޴ڜभڴ ߯న ఉంܿంړߖ޳ ,޴
సంబం߅ంۨన ݟߕࢗయం ఆړझ జߤ డࡽࠋ ఉంܿం޴.
ࣄఅ ࡽ݅ࣄఎ ݡంࡓ   झړఆ ڷࡱߕ ߖࡹܾ࠼࠵ ߤ݇ జߤ ల మధङ  ఏరओ ࡍߖ ݦ भషद చޔరऴړߖࡌڒࣃ
ఈ అరܽపంڜ ݡంۮం ఎޔफࡹ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ऴపڴࡆతघ క దృڝए ణం ߘంݟ మనం ऴపޒసओ ం޴ంచగల ऴపޒచరङ  
.లభంࣆ ࡮ۧ ݞږ
 
झڛయం ߭ంܼݟߕࢗ ڴࡏߝ ࠾ࡍమ ݭ
झڛయం ߭ంܼݟߕࢗ ࣄఅ ࡽ݅ࣄఅ ڴథࠫకంߦऴ ޜ ݭ కएࡅ ߤ݇  వݟߕయࡽ స࠲घ ళనంڴ మ࠾ࡍ 
కएࡅ ݭంڴ࡯ ޜߩంڵలޛ ల࢓ރఅ ܽߗ ࡮ۧ  ఆڔझ కరణ ࡐపంޜ  తڷठޔం޴ మړߖ޵ ࠾ࡍ
ࡍߖ ఈ ڴࡎ࢐ ߤషښऱߧబܽद అڒ ޴ఉం ݞږ ߤషښऱߧంత అڜ भషद స࠲घ ళనం
ఇ޴ సంబం߅త ࠱టڒ ࡽం߭ऱڡझ ओޙఉऴ  ݞږ ࡮ۧ ,޶ڒ ࠲ऴతࠪ ڴవడం పరంڝࣆࡱޘ  ڴ  రకం వߖ޳ ࡵ 
बࡌమࣃ ङ ऒߖ  అర बం ڝࣆۯవడంࡹ ఉపࡆగకరంڴ ఉంܿం޴,
ఎం޶కం݄ ࠬ సంऴప޴ంߩv 2 o 5 
ऴపऴړయڕ సࡲऔ ङ  హࡹ ޴ߝయం అݟߕబܽद వڒ ,ࣆࡱޘ ڕࠪ ࠵అవసర ޴ఏ ࡹయడంۯ ࡏ࠻త ߘ ݭࣄ࠻ ڡࡍ
అߤ࠻ పరం࡮ۧ ڴ మంۨ ఉऴޙओ రక ࣌݋
మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఆ ࡍߖ भషद࠳న ړ࠻ࡍ दߖ࢑ܾ ఉపڵࡆం۪ڝవ۪ऐ .ah 
 
ࠬ ఇڕڒ ڴ࡮ ߤ࠳ݧ ߤࡰޣంݞ ఎࡽ݅ࣄ
అࣄ छ޳ ంచడం߅బం ޜ ݭంڴ࡯ ݭం݃ݥࠑ న࠼అ ݭంڴ࡯ ߤ݇ झڔఆ ݋ంࡵంऴదం ݃ऴܼ࢐ښ యంݟߕࢗ ఈ ࡌ కరణ 
झڔక   ఆࡖన మ࠼అ ޒबࣄ  కరణ ࣄबޔ߱ڵ޴ ړޒం޴
మ࠾ࡍ ݃ऴܼࡵ࢐ం݋ ఆڔझ కరణ ࣄब߄ࣃ ޒరణ ఎړߦझ .޴ంޔݡగపࡆఉప ڕ ߤࣾ࠻ࡍ ߤషݦ

ऒߖڜ  తృޓయ ࠌङ झڛࡌ߭ ݩऴࣝ ࡽ݅ ఆలए ڡ࡯ऱ࡯అ ߧ࡯క ޜ ݭ ݩకం݄ ఈ ࣝऴ޶ఎం ,ࡽࣔ
झڛࡌ߭ ऒߖڜ ݭ  డࠈ ࡽࠋంݭ డࠈ ࡽࠋంڒ ړ ݭరణమޔ࢓ంߖڜ ,޴ऒ  అౖࡵऱࡽ ऴߵڸ ఉంڒ ޴బܽद అౖࡵऱڡ࡯cc 
ఆలए ऒߕఉ ࡱ ࡽࣔ ఆలए ڡ࡯ऱࡵబܽद అౖڒ ࠼ ऒߕఉ ࡱ ࡽࣔ ݭంࠈ ࡽࠋబܽद ఈ డڒ ࠼ఉంܼ ڴ࡮ ߤ࠳అ ڡ࡯࡮అ   ࠼
గవ۪ऐࣃనڜ   ఆࡌठ కएࡅ ߨ ڡߖ ङࠌ యޓన   తృ࠼లం అ࠮  झڛࡌ߭ ݩऴࣝ ࡽ݅  త߅ంۨ సంబంڵࡆఉప ߖ ݭ
ఎړߦझ ߤషݦ
झڛࡗ झڛߦఎ ݭ ఏరओ ݭ డܼړߖ ఆړझ జߘ ߤ సరఫࣆۯ ࡌफంڒ ,޴బܽद ఇ޴
ఒక ࡍߖ भషद ࡹహం   అڕ ߤ࠻ ఐ޶ సమనछ య సంఖङ ओޙఉऴ ࠾ࡍహరణ మ޳ఉ ڕ రకం వߖ޳ ࡵ అߧऱښషߤ
ఎం޶కం݄  ښంऴదం ݟߕࢗయం ఓښ.
ధనङ ࡮ۧ   ࡱ޳࢐
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