
Μঠক আেছ সবাইেক ზভ িবকাল, তাই
আমােদর সমуয় έযৗেগর এই িеতীয় έϜিণেত আমরা έদখব έয িবিভт ধাতΦ  আয়নვিলর মেধҝ ίতির হওয়া বсনΜটেক আমরা 
কীভােব সুрরভােব বҝবহার করেত 
পাির যা িকছΦ
ϕজািতর সােথ িলগҝাн িহসােব অিভিহত করা হেব
 তাই ধাতΦ  আয়েনর মেধҝ এই িবেশষ িমথΝϽয়া
έকােনা ধাতব আয়ন ধাতΦ  আয়েনর έকােনা উৎস বা έকােনা έকােনা সময় আমরা এটাও έদখেত পাব έয
শূনҝ অΝЊেডশেন থাকা ধাতΦ Μট বেল έয, পরমাণুვেলা িকছΦ  έছাট έগাѮΣর সােথ িমথΝϽয়া করেত পাের έযვেলা হেত
পাের খুব ভােলা অҝানয়ন বা িকছΦ  িনরেপϠ অণু
 তাই এই িবেশষ িমথΝϽয়া যিদ έসვেলার
হয়  έয ϕকৃিতেত আমরা সমуয় বেнর পিরেϕিϠেত িকছΦ    িমথΝϽয়া
έপেত পাির  আমরা ফলাফেলর সমуয় έযৗগვিল পাই
 তাই এই সমуয় έযৗেগর এই িবেশষ িеতীয়
έϜিণেত έদখা যােব এবং আমরা ზধু আপনার বই έথেক উদাহরণ িনেয় আেলাচনা করিছলাম έয যখন
έকাবাѝ έЉারাইড মূলত έকাবাѝ  έЉারাইড অҝােমািনয়ার সােথ িবΝοয়া করেছ এবং έকন আমরা
এই সব কথা বলেত চাই তা হল যিদ আমােদর  έকাবাѝ দুই έЉারাইড আমরা সবাই জািন έয এΜটimple 
একΜট কΜঠন έযৗগ
 তাই έকাবাѝ έЉারাইড কের
 তাই এই έকাবাѝাস έЉারাইড
যখন আমরা অҝােমািনয়ার সােথ িবΝοয়া কির তখন έদখেত পাব έয έকাবাѝ আয়ন অҝােমািনয়া অণুর 
উপর একক έজাড়া ইেলকϊন έথেক আসা িকছΦ  িমথΝϽয়া ίতির করেত পাের
কারণ অҝােমািনয়া আমরা সবাই জািন এΜট সাধারণত একΜট িপরািমডাল অণু তাই
এই িবেয়াগვিল έকাথায় থাকেব এবং কীভােব এვিল কΜঠন অবѸা έথেক আেস তার মােন এΜট একΜট কΜঠনcl 
পদােথ κর έযৗগ
 তাই এই Νজিনসვিলর কΜঠন অবѸা সনাЅকরণ έযখােন ধাতΦ  আয়ন ზধুমাϏ উপিѸত থােক
এবং বাইভҝােলл অবѸা এবং έЉারাইডვিল  έসখােন িক িনয়িমত পҝািকং এর মতন যা আমরা সবাই জািন
έসািডয়াম έЉারাইেডর রক সѝ গঠন বেল 
এই έЉারাইডვিলর ϕাপҝতার পিরেϕিϠেত অেনক তথҝপূণ κ কারণ এই έЉারাইড আয়নვিলও
উপলѐ হেব  আমােদরেক একই িলগҝাн িহসােব এবং িনΝѥতভােব যিদ ঘনেЯর উপর িনভκর কের
যিদ ঘনЯ έবিশ না হয় তাহেল উপলѐ έЉারাইড কম হেব এবং যিদ
আমরা এΜট έযাগ কির কারণ এই ঘনЯ έবিশ হয় έয অҝােমািনয়া অণুর ঘনЯ
আমােদর έЉারাইড আয়েনর έচেয় έবিশ  এখােন আেগ έথেকই পাওয়া যােИ কারণ আমরা বািহҝকভােব έকােনা έЉারাইড আয়ন 
έযাগ করিছ না
যার অথ κ έসািডয়াম έЉারাইড বা অনҝ έকােনা Νজিনস আমরা έЉারাইড আয়েনর বািহҝক উৎস িহেসেব έযাগ করিছ না
তাই মূলত এই অҝােমািনয়া অণুვিল έকাবাѝ έকে϶র চারপােশ জেড়া হওয়ার έচѭা
করেব এবং িমথΝϽয়া ზ჈ করেব এই িবেশষ έকাবাѝ έকে϶র মাধҝেম 
অҝােমািনয়ার নাইেϊােজন এবং έকাবাѝ
έকে϶র মেধҝ সুিনিদκѭ কৃΝϏম বсন যা বাইভােলл অবѸায় রেয়েছ
 তাই িকভােব আমরা এই έযৗগვিল সনাЅ করেত পাির
যােত সমуয় έযৗগვিল িবিভт রচনার জф έদেব
έযვিল আমরা আমােদর পূব κবতλ Љােস আেলাচনা কেরিছ έযভােব আমরা এই রচনাვিলেক িবেѫষণ করেত পাির
এই έЉারাইেডর ϕাপҝতা έযখােন আমরা ϕাথিমক
ভҝােলх এবং έসেকнাির ভҝােলхও সংϡািয়ত কেরিছ έয এই έЉারাইডΜট আমােদর έকাবাѝ έকে϶র সােথ সংযুЅ
আেছ িকনা বা তারা έকায়াлাম έগালেকর বাইের থােক কারণ আমােদর এই িনিদκѭ বগ κাকার বсনীΜটর িভতের যাই έহাক না έকন
এই বগ κাকার বсনীΜট  ধাতΦ  έক϶Μট অেনকვিল অҝােমািনয়া έকে϶র সােথ সংযুЅ হেব
তাই যিদ এΜট সংখҝা 6 হয় তাহেল এই έকাবাѝ έকে϶র চারপােশ আমােদর কােছ একΜট িনয়িমত অѭেহόাল জҝািমিত রেয়েছ
এবং এই িবেশষ ΝজিনসΜটর মােন হল সমς সЫা সমуয় সЫা
আমরা সংিѫѭ সমуয় έগালক িহসােব পাই
 তাই এই সমуয় কীভােব হয়  έগালক ίতির হেИ এবং
এই Νজিনসვিলর ϕকৃিত কী এবং এছাড়াও এই έЉারাইডვিল যা বাইের অবѸান করেছ
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চাজκ িনরেপϠকরেণর জনҝ ϕেয়াজন
 তাই এΜট চাজκ িনরেপϠকরেণর জনҝ ϕেয়াজন
তারপর আমরা এমন িকছΦ  বҝবহার করব যার মােন έযেহতΦ  আমরা সবিকছΦ  সমাধান করিছ
তাই আমরা িকছΦ  ϒবীভূত কির  এই έযৗগΜটর পিরমাণ একবার এΜট কΜঠন এ গΜঠত হয়  এবং আমরা έসই িনিদκѭ ϒবেণs- tate 
έসই έযৗেগর ঘনЯ জািন
 তাই έযখােনই আমরা
έযেকােনা সমাধান কির আমরা সবাই জািন έয িনিদκѭ পিরমাণ ϒােবর একΜট িনিদκѭ পিরমােণ ϒবীভূত হেব
একΜট িনিদκѭ ঘনЯ ϕদান কের এবং έসই িনিদκѭ ঘনЯΜট ვ჈Яপূণ κ
যা িকছΦ  জানার জনҝ  এখন ϒবণ έমালার ίবদুҝিতক পিরবািহতা িহেসেব টҝাগ করা হেব 
যার অথ κ হল এΜট কҝােটশিনক অংশ এবং এვিল হল লবেণর মেতা অҝািনওিনক অংশ যা আমরা
সবাই জািন έসািডয়াম έЉারাইড কҝালিসয়াম έЉারাইড বা অҝালুিমিনয়াম έЉারাইড আমরা মূলত
তােদর সংিѫѭ লҝাїডা এম মানვিলর পিরেϕিϠেত তােদর তΦ লনা কির
 তাই লҝাїডা এম মান মােন έয ϕজািতর
আয়ন পাওয়া যায় যা একΜট ইেলেϢাড έথেক অনҝ ইেলেϢােড ίবদুҝিতক চাজκ বহন করার জনҝ
উপলѐ যা িকছΦ  ধারণা έদেব যার মােন হল έয কতვিল টΦকেরা চাজκ বাহক
έসই ίবদুҝিতক চাজκ বহন করার জনҝ উপলѐ এবং এΜট অিবলেї পাথ κকҝ করেব έয
আপনার έЉারাইড έকায়াটκেজর বাইের আেছ িকনা  এবং έগালক বা ѸানাВ έগালেকর িভতের যােত আমরা
এই িনিদκѭ সারণী έথেক এই উদাহরণΜট έপেত পাির
 তাই আমােদর কােছ হলুদ έযৗগΜট έবვিন έযৗগ
রেয়েছ সবুজ έযৗগ এবং έবვিন έযৗগ িকᅀ আপিন
έকায়াটκজ এবং έগালেকর বাইের থাকা έЉারাইড আয়নვিলর সংখҝা έদখেত পােИন িভт   ϕথম έϠেϏ এΜট িতনΜট িеতীয় έϠেϏ 
এΜট
দুΜট এবং অনҝ দুΜট έϠেϏ এΜট একΜট এবং ზধুমাϏ একΜট
 তাই যিদ আমরা সমাধান ίবদুҝিতক পিরবািহতা পিরমাপ কির
লҝাїডা এম মানვিলর পিরেϕিϠেত কҝািপটাল লҝাїডা এম মানვিলেক আমরা তােদর িহসােব সংϡািয়ত করেত পাির
ϕকৃিত έয এই ইেলেϢালাইটვিলর ইেলেϢালাইΜটক ϕকৃিত হল এক έথেক িতন এক হল
দুΜট দুΜট এক হল দুΜট এক বা এক হল আমােদর অҝালুিমিনয়াম έЉারাইড কҝালিসয়াম έЉারাইড এবং
έসািডয়াম έЉারাইেডর মেতা
 তাই আমােদর অবশҝই িকছΦ  ভাল ধারণা থাকেত হেব έয έযখােন  έЉারাইড হল এবং
এΜটও পাথ κকҝ করেব যার অথ κ হল ϕজািতর রঙ এবং এর ίবদুҝিতক পিরবািহতা
এবং আমরা এΜট সনাЅ করেত পাির
 তাই এΜট এমন একΜট ίবিশѭҝ যা িব  সহেজইe 
একΜট িনিদκѭ ধরেণর έযৗগ সনাЅ করেত বҝব჊ত হয় কারণ একΜট িনিদκѭ ঘনেЯ এই έমালার পিরবািহতা
উপিѸত έমােলর সংখҝার সােথ সѕিকκত
 তাই যিদ আমরা িবেবচনা কির έয আমরা
10 έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 3 έমালার ϒবেণর জনҝ যাΝИ আমরা έসই িনিদκѭ িনিদκѭ গণনা কির
পিরবািহতা এবং তারপের আণিবক ওজনেক ვণ কের আমরা έমালার পিরবািহতা পাই
এবং এΜটও অিবলেї আমােদর কােছ জানা যায় έয έকােনা িনিদκѭ কমেъЊ ίবদুҝিতকভােব
িনরেপϠ িকনা কারণ কখনও কখনও আমরা জানেত পাির έয έকােনা িবেশষ ধরেনর ϕিতΝοয়া έথেক
আমরা έযৗগΜট পাই যা আলাদা হেИ জেলর মাধҝম বা
অҝালেকাহল মাধҝম বা ϒাবক মাধҝেমর মেতা জেল এতটা ϒবণীয় নয় έয έযৗগΜট িনঃসতৃ
হেИ এΜটও একΜট সমуয় έযৗগ যা একΜট িনরেপϠ অϠর যার মােন έকান
চাজκ έনই বা এবং তারা έকােনা ইেলেϢালাইΜটক έদখায় না  আচরণcationic anionic 
এর মােন তােদর লҝাїডা মান অেনক কম হেব কখনও কখনও এΜট 0 এর খুব কাছাকািছ  ზধুমাϏm 
এবং এΜট সেД সেД ঐ έযৗেগর ইেলেϢা িনরেপϠতােক িচিҀত কের এবং
আমরা খুব সহেজ সূϏΜট িলখেত পাির
 তাই এΜট মূলত গΜঠত হয় এবং আমরা সংϡািয়ত করেত পাির έয
একΜট ধাতব কমেъЊ বা ধাতব আয়ন কমেъЊ গΜঠত হয় যখন এই িনিদκѭ έহЊা অҝামাইন
έকাবাѝ িϑ έЉারাইড  গঠন করেছ এবং এর মেধҝ িকছΦ  মােন
έЉারাইডვিল έবিরেয় যােИ যা έকাবােѝর έЉারাইড লবণ িহসােব έকাবাѝ লবেণর সােথ έকাবােѝর έЉারাইড লবেণর সােথ 
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উপিѸত িছল
তাই έЉারাইডვিল জΜটল গঠেন অংশ িনেИ না এবং তারা
ზধুমাϏ  আয়িনক শΝЅ এবং সমাধান έমালার ίবদুҝিতক পিরবািহতােত ধারণ কের  পিরমাপ আমােদরেক
িকছΦ  ধারণা έদয় έয এΜট একΜট সাধারণত আয়িনক έযৗগ আয়িনক έযৗগ যা আকাের থােক

অংশ হল একΜট জΜটল অংশ এবং অҝানয়নვিল হল সরল έЉারাইড আয়ন যােত আমরাcationic 
এই έЉারাইডვিলেক িসলভার έЉারাইড িহসােব অপসারণ করেত পাির έযΜট আমােদর কােছ রেয়েছ 
 তাই έদখা যায় না ზধুমাϏ
჉পাоর ধাতব আয়ন বা ѓক উপাদানვিল বা কখনও কখনও আমরা এΜটও িবেবচনা করেত পাির έয 3d f
ѓক  έমৗল বা লҝাпানাইড বা অҝািЄনাইডস িকᅀ ϕধান ሸপ ধাতΦ  আয়ন এবং
কখনও কখনও ϕধান ሸপ ধাতব পরমাণুვিলও এই ধরেণর িমথΝϽয়া সΜৃѭ করেত পাের
যার অথ κ সমуয় έযৗগვিল এবং έযমন আমরা ইিতমেধҝ আেলাচনা কেরিছ
 তাই আমরা
মূলত আবার বҝাখҝা করিছ έয কী ϕাইমাির বҝােলх এবং έসেকнাির বҝােলх দুই
ধরেনর বҝােলх যা আমরা পাই এবং একΜট সরাসির সѕিকκত হেব ϕাথিমক বҝােলх
অΝЊেডশন নїেরর সােথ িমেল যায় এবং έসেকнাির বҝােলх হল έকাঅিডκেনশন নїর এর মােন িক
έয আমরা যিদ ϕাথিমক ভҝােলх জািন তাহেল ϕাথিমক ভҝােলх যা
মূলত έকাবাѝ লবেণর জনҝ িছল যা έকাবাѝ িছল সংিѫѭ έকাবাѝ έЉারাইড িহসােব
 তাই আমােদর
কােছ έযৗেগর সূϏΜট িϑ ডট িসЊ এনএইচ িϑ এবং কখনও কখনও আমরা έদখেতcoc l 
পাই έয এই সংখҝা ছয়Μট িনভκর কের পিরবিত κত হয় অণুর সংখҝার উপর যার অথ κ হল
έক϶ীয় ধাতΦ  আয়ন έক϶েক িঘের থাকা অҝােমািনয়া অণু
 তাই এখন যিদ আমরা έসই িনিদκѭ
ϕাথিমক ভҝােলх έদিখ
 তাই যিদ আমরা বিল ϕাথিমক ভҝােলхΜট সাধারণ অΝЊেডশনpv 
নїেরর সােথ িমেল যায় যা লবেণর জনҝও সতҝ বায়ু έথেক অΝЊেজন
έকাবাѝ έকে϶র অΝЊেডশেনর জনҝ দায়ী কারণ অҝােমািনয়ার উপিѸিতেত έকাবাѝ 2 έকাবাѝ 3-এর έরডЊ সјাবনার মান e 0
কম যা আবд জেলর অণুর έϠেϏ έবিশ িকᅀ যখন জেলর
অণვুিল еারা ϕিতѸািপত হয়  অҝােমািনয়া কম এবং যা বাতােস উপিѸত ডাইঅΝЊেজন অণুর সরল জারণ еারা অজκন করা e0 
যায় 
তাই এΜট অΝЊডাইজ হেয় যােИ
 তাই যিদ আমরা এখন
έসই έযৗেগর έসই িনিদκѭ সূϏΜট িবেবচনা কির έয এই সমуয় έগালেকর বাইের কতვিল έЉারাইড রেয়েছ
এই ѸানাВ έগালকΜট έЉারাইড আয়েনর সংখҝা আপনােক
সংিѫѭ অΝЊেডশন সংখҝা বলেব
 তাই έযেহতΦ  আমরা একΜট লবণ έথেক ზ჈ করিছ যা  িনєh 
অΝЊেডশন অবѸায় রেয়েছ যার অথ κ έকাবাѝ আয়ন কের এবং έসই έকাবাѝ আয়ন জািরত হেИ
 তাই যিদ
έসই িনিদκѭ έযৗগΜট জΜটল έযৗগΜট ίতির
হয় যা িলগাнস অҝােমািনয়ার সােথ িবΝοয়ার কারেণ έসখােন গΜঠত হয় যিদ এΜট িѸরভােব ίতির হয়  িনє
অΝЊেডশন অবѸা মােন অΝЊেডশন অবѸা এখনও έকাবাѝ Ѻশ κ এখােন দুΜট έЉারাইড পােব
এবং এই িবেশষ জারণ অবѸাΜট এর উপর সংিѫѭ চােজκর জф έদেব তাই
ϕাথিমক ভারসামҝও সংিѫѭ জΜটল ϕজািতর চােজκর জনҝ দায়ী এবং যা
অҝািনয়নვিলর অনু჉প সংখҝা еারা িনরেপϠ হয়
 তাই কখনও কখনও এমন হয় έয এই িবেশষ
অংশΜট ίতির হেИ িকᅀ সΜঠক সংখҝক έЉারাইেডর অনুপলѐতার কারেণ έযৗগΜট
মূলত জΜটল কҝাটানΜট কΜঠন িহসােব মাধҝম έথেক একΜট অবϠয় িহসােব আলাদা হেИ না
έসই বҝΝЅগত ϕিতΝοয়ার মাধҝম έথেক ϕেϠপণ ক჈ন যা জল িবზд জল হেত পাের বা যা
জেলর অҝালেকা হেত পাের  έহাল িমϜণ বা অনҝ িকছΦ
 তাই এই িবেশষ ΝজিনসΜট হল έয আপনােক
সরবরাহ করেত হেব বা আপনােক সংিѫѭ অҝািনয়নვিল ϕদান করেত হেব এই ΝজিনসΜট এবং এই
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ѸানাВ έগালেকর সѕেকκ কী কারণ এখােন আমরা έদখেত পাই έয এই ΝজিনসΜটর িভতের έয আমােদর কােছ
ছয়Μট আেছ  নাইেϊােজন έকাবাѝ বсন
 তাই এই ধরেনর ছয়Μট έকাবাѝ নাইেϊােজন বсন
ίতির হেব  এবং έযΜট আমােদর έসেকнাির ভারসামҝ এর সােথ সѕিকκতsv 
 তাই έসেকнাির ভҝােলх সমান
হেব তখন সংিѫѭ সমуয় সংখҝা
 তাই একΜট হল সংিѫѭ অΝЊেডশন নїর
যিদ έকাবাѝ έЉারাইেডর সংখҝার Ϗয়ী হয় জҝা এবং έগালেকর বাইের িতনΜট হেব যিদ
এΜট দুΜট হয় তেব এΜটও দুΜট হেব িকᅀ সংিѫѭ ধাতΦ  আয়ন
বা ধাতΦ  পরমাণুর ϕকৃিতর কারেণ সংিѫѭ সমуয় সংখҝা সনাЅ করেত অসুিবধা έদখা έদয় যােত এΜট আমােদর সূেϏর সােথ 
সѕিকκত হেব
িকভােব আমরা িলিখ  সংিѫѭ সূϏ এবং িকভােব আমরা আহ সূϏ পাই 
এবং έসনেক িঘের থাকা িলগҝােнর সংিѫѭ সংখҝা  ϊাল
মধҝ আয়ন
 তাই আমরা এখােন যা έদখিছ έয এইভােবcocl cocl36nh3 
সতকκকারীর মেত আলেϖড ওয়ান κার সংϡািয়ত কেরেছন έয ΝজিনসΜট έকাবােѝর দুΜট ভҝােলх আেছ এবং একΜট িতনΜট এবং
আেরকΜট ছয়Μট
 তাই অিবলেї আমােদর িকছΦ  ভাল ধারণা থাকেব έযვিল সংখҝা
ধাতব έকে϶র চারপােশ এবং বাইেরর έগাѮΣვিলর সংখҝা যা 
έসই িনিদκѭ έযৗগΜটেক আয়িনক   কΜঠন িহসােব আলাদা করার জনҝ ϕেয়াজন হেব
 তাই এვিলও খুব ভাল আয়িনক কΜঠন তাই
সমуয় έযৗগვিল সংিѫѭ আয়িনক কΜঠন পদাথ κ তাই
বগ κাকার বсনীর মেধҝ έয সЫা ίতির হেИ তা হল  আপনার সমуয় সЫা এবং এর έক϶ীয় ধাতΦ  পরমাণু বা
আয়ন রেয়েছ এবং একΜট িনিদκѭ সংখҝক আয়ন এবং অণুর সােথ বсন রেয়েছ কারণ িলগҝাнვিল আয়ন হেত পাের
এবং িলগҝাнვিল িনরেপϠ অণু হেত পাের
 তাই έসই έক϶ীয় পরমাণু এবং আয়নვিল কী এΜট
পরমাণু বা আয়ন যা  একΜট িনিদκѭ জҝািমিতক িবনҝােস আবд আয়ন এবং έগাѮΣর একΜট িনিদκѭ সংখҝক 
আেছ 
 তাই আমােদর একΜট সাধারণ জҝািমিতক িবনҝাস থাকেত পাের এবং আমরা আিম έদখেত পাΝИ έয সংিѫѭw  
জҝািমিতΜটও সংিѫѭ মােনর সােথ সѕিকκত যার মােন হল সমуয় সংখҝার মান তাইcn 
έসই সমуয় সংখҝাΜট কী তাহেল আমরা মূলত িলগҝােнর ধারণা িনেয় আিস তাই
িলগҝাнΜট আপনার দাতা পরমাণুর সােথ যিদ এΜট জেলর অণু হয় অΝЊেজন পরমাণু যা দােনর
জনҝ দায়ী  এΜট তার একেজাড়া ইেলϢেনর মাধҝেম  έক϶ীয় ধাতΦ  আয়েন চাজκ করা হয় যিদ এΜট অҝােমািনয়া হয় তেব
এΜট অҝােমািনয়া অণুর নাইেϊােজন যা সরাসির έক϶ীয় ধাতΦ  আয়েনর সােথ বсন ίতির কের িকᅀ
যিদ এΜট ϕজািতর হয়  ছয় দুই িবেয়াগ έযখােন আপিন έদখেত পােИন έয আমরা জািন έযptcl 
সরল ъҝাΜটনাম লবণ যা আমরা পাই έয ъҝাΜটনাম έЉারাইড
 তাই যিদ ъҝাΜটনাম
έЉারাইড আমরা পাই তাহেল িনেকল έЉারাইেডর মেতা একΜট সাধারণ লবণ
 তাই একΜট িе-সমдৃ লবণ তাহেল
একΜট জΜটল ϕজািত িহেসেব আমরা έপেত পাির  চার দুই িবেয়াগ এবং আেরকΜটptcl 
ϕজািত  আমরা এখােন যা িলখিছ তা হল িপΜটিসএল িসЊ έযΜটর
চাজκও দুই িবেয়াগ আেছ
 তাই এর মােন িক একΜট খুব মজার িবষয় έয আপিনi  
কীভােব এΜট পান আমরা জািন একΜট সাধারণ ধাতΦ  আয়ন লবণ যা অনҝানҝ ধাতব আয়ন έযমন
িনেকল έЉারাইড পҝালািডয়াম έЉারাইড এবং ইতҝািদর জনҝও সতҝ এবং এখােন আমরা এমন িকছΦ  পাই যা একΜট সমуয়
έযৗগ এবং এই সমуয় έযৗগΜট আমােদর কােছ একΜট ъҝাΜটনাম έক϶ এবং  আমােদর
সংিѫѭ অΝЊেডশন নїর জানা উিচত
 তাই έযেহতΦ  চাজκΜট দুই িবেয়াগ আমরা কীভােব এΜট
পাΝИ
 তাই যিদ পҝালািডয়ামΜটও এই পҝালািডয়াম έЉারাইেডর মেতা ίеত হয় তেব এΜটও

Pru
tor
@
IIT
K



একΜট পҝালািডয়াম একΜট িе-ভােলা অবѸায় থােক এবং চারΜট έЉারাইড এই পҝালািডয়াম ъҝাΜটনাম έক϶েক িঘের থােক  এবং
এই িনিদκѭ সমуয় έগালেকর সামিςক চাজκ দুΜট িবেয়ােগর জф িদেИ িকᅀ এই িবেশষ ϕজািতর সѕেকκ কী হেব
έযখােন আপিন έদখেত পােИন সংিѫѭ সমуয় নїরΜটও পিরবিত κত হেয়েছ এবং
চাজκΜটও একই ধরেণর έЉারাইডস উপিѸত έЉারাইেডর সংখҝা পিরবতκন কেরেছ
ъҝাΜটনাম έক϶ έবিশ িকᅀ তারপরও চাজκ একই থােক এটাও দুই িবেয়াগ তারপর wh  ich
এই অনҝানҝ ϕজািতর জনҝও িছল দুΜট িবেয়াগ িহসােব
 তাই অবশҝই এΜট ъҝাΜটনােমর একΜট অΝЊডাইজড ফম κ
তাই έটϊাভҝােলл অবѸায় ъҝাΜটনাম ছয় নїেরর একΜট সংিѫѭ সমуেয়র জф িদেত পাের
যা এত সাধারণ নয়
 তাই έসখােন িকছΦ  সѕকκ থাকা উিচত
 তাই আমােদর  έদখুন έয
অΝЊেডশন নїর এবং সমуয় নїেরর মেধҝ সѕকκ যখন আমরা এর জনҝ চেল যাই
মােন আমরা έক϶Μটেক অΝЊডাইজ করেত সϠম হেয়িছ এΜট িবেশষ কের আরও έবিশ সংখҝক অҝািনওিনক  έগাѮΣვিলেক 
একΝϏত করেত
পাের এবং যিদ এΜট উপলѐ না হয় তেব এΜট আরও সংςহ করার έচѭা করেত পাের
এই সংিѫѭ ডাইেপােলর সংখҝাΜট িনরেপϠ অণুর ঋণাЮক ডাইেপাল 
έক϶ীয় ধাতΦ  আয়নেক িঘের িলগҝাн িহেসেব
 তাই এΜট একΜট আকষ κণীয় পয κেবϠণ এবং কীভােব আমরা এই িনিদκѭ
έযৗগΜটেক লবণ িহসােব িবΝИт করেত পাির এবং এই িনিদκѭ έযৗগΜটেত লবণও রেয়েছ
 তাই আমােদর জানা উিচত  িবেশষ
έϠেϏ যা আমরা έদিখ έয িеতীয় উদাহরণ έযখােন আপিন έকােনা িনেকল লবণ িনেকল সাџ ϒবীভূত করার সময় আমরা
িনেকল পাই  পািনেত ঘণৃা বা িনেকল নাইেϊট এবং তারপের অҝােমািনয়া έযাগ করেল আমরা এই
ϕজািতΜটেক এই িবেশষ ϕজািতΜট পাই
 তাই ϕাথিমকভােব আমরা έদখেত পাই έয িকছΦ  ϕজািত এইরকম গঠন করেছ এবং
কখনও কখনও এΜট একΜট আহ ্অনু჉প সমуয় সংখҝা ছেয় পিরবিত κত হেত পাের িকᅀ ϕাথিমকভােব
এΜটও হেত পাের  এই রকম ইেকা ϕজািত গঠন ক჈ন
 তাই এখােন এই সংিѫѭ মান িনেকেলর জনҝ 4cn 
 তাই এΜটেক
সংϡািয়ত করা হেয়েছ
 তাই ϕথমবার এΜট 1960 সােলর কাছাকািছ সমেয় আেরকΜট আলেϖড আলেϖড Ѷক
যা ধাতব আয়নვিলর έকাস κ এবং রসায়েনর সােথ সѕকκযЅু নয় তেব িসিলকেনর জনҝও  রসায়ন ϕথেম
এই িবেশষ ΝজিনসΜটেক সংϡািয়ত কেরেছ যা িসিলকন έকে϶র সােথ িমথΝϽয়া করেছ যা একΜট ধাতΦ  নয়

িবზдভােব ধাতΦ  έক϶ হল একΜট ধাতব έক϶ িকᅀ যা নাইেϊােজন বা অΝЊেজেনর মেতা অনҝ িকছΦ  ሸেপর সােথ িমথΝϽয়া p 
করেছ
έস লҝাΜটন শя έথেক শяΜট ίতির কেরেছ  έকানliga liga ligand  
িকছΦ েক έসই িনিদκѭ έকে϶র সােথ আবд করা হয়
 তাই এΜট এত িকছΦ  έখালা হয় যার
মােন έয ϕজািতর ზ჈  আপনার ϒাবক έথেক έযমন জেলর অণু িমথানল অণু বা
অҝািসেটািনΜϊল অণু যা ίজব ϒাবক আমরা তােদর সমуেয়র έϠেϏ সমতল করেত পাির
έয তারা আমােদর ভাল িলগҝাнও
 তাই έসვিল έছাট আয়ন বা অণু হেত পাের যা
έকে϶ আবд হেত পাের  ধাতব আয়ন বা ধাতΦ র ϕজািত έযমন আমরা এখন
έЉারাইড আয়ন এবং জেলর মেতা έছােটা অণুვিল সѕেকκ আেলাচনা করিছ যখন আমরা
έকানও ϒবণ ίতিরর জনҝ ϒাবক িহসােব জল বҝবহার কির বা যখন আমরা অҝােমািনয়ার পাতলা ϒবণেক
িভিЫ িহসােব έযাগ কির এবং  আমরা এমন িকছΦ  সংϡািয়ত কির έয িকছΦ  বহৃЫর ίজব অণু বা এমনিক কখনও কখনও এমনিক
মҝােοামিলকুলও িলগҝাн হেত পাের তাহেল এর মােন িক έয আমরা এই অҝােমািনয়ার বাইের έগেল
এই অҝােমািনয়া িকᅀ এΜট একΜট ίজব έম჈দেЦ অҝামাইন ফাংশনnh3 
 তাই এΜট মূলত nh2ch2ch2
এবং হয়  আপনার ইিথিলন ডায়ািমন ছাড়া িকছΦ ই নয়h2 
 তাই আিম বলেত চাΝИ অҝােমািনয়া একΜট সাধারণ অҝামাইন বা আমরা
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έমথাইলামাইন বা ইিথলামাইন বা কখনও কখনও ϊাইথাইলােমর জনҝ έযেত পাির  যাine 
িবিভт মােনর বা িভт চিরেϏর একΜট έবসও
 তাই এই িবেশষ έবেসর িক হেব έয এই
নাইেϊােজনვিল ধাতΦ  έকে϶র সােথ έযাগােযাগ করার জনҝ উপলѐ রেয়েছ তা έদখেত পােব έয
একই অҝামাইেনর এই অনҝ অংশΜট έযΜট έছাট একΜট িকনা  অংশΜট একই
ধাতব έরখা বা একΜট িভт ধাতব সােথ আবд করার জনҝ উপলѐ বা এΜট একইভােব ঝুেল বা ঝুেল থােক এΜটও
আেরকΜট িভт ধরেনর ϊাইেপাডাল আিম বলেত চাΝИ এই নাইেϊােজন έযমন অҝােমািনয়া আমরা জািন έযnh3 
িতনΜট হাইেόােজেনর পিরবেত κ আেছ  έয আমরা ইিথলামাইন έপেত পাির যিদ আমরা এেত িতনΜটn 
ইিথলামাইন বাቍ έযাগ কির যােত έসই িনিদκѭ থাইনািমন বাቍ িকছΦ  ϕজািতর জф িদেত পাের যা
অҝােমািনয়া-এর মেতা মােন অҝােমািনয়া έযমন িপরািমডাল যােত িপরািমডাল পিরেবশও
পাওয়া যায়  έসই একা έজাড়ার িদেক িনেদκশ কের সংিѫѭ সাইেটর উপেরর িবিভт িদেক আমরা
িলগҝাн িহেসেব সংিѫѭ ϕজািত έপেত পাির এবং έϕাΜটন অংশও έপেত পাির
 তাই আমরা সবাই έক  এখন
έযেহতΦ  έϕাΜটন হল অҝামাইেনা অҝািসড, έϕাΜটেনর িবΝўং ѓক হল অҝািমেনা অҝািসড
 তাই কাব κΝЊ
অҝািসড ফাংশন কাজ কের έসইসােথ অҝামাইন ফাংশন অҝােমািনয়া এনএইচ2 ফাংশন
আেছ 
 তাই অҝােমািনয়া έযমন ইিথেলেনিডয়ািমন এবং এই ϊাইেপাডােলর মেতা আিম বলেত চাইিছ এর
নাইেϊােজন  έϕাΜটন অংশ বা নাইেϊােজন έϕাΜটন শГৃল έথেক অনҝ িকছΦ  ሸেপর έযমন
έয আমরা জািন আমােদর রেЅ িহেমােАািবন এবং মােয়ােАািবেন িহিѶিডেনর অবিশѭাংশ রেয়েছ
έযვিলর সােথ সােথ পাѩ κ έচইন রেয়েছ
 তাই বҝাকেবানΜট কাব κΝЊল এবং অҝামাইেনা অҝািসেডর έশেষর মাধҝেম ίতির হেИ
আপনােক ডাইেপপটাইড Μϊেপপটাইড বা পিলেপপটাইড িদেত যা έϕাΜটন গঠেনর সাধারণ έম჈দЦ
িকᅀ আমােদর নাইেϊােজন থাকেত পাের   আমােদর অΝЊেজন এবং িকছΦ  অনҝানҝ দুল ሸপ
থাকেত পাের যা ধাতΦ  আয়ন έকে϶র সােথ সমуেয়র জনҝও উপলѐ হেত পাের
 তাই έϕাΜটেনর έϠেϏ
বቍমুখীতা έϕাΜটন গঠেনর ϕকৃিত বা অҝািমেনা অҝািসড
দুল έগাѮΣর উপর িনভκর কের έসই έগাѮΣვিল  ধাতব έকে϶র সােথ সমуয় করার জনҝ উপলѐ হেত পাের
 তাই এইვিল হল
খুবই সহজ উদাহরণ যা আমরা জল থাকেত পাির    আিম অেনক আেলাচনা কেরিছ তারপর অҝােমািনয়া তারপর
έЉারাইড যা একΜট খুব ভাল έগালক έযমন একΜট চাজκ থাকার বҝবѸা έযেহতΦ
আকারΜট খুব বড় ϕাথিমকভােব িক  আমরা έদখেত পাΝИ έয ধাতΦ  έকে϶র সােথ আবд করার জনҝ ইেলϢেনর একেজাড়া উপলѐ
হেত পাের
িকᅀ তাΝϬকভােব έযমন আমরা এΜট ভিবষҝеাণী করেত চাই έয এেত িকছΦ
িϗΝজং έযাগҝতা থাকেত পাের বা έЉারাইড আয়েনর চারপােশ ইেলকϊেনর চারΜট একাকী έজাড়া
ইлারঅҝাЄ করার জনҝ উপলѐ হেব িকনা ধাতΦ  έকে϶ আসেল এটা সјব έয
আপিন িকছΦ  িনিদκѭ পিরিѸিতেত িকছΦ  খাচঁার িভতের έЉারাইড আটেক রাখেত পােরন έযমন
বҝবѸা έযখােন সব চারΜট একা έজাড়া ইেলকϊন িবিভт ধাতব আয়ন έকে϶র সােথ έযাগােযাগ করেত পাের
έযমন এর মত এবং  একΜট έটϊা িনউিЉয়ার কমেъেЊর জф িদেИ έযখােন এই έЉারাইডm 1 m 2 m 3 m 4 
আয়নΜট িমউ 4 ফেম κ একΜট িনউিЉেয়Μটং িϗΝজং ሸপ িহসােব কাজ করেত পাের যার মােন িমউ έফার বাইΝнং  έমাড
এই έЉারাইড আয়েনর জনҝ উপলѐ রেয়েছ এর আচরণ έদখােনার জনҝ এবং এΜট একΜট έছাট গҝাস অণুligating 
έযমন ডাইঅΝЊেজন অণু যা আমরা সবাই জািন έয ডাইঅΝЊেজন আমােদর রেЅর অণুেত έলাহা έকে϶র সােথও έযাগােযাগ 
করেছ
তাই এΜট কাব κন মেনাЊাইড যা আমরা έদেখিছ  িনেকল έটϊাকাব κিনল
যা িনেকেলর শূনҝ অΝЊেডশন অবѸায় রেয়েছ এΜট এই কাব κেনর মাধҝেম িকছΦ  িমথΝϽয়া গঠন
করেছ  কাব κন পােশর একক έজাড়ােক έশষ কের কারণ অΝЊেজন έবিশ ইেলেϢােনেগΜটভ
এবং এই িবেশষ ΝজিনসΜট ίতির করেছ বা িѸিতশীল করেছ কম অΝЊেডশন অবѸা যার
মােন হল িনেকল  শূনҝ অΝЊেডশন অবѸাΜট έসই িনিদκѭ কাব κিনল έযৗগ গঠন কের তাই
ზধুমাϏ িনেকল কাব κিনল নয় আমরা অনҝানҝ কাব κন ধাতΦ  আয়েনর
সােথ শূনҝ অΝЊেডশন অবѸায় ধাতΦ েক έক϶ কের িমথΝϽয়া করেত পাির έয έযৗগვিলর জনҝ সংেϠেপ έদখা যােব έযვিল ধাতΦ  
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কাব κিনল
তাই িকছΦ  মেনািনউিЉয়ার ধাতΦ  কাব κিনল  িহসােব পিরিচত έযমন িকছΦ  বাইেনাকুলার ধাতΦ  কােব κািনল

উপাদানვিলর জনҝ পিরিচত যা চাইেব৷  আিম পের έদখব έয আমােদর কােছ কতვিল দাতা পরমাণু থাকেত পাের তাই3d 
এই ইিথেলনিডয়ামাইেনর দুΜট দাতা পরমাণু রেয়েছ এΜট একΜট এবং অনҝΜট nh2 nh2
 তাই িলগҝাнেক
একইভােব বাইট করা έযেত পাের যিদ আমরা এর বাইের যাই তাহেল আমরা ΝϏশূলযুЅ έডেлড এবং পিলেডেлড আচরণ পাই
তাই এΜট িকছΦ  ভাল  এই িলগҝাн έথেক উদাহরণ
 তাই আমােদর অিবলেї িকছΦ
ভাল অণু এবং এই অণুვিল জানা উিচত έয তারা ধাতΦ  έকে϶র সােথ িকছΦ  িমথΝϽয়া έদখােИ
έযমন এই কাব κন মেনাЊাইড এই έЉারাইড একইভােব সায়ানাইেডর ϕথম উদাহরণ যা
আমরা িনেয়িছ তা হল সংিѫѭ έফেরাসায়ানাইড এবং έফেরাসায়ানাইড আয়নვিলও  এবং তােদর সায়ানাইডვিল
হল έলাহার έকে϶র িলগাн একইভােব এই থাইরেয়েডর সােথ সѕিকκত িবেѫষণাЮক রসায়েনর পিরেϕিϠেত এΜটর একΜট খুব 
ভাল মান রেয়েছ
কারণ যখন আমরা এΜট হাজার হাজার έযাগ কির
তখন έফিরক অবѸায় থাকা έযেকােনা আয়রেনর ϒবেণ কািস κনেয়েডর খুব পাতলা ϒবণ থােক
 তাই ইлারঅҝাЄ করার সময় έফিরক ϒবণ  এই
থােয়াসায়ােনট খুব ভাল বা রেЅর লাল রেঙর জф έদয় যা খুব িম  চািরΝϏক ίবিশѭҝuch 
এই έলৗহ έক϶ এবং জেলর এই অনু჉প শনাЅকরেণর জনҝ ইিতমেধҝই আমরা এΜট িনেয় আেলাচনা কেরিছ
তারপর িবেডেлট িলগҝােнর উদাহরণ যাও দরকারী যার মােন এক ϕাо এবং
অনҝ ϕাо যিদ অণুΜট এরকম হয়
 তাই এΜট মূলত একΜট কেঠারভােব ίরিখক অণু নয় তেব  এΜট
একΜট Νজগজҝাগ ধরেণর অণু কারণ এই কাব κনΜট έটϊােহόাল এই কাব κনΜটও έটϊােহόাল
তাই  Νজগজҝাগ পдিতেত আপিন এই ΝজিনসΜট έপেত পােরন িকᅀ আপিন যিদ এই নাইেϊােজনΜটেক একই ধাতΦ  έকে϶র 
চারপােশ আেনন তেব
অনҝΜটর সােথ আমরা একΜট চοীয় িবনҝাস পাই  অনҝ έকান
ίজব অণু চοীয় ϕকােরর িবনҝাস আপিন এখােন িক έদখেত পােИন
 তাই যিদ আপনার έক϶
έকান έকাবাѝ έক϶ীভূত হয় যার মােন έকাবাѝ   ъাস িϑ অবѸায়
 তাই ইিথিলেনর একΜট
ডায়মн এই িলগҝাнΜট আপিন έদখেত পােИন এΜট একΜট সাধারণ বাইΝнং έমাড তাই
একΜট িবেশষ এক দুই িতন চার পাচঁ পাচঁ সদসҝ িবিশѭ িরং গঠন করেছ যােক আমরা বিল হতҝাকারী বলয়
তাই έচেলট হল সাধারণ বাধঁাই নখর হল বাইΝнং
 তাই মূলত এই দুΜট নাইেϊােজেনর মধҝ িদেয় আবд হয়
তাই এই দুΜট নাইেϊােজন হাত ধাতΦ  έক϶েক বাধঁার জনҝ এেক অপেরর কাছাকািছ আসেছ যা 
মূলত এই έকাণΜট 90 িডςী মােন
অѭেহόাল জҝািমিতর চারপােশ সমুϒ έকাণ
 তাই এই সমুϒ έকাণ যা  একΜট
ইিথিলন ডায়ািমন অণু еারা দখল করা অনҝ দুΜট সমুϒ έকােণ বিধ κত
করা έযেত পাের যা মূলত একΜট έযৗগ ίতির কের যা জҝািমিতেত অѭেহόাল হয় যার ছয়Μট
এক মেনােডেлড িলগҝােнর পিরবেত κ িতনΜট িবেডেлট িলগҝাн রেয়েছ আেগ আমরা έদখিছ έয যিদ আমােদর একΜট অѭেহόাল 
কমেъЊ থােক  আমােদর এখন
পািন বা অҝােমািনয়ার মেতা ছয়Μট মেনােরেлড িলগҝােнর ϕেয়াজন έযেহতΦ  িলগҝাнΜট িবেডл করা হেয়েছ আমােদর িতনΜটর 
ϕেয়াজন
তাই আমরা তােদর বিল έযেহতΦ  তােদর মেধҝ িতনΜট উপিѸত রেয়েছ
 তাই আমরা তােদর ΜϊѴেলট কমেъЊ বেল ডািক তাই
এΜট সবেচেয় সংিϠч ჉প যার মােন আমরা কির না  এই দাতা έগাѮΣর িবশদ িববরণ িলখুন
িকᅀ বাধঁাই মূলত আমরা এই পдিতেত িলিখ এবং আমরা যা έদিখ তা একΜট িবেশষ  বাধঁাইেয়র ধরন
তাই মূলত ΝϏমাΝϏক দৃΜѭভিД যা আপিন যখনই
এই ফেম κ έযেকান জΜটল িলখেছন তার মােন হল গােছর িѴলেলটΜট আমরা িলখিছ
 তাই মূলত আপিন έলেখন
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একΜট ϕেপলার ধরেণর িবনҝােসর এই পдিতেত
 তাই এই ϕেপলার ϕকার িবনҝাস  কџনা করাও
খুব সহজ
 তাই এΜট হল একΜট ফম κ এবং অনҝ ফম κΜট আমরাও έপেত পাির এর অথ κ
এই িবрরু সােথ সংেযাগ করার পিরবেত κ আমরা িফের έযেত পাির যার মােন আমরা অনҝ
িদেক έযেত পাির
 তাই এই িবрΜুট একইভােব এই িদেক έযেত পাের এΜট এই িদেক έযেত পাের মােন অনҝ έখালা
ϕাоვিল দখল করা έযেত পাের যা এΜটর একΜট সাধারণ িমরর ইেমজও হেত পাের
 তাই এΜট যিদ বাম
িদেক থােক যিদ আমরা এখােন আয়না রািখ তাহেল আমরা ডান হােত আেরকΜট ছিব έপেত পাির  পাশ এবং এই
দুΜটর িকছΦ  আকষ κণীয় সѕিЫ থাকেব যা έদখেত পােব কারণ এΜট আপনার কাব κন έকে϶র তΦ লনায় অেনক έবিশ জΜটল জҝািমিত
έযখােন আমরা কাব κন
έকে϶ অপΜটকҝাল কায κকলাপ ϕেয়াগ কির  কাব κন έক϶n 
 তাই এই ধাতΦ  আয়ন έকে϶র পিরেϕিϠেত এই
িবেশষ έকাবাѝ έক϶ এবং এই সমѷ ধাতব আয়ন έকে϶র έϠেϏ আমরা এইვিলেক সংিѫѭ  Νজিনস িহসােব পাই িকনা
যার অথ κ আমােদর έয থাকেত পাের এবং έসই িনিদκѭ আমরাchirality chirality 
সংিѫѭ সমуেয়র পিরেϕিϠেত পাই যা  এΜট ϕকৃিতেত অѭেহόাল এবং আমােদর কােছ রেয়েছ
িতনΜট বাই έডেлড έচেলΜটং ሸপ যা έসই িনিদκѭ έক϶ীয় ধাতΦ  আয়েনর সােথ সংযুЅ থােক িকᅀ আমরা যিদ এΜটেক আরও 
ϕসািরত কির তাহেল আমরা 
সংিѫѭ έম჈দেЦর পিরেϕিϠেত িক কথা
বলেবা
 তাই এΜট একΜট পিলেডেлেডর একΜট έমৗিলক উদাহরণ িকᅀ έসই িনিদκѭ িলগҝােнর সΜঠক সংϡা
হল έহЊােডেлড যার মােন হল এই িনিদκѭ এই িনিদκѭ িলগҝােнর ছয়Μট দাতা ሸপ আেছ তাই
এই নাইেϊােজন এই নাইেϊােজন এবং এইვিল হল চাজκড অΝЊেজন
 তাই এই চাজκড অΝЊেজন এবং এই
চাজκড অΝЊেজন এবং অনҝ চাজκড অΝЊেজন অনҝ চাজκড অΝЊেজন কারণ সামিςক চাজκ  এই
িবেশষ ϕজািতর ίজব অণুর চারΜট িবেয়াগ যা অনু჉প
ইিথিলন ডায়ািমন έটϊা অҝািসΜটক অҝািসেডর έটϊা έনেগΜটভ লবণ এবং কখনও কখনও আমরা এΜটেক সংিѫѭ
িডসঅিডκং লবণ িহসােব পাই
 তাই ইিথিলন ডায়ামাইন έটϊা অҝািসΜটক অҝািসেডর িডসঅিডκং লবণ যা একΜট সাদা
ѻΜটক έযৗগ আমােদর হােত থাকেত পাের
 তাই এর এই ঘনেЯর ϕকৃিত কী?
িবেশষ িলগҝাн
 তাই দুΜট নাইেϊােজন যিদ এΜট ধাতΦ  έকে϶ দান করেত পাের তাহেল আমােদর কােছ
এই অΝЊেজন থাকেত পাের আমােদর কােছ এΜট এবং এই অΝЊেজন রেয়েছ যার মােন এই অΝЊেজন পরমাণুর মেধҝ চারΜটও
ধাতΦ  έকে϶র সােথ সমуয় করার জনҝ উপলѐ হেত পাের ফেল আমরা যা পাই  িবেডেлট বা
পিলেডেлড যার অথ κ ΝϏশূলযুЅ έটϊােডেлট এবং έহЊােডেлড িলগҝাн এরা সকেলই
সংςহকারী এেজл কারণ তারা ধাতΦ Μটেক একΜট নখর মত ধের রােখ
 তাই আবার আপনার
সংϡার মতই লҝাΜটন শেяর িলগҝােнর জনҝ এখন ςীক শя έচѣা বҝবহার
করা হয়  নখর যা 
একΜট িবেডেлট িলগҝাн еারা ধাতব έকে϶ সমуেয়র জনҝ έচেলΜটং ওয়ােনর জনҝ বҝবহার করেছ
 তাই যিদ আমরা এই সীসাΜটেক িবেবচনা কির তাহেল তা নয়  আমােদর
কҝালিসয়াম থাকেত পাের এছাড়াও আমরা িকছΦ  িবেѫষণাЮক রসায়ন কের কΜঠন জেল কҝালিসয়াম িনধ κারণ করেত পাির
যা জΜটলেমΜϊক টাইেϊশন িহসােব পিরিচত
 তাই এই িবেশষ জΜটল িসেমΜϊক
টাইেϊশনΜটও কায κকর কারণ আমরা জািন έয এইমাϏ আিম আপনােক বেলিছ έয এর িডসঅডκািরয়াম সѝ একΜট  খুবedta 
ভােলা িবকারক যা কΜঠন িবকারক, আপিন έসই কΜঠেনর িকছΦ  পিরমাণ িনেত পােরন এবং আপিন এΜটেক
পািনেত ϒবীভূত করেত পােরন যােত আপিন এই িবেশষ িলগҝােнর একΜট আদশ κ ϒবণ পান এবং যখন
আমরা িকছΦ  জেলর নমুনায় কҝালিসয়াম বা মҝাগেনিসয়াম থাকেল সীসার পিরবেত κ বҝবহার কির তার মােন আমরা এমন িকছΦ  কথা 
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বলিছ
যা পািনর কেঠারতার সােথ সѕিকκত
 তাই আমরা
পািনেত কҝালিসয়াম টΦ  ъাস এবং মҝাগেনিসয়াম টΦ  ъাস িনধ κারণ
কের পািনর কেঠারতা িনধ κারণ করেত পাির  ভােলা চামড়া έপেত সাবান বা িডটারেজл
তাই এড়ােনা যায়
 তাই এই িবেশষΜট
 তাই এই ধাতব আয়নვিল আমােদর
হােত নয় এΜট জেল থােক
 তাই সব κϏ যিদ পািনর উৎস এতটা ভােলা না হয় তাহেল আমােদর
কҝালিসয়াম বা মҝাগেনিসয়াম থাকেত পাের এবং িকছΦ  সময় আমরা έদখেত পাই έয িশেџর বজκҝ পািনেতও 
কҝালিসয়াম টΦ  ъাস এবং মҝাগেনিসয়াম টΦ  ъাস থাকেত পাের বা দিূষত
হেত পাের
 তাই ধাতব আয়ন আমােদর হােত থাকেব এবং যিদ আমরা চার িবেয়াগ ইিথিলনedta edta 
বҝাস অҝািসΜটক অҝািসড বҝবহার ক჈ন
 তাই এΜট আমােদর έহЊােডেлড িলগҝাн এবং আমরা έদেখিছ
έয এই িবেশষΜটর মেধҝ এই ইিথিলন ডায়ামাইন বҝাকেবান রেয়েছ যােত
ইিথিলনিডয়ামাইন বҝাকেবান তখন আমােদর বলেব έয এেত দুΜট নাইেϊােজন রেয়েছ এবং চারΜট অΝЊেজন রেয়েছ
তাই এইვিল সংিϠч  έসই ইিথিলন ডায়ািমন έটϊা অҝািসΜটক অҝািসেডর ফম κ
 তাই যখন এΜট মূলত আবд হয়
তখন আমরা একΜট কҝালিসয়াম কমেъЊ পাই এবং িকভােব আমরা তাৎϠিণকভােব মূলত আিঁক তাইn 2 o 4 
এΜটর অВনΜটও খুব ვ჈Яপূণ κ কারণ আমরা এই এর বাধঁাইেয়র সােথ সѕকκ Ѹাপন করিছedta-
যার অথ κ έহЊােডেлড  িলগҝাн কҝালিসয়াম έক϶ বা মҝাগেনিসয়াম έকে϶
 তাই έযেহতΦ
এই দুΜট নাইেϊােজন ইিতমেধҝই আমরা έদেখিছ তারা খুব সহেজই একΜট বсন ίতির করেত পাের যা έদয়  একΜট
90 িডςী িচেলশেন উঠΦন
 তাই এই িনিদκѭ চারপােশ 90 িডςী έকােলশন হল এই সমুϒ έকাণვিল
তাই এই দুΜট দখল করা হয় তাহেল আমােদর কােছ আরও চারΜট িবр ুউপলѐ থাকেত পাের
 তাই আমােদর
এখােন এই িনিদκѭ অণুেক িফট করেত হেব
 তাই আমরা এই নাইেϊােজনΜট এর সােথ ϕসািরত করেত পাির
অΝЊেজন এবং এΜট এই অΝЊেজেনর সােথ একইভােব এই নাইেϊােজনΜট এই অΝЊেজেনর জনҝ আসেব
এবং এই নাইেϊােজনΜট এই অΝЊেজেনর জনҝ আসেব এই িবেশষΜটর έমাট
চাজκ থাকেব 4 িবেয়াগ কҝালিসয়ােমর 2 ъাস রেয়েছ
 তাই সামিςকভােব আমরা έসখােন আবার িকছΦ  চাজκ করেত পাির  এΜট হল
2 িবেয়াগ έযেহতΦ  আমরা এই সমѷ Νজিনসვিলেক এমন িকছΦ র সােথ সѕিকκত έযখােন আমরা এვিলেক
জেল ίতির হওয়া সংিѫѭ ϕজািত িহসােব িবেবচনা কির কারণ আমরা
কҝালিসয়াম এবং মҝাগেনিসয়াম еারা দিূষত জেলর কেঠারতা িনধ κারণ করিছ
 তাই জল িকছΦ  ধাতব জΜটল
বা সমуয় কমেъЊ  এΜটর ϕাপҝতার কারেণ ϕজািত ίতির হেИ যা
সংিѫѭ মানক সমাধানেকও জф িদেত পাের  এই Ѷҝাнাডκ ϒবণΜট ওজন ক჈ন এবংn 
আমরা έসই জেলর নমুনায় কҝালিসয়াম টΦ  ъাস উপিѸত পিরমাণগতভােব িনণ κয় করেত পাির
তাই জেল সমуয় έযৗগ ίতির হেИ এবং যা অҝািনওিনকও তাই
এΜটও ϒবণীয় অবѸায় থাকেব তাই
έরডЊ টাইেϊশেনর মেতা িকছΦ েত উঠΦন έযমন আপনার টাইেϊশন পারমҝাДেনট টাইেϊশেনর
সােথ ডাইেοােমেটর সােথ আমরা এΜটেক একΜট জΜটল িহসােব বিল
 তাই উম কমেъЊেমΜϊক টাইপ পুনরাবিৃЫ বҝবহার কের έমΜϊক িবেѫষণ
তাই έরডЊ টাইেϊশেনর মেতা আমােদর কােছ কমেъЊেমΜϊক টাইেϊশন থাকেত পাের έযখােন আমরা যিদ
Ѷҝাнাডκ সমাধানΜট জািন তাহেল পিরিচত শΝЅ  এই 10 еারা এর এই ϒবণΜটর পিরিচত শΝЅ তাহেলm 
আমরা এই কҝালিসয়ােমর অজানা ঘনЯ খুেঁজ έবর করেত পাির যা জেলর অণুেত উপিѸত রেয়েছ যােত
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এΜট একΜট খুব ভাল উদাহরেণর জф έদয় এবং এই িবেশষ
তথҝΜটও ϕসািরত করা έযেত পাের যিদ আমরা  িবেবচনা ক჈ন έয যিদ আমােদর কােছ িকছΦ  থােক যা িকছΦ  ধাতব আয়ন যার মােন 
সীসা
যা আমােদর জনҝ ভাল নয় সীসা  এΜট একΜট িবষাЅও
 তাই যিদ έকউ তার শরীের সীসার িবষΝοয়ার কারেণ ϕভািবত হয় তাহেল
আপিন জােনন έয এই িবেশষ ϕজািতΜটর মােন এΜট
একΜট সংিѫѭ ঔষিধ মান িহেসেব έযাগ করা έযেত পাের έয এΜট শরীের িগেয় সীসা বাধঁেত পাের  সুрরভােব
έযমন এই িনিদκѭ ϕজািতΜট আপনার শরীর έথেক আপনার ϕϞােবর মাধҝেম έবর
কের িদেত পাের έযমন  সীসার িবষ বা সীসা দষূণ এড়ােনা যায় তাই
এই এর িবেѫষণাЮক রসায়ন ϕেয়াগ έথেক ზ჈ কের আমরা έসই িবেশষ এর িকছΦ  ঔষিধ মান থাকেত পািরedta- edta-
কারণ এΜট উপিѸত রেয়েছ  সব κϏ এΜটও উপিѸত থােক ϕিতিদন আমরা টΦথেপেѶও বҝবহার কির তাই
এই িচেলশনΜট মূলত িকছΦ  জф έদয় যিদ আমরা এই ইিডটােক এই έমটাল এিডটা কমেъЊ িহসােব িলিখ
έযখােন έѶাইিচওেমΜϊ হল এক έথেক এক   এখন আমরা আপনােক যা έদিখেয়িছ এবং কখন
আমরা এΜট έপেয়িছ
 তাই যখন ίতির হয় তখন এΜট সΜঠক নয় এΜট এΜট দুΜট িবেয়াগ হওয়া উিচত έযেহতΦedta 
এই দুΜট ъাস রেয়েছ এবং চারΜট িবেয়াগ ভারসামҝ করেছ
 তাই আমরা এখােন কী করিছ  আমরা বলার έচѭা করিছ έয
যিদ আপনার একিদেক ϒবেণ দুΜট ϕজািত থােক তাহেল এΜট একΜট ϕজািত কারণ এΜট
একΜট অনু჉প সমতΦ লҝ ϕজািত িহসােবও উপিѸত থােক বা έযখােন ছয়Μট জেলর অণু ধাতΦ  έকে϶ আবд থােক
তাই এΜট একΜট জΜটল ϕজািত
 তাই έহЊা ইেকা έমটাল আয়ন ষড়ভΦ জ
ধাতΦ  আয়ন ϕজািতর ίеত অবѸায় একΜট িনিদκѭ ϕজািত যা
অҝাডটা এবং ডান িদেকর সােথ িমথΝϽয়া করেছ যা আমরা পাই আমরা মূলত সাতΜট ϕজািত পাই কারণ ছয়Μট জেলর
অণু সমуয় έগালক έথেক হািরেয় যােব 
অনҝ িদেক ধাতব আয়েনর সমуয় পিরেবশ
 তাই থােম κাডাইনািমক দৃΜѭেকাণ έথেক িবনামূেলҝ শΝЅ লােভর জনҝ শΝЅ লাভ হেব 
কারণ έডѝা এর মাϏা িভтs 
তাই ডান িদেক এনϊিপ উঠেছ যােত মূলত আমােদর িকছΦ  ধারণা έদয়
έকন এই ϕিতΝοয়াΜট বাম έথেক ডােন সের যােИ έযΜট

এর জনҝ έসই িবেশষ ϕিতΝοয়ার চািলকাশΝЅ  জািত এবং এΜট িকছΦ  ধারণার জф িদেয়েছedta coordi 
έকন আমরা এΜটেক একΜট িচেলশন έথরািপ বিল
 তাই এই িচেলশন έথরািপΜট আমােদরেক িকছΦ  ধারণা έদয় 
সীসা 2 ъাস পারদ িহসােব পারদ 2 ъাস িহসােব সীসা অপসারেণর έϠেϏ এবং
কҝাডিময়ােম কҝাডিময়াম 2 ъাস রেয়েছ  আমরা যা έদেখিছ সংিѫѭ কমেъЊ যা সীসা 2 ъাস িদেয় ίতির হেИ
একইভােব পারদও হেব যিদও এΜট একΜট অѭেহόাল কমেъেЊর জনҝ অনুকূল নয়
έযΜট কҝাডিময়ােমর জনҝও এতটা সতҝ নয় িকᅀ যিদ আমরা বাধҝ কির যিদ িলগҝাн
আমােদরেক বাধҝ কের  একΜটর সােথ সѕিকκত έѶাইিচওেমΜϊ ზধুমাϏ একΜটর সােথ
 তাই ধাতΦ Μটর
έসই িনিদκѭ িলগҝােнর সােথ ইлারঅҝাЄ করার অনҝ έকােনা িবকџ থাকেব না মূলত
এΜট িলগҝােнর িভতের আটেক যােИ যা ছয়Μট দাতা পরমাণু সরবরাহ করেছ যা
পারদ এবং কҝাডিময়ােমর চারপােশ গঠন করা ভাল বсন নাও হেত পাের িকᅀ এΜট  িভতের আটকা পড়েব এবং
একΜট έথেক একΜটর έѶাইিচওেমΜϊও এই দুΜট ϕজািতর জনҝ ίবধ  
 তাই সীসার মেতা
এΜটও ভΦ ল এΜট দুΜট িবেয়াগ
 তাই সীসার জনҝ আিম এইমাϏ আপনােক যা έদিখেয়িছ
তাও সংিѫѭ Νজিনস
 তাই সীসা যা আমােদর শরীেরর জনҝ একΜট িবষাЅ Νজিনস যা
আমােদর έকাষেক έমের έফলেত পাের এবং έকােষর йংস ঘটেত পাের িকᅀ এΜট এতটা িবষাЅ নয়
 তাই শরীর
έথেক έকােনা সমসҝা ছাড়াই শরীর έথেক িনগ κত হেত পাের έসজনҝই ইিডটা সহায়ক যিদ
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এΜট আমােদর টΦথেপেѶ থােক তাহেল এΜটও সহায়ক যিদ িকছΦ  পিরমাণ সীসা বা অনҝ έকােনা ধাতব আয়ন
έযমন পারদ বা কҝাডিময়াম আমােদর শরীের থােক যা সুрরভােব অপসারণ করা έযেত পাের
 তাই ϕজািতΜট
িকেসর কারেণ ίতির হেИ  এইვিলেক অপসারণ করা এবং যা পাতন έথরািপ
সҝাচΦ েরশেনর জনҝ পিরিচত  দাতা পরমাণুვিল যা
έসই িলগҝাн еারা ধাতΦ  বা ধাতব আয়ন সরাসির বсন করা হয় যােত
সংিѫѭ সমуয় সংখҝার জф έদয়  έযΜট একΜট সাধারণ সমуয় সংখҝা
তাই আমরা দুΜটর একΜট সাধারণ সমуয় সংখҝা έথেক ზ჈ কির
 তাই আমােদর কােছ এমন িকছΦ  থাকেব έয έকন আমরা আমােদর Νজϡাসা করিছ না έয আমােদর
একΜট সমуয় সংখҝা থাকেত পাের িকনা যা দুΜট হেব একΜট বাѷবতা
 তাই মূলত
যিদ আমরা এমন িকছΦ  έপেত পাির έয আমরা একΜটর সমуয় নїর έপেত পাির িকনা তার মােন
যিদ আমােদর কােছ একΜট ধাতব আয়ন থােক যা ъাস হয় তাহেল আমরা έসই িনিদκѭ ধাতব িলগҝােнর সােথ একΜট িমথΝϽয়া n 
έদখােত পাির
তাই মূলত এই িনিদκѭΜট এখান έথেক ზ჈ কের έসখােন তার মােন  আপনার কােছ এমন িকছΦ  আেছ
যার অথ κ আপনার মধҝম আয়রনΜট মূলত আটেক আেছ এবং এΜটেত ধাতΦ  έকে϶র সােথ সমуয় করার জনҝ অনҝ έকােনা দাতা 
έগাѮΣ উপলѐ έনই 
তাই এΜট মূলত এমন িকছΦ  έযখােন ধাতব
আয়ন ზধুমাϏ আটেক আেছ িকᅀ অনҝ έকােনা সমуয় বা িকছΦ  ভারী খাজঁ έদখায় না
তাই  িবশাল হাইেόােফািবক পিরেবশ যা ধাতΦ  έকে϶র সােথ έকােনা বсন έদখায় না
έসই ধাতব έলাহােক িঘের থােক তাহেল সংযুΝЅর ზধুমাϏ একΜট পেয়л পাওয়া যায়  িকছΦ  έছাটen 
ሸপ এেস ধাতΦ  এবং   έকে϶র সােথ ইлারঅҝাЄ করেত পাের যােত এΜট একΜট সমуয় সংখҝার জনҝ সাধারণ উদাহরণ
হেত পাের িকᅀ έযΜট খুব έবিশ বাѷবতা নয়
 তাই আমরা আমােদর ΝজিনসΜট ზ჈ করব যার
মােন  বাѷবতা হল দুΜটর সমуয় সংখҝা έথেক έসখােন িক তার মােন িলগҝাн আেছ έসখােন
ধাতব আয়ন আেছ এবং এΜটর একΜট ভাল বাѷবতা রেয়েছ
 তাই 2-এর এই সমуয় সংখҝাΜট সাধারণ
একΜট έযখােন ΝজিনসΜট হল έয আমরা 1 চাজκ সহ বগ κাকার বсনীেত সমς 2 িলখেত পািরagn h 3 
মােন έরৗপҝ মেনাভҝােলл অবѸায় রেয়েছ যা আমরা সবাই জািন έয এই িবেশষ ϕজািতΜট ϒবেণ έЉারাইড আয়েনর
িবেѫষণাЮক সনাЅকরেণর জনҝ গঠন করেছ কারণ έЉারাইড আমরা
সকেলই জািন έয িসলভার έЉারাইেডর সাদা অবেϠেপর সােথ িসলভার নাইেϊট έযাগ করার মাধҝেম
ϒবীভূত করা έযেত পাের যা ϒবণীয়  অিতিরЅ অҝােমািনয়া
 তাই এΜট কী গঠন কের έয িসলভার έЉারাইড
έযΜট έসখােন ίতির হেИ অҝােমািনয়ােত ϒবণীয় হেИ এর মােন হল έয ϕজািতვিল যা
গঠন করেছ  অҝােমািনয়ার সােথ έকাবাѝ έЉারাইেডর উপর আমােদর সমѷ আেলাচনা করিছ একইভােব িসলভার
έЉারাইড আমােদর অҝােমািনয়ার সােথ িমথΝϽয়া করেছ    সংিѫѭ অҝােমািনয়া কমেъেЊর জф έদয়
 তাই চািলকা
শΝЅ হল িসলভার έЉারাইেডর মেতা সরল আয়িনক কΜঠেনর পিরবেত κ
অҝাЍ বেнর গঠন যা έথেক έবিরেয় আসেছ  মাধҝম যােত এমন িকছΦ র জф έদয়
যা έযেকােনা ჉পার Νজিনেসর মেতাও έকন আমরা এই সব কথা বলিছ এখােন έয ჉েপার উদাহরণΜট
έসই িনিদκѭ ჉পার সনাЅকরণ খুবই ვ჈Яপূণ κ এবং έসই έরৗপҝ আমােদর বলেব
έয আমরা έপেত পাির িকনা  িকছΦ  িকছΦ  অনҝ িরএেজেлর জনҝ
 তাই έরৗপҝ িভিЫক িবকারকও
আমরা িকছΦ  ίজব রসায়ন িবΝοয়া কির বা ίজব িবেѫষণাЮক রসায়ন έসখােন আমরা
সহনশীলতা িবকারকΜটর ϕᄿিত খুেঁজ পাই যােত সহনশীলতা িবকারকΜটও হয় έয আমরা
িসলভার নাইেϊেটর মেতা ჉পা থাকেত পাির এবং এর ϕᄿিত  έসই সহনশীলতা িবকারকΜটও
সহায়ক হেত পাের কারণ আমরা έবিশরভাগ সময় έটাল বҝবহার কির  ইেরх িরএেজл এবং লҝাবেরটির
আপিন έয িবেশষ ϕিতΝοয়া জানেত অনুিমত হয় সহনশীলতা িবকারক জনҝ
 তাই আমরা নাম িদেয়
এΜটেক অҝােমািনয়া বলা হয় িসলভার নাইেϊট ϒবণ বলা হয়
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 তাই এর অথ κ কী অҝােমািনয়াকাল
িসলভার নাইেϊট ϒবণ যা আমরা ϕᄿত করেত পাির তা হল যিদ আমরা  িসলভার নাইেϊেটর ϒবণ আেছ
তাই িসলভার নাইেϊটেক έসািডয়াম হাইেόাЊাইেডর খুব পাতলা ϒবণ িদেয় িচিকত্সা করা হয় 
যা িসলভার হাইেόাЊাইেডর বΜৃѭপােতর জф έদয়
 তাই মাধҝমΜট সাধারণত Ϡারীয় হয়
মাঝািরΜটেত িসলভার হাইেόাЊাইেডর উপিѸিত বা উপিѸিতর কারেণ এবং আমরা িসলভার έЉারাইেডর মেতা  ზধু
এΜটেক অҝােমািনয়ােত ϒবীভূত ক჈ন যােত অҝােমািনয়া ϒবণΜট পরবতλেত έযাগ করা হয় যা έহালag nh 3 
2 ίতির কের যা সংিѫѭ জΜটল টΦকরা যিদ হাইেόাЊাইেডর বাইের থােক তাহেল হাইόЊাইডΜট
ভারসামҝপূণ κ হেব
 তাই আমরা যা কির মূলত আমরা এই িবেশষΜট পাΝИ
 তাই এΜট হল  আপনার
অҝােমািনয়া নামক িসলভার নাইেϊট ϒবণ হল সহনশীলতা িবকারক যা অনҝ িকছΦ  িবΝοয়া পҝাটােন κর জনҝ ϟাস করা έযেত পাের
έযΜট আপনার িসলভার নাইেϊট έথেক ϕাч
 তাই এই িবেশষ
ϕজািতΜট অিবলেї আমােদর বেল έয এΜটর দুΜটর অনু჉প সমуয় সংখҝা রেয়েছ
কারণ  ჉পালী আয়ন έক϶ έসখােন রেয়েছ যা অҝােমািনয়া অণুর সােথ ზধুমাϏ দুΜট বсন ίতির করেছ এবং
έযΜট ίরিখক যার একΜট আিশ আেছ  িডςী নাইেϊােজন ჉পালী নাইেϊােজন বсন έকাণ
একইভােব আমরা িবেয়ােগর জনҝ অনҝ উদাহরণ িদেত পাির যিদ তামাcu cl2 
সািরেত έϕােѶেট উপিѸত থােক έযমন έরৗপҝ আমরা সবাই জািন έয তামার ჉পালী
পারদ এবং সমѷ সাধারণ Ϗয়ী
 তাই তামাও ίеত অবѸায় έনই কারণ  বাই ভҝােলх
অবѸা একবার আমরা জানেত পাির έয অΝЊেডশন অবѸা যিদ আমরা অΝЊেডশন অবѸােক পিরবতκন কির তার সংিѫѭ
সমуয় সংখҝা এবং সংিѫѭ অনҝানҝ έগাѮΣ যাah 
έসই িনিদκѭ έকে϶র সােথ সংযুЅ থাকেব έসვেলাও িভт হেব
 তাই এই িবেশষ কাপরাস έЉারাইডΜটও
আমােদর মত  িসলভার মােন আপনার কােছ দুΜট έЉারাইড ሸেপর একΜট ίরিখক িবনҝাস রেয়েছ
যা আপনার এর সােথ সংযুЅ  ϕিত έকে϶ যা সতҝ নয় আমােদর িসলভার িসলভার হল িসলভার έЉারাইড িকᅀah cop 
έসখােন έথেক িবেয়াগ করা এত সহজ নয় একইভােব এই ধাতব আয়নვিলর জনҝ অনҝ খুব ভাল িলগҝাнagcl 
হল সায়ানাইড আয়ন কারণ সায়ানাইডვিল পুন჈дােরর জনҝ একΜট ভাল ϕΝοয়াকরণ িবকারক
তামা ইতҝািদর জনҝ ჉পার জনҝ তার আকিরক έথেক ধাতΦ  আয়ন
 তাই এই ϕজািতΜট
সংিѫѭ ϕজািত যিদ έЉারাইেডর পিরবেত κ যিদ আমরা সায়ানাইড έপেত পাির তেব এΜট হেব পুেরাcu cn 
দুই িবেয়াগ যােত এΜট মূলত সমуয় নїর দুΜট এবং সমуয় নїর িতনΜটও
নয়  খুব সাধারণ এবং আমরা এখােন এই সমуয় সংখҝা সѕেকκ আেলাচনা করব না তেব সাধারণত যিদ
আমরা একΜট িনিদκѭ ধরেণর ধাতΦ  έক϶ িবেবচনা কির এবং আবার যিদ ზধুমাϏ িতনΜট িবр ুপাওয়া যায়
যার অথ κ আকৃিতর িবনҝাস বা একΜট িনয়িমত ΝϏেকাণ িবনҝােস তাহেল ზধুমাϏ আমােদর কােছ
একΜট সংিѫѭ সমуয় সংখҝা থাকেত পাের  িতনΜটর তাহেল সমуয় নїর চার সেД সেД
আমােদর মেন কী আেস έয যিদ আমােদর কােছ একΜট সমуয় নїর থােক  চার এবং যিদ
আমরা এই ধাতΦ  έকে϶র চারপােশ চারΜট দল রািখ   আমরা একΜট সংিѫѭ έটϊােহόাল িবনҝাস পাই
έযΜট আরও সাধারণ এবং অনҝΜট হল ইেলকϊিনক কনিফগােরশেনর জনҝ সংিѫѭ বগ κাকার ъҝানারd8 
যার মােন আমরা έদখব দুই এর Ϗয়ী এবং বাইভҝােলেлর জনҝni 
িনেকল  বাইভҝােলл পҝালািডয়াম এবং বাইভҝােলл ъҝাΜটনাম এვিল সবই ইেলকϊিনকd8 
কনিফগােরশেনর িসিরেজ তােদর এই িনিদκѭ বҝবѸা থাকেত পাের এবং অনҝানҝ িবকџ বҝবѸা
হল έটϊােহόেনর অনু჉প έটϊােহόন গঠন এবং আমরা সবাই জািন έয
ϕচΦ র সংখҝক έটϊােহόন έকাবালট রেয়েছ  দুΜট কমেъЊএ পয κо আমরা έকাবাѝ িϑ িনেয় আেলাচনা করিছ একবার
আমরা এΜটেক έকাবাѝ Μϊ িহসােব έপেয়িছলাম অѭেহόাল জҝািমিতেত িѸিতশীল
 তাই সমуয় সংখҝা
έবিশ হয় যখন অΝЊেডশন সংখҝাও έবিশ হয় যা ϕকৃিতেত তΦ И িকᅀ অΝЊেডশন
সংখҝা কম হেল যা হয়  ъাস দুই আমরা একΜট έটϊােহόাল έযৗেগর সােথ সংিѫѭ έযৗগেক সীমাবд করেত পাির
এবং এΜট  িনেকল শূেনҝর έটϊা কাব κিনল ϕজািত সѕেকκ আমরা ইিতমেধҝই এΜট έজেনিছ সুপিরিচত উদাহরণ 
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তাই এΜটেত একΜট έটϊােহόাল জҝািমিত রেয়েছ একΜট বগ κেϠϏ ъҝানার জҝািমিত নয়
 তাই এΜট মূলত একΜট জҝািমিতেক পছр কের
έযখােন সংিѫѭ সংকরকরণ িѴমΜট সংিѫѭ ভҝােলх
এবং সমѷ বсন গঠন সѕেকκ έদখেত পােব  এΜট যখন আমরা অধҝয়ন কির 
έয আপনার বগ κাকার ъҝানার িবনҝােসর তΦ লনায় এই িবেশষ িবনҝাসΜট অনুকূিলত হয় তখন যিদ আমরা এমন িকছΦ  িলিখ যা একΜট 
িবেশষ
έযৗগ যা আমরা এর পিরবেত κ এই ΝজিনসΜটেক έটϊা έকস িহসােব িলিখ
 তাই িব έϾস এবং έটϊা কী আমরা
সবাই জািন έয নামকরণ কী  আমরা বҝবহার করিছ এর অথ κ হল যখন আমােদর কােছ দুΜট িলগҝাн থােক যােক আমরা
আেগ έথেকই হাওয়া বেল ডািক যিদ আমরা নামΜটেত িকছΦ  ইিথিলন ডায়ামাইন ধরেনর Νজিনস থােক ইথািরয়াম ডায়মн
হল ইিথিলনিডয়ামাইন এর সংিϠч έজন
 তাই ইিথিলন ডায়ািমন
 তাই ডােয়ট শяΜট ডাই শяΜট
আেগ έথেকই রেয়েছ  έসই িলগҝােнর নাম
 তাই যখন
ধাতব έকে϶র চারপােশ এই জাতীয় ইিথিলন ডায়ািমেনর সংখҝা έমার হয়  এর মােন আমােদর কােছ দুΜট ইিথিলন ডায়ািমন e 
έমােয়Μট আেছ
আমরা এΜটেক έসই িনিদκѭ ধাতব আয়েনর একΜট έবস ইিথিলন ডায়মн কমেъЊ িহসােব বলেত পাির
 তাই আমরা
έসই έবসΜট আনব তারপর একইভােব যিদ আমােদর কােছ এরকম িতনΜট ϕজািত থােক আমরা এইমাϏ
আমরা έদেখিছ έয যিদ আমরা  έকাবাѝ Μϊস ইিথিলন ডায়ামাইন έকাবাѝ
িতন থাকেত পাের
 তাই έযΜট একΜট গােছর জΜটলতা
 তাই এর মােন হল আমােদর দুΜট িলগҝাн িতনΜট
গাছ আেছ মােন আমােদর িতনΜট িলগҝাн আেছ তাহেল έটϊা έকস অিবলেї আমােদর বলেব যিদ আমরা সংখҝাΜট জািন
έয এΜটেত έসই িলগҝাнვিলর চারΜট ሸপ রেয়েছ এই িনিদκѭ έকে϶র চারপােশ
 তাই έটϊা
কী ϊাইেফনাইল ফসফাইন পҝালািডয়াম এবং ზধু যিদ আমরা অΝЊেডশন অবѸা িমস কির তাহেল আমােদরও
অΝЊেডশন অবѸা সѕেকκ খুব সতকκতা অবলїন করা উিচত যিদ এΜট অনুপিѸত থােক তার মােন পҝালািডয়াম
অΝЊেডশন অবѸা আপনােক έদওয়া হয়িন িকভােব আপিন এΜট সনাЅ করেত পােরন  আপিন έয ধরেনর অΝЊেডশন অবѸা
έসখােন রাখেত পােরন তা হল আপনার এই িবেশষ একΜট আেছ
 তাই এই িলগҝােнর ϕকৃিত কী তাই
আপিন জানেত পারেবন ϊাইেফনাইল কী  ফসফাইন
 তাই ϊাইেফনাইল ফসফাইন ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এΜটpph3 
অҝােমািনয়ার মেতা έযখােন অҝােমািনয়া আেছ έসখােন নাইেϊােজন রেয়েছ িতনΜট হাইেόােজন পরমাণুর সােথ একইভােব যিদ
ফসফরাস থােক έযমন ফসফাইন ফসফাইেনর অҝানালগ έযখােন আপনার কােছ আেছ কারণ এই বেнরph the ph ph 
পিরবেত κ এখন আমােদর কােছ রেয়েছ  বн মােন কাব κন বн যােত িপ কাব κন বেнর িকছΦ  অিতিরЅ Ѹািয়Я থােক তাইph p 
এΜট একΜট খুব ভাল িলগҝাн এবং খুব দরকারী িলগҝাн দরকারী মেনােডেлট িলগҝাн এবং যিদ আমরা এვেলােক চারΜট সংখҝা 
িহসােব έবѭন কির
তাহেল যিদ আমােদর কােছ έটϊােহিডস ϊাইেফনাইল ফসিফন থােক
 তাই  অҝােমািনয়া আমরা
এই ϊাইেফিনলফসিফন έথেক έকােনা চাজκ έবর করেত সϠম নই
 তাই যিদ সামিςক কমেъЊΜট
িনরেপϠ হয় তাহেল পҝালািডয়ামেক অবশҝই শূনҝ অΝЊেডশন অবѸায় থাকেত হেব এবং এΜট িনেকল শূনҝ έকে϶র
সােথ আমােদর কাব κিনেলর সখҝতার মেতা সংিѫѭতা
 তাই পҝালািডয়ামও
পҝালািডয়াম শূেনҝরও িকছΦ  সїс 
রেয়েছ  d
 তাই এΜট একΜট έপΜϊ িডেশর খুব সুрর έযৗগ যা
আমরা এেক έপΜϊ িডশ িহসােব বিল তেব এΜট এমন একΜট নমুনা যা আমরা সাধারণত
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এΜটেক έবর কির এবং এΜট একΜট খুব সুрর রঙ
 তাই রঙ যা আমােদর έদয় এΜট এমন িকছΦ
যা আপনার কােছ আেছ  পҝালািডয়ােমর একΜট ϊাইেফনাইলফসফাইন έযৗগ έযখােন এই ধরেনর চারΜট ϊাইেফনাইলফসফাইন
এΜটর সােথ সংযুЅ রেয়েছ এবং এΜট িশџ রসায়েন ίজব রসায়েন ভূিমকা পালন করেত পাের
কারণ এΜটর িকছΦ  অনুঘটক ভূিমকা থাকেব এবং একই έটϊােহόাল িবনҝাস এখােনও আপনার
কােছ একই έটϊােহόাল িবনҝাস রেয়েছ  িকছΦ  এই ϊাইেফনাইলফসফাইন
যা মূলত িকছΦ  পিরমাণ ছাতা
 তাই এΜট মূলত
চারΜট ϊাইেফনাইল ফসেফট ইউিনেটর িবনҝােসর মেধҝ আটেক থােক এবং এর মােন হল যিদ আমরা িবেবচনা
কির έয এΜট একΜট িতন-ვণ ϕিতসামҝ যা এই িদেক একΜট ছাতা িеতীয় ছাতা
এই িদেক তৃতীয় ছাতাΜট এই পােশ এবং চতΦ থ κΜট অনҝ পােশ
 তাই আপনার কােছ
মূলত একΜট ফাউ থাকেব  ছাতা এবং যা মূলত িভতের আটেক থােক কারণ ϕিতΜট ϊাইেফনাইলফসফাইনr 
িতনΜট িফনাইল িরং কের
 তাই িতনΜট έথেক চারΜট বােরাΜট িফনাইল িরং এই িবেশষ
িনেকল έক϶েক িঘের থােক যা মূলত একΜট খুব ভাল ίজব আংিশক অেДর মেধҝ আটেক থােক
যা ফসফরাস পরমাণুর মাধҝেম সংযুЅ থােক
 তাই অনҝ িবকџვিল
চারΜটর এই সমуয় সংখҝাΜট হল বগ κাকার ъҝানার িবনҝাস এবং এΜট
খুবই ვ჈Яপূণ κ έয যিদ আমরা ზধু িবেবচনা কির έয সংিѫѭ έযৗগ
যা  দুই িপিপ হল িতন গত κ দুই যা খুব ভাল একΜট অনুঘটক এবং যাnibr 
এই িবϡানী ওয়াѝার еারা বҝবহার কেরেছন অҝালকাইন কাব κন মেনাЊাইড এবং অҝালেকাহল έথেক অҝাΝοিলক এѶােরর 
সংেѫষণ যা এΜটর
জনҝ খুব ভাল ϕেয়াগ িকᅀ আবার আমােদর পҝালািডয়াম έকে϶র মেতা এΜট
মূলত একΜট έযৗগ έযখােন আপনার দুΜট έϗামাইড έক϶ রেয়েছ এবং তােদর মেধҝ দুΜট
ϕথম কলম এবং তারা হেব  সবვেলাই ъҝানার বҝবѸার মেধҝ থাকেব
 তাই যিদ আমরা এই দুΜটেক ফসফরা িহেসেব িবেবচনা কির

έগাѮΣ এবং এই দুΜট হল έϗামাইড έগাѮΣვিল মূলত একΜট অনু჉পs 
ъҝানার িবনҝাস িকᅀ এই έЉারাইড έগাѮΣვিলর έϠেϏ যার মােন আমরা যিদ এΜটেক έϗামাইড
έথেক έЉারাইেড িনেয় আিস তাহেল আমরা এΜট পাই যা একΜট έটϊােহόাল এক এবং িনেকেলর আহ কমেъЊ যা ΟѺন Μϊপেলট।

তার মােন িপন Μϊপেলট িকছΦ ই নয় িকᅀ আপনার কােছ দুΜট আেছ έজাড়ািবহীন ইেলকϊন এবং বቍვণ আমরা সবাই
জািন έয সংিѫѭ মূলধেনর মান হল এক এবং
έসই ΟѺন অবѸার সংিѫѭ ვিণতক হেব িеვণ ъাস 1 যা 3 এর সমান হেব যার মােন হলs 
পҝারামҝাগেনΜটক έযৗগ এবং 2 ইেলϢেনর পҝারামҝাগেনΜটজম যা সনাЅকরেণর জф έদয়
έয এΜট একΜট έটϊােহόাল অণু িকᅀ আমরা যিদ িবেবচনা কির έয পҝালািডয়ােমর জনҝ
এΜট বগ κাকার বগ κাকার ъানার বিধ κত হেব না, তাহেল আমরা এই দুΜট έযৗেগর িবপরীত Νজিনস িহসােব পাই
িনেকল এর চারপােশ সংিѫѭ έЉারাইড έযৗগ এবং অনҝΜট
পҝালািডয়ােমর চারপােশ এবং পҝালািডয়ােমর আকাের έЉারাইড έযৗগ 
পҝালািডয়াম ফসফরােসর জনҝ মূলত িডেЄΜটং এবং সংিѫѭ বнΜটও িনেদκশ করেছ έয আপিন একΜট বগ κাকার ъҝানার িবনҝােসর 
সােথ έশষ
করেবন  আপনার িকছΦ  তাΝϬক নҝাযҝতাও থাকেব যখন আমরা ভারসামҝ
বсন তϬ এবং ѻΜটক έϠϏ তেϬর পিরেϕিϠেত বсন সѕেকκ কথা বিল িকᅀ এখন আপিন  এΜটেক একΜট পরীϠামূলক 
বাѷবতা িহেসেব ভাবেত পােরন
যিদ আপিন কেরন তাহেল ϕিতΝοয়াΜট এই পণҝΜটর সােথ έশষ হেব যা জҝািমিতক আকাের আকৃিতেত έটϊােহόাল ϕকৃিতর এবং 
এΜট আকাের
বগ κাকার ъানার হেব তাহেল পরবতλΜট হেব আপনার έপлা
সমিуত একΜট যা একΜট  অҝািসটাইল অҝািসেটােনর খুব সুрর έযৗগ আবার έডেлড িলগҝােнর еারা উপেযাগী ზধুমাϏ
ΝজিনসΜট έয έভা দҝ িভ ডাবল বн বা έবা ডাবল বн অংেশর উপর িѸিতশীলতা আমরা έবর করিছ এবং
এই িবেশষ অংশΜট বুঝেত খুব দরকারী έয এΜট έথেক আপনার একΜট বগ κাকার িভিЫ রেয়েছ

Pru
tor
@
IIT
K



এিসটাইল অҝািসেটান ሸেপর ডবল অΝЊেজন বсন
 তাই এΜট এিসটাইল অҝািসেটান ሸেপর ডাবল অΝЊেজন
এবং এΜট হল এর অনҝ ϕাо  অҝািসটাইল অҝািসেটান ሸপ যা িবেডেлট ও
িলগҝাн অনҝΜটও একΜট িবেডেлট ও িলগҝাн বগ κাকার সমতলেক পিরপূণ κ কের িকᅀ বগ κাকার সমতলΜট
পুেরাপুির বগ κাকার সমতল নয় কারণ ভҝানািডয়াম এই িনিদκѭ বগ κাকার সমতলΜটর সামানҝ উপের থাকেব
একΜট সংিѫѭ ভҝানিডয়াম অΝЊেজন ডবল বсন
 তাই এই ভҝানািডয়াম অΝЊেজেনর ϕিত িеვণ
বсন এই কলাΜট এই িনিদκѭ বগ κাকার έবস έথেক একটΦ  উপের যা
দুΜট অҝািসটাইল অҝািসেটান έমায়াইΜটর চারΜট অΝЊেজেনর মেধҝ গΜঠত হয় এবং ϕিতΝοয়াΜট
পরীϠামূলক দৃΜѭেকাণ έথেক খুব সহজ έয আমরা এΜটেক ϕিতΝοয়া জানােত পাির সরাসির ভҝানিডয়াম έপлЊাইেডর সােথ এবং
ভҝানিডয়াম έপлЊাইড মূলত অҝািসটাইল অҝািসেটােনর একΜট ভҝানািডয়াল έযৗগ এবং
িলগҝােнর অΝЊডাইজড ফেম κর সােথ অেনকვিল জেলর অণু িনমূ κল করার সােথ সােথ ϟাস পােИ
এবং এর িকছΦ  ϕেয়াগও রেয়েছ
 তাই ϕেয়াগ অনুসাের এই িবেশষ έযৗগΜট  ზধুমাϏ
এΜটেক সংিѫѭ ধাতΦ  কমেъЊ িহেসেব জানার পিরেϕিϠেত নয় বরং এΜট খুবই
একΜট অনুঘটক িহসােব এর Ϡমতা έবাঝার জনҝ দরকারী কারণ আমরা সকেলই জািন έয সালিফউিরক অҝািসড v 2 o 5 
ίতিরর আপনার έযাগােযাগ ϕΝοয়ার জনҝ ϕেয়াজন
হয়
 তাই ভҝানিডয়াম ধাতΦ  আয়েনর পিরেϕিϠেত একΜট খুব ভাল অনুঘটক সাইট
এবং আমরা έসই িবেশষ আহ ϕিতΝοয়াশীলতােক কােজ লাগােত পাির  এই ভҝানিডয়াম έক϶Μট
একΜট িলগҝােнর সােথ আবд কের যা আপনার ইিথিলন ডায়ািমেনর মত নয় বরং অҝািসটাইল
অҝািসেটান িলগҝাн এবং আপিন অনҝ একΜট অΝЊেডশন অবѸায় চেল যান যা একΜট έটϊাভҝােলл অΝЊেডশন
অবѸা এবং έসই έটϊাভҝােলл অΝЊেডশন অবѸাΜট একΜট সাধারণ ϕিতΝοয়ার জনҝ উপেযাগী হেবepox 
িকছΦ  টারিশয়াির িবউটাইল হাইেόা পারЊাইেডর সােথ একেϏ অҝািলিলক অҝালেকাহল কারণ এই হাইেόা
পারЊাইড িকছΦ  ডাবল বн ডাবল বেнর জনҝ দায়ী িকছΦ  অҝালাইল ሸপ আেছcc 
 তাই অҝািলিলক
অҝালেকাহল আেছ
 তাই অҝািলিলক অҝালেকাহল আেছ έযমন অҝািলিলক অҝামাইন
 তাই এই ডাবল বнΜট চলেত পাের 
টারিশয়াির িবউটাইল হাইেόা পারЊাইড বҝবহার কের সংিѫѭ
ইেপাΝЊেডশন যা ίজব িপ-এর উৎস  রЊাইড ইপЊাইড গঠেনর জনҝ অΝЊেজন সরবরাহ কের Μঠক আেছ
 তাই এΜট
একΜট িনিদκѭ ধাতΦ  আয়েনর জনҝ পােঁচর সমуয় সংখҝার উদাহরণ এবং একΜট অনুঘটক িহসােব এΜটর ϕেয়াগ
কারণ  έক϶Μট ভҝানািডয়াম Μঠক আেছ আপনােক অেনক ধনҝবাদ 
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