
అందࠤࢤ ڔࡍదయం ڒబܽद ఈ అ߄ङ యం࠭࠲ ࡹ
ࠪ సమనछ య స࠲घ ళߕల స࠲घ ళߕల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ࡏऱ ఆࢁమ ࠾ࡍమ ࠭ޑݡ
తరగࡱޔ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఈ ܌ࡗ మనం ऴߦథࠫకంڴ పࡍచయం ࣃۯफ ࠭   ࢑࢑ధ
సమనछ య స࠲घ ళࡱߕ మࡍڷ ࡏ߮ ࠾ࡍంۨ ऴߦథࠫకంڴ   ఈ సమనछ య స࠲घ ళనం ࡍڷంۨ మనڕ
.న࢑ࣄ࡯ޘ
  రࣃయన స࠲घ ళݞږ ࡱߕ ఉߕऒ ऒڶ࠱ ݭࡕऱڝ యంݟ࣎ బܽद మనڒ ࠼ యంࢳ
మనం ࡹసమయం ޻అ ࠾ࡍమ ࣆࡱޘ ڕమన ߖఅ ࡱހహ లవࡹ   ڴరణం߄ࣃ అ࢑ ߝڴ࡮ ݭࡕऱڝ 
అకరख ߖ࢐ܽ న స࠲घ ళڴࡱߕ పࡍగށంచవ۪ऐ కएࡅ ߤ࠻యం అݟ࣎ ޴బܽद ఇڒ   అకరख న స࠲घ ళړߖߕ ఒక 
ఉ޳హరణ.

మࡓ ࠾ࡍండవڶ࠱ ݞږ ޴ऒ కएࡅ ߤ࠻యం అࢳ  అకరख న   స࠲घ ళనం, అޙ࠼
మࡖక స࠮హ స࠲घ ళߕలߖ ߘరछ ۨంచగ޴ڼ࡯ 
ࡍఆڝ ޳ࡶ नߝషߤ స࠲घ ళ޳ࡶ ࡱߕ స࠭ࡱ࠻޳   అࣆࡱߧ ߖफంڒ ޴బܽद ڝఆࡍ नߝషߤ స࠲घ ళߕలࡹ
మన࢑ ڕలࣾణ࠳న ڝఆࡍ न݋ߝ బంధం ఉంܿం޴  స࠲घ ళߕల ఈ తరగࡹޒ,
అߪ ࢑ऱ ऒߕఉ ڵ࡯క ߘల ߤ࠻అ ࡹ యߖ మనం ۫ࣃफ ऒڶ࠱ ࡹసమయం ޻అ ࠾ࡍన࣒ మ࠳ ࠭  యంsclࢳ

 ప ऱ࣒  మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ࡱ ఉంܼڒ ࠼బܽद అ࣒ܽ࡮   ࢑ లߦ ࡹङ ऒߖڜ బܽद అ࢑ڒ ࠼ఉంܼ ݟయబۯ ڡ  2 2 cl 
అڡߖ࠻
బం߄లߘ ఏరओ फࣃࡏ घ࠲స ڡߖ࠻అ ఇ࢑ ࠾ࡍమ ࠼ ళࡱߕ మ࡯߱ ޜߖ޳ ࠾ࡍऐ నߩओ ࡍߖ ݡ भషद
స࠲घ ళనం ڜంత సమనछ య బంߖ߄ऒ  కڵ࡯ ఉం݄ మ࠾ࡍ సమనछ య బం߄లߘ కڵ࡯ ఉం݄ మనం  ఎలवڒद۸࡛ ߤ ण 
కएࡅ छ޳ ళంࡌ࢑ ంతڜ  ࡌ
ఒక ࡍߖ भషद బంߖ߄ऒ  ,ࡏఅంܼ ݞږ ߖవత బంధం అ޻ 
ऒߖఅ , ࢓ރన అ࠳సరళ ࡮ۧ బܽदڒ ݟంߘ ړߖల ఉ࢓܋ 
ఎకए ࠾ࡍమ ݞږ యߗజࡆసమ  ࠾ࡍమ ࢓ރఅ ܽߗ రణ߄ࣃ ࢓ރఅ ܽߗ న ఈࣄ࡯ޘ ڕమన ߕݧ
घࡌߖ ణం  అం݄ మనందࣄ࡯ޘ ڔࡍన సమࡆజߗయ అ࢓ރ మऀߦ ࠾ࡍక ۸࡛ ण ࢑భజన ࠪऴత࠲ ఉంܿం޴,
ఇ࡮ݥ ޴द  ప ऱ࣒  ఇ࡮ݥ ޴द द࡮ݥ ݞږ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࣆࡱޘ ڔࡍమనంద ߖన࣒ అ࠳     ప ऱ࣒  మ࠾ࡍ ఇݞږ ޴
द࡮ݥ छ޴ మనం ڴథࠫకంߦబܽद ऴڒ న࣒࠳  ऴ࢐߇లߘ కߕھߘऒ ࠭ ఈ ఓࣣ ࠈంڴܿߦ ޜ ݭ సృࢳदంచబݞन ࠾ࡍమ ࠼
ఈ ఒంటࡍ   జత ఎలवڒदڜ ߕߞޜߖ޻ ߖ ߤంత బంధన పరసओ ర చరङ ओߩఇ ޙڵ࡯ంచగڵࡆసం ఉపڝ   ޜ ݭంࠈ ఈ ఓ ݡ
 ޴ఉం ݞږ కܽࡖమ ܿߦ
ఏࡹ ߕ޼హ అߤ࠻ వంܽ ۮ ࡱޔ܉పओ ంڒ ݟబܽद ఇ޴
घ࠲స ڡߖ࠻అ ޳ࡶ ۃంࡍࢺ ళనం ఏరओ ࡍߖ ఒక ݞంڕڒ ڴ࢑ధం ݦ भషद ࡌ࢑ళం.
 ఇకए డ మనڕ   ఓ మ࠾ࡍ ࠬ మధङ  బంߖ߄ऒ  ఏరओ ऒߕఉ ࡱ ߤदڒఎలव ࡍఒంట ݡంࡓ ߝڕ۪ࡏ ࠼
, అం݄ మనం ఓ࠹ బంߖ߄ऒ  కڵ࡯ ఉండగల࠭ ڒబܽद మనం ߖߖ޻ పࣆ࡯ࢣࡍफߕऒ ఇకए  ࠵ డ
ఒక ࢑లࣾణ࠳న ఓం బంధం ڒబܽद ఓం బంధం అం݄ ࡍߖ भషद ఓం బంధం ڝఆࡍ नࠈ ݋ߝం޳ࡶ ݭ
ࡍߖ ఆ ޙ࠼అ ݭంࠈ ࢟ܽݦ भషद
ఓం బంధం ఏరओ డܼړߖ ఉపڵࡆంۨన ఏڛక జత ఎలवڒदܽߗ   ࡱ ߤ అߖࡹ࢓ރ ఆړझ జߤ అߘ ࢓ރంݟ వࣃफ  బܽदڒ ࠼
ఈ ఆړझ జܽߗ  ߤ
ࡍߖ బܽद ఆڒ ޴फంࣆవ ݟంߘ ࢓ރఅ ܽߗ రణ߄ࣃ ޴బܽद  ఇڒ ޴फంࣆవ ݟంߘ भషद ࡹహ ښంऴదం ࡹ ޳ࡶహ   అߤ࠻ 
ంܽ పరసओ࡮సం అߗమనం క ޜంऴదంښ ర చరङ  ఉం݄ ڵ࡯క ߘ
అ޴ పࡍవర फన ࡹహ
అ޳ࡶ ߤ࠻ పࡍవర फన ۮందࡹ ߖహ అڒ ߤ࠻వ۪ऐ బܽद  మనంڒ 
ऒߖڜ    సమనछ య స࠲घ ళߕల޳ࡶ ߘ సమనछ య  స࠲घ ళߕలߘ ߰ందగڵ࡯న ۲݄ మనం ఏ޾ ఒకࡍ޳ ړߖ޳ 
फనऒࣆޓ ऱܿ పࡍగށంచవ۪ऐ , 
త޳छ మనం ఎకए ࡌ డ అࠚవృ޴म ۯయగల࠵ ۫డగޙڵ࡯ అ޴ ఉంܿం޴.
ࡍߖ   भషद అ߄ङ యం
సమనछ య స࠲घ ళߕలڕ అంړతం ۯయబݟం޴ మ࠾ࡍ ఇ߄ࣃ ޴రణంߜࢗ ڴऒ ࠭క
ऒߜࢗ ޳ࡶ ࠭క ޳ࡶ ఆߖ߇క అకరख న రࣃయన ࢡवࣃफ ڴరణం߄ࣃ కం݄޶ఎం ޴܉ޑ బܽदڒ ࢑షయం న߄ऴప ړߖ
గత 120 ఏళ ऱࡹ అࠚవృ޴म ۯయబݟంڒ ,޴బܽद ఈ ࡍߖ भషद అࠚవృ޴म 120 సంవతझ छࡌల తࡌ త
అࡽ ऴࡽࠋߠ  ݭ߾ ఆࡽ ऴ࢐ ݭ߾రऒ औࡵబܽद ఆऴڒ ࡛ రऒࢗ ݭ औࡵబܽद ఆऴڒ ࡛ రऒࢗ ݭ ࡛ ఈ స࠲घ ళߕలߖऒ ంܽߖ
ఆࣣ 1890లࡹ అధङ యనం ڒ ࡏࢡۯబܽद మ࠾ࡍ ఆ ࡍߖ भషद రߖڒऒ అం݄  ࡹలంڒ ࡍబܽद ఈ ۨవڒ 
అం݄ మనం ࠭ంࡍڷ ڴ޶ फంۨనߩओ . ޴फంࣆࠚల ڕలం మనڒ ࣋ۯࡏ࢘ ߘలڒల࠮  ݡ
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ऒߕھߘక ࠭࠲ ߘలڒల࠮  ࠭ మ࠾ࡍ ఆ తࡌछ త
ఆవర ߖ࢐ܽ फన పܽदకࣃ ࢐ܽ ࡹब औߖڒ ڡߖदڒఎలव ࢐ܽ ࠾ࡍమ ࡱߕ గࡔషࡌߖ ߤघ ࡱހ
మ࢑ ࠭࠲ ࠾ࡍవరంڴ అధङ యనం ࣄۯన ऴపࡹߖ޳ޒ ఉంచవ۪ऐ గత ߗڒ 
120 ఏళ ऱࡹ ఈ ࡍߖ भషद ࠙వన ۧ࡮ ఉపࡆగకరంڴ ఉం޴, ఆߖ߇క ܌ࡗల సమనछ య రࣃయన ࢡवసफం ऴߦథࠫకంڴ
అంړతం ۯయబݟం޴.
రణ అకరख߄ࣃ   న రࣃయన ࢡवࣃफ అకరख ߕ޼బܽद ఏڒ ݞږ ړߖ న స࠲घ ళనం ఉం݄ ښవలంw  e 
మన వదभ ఒక ߄ࣃరణ ࡹహߩ ఉߩओ  ఉం޴ అߖ పࡍగށంచంݟ , m

 ప ऱ࣒  ۸࡛ ण ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అ޴ ఒక ߄ࣃరణ ఉߩओ  బܽद ࠝࠫnڒ   
ऴక࣒द ߘంݟ మనڕ ఆڛझ झڛݞऴࣝ ݭ खࡗڒ ޳ࡶ ݭ औࡷస ޳ࡶ ݋ߝ फࣃࠚల ࡱ܉ߖఖ ݭ యߖ మనࣆࡱޘ ڕ.
  మ࠾ࡍ ఖڒ ࡱ܉ߖబܽद ఓ݋झ  మ࠾ࡍ
ఖ܉ߖలߘ మనం ߖڜऒ  ࠫనరړۨ ޜ ݭࣄ࠻ ࡽతझ ओߩనࣄۯ  ఆ ݡ ऱࠪ ఇవछ ࡱ బడ࠼ޑ మ࠾ࡍ ఆ ࡱ ݭࣄ࠻
సంబం߅త అߤ࠻ లߘ అందܑࣃफ తझړۨ ల܉ߖఖ ࠾ࡍమ ࢓ޔ߄ ఈ బܽद ఇ࢑ڒ ࠼  సమయంࡹ ఆ ऱࠪ ల ߘంݟ 
వۯऐ  అߘ࠻ऱ 
ఒక ߄ࣃరణ ߖࣔࡹऒ औࡶస ࡽకߖࣄ दࡽࣃ   ړߖݞయۯࡏ࢘  ݋
మనం త࠻ۯ ࡏ࠻లڕߘం݄ ఐరߤ  సࡶऔ औࡶప࡛ సڒ ޳ࡶ ݋ పओۮ ߖఅ ݋ ంݟ, ఎం޶కం݄ ڵࡌ ڵࡌ

 ప ऱ࣒ ओߩఉ ڡߖ࠻త అ߅సంబం ߤ࠻త అ߅సంబం ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴ  2ࡍࣃఒక ߗڒ ޴ఉంܿం ڴ
ओߧۮ ޻ం࠭ ڕࠬ ߘߝ న ऱܿ ࡍߖ ࠭࠲ भషद ఉߩओ फࣃۯ ࡏ࠻త ߘ ࠭   అ࠭࠲ ߖ  సంబం߅త పࢲࡍए రం ڝసం 
ళࢗ ऱవ۪ऐ
అం݄ మనం ࡍߖ भషद ఉߩओ ߘ ߤ࠻హ అࡹ ఆ ࠭࠲ బܽदڒ ࠭ޑఉం۪ ࡹܽߗ ߘ
ऒߗఅ ࠾ࡍబܽद ఈ సࠪۧరం మڒ ࠭ޑఉం۪ ࡹܽߗ  ఈ అߤ  మన mn
 ప ऱ࣒  ఈ ܽߗ అ࢓ރల ࡹపల ఘన ࣄबࡹޒ అڼ࡮
ऴ޳వణ ࣄबࡹޒ ఎ࡮ ఉంܿం޾ మߖڜ ࠾ࡍऒ త߅సంబం   ࡱހऱ ఈ లవࡏࣃ
అߤ࠻ ల పరంڴ ࣝऴ݋ݦ ల వ࢑࢑ ࡵక फంڴ ఉం݄  అం݄ ڒ ݋ݞబܽद మనం ࢘࣋ۯ ࡏफ  అ࢑ ࣝऴڴ ݋ݦ ఉంܼ࠼nh2o 
బܽद ఈڒ
झࡽ࣎ ఈ ࡱ࢓ރఅ ܽߗ సంకర ࡮ఎ ޜ  लణ ۮం࠼ޑ޶ అڼ࡮ సంబం߅త అࣣ ࠱టڒ ࡽటڒ ݞږ ࡱ ߤ࠻బܽद ఇ޴ 
ఖङ࠭ ࡮ۧ ݞږ ,࢑షయం న࠳
అం݄  మన బࡆఇࡌߕठ ऒߜࢗ ړदࣅवࠫڙ   ڡߖ ࠭క 
అߖ అర बం.
  మనం   ఇ࠭ߘ అߧۮ ߖओ నటऱޙ࠼, ఇ࠭ߘ ఒక ࡍߖ भషद  ఆڔझ కరణ ࣄबࡹޒ ఉనऒ దߖ మనందࣆࡱޘ ڔࡍ,
అ޴ మన రక फంࡹ ఉనऒ  ۲ట అ޴ మన
కएࡅ ࠭ߘబܽद ఈ ఇڒ ޴ఉంܿం ࡹ ߤࠉऱڝࡆమన మ ޴అ ޳ࡶ ޴ఉంܿం ࡹ ߤࠉऱڿ࠵ࣕ  ఉߖړߖ సమనछ య 
స࠲घ ళߕల ࡐపంࡹ ఉంܿం޴.

ऒߖڜ బܽदڒ ޴ఉం ݞږ ࡹवసफంࢡవ܋ సమనछ ࡹలޔ܉ వ܋  య స࠲घ ళనంڴ ఇ࠭ߘ ఉߖړߖ
అధङ యనం ۯయడంࡹ అ࢑ ఎంత ఉపࡆగకరంڴ ఉߕऒ फࣃ۫ ࡆ  ࡹऴశమలࡍయన పࣃ࢑࢑ధ ర ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡏ
,޴ఉంܿం ڴగకరంࡆఉప ࡮ۧ ݞږ
ఎం޶కం݄ రࣃయన పࡍऴశమ మనࣄ࡯ޘ ڕనߖڜ ޴ऒ  మంۨ ఉऴޙओ రڒల߯ ఉړߖ మ࠾ࡍ ఉపࡆగం߯ ۧ࡮ 
ఆ߄రపݟ 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ఉऴޙओ రࡱڒ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఆ
ఉऴޙओ రకం  ߖڜऒ  సమనछ య స࠲घ ళߕలߘ ఏరओ .࠼ఉంܼ ڴగకరంࡆఉప ݞږ ం݄ అ࢑ڕ۪ࡏ
  ࢑࢑ధ రڒల
࣋ంऴ޵య పࡍవర फనࡍߦ ࡱऴࠫࢡక రࣃయన ࢡवసफం అకరख న
फࣃवࢡ యనࣃక రࠫࢡऴࡍߦ ठࡌఆ ޴ఇ ޙ࠼అ ,޶యబడۯ తంړఅం ࠲ऴతࠪ ړߖ సం ఔషధڝ दࣅवࠫڙ ࡽदయࣄఇండव ڡߖ
ࡏࠬ సంڝ वసफంࢡ యనࣃక రࠫࢡऴࡍߦ ఔషధ ޳ࡶ वసफంࢡ యనࣃక రࠫࢡऴࡍߦ
ఈ ࠭ఖङ న సమనछ࠳ య స࠲घ ళࡹߕऱ ऒߖڜ  ంܽߖ  ఉప࣋ڵࡆफ ఒక ࠭ఖङ   ߤషߝజݩ࢑షయం ఏࠫటం݄ ࣝऴ న࠳
݋ߝజݩऴࣝ ߖߖ޳ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ యంړసऴ ߘ࢓࠾࢐ ߤజݩऴࣝ ޴అ ,ݟఉం ڴ 0 ࡽڙߖ ࡽڙߖ
యవ۪ऐۯ వ۪ऐڝం۪ڵࡆఉప ߘయړऴపऴ ߤషߝజݩబܽद ࣝऴڒ  ऒߖڜ ޳ࡶ  దృۨऑ࠻  క రڒల వࣆफ࢓లߘ 
ఉపڵࡆంۨ ۯయవ۪ऐ  అߖ మనందࣆࡱޘ ڔࡍ.
 
ऒߖڜ మనం 0 ࡽڙߖ
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झڡం߭ऱڒ ࡽڙߖ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ߕ޼ఏ ޳ࡶ    ఇతర ࡹహ అڒ ߤ࠻ం߭ऱڡझ  ఇߖڜ ޴ऒ
ࡍߖ भషद ࣝऴݩజߝషߤ ऴపޒచరङ లݞږ ڕ ఉపࡆగపޔݡంڒ ޴బܽद ఈ స࠲घ ళనం అం݄ సమనछ య
స࠲घ ళࡱߕ  రࣃయన పࡍऴశమݞږ ڕ ఉపࡆగపడ࠼ޑ అߩओ ݡ
࢑࢑ధ వర पऴద࢐ङ ల ڝసం ߖܽ࢒ ఎ࡮ ఉపڵࡆంచవ۲ऐ फࣃ۫ మనం ݞږ  ࠭ ఇݞږ ޴ ఒక  అߧऱښష࡛ߦ ߤ द ڒబܽद 
షङࡱڒ ం
घ࠲క సࡖమ ݞږ ߤ࡯ࡆࡍఓ ࠾ࡍమ ޴నࣄ࡯ޘ ڕలం మనߗ ళనం మ࠾ࡍ అࡰणࡍయݧ ݭࡓ ߤ ఈ
नݞబڝࣆޓ ݟంߘ సफకంߩ ࠬ ऱࢁమ ࡱహరణ޳ఉ ݡ࠮ ऒߗబܽद అڒ ࠼  ఉߕऒ  cbse࠼
బܽद  ఈ ऴపషङڒ ऱࠌ ߤ  అం݄ ఖۨऐ తంڴ ఈ రంޓ ࡮ۧ ڷऴవంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ  ఆ
ऴపషङ ऱࠌ ߤ వ۪ऐڝం۪ڵࡆఉప ڴ ݋ం࠼߭ ߖ మనం ߗڒ 
అߖऒ ంܽߗ అధङ యనం ࣄۯనߩओ ࡍߖ ఈ ߗڒ ݡ भషद ࣇऴޓకరణ ڒరణంڴ ఎంڕ޶ రంڷ ࢘యబݟం޴ ఎం޶కం݄ 
స࠲घ ళనం మߖ޳ ࠾ࡍ
రంڷ మߖ޳ ࠾ࡍ ఉపࡆగం ڕࣆࡱޘనऒ  తࡌछ త ࠪऴత࠭࠲ ࠲ ࠬ సంబం߅త  ࣇऴతం ఏࠫ݇ ࢗంటߝ 
పओۮ గలం.

ࡍߖ ఈ ޳ࡶ ޴అం݄ అ   ࡏతफం ఆ࠴ भషद ࠙గంkfefecn 
అం݄  ڜంత ࠙గం మనం చޔరऴసం ऴ࠴ ࡹ ݋ڙࠈతफం ఆࡏ ఉంܿంڒ ޴బܽदwri  
ఆ ࡍߖ भషद ࢑షయం ࡅకए  సछ ऒߖ࢐࠙ ऒޒऴపయ ړߖݞనھߘక ࠭࠲   फࣃ ࠭ అ࢑ ޻ధంڴ మࡖక పߩࣆ స࠲घ ళనం
పߩࣆ వర पऴదవङ ం ఇࡽࠈڝ ޴द స࠲घ ళనం అ࠼న అߤ࡯ࡆࡍ
మ࠾ࡍ ఈ ࡍߖ भషद ࡽࠈڝद స࠲घ ళనంࡹ మనڕ ఏࠫ కࣆߧߖफం޴ ఇ޶ڒ ޴ ఇ޴ అం݄ ߞऴ݄݋no2 no2 
అߤ࠻ ఉంڒ ޴బܽद ߞऴ݄݋ రహసङ ంڴ ఒక ڴ࡯ంڴ ݭ పࣆۯ ߖफంڒ ޴బܽद
ओߧۮ ڕࠬ ߘߝ ڴరణం߄ࣃ న ऱܿ  ࠬ వదभ   ఖߖజ ఆ ऱࠪ ల ߘంݟ వۯऐ  సంబం߅త అࡱ ߤ࠻ ఉం݄
޳ࡶ ݭࡕऱڝ ࡽڙߖ ݭࡕऱڝ ڡࡍऴ߾ ࠬ ࡏޑ޶ం߰ ڴࡱڒరణ ర߄ࣃ ࡏࠬ
ङږ ݭࡕऱڝ ప࡛ڒ త߅ऱ సంబంߘ࠻అ ࠾ࡍమ ݭࡕऱڝ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴ ݭࡕऱڝ ڡࠉ
ఖߖజ ఆమऱం ࣝऴڝݩऱߘ ݭࣄ࠻ ڡࡍంݟ వࣆफߕऒ .࠼
࠭࠲ 
ఆ అߤ࠻ ల ఉړړߖ అڼ࡮ సంబం߅త ࣊ంऴట࠱ ࡽటࡽ అڜ ړ ߤ࠻ంత రంߘڷ ߰ంߗڒ ࠭ޑ޶
ఇࣆ ࡮ۧ ࢑లభం ޳ࡶ ޶ڒ  సంబం߅త ࡹహ లవހలڕ సంబం߅ంۨ మనࣄ࡯ޘ ڕన ړ࢐ܽ సంబం߅ంۨన   
హరణ޳న ఉ࠳లభࣆ
ఇ࠱ ࢑టࡽ ఉߩओ ఇకए ޶ڒ  డ మనం చదరߩ ऴࡹ ݋ڙࠈ ऴ࠭ࢡ࢐  ఇకए డ
ऒߖڴ࠙ ంతڜ  చޔరऴڒࣃరߩ ऴ࠭ࢡࡌ ݞږ ࡹ ݋ڙࠈ మ࠾ࡍ తࡌछ త
भ޳۫ ࢑వరణ ఏࠫ݇  ఆ ړߖݞऴ࢐య ڴపరం ߖܽ࢒ ం సంబం߅త చޔరऴڒࣃర ऴࡱ ݋ڙࠈ
అ࢑ ఎంڕ޶ అంత రంࡹڷ ఉߕऒ వర అ࢑ ࠾ࡍమ ࠼ पऴదవङ ం ڝసం ఎ࡮ ఉపڵࡆంచబߕޔݡऒ  ࠼ంܼھߘక ࡆ
మࡖక ఉ޳హరణ అࡰणࡍయݧ ݭࡓ ߤ
ఇ޴ ఆంऴړޑछ కएࡅ ߤߠ  స࠲घ ళనం తపओ  మࡖకܽ ߗڒ ޶ڒ ఈ ఎߩࡏ రంࡅ ڷకए  ఉ޳హరణ మనڕ ఏ޾ అర बం 
ఉందޜࠋۮ ߖం޴.

ఇ߄ࣃ ޴రణ ఒకܽ ࡓ ޶ڒంࣝݧ ݡऴڔݞझ  910 మ࠮ ࠾ࡍడవ޴
మనందࣄ࡯ޘ ڔࡍన ఆంऴߤࣄޑ అం݄ మనందࣄ࡯ޘ ڔࡍన ړछ छړ తࡍ߄ఆ ߤࣄޑఆంऴ ޴బܽद ఇڒ ߤߠ  బܽदڒ ࡔస ߤߠ
࠾ࡍమ ݡంࡓ ߖ޳
ఒకܽ మࡓ ࠾ࡍంࣃ ݡब झڛݞऴࣝ ݞږ ࡱߕ झڛݞబܽद ఈ ࣝऴڒ ࡱߩڸऴ ݭ झړఆ ݭ జߤ మ࠾ࡍ ఈ ఆంऴړޑछ ߤߠ
ఆړझ జߘ ߤ ఉపڵࡆం۪ڝవ۪ऐ   అࡲङ  యంߖࠫ
అࡲङ ङࡲఅ  ڕయంߖࠫ ప ޓయం ऴߖࠫ ऱ࣒ సమనछ ݦఉం ࣄ࡯క ޜݧ ݭࡓ ޳ࡶ ڡࡶ ݭࡓ బܽदڒ  య బంధం ఏరओ డܼړߖ 
ఒక ڝఆࡍ न݋ߝ స࠲घ ళనం ڝ ޳ࡶఆࡍ नߝషߤ స࠲घ ళߖߕऒ  అࡲङ ఏరओ ޜయంߖࠫ నऒڕ۪ࡏ ओߩ  ࠲ऴతࠪ ݡ
అ޶ग త࠳న ఎߩࡏ రంڷ ఏరओ కߘక ,޴ంޔݡ
ఇ޴ మࢁऱ ఎߩࡏ వర पऴదవङ ం వࡵ ఉపڵࡆంచబޔݡంڒ ޴బܽद ఇ߄ࣃ ࢑రణ ఉ޳హరణ  ఒకܽ ߗలం మ࠾ࡍ పߩࣆ 
మ࠾ࡍ
మࡖకܽ ఎڒ ߩࡏబܽद ఇݡ࠮  ࢑ ఉపࡆగకర࠳న రం࠭࠲ ࡱڷ అߩओ డߩओ ऒߖ࢐ట ݡ ంܽڕࠬ ߘߝ ߖ గతంࡹ 
ओߧۮ న ࢑ధంڴ ఉపࣃڵࡆफ ࠭
అం݄ ఆࣣ ݭࡰ ऴߦ ݋࠲ڝఠࢡల బࣆझ ల࠼߭ ߘంܽంۯ ۃయడంࡹ మనం ఎ࡮ ఉపڵࡆంచవ۲ऐ  అం݄
ఇڜ ޴ంత ఎߩࡏ రంࡏࠬ ߗڒ ,ڷ ఈ అࡲङ ङࡲఅ ࠾ࡍయం మߖࠫ ओߩంۨనڵࡆఉప ߘయంߖࠫ  ࠲ऴతࠪ ݡ
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ఎߩࡏ రంڷ లࣆࠚफం޴
ంత సమనछڜ ޜߖ޵ య స࠲घ ళనం ఏరओ झڔݞऴࣝݧ ݡంࡓ ఈ ࠭࠲ బܽदڒ ޴ంޜݡ  పంࠫޛघ ޴
మ࠾ࡍ ఆړछ రछߖ ߖ ߤߠ फࣃۨ ࠭, ఇకए డ ఆړझ జߤ పరࠪࡱ࢓ރ మన ܽߗ అࡱ࢓ރ ఒంటࡍ
జత ఎలवڒदߤ లߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼   అࡲङ ఏరओ ߘల߄బం ړߖ޳ంऴښ యంߖࠫ फࣃࡏ  మనం ޴ఇ ࠾ࡍమ ࠼
హరణ޳మంۨ ఉ ࡗన మࣄయవలۯ
అߖऒ ࡍఆڝ  नߝషߤ స࠲घ ళښ ࡱߕవలం పࡍవర फన
ఏరओ ݟంߘ ల ߤ࠻అ ࡽట࠱ ऒߕޔݡ యߖ, అం݄ మ࠮ ࠾ࡍలࡱڒ   అڒ ޴వ۪ऐ  3d 4d 5d wiࡏࠬ  
घݟڒ ڡం܊ యం మߦ ࠾ࡍదరసం వంܽ కࣾङ లߖ ߘంߧన ఇతర ࡹహ అࡱ ߤ࠻ అڶ࠱ ڼ࡮ऒ  d ޜయంࢳ
ఉండవ۪ऐ ,
అ࡯ڒ ޴लయంޜ ఉండవ۪ऐ  మ࠾ࡍ అࡲङ ఉండవ۪ऐ ݞږ ޜయంߖࠫ , అڼ࡮ అࡎࡵ ण ڒరక ఎߩࡏ రంߘڷ 
ఏరओ ,޴फంࣆࡏ
అం݄ ࠬ࡯ڒ ࡏलయం కڵ࡯ ఉండగల ࡯ڒलయం  ࡏࠬ ݧ   అࡲङ ङࡲఅ ޜݧ యంߖࠫ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯యం కߖࠫ  
బܽदڒ
క दܿబݟ ఉంࡹ ݦహ అࡱ ߤ࠻ ࠭ఖङ ऒߗఅ   అం݄ ఇ࢑ న࢑࠳  అࡐ ڡߖ࠻పంࡹ ఉంܼ࠼ అం݄ ࣌ݭߞ
ఏరओ ڴ ߤ࠻అ ݋ऴ݄ߞ ݋ऴ݄ߞ ߤ࠻అ ݭߞ࣌ అం݄ ,޴ఉంܿం ࡹపంࡐ ڡߖࡆߖ࠻ న݄ऱݟ
ఈ ఆంऴړޑछ झڔݞऴࣝ ߤߠ छړంܾ࠻   झڔݞऴࣝ ࠾ࡍమ ޙࢀࢗ ڕ ߤషߝ݇߱ݟ ࡏ࢐ ߤߠ  ऴࡱߩڸ
޳ࡶ लయం࡯ڒ  ߖంܽݟంࡓ ఉం݄ ڴ న࣒࠳ ࡹ ݋ߖ࠿ ࡽߕ߸
ఒక ఎߩࡏ రంڷ స࠲घ ళߖߕऒ  ఇవछ घ࠲స ڷరం ߩࡏఒక ఎ ړߖݞ ళߖߕऒ  ఇవछ వ۪ऐ .
 
స࠲घ ళనం ڒబܽद మనం ఇకए డ ߘం޴ߝڕࣆࡱޘ ݟ
ఏࠫటం݄  ఈ సమనछ య స࠲घ ళనం ࡅకए  ఉపࡆగం 
ࡍఆڝ न݋ߝ స࠲घ ళనం ޳ࡶ సంړ ऱషद ߖޒ܉ ఏరओ  ړߖనऱ ఉ࠻హ అࡹ ఈ ߝڕ۪ࡏ
అం݄ ఏࠫܽ ఎం޶కం݄ ఈ ࡹహ పరࠪࡱ࢓ރ అߘ࠻ऱ ڒబܽद ఇకए డ ఐరࡽࠈڝ ߤद ࡯ڒलయం అࡲङ యంߖࠫ
అߗऒ ऒߖڜ ߗڒ ࠼ఉంܼ ڴࡱ ߤ࠻హ అࡹ    ఇతర సందࡌग ऱࡹ फࣃ۫ మనం ݞږ  ࠭
ఉండవ۪ऐ ݞږ ࡱ࢓ރహ పరࠪࡹ వంܽ ࡗ܋ ࡽڙߖ   ࡗ܋ ࡽڙߖ , ఇߩओ మనం ݡ
ऐࡍంۨ చࡍڷ ࡽڙߖ ݠంࡌ ࠪ ऒߕफࣆ ࠭, ఇకए డ ࡮ۧ ࡽڙߖ ۨనऒ  పࠪࡍణంࡹ ఉంߤࠀ ݦ ߲డ࡛ ڴ ఉంݦ
ऒߖڜ ࡱ࢓ރఅ ࡽڙߖ ߗڒ ࡱ࢓ރపరࠪ ࡽڙߖ ࡱ࢓ރఅ ࡽڙߖ  ఇతర ޔ܉లޜ సంకర लణ ۮంڒ  ࠼ޑ޶రख  ߤ
झڛߕ࠵ ݭ
घ࠲మంۨ స ࡮ۧ ࡽڙߖ ళߖߕऒ  
ఏరओ ऒߕࣆ  ࣆࡱޘ ڔࡍమనంద ߖफందࣆࡏ  ఆڔझ కరణ ࣄबޒ అޙ࠼
ఈ ࢑షయం ڒరణంڴ అం݄ ఈ ߖరछ చనం ڒరణంࡹ   ڴహ పరࠪࡱ࢓ރ అం݄ ࡽڙߖ అࡱ࢓ރ
అߝక తటసब అ࢓ރలڕ క दܿబݟ ఉంܼ࠼  ఇకए డ ڒరख झڛߕ࠵ ߤ బܽदڒ ࢓ރతటసब అ ޴ߝఅ ݭ
రखڒ   ࠾ࡍమ 0 ࡽڙߖ झڛߕ࠵ ߤ ఏరओ ݟంߘ ݭ ࡍఆڝ ࡱޔ܉ ݦ नߝషߤ  స࠲घ ళనంࡱߧ ݞږ ڴవబడ࠼ޑ
ప  ޴బܽद ఇڒ ऱ࣒ ప ޓद ऴࡽࠈڝ ޳ࡶ ࠭ߘఇ ߖࡹ  ऱ࣒ fe3޳ࡶ 
.޶ڒ ऱߘ࠻హ అࡹ द వంܽࡽࠈڝ ߖࡹलయం࡯ڒ
పऱ࣒ ݡంࡓ   ङࡲఅ ޳ࡶ ࡹ  పऱ࣒ ݡంࡓ యంߖࠫ మధङ   ߗڒ ࡹ  సबం ߕࣆऒ  ఆڔझ కరణ ࣄबࡹ ࡹޒహ
పరࠪࡱ࢓ރ సమనछ య స࠲घ ళߕలࣃޓࡍ޳ ڕफ ठࡌߕఇࡆఅం݄ బ ࡹवసफంࢡవ܋ ࠾ࡍమ   ࠼ ڡߖ
మనం అధङ ࡹदࣅवࠫڙ యనం ޴࣋ۯ ऴߦథࠫకంڴ మనందڔࡍ   మన ߦఠࢡల ܌ࡗల ߘంࣄ࡯ޘ ݟన ߄ࣃరణ ߮ࡏऱ
.ࣆࡱޘ ڔࡍఅం݄ ఏࠫ݇ మనంద ࡽ߸ࡗऱڝ 
  మన రక फంࡹ
ఉంݦ ఒక సమనछ య స࠲घ ళనం ࣕڿ࠵ऱߤࠉ అڼ࡮ మڿࡆऱߤࠉ
రछߖ ݞږ చనం ऴపڒరం సమనछ యం స࠲घ ళనం అ࢑޻ధం࢑ ڴటࠫߤ  అ࡮ۧ ޴ߝin b12 
ఆసړ फకర࠳న సమనछ య స࠲घ ళనం, ఇకए డ ࡽࠈڝद   ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ సహజంڴ లࠚంۯ
బࡆఇࡌߕठ ࡍఆڝ ڡߖ नߝషߤ స࠲घ ళనం ࠪऴతڕڒ ࠲ంڜ   ݞంత ࡹహ ڒరख ऒߖ߄బం ߤ  కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद
ఇ܋ ޴వ ఆࡌठ घ࠲స ڡ࡯ܼ࠱ߠ ళనం ڒ ݞږబܽद ఒక   ࢑టࠫݞږ 12ࠉ ߤ ఒక బࡆ.b12 

కएࡅ दࡽࠈڝ  ఆࡌठ घ࠲స ڡ࡯ܼ࠱ߠ ళనం  ڒబܽद ࠬڶ࠱ ڕऒ ఉనऒ ࡏࠬ బܽदڒ ޴యం ఉంܿంࢳ   ߘల ߤ࠻హ అࡹ 
ࡍڷ फంచమߖ ࠫమघ ऒ࡯  ఎవߕࡕ
అڝ ޙڵݟऱڶ࠱ ࡹ ࡽ߸ࡗऒ ఆ߯ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߤఐర ߤࠉऱڿࡆమ ޳ࡶ ߤࠉऱڿ࠵ࣕ యంࢳ
࢑టࠫࡽࠈڝ 12ࠉ ߤद కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߄ࣃ ࠭࠲రణ ߖరछ చనం ऴށࠪߦకంࣃ۫ ڴफ ࠭.
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ఠङߦ   సफకߩ
రछߖ చߖߕऒ ओߩఎలऱ ࠭࠲  ఆవర ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ ݢ फన పܽदకࡹ
ࠬ సమనछ య స࠲घ ళࡱߕ అం݄ ఏࠫ݇ ڝࣆࡱޘవడం ڒబܽद ఇ޴ ऴߦథࠫకంڴ ఒకܽ ޳ࡶ అంతకం݄ ఎڕए వ 
సంړ ऱషद࠳న
అߤ࠻ లߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ  ޴న࠳
ओߩఇ ࠭࠲   బܽदڒ నࣄ۫ ݡ ऱܿߖ ڴరछ फࣃۨ ࠭.

झڡࣄ ࡽࣟ  వంܽ స࠲घ ళనం మߦ ࠪ ࠾ࡍఠࢡల ܌ࡗల ߘంݟ  k 3 fecn 
ఇࢳܼ߰ ޴యం ߾ऴݭߞ࣌ ࡎ   అߖ మనందߤࡌ ࣆࡱޘ ڔࡍ
 పऱ࣒  ऴޓ ఆڔझ కరణ ࣄबࡹޒ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ܼ߰ࢳయం ߾ऴڒ ݭߞ࣌ ڡࡍబܽद
ఇ޴ ࣋ए छ ࡛ ऴࡹ ݋ڙࠈ మనం ऴ࢐࣋ ࠙గం   సంړ ऱషद࠳న ࠙గం ڒబܽद ఇ޴ మࢁऱ ఒక స࠲घ ళనం ڒబܽद
ఇ޴ మࢁऱ సమనछ య స࠲घ ళనం ڒబܽद ఇ޴ సంړ ऱషद ࠙ߖڴऒ  కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ࠙గం  ߩ࢙ ݟڕన
మనڕ  సంړ ऱషद࠳న ࠙గం ఉంڒ ޴బܽद సంړ ऱషद࠳న ࠙గం అڴ ڡߖ࠻ ఉంܿం޴ మ۸࡛ ࠾ࡍ ण ߄ࣃరణ  ܼ߰ࢳయం 
అޜ ߤ࠻ సమޔలङ ం ۯయబޔݡం޴,
ఎం޶కం݄ ఈ   సంړ ऱషद ޔ܉ల߯ ࠴తफం ۸࡛ ण ࠳ ݡ࠮న࣒ ڒబܽद ܼ߰ࢳయం
.అవసరం ࡱ ߤ࠻యం అࢳܼ߰ ݡ࠮ ڕࠬ సంڝ ݭߞ࣌ ࡎऴ߾

అࡲङ ङࡲఅ ݭࡕऱڝయం व݅ߖࠫ యం ۸࡛ߖࠫ ण ߙङ ऴటܑࡷషڝ ߤసం ऴܽ߱۸࡛ ࢟ܽ܊ ण ߖ కڵ࡯ ఉందߖ మనందڔࡍ 
 ࣆࡱޘ
ఈ ࡍߖ भషद ۸࡛ ण ߖ మనం ऴ࢑ ࢐࣋ధంڴ సమޔలङ ం ۯయంݟ ఈ సమనछ య స࠲घ ళనం తటసब࠳నڒ ޴బܽद ఇ޴ తటసब 
సమనछ య స࠲घ ళనం మߖڜ ࠾ࡍऒ ऱࡏࣃ
फࣃ۫ ݞږ ߖఈ అ ࡏࠬ  p.ࡏ
ړసం ݞږ గం࠙ ڡߖࡆܽڒ   గం అం݄࠙ ࡱڔ   ऱషद࠳న ࠙గం ڒవ۪ऐ
అ࢑ ޻ధంڴ అڡߖ࠻ ࠙గం ڒ ڡߖܽڒ ݞږవ۪ऐ  ఆࣣ ڒం߭ऱڡझ ࡛ߦ  द ڒబܽद ఈ ࡓంࡱڴ࠙ ݡ
సంړ ऱషदంڴ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఇݞږ ޴ సంړ ऱషदంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࡓంݟంܽߗ కߖ࢐ܽ ࠭࠲ ߧ࡯ ࠬ 
సమనछ య
స࠲घ ళࣃࡱߧ ڴࡱߕफ ࠭.
  ఒకܽ ޳ࡶ అంతకం݄ ఎڕए వ సంړ ऱషद ࡏࣇङ ఖङ࠭ ޴ఇ ,ݡ एڕఅంతకం݄ ఎ ޳ࡶ ఒకܽ ޴న࠳ వ సంړ ऱషद࠳న
वసफం, ఇకएࢡ డ మనڕ మࡍంత సంړ ऱషद࠳న అࡱ ߤ࠻ ఉంܼ࠼  అం݄ ڜంత సమయంࡹ మనం
झڡం߭ऱڒ ߗంܽݟంࡓ గం࠙ ڡߖܽڒ    ఎంܾܽڴ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ  మ࠾ࡍ అڡߖ࠻ ࠙గం ݞږ సంړ ऱషदంڴ ఉంܿం޴.

ۨనऒ  సంఖङ ޳ࡶ ࢓ރఅ ߩహࡹ ంऴదښ ऱߘ࠻అ ޳ࡶ ࡱ࢓ރఅ ࡹ
అߤ࠻ ۪ द݀  ఉߕऒ యߖ కھߘనంݟ.
 ఇߩओ నऒޔڕޔࢗ మనం ݡ నऒۨ ࡱహరణ޳ఉ ړߖ޳  సంఖङ బܽदڒ ࡱ࢓ރఅ ࡹ
ఇ޴  ఆ ۨనऒ  సంఖङ వ۪ऐڒ ࡱ࢓ރఅ ܽߗ ࠬ అం݄ ࡱ࢓ރఅ ࡹ ࠬ ޴అ  ޳ࡶ 
వ۪ऐڒ ऱߘ࠻అ ݭߞ࣌ నऒۨ ࡹల࢓ރబܽद ఆ అڒ   సంఖङ  ߘ࢓ރహ పరࠪࡹ ంऴదښ ऱߘ࠻అ ޳ࡶ 
۪ दܿ࠭డ޳ࡶ ࠼ޑ
వరࡍప ڴరణం߄ࣃ फన ࡹహ ܿڕంۮ ړߖࠈం޴న అߤ࠻ ఇ߄ࣃ ޴రణంڒ ࡱࣔࡹ ޳ࡶ ڴవ۪ऐ .3d 4d 5d 
ߗڒ  
అ޴ ఆ పࡍవర फన ࡹహ అߤ࠻ లߘ ࠫంۨ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߄ࣃరణ ࡐపంࡹ అ޴
खࡖڒ ऴܼ݃ ࡽڙߖ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ࢓ރవంܽ పరࠪ ࡛ࠂ ࡽࣟ ڝߖ ࡽߖ
తࡌछ త ࢑వరంڴ చࡍऐ ంచబޔݡంښ ࡏࠬ ޳ࡶ ޴షߖڜ ߤऒ   అߤ࠻ లڕ క दܿబݟ ఉనऒ  ۲ట ऴڡ߾ ޓ ఎࡽࣟ ߤ   k 
ఆߖࡏ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ .
 
సమనछ ࠭࠲ య స࠲घ ళߕలߘ ߰ం࠭ޑ޶ మ࠾ࡍ ఈ సమనछ య స࠲घ ళߕలߘ
రछߖ చనం ऴపڒరం       సࣔ࠮ల సంఖङ ߯ ఆ߄రపݟ అ࡮ۧ ࢑ ఉపࡆగకరంڴ ఉంܼ࠼ 
, ఇښ ࢑ంऴద ࡹహ అ޳ࡶ ࢓ރ అޜ ߤ࠻ జతۯయబݟన ۨనऒ   సࣔ࠮ల సంఖङ నऒࠚ࢑ ࠭࠲   సమనछ య 
ङ܉ ߘలޔࠫ
߰ంڒ  ࠭ޑ޶బܽद ࢑ ݞږ ߖܽ࢒ ࠭࠲శదపࣃࡏफ ࠭.
సమనछ ࠭࠲  యం  స࠲घ ళߕలߘ ఎߖ ࡮రछ फࣃۨ ࠭
మ࠾ࡍ సంబం߅త ߖࡰయ࡛ ݃ऴܼࣛऴడࡽ ࣋ए छ ऱߦ ࡛ న࡛ ޳ࡶ
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అࢲद ࣛऴడ܉ ࡽङ రछߖ రణ߄ࣃ   ࠵ందగల߰ ࡮ఎ ߖޒࠫ చڒ ,ࡱߕబܽद ࠬ ߄ࣃరణ ఆࡌठ  ݞంڕڒ  दࣅवࠫڙ ڡߖ
࢙࢑ధङ త ۧ࡮ 
ఎڕए వڴ ఉంܿంߦ  ޴ऱ ࡛ߕ
రखڒ ఇకए ߗڒ ,޶ంۨ ఉండࠫ ڕఅంత ࡽऴܼࣛऴడ݃  ߤ డ మనం ߖࡰ ߖߖ޳య࡛ ఆऴ࡛ ߘంࣃ۫ ݟफ ࠭  అࢲद ࣛऴడࡽ
అమࡍక ఒక ࡹహ అߤ࠻ ఒక ࡍߖ भషद ࡹహ అߤ࠻  ࠬ సమనछ య స࠲घ ళߕల ఏࡌओ ܿ సమయం܉ ߖ޳ ࡹङ  ߖޒࠫ
޶ంచగలڵݟ߰
మ࠾ࡍ 
అకరख న రࣃయన ࢡवసफం ࡍߦ ޳ࡶऴࠫࢡక ఉऴޙओ రక࠭ ޳छ ठࡌఆ ࡹలంڒ కߖ߇ఆ ࡌ ڡߖ
.޶ڒ ࠲ऴతࠪ ߤషښऱߧఅ   ࠪ ࡹदࣅवࠫڙ
ऒߖڜ    ఉపࡍతల వवࣃफ ల߯ చకए ओߩఇ ࠭࠲ సంڝ యడంߪ తߪ ܽ ݦ
ङࡲఅ ޳ࡶ लయం࡯ڒ హࡹ ఈ ࡹवసफంࢡ యనࣃఔషధ ర ࠾ࡍమ ࠭ࢡ۫ ߖݧ త  ఆࣣ߅సంబం ڴరం߄యం ఆߖࠫ
झڡం߭ऱڒ घ࠲హ సࡹ ޳ࡶ ࡱ  ళߕڷࠈ ࡮ۧ ࡱߕऒ .࠼
 
ऱߦ  ܽనం ఆࡍ߄త ڒङ నझ ओߩऱనࢀࢗ సంڝ ܽ࢒ బܽद మనంڒ ధక ఔషధంࡗߖ ࡛ ݡ
ఈ ऴࣄ࣊ߦంࢀࢗ ڕ ۃऱనߩओ ࡍటల࠱ లڒ࢑࢑ధ ర ࠭࠲ ݡ णకࡽ ऴపऴړయలߘ ఉపࣃڵࡆफ ࠭, అం݄ బంڴరం ࡍڷ फంߩ
फࣃڵࡆఉప ڴయړరణ ऴపऴ߄ࣃ ߘ ݭߞ࣌ ࠭࠲ యడంۯࡏ࢘ ߖݟంࢗ ޳ࡶ ࠭
ࡍఆڝ ڴథࠫకంߦయ ऴړऴపऴ ݭߞ࣌ नߝషߤ
ఎంܾܽ ࡅ ږ ޳ࡶకए  సంబం߅త ࡌߖघ ణం߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴  ऴ޳వణంޔ܉ ࡹలߘ ఆࡍ नۯ ݋ߝయంݟ ఆ߯ 
ఇߩओ కࠫࢡऴࡍߦ ࠭࠲ ݡ
ఉऴޙओ రకం మߖڜ ࠾ࡍऒ ࢩ࢑  ऱషހతघ క ڒరڒల ࡍڷంۨ చࡍऐ फࣃ ओߩబܽद ఇڒ ,࠭  ࠭࠲ ݡ
ङࡲఅ ޳ࡶ लయం࡯ڒ ࠬ ऐࡍంۨ చࡍڷ ڷత రం߅ంۨన సంబం߅సంబం ړߖݞంచ޴అం ߘڷరం ڕయంߖࠫ ంۧ࠭, 
త޳छ ࡌ
ఇ࡮ۧ ޴ మంۨ ܐ࠻ࡍంڴ ݋ పࣆۯߖफం޴.
 ఆంऴړޑछ घ࠲స ߖ ߤߠ ళనం ۯయడం,
ఒకܽ ࡓంࣝݧ ݡऴړݞझ छړంܼ࠻ घ࠲స ߤߠ ళనం   అࡐ ڡߖߠ࠻పంࡹ అంత బలంڕࡶ ڴం݄
అ޴ అࡲङ ओߩనݟంచబ߅బం ޜलయం࡯ڒ ޳ࡶ యంߖࠫ ڷరం ݡ
ࡍڷ ࠭࠲ ߖందޜڷࡏ߭ ऴవతޓ फంۧ࠭ మ࠾ࡍ ऴߦథࠫకంڴ ఎߩࡏ రంݧ ݧ   ڷ అߖऒ .࠼ఉంܼ ࡹڷరం ࡮ۧ 

వర ࡏࠬ पऴదవङ ం వࡵ ఉపڵࡆంۯ ఒక వర पऴదవङ ం ޳ࡶ రంڷ ఆ రంڷల ࡅకए एڕఎ ࡮ۧ ऴవతޓ  వڴ ఉంܿం޴
వ۪ऐڝం۪ڵࡆఉప ߖߖ޳ బܽद మనంڒ  ఎం޶కం݄ ఇ޶ڒ ޴   అࡆङ ऒߖట࢒ ࠭࠲  ంܽ ࡍڷంۨ
࢑వరంڴ చࡍऐ ంచڒ ࠭ࡶబܽद ఇ޴ సࡕన సమయం ఈ ࢩ࢑ ऱషހతघ క ܐ࠻ࡍంࡍڷ ݋ంۨ ࠬۮ ڕపओ గలߘ
छړబܽद  ఆంతڒ झڔݞऴࣝݧ ߤߠ  ఆంऴړޑछ ߤߠ
ࢩ࢑ మంۨ ࡮ۧ ऱషހతघ క ڴ ߤܐࡎ పࣆۯ ߖफం޴  ఏ࡯ޘ ߕ޼యߖ ऴ޳వణం࡯ڒ ࡹलయం అ޳ࡶ ߤ࠻ అࡲङ  యంߖࠫ
అߤ࠻ ఉࡍڷ ߖړߖ फంచړߖݞ,
ఎం޶కం݄ ࡯ڒलయం అ޳ࡶ ߤ࠻ అࡲङ छڒఆ ߤ࠻యం అߖࠫ
ऴ޳వణంܽߗ ޳ࡶ ࡹ ࠪధङ మంࡹ ఉనऒ ओߩ ఉంచడం వలऱ ߘ ݋ంܐ࠻ࡍ ࠭࠲ కం݄޶ఎం ,޴ߖࡶڷరం ݡ
అ޴ ఎߩࡏ రంࡹڷ అందంڴ అࠚవృ޴म ۮంޔ޶ం޴.
  సరࣆझ छڒ ڝऴ࠳ ࠬ࣊ త߅సంబం   ߤఇ ࠭࠲ ڴరణం߄ࣃ  ం݄ܽܽ࢟ ࢩ࢑ ऱషణ ڝసం ࡿࢗफ ࠭
ओࣃ ओࣃ ݋ऱ߮ ݋ ࢩ࢑ ݋ऱ߮ ݋ ऱషణ ࡮ۧ ݞږ ఉపࡆగకరంڴ ఉంܿం޴, అޙ࠼ ఆ ܐ࠻ࡍంࡹ ݋
ఒక ऴߖڜ  ࡹ ߵݞऒ  అంద࠳న రం޳ࡶ ࡱڷ సరࣆझ ࡍڷ  फంڝ ߩసం ఏరओ డ࠼ޑ ఎం޶కం݄
ఉనऒ ࣄ࡯క ݢంࡓ కం݄޶ఎం ࡱ࠻޳ల స࠭ڷరం ݡంࡓ ఆ  ࡏࠬ ޴ఉంܿం ڷరం ࡔ࢘ ړߖ޳ ݡߩ
అࡲङ ఉనऒ ࠲యం ࠪऴతߖࠫ ओߩ लయం ఉనऒ࡯ڒ ޳ࡶ ޴ఉంܿం ڷరం ࡔ࢘ ړߖ޳ ݡ ओߩ ࡮ۧ అ࢑ ݡ
దగ ठరڴ ఉనऒ పओ ࡍڷ మనం ߘڷఆ రం ڔܽ फంచగలం.
 
ఇ޴ ఏ  ࡍߖ भషद సమనछ య స࠲घ ళߖߕऒ  ఏరओ ࡍߖ బܽद ఈڒ ޴फంࣆࡏ भషद ࢩ࢑ ऱషణڒ ࡹబܽद ࢩ࢑ ऱషހతघ క
రࣃయన ࢡवసफం కھߘనऒ ࡍఆڝ ఈ ߤషښऱߧరణ అ߄ࣃ ޴ नߝషߤ స࠲घ ళࡱߕ ఏరओ డܼړߖ d uring
ओߩఇ ࠭࠲ బܽदڒ ङ࡮ ࠬ ݡ ऒߖڜ నࣄ࡯ޘ ڕࠪ ݟంߘ లࣆऱڒ ࡎటࡔࠒ  స࠲घ ళߖߕऒ  ఉ޳హరణڕࣆޓ ڴంܼ࠭ah 
అڼ࡮ ఇ޴ ࠪ ఎڕए వ ఉߩओ ओߩఉ ߖߖ޳ ࠭࠲ బܽदڒ  फࣃށగࡍప ڴ ࠭ మ࠭࠲ ࠾ࡍ
సమం ۯయగలࠪ అߖ మన࡯ऒ  మనం ऴపࢢऒ ం۪ڕంܿߕऒ ࠭.
  అ޴ ఒక సమనछ య స࠲घ ళనం వࡵ అకए డ ఏڝ ߕ޼ఆࡍ न݋ߝ
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బంధం ఏరओ एڕఎ ޴అ ࠾ࡍమ ޳ంޔݡ వ ఉߩओ  అ࠼నߩओ కएࡅ ࠭ߘఇ ޴అ ݡ घ࠲ऴర࣒  స߾  ళనం అߖ మనڕ 
ఖۨऐ తంࣆࡱޘ ڴ
एڕబܽद ఎڒ వ ఉߩओ  ఇ࠭ߘ ఉంܿంڒ   ޴బܽद ߖڜऒ  ۨనऒ  అ޳ࡶ ࡱ࢓ރ
అߘ࠻ऱ ݞږ ఉంܼ࠼.
ࡍߖ ఆ ࠾ࡍమ ޜߖ޳   भషद అ޳ࡶ ߤ࠻ ۨనऒ  అࡱ࢓ރ
ఐరߤ ࣊ంట࡛ ڜ ړంత సమనछ య బంߖ߄ऒ  ఏరओ फࣃࡏ ݭ࠵ ࠬ ޴అ   ޳ࡶ ࠻
ఉߩओ  సమనछ య స࠲घ ళనం ޳ڒ   అߖ ߖరछ ࢩ࢑ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۨ ऱషހతघ కంݞږ ڴ ఈ ఎڕए వ
ఉߩओ औࡶऴర࣒ స߾  घ࠵అ ݋ औࡶయం సߖ ऒߕھߘక ࠭࠲ ߖఅ ࡏߗ ࡏఆ ݋ ࠭.
  అࡱ࢓ރ ఎం޶కం݄ ఈ స࠲घ ళనం
घ࠵ऴర࣒ అ߾ ࡏ߮ औࡶయం సߖ औࡶऴర࣒ స߾ ޴ఇ ޳ࡶ ݋ घ࠵అ ࠾ࡍమ ݋ औࡶయం సߖ కएࡅ ݋  డࡽࠋ   ఉߩओ .

సऔ కएࡅ కరణڔܽ  ఆܽߗ ࡏ అڒ ࡱ࢓ރబܽद
ఈ ߷ࡏघ మధङ ߤషࡶ ఇవछ ࢓޶ంࠉ  బݟనం޶న అ޴ ࠪధङ మం ߘంݟ చకए సऔ ޳ࡶ ޴ంޔ߱ݟ࢑ ڴ  ,޴फంࣆࡍకڔܽ
అంښ޶
ఇవߗऒ  సऔ ܽక ߦ ࡹ ࣒ܽ࡮ङ नݞయబۯ ڡ ంܽ పరసओ࡮అ ޜంऴదంښ  ߤఐర ޜࠬ బܽदڒ ࠼ ర చరङ  ఉండ޶.

అ࠵घ घ࠵అ ޳ࡶ ࠻ߖ బܽदڒ ߤ࠻యం అߖ
అ࠵घ घ࠵అ ޳ࡶ ߤ࠻యం అߖ घ࠵వంܽ అ  ࠻ߖ సమనछ ࠻ߖ యం ࠬ ఐరߤ ࣊ంట࡛ ޜ సࠪనంڴ nh3
ఉండږడద܉ ࡮ۧ ࠭࠲ ߖऴగతफڴ ఉం࡯ݞ ఉߩओ औࡶయం సࢳܼ߰ బܽदڒ  ङࡲఅ ڼ࡮అ ݋ औࡶయం సߖࠫ  ݋
డࡽࣃ ࡽࠋद ڒబܽद డࡽࠋ
లవࡓ  ࡱހంݡ లవࡱހ కࣄ࡯ సహ-సऔ फࣃࡍకڔܽ సऔ ڡڝ ޴ߝబܽद అڒ ࠼ యړకరణ ऴపऴڔܽ
మ࠾ࡍ  ఒښ ఎంܾܽࡹ అ࢑ సऔ ओߩంۨనڵࡍక ߖߖ޳ అ࢑ ࠾ࡍమ ࠼ޑంచబడࡍకڔܽ ࡍڷ రణ߄ࣃ ߝఅ  ݡ फంߘߩ 
కڵ࡯ ఉంܼ࠼.

యవ۪ऐ޵࢑డ ڴࡱ ߤ࠻న అ࠳సరళ ޴అ ࡹܽߗ
కएࡅ ߖ޵ బܽद  మనంڒ ओߩయం ఆࣣ ఉࢳܼ߰  ओߩంۨనڵࡍక ߘ   t ڕమన ޳ࡶ రం࡮యం అࢳܼ߰ అం݄   ݡ
ఎڕए వ
ఉߩओ  ల࣋ࠚफ ఎڕए వ ఉߩओ  లࣆࠚफంద޴ߝ ఇపओ ओߦۮ ڕࠬ ߘߝ ښܽ एڕఈ ఎ ,ߘ వ ఉߩओ  మనڕ ߹ ݀
 పऱ࣒ మధङ ߤఐర ڴ࢑ధం ޻అ ,޴ఉంܿం ࡹ ࠹సदࣄ   ఈ సమనछ య బంధం ఉం޳ࡶ ޳ అߝ
घ࠵మనం ఈ అ ޜߖ޳ ऒߕफࣆࢢఆ ߘ ߤ࠻యం అߖ ࠭.
࠭࠲  
ఇ࡮ంܽ ߄ࣃరణ పరసओ ర చరङ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ߘ ऒߖ޵ ࡏࠬ ޳ࡶ   కڵࡍంۨనߩओ ఏరओ ޴ఇ ݡ డవ۪ऐ ޳ࡶ 
క߱వ۪ऐڒ घ࠵అ ࠬ ޴బܽद ఇڒ   బܽदڒ ޴ంޔݡబڝࣆޓ ݟంߘ ߤ࠻యం అߖ
ఇ޴ అకए డ ఏరओ ఏరओ ڴతం࡯ఫ   ࠾ࡍమ ߕݟ ړసం ߕ޼ఏ ݦ ऱషद࠳న అంశం
ऒߖ޳ ޳ࡶ  ߰ంద࡮ۧ ࡏߗ ړߖݞ ఉపࡆగకరంڴ ఉంܿం޴  సంړ ऱషद࠳న ࡱޔ܉ ఉߕऒ  ࠼
ಇ  అ࠵घ घ࠵తటసब అ ߘ࠻ߖ घ࠵అ ޳ࡶ ࢓ރఅ ࠻ߖ घ࠵అ ޳ࡶ ڴ ߤ࠻యం అߖ घ࠵ఒక తటసब     అ ࠻ߖ ࠻ߖ
అ޳ࡶ ڴ࢓ރ అ࠵घ ړసం ߖయ޵࢑డ ڴ ߤ࠻యం అߖ ऱషद࠳న ࡱޔ܉ అకए డ ఉߕऒ ࢐సफవ ߗڒ   ࠼
ఆచరణࡹ ఎڕए వ ఉߩओ ऒߖఅ ࠭࠲ నڵࡍక ࡹܽߗ   ఉࡍڷ ߖړߖ फంచగ࠭ޑڷࡱ.
 
ఉߩओ  అ࠵घ औࡶస ࠾ࡍమ ߤ࠻యం అߖ ݋
అߤ࠻ మ࠾ࡍ ߭దभ సంఖङ ఉనऒ ࡹల࢓ރఅ ܽߗ ࡹ  అߖऒ ऒߖఅ ࠾ࡍమ ࡱ ߤ࠻టڒ    అ߾ ࡱ ߤ࠻ऴߘࡗ 
ࡍڷ फంచగల࢓.

అߤ࠻  s 
సࡶऔ ࡍڷ ߘ ߤ࠻అ ݋ फంచగల޶ అ࠵घ ࡍڷ ߘ ߤ࠻యం అߖ फంచగల޶ 
అࡍڷ ߖ ߘ फంచగల࢓  అ࠵घ ޴ఉం ڴ ߤ࠻యం అߖ
ఇ޴ ఇకए డ అ࠵घ ࡍڷ ڴ ߤ࠻యం అߖ फంచబޔݡంڒ ޴బܽद ఇ޴ సమనछ య స࠲घ ళనం ޶ڒ, ఇ޴
డࡽࠋ ఉߩओ ऒߗఅ ࡱހబܽद ఈ లవڒ హరణ޳న ఉ࠳࢑లࣾణ ڕ  డࡽࣃ ࡽࠋद ڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद ߖ޳ऒ  ߰ంద࠭ࡶ
ओߩఇ ߗڒ , ओߦۮ మనం ఏࠫ ݡ ओߩఇ ࠭࠲   ࡏࠬ ࠭ ऒߕఉ ڵ࡯క ߖ ݭߞ࣌ ڡࡍऴ߾ యంࢳܼ߰ ݡ ࠭
అߩओ ओߩఇ ڴࡱ޶బ ړ ޴ఇ ݭߞ࣌ ࡗऴ߾ యంࢳܼ߰ హరణ޳క ఉࡖమ ݡ సమర ݡ मవంతంڴ ఉం޴k3 k4 
ࡍߖ ఈ ߗڒ ࡏతफం ఆ࠴ भషद ޒ܉   మనం ڕࣆޓం݄ మࡹܽߗ ࠾ࡍ కڵࡍంచړߖݞ
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ऴపయޒऒ ࣋फ  ࡍڷ फంచ߾  ࠭ࡶऴర࣒   అߤ࠻ ఉߖړߖ కڵ࡯ ఉంܿం޴, అ߾ ޙ࠼ऴర࣒ ࡅకए  లవࡱހ
ధङࠪ ࠾ࡍऴర࣒ మ߾ మంߘ ݭߞ࣌ ޳ࡶ ࡹ  అతङ ంత ࢑షࡍߪత࠳న ࠪధङ మంࡍڷ ࡹ फంచڒ ࢓ࡶబܽद ఈ
ऴపޙङ క ࠙గం  చޔరऴڒࣃరߩ ऴࡹ ݋ڙࠈ ऴ࢐యబݟన޴ ఇకए డ ఎకए ,޶ࡶఏࠬ ऴ࢐య ࡹ ݋ڙࠈరऴసం  ऴޔచ ݞ
బܽद ఈ ࣋एڒ छ ࡛   ऴ࢑ ݋ڙࠈషయం ړంద ఉనऒ  ఈ ࠙గం 
ఏరओ డడం వలऱ ޳ࡶ   ऴపޒచరङ ࠭ߘఇ ޳ࡶ ڴరణంڒ 
మݭߞ࣌ ࠾ࡍ ఇ࠭ߘ మధङ  బంధం ڒరణంڴ ఈ ࡍߖ भషद  ఎంܾܽߖ ߰ం߾  ࠭ޑ޶ऴర࣒ మݭߞ࣌ ࠾ࡍ అߤ࠻ ఒక 
ࡍఆڝ नࠈ ݋ߝంߘ ݭ ఏరओ న ఎంܾܽ࠳࢑లࣾణ ఒక ޴ఇ ,޴फంࣆࡏ
ङޙऴప ޳ࡶ క ఎంܾܽߖ ఏరओ సछ ߖ޵ ,޴फంࣆࡏ ࠙వం ࡍߪ फࠚ ڴనऒ ంڴ ఉంܿం޴, ఇ޴ సంబం߅త ߾ऴݭߞ࣌ࡗ
మ࠾ࡍ అڒ ߤ࠻బܽद ߾ऴݭߞ࣌ࡗ అߤ࠻ సంబం߅త సంړ ऱషद ޒ܉
ړబܽद మనం సంڒ ऱషद࠳న స࠲घ ళߖߕऒ  ఉతओ .యగల࠭ۯ फޒ
 ఇߖڜ   ޴ऒ ڡߖ࠻అ ޴బܽद ఇڒ హరణ޳రణ ఉ߄ࣃ 
࠙గం ݞږ అ࢑ ޻ధంڴ సంړ ऱషदంڴ ఉంܿం޴.

ړసం ݢంࡓ గం࠙ ڡߖࡆߖ࠻ ڼ࡮గం అ࠙ ڡߖܽڒ ऱషद
࠭కए లߕޔࠋۮ ߖऒ घ࠲స  ޴फంࣆపం వࡐߘఅ ڕమన ߗڒ ,࠼ ళనం ఇకए డ ڵࡌ ࠙గం ng coordination 
ڡߖܽڒ
࠙గం మߦ ࠾ࡍऱ ܽనం ࠙గం అڡߖ࠻ ࠙గం అ࢑ ޻ధంڴ ఈ స࠲घ ళనం ఔషధ
ओߩవ  ఇࡱ࢑ ओߦۮ ڕࠬ ߘߝ ݡ ఇకए ߖఅ ܾࡕࢗ ࣒ࣄ ࠬ ߘ డ ࡓంݡ
సࡱࣔ࠮ అం݄  నऴతజߖ అߖ అర बం అ࠵घ ࠼ఉంܼ ࡱڶऴݟ కܽ 90ڜߖ޳ఒక ݟంߘ ࠻ߖ
ఆࡌठ झߤऴܼ ࠾ࡍమ ߤషߖ߸ݥ ࣒ࣄ ࡹदࣅवࠫڙ ڡߖ
ࡍߖ ఈ ࡹ ߤషߖ߸ݥ भషद ڝఆࡍ नߝషߤ స࠲घ ళనం ఒక చޔరऴస సమతలం ࡅకए ङ܉  ڵ࡯క ߖޒࠫ
ఉం݄  ڒబܽद ࣒ࣄ రకం సంబం߅త ఔషధం అߦ ࣒ࣄ  ޙ࠼ऱ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤܽ ࡏ
झߤऴܼ  ߗڒ घ࠲ఆ స    ޶ڒ జంࡍ࠱అంత ఐ࣎ ܾࡕࢗ  ళߕల ࡅకए ऒߖڴࡆఉప ࡮ۧ    మన࡯ޘ ڕయܑࣆफం޳ࡶ ޴ 
ࡔߖ भࣆࢢफం޴,
అޙ࠼ ఇకए డ ݞږ మనం 
పओۮ ڴహరణ޳ఉ ړߖڴ࠙  ڡߖ࠻అ ࠾ࡍమ ڡߖࡆܽڒ ఈ  ړߖڴ࠙ వ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇ޴  ఈ సంబం߅త  స࠲घ ళనం 
కएࡅ  తటసब ࠙గం
ओߩబܽद మనం ఎలऱڒ घ࠲ఈ స ࡯ݞఉం ڴऴగతफ܉ ࡮ۧ ݢ ళߕల సछ ࠙వం ڒబܽद
ఈ ࡏږओ కएࡅ   సछ ࠙వం  ࠭࠲ ఆ సछ ࠙࢐లߘ ఎࡍڷ ࡮ फࣃफ छࡔ࢘ ڴరణం߄ࣃ బܽद ఇ࢑ڒ ࠭ ࡱހలవ ࡏ
ओߩంۨనڵࡍక ࡹܽߗ ޳ࡶ ࡹవణం޳ऴ ߖߖ޳ ࡏࠬ  బܽदڒ  ࠭࠲ ߖందޔݡయబۯ ࡏ࢘ ࡵగం వ࠙ ڡߖܽڒ ޴ఇ   ݡ
కߕھߘऒ ࠭
మ࠾ࡍ ఇڝ ݡ࠮ ࢑ऱݭࡕ అ࢑ ڴࡱ ߤ࠻భ܊ంచబడޑయߖ మ࠾ࡍ ఇڝ ݡ࠮ ࢑ऱݭࡕ అڒ ڴࡱ ߤ࠻బܽद ࠭࠲ 
ల సంఖङ ݭࡕऱڝ  ࡍڷ ߘ फంచగల࠭
ࡍߖ ఈ ࡏࠬ भషद ఉߩओ ందవ۪ऐ߰ ݟంߘ  .
  ఇړ࠻ࡍ ޴ दߦ ࢑ܾङ ట࡛ऒ చరङޒऴప   ޳ࡶ ړ  ङߦ  ట࡛ऒ లछࣄ  ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘహరణ޳రణ ఉ߄ࣃ ఒక ړ  ࡛
ࡍڷ ߖړߖఉ ߤ࠻అ ݭࡕऱڝ ࡹ ݭࡕऱڝ యంݟ࣎ ࡏࠬ ޴ߝఅ ݋ऴ݄ߞ फంచగల ڒరకం
.
 ఆڒछ  ऴ޳వణంۮ ࡹపओ ంࣄ ݟలछ  ڕమన ޙݟంచబݟܔ ݞږ ݋ऴ݄ߞ ࡛
एڕత ࡮ۧ వڴ కڼࡍ అవߦతం లࣆࠚफంߖڜ ޳ࡶ ޴ऒ ऱࡏࣃ
ࠪధङ మం ࡅకए  పࠪࡍణం ޳ࡶ   ऴపޒచరङ  పࠪࡍణం ۧ࡮ తڕए వڴ ఉం݄ కరగ޶ అߖ అంܼ࠭, ڒబܽद ۨనऒ
ङࡲ࢐ ధङࠪ ࠹ మంࡹ ऴߦథࠫకంڴ అవइపం మࢗ ࠾ࡍంࢗ  ݟంߖݟ
లछࣄ లऱܽޘ ޴ߝంచడం అߧఅవइ ڴ ݭࡕऱڝ ࡛  స࠲घ ళనం మ࠾ࡍ ఉߩओ  ࡏࠬ ڴ ݭࡕऱڝ ڴ ݭࡕऱڝ ߖ ݭࡕऱڝ ߖࡹ
ࡍڷ फంచగలࡏ.
 
ఇࡏ߮ ޴ ߭టदడం ߮ړߖ޵ ࡏࠬ ,ࡏ ఎࡏ߮ ࡮ ߭ दܼ ࠭࠲ ݞږ ࡗ
झڒࣛ బܽद ఈڒ ,࡯࢐ڝࣆࡱޘ  అࡱ ߤ࠳ అڴ࡯ ࡱ ߤ࠳ంࡱ ݭ అం݄ ߖ ݞږ ࠭࠲రछ फࣃۨ ࠭
ఆ ڴ࡯ంࡱ ݭ ఏࠫܽ ڒబܽद ࣛڒझ లछࣄ మనం ݭࡕऱڝ ޓऴ ݋ంࡵవڝ ߤ࠳ సओޒऴప ޜ ݋ऴ݄ߞ ࡛ ం޴ంۨనߩओ ݡ
అݞږ ޴ ఉతओ నऒ మޔ࢓ంݡ࠮  ޴ అڒ ࡱ࢓ރబܽद ڒ ݡ࠮బܽद మనం బయటޓ ڕయగల agcl agcl agcl
फޑ࠴ ऒߖ
మనం  ߸లद࡛ యవ۪ऐۯ  , ࢐ܽ బڝࣆޓ ߘ࢓ࡏవ۪ऐ  మ࠾ࡍ పߖހࠪࡍऒ  మనం ۮపओ గలం  vely
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అߖऒ ఈ ࠪధङ ߘల ݭࡕऱڝ   మం ߘం࢘ࣄޓ ݟయవ۪ऐ  అం݄ ڝऱ࠱ ࡱ ݭࡕటࢹ ࡽలद࡛ క ڕ  दܿబݟ ఉండ࢓
క ړߖ޳ంऴښ హࡹ   ం݄ڕࣆޓ ړࡹగణనࡍప ߖ࢐ܽ ࡱ ߤ࠻అ ݭࡕऱڝ బܽदڒ दܿబݟ ఉనऒ ࡱޔ܉ 
రछߖ చనం ऴపڒరం ڴ࡯ ߖ࢐ܽంߖ ڴࡱ ݭరछ फࣃۨ फࣃࡱߧ ڕ޶ఎం ߖ࢐ܽ మనం ࠼  ݞږ మనం ݭంڴ࡯  ࠭
फࣃ۫ ࠭
ङޙబܽद ఈ ऴపڒ క సందరग ంڝ ࡹऱڴ࡯ ࡱ ݭࡕంߗڒ ࢓ڒ ࡱ ݭ ఇకए డ ఇڴ࡯ ࢑ంࡱ ݭ
ఇకए డ ݞږ ఇڴ࡯ ࢑ంڒ ࡱ ݭబܽद మనం ఈ ࡓంݡ స࠲घ ళߕల ߘంڝ ݟऱࣄ ߘ ݭࡕలछ  ࠭ࡶంచڵలޛ ڴ ݭࡕऱڝ ࡛
కएࡅ ߤ࠻ऴర࣒ అ߾  సంబం߅త ప޳ࡶ ࣾࡎ 
కएࡅ ݭߞ࣌ ࡹనऱ࠻అ ݭߞ࣌ ࡎऴ߾ ޳ࡶ ݭߞ࣌ࡗऴ߾  సంబం߅త పڒ ޶ࡶ ࣾࡎబܽद
ࢩ࢑ ऱషހతघ క రࣃయన ࢡवసफం ఎలऱߩओ కޒࠥ ݞږ ࡱలతڜ కޒࠥ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴࡍڒసࣔయ ࡮ۧ ݢ
రࣃయన ڜలతݞږ ࡱ సࣔయڴࡍڒ ఉంܼ࠼ ఎం޶కం݄ ఇޒࠥ ࢑క రࣃయన ࢡवసफ తరగࡹޔऱ  మనందڔࡍ 
.ࣆࡱޘ
  ࠪ సంబం߅త ࢐హకతڕࠬ ߖ
అం޴ంచړߖݞ అߘ࠻ऱ ۧ࡮ సࣔయڴࡍڒ ఉంܼ࠼.
 
࢐హకత ఈ ࡛࡮࠵ త߅బܽद సంబంڒ
ङ޶࢑ ࠾ࡍమ ߖందޔݡయబ޵࢑డ ݭࡕऱڝ  ޳ࡶ ߖందݟనబھߘక ڴఉۨతం ࡹవణం޳ऴ ۯంࡍऴపస ߘफޔ
ఈ ڝऱࡹ ࡱ ݭࡕహ ښంऴ࡮ۧ ړߖ޳ గܽदڴ క दܿబݟ ఉంܼ࠼ మ޶࢑ ࠾ࡍङ ޠ
۸࡛ ण కండڙ दߗझ నऒࠚ ݞږ ޴బܽद అڒ ࢓ఉండ ࡹܿࠈ޶అం ړ ంڴ ఉంܿం޴.
 

మధङ  ݟంߘ  औࡵఆऴ ࡹలంڒ రऒࢗ ݭ ࡛ ఆऴࡵऔ ࢐రऒ ݭ ࡛ అ࠴ ࠪ  ߘߝ ߖదܽ సऱࡹ ݭ࠼ ఇߩओ 1866 ݦ 1919
ऒߕޔࠋۮ ݡంۧ޴ߦޒऴప ߘఈ ࠙వన ڴథࠫకంߦऴ ߘఅత ࡹబܽद 1890ల సమయంڒ ߘ
మ࠾ࡍ అతߘ ऴߦథࠫకంڴ ఈ ࡍߖ भషद సమయంࡹ  ఈ ऴపޙङ క సమయంڜࣆޓ ࡹ ऐۧ .ݡ
 
ऴܼ߱ߙ ߤङ ऴܼߤ వంܽ ఎలवڒदࡅ ߤకए  సछ ࠙వం ࡍڷంۨ మ࠾ࡍ
ఈ ࡓం࢑ ݡష࠻ల ࡍڷంۨ ࣆࡱޘ, ఈ ࡓంࡱ࢑ ݡవల సछ ࠙వం ఒకܽ ऴߦథࠫక ࡱ࢑వ మ࠾ࡍ మࡖకܽ
కएࡅ ߤ࠻హ అࡹ छ޴  ࢐ङ  యޓ झߤࡵ ओߩబܽद మనం ఇڒ  ओߩమనం ఉ ڴࡱ޶బ ڕ ݭࡕऱڝ दࡽࠈڝ ޴࣋۫ ݡ .

ओߩబܽद ఇڒ ࣆࡱޘ ڔࡍఅంద ߖఅ ݭࡕऱڝ ڡद࡯ࠈڝ  cocl3 ݡ
ఆ ࡽࠈڝद ڝऱڒ ݭࡕబܽद ࡯ࠈڝदڝ ڡऱڜ ړ ݭࡕంత ࠴తफంࡹ అ࠵घ రణ అకరख߄ࣃ ޴ంޔ࢓ఏమ ޙߧ࡯క ߘ࠻ߖ న లవణం 
అߖऒ  ఇతర ࣔࡹల ߝڴ࡮
ఉߩओ ओߩబܽद ఎలऱڒ ,ݭࡕऱڝ ڡद࡯ࠈڝ బܽदڒ ݭࡕऱڝ दࡽࠈڝ బܽदڒ  బܽद c cocl3ڒ ࡯ݞఉం ڴలధనం࠮ ݢ
అࡽࠈڝ ޴ߝद ڝऱࡅ ݭࡕకए  సంబం߅త ఉߩओ , ఇకए డ ࡽࠈڝद ݡ࠮ పऱ࣒  మڝ ࠾ࡍऱڴࡱ ݭࡕ ఉంܿందߖ మనڕ 
.ࣆࡱޘ

ओߩఅ ,࠼ఉంܼ ڴ న࡛࠳ फࣃవڕࣆޓ ߖ࢐ܽ ల వంܽ࢓ރఅ ܽߗ ࠭࠲ ݡ ऒߖڜ ,࠭  ऱ మనంclࡏࣃ
ంచవ۪ऐڵࡆఉప ݞږ ߖܽߗ సంకర ޜంऴదంښ హࡹ బܽद ఇ࢑ڒ , लణ ۮం࠼ޑ޶ మ࠾ࡍ
సంړ ऱషद ޔ܉లࣃޓࡍ޳ ڕफ ࡍߖ ऴతం ఈࣇ ۯంࠚల ڕబܽद మనڒ ࠼ भషद ఉߩओ एڕۮ  ޴ంޔ޶ం߰ ߘ  ݞంڕదరۮ
ఉంܿంߗڒ ޴
ఈ అ࠵घ ఒకए ࡱ࠻ߖ  అ࠵घ घ࠵క అߝఅ ݞంڕڒ ࠲ऴతࠪ ࠻ߖ ݞږ ࡱ࠻ߖ
ఈ ࡍߖ भషद ړޒ܉ క दܿబݟ ఉంܼ࠼, అం݄ ఈ అ࠵घ ࡱ࢓ރఅ ࠻ߖ
ఈ ࡽࠈڝद ࣊ంట࡛ ڴࡏߝ ڕ జతۯయబݟన ߖڜऒ  అࣄबతछ ం మ࠾ࡍ అޙ࠼ మన ߖܽߗ ܽߗ కڵ࡯ ఉంܼ࠼  ఒంటࡍ
జత ఎలवڒदߤ ఈ అ࠵घ ऒߖڜ ݞږ ࠻ߖ  ఒంటࡍ జత ఎలवڒदߘ ߤ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ ఒంటࡍ జత
ఎలवڒदߘ ߤ మన ࡽࠈڝद ښంऴࡌ࢑ ړߖ޳ళంڴ ఇవछ గ࡯ࠈڝ ޙڵ࡯दڡ ࣊ంట࡛ ऴܽࡵ࢐ంࡽࠈڝ ݋द ࣊ంట࡛ మనం
߰ంߖڜ ޻ऒ త సమనछ߅సంబం ࡱޔ܉  య స࠲घ ళߕలۮ ڕం޴నڒ ࢑బܽद ऴߦథࠫక
ङࠈ झߤࡵ   ۸࡛ ण ߙङ ऴటܑࡷషߤ ఉంܿం޴ మࡹ ࠾ࡍహ అࡅ ߤ࠻కए छ޴  యޓ
झߤࡵ࢐  మనం సంړ ऱషद ޔ܉లߘ కڵ࡯ ఉనऒ ओߩ ࠪ ݡ ऱܼ కߝంܽ అ࡮మనం  ఇ ࡱ࠻࢑ష ݡంࡓ బܽद ఈڒ ޴ంޔݡ
స࠲घ ళߕలߘ కڵ࡯ ఉߕऒ ࠭, అం݄ మనం ࡯ࠈڝ ߝڕࣆޓदڝ   ڡऱݭࡕ మ࠭࠲ ࠾ࡍ అ࠵घ సओޒऴప ޜ࠻ߖ ంࣃ޴फ ࠭
మ࠾ࡍ
సऔ ߖߖ޳ ऒޒऴపయ ړߖݞంచࡍకڔܽ ࣋फ ࠴ద ऱ݇  మనࠚ࢑   ڕనऒ  పࢲࡍए फࣃࠚల ࡱࡌ ,࠼
ఎం޶కం݄ ఈ పࡍవర फన ࡹహ అ࠻నऱߗऒ  అతङ ంత  ߖ࢐ܽ ఎࡍڷ ࡮ फంచగల࠵  ఈ అߖऒ  పࡍవర फన  ࠱టࡽ అߤ࠻ ల 
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కएࡅ  ࠭ఖङ న లࣾణం࠳
ఈ ऴపࡆజనం ڝసం ݞږ ఉపڵࡆంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఇ࡮ۧ ޴ ఉపࡆగకరంڴ ఉంܿం޴, అࠚ࢑ ڼ࡮నऒ  
రంڷల ࡅకए  సంబం߅త ࡌߖघ ణం ࡮ۧ ݞږ ఉపࡆగకరంڴ ఉంܿం޴, 
ݭࡕऱڝ ݡ࠮ యߗజࡆబܽद సమڒ
అ࠵घ చరङ ޜ࠻ߖ  జޔߩࡏనऒ ओߩ క द࣎ࡖ࢘ ߖߖ޳ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ݡ నऒࠚ࢑ ޳ࡶ ࡹऴܾ࠱ࡆړ࠼ ంڴ 
పࡍగށంۨనటऱޙ࠼  ऴపޒచరङ  
ఈ ࡽࠈڝद ޜ చరङ  జ߮ࡍ అ࠵घ ల సంఖङ࢓ރఅ ࠻ߖ  3 c  hloride
నऒࠚ࢑ ంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ   రంࡅ ڷకए  సछ ऒߖ࢐࠙  బܽद మనࡔ࢘ ڕछ ఉండవ۪ऐ ࡱڷరం ࡏ బܽदڒ 
ఈ ࡽࠈڝद మޜࠬ ࠾ࡍ ఉనऒ  ఈ స࠲घ ళࡱߕ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ అం݄ సऔ సऔ ࡏߗ కరణలڔܽ  n n ߖఅ ޶ڒ కరణڔܽ
ओ߮ۮ ࠭࠲  నం߄࢑ 
ఇ࢑
సమనछ ڕ ߤ࠻హ అࡹ ంऴదښ ధङࠈ ړߖ࠻ త వࣕంۯ అڒ ࡱ࢓ރబܽद సంఖङ  ఉం݄,n ޕࡏࠪ 
ఈ ࡽࠈڝद   ڝऱݟܔ ڕ ݭࡕంచబݟన ࢑࢑ధ సంఖङ ల  అ࠵घ ధङࠪ ࡱ࢓ރఅ ࠻ߖ మం ߘంۯ ࡏ࢘ ݟయబడ࠼ޑ
ఉనऒ ڷఏࠫటం݄ ఈ రం ޴޻బܽद మనం ߰ంڒ    సంړ ऱషद అࡱޔ܉ ߤ࠻
घ࠵అ ࠾ࡍद మࡽࠈڝ ࠵ڒ ఈ  ࡱޔ܉ नݞంచబ޴ం߰ࡐ ޜ࠻ߖ బܽदڒ ࠼
ఈ ࡽࠈڝद మ࠾ࡍ అ࠵घ ఏరओ ޴ఉండటం వలऱ ఇ  ࠻ߖ ࡍఆڝ మన ࡱ ݭࡕऱڝ ఈ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ नړߖࡿڿ ݋ߝ 
పల ఉండవ۪ऐࡱࢗ ,
फࣃࡱߧ ߖ࢐ܽ ࠭࠲ ࠭ మ࠾ࡍ
మࢁऱ ࢘ࡔछ యవ۪ऐۯ ݞږ ޴బܽद అ ߘ నంబ࡛  ࡏ .
వ۪ऐڒ    అڒ ݡ࠮ ޴వ۪ऐ , ఇࡓ ޴ంڒ ݡవ۪ऐ , ఒకܽ ڒవ۪ऐ  x޳ࡶ 
ऒߕࣆ వ۪ऐڒ  ద࠴ బܽदڒ , ऱ݇  మనం ࠚ࢑ ߖܽ࢒నऒ ంڴ తۯ ڥߖయవ۪ऐ  
ࡏࠬ
ధङࠪ ߤࣾ࠻ࡍ మంࠚ࢑ ࡹనऒ  సంړ ऱషद ࡱޔ܉ ఏరओ నऒޔݡ ం޶న द࣎ నऒޔࡏࠪ ऴܾ࠱ࡆړ࠼ ం޶న రంڷ  
ऴపޒచరङ ࡱ
నऒࠚ ంڴ ఉంܼ࠭࠲ ࠼
లछࣄ छ޳ ంచడంڵࡆఉప ߖ ݋ऴ݄ߞ ࡛ ࡍڷ ߖߖ޳ ࡌ फంచగల࠭ ڒబܽद ࡽࠈڝद ऴڝ ޓऱࡅ ݭࡕకए  ఈ చరङ కएࡅ   ఉతओ फޒ
అ࠵घ లछࣄ ߖړߖల ఉ ݭࡕऱڝ ޜ࠻ߖ एڕఎ ࡹవణం޳ऴ  ݋ऴ݄ߞ ࡛ వ చరङ छ޳ యడంۯ  ࡍڷ ࡌ फంచవ۪ऐ .
 
ऒߖڜ లछࣄ  ࡱ ݭࡕऱڝ    లछࣄ ,޴ంޔݡంచబߧఅవइ ڴ࡮ ݭࡕऱڝ ࡛ ࡛
ऐۯవ ڕబయట ڴ࡮ ݭࡕऱڝ  ,࢓ڒ ࢑
అࡽࠈڝ ࢑द ڝऱࡹ ݭࡕ ఉߩओ  ఇ࢑ ,ࡱ ݭࡕऱڝ ڡߖ࠻రణ  అ߄ࣃ ݦఉం ڴ
లछࣄ లछࣄ ݋ऴ݄ߞ ࡛ చరङޒऴప ڴ ݭࡕऱڝ ࡛ छ޳  క  ࡱ ݭࡕऱڝ ఇతర ߗڒ ,࠼ޑయబడޓ ڕబయట ࡌ दܿబݟ
ఉంܼࡽࠈڝ  ࠼द ࣊ంట࡛ ߘ బయటޓ ڕయడం ࣃధङ ం ڒ   ޶ڒబܽद ࣄ ߖ࢐ܽలछ  ంచడంڵࡆఉప ړࣄऴ߭ ߖ ݋ऴ݄ߞ ࡛
छ޳ ధङࣃ యడంۯ ࡏ࢘ ࡌ ం ޶ڒ 
ऴపޒచరङ  ࠪధङ మం ߘంࣄ ݟలछ కएࡅ ݭࡕऱڝ   ࡛ కం݄޶ఎం ߤష݄ߧ 
లछࣄ ࡛ అޜ ߤ࠻ ఈ  సంకర लణ అం݄  ప ऱ࣒ సओޒऴప ޜ న࣒࠳  ం޴ంచడం వలనag cl 
కరగࣄ ߖలछ చరङޒऴప ڡߖ࠻రణం అڒ ڕ ݭࡕऱڝ ࡛  మ࠾ࡍ అڡߖ࠻ ऴపޒచరङ
एڕఓࣣ త ࡮ۧ ړߖ޵  ޴फంࣆڵ࡯క ߖړߖఉ ࠲ऴతࠪ ڴరణంڒ ࠾ࡍమ ߤ࠻అ ݭࡕऱڝ వలంښ వ ऴ޳వނయత అం݄
ङࡱࣃ ఉతओ ܾ࡯ࠉ కएࡅ फޒ  సంబం߅త ࡱ࢑వ ۧ࡮ తڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡹܽߗ  ࠪధङ మంࡹ ऴ޳వނయత 
एڕత ࡮ۧ ݞږ వڴ ఉంܿం޴
ݭࡕऱڝ ݟంࢗ ࠾ࡍమ ݟంࢗ బܽद ఈڒ ࠼ޑ߱ݟ࢑ ࡵవ ࡹలޔ܉ ڼࡍక బܽद అ࢑ڒ
,ఉం݄ ݟంచబݟܔ ړ द  ࣊ంట࡛ࡽࠈڝ ఆ ڴࡏߝ ݭࡕऱڝ ఆ  ޶ڒ ޴అ ߗڒ  ޴ంޔݡయబۯ ࡏ࢘
࠭ంڴ޶ మనڕ లࠚం޴ۯ పߩࣆ స࠲घ ళనం ڒబܽद ۧ࡮ ఉపࡆగకర࠳న స࠲घ ళనం పߩࣆ స࠲घ ళߖߕऒ  
ఉపࣆڵࡆफం޴
మ࠾ࡍ ఈ ࡍߖ भషद द࣎ ऒߖڜ ࠾ࡍమ ޴फంࣆవ ߩࣆప ڕऴܾ వలऱ మన࠱ࡆړ࠼ ऱࡏࣃ
సऔ ల సछڒܽ ऒߖ࢐࠙  బܽद ఇ޴ڜ ޴भڴ ఉంܿంࡍߕ  ޴ంజڒ ݞږ ࡱబܽद ఈ ࡍߕంజ పߩࣆ రం޳ࡶ ࡹڷ
ऒߖڜ ऒߖހࠪࡍప ࢐ܽ ࡹڷంజ రంࡍߕ ڴరణం߄ࣃ ऱ ఆࣣࡏࣃ  బܽद  సऔ ࡱڒܽ
ఏ࢑ ఏࡌओ టߕޔ࢓ऒ ࡍఆڝ ߩࣆఅం݄ ప ࠼ नߝషߤ స࠲घ ళ࠭࠲   ࡱߕ అ࠵घ చరङޒऴప  ݭࡕऱڝ ޓद ऴࡽࠈڝ ޜ࠻ߖ  
फࡿࢗ సంڝ ࠭
కएࡅ ܽ࢒ ࠾ࡍబܽद మڒ  द࣎ రణ द࣎߄ࣃ కం݄޶ऴܾ ఎం࠱ࡆړ࠼ ࣆࡱޘ ڔࡍమనంద ߖऴܾ  ఉంద࠱ࡆړ࠼
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ఎం޶కం݄ ऴపޒచరङ .޴ఉంܿం ޜంܽࡍఆ ࡹܽ࢒ ࠾ࡍమ   ࡹܽ࢒ 
  అ࠵घ झڡࣄ బܽद ఒకܽڒ ࠻ߖ
ڡऴ߰డ ߤࣾ࠻ࡍ द మనڕ ऴڡࣄ ݋ݞ ޓझ ޴అం ߖ    फ࣎ ంڒ ޴బܽद ߖ޵ ࠭࠲ऒ  ఇ࢑ ࡮వࡍంచడం ڒ ޶ࡶబܽद cocl h2o
࠭࠲
ఈ అ࠵घ  ంܼ࠭ahڕࣆޓ ߖړߖత ఉ߅సంబం ߖړߖల ఉ࢓ރఅ ࠻ߖ
, సऔ కएࡅ కరణలڔܽ  సంబం߅త ऴ޳వకం అ࠵घ घ࠵అ ݞږ ࠻ߖ ऴదవ  ࠻ߖ
బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴࡱڒవ޳త ऴ߅సంబం ࡹలޔ܉ త߅సంబం ޴బܽद అڒ ࡹపంࡐ
ఇ޴ అ࠵घ घ࠲బܽद ఈ సڒ ޴మంۨ ޴ఇ ޙ࠼వకం అ޳ऴ ࠻ߖ ళనం
నऴతజࡅ ߖకए ऒߖޑࢡ  తంࢡ दࡽࠈڝ   మڝ ࠾ࡍऱߖޑࢡ ߤࡍऒ ࢩ࢑ ݞږ ڴ ݭࡕऱڝ  ऱ࣋ࢳ फ
ఇ޴ సంబం߅త ߄ࣃరణ పరࠪࣇ ރऴతం  అߖ కڝߘए ంݟ, త޳छ ݞږ ऴతంࣇ ރరణ పరࠪ߄ࣃ ࡌ
एࡍڝ  అڷߘణంڴ ఉంܿం޴  ఈ ऴపޒచరङ సओ ߘ ం޴ంపܑࣇफ ओߩఇ ࠭࠲  ओߧۮ ڕࠬ ݦ న ऱܿ, ߖ޵ ఉతओ फޒ
అం݄ పߩࣆ స࠲घ ళనం ࡹܽߗ ߖߖ޳ కڵࡍంۨ ,   ڜంత రంߖࡶڷ మࢗ ࠾ࡍంߞ ݟऴ݄݋ ऴ޳వణంޜ 
ऴపޒసओ ంࣆ޴फం޴
ऒߖఅ ߘ ݋ऴ݄ߞ ݟంࢗ ߩఅదన ࠭࠲ కం݄޶ఎం ࠭ޑఉం۪ ڴకం߅అ ߘ ݋ऴ݄ߞ ݟంࢗ బܽदڒ
.࠭ޑఉం۪ ߘల ݭࡕऱڝ 
 ఇకए డ ఉనऒ బܽदڒ ࠼ޑయబడ࢘ࣄޓ   ࢑
ప    ڴޓऴ   ݭࡕऱڝ ఈ  ߖంܽݟ࠮ ࡹల ݭࡕऱڝ ఈ ݦఉం ࡹ दࡽࠈڝ ऱ࣒ చరङ ޜ  छ޳   యవ۪ऐcocl ag࢘ࣄޓ ࡌ

కएࡅ ࡱ ݭࡕऱڝ ݡ࠮  బܽद మనంgcl3 a gcl agclڒ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘల࢓ރఅ ݡ࠮ 
కھߘనऒ ओߩహ ఉࡹ త߅సంబం ߘల ݭࡕऱڝ ݦఉం ࡹ ݭࡕऱڝ दࡽࠈڝ  ޴ ంచవ۪ऐڵలޛ ߘ
࢐ङ త߅సంబం ࡱ ݭࡕऱڝ బܽद ఈڒ झߤࡵ agcl ࠆఆ ࡽ࠵ ݡంࡓ ڴࡱ޶బ ړ ࠆఆ ࡽ࠵ ݡ࠮  ޶ࡶ ठనడంࡸߦ ࡹ 

 agcl޴ంޔ޶ం߰ ߖ
మ࠾ࡍ द࣎ నऒࠚ ڴभ޴ڜ కం݄ ࡰ ऴܾ   ఒక࠱ࡆړ࠼ ంڴ ఉంܿం޴ అ࠵घ  ss࠻ߖ
అ޻ ऴޜޓ ఉంܿం޴ మ࠮ ࠾ࡍడవ޴ మనڕ లࠚంۯ ఆڕపచऐ  స࠲घ ళనం ࠭࠲ ޳ࡶcocl 
ఒక ࣄ ࡽ࠵లछ బܽद ࠬ द࣎ڒ ࠭ޑڷࡱయగ࢘ࣄޓ ߖ ݭࡕऱڝ ࡛ ݟంߘ ޶ఐ ݟంߘ ࡏऱ ఆࢁమ ࡱऴܾ࠱ࡆړ࠼
घ࠲స ݋ࡵ࢙ కࡖమ ࠾ࡍమ ࠼ޑठڷత ڕవర ڷࡱߕ ళనం ఉంڒ ޴బܽद ఈ ࡓంݢ ऴపࣆफతం ࠪ࡮ۧ ڕ గందరڿళంڴ
ఉߕऒ ࠼
ఒښ పరࠪࣇ ރऴߖޑऒ  కڵ࡯ ఉంܼߗڒ ,࠼ రంࠚ࢑   ࡱڷనऒ ంڴ ఉంܼ࠼ ఒకܽ ఆڕపచऐ  మࡖకܽ ࢙݋ࡵ
ऒߖڜ ڕࠪ ڴథࠫకంߦऴ ޴బܽद ఇڒ  ࠭ఖङ घ࠲స ݡంࡓ ఈ   ޴फంࣆఇ ߘచనࡹన ఆ࠳ ళࡱߕ
సంబం߅త సంړ ऱషद ࠙గం ࡅకए  ऴߦథࠫక ߖߦࡐऒ  అం݄  సమనछ ऒߖ࠻ फࣃۨࣇ  .࠼
  ఎంܾܽ ڒ ޳ࡶం߭ऱڡझ  ఎంܾܽ
అڝ ޴ߝఆࡍ नڿ   ݋ߝళం ࡱࢗపల ఒక ڝऱߖ ݭࡕ కڵ࡯ ఉంܿం޴ , ఆ߯ మࡖక అవڒశం ࠭࠲ ݞږ 
స࠲घ ళనం ߘంࣄ ݟలछ ऒߖݞంచڵలޛ ߖ ݭࡕऱڝ ࡛ ࡍڷ  फంచࡶమݞږ ߖ చࡍऐ फࣃ ࠭, ఇ޴
స࠲घ ళనం ࡅకए  మࡖక వర ठం, ఇݡ࠮ ݡ࠮ ޴  మڒ ࠾ࡍబܽद అ޴ మనڕ లࠚంۯ మࡖక అవڒశం cocl s3 
మ࠾ࡍ అవߗऒ .శంڒన అవݟయబۯజత ޜ दࡽࠈڝ 
 
లछࣄ కएࡅ ݋ऴ݄ߞ ࡛  ऴపޒచరङ లछࣄ ݟంߘ  ޴క ఇߘక ,࠭ࡶంద߰ ڵࡍޒ ߘఅవइపణ ݭࡕऱڝ ࡛
మࢁऱ మంۨ޴, ఇߦ ࠬ ޴ఠङ ܽ ఆ࡛ࣄ ߤసफకం ఎߩ ఠङߦ  .న పܽदకݟబڝࣆޓ ݟంߘ సफకంߩ

घ࠲స ߩࣆఅం݄ మనం ప ,޴फంࣆࡍ࢑వ ऱࢁమ ߖړߖఉ ߖ޵ ళߖߕऒ  ఎంڕ޶ ߰ంߕޔ޶ऒ .࠵

ओࡏప ڕ޶ఎం ࡏࠬ घ࠲స ࡽ ళߖߕऒ  ߰ంߕޔ޶ऒ పచऐڕఆ ఆ   ࡏ  స࠲घ ళనం మ݋ࡵ࢙ ࠾ࡍ స࠲घ ళనం
घࡏ߷ బܽद ఈڒ ओߩఇ ࡮  ࠼ఉంܼ ڴࡱޑऴࣇ ރపరࠪ ఇ࢑ ޴నࣄ۫ మనం ݡ
మ࠾ࡍ మࡔ࢘ ࠾ࡍछ  h 3 4 s 3 2ࡏ
సందࡌग లࡹ  ఇ޴ ఇకए డ ఉండవచऐ దܽ సందరग࠴ ޴ంܿంھߘక ߖ ంࡹ ఈ ݟ࠮ంܽߖ అం݄
ओߩరణ  ఉ߄ࣃ ࡱ ߤ࠻అ ݭࡕऱڝ ݡ࠮ అకए ࡵల వ ߤ࠻త అ߅సంబం ࡹ డ ఉంܼ࠼ 
घ࠲ऴతం  ఈ సࣇ ࠪ బܽदڒ ళనం అం݄conh three whole six cl three 
మన దగ ठర ࠴తफం ࣊ڡझ  అ࠵घ ࡍߖ ఈ ࠻ߖ भషद సమࡆజݟܔ ړߖ࠻ߗంచబݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद మనం 
సࠬకࡍంచవ۪ऐ
యవ۪ऐۯ కవ࡛ ࡹࠂ రణ߄ࣃ ߖߖ޳   మనం ఈ అ࠵घ ऒߖల࠻ߖ ంܽߗ కవ࡛ ۯయవ۪ऐ घ࠵అ ޴బܽद ఇڒ   rm࠻ߖ
ఇ޴ అ࠵घ घ࠵అ ޴ఇ ࠻ߖ ڕబܽद మనڒ ࣆࡱޘ ࡮ఎ ڕబܽद మనڒ ࠻ߖ
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అవߗऒ  ఉంܼ࠼, అం݄ ࠴తफం ఆࡏ బంࡱ߄ ऴߦథࠫకంڴ ఆࡽࠈڝ ࡏद ߞऴ݇జߤ
బంڒ ࡱ߄బܽद మనڕ ఆڝ ࡏవߞ ࡽऴ݇జߤ బంࡱ߄ ఉంܼ࠼  మ࠾ࡍ సహజంߝڴ ఇࡽࠈڝ ޴द ఆࡍख झࡽܼ ڕ 
ఈ అ࠵घ ఇవछ ڴళంࡌ࢑ ߖజత ࡍఒంట ࠻ߖ డం వలऱ ఏరओ ࡱ߄ఈ బం ࠾ࡍమ ޴ంޜݡ
ఏ రక࠳న బంࡱ߄ అం݄ ఇڝ ࢑ఆࡍ नࠈ ݋ߝంڒ ࡱ ݭబܽद మనం ࡍڷ फంచగ޳ࡶ ޙڵ࡯
ఆ సమనछ య బం߄లࡍڷ ߘ फంచగ࠴   ޙڵ࡯దܽ వర ठం  స࠲घ ళనంࡹ ఇ࢑ ఉంܼ࠼
మ࠾ࡍ ఈ ڝऱ޳ࡶ ࡱ ݭࡕ అࡲङ ओߩఉ ߕ޼ࡔవంܽ మ ݭࡕऱڝ యంߖࠫ  అࡲङ న࠳࢑లࣾణ ړ ݭࡕऱڝ యంߖࠫ
ఉ޳హరణ ఏࠫటం݄ ࠬࡹܽߗ ߖߖ޳ ࡏ కڵࡍంۨనߩओ ޴అ ݡ
అߖऒ छ޳ ంచడంݟܔ ߖݟంࢗ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴फంࣆ޵࢑డ ߘల ߤ࠻అ ݭࡕऱڝ   యవ۪ऐ࢘ࣄޓ ߖ࢐ܽ ࡌ .

లछࣄ ݡ࠮ झࡽ࠵ ݡ࠮ ࡵవ ߤ࠻అ ݟంࢗ సంڝ అవइపణ ݭࡕऱڝ ࡛ లछࣄ  ݭࡕऱڝ ࡛
అవइߧంచబޔݡం޴  అ࢑ ޻ధంڴ ఇకए డ ࣄ ݡ࠮ ڕࠬ ݞږలछ బܽद ࠬ వڒ ޴फంࣆࠚల ݭࡕऱڝ ࡛

ఉంܿంڒ  ޴బܽद ఆࡏ సహ ڝఆࡍ नࠈ ݋ߝంࡱ ݭ ఉߕऒ  ంۨeseࡍڷ ݭంࠈ ݭࡕऱڝ दࡽࠈڝ ࠾ࡍమ ࠼
మనం పࡍగణڕࣆޓ ړࡹం݄ ࡽࠈڝद ڝऱݭࡕ బంధం ޶ࡶ ఈ ڝऱڝ ݭࡕఆࡍ नࡱࢗ ړߖࡿڿ  ݋ߝపల ఉంܿం޴
࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڴగకరంࡆఉప ࡮ۧ ఇ࢑  ࡱ ݋ం࠱ ݋द࣋ ݡంࡓ బܽद ఇ࢑ڒ ࢓ంద߰ ࡱ߄द బంࡽࠈڝ ࡌऱڝ బܽदڒ
ఇ࡮ۧ ࢑ తछ రڴ మనం ڒ ࡯࢐ڝࣆࡱޘబܽद ఇ࠴ ޴దܽ స࠲घ ళనం అం݄ ఏࠫܽ
घ࠲ండవ సࡓ ళనం ఇ޴ పߩࣆ స࠲घ ళనం ڒబܽद ఇࡓ ޴ండవ స࠲घ ళనం పࡏओ ࡽ
స࠲घ ళనం మݞޙ ࠾ࡍ ఏࠫటం݄ ࠬࡏ  ఇߩओ ࡍఆڝ త߅సంబం ݡ नߝషߤ ఎߖछ घߜࡌ ంߖ ݋ ࠪరऐ ం޳ࡶ ݟ ࠪరऐ ంݟ 
ऒߖޑऴࣇ ࠭࠲ బܽदڒ  ऴ࢐࣋फ ࡓ ࠭࠲ండవ స࠲घ ళߖߕऒ  ఏࠫ ࣃۯफ ࠭
ఎం޶కం݄ ࠬ ߦఠङ ࠲ऴతࠪ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ఉం  ޵ޒऴప ࡹసफకంߩ
࣏కరङ వంతంࡏږ ڴऐ బܽद ఇకएڒ ݟऴ࢐యం ߘ ࠹త ߷ర߅సంబం ߖ డ ࠬڕ ఒక ఉం޴ మ࠾ࡍ ఈ cl nh3
ఐ޶ అంࡱࡿڷ  సంఖङ  మࡓ ࡹ࢐ܽ ࠾ࡍంݡ బయట ఉߕऒ झڔత ఆ߅బܽद సంబంڒ ࠼ కరణ ࣄबࡍڷ ޒంۨ 
ఆۨࡹంచం࠭࠲ ݟ  సంబం߅త ఆڔझ కరణ ࣄबߖޒ
మࡍऐ .޶డږ߱
 ऴܽࡵ࢐ం݋ ఒకܽ మܽ࢒ ࠾ࡍ
సంఖङ दࡽࠈڝ ఒకܽ అం݄ ఈ ࡹఒకܽ ఈ బంధం ࡹܽ࢒ బܽदڒ  
అ࠵घ బܽद ఈڒ ࠼ఉంܼ ࡱ ߤऴ݇జߞ ޶ఐ ࡹ࢐ܽ బܽदڒ ޶ఒకܽ ఉండ ࡹబంధం ࠻ߖ
ఐ޶  అ࠵घ ࠬ ڴథࠫకంߦఒకܽ  ऴ ࡹ࢐ܽ ࠾ࡍమ ࡱ ߤऴ݇జߞ ࠻ߖ
घ࠲స ޴బܽद ఇڒ ݭࡕऱڝ  ళనం ڒబܽद ఆ స࠲घ ళనం ࢗంటߝ
۸࡛   ݡ࠮ ڕࠬ ,޴ంޔࠋۮ ڕࠪ ण ఉం݄ ఒకܽ ࠈङ झߤࡵ  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఈ  సంړ ऱషद ࠭కए ల࠴ ڕతफం ۸࡛ ण 
అޔ࢓ంڒ ޴బܽद
మనం ࠴ ޴࣋ࡌతफం ఆࣣ ࣋ए छ ࡛ ऴࡹ ݋ڙࠈ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠴తफం
फࣃऴ࢐ ࠭࠲ ࠭  ऴߦథࠫకంڴ చదరߩ ऴڒ ࡹ ݋ڙࠈబܽद మనం ఇ࡮ ऴ࢐࣋फ, ఈ ۸࡛ ण
ऴߦథࠫకంߖڜ ڴऒ ࡛ۧ ऱࡏࣃ ण ۨࣇ ߖంచړߖݞ ఈ ۨనऒ  ࣋ए छ ࡛ न ࡛ߦ द
అߖ ऴࣃ࢐फ ࠭ ఎం޶కం݄  ఆ ڝऱ࠳ ߘ ݭࡕన࣒ అࡓ ߖంݡ పऱ࣒  cl fe࡮ۧ ࡱޔ܉ నం߄࢑ ऴ࢐࣋ ڴ 
ۨనऒ ओߩऴ࢐࣋ట ࡏࠬ బܽदڒ ࢑ ࠭࠲ ࢑భజన అవసరం, ఆ߯ ంతڜ ڕࠪ ࠾ࡍమ ޒ܉ ࡎ࠙ ంܽ࡮ఇ  ݡ
फࣃऴ࢐ ߖన࣒ ఒకܽ అ࠳ ݡ࠮ పऱ࣒ ݡంࡓ ޴బܽद అڒ ࠭ బܽद అకएڒ  డ ఏࠫ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬڕ ఈ
బܽद ۸࡛ڒ ࠼ఉంܼ ݡంࡓ ण ࠈङ झߤࡵ  ఉంܿంڒ  ޴బܽद ࡓం࠳ ݡన࣒ ࡱcl 
ఉనऒ ం޶న 
 అంࡓ ڕࠬ ښ޶ం࠳ ݡన࣒   ఉంڒ ޴బܽद ఈ కవ࡛ ߞऴ݇జߤ మࡽࠈڝ ࠾ࡍदcl 
ओߩఇ ڴల పరం߄బం ߤࡍऱڝ  ऒߖ޳ ࡏࠬ ݡ  చకए వ۪ऐڝࣆऴ࢐ ڴ  అం࠴ ࡹ޶దܽ
ండవ వరࡓ ࠾ࡍమ ޶ఐ ࡹࡎڵటښ ठం ఒకܽ ఉంܿం޴ మ࠭࠲ ࠾ࡍ సంబం߅త ࢑భజన ڝసం ࢀࢗऱనߩओ ݡ
ఈ ࡓంݡ ࠪऴత࠲ ఈ ࡓంڝ ݡऱݭࡕ లߘ
లछࣄ యవ۪ऐۯ ࡏ࢘ ڴ ݭࡕऱڝ ࡛ బܽद ࠪధङڒ  మం ߘంࡓ ݟంݡ లߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴,agcl
ఇ޴ సంబం߅త అంశంޔ߱࡯ڵࠫ ڴంڒ ޴బܽद ࠮డవߩ ࠬ ࠭࠲ ޴సफకం ߘంݟ అߖऒ ంܽڕࣆޓ ߗంܿߕऒ ࠭.

ऒߕఉ ࡱహరణ޳ఉ ࡹసफకంߩ పచऐڕడవ రకం ࠬ ఆ࠮ బܽदڒ ࠼  రకం
మ࠾ࡍ  ఆڕపచऐ  రకం ࠭࠲ ఒక అڷݡ ࠭ంࣆ࢘ ڕ޶फߕऒ ࠭   ఇకए డ ࡓ ࠭࠲ంݡ లߘ కవ࡛ ۯయړߖݞ cl
ऒߖ޳ంऴښ  కڵ࡯ ఉߕऒ ओߩబܽद ఇڒ ࠭ ݡ
ऒߕఉ ڵ࡯క ޴డవ࠮ ࡏࠬ ఇకए ,ࡏ డ ࠬࡓ ࡏంݡ మ࠾ࡍ సओ షदంࡓ ڴంݡco cl 
बࣃ  छ޳                                    ࡱࣔ࠮కల సߡ                                                        ࡱߕ छ޳ లࡌ  లࣔ࠮ఈ స ࡌ

Pru
tor
@
IIT
K



छ޳ बࣃ మన ࡌ ఉనऒ ڵ࡯క ߘలߕ बࣃ ڷࡱߕ ࡹ࢐ܽ  घ࠵అ ޴ఇ ,ݟబܽद ࣾࠫంచంڒ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘలߕ  ࠻ߖ
బܽदڒ
घ࠵న అ࡯ڵࠫ ڷࡱߕ ऒߕఉ ࡱߩంڷ  ࠻ߖ ࠾ࡍమ ࠼
 అంښ޶ ఈ  ఉతओ ऒߖफలޔ ంܽ ࡅకए  द࣎ ऴܾ࠱ࡆړ࠼
ఒక సందరग ంࡹ అ࠵घ సం द࣎ڝ ࠻ߖ छࡌత ,࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖఅ ࡏऴܾ ఆ࠱ࡆړ࠼ త ఒకܽ
ఇ޴ ఐ޶ మ࠮ ࠾ࡍడవ సందరग ంࡹ అڒ ڷࡱߕ ޴బܽद   ऴߦథࠫకంڴ ఇకए డ అర बం ڝࣆۯవړߖݞ ऴపయޒऒ ం޴ۯ
ఏࠫటం݄  ࡽࠈڝद ڝऱߤࡍ బం߄ల సంఖङ ࡍߖ బܽद ఈڒ ޴ంޜڷࡏ߭  भషद  ޔ܉ల ࠴తफం ۸࡛ ण
࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࠲ऴతࠪ ݭࡕऱڝ ఒక ڕࠬ బܽद బయటڒ న࣒࠳ ఒక ޴బܽद ఇڒ ݡ࠮ ࠾ࡍమ ݡంࡓ
ఆ ڝऱݭࡕ ऴߦథࠫకంڴ మనం ߖ޳ऒ  బయటޓ ڕయవ۪ऐ ڴతం߅సంబం ߖߖ޳ ࠭࠲ బܽदڒ   
యవ۪ऐޓ    ప ऱ࣒ చరङޒऴప ܽ࢒ ޜ   छ޳త ,࠭ޑ޶ం߰ ߖ ఒక ࠭࠲ ,ڴ ధङࠪ ܽߗ ࡌ మంࡹ ऴపޒచరङ  AG agcl
కएࡅ ݦవࡱࢗ ݟంߘ ߩ  दܿమచऐ ల సంఖङ బܽद సంఖङ ߘ బܽद సओ ߘ షदంݞޙ ڴ ఉంܿం޴agcl agcl   
एڕఎ ࡮ۧ ޴బܽद ఇڒ వ అవߗऒ  మన࠲
ఈ స࠲घ ళߕలߗऒ ऒߕఉ ࡱ࠻࢑ష బܽद ఆࣣ ఈڒ ࢑ڼࡍక ࡹܽߗ  घ࠵అ ࠾ࡍమ ࠼ ࠻ߖ
ऴ޳వణం తړࡎ࠻ మనం ఉపࣆڵࡆफనऒ एࢲࡍప ߖపలచ ࡮ۧ   ޴ .ࡱࡌ
  ఈ అ࠵घ ݟంచంڵࡆఉప ߘ࠻ߖ
ऴపࡆగࢡలࡹ అ࠵घ घ࠵అ ࠻ߖ झڛݞయం ࣝऴߖ లభङ ڴ ݭ మޔ࢓ందࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ, ఇ޴
బలࣖన࠳న ڒ ݞږ ࣒ࠐబܽद ࣟ ࠳న࣒ ఉతओ ݞږ ړफޒ
అంࡹܿࠈ޶ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఎڕए వ ࠴తफంࡹ ࣝऴڛݞझ ऒߖట࢒ ऱ ఉం݄ߘ࠻అ ݭ ంܽݭ࣌ ڔ   ऴపޒచరङ   ఈ
సంړ ऱషद ऴపޒచరङ లߖऒ ంܽڔ ऴపޒచరङ झڛݞद ࣝऴࡽࠈڝ ࡱ కएࡅ ݭ  అవߦతం ڒవ۪ऐ మనం ߗڒ ,
ఈ ࣝऴڛݞझ కएࡅ ݭ  అవइపణࡍ࢐ߖ ߘంۧ࡯ మ࢐ ࠾ࡍసफߖڜ   ړߖ࢐ऒ झڛݞऱ ఈ ࣝऴࡏࣃ ݞږ ంచడంڵలޛ ߘల ݭ
ऒߖ޵ ࠭࠲  ఎ࡮ ࠪరऐ గల࠵  తࡌछ త ۫ࣃफ ࠭ మనం అޙ࠼ సంబం߅త ఉతओ फ ఏࠫܽޒ
घ࠵చన అࡱప ݭࡕऱڝ दࡽࠈڝ సओޒऴప ޜ࠻ߖ ం޴ంߖڜ ۯऒ घ࠵అ ڴࡱ޶బ ړ ߤࣾ࠻ࡍ    झڛݞయం ࣝऴߖ  ߖ ݭ
ఉపڵࡆంచంݟ, 
ఒకܽ వ ޴బܽद ఇڒ फ࣎ ంڒ ޴బܽद ࠬ ݡ࠮ ݞޙ
ओߩఇ ޴ంޜࡏࠪ ݞږ ޴ఇ ࠾ࡍఒకܽ మ ݞޙ ࠾ࡍమ ݡంࡓ  ࡱݞޙ ऒߕఉ ڷࡱߕ ࡹ࢐ܽ ݡ ࠼
छڒ బܽद ఈڒ ࡱ߄బం ߤࡍऱڝ दࡽࠈڝ ݡంࡓ ࡹ࢐ܽ ࠾ࡍమ ࡱ߄బం ߤऴ݇జߞ दࡽࠈڝ ࡛ द૽ ऒߗఇవ ࠾ࡍళం మڿ   
ऒߕޔࡏࠪ ࠼

छࡌమన త , ޴లठవߕ ऐࡍమనం చ ࡹޒతరగ ޒ ంచ޴ࡃࠓ, తࡌछ ऱࡿࢗ ࡮ఎ ړޒతరగ ޒ   en࡯
అ޴ߝ రంࠚ ڷనऒ ంڴ ఉంܿం޴, ఇ޴ ఆڕపచऐ  రంࡹڷ ఉంܿం޴, అޙ࠼ ࠫగޑవߗऒ  ఒ࡮ښ ఉంܼ࠼ అం݄  
లछࣄ ޜ ݭࡕऱڝ ࡛
ఈ ړ࠻ࡍ दړ࢑ܾ సంబం߅ంۨన ࣇऴతం మړߖ޳ ࠾ࡍ సంబం߅ంۨన޴
࢐హకత ڜలࠪనం   తࡌछ త ߘߝ త޶పࡍ తరగࣃ۫ ࡹޒफ ࠬ ,ߘ
సంబం߅త పࢲࡍए రం ޶࢑ङ ࢐హకత ఆࣣ ޠ
छڒ , ऴࣄݩओ య࡛ ڕ సంబం߅ంۨన  ڝऱݭࡕ ఉߖړߖ ఎࡍڷ ࡮ फࣆफంڒ ޴బܽद   ۨవࡓ ࡍంݡ స࠲घ ళࡱߕ ఒښ పరࠪރ 
ऒߖޑऴࣇ  కڵ࡯ ఉߕऒ యࣃ۫ ࠭࠲ ߖफ ࠭
నऒࠚ࢑ ࡱڷరం ߗڒ ంڴ ఉంܼ࠼ అం݄ మనం ఊࣕంచవలࣄన޴
మ࠾ࡍ ఎలवڝद݋ࡷ రకం ݞږ ఒక݄   ఒకܽ ఒక ఎలवڝद݋ࡷ మࡓ ࠾ࡍండవ޴
घ࠵అ ڷࡱߕ ڕࠬ శం   అం݄ڒఅవ ࠲ऴతࠪ ݋ࡷदڝఎలव ݡంࡓ ఒకܽ ݞږ ऒߕఉ ࡱߩڸయం ऴߖ అ࢑ ࠾ࡍమ ࠼
घ࠵అ ڷࡱߕ ݞږ ङ܉ త߅బܽद సంబంڒ ࡱ ݭࡕऱڝ  ࠾ࡍమ ࡱߩڸऴ ࠻ߖ  అం݄ ޒࠫ
ఏࠫܽ  ߄ࣃ ࣋ۯ ࡽڒ ࠭࠲రణ ڝఆࡍ नߝషߤ నంబ࡛
మ࢒ ࠾ࡍటߖऒ ంܽ ۪ द݀  ఈ   సࣔ࠮ల ࡅకए నऒࠚ࢑   సంఖङ ంచవ۪ऐࡍసࠬక ࡮ఎ ߘ  అ޴ߝ  ఈ ࡓంݡ 
సࣔ࠮ల
కएࡅ  సంబం߅త ࣃब एڝߘక ࡱߕ గలڒ ࢓బܽद 
ఈ ڝऱݭࡕ ల ߮ऱ࣒ छࡔ࢘ ݡంࡓ ڕసం మనڝ ݋ం࠱  बࣃ  ࡏ घ࠵ఉం݄ ఈ అ ࡱߕ  ݞږ ࡱࣔ࠮స ࠻ߖ
ఒక ߄ࣃరణ రంڕڷ ఇࠈ ޴ధङ త వࣕࣆफందߖ మࡓ ࠾ࡍండవ޴
మࡖక ࠚ࢑నऒ  రంࠈ ݞږ ڕڷధङ త వࣕࣆफందߖ కھߘంܼ࠼, అޙ࠼ ఈ ఎలवڝद݋ࡷ రకం సछ ࠙వం
ఒ࡮ښ ఉంܿం࢐ܽ ߗڒ ޴ సంబం߅త ࣃब  ࡱߕ
సంబం߅త ఐ࣎ࡍ࠱జం పరంڴ పࡍగణڕࣆޓ ړࡹంܼ࠭ సڒ ࡔబܽद ऴప޵ޒ
ࠪ తࡌछ .޴फంࣆߧߖऱ కࢁమ ࡹޒతరగ ޒ
ధనङ ࡮ۧ   ࡱ޳࢐
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