
എبാവർുׯം സുْപഭാതം അതിനാൽ ഈ അധّായ؋ിൽ നأൾ നുأെട േകാ-ഓർഡിേനഷൻ 
സംയു׹װെളുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത് , വീ؇ും ആറ് ױാസുകൾ ഉ؇ാകും, അതിനാൽ ഇ്ؗ 
ഞ׹ൾ അടിرാനപരമായി വّതُّ ٝേകാർഡിേനഷൻ സംയു׹װെളുׯറി്׺ അടിرാനപരമായി 
അറിയാവുؗതും ഈ േകാർഡിേനഷൻ സംയുװെുׯ؋റി്׺ അടിرാനപരമായി ഈ 
േകാർഡിേനഷൻ സംയുװെ؋ കുറിتു׺ േപരും അവതരിؚിുׯം. നുأെട േസാഡിയം േױാൈറഡ് 
മ׵ീഷّം േױാൈറഡിെനേؚാെല രാസ സംയു׹װളും ഉെ؇്ؗ നമുׯറിയാം, അവ സാധാരണയായി 
േലാഹ ലവണ׹ളാെണ്ؗ നമുׯറിയാം, അേത സമയം അവെയ അൈജവ സംയു׹װളായി 
കണׯാׯാം, അതിനാൽ ഇത് േസാഡിയം അേയാണിന്െറ അൈജവ സംയു؋װിന്െറ ഒരു 
ഉദാഹരണമാണ്. ര؇ാമേ؋ത് മ׵ീഷّം അേയാണിന്െറ ഒരു അൈജവ സംയുװമാണ്, എؗാൽ 
േകാർഡിേന്ئ സംയുװം അെ׸بിൽ േകാർഡിേനഷൻ സംയു׹װൾ അെ׸بിൽ േകാം٧ുع؛ കൾ എ്ؗ 
വിളിؗുׯ മെئാരു കൂ؂ം സംയു׹װെള നിർവചിׯാൻ കഴിയുؗ മെؓئാണ്, അതിനാൽ ഏേകാപന 
സംയു׹װളിൽ നമു്ׯ ഒരു സാധാരണ േകാർഡിേന്ئ േബാ؇് ഉ؇ാകും. ഈ കൂ؂ം സംയു׹װളിൽ, 
അവയ്്؛ ׯസ് ൈമനസിലും അേത യിലും അേയാണുകൾ ഉെ؇്ؗ നأൾ കാണുؗു cl ti me 
മ׵ീഷّം 2 ؛സ്, 2 ൈമനസ് എؗിവ ലാئിസുകളിൽ പായ്്ׯ െചإെؚടുؗതിനാൽ അവ ചില cl 
അേയാണിക് േബാ؇ുകൾ ഉ؇ാുؗുׯ, ഇവ അേയാണിക് സംയു׹װളാണ് , അതുമായി 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഒരു ْപേതّക സംയു؋װിന് ചില േകാർഡിേന്ئ േബാ؇ുകളും േകാർഡിേന്ئ
േബാ؇ുകളും ഉെ؇׸ിൽ അത് ْപേതّക േബാ؇ാെണ്ؗ നമുׯറിയാം. ഇലക്േْടാൺ ചാർജിന്െറ ചില 
ദാന؋ിലൂെട ഒരു േദവത േബാ؇് എؗും അറിയെؚടുؗു, അതിനാൽ വളെര ലളിതമായ തؘാْതെയ 
എبാ ജീവജാല׹ളുെടയും അُിٝതٔം മുതൽ നുأെട ജീവിത؋ിേല്ׯ പരിഗണിׯാൻ കഴിയും , ഈ 
ജല തؘാْത ലളിതമായ ജല തؘാْതയും േകാവാലന്റ് ഘടനയും ആെണ്ؗ നമുׯറിയാം . േകാവാലന്റ് 
േമാളികّൂൾ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം , ഭാഗിക ചാർജ് േവർതിരിവ് മാْതേമയുൂت, ഇത് െഡൽئയാണ്,
ഇത് െഡൽئ ൈമനസ് ആണ്, ഇതും െഡൽ؛ ئസ് ആണ്, ഇതും െഡൽئ ൈമനസ് ആണ്, അതിനാൽ 
അടിرാനപരമായി ഈ ഓ േബാ؇ിെനാؚം ദٔിْധുവ׹ൾ സൃذിׯെؚടുؗുെവ്ؗ ഞ׹ൾ 
കെ؇ുؗു؋. ഈ ഒئ േജാടി ഇലക് േْടാണിെന ഏെത׸ിലും േലാഹ അേയാൺ േപാെലയുت ഏെത׸ിലും
ജീവികളുമായുت ചില േബാ؇ിംഗ് ഇന്ററാײനായി ഉപേയാഗെؚടു؋ാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ, മെئാ്ؗ 
ഇേؚാൾ ഈ ഓ േബാ؇ിെനാؚം ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ْപേതّക സംഭാവനയാണ് ഇവിെട 
ഷിയറിംഗിൽ നിേؗാ അേയാണിക് സംയുװ രൂപീകരണ؋ിൽ നിേؗാ വّതُّമٝായി, ഒയ്ുׯം 
മീئറിനും ഇടയിൽ ഒരു േബാ؇് ഉ؇ാؗുׯ ര؇് ഒئ േജാടി ഇലക്േْടാണുകൾ നമുുׯ؇്, അതായത് 
നമു്ׯ േബാ؇് ഉ؇ാകാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട പരിഗണിؗുׯത് ഒരു സാധാരണ ഓം aom 
േബാ؇ാണ്, അതിനാൽ ഓം േബാ؇ാണ് ْപേതّകെമ׸ിൽ ഓം േബാ؇് എؗത് ഒരു േകാർഡിേന്ئ 
േബാ؇് അെ׸بിൽ േഡئീവ് േബാ؇് ആണ്, അവിെട ആ ْപേതّക ഓം േബാ؇ിന്െറ രൂപീകരണ؋ിന് 
ഉപേയാഗിؗുׯ ഏക േജാഡി ഇലക്േْടാണുകൾ ജല തؘാْതയിെല ഓ٧عിജൻ ആ؋ئിൽ നിؗാണ് 
വരുؗത്, അതിനാൽ ഈ ഓ٧عിജൻ െവ؋تിൽ നിؗാണ്, അതിനാൽ ഇത് സാധാരണ െവ؋تിൽ 
നിؗാണ് വരുؗത് തؘാْത 
അ׹െനെയ׸ിൽ ആ ْപേതّക േലാഹ േകْؕവുമാേയാ േലാഹ അേയാൺ േകْؕവുമാേയാ അ؋രം ഒരു 
ഇടെപടെല׸ിലും നട؋ാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ, അത് ഒരു ْടാൻസിഷൻ െമئൽ അേയാൺ അെ׸بിൽ 
േനാൺ ْടാൻസിഷൻ െമئൽ അേയാൺ ആകാം. ചില േകാർഡിേന്ئ സംയു׹װേളാ േകാർഡിേനഷൻ 
സംയു׹װേളാ േനടാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഏേകാപന സംയു׹װൾׯായി നീׯിവ׺ിരിؗുׯ ഒരു
ْപേതّക അധّായം എവിെട വികസിؚിׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ അത് 
അവിെടയു؇് , അത് സാധാരണയായി ഒരു നെب؂ാണ്. നെب؂് അെ׸بിൽ ആധുനിക അൈജവ 
രസതْؓ؋ിന്െറ ْപധാന കാരّം, കാരണം കഴി؁ 120 വർഷ׹ളിൽ സാധാരണയായി 
വികസിؚിെ׺ടു؋താണ്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക വികസനം 120 വർഷമായി അൽ െْഫഡ് േനാബിൾ 
ആൽْഫഡ് വാർണെറ പിؓുടരുؗു, അതിനാൽ ആൽْഫഡ് െവർണർ, ആൽْഫഡ് െവർണർ ഈ 
സംയു׹װെളبാം പഠി1890 .ു׺ കൾ 
അ׹െന ആ ْപേതّക തരം 
അ׹െന ഈ അവസാന കാലഘ؋؂ിൽ നമു്ׯ മൂലക׹െള േവർെപടു؋ാൻ കഴിയുؗ കാലഘ؂ം 
ലഭിുؗുׯ എؗർ،ം ഞ׹ൾ തിരി׺റി؁േؚാൾ മൂലക׹ളുെട കെ؇؋ൽ എؗാണ് 
അർ،മാؗുׯത് മൂലക׹െള കെ؇؋ി പിؗീട് അവെയ ആവർ؋നؚ؂ികയിൽ ഉൾെؚടു؋ാം. 
അവയുെട رാന׹ളും അവയുെട ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷൻ ഘടനകളും എبാം ഞ׹ൾ 
വിശദമായി പഠിു׺, എؗാൽ കഴി؁ 120 വർഷമായി ഈ ْപേതّക ആശയം വളെര ഉപേയാഗْപദമാണ്, 
ആധുനിക കാലെ؋ ഏേകാപന രസതْؓം അടിرാനപരമായി സാധാരണ അൈജവ രസതْؓ؋ിന് 
അർؚിതമാണ്. ഒരു ലളിതമായ േലാഹ ഉ്ؚ എؗതിന് ؛സ് ചാർജു؇്, അെതാരു സാധാരണ ഉ്ؚ m m n 
ആണ് ഭൂമിയുെട പുറംേതാടിൽ നി്ؗ ഓക്ൈസഡ് ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് അെ׸بിൽ കാർബേണ്ئ 
അെ׸بിൽ സൾൈഫഡ് അയിരുകൾ, ധാതുׯൾ, ഓ٧്ؾ, ധാതുׯൾ എؗി׹െന ചില മിനറൽ 
ആസിഡുകൾ നൽകുേآാൾ ആസിഡുകൾ നൽകുകയും ആ ആസിഡുകൾ അനുബؖ അേയാണുകൾ 
നൽകുകയും െചുؗുإെവ്ؗ നമുׯറിയാം. ഈ അയിരുകളുെടയും ധാതുׯളുെടയും സംُരٕണ 
സമയ്؋ ആസിഡുകളിൽ നി്ؗ വരുؗ അേയാണുകളാണ് ഒരു സാധാരണ േലാഹ ഉ്ؚ സിനിׯൽ 
സൾേഫ്ئ േവർതിരിؗുׯതിന് ഇരു്آ സൾേഫ്ئ അെ׸بിൽ േകാؚർ സൾേഫ്ئ എ്ؗ പറയുക . 
അനുബؖമായ അേയാണിക് ലവണമായി നിലനിൽുׯം, എؗാൽ ഒരിׯൽ ഞാൻ നി׹േളാട് 
പറ؁തുേപാെല ْപേതّക ഉ്ؚ ഉ؇ാׯിׯഴി؁ാൽ , അതിനനുസൃതമായ പരിഹാര؋ിനായി നമു്ׯ 
േപാകാം, അതായത് ആ ْപേതّക ഉ്ؚ ഞ׹ൾ െവ؋تിൽ ഇടുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ആ േലാഹ 
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അേയാണിെന െവ؋تിനുتിൽ ഇടുؗു, അതിനാൽ ഈ വിവര׹െളبാം ഈ ധാരണകെളبാം ഈ ജല 
തؘാْതകൾتുׯിൽ ഖരാവرയിലും അതുേപാെല തെؗ പരിഹാരാവرയിലും ചിലേؚാെഴാെׯ 
എ׹െന നിലനിൽുׯം എؗതായിരിുׯം. ഈ ലവണ׹ൾ അനുബؖ അേയാണുകളുെട 
അടിرാന؋ിൽ ൈഹേْഡുئകളായി േവർതിരി׺ിരിുؗുׯ, അതായത് േഡാ؂് അതിനാൽ നأൾnh2o, 
അവെയ ൈഹേْഡئായി േവർതിരി׺ാൽ, ഈ ജല തؘാْതകൾ ഈ േസാളുകളുമായും അനുബؖ ah 
േലാഹ കാേئഷനുകളുമായും എ׹െന ഇടപഴകുؗു, അതിനാൽ ഇതും ഇതാണ് നുأെട ബേയാ 
ഓർഗാനിക് െകമിസ്ْടിയുെട നെب؂് എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, അതായത് ൈജവശാസ്ْതപരമായി 
ഇരു്آ എ്ؗ പറ؁ാൽ , ഇരു്آ ഒരു ْപേതّക ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയിൽ നുأെട ര؋װിൽ ഉെ؇്ؗ
നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം . നുأെട ഹീേമാേ׷ാബിൻ അെ׸بിൽ അത് നുأെട മേയാേױാബിനിൽ 
ഉ؇്, അതിനാൽ ഏേകാപന സംയു׹װളുെട രൂപ؋ിലുت ഈ ഇരുآിന്െറ സാؗിധّം 
ജീവശാസ്ْത؋ിലും ഉ؇്, അതിനാൽ ചില ജീവജാല׹ളിൽ ഏേകാപന സംയുװമായി ഇരുآിന്െറ 
സാؗിധّം പഠിׯാൻ അവ എْതേ؋ാളം ഉപേയാഗْപദമാെണ്ؗ കാണാനാകും. വിവിധ രാസ 
വّവസായ׹ളിലും ഇത് വളെര ഉപേയാഗْപദമാണ്, കാരണം നമു്ׯ അറിയാവുؗ രാസ വّവസായം 
ചില നب കാئലിുزകളുെട സാؗിധّെ؋യും ഉപേയാഗെ؋യും ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ പൂ׺ 
വിശകലന വിദػർٟ ഉ؇ാകും, അവ ചില ഏേകാപന സംയു׹װൾ ഉ؇ാׯിയാൽ അവയും 
ഉപേയാഗْപദമാകും, അതിനാൽ വിവിധ തരം ഓർഗാനിക് പരിവർ؋ന׹ൾ വّാവസായിക രസതْؓം 
അൈജവ വّാവസായിക രസതْؓ؋ിന് മാْതമب, ഓർഗാനിക് വّാവസായിക രസതْؓ؋ിനും ഔഷധ 
വّാവസായിക രസതْؓ؋ിനും ഫാർമസّൂ؂ിׯലിനും േവ؇ിയുتതാണ്. വّാവസായിക രസതْؓം, 
നി׹ൾ ഈ സുْപധാന േകാർഡിേനഷൻ സംയു׹װളിൽ ചിലത് ലളിതമായി ഉപേയാഗിؗുׯ ഒരു 
ْപധാന കാരّം പറയുؗു , ൈഹْഡജേനഷൻ ْപْകിയ ഉപേയാഗെؚടു؋ാം അെ׸بിൽ നിׯൽ 0 ആയി 
നിׯൽ ഉتതും അത് സജീവമാؗുׯതുമായ ഏെത׸ിലും ْകമരഹിതമായ കാരّ׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ 
ൈഹْഡജേനഷൻ നട؋ാെമ്ؗ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം. ൈഹْഡജൻ വാതകവും അത് 
ൈഹْഡജേന്ئ െചإാൻ കഴിയുؗതുമാണ്, അതിനാൽ നിׯൽ 0 എؗ നിׯലിന് പകരം നമു്ׯ കുറ്׺ 
നിׯൽ േകാം؛ക്േസാ മേئെത׸ിലും േലാഹ അേയാൺ േകാം؛ക്േസാ ഉ؇ാകാം, അത് ചില ْപേതّക 
ൈഹْഡജേനഷൻ ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ്ׯ ഉപേയാഗْപദമാകും, അതിനാൽ ഈ സംയുװം 
േകാർഡിേനഷൻ സംയു׹װൾ രാസ വّവസായ؋ിനും ഉപേയാഗْപദമാകും വّതُّ ٝ
പിെ׶ന്റുകൾׯായി ഇവ എ׹െന ഉപേയാഗിׯാെമ്ؗ േനാൂׯ, ഇതും ഒരു ആ؛ിേׯഷൻ ഭാഗമാണ്, 
അതിനാൽ നമു്ׯ അറിയാവുؗ മലിനീകരണം നീലയും ഓറിേയാലിനും മെئാരു സംയുװമാണ്, 
അൾജീരിയൻ െറഡ് ൈഡ ഈ മൂ്ؗ ഉദാഹരണ׹ളാണ് നി׹ളുെട സിബിഎസ്ഇ പുُകٝ؋ിൽ നി്ؗ 
എടു؋ത്. എبാം അവിെടയു؇്, ഈ ْപഷّൻ നീല തീർ׺യായും ഈ നിറം വളെര തീْവമാണ്, ْപഷّൻ 
നീല െപയിന്റ് ആയി ഉപേയാഗിׯാം, പേײ എؓിനാണ് ഇത് നിറമാകുؗത് ? അതിന്െറ ْപേയാജനം 
അേؚാൾ മാْതേമ നി׹ളുെട അനുബؖ സൂْതവാകّം എؓായിരിׯണെമ്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ ഉടനടി 
പറയാൻ കഴിയൂ, ഇതാണ് മുഴുവൻ ആറ് , അത് അെ׸بിൽ ഈ ْപേതّക ഭാഗം എؓാണ്, kfefecn 
അതായത് ചില ഭാഗ׹ൾ ചതുര ْബാئׯിൽ എഴുതുؗു, അതായത് മുഴുവൻ ആറ്, അതിനാൽ ആ 
ْപേതّക കാരّ؋ിന്െറ സٔഭാവം ഞ׹ൾ. േകാബാൾ؂് സംയുװം കൂടിയായ അരിേയാലിൻ, ഈ 
ْപേതّക േകാബാൾ؂് സി എؗിവയിൽ സമാനമായ മെئാരു മ؁ സംയുװ മ؁ പിെ׶ന്റ് 
കെ؇؋ാൻ ْശമിുׯക. ൈനൈْട്ئ അേയാൺ ഉتതിനാൽ ൈനൈْടئിന് ഒരു ലിഗാൻഡ് ആയി 
ْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയും, അതായത്, ഇത് ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു , അതായത് ൈനൈْടئിന് no2 
ഒരു ലിഗാൻഡ് ആയി ْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയും . നി׹ളുെട െഫറിക് േױാൈറഡ് നിׯൽ േױാൈറഡ് 
അെ׸بിൽ േകാؚർ േױാൈറഡ് കّൂബിക് േױാൈറഡ് േപാെലയുت ലളിതമായ തരം, അതിനാൽ 
േױാൈറഡും അേയാണുകളും വരുؗത് അനുബؖ മിനറൽ ആസിഡിൽ നിؗാണ്, അത് 
ൈഹേْഡാേױാറിക് ആസിഡാണ് , എؗാൽ അനുബؖ അേയാണുകൾ വّതُّമٝാെണ׸ിൽ, ഇവിെട 
സയൈനഡ് അേയാണിൽ നി്ؗ സിഎൻ ൈമനസ് ൈമനസ് 2 ൈമനസ് ആണ്. ൈനൈْട്ئ അേയാണിന് 
ഇേؚാഴും ആ അേയാണുകളുെടയും അനുബؖ െസൻْടൽ േലാഹ അേയാണുകളുെടയും സാؗിധّ؋ിന്
കുറ്׺ നിറം ലഭിുؗുׯ, എؗാൽ ഇവ വളെര ലളിതമب അെ׸بിൽ അനുബؖ േലാഹ ലവണ׹ൾ്ׯ 
നമു്ׯ അറിയാവുؗ ഏئവും ലളിതമായ ഉദാഹരണം ഇവ േലാഹ ഉ്ؚ അب സ്കٔയർ ْബാئׯിൽ 
എഴുതിയത് ഇവിെടയും ഞ׹ൾ കുറ്׺ ഭാഗം സ്കٔയർ ْബാئׯിൽ എഴുതിയി؂ു؇് , അതിനുേശഷം ഇവ 
എഴുതുؗതിനുت വّാഖّാനം എؓാെണ്ؗ േനാׯാം അനുബؖ ചതുര ْബാുئׯകളിൽ അവ 
എؓിനാണ് ഇْത നിറമുتെതؗും പിെ׶ന്റിനായി അവ എ׹െന ഉപേയാഗിുؗുׯെവؗും 
കെ؇ു؋ം മെئാരു ഉദാഹരണം ഒരു അൾജീരിയൻ െറഡ് ൈഡ ആണ്, ഇത് ആْؓാകٔിേനാൺ 
സംയുװമبാെത മെئാؗുമب, എؗാൽ ഈ ചുവؗ ചായ؋ിന്െറ ഉദാഹരണം നേأാട് എെؓ׸ിലും 
ഉെ؇്ؗ പറയുؗു. ഇത് സാധാരണ ഒ്ؗ ര؇് ൈഡൈഹേْഡാക് സി  അب, മൂؗാമേ؋ത് 910
നമുെبׯാവർുׯം അറിയാവുؗ ആْؓാസീൻ കٔിേനാവാണ്, അതിനാൽ ഇത് ആْؓാസീൻ 
അടിرാനമാׯിയുت കٔിേനാണാണ്, അതിനാൽ അതിന്െറ ര؇്, ഒ്ؗ, ര؇് رാന׹ളും 
ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് ْഗൂؚുകളാണ് , അതിനാൽ ഈ ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് ഓ٧عിജനും ഈ 
ആْؓാകٔിേനാൺ ഓ٧عിജനും ആകാം േകാർഡിേന്ئ േബാ؇ിന്െറ രൂപീകരണ؋ിനായി അലുമിനിയം 
അലൂമിനിയവുമായി അലൂമിനിയം ْതീ ؛സ് ആയി ഉപേയാഗിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ ചുവؗ തടാകം 
അെ׸بിൽ ചുവؗ ചായം ഒരു േകാർഡിേന്ئ സംയുװം അെ׸بിൽ അലൂമിനിയ؋ിേല്ׯ ഒരു 
ഏേകാപന സംയുװം രൂപെؚടുു؋േآാൾ മാْതേമ ഒരു തിളؗു׹ ചുവ്ؚ നിറമാകൂ. വീ؇ും ഒരു 
ചുവؗ പിെ׶ന്റായി ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവയാണ് സാധാരണ ഉദാഹരണം ഒ്ؗ നീലയും 
മ؁യും മെئാ്ؗ ചുവؚും അതിനാൽ ഈ മൂ്ؗ ഉപേയാഗْപദമായ നിറ׹ൾ ഞ׹ൾ ഇടയ്ׯിെട 
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ഉപേയാഗിുؗുׯ സ് കൂൾ ബസുകൾ െപയിന്റ ്െചؗുإതിന് ലീഡ് േْകാേമ്ئ എ׹െന ഉപേയാഗിׯാം 
എؗാണ് ഞാൻ നി׹േളാട് േനരെ؋ പറ؁ രീതി, അതിനാൽ ഇത് കുറ്׺ ചുവؗ ചായമാണ്, പേײ 
നി׹ൾ ഈ അലുമിനിയം ഉപേയാഗിുׯേآാൾ മാْതേമ ചുവؗ ചായം ലഭിൂׯ, അലൂമിനിയം 
ഇതിെനാؚം ചില േകാർഡിേന്ئ സംയുװം ഉ؇ാുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഒئ േജാഡി 
ഇലക്േْടാണുകളുت നുأെട ജല തؘാْതകൾ േപാെലയുت ഓ٧عിജൻ ആ׹ئൾ്ׯ അലുമിനിയം 
േകْؕവുമായി ബؖമു؇ാׯാൻ കഴിയുؗ ഒؗായി ഈ ര؇് ൈഡൈഹേْഡാ٧عി പെ؋ാآതും 
അകٔിേനാൺ നിർവചിുׯം . മൂലക׹ൾ എؗർ،ം വരുؗ ْടാൻസിഷൻ െമئൽ 3d 4d, 5d 
അേയാണുകളിൽ നി്ؗ മാْതം രൂപംെകാؗുتത്, നി׹ൾ സി്׸ കാ٣ـിയം, െമർുׯറി തുട׹ിയ d 
പരിْകമണപഥ׹ൾ നിറ׺ിരിؗുׯ മ്ئ േലാഹ അേയാണുകൾെׯാؚമാകാം, അതുേപാെല മ׵ീഷّവും 
കാ؏ّവും അലുമിനിയവും ആകാം. അതുേപാെല അലർജിയു؇ാؗുׯ ചുവؗ ചായം ഉ؇ാുؗുׯ, 
അതായത് കാൽസّം നി׹ൾ്ׯ കാ؏ّം ൈഡ , അലുമിനിയം ൈഡേയാെടാؚം അലുമിനിയം കഴിׯാം,
അതിനാൽ ബؖിؚി׺ േലാഹ അേയാണുകൾ ഇറുׯമതി െചുؗുإ ഉറു്آ ഇവെയبാം അേയാണിക് 
രൂപ؋ിൽ ഉെ؇ؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, സയൈനഡ് അേയാണിക് രൂപമാണ്, അതായത് ൈനേْട്ئ 
അേയാണായി സയൈനഡ് അേയാൺ ൈനൈْട്ئ രൂപം െകാുؗുت. ഫിേനാൾ യൂണി്ئ പിؗീട് കാൽസّം 
അെ׸بിൽ അലുമിനിയം അെ׸بിൽ ഇവ ര؇ും ഒؗി്׺ ബؖിؚി്׺ കുറ്׺ ചുവؗ ൈഡ സംയുװം 
നൽകാം, അതിനാൽ ഈ ഏേകാപന സംയു؋װിന്െറ രൂപീകരണം മൂലമാണ് വീ؇ും നിറം വരുؗത്, 
അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ മനشിലാׯാൻ കഴിയുؗത് ഇതിന്െറ ْപേയാജനമാണ്. േകാർഡിേനഷൻ
സംയുװം , ഈ േലാഹ അേയാണുകളുെട സാؗിധّം മൂലം നമു്ׯ സൃذിׯാൻ കഴിയുؗ വّതُّ ٝ
നിറ׹ൾ ഒരു േകാർഡിേന്ئ സംയുװേമാ സ׸ീർ؉മായ ُ١ീഷീേസാ ഉ؇ാുؗുׯ, എؓാണ് ഈ േലാഹ 
ആ׹ئൾ അേയാണുകൾ ആയതിനാൽ ഇവിെട ഇരു്آ േകാബാൾ؂് കാൽസّം അലുമിനിയം അവെയبാം
േലാഹ അേയാണുകളായി കാണെؚടുؗു. എؗാൽ മുئ ചില സؕർഭ׹ളിൽ, നിׯൽ പൂജّം, നിׯൽ 
പൂജّം േപാെല േലാഹ ആ׹ئളും നമുുׯ؇ാകുെമ്ؗ നമു്ׯ കാണാം, കാരണം നأൾ ഇേؚാൾ നുأെട 
റാ؇ി നിׯലിെന കുറി്׺ ചർ׺ െചുؗുإ നിׯൽ വളെര െചറിയ വലിؚമുت െപാടിയാണ്, അവ 
നിׯൽ ആ׹ئളാണ്, എؗാൽ ആ നിׯൽ ആ׹ئൾ കാർബൺ േമാേണാക്ൈസഡ് േപാെലയുت മ്ئ 
ചില ُ١ീഷീസുകളുമായി ഇടപഴകുകയാെണ׸ിൽ , പൂജّം ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയിെല നിׯൽ 
പൂജّ؋ിന് ബؖിؚിׯാൻ കഴിയുؗ നب സംയുװം നിׯൽ ഉ؇ാുׯെമ്ؗ നമുെبׯാവർുׯം 
അറിയാം. നാല് കാർബൺ േമാേണാക്ൈസഡ് തؘാْതകളിേല്ׯ 
അ׹െന കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡ് തؘാْതകൾ വാതക സംയു׹װളാണ്, അതിനാൽ േലാഹം 
സീേറാ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയിലുت േലാഹ േകْؕ؋ിേല്ׯ ഒരു വാതകം ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, 
എؗാൽ ഈ നിർവചനം കാരണം േലാഹ ആ׹ئെള അർ،മാؗുׯത് നിׯൽ ആ׹ئൾ എؗാണ്. 
ഇവിെട അേനകം നّൂْടൽ തؘാْതകളുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, കാർബൺ േമാേണാക്ൈസഡ് 
നّൂْടൽ തؘാْതയാണ്, അതിനാൽ നിׯൽ 0-ൽ നിؗും കാർബൺ േമാേണാക്ൈസഡിൽ നിؗും രൂപം 
െകാ١ُ ؗുتീഷിസുകെള ഏേകാപന സംയുװം എؗും വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ െല േലാഹ fe3 plus 
അേയാണുകൾ ഇരു്آ േപാെലയب. അെ׸بിൽ േകാബാൾ؂് ْതീ ؛സിൽ േകാബാൾ؂് അെ׸بിൽ ര؇് 
 സിൽ അലൂമിനിയം എؗാൽ സീേറാ ഓക് സിേഡഷൻ؛ ്؇ിൽ ര׸بസിൽ കാൽസّം അെ؛
അവرയിൽ േലാഹ ആ׹ئൾ എؗ നിലയിൽ മധّഭാഗം ഏേകാപന സംയു׹װൾുׯം ദٔിയിലും 
കാരണമാകും. ബേയാഇേനാർഗാനിക് െകമിസ്ْടിയിൽ നأൾ പഠിؗുׯത് അടിرാനപരമായി 
നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം, േױാേറാഫിൽ എؓാണ് േױാേറാഫിൽ എ്ؗ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം
. വിئാമിൻ ബി 12 ഏേകാപന സംയു؋װിന്െറ കാരّ؋ിൽ എؓുെകാ؇് ْപധാനമാണ്, കാരണം അവ 
വീ؇ും േױാേറാഫിൽ ആയതിനാൽ നിർവചനം അനുസരി്׺ ഹീേമാേ׷ാബിൻ ഒരു ഏേകാപന 
സംയുװം കൂടിയാണ് , അതുേപാെല തെؗ നുأെട ര؋װിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ മേയാേ׷ാബിനും 
നിർവചനം അനുസരി്׺ ഒരു ഏേകാപന സംയുװമാണ്, അതുേപാെല വിئാമിൻ ബി 12 ഉം വളെര 
രസകരമായ ഏേകാപന സംയുװം േകാബാൾ؂ും സٔാഭാവികമായും സംഭവിؗുׯ ഒരു ബേയാ 
ഓർഗാനിക് േകാർഡിേനഷൻ സംയുװം മാْതമب , കുറ്׺ േലാഹ കാർബൺ േബാ؇ും നൽകുؗു, 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു ബേയാ ഓർഗാേനാെമئാലിക് സംയുװമാണ്, അതിനാൽ ബി 12 ഒരു വിئാമിൻ ബി 12
ആണ്. നി׹ൾ്ׯ മ׵ീഷّം ഉ؇്, അതിനാൽ അവിെടയുت േലാഹ അേയാണുകൾ തിരി׺റിയാൻ 
ആെര׸ിലും നി׹േളാട് ആവശّെؚ؂ാൽ േױാേറാഫിൽ മാു׵കളായിരിുׯം ഹീേമാേ׷ാബിേനാ IM 
മേയാേ׷ാബിേനാ ഇരുുآം തുടർ്ؗ വിئാമിൻ ബി 12 േകാബാൾ؂ും ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ 
സാധാരണ നിർവചനം ഒരു സാധാരണ പാഠപുُകٝ നിർവചനം ആവർ؋നؚ؂ിക അറിയുؗത് േപാെല 
നുأെട മനشിൽ എേؚാഴും സൂײിേׯ؇ നി׹ളുെട ഏേകാപന സംയു׹װൾ എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ 
കാണുؗു, അതിനാൽ അതിൽ അടിرാനപരമായി ഒേؗാ അതിലധികേമാ അട׹ിയിരിുؗുׯ. 
േകാം٧്ع؛ അേയാണുകൾ വളെര ْപധാനമാണ്, അതിനാൽ േപാെലയുت ഒരു k 3 fecn whole six 
സംയുװം എഴുതാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ക؇തുേപാെല ഞ׹ൾ നിർവചിുׯം, ؛സ് 
ْതീയിൽ ഇരു്آ അട׹ിയിت؂ു െപാ؂ാസّം െഫറി സയൈനഡാണ് ഇത് എ്ؗ ُٕൂ ൾ കാലം മുതൽ 
എبാവർുׯം അറിയാം . ഓ٧عിേഡഷൻ അവر , അതിനാൽ ഈ െപാ؂ാസّം െഫറിക് സയൈനഡ് 
ചതുര ْബാئׯിൽ നأൾ എഴുതുؗ ഭാഗമാണ് സ׸ീർ؉മായ ഭാഗം, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും ഒരു 
സംയുװമാണ്, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും ഒരു ഏേകാപന സംയുװമാണ്, ഇതിന് സ׸ീർ؉മായ ഒരു 
ഭാഗമു؇്, അതിനാൽ ഈ ഭാഗം വലതുവശ്؋ ഞ׹ൾ സ׸ീർ؉മായ ഒരു ഭാഗം ഉتതിനാൽ 
സ׸ീർ؉മായ ഭാഗം ഒരു അേയാണിക് ആണ് , ചാർജ് ലളിതമായ െപാ؂ാസّം അേയാണാൽ 
സؓുലിതമാׯെؚടുؗു, കാരണം ഈ സ׸ീർ؉ ഇന؋ിെല മുഴുവൻ ചാർജും െപാ؂ാസّം െഫറി 
ൈസയ്്ׯ മൂ്ؗ ൈമനസ് ആണ്. അൈനഡ് ഈ ْപേതّക ചാർജ് സؓുലിതമാׯാൻ നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ 
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െപാ؂ാസّം അേയാണുകൾ ആവശّമാണ്, ഞ׹ൾ എഴുതുؗ രീതിയിൽ അലൂമിനിയം ൈْടേױാൈറഡ് 
അലുമിനിയം ചാർജ് നّൂْടൈലേസഷനായി ഒരു ൈْടേപാസിئീവ് ചാർജ് ഉെ؇്ؗ നമുെبׯാവർുׯം 
അറിയാം. ഈ ചാർജ് െമാ؋؋ിൽ നിർവീരّമാׯാൻ മൂ്ؗ െപാ؂ാസّം അേയാണുകൾ ആവശّമാണ്, 
ഈ ഏേകാപന സംയുװം ഒരു നّൂْടൽ ഒؗാണ് , അതിനാൽ ഇത് ഒരു നّൂْടൽ േകാർഡിേനഷൻ 
സംയുװമാണ്, ചിലേؚാൾ ഈ ْപേതّക ഭാഗം , കാئാനിക് ഭാഗവും സ׸ീർ؉മായ ഒരു ഭാഗമാകാം എ്ؗ 
അർ،മാؗുׯത് അതുേപാെല അേയാണിക് ഭാഗവും ആകാം സ׸ീർ؉മായ ഭാഗം, cationic ah 
അതിനാൽ ഈ ര؇് ഭാഗ׹ളും സ׸ീർ؉മാണ്, ഇതും സ׸ീർ؉മാണ്, ഇവ ര؇ും ഒരുമി്׺ അവെയ 
നി׹ളുെട ഏേകാപന സംയു׹װൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒേؗാ അതിലധികേമാ 
സ׸ീർ؉മായ സൂരّൻ ْപധാനെؚ؂ ഒേؗാ അതിലധികേമാ സ׸ീർ؉മായ ശാസ്ْതമാെണ്ؗ നേأാട് 
പറയുؗു. കൂടുതൽ സ׸ീർ؉മായ അേയാണുകൾ ചില സമയ׹ളിൽ നമു്ׯ കാئാനിക് ഭാഗെ؋ 
സ׸ീർ؉മായ അُിٝതٔമായും അേയാണിക് ഭാഗവും ഒരു കംപ് ആണ് ഒരു േകْؕ േലാഹ ആئെ؋േയാ 
അേയാണിെനേയാ ചുؗുئത് കുറ്׺ തؘാْതകേളാ അേയാണുകേളാ ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇ؗു؋ 
െലക് സ് എന്റിئി, ഇേؚാൾ നأൾ തിരയുؗ ഉദാഹരണ׹ൾ ഒരു െചറിയ എ؉ം തؘാْതകളാണ്, 
അതിനാൽ ഇതാണ് ആ െചറിയ എ؉ം തؘാْതകൾ . നി׹ളുെട ജല തؘാْതകൾ അെ׸بിൽ അത് 
നി׹ളുെട സയൈനഡ് അേയാണുകളാകാം, അതിനാൽ ആ തؘാْതകളുെടേയാ അേയാണുകളുെടേയാ 
െചറിയ എ؉ം ഒരു േകْؕ േലാഹ ആئെ؋േയാ അെ׸بിൽ അേയാണിെനേയാ ചുുؗുئ, സാധാരണയായി
ْടാൻസിഷൻ േലാഹ കുടുംബ؋ിെല അേയാണുകൾ സാധാരണയായി അെ׸بിൽ 3d 4d 5d 
േലാഹ׹ളാകാം, പേײ അത് ആ സംْകമണ േലാഹ അേയാണുകൾുؚׯറം കഴിയും. ഒരു സാധാരണ 
രൂപം ഒؗുകിൽ അതിന് നിׯൽ െടْടാ കാർബൈണൽ നിേׯാ േഹാൾ േഫാർ േപാലുت ആئം 
ഉ؇ായിരിׯാം, അതിനുേശഷം വിശദമായി ചർ׺ െചുإം അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ ْതീ െഫക് എൻ k 
േഹാൾ ആറ് ഉ؇ായിരിׯാം, അവിെട കാേئഷൻ ചില അേയാണുകളുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, 
നമു്ׯ ഏേകാപന സംയു׹װളും ഈ േകാർഡിേനഷൻ സംയു׹װളും ലഭിുׯം. നിർവചനം 
അനുസരി്׺, ْഗൂؚുകളുെട എ؉െ؋ ആْശയി്׺ അവ വളെര ഉപേയാഗْപദമാണ് , െസൻْടൽ േലാഹ 
ആ؋ئിേലാ അേയാണിേലാ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ െചറിയ ْഗൂؚുകളുെട െചറിയ ْഗൂؚുകളുെട എ؉ം 
നമു്ׯ വّതُّ ٝേകാർഡിേനഷൻ ജّാമിതികൾ ലഭിുؗുׯ. േകാർഡിേനഷൻ സംയു׹װെള ഞ׹ൾ 
എ׹െന നിർവചിുؗുׯ എؗതിന്െറ സാധാരണ നിർവചന׹ൾ ഇവയാണ്, കൂടാെത ഒരു ലീനിയർ 
െടْടാെഹْഡൽ സ്കٔയർ ؛ാനർ അെ׸بിൽ ഒعാٚെഹْഡൽ ജّാമിതി േനടാനും കഴിയും, അതിനാൽ 
നി׹ളുെട സാധാരണ ഓർഗാനിക് െകമിസ്ْടിയിൽ നി്ؗ വّതُّമٝായി ബഹുമുഖത വളെര 
ഉയർؗതാണ് . നിയْؓിത ജّാമിതികൾ കാർബൺ ؛ാനർ ആകാം കാർബൺ അതിനؚുറം 
െടْടാെഹْഡൽ ആയിരിׯാം എؗാൽ ഇവിെട നأൾ കാണുؗത് ഒരു േരഖീയ ْകമീകരണം മുതൽ ഒരു 
അذെഹْഡൽ ْകമീകരണം വെര ഒരു േലാഹ അേയാണിന് നി׹ളുെട ഏേകാപന സംയു׹װളുെട 
രൂപീകരണ സമയ്؋ അതിന്െറ ജّാമിതി വിപുലീകരിׯാൻ കഴിയും . ആധുനിക കാല്؋ ഓർഗാനിക് 
െകമിസ്ْ ടിയിൽ അൈജവ രസതْؓം അെ׸بിൽ വّാവസായിക കാئാലിസിസ് വഴി 
ഇലക് േْടാേئ؛ിംഗിലും ചില ْപേയാഗ׹ളു؇്, ചില ഉപരിതല െടക്ൈزൽ ൈഡയിൽ ൈഫൻ 
േئ؛ിംഗിന് േപാകുകയാെണ׸ിൽ, കാൽസّം അെ׸بിൽ അലുമിനിയം എؗിവെയ 
അടിرാനമാׯിയുت അനുബؖ ആഹ് ൈഡ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ക؇ു, ഔഷധ രസതْؓ؋ിൽ ചിലത് 
ഈ േലാഹ സമു׺യ׹ൾ അെ׸بിൽ േലാഹ സംയു׹װൾ ഫാർമസّൂ؂ിׯൽ ചരിْതം േപാെല വളെര 
നبതാണ് ؛ാئിനം അധിഷ ്ഠിത കാൻസർ വിരുؑ മരുؗായ നുأെട സി സ് ؛ാئിൻ േപാെല, ഇവയ് ׯായി 
േപാകുേآാൾ, ഈ സംസ് കരണ؋ിനായി േപാകുേآാൾ ഞ׹ൾ പലതരം െമئലർജിׯൽ ْപْകിയകളും 
ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതായത് സٔർ؉؋ിന്െറ െവتി ഐെസാേലഷൻ തിരി׺റിയൽ അെ׸بിൽ 
ഒئെؚടു؋ൽ . സയൈനഡ് ഒരു സാധാരണ ْപْകിയ എؗ നിലയിൽ സയൈനഡ് ْപْകിയ 
അടിرാനപരമായി േകാർഡിേനഷൻ എന്റിئിയുെടേയാ അെ׸بിൽ ലായനിയിെല േകാർഡിേന്ئ 
ُ١ീഷീസുകളുെടേയാ അനുബؖ രൂപീകരണെ؋ അടിرാനമാׯിയുتതാണ്, തുടർ്ؗ ഇേؚാൾ 
നأൾ വّാവസായിക കാئലിزിെനയും ചില വിശകലന റിയാعറٚുകെളയും കുറി്׺ ചർ׺െചുؗുإ, 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ നأൾ ചർ׺ െചᅃٝത് ആ അനുബؖ ൈഡെയുׯറി׺ാണ്. നി׹ളുെട 
കാൽസّ؋ിേനാ അലൂമിനിയ؋ിേനാ നിറം നൽകുؗതിന് , ആ ْപേതّക സംേയാജനമായ 
ആْؓാകٔിേനാൺ ഒരു ര؇് ൈഡൈഹേْഡാക് സിയാؓാകٔിേനാൺ സംയുװമായാൽ , അത് 
അലൂമിനിയ؋ിേലാ കാൽസّ؋ിേലാ ബؖിതമാകുേآാൾ അേയാണിക് രൂപ؋ിൽ അْത ശװമായി 
നിറമുتതെ׸بിൽ, അത് വളെര നب റിയാعറٚായി ْപവർ؋ിുׯം. വർ؉ തീْവത വർؑിുؗുׯ, 
അടിرാനപരമായി നമു്ׯ ചുവؗ ചായം ലഭിുؗുׯ, എبാം വളെര നിറമുتതാണ്, വളെര 
നിറമുتതാണ് ഒരു പിെ׶ന്റ്. നി׹ൾ ഒരു പിെ׶ന്റാേയാ ൈഡ ആേയാ ഉപേയാഗിുؗുׯ, ആ 
നിറ׹ളുെട തീْവത വളെര കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ അത് ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയും, കാരണം 
അതب, ഇെതبാം വിശദമായി ചർ׺ െചإാൻ ഞ׹ൾ്ׯ കഴിയിب, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ നി׹േളാട് 
പറയാൻ കഴിയുؗ ശരിയായ സമയമാണിത് ഈ അനലിئിׯൽ റിയാജന്റ ്ആയതിനാൽ 
ആؓകٔിേനാൺ ൈഡൈഹേْഡാക് സി ആْؓാകٔിേനാൺ അ׾ാതമായ ഏെത׸ിലും ലായനിയിൽ 
കാൽസّം അേയാണിന്െറേയാ അലുമിനിയം അേയാണിന്െറേയാ സാؗിധّം കെ؇ؗു؋തിനുت ഒരു 
നب വിശകലന റിയാഗന്റായി ْപവർ؋ിുׯം, കാരണം കാൽസّം അേയാൺ അെ׸بിൽ അലുമിനിയം 
അേയാൺ അകٔാ ലായനിയിലായിരിുׯേآാൾ അെ׸بിൽ ജലമാധّമം റിയാജന്റ് ഇടുേآാൾ അത് 
നിറമിبാ؋താണ്, ചുവؗ തടാകം മേനാഹരമായി വികസിുׯം തിരി׺റിയലിനായി ചില 
മേനാഹരമായ വർ؉׹ൾ അെ׸بിൽ തടാക രൂപീകരണ؋ിന് കാരണമാകാം, കാരണം നി׹ൾ്ׯ ആ 
ര؇് നിറ׹ളുെട െസുئകൾ ഉ؇ായിരിׯാം, കാരണം അവ ര؇ും ഒരുമി׺ിരിുׯേآാൾ അത് ഉ؇് 
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അലൂമിനിയം മാْതം ഉتേؚാൾ േവെറാരു നിറം , അെ׸بിൽ കാൽസّം ഉتേؚാൾ മെئാരു നിറമു؇്, 
എؗാൽ അവ വളെര അടു؋ാെണ׸ിലും , ഏത് ْപേതّക േകാർഡിേനഷൻ സംയുװമാണ് അത് 
രൂപെؚടുؗു؋ത് എ്ؗ മനസിലാؗുׯതിലൂെട നമു്ׯ ആ നിറ׹ൾ തിരി׺റിയാൻ കഴിയും. ഈ 
േകാർഡിേനഷൻ സംയു׹װളുെട രൂപീകരണ സമയ്؋ രസതْؓം കെ؇؋ൽ ഒരു സാധാരണ 
ْപേയാഗമാണ് , അതിനാൽ നി׹ളുെട ലേബാറ؂റി ױാസുകളിൽ നി്ؗ ഞ׹ൾെبׯാം അറിയാവുؗ 
ചില അഹ് സംയു׹װളുെട ഉദാഹരണം ഞ׹ൾ എടുുؗുׯ, അത് ഞ׹ളുെട കൂടുതൽ ഉ്ؚ ആണ്, 
അതിനാൽ ഈ കൂടുതൽ ഉ്ؚ ഞ׹ൾ ഉؚായി കണׯാുׯകയും ഞ׹ൾ ആവശّെؚടുകയും െചുؗുإ. 
അവിെട ഏെത׸ിലും േകാർഡിേന്ئ േബാ؇് രൂപെؚടുؗുേ؇ാ എ്ؗ നമു്ׯ അതിെന ഒരു ഏേകാപന 
സംയുװമായി നിരؚാׯാൻ കഴിയുേമാ എ്ؗ സٔയം േനാׯാം , കൂടുതൽ ഉ്ؚ ആകുേآാൾ അത് 
ഇരുآിന്െറ െഫറസ് സംയുװമാെണ്ؗ നമു്ׯ ഉറؚായും അറിയാം, അതിനാൽ കൂടുതൽ ഉ്ؚ ഇരു്آ 
ഉتതിനാൽ ചില െചറിയ തؘാْതകൾ ഉ؇ാകും. അെ׸بിൽ അേതാെടാؚം അേയാണുകളും ഉ؇്, ആ 
ْപേതّക അേയാേണാ െചറിയ തؘാْതകേളാ ഇരു്آ േകْؕവുമായി ഏെത׸ിലും േകാർഡിേന്ئ േബാ؇് 
ഉ؇ാുؗുׯേ؇ാ ഇبേയാ എؗത് നിർ؉യിുׯം. നി׹ളുെട േമാഡ് ഉ്ؚ ഒരു േകാർഡിേനഷൻ 
സംയുװമാേണാ അبേയാ എؗതിൽ വിശകലനപരമായി ഈ കൂടുതൽ ഉ്ؚ െഫറസ് സൾേഫ്ئ 
അേമാണിയം സൾേഫ്ئ ആറ് ജല തؘാْതകളാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇؋ി, കാരണം ഈ 
സംയു؋װിന്െറ േപര് െഫറസ് അേമാണിയം സൾേഫ്ئ അെ׸بിൽ െഫറസ് സൾേഫ്ئ, അേമാണിയം 
എؗിവയുെട ഇര؂ ഉ്ؚ ആണ്. ْകിزൈലേസഷന്െറ ആറ ്ജല തؘാْതകേളാെടാؚം സൾേഫ്ئ ഈ 
േഫാർമുേലഷൻ െസന്റർ േഡാ؂് നൽകിയിരിؗുׯതിനാൽ അത് മീഡിയ؋ിൽ നി്ؗ നؗായി 
േവർെപടുു؋കേയാ ْകിزൈലസ് െചുإകേയാ െചുؗുإ. നി׹ളുെട അേമാണിയയുെടേയാ 
അേമാണിയം അേയാണിന്െറേയാ അേമാണിയം അേയാണിന്െറേയാ േപാെലയുت nh3 
അേമാണിയയുെടേയാ ഏേകാപനം നി׹ളുെട ഇരു്آ േകْؕ؋ിന്േറതبാ؋തിന് സമാനമായ മെئാരു 
ഉദാഹരണമാണ് നി׹ളുെട െപാ؂ാസّം അലാറം അെ׸بിൽ െപാ؂ാസّം ഞ׹ൾ െപാ؂ാസّം എ്ؗ 
വിളിؗുׯത്. അലൂമിനിയം ഇര؂ ഉ്ؚ അതിനാൽ െപാ؂ാസّം സൾേഫ്ئ, അലൂമിനിയം സൾേഫ്ئ ഇര؂ 
ഉ്ؚ, അതിനാൽ ഇര؂ ലവണ׹ൾ ര؇് ലവണ׹ൾ ഒരുമി്׺ ْകിزൈലസ് െചുؗുإ. േകാ്ׯ 
ْകിزൈലേസഷൻ ْപْകിയയും ഒെരാئ വُٝു വിൽ അവ ْകിزൈലസ് െചإെؚടുകയും അവയ്്ׯ 
സാധാരണ ഐഡന്റിئി ഉ؇്, അവ െവ؋تിൽ ലയിുׯേآാൾ അത് ലളിതമായ അേയാണുകളായി 
വിഘടിؚിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ നأൾ െപാ؂ാസّം ആഹ് ഉ്ؚ അലിയിുׯേآാൾ െപാ؂ാസّം 
അലാറം അെ׸بിൽ അതിലധികവും നമു്ׯ കൂടുതൽ ഉ്ؚ ലഭിؗുׯത് ഉ്ؚ , ഈ കൂടുതൽ ഉ്ؚ നമു്ׯ 
സി؋زിൽ െഫ ടു ؛സ് ഉെ؇്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ു, അതുേപാെല തെؗ ഈ േകാർഡിേന്ئ 
േബാ؇് ഇരു്آ തأിൽ ഉേ؇ാ എؗതിന് പരിഹാരമായി, അതിനാൽ ഈ അേമാണിയം അേയാണാണ് 
നأൾ ْപതീײിؗുׯത്, അതിനർ،ം നമു്ׯ കഴിയുേമാ എؗാണ്. ഇതുേപാെലാരു സാധാരണ 
ഇടെപടൽ നടു؋ക അെ׸بിൽ നി׹ൾ അത് അലിയിുׯേآാൾ ഇത് രൂപം െകാുتകേയാ 
ഇبാതിരിുׯകേയാ െചإാം, അതിനാൽ ഇത് നി׹ളുെട അേമാണിയം അേയാണിൽ നി്ؗ 
ഉരു؋ിരി؁താണ്, അതിനാൽ ഇത് അവിെട രൂപം െകാؗുتേതാ അതിന്െറ ഫലമായു؇ാകുؗ ചില 
സ׸ീർ؉മായ അُിٝതٔേമാ സമു׺യേമാ ഇത് ലഭിׯാൻ െവتം ചിലേؚാൾ വളെര ഉപേയാഗْപദമാകും. 
ഇട؋ര؋ിൽ ؛സ് ആയി അെ׸بിൽ അേമാണിയ ഒരു നّൂْടൽ അേമാണിയ തؘാْത അെ׸بിൽ fe 2 
അേമാണിയം അേയാൺ ആയി േവർെപടു؋ാ١ُ ؋ീഷീസ് ഉ؇്, എؗാൽ യഥാർ،؋ിൽ കൂടുതൽ 
ഉ്ؚ ഉتേؚാൾ ഉ്ؚ അേമാണിയം അേയാണിലും സൾേഫ്ئ അേയാണിലും ധാരാളം ജല തؘാْതകളിലുംd 
അട׹ിയിരിؗുׯ എبാ കാേئഷനുകളുെടയും എبാ അേയാണുകളുെടയും സാؗിധّം നമു്ׯ 
കെ؇؋ാൻ കഴിയും, അതിനാൽ െഫറസ് അേയാണിെന കെ؇؋ാൻ നമു്ׯ കഴിയും. സൾേഫ്ئ 
അേയാണിന് ക؇ുപിടിׯാൻ കഴിയും അേമാണിയം അേയാൺ ക؇ുപിടിׯാൻ കഴിയും, അത് 
അേമാണിയം അേയാണായി ഈ അേമാണിയയുെട സാؗിّؑം ഉتിട്؋ എെؓ׸ിലും ലഭിുׯം 
അെ׸بിൽ ഈ അേമാണിയം അെ׸بിൽ ചില സ׸ീർ؉ ُ١ീഷീസുകൾ 
അ׹െന സ׸ീർ؉മായ ഒരു ُ١ീഷീസും ഇب അേമാണിയം അേയാണും അേമാണിയം ആയി 
കാണെؚടുؗു അേമാണിയം അേയാണായി ഇവിെട ക؇ുപിടിׯാൻ കഴിയുؗ അേയാൺ ഒരു 
ഏേകാപന സംയുװമب, ഇത് ഇര؂ ഉؚിന്െറ ഒരു സാധാരണ ഉദാഹരണമാണ്, അതിനാൽ ഈ ലവണ׹ൾ
േപാെലയുت കൂടുതൽ ഉ്ؚ ഇര؂ ഉ്ؚ ആണ്, അതിനാൽ അത് ലഭിׯിب, പേײ ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ 
നി׹േളാട് പറ؁ത് ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ െപാ؂ാസّം െഫറിക് സയൈനഡ് ഉ؇്, മെئാരു ഉദാഹരണം 
െപാ؂ാസّം െഫേറാ സയൈനഡ് ആണ്, അത് ന് പകരം ഇേؚാൾ കാരّײമമായ മുഴുവൻ ആറ് k3 k4 
ആണ്, എؗാൽ ഈ ْപേതّക ُ١ീഷീസ് നأൾ എടു്؋ െവ؋تിൽ ലയിؚിׯാൻ ْശമി׺ാൽ െഫറസ് 
അേയാണിന്െറ സാؗിധّം കെ؇؋ാൻ കഴിയിب, പേײ െഫറസിന്െറ ലവണ׹ൾ്ׯ െഫറസ്, 
മീഡിയം അെ׸بിൽ മീഡിയ؋ിെല സയൈനഡ് എؗിവ കെ؇؋ാൻ കഴിയിب, അത് വളെര 
വിഷാംശമുتതാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ഭാഗം ഇവിെട എവിെടയും ചതുര ْബാئׯിൽ 
എഴുതിയി؂ിب. സ്കٔയർ ْബാئׯിൽ എെؓ׸ിലും എഴുതിയി؂ു؇്, അതിനാൽ ഈ ചതുര ْബാئׯിന് 
കീഴിലുت ഈ ഭാഗം , രൂപീകരണം മൂലേമാ ْപതിْപവർ؋നം മൂലേമാ ഇരുുآം സയൈനഡ് ഇരുുآം 
തأിലുت ബؖം മൂലവും ഇരുുآം സയൈനഡ് അേയാണും ഒരു േകാർഡിേന്ئ േബാ؇് 
ഉ؇ാؗുׯതിനാലും ഈ ْപേതّക അُിٝതٔം നമു്ׯ ലഭിുׯം. െഫേറാസയൈനഡും അേയാണും 
തികു׺ം വّതُّമٝായ ഒരു സാധാരണ എന്റിئി അെ׸بിൽ ഒരു ْപേതّക എന്റിئി നൽകുؗു , 
അതിനാൽ െഫേറാസയൈനഡ് അേയാൺ അനുബؖ സ׸ീർ؉ ُ١ീഷീസാണ്, അതിനാൽ സ׸ീർ؉മായ
സംയുװമായ എെؓ׸ിലും നമു്ׯ സൃذിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് ചില സാധാരണ 
ഉദാഹരണമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് അതുേപാെല തെؗ സ׸ീർ؉മായ ഒؗായ അേയാണിക് ഭാഗം 
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നമു്ׯ ലഭിുׯേآാൾ ആറ് അേമാണിയ തؘാْതകളുت കാئാനിക് ഭാഗം േകാബാൾ؂് േകْؕവുമായി 
ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ. കാئാനിക് േകാം١ُ ٧്ع؛ീഷിസാണ് ഇവിെടയുتത്, കാئാനിക് ഭാഗവും 
അേയാണിക് ഭാഗവും സ׸ീർ؉മായ കഷണ׹ളാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗ ഉദാഹരണമാണ്, എؗാൽ 
നമു്ׯ അനുബؖ േകാഓർഡിേനഷൻ സംയുװം ലഭിുؗുׯ, അവിെട െച്آ ഭാഗം കാئാനിക് ഭാഗവും 
 ഔഷധമൂലّം േളാട് പറ؁׹ിന് സമാനമായി, ഇേؚാൾ ഞാൻ നി؋ിനം ഭാഗം അേയാണിക് ഭാഗئാ؛
നി׹ളുെട സിസ് ഇനമാകാം , ഇവിെട ര؇് ْഗൂؚുകൾ അർ،മാؗുׯത് അേമാണിയയിൽ നിؗുت 
ൈനْടജൻ 90 ഡിْഗി പരُ١രം 90 ഡിْഗിയാണ്. ഓർഗാനിക് െകമിസ്ْടി സിസ് നിർവചനവും ْടാൻസ് 
നിർവചനവും ഈ ْപേതّക േകാർഡിേനഷൻ സംയു؋װിന് ഒരു ചതുര തല؋ിന്െറ ജّാമിതി 
ഉെ؇׸ിൽ, സിസ് ؛ാئിൻ എؗറിയെؚടുؗ അനുബؖ മരുؗാണ് സിസ് ഇനെമ׸ിൽ ْടാൻസ് ഇനം 
അ׹െനയെ׸بിൽ ഐേസാെമറിസം ഞ׹േളാട് പറയും അെ׸بിൽ ആ സംയു׹װളുെട 
ഉപേയാഗײമത നേأാട് നിർേؐശിുؗുׯ, എؗാൽ ഇവിെടയും ഞ׹ൾ മൂ്ؗ ഉദാഹരണ׹ൾ കാണുؗു,
ഇത് കാئാനിക്, അേയാണിക് എؗീ സ׸ീർ؉മായ ഭാഗ؋ിന്െറ കാئാനിക് ഉദാഹരണമാണ്. ഈ 
അനുബؖ സംയു؋װിന്െറ നിَײ١ ഭാഗമാണിത്, അതിനാൽ ഈ സംയു׹װളുെട സٔഭാവം 
ഞ׹ൾ എبായ്േؚാഴും വളെര ْശؑാലുവായിരിׯണം , അതിനാൽ ഈ സംയു׹װളുെട സٔഭാവം ആ 
സٔഭാവ׹െള എ׹െന തിരി׺റിയുؗു, അതിനാൽ ഇവ വّതُّ ٝലവണ׹ളാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ 
ഇത് ലായനിയിേലാ െവ؋تിേലാ ലയിؚിുׯേآാൾ ഞ׹ൾ കെ؇ു؋ം. ഇതിെന കാئാനിക് ഭാഗമായി
േവർതിരിׯാം, ഇവ മൂ്ؗ േױാൈറഡ് അേയാണുകളായി േവർതിരിׯാനാകും, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക 
ഉؚിൽ നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯ േױാൈറഡുകളുെട എ؉ം നമു്ׯ കെ؇؋ാനാകും, അതുേപാെല 
തെؗ ഇവിെട ഈ സംയു׹װളിൽ നി്ؗ േױാൈറഡ് ഉേ؇ാ എ്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ ലഭിׯിب. കാئാനിക് 
ഭാഗ؋ിേലാ അേയാണിക് ഭാഗ؋ിേലാ വّװമായും അത് അനുബؖ അേയാണിക് ഭാഗ؋ാണ് ഉتത്, 
എؗാൽ ഈ േױാൈറഡ് നി׹ൾ്ׯ പുറെ؋ടുׯാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ േױാൈറഡിന്െറ സാؗിധّം 
ഉടനടി കെ؇؋ാൻ ْശമി׺ാൽ ْപതിْപവർ؋ന പാേئണിേനാ ْപതികരണ പാേئണിേനാ ഇതിന് ഒരു 
സാധാരണ ഉദാഹരണമു؇്. സിൽവർ ൈനേْടئിന്െറ േനർؚി׺ ലായനി ഉപേയാഗി്׺ ഇതിെന 
ചികി؏ിׯാൻ ْശമി׺ാൽ, ഈ മൂ്ؗ സംയു׹װളും വّതُّമٝായി ْപവർ؋ിുׯം, അത് സിൽവർ 
ൈനേْടئാെണ്ؗ നമുെبׯാം അറിയാം. അകٔാ ലായനിയിൽ േസാഡിയം േױാൈറഡിെല േױാൈറഡ് 
അേയാണിന്െറ സാؗിّؑം നി׹ൾ്ׯ കെ؇؋ാൻ കഴിയുؗ ഇ റിയാജന്റ ്, അതിനാൽ സിൽവർ 
ൈനേْടئിന്െറ ഒരു അകٔാ ലായനി കൂടി േചർ؋ാൽ നമു്ׯ വളെര കുറ്׺ ലയിؗുׯ മഴ ലഭിുׯം 
അെ׸بിൽ ചിലേؚാൾ േവാളിയമാെണ׸ിൽ ലയിׯാ؋താെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു. 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ മീഡിയം അെ׸بിൽ േവാളിയം വളെര കുറവാണ്, അതിനാൽ െചറിയ 
േവാളിയം മീഡിയ؋ിൽ അടിرാനപരമായി മഴ ലഭിുؗുׯ , െവتിയുെട മഴ െവت സംയുװമായ 
സിൽവർ േױാൈറഡായി ലഭിുؗുׯ, ഇത് േױാൈറഡിന്െറ സാؗിധّമായി നി׹ൾ്ׯ 
കെ؇؋ാനാകും. ഉ്ؚ, േױാൈറഡ്, അേയാൺ, അതുേപാെല തെؗ െഹക് സാൈമൻ േകാവാലന്റ് ْതീ 
േױാൈറഡ്, വّവرാപിത നാമകരണം കാണുേآാൾ, ഇതിന്െറ േപരാണ് നാമകരണം െചؗുإത്, 
നി׹ൾ ഇതിന് എ׹െന േപരി؂ുെവ്ؗ ഞ׹ൾ അറി؁ിരിׯണം, അതിനാൽ ഈ െഹക് സാ 
അൈമൻസ് അമിനുകളാേണാ ലിഗാൻഡുകൾ സിൽവർ ൈനേْടുئമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ 
െഹക് സാൈമൻ േകാവാലന്റ് ْതീ േױാൈറഡ് ഏെതാെׯയാെണ്ؗ നിർവചിുׯക, അത് മൂ്ؗ 
എജിസിഎൽ തؘാْതകൾ്ׯ കാരണമാകും, അതിനാൽ മൂ്ؗ എജിസിഎൽ 
അ׹െന നമു്ׯ എടുׯാം. നമു്ׯ അത് ഫിൽ؂ർ െചإാം, നമു്ׯ അവയുെട ഭാരം എടുׯാം, ഈ 
മാധّമ؋ിൽ നി്ؗ എبാ േױാൈറഡുകളും നീׯം െചإാെമ്ؗ നമു്ׯ പറയാം, അതായത് 
േױാൈറഡുകൾ േലാഹ െഷൽ؂റുമായി ബؖിؚി׺ി؂ിب, അതിനാൽ േױാൈറഡ് അേയാണുകൾ അവെയ
ُ١ീഷിസായി കണׯാׯിയാൽ േലാഹ േകْؕവുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, നിർവചനം അനുസരി്׺ 
അവെയ ലിഗാൻഡുകൾ എ്ؗ നിർവചിുׯം, എؓുെകാ؇ാണ് നأൾ അവെയ ലിഗാൻഡ് എ്ؗ 
വിളിؗുׯത്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ േױാൈറഡുകൾ ലിഗാൻഡുകളب, എؗാൽ 
ഇവിെട ഇവ ലിഗാൻഡുകളാണ്, ഇവിെടയും ഇവ ലിഗാന്ഡുകളാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ േױാൈറഡ് 
ഇبാതാׯാൻ കഴിയിب. ഈ ര؇് സംയു׹װളിൽ നിؗുت സിൽവർ േױാൈറഡ് , 
െഫേറാസയൈനഡിേലാ െഫറി സയൈനഡ് അേയാണുകളിേലാ െഫറസ് അേയാണിന്െറ അനുബؖ 
പരിേശാധനേയാ സയൈനഡിന്െറ അനുബؖ പരിേശാധനേയാ കാണുؗിب, അതിനാൽ വിശകലന 
രസതْؓം എبായ്േؚാഴും വളെര സഹായകരമാണ് , കൂടാെത ഭൗതിക അളവുകളും ഫിസിׯൽ 
െകമിׯൽ അളവുകളും സഹായകമാകും , കാരണം ഫിസിׯൽ െകമിസ്ْടി ױാസുകളിൽ ഈ 
അേയാണുകൾ നി׹ൾ്ׯ ഞ׹ളുെട േകാർ നൽകാൻ വളെര സഹായകരമാെണ്ؗ നമുെبׯാവർുׯം 
അറിയാം. ْപതികരിؗുׯ ചാലകത, അതിനാൽ ഈ േױാൈറഡ് വിഘടിുؗുׯെവؗും ൈവദّുതി 
നട؋ാനുت ലായനിയിൽ സٔതْؓമായി കാണെؚടുؗുെവؗും അെ׸بിൽ ഈ േױാൈറഡുകൾ 
േലാഹ േകْؕവുമായി വളെര ശװമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯതിനാൽ ൈവദّുത ചാർജ് ചാലകതയ്്ׯ 
ലഭّമെുؗبം കണׯാׯിയാൽ അനുബؖ േമാളാർ ചാലകതയും വّതُّമٝായിരിുׯം. ശരി , 1866 
മുതൽ 1919 വെരയുت കാലഘ؋؂ിൽ ആൽْഫഡ് െവർണർ ആൽْഫഡ് വാർണർ ആെണ്ؗ ഞ׹ളുെട
ആദّ ൈسഡിൽ ഞാൻ പറ؁ത് ആ വّװിെയയാണ്, അതിനാൽ 1890 കളിൽ അടിرാനപരമായി 
അേؐഹം ഈ ആശയം മുേؗാ؂ുവു׺, അടിرാനപരമായി ഈ ْപേതّക സമയ്؋ അേؐഹം 
െകാ؇ുവؗത് അടിرാനപരമായി നأൾ തുട؋ׯിൽ മാْതമാണ്. േْപാേ؂ാൺ നّൂേْടാൺ 
േപാെലയുت ഇലക് േْടാണിന്െറ സٔഭാവെുׯ؋റിു׺ം ഈ ര؇് വാലൻസികളുേടയും സٔഭാവം ഒ്ؗ 
ൈْപമറി വാലൻസിയാെണؗും മെئാ്ؗ േലാഹ അേയാണിന്െറ ദٔിതീയ വാലൻസിയാെണؗും ഒؗും 
അറിയാ؋ ഈ ന് പകരം നأൾ കാണുؗത് േകാബാൾ؂് േױാൈറഡ് എؗ ഉ്ؚ നമു്ׯ എبാവർുׯം pm-
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അറിയാം, േകാബാൾ؂ിക് േױാൈറഡ് ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ആ െകാബാൾ؂ിൽ കുറ്׺ cocl3 
അേമാണിയ േചർ؋ാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം. േױാൈറഡ് അതിനാൽ േകാബാൾ؂ിക് േױാൈറഡ് 
സാധാരണ അൈജവ ഉ്ؚ ആണ്, അതിനാൽ മെبئാ േലാഹ׹െളയും േപാെല ഉ്ؚ, േകാബാൾ؂് 
േױാൈറഡ്, േകാബാൾ؂ിക് േױാൈറഡ്, നമു്ׯ കഴിയുെമ׸ിൽ സി എبായ്േؚാഴും 
മൂലധനമായിരിׯണം, അതിനാൽ എؗത് േകാബാൾ؂് േױാൈറഡിന്െറ അനുബؖ ഉ്ؚ ആണ്, cocl3 
അവിെട േകാബാൾ؂് മൂ്ؗ ആയി ഉെ؇്ؗ നമുׯറിയാം. കൂടാെത, േױാൈറഡുകൾ ൈമനറാണ്, cl 
പിെؗ നأൾ ജല തؘാْതകൾ േപാെലയുت എെؓ׸ിലും െകാ؇ുവരുؗു , ചിലേؚാൾ നമു്ׯ െവتം 
ഉപേയാഗിׯാനും കഴിയും, അതിനാൽ േലാഹ േകْؕവുമായി ഇടപഴകാനും സ׸ീർ؉മായ ُ١ീഷിസുകൾ 
സൃذിׯാനും കഴിയുؗ ഇന׹ളാണ് ഇവ. ഉ്ؚ എؗാൽ അവ േകടുകൂടാെതയിരിുׯം, എؗാൽ ഈ 
അേമാണിയകൾ ഒരു അേമാണിയ മാْതമب, നിരവധി അേമാണിയയും ഈ ْപേതّക ُ١ീഷിസുമായി 
ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതായത് ഈ അേമാണിയ തؘാْതകൾ ഈ െകാബാൾ؂് േകْؕ؋ിൽ േനരി؂് 
ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ ഏെത׸ിലും വُٝു വായിരിുׯം . ഒئ േജാഡി ഇലക് േْടാൺ ഉت ജല ജല؋ിൽ ഈ 
അേമാണിയയ്ുׯം ചില ഏക േജാഡി ഇലക് േْടാണുകൾ ഉ؇ാകും, ഈ ഏക േജാഡി ഇലക് േْടാണിെന 
നുأെട േകാബാൾ؂് േകْؕ؋ിേല്ׯ സംഭാവന െചإാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ േകാബാൾ؂ിക് െസന്റർ നമു്ׯ
ലഭിؗുׯ ൈْടവാലന്റ ്േകാബാൾ؂് െസന്റർ ചില ُ١ീഷീസുകൾ അതിനനുസരിتു׺ ഏേകാപന 
സംയു׹װളിൽ െപടുؗു, അതിനാൽ ْപാഥമിക ബാലൻസ് ചാർജ് നّൂْടൈലേസഷനും േലാഹ 
അേയാണിന്െറ ദٔിതീയ വാലൻസിയും നമു്ׯ സ׸ീർ؉മായ ُ١ീഷീസ് ഉتേؚാൾ സംസാരിുׯം, 
അതിനാൽ ഈ ര؇് കാരّ׹ളും നأൾ ഇതുേപാലുت നിരവധി സംയു׹װൾ നമുുׯ؇ാകാം, 
അതായത് നأൾ എടുؗുׯ േകാബാൾ؂ിക് േױാൈറഡ്, അേമാണിയയുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯകയും 
അതിെന ْകിزൈലസ് െചإാൻ ْശമിുׯകയും െചᅃٝാൽ, ആദّം നമു്ׯ വّതُّമٝായ പരിഹാര׹ൾ 
ലഭിുׯം, കാരണം ഈ പരിവർ؋ന േലാഹ അേയാണുകെളبാം ഏئവും കൂടുതൽ എ׹െന 
തിരി׺റിയാം. ഈ എبാ പരിവർ؋ന േലാഹ അേയാണുകളുെടയും ْപധാന സ്ٔ؋ ഈ ആവശّ؋ിനും 
ഉപേയാഗിുׯം, കൂടാെത വّതُّ ٝനിറ׹ളുെട അനുബؖ രൂപവത്കരണവും വളെര ഉപേയാഗْപദമാണ്, 
അതിനാൽ േകാവാലന്റ് ْതീ േױാൈറഡ് അേമാണിയയുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ, വّതُّമٝായ 
േزാᅃٗിേയാെമْടിയിേലാ വّതُّമٝാേയാ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ. ഈ േകാബാൾ؂് ْതീ 
േױാൈറഡുമായി ْപതിْപവർ؋ിؗുׯ അേമാണിയ തؘാْതകളുെട എ؉ം വّതُّവٝും 
ആഴ؋ിലുتതുമാണ്. ഈ നിറ؋ിന്െറ സٔഭാവ؋ിൽ അവസാനിുؗുׯ, അതായത് നമു്ׯ വّതُّ ٝ
നിറ׹ളു؇ാകാം, അതിനാൽ ഈ േകാബാൾ؂ിനും നി׹േളാെടാؚമുت ഈ സംയു׹װൾുׯം ഉ؇്, n 
അതിനർ،ം ْകിزൈലേസഷന്െറ ജലം ْകിزൈലേസഷൻ അെ്ؗب ഞ׹ൾ പറയുؗ രീതിയാണ് n 
ഇവ ഏേകാപന؋ിന് ഉ؋രവാദികളായ തؘാْതകളാണ്. െസൻْടൽ െമئൽ അേയാൺ , അതിനാൽ n 
സംഖّ വّതّാസെؚടുകയാെണ׸ിൽ, ഈ േകാബാൾ؂് േױാൈറഡിൽ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ വّതُّ ٝ
അേമാണിയ തؘാْതകൾ മാധّമ؋ിൽ നി്ؗ േവർെപടു؋െؚടും, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് 
നമു്ׯ എെؓ׸ിലും ലഭിുׯം, അതായത് സ׸ീർ؉മായ അേയാൺ ُ١ീഷീസ്, ഈ നിറ؋ിലുت 
ُ١ീഷീസ് നിർأി׺ിരിؗുׯത്. ഈ േകാബാൾ؂ിന്െറയും അേമാണിയയുെടയും സാؗിധّം മൂലമാണ് ഈ
കാേമാ െകാബാൾ؂ും അേമാണിയയും രൂപം െകാؗുتത് , ഈ േױാൈറഡുകൾ നുأെട േകാർഡിേന്ئ 
േഗാള؋ിന് പുറ؋ായിരിുׯം മൂ്ؗ അത് ര؇ാകാം, ഒؗാകാം അെ׸بിൽ പൂജّമാകാം, അതിനാൽ 
തുട؋ׯിൽ ദൃശّപരമായി നമു്ׯ ഇവെയ വّതُّ ٝനിറമായി പരിേശാധിׯാം, അതിനാൽ 
േزാᅃٗിേയാെമْടി േപാെല വർ؉ ْപതികരണ׹ൾ വّതُّമٝായിരിുׯം നി׹ൾ്ׯ ْപതികരണ 
മാധّമ؋ിൽ വّതُّ ٝസ׸ീർ؉മായ ُ١ീഷീസുകൾ രൂപെؚടുؗതിനാൽ മാറിെׯാ؇ിരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ റിേവٌ٧് െചإാൻ ْശമിുׯേآാൾ, േױാൈറഡുകെള തിരി׺റിയുؗ രീതി അനുസരി്׺
േױാൈറഡുകളുെട എ؉ം െവتി ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ കെ؇؋ാൻ കഴിയുേമാ എ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു.
ൈനേْട്ئ , അതിനാൽ അേമാണിയയുമായുت േകാബാൾ؂് ْതീ േױാൈറഡിന്െറ ഈ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ഉൽപؗം, സിൽവർ ൈനേْട്ئ ലായനിയിൽ അധികമായി 
ْപതിْപവർ؋ിؗുׯതിലൂെട േױാൈറഡുകളുെട സാؗിധّം കെ؇؋ാനാകും . സിൽവർ 
േױാൈറഡായി പുറു؋വരുؗത് െകാബാൾ؂് േױാൈറഡിെല ഉ്ؚ േപാെലയുت സാധാരണ അേയാണിക് 
േױാൈറഡുകളാണ്, അവ സിൽവർ ൈനേْട്ئ സിൽവർ േױാൈറഡായി ْപതിْപവർ؋ിؗുׯതിനാൽ 
പുറെ؋ടുׯാം, എؗാൽ േകാബാൾ؂് േകْؕവുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ മ്ئ േױാൈറഡുകൾ 
പുറെ؋ടുׯാൻ കഴിയിب. ْപതിْപവർ؋ന മാധّമ؋ിൽ നി്ؗ സിൽവർ േױാൈറഡിന്െറ മഴ 
െപؗുإതിനായി സിൽവർ ൈനേْട്ئ ഉപേയാഗി്׺ അവെയ േവർതിരിׯാനാവിب, കാരണം സിൽവർ 
ഐഒയുമായുت ഈ ْപതിْപവർ؋നം എؗതിനർ،ം , ൈമനസുമായി ْപതിْപവർ؋ിؗുׯത് n cl 
ലയിׯാ؋ സിൽവർ േױാൈറഡിന് കാരണമാകുؗത് അേയാണിക് ْപതികരണമാണ് , അേയാണിക് 
ْപതിْപവർ؋നം േױാൈറഡ് അേയാണിന്െറ സാؗിധّ؋ിന് മാْതേമ കാരണമാകൂ. ഉൽപؗം വളെര 
കുറവാണ് , അതിനാൽ ജലമാധّമ؋ിൽ ലയിؗുׯതും വളെര കുറവാണ്, അതിനാൽ അവ ലയിؗുׯ 
ഇന׹െളേؚാെല േവർതിരിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ ഈ സിൽവർ, സിൽവർ േױാൈറഡ് 
േവർതിരിׯെؚടും, പേײ ആ േױാൈറഡ് ആ േകാബാൾ؂് േകْؕ؋ിൽ േനരി؂് ഘടിؚി׺ാൽ അത് 
സാധّമب. നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഒരു മ؁ സംയുװമാണ് , അതിനാൽ വളെര ഉപേയാഗْപദമായ 
സംയുװം മ؁ സംയുװവും ഈ ْപേതّക േزാᅃٗിേയാെമْടിയും ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ മ؁നിറം 
ലഭിുؗുׯ, ചിലേؚാൾ പരലുകളുെട സٔഭാവമനുസരി്׺ ഇത് കുറ്׺ ഓറ؀ും , അതിനാൽ ഈ ഓറ؀് 
മ؁ നിറേമാ ചിലേؚാൾ ഓറേ؀ാ ആണ്. ആ പരലുകളുെട വലിؚം അനുസരി്׺ നിറം രൂപം 
െകാുؗുت, 
അ׹െന നأൾ അേമാണിയയുമായി േകാബാൾ؂് ْതീ േױാൈറഡിന്െറ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് 
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േപാകുേآാൾ മ؁ േകാർഡിേനഷൻ സംയു׹װളാണ്. ഇവയുെട സ് േئായ് ചിേയാെമْടി, കാരണം 
സാധാരണ സ് േئായ് ചിേയാെമْടി ഉെ؇്ؗ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം, കാരണം ْപതിْപവർ؋നം 
ഇവയിെലാؗിനും ഈ ആറ് അേമാണിയയുമായാണ്, അതിനാൽ ഒ്ؗ ആറ് ْപതികരണ ഉൽؚؗം നമു്ׯ 

ْതീ േഡാ؂് ആറ് നൽകുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അത് വിശദീകരിؗുׯിب. cocl h2o 
ْകിزൈലേസഷനുകളുെട അനുബؖ ലായകമായ അേമാണിയയും ْദവരൂപ؋ിലുت 
അേമാണിയയായതിനാൽ ഈ അേമാണിയ തؘാْതകളുെട സാؗിധّെ؋ അനുബؖമായ ആ 
സാؗിധّമായി കണׯാׯിയാണ് നأൾ സംസാരിؗുׯത്. ഈ സംയുװം ൈനْടജന്െറ 
േകാബാൾ؂ിന്െറ ശതമാനവും േױാറിൻ ശതമാനവും വിശകലനം െചയ ്താൽ, േױാൈറഡ്, ഇത് 
അനുേയാജّമായ സാധാരണ തؘാْതാ സൂْതവാകّമാെണ്ؗ കെ؇ു؋ം, അതിനാൽ സാധാരണ 
തؘാْതാ സൂْതവാകّവും ഈ ْപതികരണവുമായി െപാരു؋െؚടുؗു. ഇേؚാൾ നി׹േളാട് പറ؁ു, 
ഇതിന്െറ ഉൽപؗം അർ،മാؗുׯത് മ؁ സംയുװം അതിെന െവ؋تിൽ ലയിؚി്׺ നിറമിبാ؋ 
വُٝു  അധികമാണ്, d ്ئിന്െറ ലായനി സിൽവർ ൈനേْടئം. സിൽവർ ൈനേْടുׯളുമായി ْപതികരിׯ
കാരണം നأൾ അധിക സിൽവർ ൈനേْട്ئ ഇടുؗു, അതായത് ഇവിെടയുت എبാ േױാൈറഡുകളും 
നീׯം െചإാൻ കഴിയും, അതിനാൽ േകാബാൾ؂ിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ ഈ േױാൈറഡുകളിൽ 
മൂെؗ؉ം ഈ േױാൈറഡായി ْതീ ആയി ْപതിْപവർ؋ന؋ിലൂെട നീׯംെചإാം. ഒരു cocl ag plus 

എؗ നിലയിൽ ന് ന്െറ മൂ്ؗ തؘാْതകളുെട മൂ്ؗ േױാൈറഡുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ gcl3 a gcl agcl 
േകാബാൾ؂് േױാൈറഡിൽ അനുബؖ േലാഹ ഉ്ؚ ആയി അട׹ിയിരിؗുׯ എبാ േױാൈറഡുകളും 
നീׯം െചإാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇ുؗു؋, അതിനാൽ ഈ േױാൈറഡുകൾ ഉപേയാഗിؗുׯ 
അനുബؖ വാലൻസിൽ പെ׸ടുؗുׯിب. േകാബാൾ؂് േױാറിൻ േബാ؇് സ׸ീർ؉മായ 
ജീവിവർഗ׹ളുെട രൂപീകരണ؋ിനായുت േനരിت؂ു േകാബാൾ؂് േױാറിൻ േബാ؇്, അതുേപാെല 
തെؗ അടു؋ സംയു؋װിന് ലഭിؗുׯത് ഒരു ധൂْമനൂൽ സംയുװമാണ്, അവിെട മൂ്ؗ േമാളിന് agcl 
ന് പകരം ര؇് േമാൾ ലഭിുׯം, കൂടാെത ൈزേകّാെമْടിയിൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯ ഒരു കുറവ് agcl 
അേമാണിയയിൽ നി്ؗ അൽؚം വّതّാസമു؇്. അേത മൂ്ؗ, മൂؗാമേ؋ത് നമു്ׯ ലഭിؗുׯ പ׺ cocl 
സംയുװമാണ് അെ׸بിൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു േമാൾ സിൽവർ േױാൈറഡ് നീׯംെചإാൻ കഴിയും, 
അ׹െന നി׹ളുെട േزാᅃٗിേയാെമْടികൾ ആറിൽ നി്ؗ വീ؇ും മാറുؗു അ؀് മുതൽ നാല് വെര 
താെഴയാണ്, മെئാരു വയല്ئ സംയുװം ഉ؇്, അതിനാൽ ഇവ ര؇ും ഒേര തؘാْതാ സൂْതവാകّം 
ഉتതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞ׹െള ആശയുׯഴؚ؋ിലാുؗുׯ, പേײ നിറ׹ൾ വّതُّമٝാണ് ഒ്ؗ പ׺ 
മെئാ്ؗ വയല്ئ, അതിനാൽ ഇത് അടിرാനപരമായി ഈ ര؇് സംയു׹װളാെണؗ ചില ْപധാന 
ആശയം നൽകുؗു. േകാർഡിേനഷൻ എന്റിئി അെ׸بിൽ േകാം٧്ع؛ എന്റിئി എؗത് േകാർഡിേന്ئ 
േഗാള؋ിന് പുറ്؋ ഒരു േױാൈറഡ് ഉتതാണ് എؗതിനർ،ം അനുബؖ സ׸ീർ؉ ഭാഗ؋ിന്െറ 
അടിرാന രൂപം , തുടർ്ؗ മെئാരു സാധّത കൂടി ഞ׹ൾ ചർ׺ െചുإം ഉം ഉം cocl three three s3 
ആയിരിുׯം മെئാരു കൂ؂ം സംയുװം, അത് നമു്ׯ ഉ؇ാകാവുؗ മെئാരു സാധّതയാണ്, അവെയبാം 
േകാബാൾ؂ിൽ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯതും സിൽവർ േױാൈറഡ് മഴയും നമു്ׯ തിരിെക ലഭിׯാ؋തുമാണ്
. സിൽവർ ൈനേْടئിന്െറ ْപതികരണം, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും ഒരു നب കാരّമാണ്, ഇത് നി׹ളുെട 
പാഠപുُകٝമായ എൻ സി ആർ ടി പാഠപുُകٝ؋ിൽ നി്ؗ എടു؋ പ؂ികയാണ്, അത് വീ؇ും ْപസൻ 
വിശദീകരിുׯം ഇതിന്െറ അർ،ം എؓുെകാ؇ാണ് ഞ׹ൾ്ׯ മ؁ സംയുװം ലഭിؗുׯത്, 
എؓുെകാ؇ാണ് നി׹ൾ്ׯ പർؚിൾ സംയുװം ലഭിؗുׯത്, എؓുെകാ؇ാണ് നി׹ൾ്ׯ ആ പ׺ 
സംയുװവും വയല്ئ സംയുװവും ലഭിؗുׯത്, അതിനാൽ ഈ േഫാർമുല ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ക؇ത് 
ഇവയാണ് തؘാْതാ സൂْതവാകّ׹ൾ എ്ؗ നമു്ׯ ചിؓിׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ 2 വّതُّ ٝ
സؕർഭ׹ളിൽ 6 എؗി׹െനയുت ഇവയുെട അനുബؖ തؘാْതാ സൂْതവാകّം, nh 3 5, h 3 4, s 3 
ഇത് ആദّ സؕർഭ؋ിൽ മൂ്ؗ േױാൈറഡ് അേയാണുകളും അവിെട ഉ؇ായിരിുׯം എؗർ،ം . 
സാധാരണ ലവണ؋ിെല അനുബؖ അേയാണുകൾ, അതിനാൽ ഈ സംയു؋װിന്െറ സൂْതവാകّം 
മൂ്ؗ മുഴുവൻ ആറ് മൂ്ؗ ആണ്, അതായത് എبാ െസക് സ് അേമാണിയയും ഈ ْപേതّക cl 
േകാവാലന്റിൽ ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ അതിെന ഒരു സാധാരണ രൂപ؋ിൽ കവർ 
െചإാം. ഈ എبാ അേമാണിയയാലും ഇത് അേമാണിയയാണ്, ഇതാണ് അേമാണിയ, ഇത് 
അേമാണിയയാണ് , അതിനാൽ നമു്ׯ അവെയبാം ഉ؇ായിരിുׯം, അതായത് ആറ് േബാ؇ുകളും 
അടിرാനപരമായി ആറ് േകാബാൾ؂് ൈനْടജൻ േബാ؇ുകൾ, അതിനാൽ നമു്ׯ ആറ് േകാവൽ 
ൈനْടജൻ േബാ؇ുകൾ ഉ؇ാകും, വّװമായും ഈ അേമാണിയ ഒئ േജാഡിെയ േകാബാൾ؂് 
ഓർബിئലുകളിേല്ׯ സംഭാവന െചؗുإതു െകാ؇ാണ് ഇത് രൂപെؚടുؗത്, ഈ േബാ؇ുകൾ ഏത് 
തര؋ിലുت േബാ؇ുകളാണ് േകാർഡിേന്ئ േബാ؇ുകളാണ് , അതിനാൽ നമു്ׯ കെ؇؋ാൻ 
കഴിയുെമ׸ിൽ അെ׸بിൽ ആ േകാർഡിേന്ئ േബാ؇ുകൾ തിരി׺റിയാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ 
സംയു؋װിന്െറ ആദّ വിഭാഗമാണ് ഇവയും അലൂമിനിയം േױാൈറഡ് േപാെലയുت മേئെത׸ിലും 
ലവണ׹ളും ആയിരിുׯം അലൂമിനിയം േױാൈറഡിന്െറ സാധാരണ ഉദാഹരണം, നി׹ൾ അത് 
െവ؋تിൽ ലയിؚിുׯേآാൾ അത് എبാ േױാൈറഡ് അേയാണുകേളയും വിഘടിؚിുׯം, നി׹ൾ്ׯ 
െവتിയായി െവتി േചർ്؋ അവെയ നീׯം െചإാം. മൂ്ؗ സിൽവർ േױാൈറഡിന്െറ 
രൂപീകരണ؋ിന് അേയാൺ മൂ്ؗ േമാൾ സിൽവർ േױാൈറഡ് പുറؓتെؚടും, അതുേപാെല തെؗ 
ഇവിെടയും നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ സിൽവർ േױാൈറഡ് ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇവ അവിെട ഉ؇ാകും, 
അതിനാൽ ആറ് സഹ േകാർഡിേന്ئ േബാ؇ുകൾ അവിെടയു؇് , േകാബാൾ؂് േױാൈറഡ് േബാ؇ിന്െറ 
കാരّേമാ? േകാബാൾ؂് േױാൈറഡ് േബാ؇് ഇبാ؋തിനാൽ ഈ േױാൈറഡ് േകാർഡിേന്ئ േഗാള؋ിന് 
പുറ؋ായിരിുׯം, അതിനാൽ േױാറ െകാബാൾ؂് േബാ؇ുകൾ േനടിയി؂ിب, അതിനാൽ ഇവ ര؇് 
ْപُാٝവനകളാണ്. ഉപകാരْപദമായതും ഏെതാെׯയാെണؗും ഞ׹ൾ എبാവരും 
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അറി؁ിരിേׯ؇താണ് , അതിനാൽ ഇതാണ് ആദّെ؋ സംയുװം, ര؇ാമെ؋ സംയുװം ഇതാണ്, 
ഇത് മ؁ സംയുװമാണ് , ഇത് ര؇ാമെ؋ സംയുװമാണ് പർؚിൾ സംയുװം, വّതّാസം നി׹ൾ 
ഇേؚാൾ മാؗുئ ഒേരെയാരു കാരّമാണ് അെ׸بിൽ അനുബؖമായ ഏേകാപന പരിതرിതി 
ൈകകാരّം െചുإക, അതിനാൽ നി׹ളുെട പാഠപുُകٝ؋ിൽ എبാം ഉتതിനാൽ ഞ׹ൾ േഫാർമുല 
എഴുതിയാൽ ര؇ാമെ؋ സംയുװം ഞ׹ൾ െചുإം, നി׹ൾ സുഖമായി ഇരുؗു അനുബؖ േഫാം 
എഴുതുക, അതിനാൽ ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഉ؇്, ഈ അ؀് എ؉വും ര؇ുമാണ്. അവയ്്ׯ cl nh3 
പുറ؋ാണ്, അതിനാൽ അനുബؖ ഓക് സിേഡഷൻ അവرെയുׯറി്׺ ചിؓിുׯക, അനുബؖ 
ഓക് സിേഡഷൻ അവر ഒരു ْതിവാലന്റ് ആണ്, ഇവയുെട എ؉ം മറׯരുത്, അതിനാൽ ഈ 
േബാ؇ുകളിൽ ഒ്ؗ, അതായത് ഈ േകാബാൾ؂് അേമാണിയ േബാ؇ുകളിൽ ഒ്ؗ അവിെട ഉ؇ാകിب. 
അവയിൽ അെ؀؉ം ൈനْടജനാണ്, അതിനാൽ അവയിൽ അെ؀؉ം അേമാണിയയുെട ൈനْടജനാണ്
, അവയിെലാ്ؗ അടിرാനപരമായി നി׹ളുെട േױാൈറഡാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് സംയുװം 
അതിനാൽ ഉടനടി സംയുװം നി׹ൾ്ׯ മൂെؗ؉ം ചാർജ് ഉെ؇׸ിൽ , ഈ സ׸ീർ؉മായ ഭാഗ׹ളുെട 
െമാ؋؋ിലുت ചാർജ് ബാലൻസ് ആയിരിുׯെമ്ؗ ഞ׹േളാട് പറയുؗു, അതിനാൽ നأൾ ly 
എഴുതുؗത് മുഴുവൻ ചതുര ْബാئׯിലാണ്, അതിനാൽ മുഴുവൻ കാരّ׹ളും അടിرാനപരമായി ചതുര
ْബാئׯിൽ എഴുതുؗു, 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ ഞ׹ൾ ഇത് എഴുതുؗു ചാർ്׽ അടിرാനപരമായി ചിലേؚാൾ നأൾ ഈ 
െചറിയ ചതുരാകൃതിയിലുت ഭാഗമാണ് ചാർജിെന സൂചിؚിׯാൻ എഴുതുؗത്, കാരണം നأൾ ആ 
േױാൈറഡിെന ൈമനസ് ഫീ ആയി ര؇് ؛സ് എ്ؗ എഴുതുؗു, കാരണം ُ١ീഷീസ് വളെര cl 
െചറുതാണ്, പേײ നി׹ൾ ഇതുേപാെല ഒരു വലിയ ഇനം എഴുതുേآാൾ ഞ׹ൾ്ׯ കുറ്׺ േവർതിരിവ് 
ആവശّമാണ്. ഞ׹ൾ 
അ׹െന ؛സ് ْതീ ൈമനസ് ഒ്ؗ എഴുതുؗു, അത് ര؇് ؛സ് ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവ ര؇ും 
ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ ചാർജ് ബാലൻസ് ര؇് ൈമനസ് ഉتതിനാൽ ആയിരിുׯം അതിനാൽ cl 
നി׹ൾ്ׯ ര؇് ൈമനസ് ഉ؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇് ൈമനസ് ഉ؇് ഈ കവർ ൈനْടജൻ, cl cl 
േകാബാൾ؂് േױാറിൻ േബാ؇ുകൾ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ അത് മേനാഹരമായി എഴുതാം , അതിൽ 
ആദّെ؋ വിഭാഗ؋ിെല അെ؀؉വും ര؇ാമെ؋ വിഭാഗ؋ിൽ ഒ്ؗ ഉ؇ായിരിുׯം, ഞ׹ൾ 
അനുബؖ േവർതിരിവിേല്ׯ േപാകുേآാൾ ഇവ ര؇ും ഈ ര؇് േױാൈറഡുകെള േവർതിരിׯാനാകും

സിൽവർ േױാൈറഡ് ആയി േവർതിരിുׯേآാൾ മീഡിയ؋ിൽ നി്ؗ ര؇് ഉ؇ായിരിുׯം, ഇത് c agcl 
അനുബؖ رാപനമായി നിലനിൽുׯം, അതിനാൽ മൂؗാമേ؋ത് നി׹ളുെട പുُകٝ؋ിൽ നി്ؗ 
ഞ׹ൾ എبാം എടുുؗുׯ ഈ ഉദാഹരണ׹ൾ പുُകٝ؋ിൽ ഉ؇്, അതിനാൽ മൂؗാമെ؋ ഇനം 
നി׹ളുെട പ׺ ഇനവും പ׺യുമാണ് ഞ׹ൾ ഒരു പടി മുേؗാ؂് നീുؗു׹, അവിെട ഞ׹ൾ േകْؕം കവർ
െചإാൻ ര؇് ബാൻഡ് ഉ؇്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ മൂؗാമേ؋ത് ഉ؇്, അവിെട നി׹ൾ്ׯ cl 

ര؇് ഉ؇് , വّװമായും ര؇് رാന׹ൾ ഈ ْഗൂؚുകൾ ൈകവശെؚടുു؋േآാൾ അവയിൽ co cl 
രെ؇؉ം ഈ ْഗൂؚുകൾ ൈകവശെؚടുു؋േآാൾ. വّװമായും നമു്ׯ നാല് അേമാണിയ േശഷിുׯം , 
 നാല് അേമാണിയ ْഗൂؚുകൾ ؗുׯണം ഇത് അേമാണിയയാണ്, അതിനാൽ അവേശഷിׯമിײ
അവിെടയു؇് , അതിനാലാണ് ഈ ഉൽؚؗ׹ളുെടെയبാം േزായ് ചിേയാെമْടി ഒരു സാഹചരّ؋ിൽ 
അേമാണിയയുെട സ് േئായ് േകّാെമْടി ആറാെണؗും അടു؋ത് അ؀് എؗും മൂؗാമേ؋ത് എؗും 
ഞ׹ൾ ക؇ു. ഇത് നാലാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട അടിرാനപരമായി മനشിലാׯാൻ 
ْശമിؗുׯത് െകാബാൾ؂് േױാറിൻ േബാ؇ുകളുെട എ؉ം വർؑിു׺െകാ؇ിരിുׯകയാണ് , അതിനാൽ 
ഈ ْപേതّക ഇന؋ിന്െറ െമാ؋؋ിലുت ചാർജ് ര؇്, മൂ്ؗ, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ൈമനസ് ആണ് 
പുറ്؋ നി׹ൾ്ׯ ഒരു േױാൈറഡ് മാْതേമ ഉ؇ാകൂ, ആ േױാൈറഡ് അടിرാനപരമായി നമു്ׯ അത് 
പുറെ؋ടുׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ؛സിെനാؚം ഇവയുെട ْപതികരണമായി നമു്ׯ അത് ag 
പുറെ؋ടുׯാൻ കഴിയും, 
അ׹െന നമു്ׯ ഒരു ലഭിുׯം, agcl 
അ׹െന ന്െറ എ؉െ؋ ആْശയി്׺ വّװമായി വّതّാസെؚ؂ിരിുؗുׯ ജല മാധّമ؋ിെല agcl 
ْപതികരണ؋ിൽ നി്ؗ പുറു؋വരുؗ ന്െറ േമാളുകളുെട എ؉ം വളെര കൂടുതലാണ്, agcl 
അവെയبാം തെؗ ഈ സംയു׹װെളبാം െവ؋تിൽ ലയിؗുׯതാെണ്ؗ കാണാൻ നമു്ׯ 
ഭാഗّമു؇്, അതിനാൽ ഇവയു؇്, അേമാണിയയും തإാറാׯാൻ ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിؗുׯത് വളെര 
േനർؚി׺ ലായനികളാണ്, കാരണം ഈ അേമാണിയ ലേബാറ؂റിയിെല അേമാണിയ അേമാണിയം 
ൈഹേْഡാക്ൈസഡായി ലഭّമാെണ്ؗ നമുׯറിയാം, ഇത് ദുർബലമായ അടി؋റയാണ്, അതിനാൽ 
േഹാ ൈമനസ് ഉൽؚാദിؚിׯാനും ഇത് ലഭّമാകും. ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് അേയാണുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ
ഈ എبാ ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെടയും പാർശٔഫല׹ൾ േകാബാൾ؂് ൈഹേْഡാക്ൈസഡിന്െറ 
മഴയായിരിׯാം, എؗാൽ ഈ ൈഹേْഡാക്ൈസഡിന്െറ മഴയും വാُവٝ؋ിൽ , ചിലേؚാൾ ഈ i. 
ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് നീׯം െചؗുإതിലൂെട, നമു്ׯ ഇത് എ׹െന ൈകകാരّം െചإാം എ്ؗ പിؗീട് 
മനشിലാׯാം, േകാബാൾ؂് േױാൈറഡ് േനർؚി׺ അേമാണിയയുമായി ْപതിْപവർ؋ിؗുׯ ചില 
ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ്ׯ പകരം അേമാണിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് ഉപേയാഗി׺ാൽ അനുേയാജّമായ 
ഉൽؚؗം എؓാെണ്ؗ. അതിനാൽ നി׹ളുെട വّതّാസം മൂ്ؗ വّതّാസമു؇്, വّതّാസം ഒؗാണ്, ഇത് 
ഇേؚാൾ മാറുകയാണ്, നി׹ൾ്ׯ അവയിൽ നാെല؉ം േകാബാൾ؂് ൈനْടജൻ േബാ؇ുകൾ ഉ؇്, 
അവയിൽ രെ؇؉ം േകാബാൾ؂് േױാറിൻ േബാ؇ുകളാണ്, അതിനാൽ ഈ കٔാർ٧്ؾ േഗാളവും ഇവെയبാം 
മാറിെׯാ؇ിരിുׯകയാണ്. നുأെട അടുױ ؋ാشിൽ നأൾ ചർ׺ െചؗുإ ഒ്ؗ, നമു്ׯ എ׹െന 
അടുױ ؋ാസിേല്ׯ േപാകാം, നിറം വّതُّമٝാണ് ഇത് പ׺യാണ്, എؗാൽ മെبئാ കാരّ׹ളും 
ഒരുേപാെലയാണ്, അതിനർ،ം സിൽവർ േױാൈറഡുമായുت ഈ ْപതിْപവർ؋നവും 
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അതിനനുസൃതമായ ചാലകത അളؗുׯതുമായ േഫാർമുലയാണ് നി׹ളുെട അനുബؖമായ 
ൈവദّുതചാലകത എ׹െനയാണ് േױാറിഡിന്െറ സാؗിധّം കെ؇ؗു؋ത് എ്ؗ അടുױ ؋ാشിൽ 
ഞാൻ പിؗീട് കാണും . കٔാേْഡാُ٢ിയറുമായി െപാരു؋െؚടുؗതിനാൽ അവസാനെ؋ ര؇് e 
സംയു׹װൾുׯം ഒേര തؘാْതാ സൂْതവാകّം ഉെ؇ؗും എؗാൽ നിറ׹ൾ വّതّസ് തമാെണؗും 
അതായത് നأൾ ഊഹിേׯ؇തും ഇലക് േْടാൈലئിന്െറ തരവും ഒؗുതെؗയാണ് . ഒ്ؗ ര؇് 
ഇലക് േْടാൈല്ئ മാْതമാണ് സാധّത , നി׹ൾ്ׯ നാല് അേമാണിയം ْഗൂؚുകൾ ഉ؇്, അവയും നാല് 
അേമാണിയ ْഗൂؚുകളും േױാൈറഡുകളും ആണ്, അതിനാൽ ഇത് വെര അനുബؖ ജّാമിതി എؓാണ്, 
ഇത് അനുബؖ ഏേകാപന സംഖّയായി ഞ׹ൾ നിർവചിؗുׯിെ׸بിൽ ഞ׹ൾ വിളിؗുׯ 
സാധാരണ േകാർഡിേനഷൻ നآർ എؓാണ്, എ׹െന ഈ ْഗൂؚുകളുെട വّതّസ് ത എ؉ം ഇവയ് െبׯാം
ചുുئം കൂടിേ׺രാൻ കഴിയും, ഇത് ഈ ര؇് ْഗൂؚുകളുെടയും അനുബؖ رാനനിർ؉യം കെ؇ു؋ം, 
അതിനാൽ ഈ അേമാണിയ ْഗൂؚുകൾെׯാؚം ഈ േױാൈറഡുകൾ رാപിؗുׯതിന് നമു്ׯ ര؇് 
വّതُّ ٝرാന׹ൾ ലഭിുׯെമ׸ിൽ ഇത് കെ؇ു؋ം. ഒരു സാധാരണ നിറ؋ിന് 
ഉ؋രവാദിയായിരിുׯക , ര؇ാമേ؋ത് മെئാരു വّതُّ ٝനിറ؋ിന് ഉ؋രവാദിയാണ് , എؗാൽ ഈ 
ഇലക് ടറിന്െറ സٔഭാവം ഒൈല്ئ തരം സമാനമാണ്, എؗാൽ അവയുെട അനുബؖ رാന׹ൾ 
ഞ׹േളാട് എെؓ׸ിലും പറയും അെ׸بിൽ അനുബؖ ഐേസാെമറിസ؋ിന്െറ അടിرാന؋ിൽ 
പരിഗണിؗുׯ മെئാരു തരം കാരّമാണ്, അതിനാൽ എبാം ഞ׹ളുെട അടുױ ؋ാസിൽ വീ؇ും 
കാണും, വളെര നؕി 
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