
सुŮभात या शेवटǉा वगाŊतील Ůȑेकजण
डी आिण ɰॉक घटकांमधले इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन

ɰॉक घटकांǉा ऑİƛडेशन İ̾थतीबंȞल आिण मुळात आपणf 
ɰॉक घटक कसे शोधू शकतो हे येथे पाहणार आहोत.
 दोन िभɄ ɰॉक घटक असतील
एक चार आिण दुसरा पाच ʉणजे चौदा अिधक चौदा कारण आपʞाला मािहत आहे कीf f 

िकंवा जीवनावʴकांची कमाल Ɨमता चौदा इलेƃŌ ॉन आहे.f 
 ʉणून तेथे सात ऑिबŊटʤ आहेत Ůȑेक
दोन इलेƃŌ ॉन ʩापत आहेत
 ȑामुळे 7 ते 2  ʉणजे िनयतकािलक
सारणीमȯे 5 तसेच साठी 14 इलेƃŌ ॉन बसतीलf 4a 
 ȑामुळे मुळात आमचा हेतू काय आहे की आपण हे घटक कसे ओळखू शकतो
कारण आपʞाकडे ŮितिŢयांचा नमुना आिण ŮितिŢयांचा अɷास करǻाचा कोणताही वाव नाही आिण
या सवŊ पण  ही काही उदाहरणे आहेत जी िनसगाŊत खूप चांगʞा Ůकारे आढळतात ʉणून मुळात जेʬा आपʞाला
हे सवŊ घटक खिनजे आिण अयˋमधून िमळतात तेʬा ते सोमशी देखील संबंिधत असू शकतात
संबंिधत भू-रसायनशा˓ाची रſम जो एक अितशय महȇाचा िवषय आहे आिण एक मोठा िवषय आहे जेथे
लोक िविवध धातू आिण सवŊ हाताळू शकतात.
 आिण या िनयतकािलक सारǻांसाठी भू-रसायनशा˓ाचा अɷास केला जातो
कारण जर आपण हे घटक िनयतकािलक सारणीमȯे शोधले आिण आपण ते कसे ठेवू शकतो
ȑांǉा गुणधमाōवर अवलंबून ʉणून सुŜवातीला आʉी हे
चार घटक आिण ते चार घटक कसे शोधू शकतो िकंवा शोधू शकतो हे ȑांǉा ऑİƛडेशन İ̾थतीसाठीf f 
आिण ŮितिŢयाशीलतेसाठी िकंवा इतर कोणȑाही Ůकारǉा ऍİɘकेशɌमȯे मनोरंजक आहेत की नाही हे पाहणार आहोतac 
 ȑामुळे भूरसायनशा˓ मुळात हाताळत आहे
िनसगाŊसोबत कारण हे सवŊ घटक िमळवǻासाठी िनसगŊ हा िविशʼ ˓ोत आहे आिण
िनसगाŊत अधूनमधून आपण ʉणतो की ȑापैकी काही पृțीǉा कवचावर फारसा सामाɊ नसतात जसे लोखंड जसे जˑ
जसे िनकेल इȑािद ʉणून ȑांना मुळात दुिमŊळ पृțी घटक ʉटले जाते िकंवा  खरी पृțी पण
जेʬा ȑांना सापडते तेʬा ते एकũ जोडले जातात ते िनसगाŊत एकũ आढळतात आिण ते आहे
ȑांना सवŊ दुिमŊळ पृțीचे घटक का ʉणतात ʉणून जर आपण फƅ हे दोन गट
पािहले तर आपण पािहले आहे की तीन चार आिण पाच घटकांचे वेगवेगळे गुणधमŊ आिण d d d 
ȑा चार आिण पाच घटकांǉा शेजारी आपʞाला काय िमळणार आहे  एक ʉणजेf f 
लॅȺॅनमपासून सुŝ होणारे संबंिधत लॅȺॅनॉइड्स आिण दुसरे ʉणजे ऍİƃिनयम नंतरचे ऍİƃनॉइड्स
ʉणून आपण वर आिण चा ʩवहार करत आहोत हे आपण पािहले आहे की इतर ऑिबŊटʤ5d 3d 4d 
जे ȑांǉासोबत गंुतलेले आहेत ते खूप जवळ आहेत.
  बंद करा
ȑामुळे या पाच आिण चार ǉा बाबतीत अनेक आिण िकंवा देखील असतील, ʉणून आपणf f d s vitals 
िवशेषत: 4 सोबत या आिण ऑिबŊटʤ आिण याf d s 

आिण ऑिबŊटʤǉा ʩाɑीचा देखील िवचार केला पािहजे  5 कारण िविवध ऑİƛडेशन अव̾था Ůाɑ करǻासाठी याd s f 
सुŜवातीला Ůाथिमक अव̾थेतून असतात ʉणजे अह शुɊ ऑİƛडेशन İ̾थतीपासून सुŝ होणा̴ या मािलकेचा हात लांब
करते ʉणजे धातू िकंवा  एिलमŐटल फॉमŊमȯे ते
3 इलेƃŌ ॉɌǉा नुकसानासह लॅȺॅनम 3 ɘसकडे जाऊ शकते
 ȑामुळे ते 3 इलेƃŌ ॉन आिण ˑरांवŝन गमावले जाऊ शकतात, ʉणूनs d 
हे गट कसे मानले जाऊ शकतात ते पाš या कारण ते संŢमण घटकांǉा आत आहेत Ǜांना
आंतįरक ʉटले जाते  संŢमण घटक कारण जेʬा आपण 
आपʞा िकंवा सारƥा संŢमण घटकांपयōत पोहोचतो तेʬा ते अगोदरच भरत असतात5d 4d 
 ȑामुळे हे अंतगŊत संŢमण घटक
ʉणून ते संŢमण घटक अंतगŊत Ůकारचे असतात   ȑांǉाकडे दोन मािलका आहेत जसे मी
तुʉाला आȅाच सांिगतले की ते लॅȺॅनॉइड आहेत  आिण Ůȑेक मािलकेत 14 घटक असतात परंतुactinoids 
ȑांǉा इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशनचे काय इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन नेहमीच महȕाचे असतात कारण
ŮितिŢयाशीलता पॅटनŊ Ǜाची आपण आȅाच आपʞा मागील वगाŊत चचाŊ केली आहे ती ʉणजे ɰॉक घटक ȑामुळेd 

ɰॉक घटक तेथे आहेत जेथे आपण पाहतो की 10 इलेƃŌ ॉन वेगवेगʨा ˑरांमȯे िकंवा ऑिबŊटʤमȯे सादर केले जाऊ शकतात d d  d 

Pru
tor
@
IIT
K



Ǜाची सुŜवात देखील खूप उपयुƅ आहे  आिण वैिश̽ǨपूणŊl 
ही İ̾थती आहे परंतु मूलभूत İ̾थतीत ती नाही तर आयिनक İ̾थतीत देखीलd 0 d 0 
ती आपʞा मंॅगनीज सात अिधक सात सारखी शूɊ İ̾थती असू शकते ʉणून हे इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन
जाणून घेǻासाठी खूप उपयुƅ ठŝ शकते आिण काय िभɄ ऑİƛडेशन İ̾थती आहेत का िवशेषतः  सवाŊत
İ̾थर ऑİƛडेशन İ̾थती जाणून घेणे महȕाचे आहे ʉणून बŠतेक ते सवŊ सकाराȏक आहेत
बायो Ůयȉ करा ʉणून सकाराȏक िबंदू वापŝन पहा जो संŢमण
घटक ɰॉक घटकांसाठी सामाɊ नʬता कारण ɰॉक घटकाǉा बाबतीत आपʞाला असे आढळते  ɘसd d 
टू आिण ɘस Ūी ऑİƛडेशन अव̾था खूप Ůचिलत आहेत पण या िविशʼ बाबतीत
हे िũपॉिझिटʬ आयन आहेत जे खूप İ̾थर असतात ʉणून जर आपण इलेƃŌ ॉनांपैकीs 
दोन इलेƃŌ ॉन आिण एक डी इलेƃŌ ॉनला ˙शŊ न करता बाहेर काढू शकतो.
 पातळी आʉाला अशी पįरİ̾थती िमळते
िजथे घटक Ůयȉ सकाराȏक İ̾थतीत असेल आिण आमǉाकडे चार एफएम ˑरासाठी एक िविशʼ कॉİɈगरेशन असू शकते
कारण ˑरासाठी आʉी वापरत आहोत  ʉणजे ही संƥा या आतील संŢमण घटकांसाठी सारखीच आहेd g n 
िकंवा ɰॉक घटक f 
ही िविशʼ आयिनक İ̾थती िकंवा मूलक İ̾थती ʩापणा̴या इलेƃŌ ॉनांǉा संƥेसाठी वापरत असतील तर आपʞाकडे ʉणजे 4 ते m f f 0 

पयōत असू शकतो.4 f 14 

आिण आमǉा डी ɰॉक घटकांŮमाणेच ȑात काही अितįरƅ İ̾थरता असू शकते जी ȑा ऑİƛडेशन İ̾थतीशी संबंिधत आहे
िकंवा मूलभूत İ̾थती ठीक आहे ʉणून या सामाɊ वैिश̽Ǩांǉा संदभाŊत जे
जाणून घेणे खूप महȕाचे आहे कारण हे तुमǉा पुˑकात देखील आहे.

कारण सामाɊ वैिश̽Ǩे आʉाला सांगतील की हे Ůथम कसे ओळखले जाऊ शकतात आिण
िनयतकािलक सारणी आिण कोणȑाही įरऍİƃİʬटी पॅटनŊमȯे कोणते ̾थान आहेत, िवशेषत: कोणȑाही ऍİɘकेशन
ʉणून जर आʉाला आमǉा घटक िकंवा घटकांसारखे काही ŮितिŢयाȏक पॅटनŊ मािहत असतील तर आʉी पाš शकतोd 3d 
ते घटकांसह देखील खूप उपयुƅ असू शकतात ʉणून 4 घटकांसह घटक3d f  3d 
िविशʼ Ůकारǉा गुणधमाōसाठी खूप उपयुƅ असू शकतात जसे की  आमǉा उȌेरक बȞल मग
कधीतरी आʉाला कळेल की तुमǉा अɷासŢमात जी नाही ती ऑगŊनोमेटिलक संयुगे आहे
ऑगőनोमेटेिलक संयुगे आहेत ʉणून तेथे काहीही नाही हे नाव तुʉाला सांगेल की जर तुमǉाकडे सŐिūय भाग असेल
आिण तुमǉा सुŮिसȠ वˑूसारखा धातूचा भाग असेल तर  सŐिūय रसायनशा˓ातील अɷास
ʉणजे िमथाइल मॅưेिशयम Űोमाइड िकंवा िफनाईल मॅưेिशयम Űोमाइड हे िŤưडŊ अिभकमŊक आहे ʉणून तुमǉाकडे िमथाइल
िकंवा िफनाइल आहे जे मॅưेिशयमला जोडलेले आहे ʉणून काबŊन धातूशी जोडलेला आहे
ʉणजे धातूचा काबŊन बॉǷ जर तुमǉाकडे असे ऑगŊनोमेटिलक गुणधमŊ असतील िकंवा  ऑगőनोमेटिलक
संयुगे देखील ितथून िमळू शकतात
 ȑामुळे मूलभूत
İ̾थतीत आपʞाला वेगवेगʨा अयˋांमधून काय िमळते याची सामाɊ वैिश̽Ǩे काय आहेत आिण आपʞाला मोनाझाइट सारƥा अितशय 
उपयुƅ आिण सुŮिसȠ
अयˋ देखील िदसतील, हे मोनाझाइट कशासारखे आहे ते पाहतील आमचे पायŜलोसाइट आिण हेमॅटाइट मॅưेटाइट
जसे धातूचे धातू आहेत ʉणून हे सवŊ लॅȺॅनॉइड चांदीसारखे पांढरे मऊ धातू आहेत आिण ते कलंिकत झाʞास  आपण
हवेत ठेवतो कारण काही ऑƛाईडचा थर तयार होत असʞाने तेथे काही ऑİƛडेशन होऊ शकते जर
ते हवेशी हळूहळू ŮितिŢया देत असतील तर कधी कधी ते काबŊन डायऑƛाइड आिण आūŊतेवर देखील ŮितिŢया देऊ शकते
आिण आपण डावीकडून उजवीकडे जात असताना मूलभूत İ̾थती िकंवा घटक
जेʬा आपण डावीकडून उजवीकडे जातो तसतसे ȑांचा कडकपणा मुळात वाढत जातो आिण जेʬा आपण सामįरयापयōत पोहोचतो तेʬा 
मािलकेǉा शेवटी आपण सामįरयापयōत पोहोचतो असे नाही
आिण समरीअम अजूनही कठोर धातूसारखेच आहे
ȑामुळे समįरयम केससाठी िवतळǻाचे िबंदू देखील वाढत आहेत.

केİʢन असू Ȩा   1623 k   
, जे इतर Ůजाती िकंवा इतर धातंूसाठी आपʞा हजार आिण 1200 िडŤी पेƗा िकतीतरी जाˑ आहे, ʉणून ȑाचीk 
तुलना ȑांǉा धातूǉा İ̾थतीशी केली जाऊ शकते जी आपʞाला िमळते ती हा िवतळǻाचा िबंदू आिण कडकपणा आिण हे सवŊ
कारण कधी कधी आपण  हे सािहȑ ʉणून वापरावे लागतील कारण
उȌेरक आिण इतर सवŊ वतŊन ʩितįरƅ भौितक वैिश̽Ǩे जी सुȠा महȇाची आहेत
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 ȑामुळे भौितक̊̽Ǩा आपʞाला ते वापरायचे असʞास
काहीचंा कडकपणा वाढवǻासाठी िकंवा इतर काही गुणधमŊ वाढवǻासाठी आʉी या Ůजाती वापŝ शकतो, ʉणून या Ůजातीचंा वापर कŝ 
शकतो.

ʉणून या लॅȺॅनमचे अनुसरण कŝन ही लॅȺॅनाइड मािलकाah   
ʉणजे लॅȺॅनमपासून ʞुटेिटयमपयōत आʉाला हे सवŊ घटक िमळतात
 ȑामुळे मूलभूत वैिश̽Ǩ ʉणजे
तुʉाला गरज नाही  या सवाōची नावे लƗात ठेवǻासाठी कारण या सवŊ गोʼी लƗात ठेवणे कधीकधी खूप कठीण
असते ʉणून तुʉी ही सवŊ पदके लƗात ठेवǻाचा Ůयȉ कŝ नका परंतु िकमान तुʉाला
हे मािहत असले पािहजे की ȑापैकी काही खूप उपयुƅ आहेत आिण ȑांची इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन काय आहे आिण काय आहे
ȑांची İ̾थती िवशेषत: अणुŢमांक आहे आिण जर तुमचा अणुŢमांक तुʉाला सेįरअम सारखा िदला असेल
कारण सेįरअम हे एक अितशय सामाɊ अह धातूचे मीठ आहे जे आपण
शौचालयात वापरतो जे सेįरक अमोिनयम सʚेट िकंवा अमोिनयम िसिलक सʚेट आहे ʉणून  जे
तुमǉा अिधक मीठासारखे देखील असू शकते जे दुहेरी मीठ आहे ʉणून जे एक अितशय उपयुƅ ऑİƛडायिझंग
एजंट देखील आहे कारण नंतर आपण ते सोबत पाš.p 
  ओटािशअम परमंॅगनेट
आिण पोटॅिशयम डायŢोमेट आʉी या िविशʼ सेिलक सʚेटचा वापर कŝ शकतो सʚेट फॉमŊ
अितशय उपयुƅ आहे कारण जर तुʉी रेडॉƛ टायटŌ ेशनसाठी स̵ɡूįरक ऍिसड वापरत असाल तर 
िविशʼ Ůजाती िकंवा धातूǉा मीठाचा वापर कŝन एक अितशय उपयुƅ ऑİƛडायिझंग एजंट देखील असू शकते जे
चार चा आहे.f 
  ŵेणी Ǜावर एक लॅȺॅनॉइड आहे ʉणून ही एक Ůजातीमȯे
सवŊ घटक आहेत जे सेįरयमचे मूलभूत ˢŝप आहे आपʞाकडे ˑरावर इलेƃŌ ॉन आहेत आपʞाकडेs 

ˑरावर इलेƃŌ ॉन आहे आिण आपʞाकडे ˑरावर इलेƃŌ ॉन आहे ʉणून हे आहे  िविशʼ इलेƃŌ ॉिनकd f 
कॉİɈगरेशन जे आपण हे देखील लƗात ठेवतो की एक दोन इलेƃŌ ॉन ितɎी ˑरांवर असतात
आिण ȑांǉा उजőǉा फरकांǉा बाबतीत ते एकमेकांǉा अगदी जवळ असतात ȑाचŮमाणे
आपण गॅडोिलिनयमकडे गेलो तर गॅडोिलिनयमकडे गेलो तर जेʬा आपण İ̾थतीत पोहोचतो तेʬा ते असते.f7 
  तसेच ǉा ऐवजी ते f1 f7

आिण आिण ʞुटेिटयम आहे जे 14 आिण देखील आहे.d1 s2 d 1 s 2 

 ȑामुळे या सवŊ Ůकरणांमȯे काय
िमळेल  जे आपण काढून टाकʞास  हे सवŊ इलेƃŌ ॉɌ 5 पातळी आिण 6 ˑरावŝन तुʉालाe d s 
अनुŝप टŌ ायपॉिझिटʬ Ůजाती िमळतात ʉणून सकाराȏक   Ůजाती वापŝन पहा ʉणजे सेįरयम Ūी ɘस ʉणजे सेįरयम
Ūी ɘसमȯे चार एफ वनचे इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन असेल ʉणून हे इलेƃŌ ॉिनक
कॉİɈगरेशन खूप उपयुƅ आहे कारण अजूनही  तुमǉाकडे लेʬलमȯे एक इलेƃŌ ॉन आहे आिण ȑाǉा रेडॉƛf 
संभाʩ मूʞाǉा ̊ʼीने आʉी हा िविशʼ इलेƃŌ ॉन अजूनही ˑरावŝन बाहेर काढू शकतो की नाही हे आʉी f 
अिधक चार फोसŊ एįरयाǉा ऑİƛडेशन अव̾थेपयōत पोहोचू शकतो.
 आिण ख̴या अथाŊने सेįरअम हे कŝ शकते  अशा İ̾थतीसाठी जा
जेथे सेįरअम ɘस फोरǉा ऑİƛडेशन अव̾थेपयōत पोहोचू शकेल ȑाचŮमाणे या
िविशʼ एका Ůोिमिथयम Ůोिमिथयमसाठी आपण जर येथून आणखी एक इलेƃŌ ॉन काढू शकू
आिण टिबŊयमसाठी जर आपण येथून आणखी एक इलेƃŌ ॉन काढू शकू तर हे  तुʉाला शूɊ İ̾थती देते
ʉणून ती मुळात अह भरलेली नाही Ǜात या चार एफ शूɊ सारखी काही İ̾थरता असेल तर ही चार
च शूɊ उह पįरİ̾थती आʉाला तेथे िमळते  हे िवशेष Ůकरण उह Ůोिमिथयम आिण टिबŊयमसाठी देखील आहे
की जर आपण या चार एफ आठ पįरİ̾थतीतून आणखी एक अितįरƅ इलेƃŌ ॉन काढला तर ते पुɎा
आपʞा गॅडोिलिनयमसारखे चार च सात अिधक तीन ऑİƛडेशन अव̾थेत असेल
 ȑामुळे ȑांना अȯाŊसाठी काही अितįरƅ İ̾थरता िमळेल 
संŢमण घटकांमधील पįरİ̾थतीसाठी सेल तयार कराd5 
ȑाचŮमाणे टिबŊयमसाठी या िविशʼ İ̾थतीसाठी तसेच आʉाला ही िविशʼ ऑİƛडेशन İ̾थती
चार एफ सेʬन ʉणून िमळते ʉणून या सवŊ िसरीजǉा पोिझशɌ लƗात न ठेवता या पोिझशɌ आहेत.

सेįरअमǉा İ̾थतीबȞल थोडी कʙना आहे आिण अशी काही अधŎ भरलेली पįरİ̾थती का येत असेल

Pru
tor
@
IIT
K



कारण या िविशʼ पįरİ̾थतीत जेʬा आपʞाला िȪसंवेदी İ̾थती िमळते तेʬा
आपʞाकडे अजूनही अॅड इलेƃŌ ॉन असतो
 ȑामुळे पįरİ̾थतीऐवजी आपʞाकडे जािहरात 1 İ̾थती असते  f 8 d 1 f
7 बाईʬॅलŐट İ̾थतीत गॅडोिलिनयमची पįरİ̾थती
 ȑामुळे एक अट अशी आहे की ते संबंिधत सवŖǄ संभाʩ ऑİƛडेशन İ̾थतीसाठी िकती चांगले आहेत.
 
या सवŖǄ संभाʩ ऑİƛडेशन İ̾थतीǉा बाबतीत,
आʉी ȑापैकी फƅ पाच घटक िलšन ठेवले आहेत, ʉणजे सेįरअम
Ůोिमिथयम आिण िनओडीिमयम आिण टिबŊयम आिण िड˙ोिजअम,
 ȑामुळे यांमȯे काही अितįरƅ İ̾थरता असू शकते कारण
आपण शूɊ İ̾थतीत िकंवा सात पįरİ̾थतीत पुढे जातो आिण या बरोबर  सातही आपʞाकडेf f 

आठ असू शकतातf 
 ȑामुळे हे मुळात आपʞाला संबंिधत िकती िũǛा आकारah 
िकंवा आयिनक आकार तसेच अणू आकारािवषयी काही कʙना देते ʉणून जर आपण फƅ िवचार केला की ते आयिनक
आकार आहेत तर अणू आकार देखील महȇाचे आहेत ते का  हे महȕाचे आहे
की आपण ˢतः ला िवचारले पािहजे की संबंिधत ˑरांऐवजी आपʞाकडे चार ˑर d f 
आहेत ʉणून आपʞाकडे चार तरंग पातळी आहेत आिण आपʞा सवाōना मािहत आहे की यामȯे काही अह ऑिबŊटʤ समािवʼ आहेत जर
आिण जर ते अंतराळात अिधक पसरलेले असतील तर आपण  संŢमण घटकाǉा तुलनेत थोडा मोठा आकार असू शकतो
ʉणून जेʬा आपण अणु आकारांचा िवचार करतो तेʬा आपण 
संŢमण घटक आिण सराय यांǉातील आकार फरक िवचारात घेतला पािहजे  संŢमण घटक आिण आपणer 
ȑा पįरİ̾थतीचा देखील िवचार केला पािहजे िजथे आपʞा सवाōना मािहत आहे की आणखी एक ŮिŢया आहे
जी घटकासाठी अितशय उपयुƅ आहे ती ʉणजे िमŵधातू जी िपतळ आपʞाला3d 
िमŵधातूǉा िनिमŊतीमुळे Ůाɑ होते आिण ȑा िविशʼ िमŵधातूǉा
िनिमŊती दरʄान आकार  तेथे काही महȇाची भूिमका बजावते आिण जर आकार िवशेषत: जुळत असतील तर सॉिलड ːेट Ōː Ɓरमȯे
आकाराǉा पįरणामासाठी आपʞाला काय िमळते या कʙनेतून, जर आपʞाला ही घन İ̾थती संरचना ठेवता आली तर
मुळात आकार हा अणूचा आकार मोठा असतो.
 सुŜवातीǉा िबंदूपासून ते कसे बदलत आहे याची Şंखला 
ती आपʞा तीन घटकांपेƗा मोठा िकंवा लहान असोd 
िकंवा पाच डी घटक आपʞाला संŢमणासाठी िमळतो ʉणून घन घन İ̾थतीची रचना
आपण अणूकडे जाताना कसा पįरणाम कŝ शकतो  आकार तसेच जर आपण संबंिधत

Ůजाती ʉणजेच लॅȺॅनम िũसंयोजक िकंवा अव̾थेकडे वळलोah ionic bivalent 
तर जेʬा आपʞाला हे आयिनक िमळते  Ůजाती ʉणून आयिनक İ̾थती ʉणजे आयिनक आकार
देखील आपʞा अणू आकारांŮमाणेच असतात आिण आपण ȑा आयिनक आकारांबȞल देखील िवचार कŝ शकतो आिण ते 
संबंिधत अणू आकारांपेƗा िकती वेगळे आहेत याचा िवचार कŝ शकतो ʉणून हे
आकार देखील िनिʮतपणे संबंिधत असतात .
  ȑांची िũǛा कारण तुमचे पुˑक
तुʉाला संबंिधत आयिनक िũǛाबȞल सांगेल ʉणून ȑांǉा आकारासाठी काही भूिमका बजावणे आवʴक आहे ʉणून ते मुळात
ȑांǉा घन अव̾थेǉा संरचनेत गंुतलेले 
असतात जर ते पुरेसे मोठे असतील तर ते संबंिधत घन İ̾थती संरचना बदलू शकतात.
 हे जाणून ƽा की
आपण अितशय साȯा Ůजातीसंारƥा Ůजातीचा िवचार करत आहोत जेʬा आपण पाǻामȯे संबंिधत फेįरक आयन
˛ेįरक Ƒोराईड िकंवा पाǻात फेįरक नायटŌ ेट िवरघळतो तेʬा आपʞाला मािहत आहे की हेƛा एƓाफेįरक आयन
ūावणात तयार होतो ʉणजे एƓा सोʞूशन ʉणजे एƓा सोʞूशनमȯे आपण सवŊ  हे जाणून ƽा की ही
İ̾थती आहे याचा अथŊ असा आहे की जर आपण एकदा कोणȑाही धातूǉा मीठाचे कोणतेही एƓा सोʞूशन घेतले तर ते समान
आहे  ȑाǉा संबंिधत मेटल िलगँड पर˙रसंवादाचा ʉणजे जिटल Ůजाती तयार होत आहेतms 
ȑामुळे सवŊ Ůकरणांमȯे आपʞाला मुळात जिटल आयन िमळतात
 ȑामुळे आकार ūावणातील कॉ̱ɘेƛǉा संबंिधत İ̾थरतेवर कसा पįरणाम कŝ शकतो
ʉणून ही लॅȺॅनम Ůजाती आहे आिण आपʞाकडे आहे
अिधक दोन अिधक तीन आिण अिधक चार ऑİƛडेशन अव̾थेतील İ̾थरता आिण कधीतरी हे
मूʞ देखील बदलत आहे, जर हे बदलत असेल तर आʉाला तुमǉा लोहासारखे अचूक मूʞ मािहत नसेलx 
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आʉी सामाɊतः  संƥा सहा आहे असे ʉणू शकतो परंतु ȑावर अवलंबून  वेगवेगʨा लॅȺॅनाइड्सची
आपʞाकडे या ची िभɄ मूʞे असू शकतात तसेच संबंिधत शुʋ जे ɘस होऊ शकतेx m 
जर आपण या Ůजातीसाठी कॉİɈगरेशनवर अवलंबून िलिहले तर पण एक गोʼ आपण येथे िवचारात घेऊ शकतोfm 
ती ʉणजे आकार बदलत आहे आिण ȑात संबंिधत  आकारात
घट झाʞास आकारात घट झाली आहे जी Ůभावीपणे िदसेल कारण ȑा िविशʼ गोʼीचा अथŊ असा आहे की
तो मुळात आयिनक आकार कमी होत आहे Şंखलेत कमी होते
 ȑामुळे इलेƃŌ ॉɌ
वेगवेगʨा कƗांमȯे पोसत असʞाने आपʞाकडे काही Ůमाणात अणुचाजŊ वाढतो पण
तो ȑा िविशʼ घटकाǉा संबंिधत अणु िकंवा आयिनक िũǛा
िकंवा ȑा िविशʼ घटकाǉा आयिनक İ̾थतीत योगदान देत नाही ʉणून आकार  डावीकडून उजवीकडे कमी होत आहे.

 ȑामुळे पाǻाǉा रेणंूवरील एकाकी जोǰांपैकी या अह लॅȺॅनम
लोन पेअर आिण अह सॉरी लॅȺॅनम ऑिबŊटʤ यांǉातील पर˙रसंवाद 
पुरेसा मजबूत असेल जे कॉ̱ɘेƛǉा İ̾थरतेमȯे ȑांǉा वाढीसाठी जबाबदार
असतील.
  कॉ̱ɘेƛǉा İ̾थरतेमȯे वाढ ʉणजे ŮितȰनी
आयन जे सोʞुशनमȯे तयार होत आहेत ʉणून हे एक केस आहे आिण ितसरे केस 
आहे Ǜाचा आपण वेगवेगʨा आकारांǉा Ůभावासह िवचार कŝ शकतो तो ʉणजे जर आपʞाला काही
ऑगőनोमेटिलक कंपाऊंड सापडले तर याचा अथŊ  जर आपʞाकडे काही लॅȺॅनम आहे जे काही काबŊन कŐ ūाशी बांधलेले आहे आिण
जर आपण तुलना केली तर आपʞाकडे संŢमण धातू आयन असू शकतो तर ȑाऐवजी अशी गोʼ होती की आपण या िविशʼ Ůकरणात लॅȺॅनम
मािलकेसाठी
एक संŢमण धातू आयन आिण काबŊन बॉȵ 
असू शकतो  आपʞाकडे असे संयुग असू शकते जे अिधक आयिनक असेल तर डी ɰॉक घटक नंतर डी ɰॉक घटक ʉणून जर हे िविशʼ
बॉǷ ʉणजे मेटल काबŊन बॉǷ हे इतर कोणȑाही मालमȅेसाठी महȕाचे आहे, िवशेषत: उȌेरकासाठी
 ȑामुळे 
ते संबंिधत धातूǉा काबŊन बॉǷǉा संबंिधत उȌेरक वतŊनावर देखील पįरणाम करेल जेणेकŝन आʉी
या संबंिधत उȌेरकांना बदलू शकतो Ǜात संŢमण धातू आिण काबŊन बॉȵ
आहेत.
  आमचे आह संबंिधत लॅȺॅनॉइड आिण काबŊन बॉȵ ʉणून आपण येथे काय पाहतो ʉणून
डावीकडून उजवीकडे आकार कमी होत आहे हे आपण पाहतो ʉणून आपण पाहतो की 187
िपकोमीटर असलेʞा लॅȺॅनमपासून एटेिबŊयम िकंवा ʞुटेिशयम पयōत मूलतः  आपण ȑा िविशʼ िबंदूपयōत जातो जेथे  आकार मूलतः
173 िपकोमीटर पयōत कमी होत आहे ȑाच Ůमाणे इतर दोन Ůजातीǉंा आकारासाठी याचा
अथŊ  लॅȺेनम Ūी ɘस ʉणजे लॅȺेनम Ūी ɘस जे 106 िपकोमीटर आहे आिण शेवटी जर आपʞाला
ते िमळाले तर ते ʞुटेिटयम आहे तर जर आपʞाला ʞुिटŌ िशअम िमळाले तर ते 86 िपकोमीटर एटेिबŊयम सारखे आहे
ʉणून मी जे ʉणत आहे ते आहे ठरािवक डेटा जो या आयनांचा आकार आिण जसे की आपण
फƅ तुलना करतो जेʬा आपʞाकडे Ūी ɘस िकंवा Ūी ɘस असतो आिण आपʞा सवाōना मािहत आहे कीfe al 
या एकǨा जोडीसह येथे बांधलेले पाǻाचे रेणू दुस̴ या एकाकी जोडीचा
समɋयामȯे गंुतलेला नाही.
  hhh
 ȑामुळे चाजŊ आिण आकार यावर अवलंबून आहे
जे देखील महȇाचे आहे ʉणून चाजŊ आहे
 ȑामुळे आयिनक चाजŊ
आʉाला तीन ɘस मािहत नाही परंतु आकार ʉणून आकारानुसार आकाराचे गुणोȅर आधीच
सॉिलड ːेट केिम Ōː ीसाठी िवचारात घेतले जाते परंतु येथे चाजŊ आिण आकार देखील
या बांधलेʞा पाǻाǉा रेणंूचे मूʞ मोǰुलेट करǻात काही महȇाची भूिमका बजावते.pka 

 ȑामुळे हे िवशेष ʉणजे हे
अॅʞुिमिनयम आहे ʉणून अॅʞुिमिनयम आहे ȑा तुलनेत आपʞाकडे काही ढोबळ कʙना असायला हवी जी एक गैर संŢमण आहे  ऑन 
एिलमŐट
हा एक संŢमण घटक आहे जो लॅȺॅनॉइड आहे आिण जर आपण फƅ ऍİƃनॉइड्ससाठी आमǉा अɷासाचा पाठपुरावा केला तर
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हे लƗात येईल की या सवŊ Ůकरणांमȯे आकार कसा बदलत आहे आिण संबंिधत ŮितिŢयाशीलता
पॅटनŊ आिण या सवŊ गोʼी बदलत आहेत आिण अॅʞुिमिनयम खूप लहान आहे जे  53 िपकोमीटर आहे
 ȑामुळे हे बंधन खूप मजबूत आहे आिण
पįरणामी आʉाला बŠतेक Ůकरणांमȯे असे आढळते की अॅʞुिमिनयम माȯमापासून वेगळे होत आहे
जसे अॅʞुिमिनयम हायडŌ ॉƛाईड अलोहो होल Ūी ʉणून अलोहोल तीन ही गोʼ आहे आिण
इतर काही पाǻातील रेणू देखील असू शकतात  याला जोडलेले आहे असे नाही की ते फƅ िũ-समİɋत आहे
िकंवा तीन अह हायडŌ ॉƛाईड गटांशी बांधलेले आहे जसे की आपʞा पाǻाǉा रेणूचा

Ūी ɘसशी बांधलेला आहे,fe 
 ȑामुळे मुळात लगेचच कʙना येते की

मूʞ आिण मूʞ काय आहे यावर देखील अवलंबून आहे  जेʬाpka pk 
आकार खूप लहान असतो आिण िलगँड्सची संƥा आʉी आमǉा मागील वगाōमȯे अनेकदा चचाŊ केली होती
की िलगँड्सची संƥा Ǜाला बंधनकारक आहे िविशʼ कŐ ū ʉणजे धातूचे
आयन मȯ धातूचे आयन आिण भूिमती मग ती अʼधािजŊक असो िकंवा काही
िवकृत असो जी संबंिधत ʬॅʞूज िकंवा आʅता मȯे देखील योगदान देईल ʉणून ही एक पैलू आहे की आपʞाकडेpk 
आयनचा आकार लहान असʞास  िनिʮतपणे तुमचे मूʞ कमी आहे आिण हा िविशʼ Ůोटॉन अʅीय आहे आिण तोpk 
एच ɘस ʉणून बाहेर जाऊ शकतो परंतु या ʞुटेिटअम िकंवा लॅȺॅनमचे तीन ɘस ऑİƛडेशन अव̾थेत काय होते
आिण ˙ʼपणे जर ते समान समान Ůजाती तयार करत असतील तर ते ठीक आहे तुʉी ते लागू कŝ शकता
िनयम िकंवा तुʉी संबंिधत मूʞे जाणून घेǻासाठी समान औिचȑ वाढवू शकता pk 
परंतु एकदा आकार वाढला की ȑात अिधकािधक िलगँड्स बांधǻाची नैसिगŊक Ůवृȅी असेल
कारण समɋय संयुगेचा अɷास करǻासाठी आमǉा पुढील वगाŊत आʉाला
ते गोलासारखे आढळेल.
  जर आपʞाकडे संबंिधत धातूǉा आयनसाठी गोलाकार ʩव̾था
असेल तर जर ȑाला लॅȺॅनम अिधक असे ʉटले तर ते तेथे आहे आिण हे िविशʼ काln 3 
आहे  लोखंडाचे एक अʼधािजŊक कॉ̱ɘेƛ तयार करत आहे कारण आकारावर अवलंबून तुमǉाकडे इतर कोणतीही जागा उपलɩ नाही
कारण आकार हा सवाŊत महȕाचा आहे जो तुʉी दुस̴ या बाँडसाठी जाऊ शकता
हा काही Ůकारचा संबंिधत िपन कुशन आहे आिण या वेगवेगʨा िपन कसे ʉणतात
यापैकी अनेक िपन आʉी ȑा िविशʼ िपन उशीला जोडू शकतो जेणेकŜन तुʉाला
ȑा िविशʼ कŐ ūीय धातूǉा आयनची समɋय संƥा सांगेल ʉणून या िविशʼ Ůकरणात आʉी
काय पाहतो की आकार खूप िभɄ असʞामुळे तुʉाला ते िदसते .
  आकार जवळजवळ
दुɔट आहे
 ȑामुळे आकाराǉा दुɔट केʞाने तुʉाला िनिʮतपणे सहा ǉा समɋय Ţमांकासाठी जाǻाची परवानगी िमळणार नाही ʉणून
ȑांǉा सवाōची समɋय संƥा खूप उǄ असेल
 ȑामुळे या लॅȺॅनॉइड्सची संबंिधत रसायनशा˓ जाणून घेǻासाठी हे आणखी एक वैिश̽Ǩ आहे.
 
समɋय Ţमांक जेणेकŜन
ते बारा पयōत समɋय Ţमांकासाठी जाऊ शकतील ʉणून कधीतरी आʉी ते िवचाŝ
मेटल कॉ̱ɘेƛचे उदाहरण Ȩा  खूप उǄ समɋय संƥा आहे ʉणे समɋय
संƥा बारा इतकी सेįरक अमोिनयम नायटŌ ेट आिण या सवŊ केसेसमȯे हे िदसेल की िसįरयम
कŐ ū आहे आिण संबंिधत नायटŌ ेट तेथे आहे जर ते सहा असेल आिण जर
ते अिधक चार ऑİƛडेशन İ̾थतीत असेल तर एकूण चाजŊ या मािलकेसाठी अमोिनयम नायटŌ ेट दोन वजा
असेल  तर हे सहा आह नायटŌ ेट गट या िसरीयमभोवती कसे आहेत ʉणून जर आपण समɋयासाठी
बारा संƥा शोधू शकतो ʉणजे सवŊ ऑİƛजन ʉणजे सवŊ ऑİƛजन ʉणजे
या नायटŌ ोजनसाठी ऑİƛजन ʉणून हा ऑİƛजन  आिण हा ऑİƛजन आिण दुसरा बाहेरचा मागŊ आहे ʉणून हे िसįरयम कŐ ūामȯे एक 
चेलेशन तयार कŝ शकते
ʉणून सहा ते दोन आिण अशा नायटŌ ेट गटांपैकी सहा ते दोन अशा
बारा समɋय संƥा िनमाŊण करतात आिण हे सवŊ संबंिधत
आकारामुळे आहे  सेįरअमचा आकार खूप मोठा आहे आिण ही िविशʼ गोʼ तुʉाला नायटŌ ेट गटाǉा गेलेशनसाठी देखील परवानगी देते 
जे चार सद˟ असलेले पेय तयार करत आहे जे

मȯे शƐ नाही आिण घटकांǉा इतर संŢमण धातुǉा आयनांचा ʉणून सवŊca 3d 4d 5d se 
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एकũ काय िदसते की जर आपʞाकडे ही कŐ ūे असतील आिण आकार बदलत
असेल तर केवळ एह एिलमŐटल ːेटचा संबंिधत आकारच नाही ʉणजे लांबी
हात इथून इथपयōत 106 िपकोमीटर ते 686 िपकोमीटर या िũसंयोजक Ůजातीचें संबंिधत आकार
आहे जे घन İ̾थतीǉा संरचनेवर संबंिधत
समɋय Ţमांक समɋय वतŊनावर देखील पįरणाम करत आहे आिण ˙ʼपणे ȑा िविशʼ Ůकारǉा गोʼीवर आपण
उȌेरकाची अपेƗा कŝ शकतो ʉणून जर आपण फƅ ɘॉट केला तर ते आहे  तुमǉा पुˑकात सुȠा, जर आʉी फƅ
संबंिधत एक ɘॉट केला तर आʉी फƅ सामाɊत: आकारात घट आहे ʉणून
िपकोमीटर ˋेलमȯे आकार कमी करा हे आʉी पािहले आहे की ते 86 मȯे आहे आिण ते 106 आहे.
  106 ते
86  संबंिधत आहे ʉणून एक नीरस घट आहे मुळात ʉणून नीरसपणे
ते ɘस वŝन ɘस पयōत कमी होत आहे आिण ŮितिŢया कनेİƃİʬटीचे काय कारण आʉी  हे देखील िनयुƅ केले आहेla3 lu3 
की या दोघांना काही İ̾थरता आहे ʉणून आपण आȅाच ȑा िसरीयम आिण चार अिधक ʉणजे सेįरअम फोर ɘसची चचाŊ करत आहोत की
ते ʉणतात सुमारे 92 िपकोमीटर ʉणून हे 92 िपकोमीटर
आकाराचा देखील ȑा िविशʼसाठी काही आह Ůभाव असेल  जे आʉाला
अ ॅʞुिमिनअम िकंवा लोहासाठी िमळत नाही की ते नायटŌ ेट गटांशी संवाद साधू शकते आिण 
उǄ समɋय Ţमांक 12 चा समɋय िनमाŊण कŝ शकते ʉणून जे एक अितशय उपयुƅ संयुग आहे अमोिनयम
सेįरक नायटŌ ेट हे उपयुƅ संयुग आहे जे सामŤी आहे  जे आपʞा पोटॅिशयम परमंॅगनेट आिण पोटॅिशयम डायŢोमेट यांǉा बरोबर वापरलेah 
जाऊ शकते, 
ȑामुळे हे आह हे मूलत: आपण िवचारात घेऊ शकतो
हे टेटŌ ाʬॅलŐट अव̾थेतील वेगवेगʨा धातूǉा आयनांसाठी ठरािवक İ̾थरता आहेत िकंवा
िȪसंयोजक अव̾थेत आहेत ʉणून ते िविशʼ बेटांमȯे उपİ̾थत असतात.
 जसजसे आपण युरिपयम वŝन पुढे जातो तसतसे युरोिपयम
Ūी ɘस येथे, जसे की आपण येथून इकडे जातो याचा अथŊ ȑांǉा ऑİƛडेशनसाठी एक इलेƃŌ ॉन बदलतो
ʉणजे मी  िũसंयोजक Ōː ेन आिण िȪसंधी İ̾थतीत आिण तुʉी संबंिधत एक पाहता समाįरयमसाठीs 
आकारातील बदल इतकाच आहे की ते येथे आहे आिण हे समाįरयम येथे आहे
 ȑामुळे 
िũसंयोजक İ̾थतीपासून िȪसंधी İ̾थतीत होणारा िविशʼ बदल देखील आʉाला सांगेल
की समɋयाǉा वतŊनाǉा ̊ʼीने ते काही महȇाची वैिश̽Ǩे देईल िकंवा ते केवळ
ऑƛाईड िकंवा इतर काही उपयुƅ संयुगे ʉणून घन अव̾थेत İ̾थर आहेत ʉणून ते मूलत: İ̾थर
असतात जेʬा ते िũसंतुलन İ̾थतीत असतात आिण काही Ůकरणांमȯे ते फƅ असतात.

िȪसंधी İ̾थतीत İ̾थर आहे
 ȑामुळे ही घट खूप उपयुƅ संǒा आहे आʉी नेहमी िवचारतो की तुʉाला
लॅȺानाइड आकंुचन बȞल काय मािहती आहे ʉणून ही घट मुळात जेʬा आʉी डावीकडून उजवीकडे जात असतो तेʬा
आʉी िसːमला इलेƃŌ ॉन पुरवतो पण आʉाला काय बदल िमळत नाही 

ऑिबŊटʤमधील 4 इलेƃŌ ॉɌǉा खराब शीİʒंग Ůभावामुळे आʉी अपेƗा करत आहोत4a f 
ȑामुळे आकार फारसा बदलत नाही ʉणून ˙ʼ केले जाऊ शकते खराब बीपासून नुकतेच तयार झालेले रोप, ʉणून या गोʼी आहेत
लॅȺानाइड आकंुचन आपण कसे समजावून सांगू शकता ʉणून लॅȺानाइड आकंुचन फƅ
चार इलेƃŌ ॉनांǉा खराब संरƗण Ůभावामुळे ˙ʼ केले जाऊ शकते ʉणून चार इलेƃŌ ॉन अणू चाजŊचे जाˑ संरƗण करत नाहीतf   f 
ȑामुळे इलेƃŌ ॉन बाहेरील  उǄ आİǼक चाजŊ पासून अिधक आकषŊक शƅी जाणवते
ȑामुळे ते मुळात आकंुचन पावतात.

 ȑामुळे आकंुचन देखील अशा गोʼीकडे नेत आहे
िजथे आपण वेगवेगʨा ऑİƛडेशन अव̾थांसाठी काही İ̾थरीकरण कŝ शकतो,
 ȑामुळे मुƥतः
आʉी आतापयōत Ǜा गोʼीवंर चचाŊ केली आहे ȑावर अिधक तीन ऑİƛडेशन İ̾थतीचे वचŊˢ आहे  आिण उह
लॅȺेनॉड्स िकंवा लॅȺॅनम Ūी ɘस कंपाऊंड्स हे सहा एस इलेƃŌ ॉन आिण एक फोटोइलेƃŌ ॉन
हरवले आहेत आिण आयनांचे कॉİɈगरेशन आहे याचा अथŊ ते झेनॉनचे अनुसरण करत
आहेत ʉणून आपʞाकडे İ̾थर झेनॉन कॉİɈगरेशन आहे आिण काही इलेƃŌ ॉन चार एफ लेʬलमȯे आहेत  चार

ʉणजे चार जर ते नसेल तर याचा अथŊ जर ते चार शूɊ असेल तर वरǉा िदशेने  fm fm f s
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Ɨेũफळ ʉणून सेįरअम िझरोमȯे कॉİɈगरेशन सारखे झेनॉन असेल आिण ʉणूनच ते
ȑाǉा टेटŌ ाʬॅलŐट ऑİƛडेशन अव̾थेत खूप İ̾थर आहे आिण जेʬा आपण
हाडŊ सेįरअम Ůमाणेच अिधक 3 ʉणून संबंिधत ऑİƛडेशन İ̾थती ŮदिशŊत करतो तेʬा सेįरअम ɘस Ūी ऑİƛडेशन İ̾थतीत असतो.

कडे अजूनही एक इलेƃŌ ॉन आहे ʉणून Ǜाचे इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन चार ʬॅʞू एक ǉा बरोबरीचेf one m 
आहे ʉणून आपण या इलेƃŌ ॉनला सेįरअम चार ɘसमȯे बाहेर काढू शकतो ʉणून ही गोʼ िकती चांगली आहे की
आपण ती गोʼ िकती सहज काढू शकतो आिण हे िकती चांगले आहे  सेįरक आयन ʉणजे हे सेįरक आयन आहे आिण हे िसरस आयन आहे
ʉणून सेįरयम ɘस चार मȯे आिण सेįरयम  ɘस Ūी मȯे ते ऑİƛडायिझंग एजंट ʉणून िकती चांगले आहेत
हे आपण या िविशʼ इलेƃŌ ॉन हˑांतरणाǉा संबंिधत रकमेवर अवलंबून देखील तपासू शकतो की आपण 
िकती लवकर जाऊ शकतो ȑा ːेįरक
आयनला आपʞा सेरेसीअनपयōत कमी करǻासाठी
 ȑामुळे एक इलेƃŌ ॉन आपण ितथून काढून टाकू शकतो परंतु यापैकी बŠतेक Ůकरणांमȯे या
अितशय İ̾थर Ůजाती आहेत आिण ȑा बŠतेक İ̾थर असतात ɘस Ūी ऑİƛडेशन अव̾थेत ʉणून एकदा आपण पाहतो की
ते तेथे आहेत आिण हे आकंुचन महȕाचे आहे.
 जे आपण पाहतो की लॅȺॅनाइड आकंुचन
संŢमण घटकांसाठी महȕाचे आहे  जे संबंिधत
इलेƃŌ ॉɌ ǉा ˑरांमȯे टाकʞामुळे भरत आहेत  5 ah 5 d d
 ȑामुळे ȑा
िविशʼ आकंुचनानंतर हे इलेƃŌ ॉन टाकʞास ȑात काही आकारातही भर पडेल
 ȑामुळे ȑात इलेƃŌ ॉन जोडʞामुळे पुɎा काही आकार
वाढत आहे पण हे आकंुचन देखील
या पाच डी ɰॉक घटकांǉा गुणधमाōमȯे काही महȇाची भूिमका बजावते.
 सेįरअम सोबत ʉणून सेįरअम ʉणून
आपʞाला िसरीयम फोर ɘस Ůोिमिथयम ʉणून िमळू शकते  Ůोिमिथयम फोर ɘस आिण टिबŊयम आपʞाला
ːारİʬयम फोर ɘस ʉणून िमळू शकते Ǜाची आपण नुकतीच चचाŊ केली आहे ʉणून या गोʼी एकदा िमळाʞा की हे सवाŊत
सामाɊ ऑİƛडेशन आहे हेमॅटाइट आिण मॅưेटाईट या लोहासाठी आपʞाला काय िमळते हे आपʞा गोʼीŮमाणे सांगा
आʉाला मािहत आहे की एकतर दोन आिण तीन ऑİƛडेज ɘस दोन िकंवा अिधक तीन ऑİƛडेशन İ̾थती
İ̾थर आहे ʉणून नैसिगŊकįरȑा आʉाला ती िविशʼ Ůजाती देखील
सʚाइड आिण या सवŊ गोʼीसंाठी ऑƛाईडसाठी संबंिधत ऑİƛडेशन İ̾थती ʉणून Ůाɑ झाली आहे परंतु या दुिमŊळ पृțी
घटकांसाठी ही एक अशी पįरİ̾थती आहे िजथे काही आयनशी संलư असेल जे सामाɊतःln 
आढळत नाही  ɰॉक घटक जे फॉ˛ेट आहे Ǜाचा चाजŊ तीन उणे d lnp

चार आहे जो मोनागाइटसाठी सामाɊ सूũ आहे आʉाला मािहत आहे की भारत मोनाकŎडo 
वाळूने देखील खूप समृȠ आहे मोनाझाइट दिƗण भारतातील आʉाला मािहत आहे की
मठातील वाळू तेथे आहे  ʩव̾थािपत केलेले इतर दुिमŊळ पृțी घटक देखील असतात कधी
कधी ऍİƃनाइड्स देखील थोįरयम देखील उपलɩ असतात
 ȑामुळे ही एक गोʼ आहे Ǜाचा अथŊ आह
मोनाझाइट आह अयˋ आहे आिण दुसरी ʉणजे बːनेसाइट
 ȑामुळे तेथे मुळात जर आपʞाकडे काही लॅȺॅनॉइड्स असतील
आिण आपʞा सवाōना मािहत आहे की ȑाŮमाणे  आमǉा ɰॉक घटकांपैकी आʉी आमǉाah d 
धातूला िȪसंधी Ůजातीचें मीठ ʉणून Ůितबंिधत करत नाही ʉणून ते िविशʼ काबŖनेट नसून
ते मीठ काही ɢोराईड सोबत आहे ʉणून दोन अिधक एक तीन आहे ʉणून पुɎा ते तीन अिधकca  rbonate 
आहे हे पुɎा तीन अिधक आहे ʉणून हे आणखी एक मीठ आहे.
 ʉणून आʉाला हे Ůित िविशʼ एक िमळते आिण बŠतेक
घटक जेʬा आʉी फƅ ȑांǉा अलगावसाठी हाताळतो तेʬा ते वेगळे होते  या घटकांपैकी ȑांǉा
संबंिधत संयुगांसाठी आʉाला हे मूलत: िमळते कारण संबंिधत हॅलाइड्स
तुमǉा फेįरक Ƒोराईड आिण ऑƛाईड्स Ůमाणे िमळणे खूप सोपे आहे ʉणून हे ऑƛाईडसाठी मानले जाऊ शकते ʉणून हे संबंिधत 
मािलकेǉा
सवŊ आतील संŢमण घटकांसाठी सवाŊत सामाɊ आहेत लॅȺॅनाइड्ससाठी आिण यावŝन
मुळात तुʉाला थोडी कʙना येते की जेʬा आपʞाला ɢोराईड ɢोराइड सारƥा Ůजातीसंाठी िमळतो तेʬाah ah 
आपʞाजवळ िनिʮतपणे ɢोराइड एक लहान िलगँड आहे िकंवा लहान आयनॉन आहे जो मȯभागी जोडलेला असतो
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जो मोठा िकंवा मोठा असतो.
  पुरेसे आहे ʉणून तुमचा समɋय Ţमांक नſीच
जाˑ असेल
 ȑामुळे ȑाचा समɋय Ţमांक नऊ आहे जेʬा तो ऑƛाइड असतो तेʬा ȑाचा समɋय Ţमांक
देखील जाˑ असतो पण तो नाही  अथाŊत ते सात आहे ʉणून हे याǉा िनिमŊतीसाठीn 
आिण सेįरअमसाठी मूलतः  जेʬा सेįरअम बनत असते तेʬा आयनीकरण एȺॅʙी
जी चौȚा इलेƃŌ ॉन टŌ ाɌफरसाठी असते याचा अथŊ जर आपण िवचार कŝ शकलो तर

साठी Ūी नंतर संबंिधत आहे  ितसरे इलेƃŌ ॉन हˑांतरण हे चौथे इलेƃŌ ॉन हˑांतरण आहे ʉणून चौȚाi 4 i 
इलेƃŌ ॉन हˑांतरणासाठी हे मूʞ कमी असʞाचे आʉाला िदसले तर तुमǉाकडे हे असू शकते कारण
ƛीनॉन इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन िसįरयमचे अितįरƅ
İ̾थरीकरण सेįरयम फोर ɘस ʉणून İ̾थर केले जाऊ शकते आिण ʉणूनच तुʉी हे कŝ शकता  या िविशʼ Ůजातीसाठी तुमǉाकडे
िसिलकॉƛाइड ʉणून संबंिधत ऑƛाईड असू शकतो,ceo2 
 ȑामुळे इतर Ůकरणांमȯे युरोिपयम देखील आʉी
पािहले आहे की युरोिपयम 2 ɘस बनवǻासाठी एक इलेƃŌ ॉन िमळवू शकतो Ǜामुळे आʉाला
ɘॉट ते ऑİƛडेशन İ̾थतीचे İ̾थरीकरण िमळते इलेƃŌ ॉिनक  कॉİɈगरेशन आिणd5 
या दोन ʉणजे एक िȪसंयोजक İ̾थतीत आहे दुसरी टेटŌ ाʬॅलŐट İ̾थती आहे
बŠतेक लॅȺॅनॉइड्समȯे  टेबल ऑİƛडेशन जलीय ūावणात ɘस Ūी मȯे दशŊवते ʉणून जर आपण
ते एƓा सोʞुशनमȯे िमळवǻाचा Ůयȉ केला तर ते आहे िसįरयम फोर ɘस आिण युरोिपयम टू ɘस जे
या दोन ऑİƛडेशन अव̾थेत İ̾थर केले जाऊ शकतात आिण आता तुʉाला संबंिधत शूɊ मूʞ िदसेलah e 
रेडॉƛ पोटŐिशअल ʉणून रेडॉƛ पोटŐिशअल येथे िवचारात घेणे इतके महȇाचे आहे
की सेįरƛ सेरस जोडɗासाठी मूʞ आहे 1.e 0 
74 आिण यावŝन आʉाला थोडी कʙना
येते की ते आमǉा मेनू 4 ǉा तुलनेत िकती मजबूत आहेत याचा अथŊ पोटॅिशयमk 
परमंॅगनेट जे एक पॉइंट पाच एक ʬोʐ आहे
 ȑामुळे हे िविशʼ ऑİƛडेशन
आपʞा पाǻाǉा ऑİƛडेशन Ɨमतेǉा एक पॉइंट आठǉा अगदी जवळ आिण जवळ आहे ʉणून आपण लगेच ʉणू शकतो की
ȑात काही Ɨमता असू शकते की ते पाǻाचे ऑİƛडीकरण कŝ शकते.

 ȑामुळे जर आपण िनमाŊण कŝ शकू िकंवा  जर आपण काहीतरी िमळवू शकलो तर
उȌेरक ʉणजे उȌेरक िकंवा पाǻाचे ऑİƛडेशन उȌेरक िवकिसत करायचे
कारण पाǻाचे ऑİƛडेशन हे अɷासाचे िकंवा संशोधनाचे अितशय महȇाचे Ɨेũ आहे  आʉा सवाōना मािहत आहे की ch 
या मूʞासाठी सेįरक आिण सेरास आयन यांचा समावेश असलेले हे िविशʼe0 
िसįरयम सो सेįरयम आधाįरत संयुग जे पाǻाǉा रेणूचे ऑİƛडायझेशन कŝ शकतात आिण
ȑामुळे सेįरयम 4 ची िनिमŊती ȑाǉा उदाȅ वायूमुळे अनुकूल आहे.
 कॉİɈगरेशन ʉणजे ȑात फƅ झेनॉन
कॉİɈगरेशन आहे
 ȑामुळे चौȚा अिधक आʉी जात आहोत ʉणून मुळात झेनॉन कॉİɈगरेशन सवाŊत
İ̾थर आहे
 ȑामुळे आʉाला ती गोʼ िमळते परंतु ही िविशʼ घट ȑांǉाशी संबंिधत मूलभूत İ̾थतीसाठी आपʞाला मािहती आहे.
 
ɘस Ūी ते ɘस फोर साठी पण
जर आपण उलट िदशेने गेलो तर याचा अथŊ जर आपण तीन इलेƃŌ ॉɌ टŌ ायʬॅलŐट अव̾थेत लॅȺॅनॉइड्समȯे हˑांतįरत केले
आिण बŠतेक ते एƓा अव̾थेत असतील तर आपʞाला लॅȺॅनॉइड्स घन अव̾थेत िमळतात ते ȑांǉा अनुŝपतेसाठी िकती
चांगले आहेत.
  कपात.

 ȑामुळे मुळात हे तुʉाला 
उणे २.
२ ते २.
४ या ŵेणीतील नकाराȏक संभाʩता देईल
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 ȑामुळे ते सवŊ
अगदी िसमी आहेत  िŢयाकलाप ʉणून तुमǉा ŢोिमयमपेƗा खूप वेगळी नाही िकंवा तुमǉा lar redox redox activity   
मंॅगनीजपेƗा वेगळी नाही
जे आʉी मािलकेत पाहतो.3d 
 फƅ थोडेसे वेगळे आहे युरोिपयम युरोिपअममȯे
उणे 2.
0 ʬोʐची काही Ɨमता आहे.

 ȑामुळे या संभाʩ ŵेणी
खूप सोɗा कʙना आहेत  ȑासाठी आिण आʉाला काही चांगली कʙना असू शकते की आʉी

घटकांपासून घटकah the d f 
ɰॉक घटकांकडे का जात आहोत ɰॉक घटक अɷास करणे खूप मनोरंजक आहे आिण ȑांǉाकडे काही चांगले अनुŮयोगf f 

देखील आहेत कारण ˙ेƃŌ ोˋोिपक̊̽Ǩा आपʞाकडे जे आहे ते  जलीय ūावणातील ūावणातील तीन घटकांसाठी ˙ेƃŌ ा पािहलाd  
परंतु या Ůकरणांमȯे ˙ेƃŌ ोˋोिपक गुणधमŊ
जेʬा आपʞाकडे काही इलेƃŌ ॉन असतात तेʬा ȑांǉाकडे इलेƃŌ ॉन असतात ʉणून ɰॉक घटक असतातf f f 
आिण जर ȑांǉाकडे असे काही असेल Ǜाचा अथŊ शोषत नाही तर 
सोिडयम ɢेम चाचणीसाठी आपʞा अणू ˙ेƃŌ ाǉा अणू उȖजŊनाŮमाणे उȖजŊन कŝ शकलो
तर उȖजŊनाचा नमुना पहा.
  आयन पॅटनŊ जर तो वेगळा असेल तर काही ʩावहाįरक हेतंूसाठी उपयुƅ ठŝ शकतो
ȑामुळेच आपʞाला मािहत आहे की सामाɊ ǒानाचा Ůकार असा आहे की िनओडीिमयम आिण िनओडीिमयम
हे लेसर आिण समįरया यांǉा उपİ̾थतीमुळे खूप उपयुƅ आहेत िकंवा वापरले जातात.
 

इलेƃŌ ॉɌची जाˑ संƥा कारण तुʉी पाहत आहात की इलेƃŌ ॉɌ सामावून घेǻासाठी तुमǉाकडे सात ऑिबŊटʤd 
असू शकतात आिण जर सवŊ सात ऑिबŊटʤ एकǨाने ʩापʞा गेʞा असतील तर
आʉाला इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन िमळू शकते िजथे सात अनपेअर इलेƃŌ ॉन आहेत
ȑामुळे अनपेअर इलेƃŌ ॉɌची संƥा जाˑ आहे  न जोडलेʞा इलेƃŌ ॉɌची अिधक संƥा आपण ठेवू शकतो याचा अथŊ
Ťाउंड ːेट ʉणजे चंुबकीय Ɨण आपʞाला आतापयōत चंुबकीय गुणधमŊ मानले जात नाहीत
परंतु घटकांचे चंुबकीय गुणधमŊ आपण ची मूʞे जाणून घेऊन चंुबकीय गुणधमाōची गणना कशी करतो हे आपʞाला मािहत आहे3d n 
ȑामुळे अिधक संƥा  न जोडलेʞा इलेƃŌ ॉनचे मूʞ खूप जाˑ आहे ȑामुळेn 
संबंिधत चंुबकीय Ɨण बोडŊ मॅưेटोन देखील खूप जाˑ असेल आिण  हा
चंुबकीय गुणधमŊ उपयुƅ ठŝ शकतो ʉणून या समाįरयममधील हे चंुबकीय गुणधमŊ
वेगवेगʨा चंुबकीय अनुŮयोगासाठी उपयुƅ ठŝ शकतात
 ȑामुळे काही
कायम चंुबकांचे चंुबकीय अनुŮयोग बनवणे आिण हे सवŊ ठीक आहे, तर याचा अथŊ असा होतो की ȑापासून सुŝ
होणारे जलीय रसायन आहे.
 आिण  हे देखील तुमǉा पुˑकातून घेतले आहे की
आʉी एकाच ˠाइडमȯे सवŊ įरऍİƃİʬटी पॅटनŊ िकती पटकन लƗात ठेवू शकतो की ते
ȑांǉा ŮितिŢयाȏक पॅटनŊǉा ̊ʼीने िकती चांगले आहेत
 ȑामुळे लॅȺॅनॉइड्सǉा रासायिनक ŮितिŢया आʉाला सांगतील
की हे देखील होऊ शकते कारण आʉी आधीच पािहले आहे ते खूप छान तयार करतात
ɢोराईड्स ते हायडŌ ॉƛाईड्सला जɉ देऊ शकतात
 ȑामुळे हे मूलतȇ फॉमŊ
पाǻाशी ŮितिŢया देऊ शकते उǄ तापमानावर काबŊनवर ŮितिŢया देऊ शकते नायटŌ ोजनसह गरम केले जाऊ शकते सʚरसह गरम केले 
जाऊ शकते
आिण ऑİƛजनमȯे बाँड्स या Ůजाती
आपʞा धातंूसारƥा हायडŌ ोजनǉा िनमूŊलनासह आपʞाला ऑƛाइड सʚाइड नायटŌ ेट कािबŊड देखील देऊ शकतात3d  
ई हायडŌ ॉƛाईड आिण हॅलाइड्स
 ȑामुळे एका टोकाला आपʞाजवळ आयिनक संयुगे
असू शकतात  आिण दुस̴या टोकाला घन संयुगे असू शकतात
 ȑामुळे जर 

Pru
tor
@
IIT
K



काबाŊइड संयुगे नायटŌ ेट संयुगे
िकंवा सʚाइड संयुगे यांचा काही उपयुƅ वापर केला जाऊ शकतो तर अनुŮयोग खूपच िवˑृत आहे.
  संबंिधत घटकांचा वापर कŝन आपण ही संयुगे कशी सहजपणे बनवू शकतो हे सवाōना माहीत आहे
कारण कला कवचावर ȑांची काही उपलɩता आहे आिण आपʞाला
हे संयुग िमळते आिण आपʞाला संबंिधत मूल ˢŝप आहे आिण ȑा मूलभूत ˢŝपाचे
ȑांǉा संबंिधत संयुगांमȯे ŝपांतर केले जाऊ शकते.
 आिण ȑापैकी काही  सॉिलड
कंपाऊंड िकंवा सॉिलड ːेटचे गुणधमŊ उपयुƅ आहेत ʉणून खूप उपयुƅ आहेत आिण काही इतर बाबतीत आयिनक संयुगे
उपयुƅ आहेत याचा अथŊ आयिनक अव̾था ȑांǉासाठी देखील महȇाǉा असतात मग आपण
ऍİƃनॉइड्सकडे जातो
 ȑामुळे दुसरा एक अगदी सरळ सरळ संबंध आहे  ऍİƃिनयम आिण ȑाǉाशी
संबंिधत ऍİƃनॉइड्सचे
 ȑामुळे िनयतकािलक सारणीतील ऍİƃिनयमचे ̾थान महȇाचे आहे  टँट आिण
फॉलोअन ऍİƃिनयम आपʞाला संबंिधत ऍİƃनॉइड्स िमळतात
 ȑामुळे आपʞाला ऍİƃनॉइड्स िमळतात आिण या सवाōचे ̾थान 
पाच या पातळीमȯे संबंिधत इलेƃŌ ॉɌǉा उपİ̾थतीमुळे िमळते ʉणून पाचf 

पातळी आपʞा चार Ůमाणेच महȇाची आहे जी आपʞाला िमळते  संबंिधत लॅȺॅनॉइड्ससाठी ʉणूनs f 
जेʬा आपण 5 इलेƃŌ ॉɌ िकंवा लेʬʤ वा इलेƃŌ ॉɌ 5 वेʬ लेʬल ʩापणा̴या इलेƃŌ ॉɌबȞल बोलतो तेʬाf 
आपण मȯे7s 
इलेƃŌ ॉनची उपİ̾थती आिण मȯे इलेƃŌ ॉनची उपİ̾थती देखील िवचारात घेतली पािहजे, ʉणून केवळ मािहत नाही.6d 
 मुळात मािलकेतील नावे मुळात कारण
ते देखील खूप महȕाचे घटक आहेत आिण ȑांना काही महȕाचे अनुŮयोग देखील आहेत आिण या
िविशʼ मािलकेतील चार मािलका जे आपण पाहतो ते आजकाल उजőǉा ̊ʼीने सवाŊत महȕाचेf 
आहेत कारण ते िकरणोȖगŎ आहेत आिण ते का  ते िकरणोȖगŎ आहे कारण ते
काही िकरणांǉा संबंिधत िनमूŊलनास जɉ देऊ शकते जे िकरण ते देऊ शकतात
 ȑामुळे िकरण वाढू शकतात
या अ İॅƃिनयमचा िकंवा अ ॅİƃनॉइड्सचा अɷास करǻाǉा ̊ʼीने आपण अणु रसायनशा˓ाǉा बाजूने देखील अɷास कŝ शकतो.
 
ȑामुळे Ǜा Ɨेũाला अणु ɘस
कधी कधी आपण आİǼक आिण िवʶेषणाȏक ʉणतो
 ȑामुळे या सवŊ घटकांǉा संबंिधत गुणधमाōचा अɷास कŝन अणु आिण िवʶेषणाȏक रसायनशा˓ समृȠ होते 
कारण ते रेिडएशनला जɉ देत आहेत
ȑामुळे अʚा बीटा गॅमा िकरण ते िनमाŊण कŝ शकतात
 ȑामुळे हे िकरण वैȨकीय सरावासाठी देखील उपयुƅ आहेत की
िकरण उपयुƅ आहेत गॅमा िकरण काही उपचारांसाठी उपयुƅ ठŝ शकतात नंतर
ककŊ रोगाǉा उपचारांसाठी उपयुƅ ठŝ शकतात ʉणून कधीकधी हे िकरण  उपयुƅ आहेत ʉणून हे िकरण
संबंिधत पįरवतŊनांसाठी देखील उपयुƅ आहेत आिण हे िकरणोȖगŎ असʞामुळे बŠतेक ही संपूणŊ मािलका
िकरणोȖगŎ आहे फƅ ȑापैकी काही ʉणजे ȑांपैकी काही ʉणजे थोįरयम आिण
युरोिपयम युरो युरेिनयम सारखे थोįरयम आिण युरेिनयम जेथे ते  ȑामुळे
आह संबंिधत मȯे या दोन घटकांǉा İ̾थतीबȞल काही कʙना असायला हवी įरओिडक टेबल आिण हेpe 
थोįरयम आिण युरोिपअम फƅ दीघाŊयुषी आहेत आिण ते खिनजांमȯे आढळतात ʉणून जर ते
दीघŊकाळ जगले नाहीत तर ते नैसिगŊक ˓ोत ʉणून िमळवणे खूप कठीण आहे ʉणून
भूरसायनशा˓ǒ थोįरयम ʉणून खिनजांपासून थोįरयम आिण युरोिपयम िमळिवǻास मदत करणार नाहीत.i 
 तुʉाला आȅाच सांिगतले की ते
मठाǉा वाळूमȯे आहे ʉणून मठाǉा वाळूमȯे थोįरयम आहे आिण जर
ते खूप लांब रािहले नाहीतर आʉाला काय आढळते की ते तेथे नाहीत
 ȑामुळे इतर घटक
मुळात अहो ते िकरणोȖगŎ असतील  िनसगाŊत आिण जेʬा ते ितथे असतात
याचा अथŊ ते दीघाŊयुषी असतात याचा अथŊ ते िनसगाŊत उपलɩ असतात पण ȑांना काही अधő आयुˈ असते ʉणून
हे अधő आयुˈ देखील महȇाचे असते
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 ȑामुळे ȑांǉा अȯाŊ आयुˈाǉा ˢŝपावर अवलंबून आपण
मुळातच Ɨय करतो 
 ȑामुळे यातील काही युरेिनयम हे अणुइंधन ʉणून आपʞा सवाōना माहीत आहे कारण
ते खूप चांगले अणुइंधन आहेत युरेिनयम आिण ɘुटोिनयम हे अणुइंधन आहेत ʉणून हे युरेिनयम आिण उह
ɘुटोिनयम  काही अधŎ मूʞे आहेत आिण संबंिधत सम̾थािनकांना आपʞाला मािहत आहे की युरेिनयमसाठी ते 235t 
युरेिनयम िकंवा 238 युरेिनयम आहे ʉणून 235 युरेिनयम आिण 230 युरेिनयमची काही िविशʼ अधŎ मूʞे असतीलt 
ȑामुळे ही िविशʼ अधŎ मूʞे देखील आपʞाला सांगतील की काही काळानंतर ते  खाली जाईलt 
याचा अथŊ रेिडओएİƃİʬटी हा एक अȯाय आहे िजथे आपण पाहतो की अणु रसायनशा˓ाǉा धǰासाठी आपʞाला हे
देखील मािहत आहे की आपʞाकडे अशी काही गोʼ असू शकते िजथे ती ȑाǉा संबंिधत Ɨय उȋादनांकडे
जाऊ शकते ʉणून खिनजांमȯे आपण काही Ɨय उȋादने देखील ठेवू शकतो  िविशʼ खिनजे
ʉणून आपण ȑा युरेिनयम 235 आिण युरेिनयम 238 साठी जे पाहतो ते अधő आहे जे खूपच जाˑ आहे जे
खूप मोठे आहे ʉणजे युरेिनयम 235 साठी ते 7.
04 10 ते 8 वषő आहे आिण युरेिनयम 238 साठी
ते 4.
47 ते 10 आहे  पॉवर 9 वषő जी पुरेशी İ̾थर आहे आिण या दोन खूप उपयुƅ आहेत
आिण एक संबंिधत Ůजाती देखील आपʞा अणुइंधनासाठी उपयुƅ आहे ʉणून ɘुटोिनयम युरेिनयम सोबत
आपʞा आİǼक इंधनासाठी उपयुƅ ठŝ शकते  इंधनाचा उȞेश आहे
 ȑामुळे िनयतकािलक सारणीतील पोिझशिनंग ȑांचे
इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन आʉाला ȑांǉा उपयुƅ ऍİɘकेशनशी संबंिधत काहीतरी सांगेल जे
संबंिधत रसायनशा˓ाǉा कƗेत नाही ʉणजे समाधान रसायनशा˓ िकंवा घन İ̾थती
रसायनशा˓ परंतु ȑांǉा संबंिधत अनुŮयोगाǉा ̊ʼीने  िकरणोȖगŎतेǉा संदभाŊत ŮितिŢयाशीलता
ȑामुळे ȑांची िŢया वेगळी असते जी एक िकरणोȖगŎ घटक आहे आिण ते
ȑांǉा अणुऊजőसाठी संबंिधत ऊजाŊ िकंवा वीज आपण ȑा िविहरीपंासून बनवू शकतो
ȑामुळे पूवŎǉा सद˟ांना तुलनेने दीघŊ अधाŊ आयुˈ असते ʉणून आता आʉी  या ah
युरेिनयम आिण इतर सवŊ गोʼीबंȞल चचाŊ करत आहोत ʉणून आपʞाकडे ऍİƃिनयम आहे आपʞाकडे थोįरयम आहे मग आपʞाकडे ah 
ऍİƃिनयम थोįरयम
आिण युरेिनयम आहे ʉणून ȑा सोबत हे इतर चार घटक आहेत हे देखीलah ah f 
ते इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन असू शकते आिण ȑात समान Ůकार आहेत  İ̾थरीकरण पॅटनŊ
ʉणजे अधाŊ फीʒ लेʬल İ̾थर आहे आिण हे सवŊ  यावŝन मुळात अशी काही कʙना िनमाŊण होते कीo 
आपʞाकडे िũसंयोजक अव̾थेत धातू असू शकतोah 
 ȑामुळे कोįरअमसाठी िũसंयोजक अव̾थेत धातू
पाच सात आहेf 
 ȑामुळे ȑाला काही अितįरƅ İ̾थरता असेल ʉणून हे शूɊ अ ॅİƃिनयम
आहे.
  आपʞा लॅȺेनम ऍİƃिनयममȯे देखील अितįरƅ İ̾थरीकरण असेल जेणेकŜन अितįरƅ İ̾थरीकरण
देखील आपʞाला तेथे िमळेल पण ȑासोबतच याचा अथŊ आपण फƅ संबंिधत िũǛामधील संबंिधत बदलाचा िवचार केला तर आपʞाला 
लॅȺॅनाइड अह लॅȺॅनाइड आकंुचन सारखे असू शकते की
नाही  िकंवा समांतर एİƃनाइड आकंुचन देखील होते परंतु
ऍİƃनाइड्सǉा बाबतीत आपण पाहतो की टŌ ायʬॅलŐट İ̾थतीसाठी 111 िकंवा 103 ते 98 पयōत बदल होत
आहे आिण टेटŌ ाʬॅलŐट İ̾थतीसाठी ते 99 िपकोमीटर ते 86 िपकोमीटर आहे जे जाˑ नाही ʉणून टŌ Őड आहे
याचा अथŊ ते कमी होत आहे पण आमǉा आह लॅȺॅनाइड्सǉा तुलनेत टŌ Őड जाˑ नाही आहे
ȑामुळे इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन आʉी पुɎा ȑाचŮमाणे एसएफचा समावेश कŝ शकतो  आिण उप-सेʤ आिणd 
ȑांǉाकडे ʬेįरएबल ऑƐुपɌी आहे कारण ितɎीचंी ऊजाŊ मूʞे खूप जवळ असतील
ती अगदी जवळ आहेत ʉणून एकतर तुʉी इलेƃŌ ॉनला

ˑरावŝन िकंवा ˑरावŝन िकंवा शेवटी 5 ˑरावŝन बाहेर काढू शकता.s d f 

तरंग फंƕनǉा ȑांǉा कोनीय भागामȯे चार ऑिबŊटʤ सारखे िदसतात जर आपण संबंिधत कोनीय भाग िवचारात घेतलाf 
कारण ते दोɎी िकंवा महȕाचे आहेत ते चार ऑिबŊटʤ इतके लपलेले नाहीतf f 
आिण ȑाचे फोटो इलेƃŌ ॉɌ बॉİȵंगमȯे भाग घेऊ शकतात.
 फार मोठा उǄार ȑामुळे
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चार ऑिबŊटʤ आिण पाच वेʬ ऑिबŊटʤमȯे हाच फरक आहेf 
 ȑामुळे ही संयुगे
मुळात जाˑ Ůमाणात बाँिडंगमȯे भाग घेऊ शकतात
 ȑामुळे जर आपʞाला काही गेट
युरेिनयम िमळाले तर युरेिनयम काही कंपाऊंडला जɉ देऊ शकते आिण मुƥतः  आपʞा सवाōना मािहत आहे की युरेिनयम हे
हेƛा ʬॅलेɌ İ̾थतीतील संबंिधत युरेिनयम आहे ʉणून ते युरेिनयम िसƛ आहे जे संबंिधत युरेिनल
आयन आहे ʉणून युरेिनल आयन तेथे आहे
 ȑामुळे इरािनयन आयन जी कŝ शकतो घन अव̾थेत काही संयुगात वाढ झाली की
आपण सीिझयम मीठ ʉणून वेगळे कŝ शकतो जे यूओ दोन सीएल फोर आहे जेथे युरेिनयम जे
डायऑƛो कंपाऊंड आहे
 ȑामुळे ही िविशʼ Ůजाती आहे जी
डायऑƛो कंपाऊंड ʉणून संबंिधत संयुग ʉणून तयार होत आहे जेणेकŝन ते कŝ शकतात बाँिडंगमȯे भाग ƽा ʉणून जर आ̱ ही िवचार 
केला की तुम̓ याजवळ
काही पुरेशी गोʼ असू शकते याचा अथŊ तुम̓ याजवळ येथे Ƒोराईड असू शकतात हे Ƒोराईड
येथे हे Ƒोराईड येथे आहे ȑाचŮमाणे हे दोन काही इतर िलगँड्सȪारे बदलले जाऊ शकतात जेणेकŜन
आʉी शोधू  समɋय संयुगांचा अɷास करा ʉणून जर आपʞाकडे काही Ůकारचे िलगंॅड जसे की एिसटाइलo 
एसीटोन असेल तर हे दोन याला जोडले जाऊ शकतात आिण काही एिसटाइल एसीटोन
संयुगे िनमाŊण करतात आिण Ƒोराईड हे सवŊ चाजŊ देǻासाठी ȑांǉासाठी आहेत ʉणून
आʉाला मािहत आहे  चाजŊ परंतु येथे जर हे एक ऋण शुʋ एिसटाइल एसीटोन असेल तर हे एिसटाइल एसीटोनचेcationic 
एक ऋण शुʋ आहे ʉणून हे मूलतः  एक संयुग आहे
Ǜामȯे ɊूटŌ  असते  कंपाऊंड ʉणून शूɊ ऑİƛडेशन अह या िविशʼ कंपाऊंडवर शूɊ चाजŊ होतोal 
ʉणून हा िविशʼ इतर Ůजातीǉंा तुलनेत आʉी अहah 
लॅȺॅनाइड्ससाठी जे पािहले आहे ȑांǉा ऑİƛडेशन İ̾थतीबंȞल काय आहे ʉणून ऑİƛडेशन अव̾थांची एक मोठी ŵेणी आहे
Ǜामȯे भाग घेतात  पाच साठ आिण सȅर पातळी तुलनाȏक उजőची तुलना करतातf s 
ʉणून सवŊ िमळून आपण पाच ˑरावŝन इलेƃŌ ॉन काढून टाकू शकतो आपण ˑरावŝन इलेƃŌ ॉन काढू शकतो िकंवा आपणf 6d 

ˑरावŝन इलेƃŌ ॉन देखील काढून टाकू शकतो आिण ʉणजे डाʩा बाजूला  जसजसे आपण7s 
गटापासून सुŜवात करतो तसतसे आपʞाला अिधकािधक िभɄ ऑİƛडेशन अव̾था िमळू शकते याचा अथŊ
ʬेįरएबल ऑİƛडेशन अव̾था डावीकडे िमळणे शƐ आहे ʉणून जर आपण ȑा युरेिनयम
नेपǨूिनयमसाठी गेलो तर आह ɘुटोिनयम आिण या सवŊ केसेस आिण अमेįरिकयम हे आपʞाला िदसते.
  ȑांǉात
काही पįरवतŊनीय ऑİƛडेशन अव̾था आहेत आिण या ऑİƛडेशन अव̾थेची İ̾थरता थोįरयमपासून तेah 
बकő िलयम एह पयōत आहे ʉणून हे सवŊ चार आहेत ʉणून ते बोल मȯे आहेत  नंतर हे अिधक चार आिण अिधक सहा हेd 
दोन बŠतेक İ̾थर असतात परंतु जसे तुʉी उजवीकडे जाता तेʬा ȑांची İ̾थरता खूपच कमी होते आिण जसजसे आपण
लॅरेİȲयन िकंवा नोबेिलयमकडे जातो तेʬा आपण Ǜाची तुलना करत आहोत ȑा संदभाŊत आपण ȑांची तुलना करत
आहोत  टी हाफ ʬॅʞूज ʉणून युरेिनयम आपण पािहला आहे मग
युरेिनयमचा दुसरा सम̾थािनक देखील आपण पािहला 
आहे की अणुिवघटनासाठी Ɨय उȋादनाǉा संदभाŊत ȑांची टीटी अधŎ मूʞे पािहली आहेत तर जर आपण
आपʞा नोबेिलयम आिण लॉरेİɌयमǉा खाली जाऊ शकलो तर 259 नोबेिलयम  जर आपण िवचार केला तर
आिण 256 लॉरेİ̢शअमचा िवचार केला तर 102 ǉा अणुŢमांकाचा आिण

 ǉा अणुŢमांकाचा िवचार केला आिण ȑांची अधŎ मूʞे खूप कमी आहेत ती फƅ एक तास आहे आिण दुस̴ या बाबतीत ती  सेकंद103 t 28
आहे  ʉणजे लगेच सांगते की या Ůजाती भलेही  तुʉी नॅनोŤाम लेʬल
िकंवा िपकोŤाम लेʬलमȯे बनवू शकता ʉणजे ते सवŊ िसंथेिटक पȠतीने बनवलेले असतात ते नैसिगŊकįरȑा उपलɩ नसतात
 ȑामुळे ही
संयुगे
 ȑामुळे ȑापैकी बŠतेक ʉणजे याǉा पलीकडे असलेले सवŊ घटक  अॅिनअम ʉणजे सवŊ टŌ ाɌ
युरेिनयम घटक Ǜांना आʉी समजतो की जर तुʉाला याǉा İ̾थरीकरणावर िकंवा İ̾थरतेवर िटɔणी करǻास सांिगतले असेल
तर सवŊ टŌ ाɌयुरेिनयम घटक पृțीवर नैसिगŊकįरȑा उȥवत नाहीत
ʉणजे युरेिनयमǉा पलीकडे जाणार नाही ʉणून ते कृिũमįरȑा तयार केले जातात.
  ते
ȑांǉा मालमȅेǉा अɷासासाठी खूप उपयुƅ आहेत आिण काही ऍİɘकेशन आहे की नाही
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 ȑामुळे आʉाला सवŊ िमळते
आिण ȑापलीकडे देखील सुपर जड घटकांǉा अंतगŊत िवचार केला जातो
 ȑामुळे हे मूलत:
तुʉी आधीच पािहले आहे की युरेिनयम तेथे आहे.

 ȑामुळे आणखी एक गोʼ ʉणजे
िपच मोनोऑƛाइड Ůमाणेच आमǉाकडे िपच िमŵण आहे जो युरेिनयम
संयुग आहे आिण युरेिनयम ऑƛाईड आहे
 ȑामुळे ते आʉाला हे देखील सांगते की आपʞा एमनो टू सारƥा िनसगाŊत
आपण याआधी पािहले आहे की पायŜलोसाइट एमनो टू हे आपले पायŜलोसाइट होते जे आपʞा शरीरात आहे.
  अिधक 4 ऑİƛडेशन
İ̾थती आहे, तर याबȞल काय हे िनिʮतपणे İ̾थर होत आहे ʉणून आपʞाला 8 ते 2 समतोल साधावा लागेल
ʉणजे 16 ऋण शुʋ ʉणजे 16  नकाराȏक शुʋे आपण कसे संतुिलत कŝ शकतो ते
युरेिनयम हेƛाʬॅलŐट आिण युरेिनयम टेटŌ ाʬॅलŐट यांǉा उपİ̾थतीने संतुिलत कŝ शकतो
 ȑामुळे ȑापैकी दोन युरेिनयम हेƛाʬॅलŐट आिण
ȑापैकी एक टेटŌ ाʬॅलŐट ʉणून आहे ʉणून आपʞाला नेहमी िमळते की िपच िमŵण ʉणून िपच िमŵण हे
आपले आहे  ȑा अणुइंधनाǉा पृथſरणासाठी ˓ोत ʉणून ते नॉन-ːोइिचयोमेिटŌ क आहेत
 ȑामुळे ːोिचओमेिटŌ कली
ʉणजे ऑİƛडेशन İ̾थती मग आपʞा सारƥा िमƛ वैध ऑİƛडेशन İ̾थतीमȯे आपʞा सवाōनाfe3o4 
मािहत आहे की आपʞाला जे मॅưेटाइट िमळते याचा अथŊ आपʞाकडे लोह दोन आिण लोह तीन दोɎी आहेत  ȑाचŮकारे
युरेिनयमसाठी देखील मȯे हेƛाʬॅलŐट आिण टेटŌ ाʬॅलŐट आिण हेƛाʬॅलŐट दोɎी İ̾थतीu308 
असतील, जी इतर Ůजातीǉंा तुलनेत अिधक İ̾थरता आहे हे आपण पािहले आहे
 ȑामुळे ही अिधक
सहा ऑİƛडेशन İ̾थती आहे ʉणून आपण याचा ताǽाळ सहसंबंध देखील कŝ शकतो याचा अथŊ आपण काय करतो
यापूवŎ अɷास केला आहे की आपण Ǜा Ţोिमयमचा अɷास केला आहे तो मोिल̭डेनमचा आपण अɷास केला आहे टंगːन आिण काही
Ůकरणांमȯे मॉिल̭डेनम देखील डायऑƛोफॉमŊ कŝ शकतो  टंगːन डायऑƛोफॉमŊ कŝ शकतात ȑाचŮकारे आपण हे देखील समािवʼ 
कŝ शकतो
ȑांǉा रासायिनक अिभिŢयामȯे युरेिनयम देखील तयार होत आहे कारण मॉिल̭डेनम देखील
अशाच Ůकारचे मेटल कॉ̱ɘेƛ तयार करत आहे जे जेʬा आपण वेगवेगʨा समɋय संयुगांचा अɷास करतो तेʬा िदसेल.

ȑामुळे आवतŊ सारणीवŝन हे घटक जाणून घेणे पृथſरण ̝ यांची ओळख आ̱ हाला असे
काहीतरी देईल जे आ̱ हाला हे िनयिमत Ɨार ̱ हणून िमळते.
 मग ते ̝ यां̓ या पुढील įरऍİ̋ टİʬटीसाठी ̝ यां̓ या रेƶुलर लवण ̱ हणून िमळू शकतील का,
िवशेषत:  सारƥा काही मेटल कॉ̱ɘे̋ स̓ या ̊̽ टीने,uf6
̱ हणून आपण याचाही िवचार कŝ शकतो.
  हेƛाʬॅलŐट युरेिनयम कंपाउंड युरेिनयम हेƛाɢोराइड िकंवा तुʉी
संबंिधत समɋय संयुग ʉणून िवचार कŝ शकता जे आमǉा पुढील वगाŊपासून सुŝ होईल
ते युरेिनयमचे समɋय संयुगे कारण ɢोराइड हे ɢोराइड आयन ʉणून एक चांगले िलगँड मानले जाऊ शकते
ठीक आहे धɊवाद 
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