
सुŮभात, डी और ɰॉक तȕो ंके इस अंितम वगŊ मŐ हर कोई
आज ही चचाŊ करेगा इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन सुिवधाओ ंके बारे
मŐ ɰॉक तȕो ंके ऑƛीकरण राǛ और मूल ŝप से हम यहां जो देख रहे हœ वहf 
यह है िक हम ɰॉक तȕो ंका पता कैसे लगा सकते हœ और वहां  दो अलग-अलग ɰॉक तȕ होगें
एक चार एफ है और दूसरा पांच एफ तो चौदह ɘस चौदह है Ɛोिंक हम जानते हœ िक
एफ या महȕपूणŊ Ɨमता की अिधकतम Ɨमता चौदह इलेƃŌ ॉन है,
 इसिलए सात ऑिबŊटʤ हœ िजनमŐ से Ůȑेक दो इलेƃŌ ॉनो ंपर कɥा कर रहा है
इसिलए 7 से 2  इसका मतलब है िक 
5 एफ और 4 ए के िलए आवतŊ सारणी मŐ 14 इलेƃŌ ॉन िफट होगें,
 इसिलए मूल ŝप से हमारा इरादा Ɛा है िक हम इन तȕो ंकी पहचान कैसे कर सकते
हœ Ɛोिंक हमारे पास ŮितिŢयाȏक पैटनŊ ŮितिŢयाओ ंऔर इन सभी का अȯयन करने की कोई गंुजाइश
नही ंहै।
  कुछ उदाहरण हœ जो Ůकृित मŐ बŠत अǅी तरह से पाए जाते हœ
 इसिलए मूल ŝप से जब हम
इन सभी तȕो ंको खिनजो ंऔर अयˋ से Ůाɑ करते हœ, तो इɎŐ िकसी से भी संबंिधत िकया जा सकता है  ई
रािश संबंिधत भू-रसायन िवǒान जो एक बŠत ही महȕपूणŊ िवषय है और एक िवशाल िवषय है जहां
लोग िविभɄ अयˋो ंऔर सभी को संभाल सकते हœ और यह भू-रसायन इन आवतŊ
सारणी के िलए अȯयन करता है Ɛोिंक अगर हम इन तȕो ंको आवतŊ सारणी मŐ पाते हœ और हम उɎŐ कैसे रख सकते हœ
उनके गुणो ंके आधार पर,
 इसिलए शुŝ मŐ हम देखŐगे िक हम इन चार एफ तȕो ंऔर उन चार एफ तȕो ंका पता कैसे लगा सकते हœ या पता लगा सकते हœ िक
Ɛा वे अपने ऑƛीकरण राǛ
और ŮितिŢयाशीलता के िलए िदलच˙ हœ या िकसी अɊ Ůकार के एसी अनुŮयोगो ंमŐ हœ,
 इसिलए भू-रसायन मूल ŝप से काम कर रहा है
Ůकृित के साथ Ɛोिंक Ůकृित इन सभी तȕो ंको Ůाɑ करने का िविशʼ ŷोत है और
Ůकृित मŐ कभी-कभी हम कहते हœ िक उनमŐ से कुछ पृțी की पपड़ी पर बŠत सामाɊ नही ंहœ जैसे िक जˑा जैसे जˑा
जैसे िनकल वगैरह
 इसिलए उɎŐ मूल ŝप से दुलŊभ पृțी तȕ कहा जाता है या  वाˑिवक पृțी लेिकन
जब उɎोनें पाया िक वे एक साथ संयुƅ हœ तो वे Ůकृित मŐ एक साथ पाए जाते हœ और वह है  Ɛों
उन सभी को दुलŊभ पृțी तȕ कहा जाता है
 इसिलए यिद हम इन दो समूहो ंको देखते हœ तो
हमने देखा है िक तीन डी चार डी और पांच डी तȕो ंके िविभɄ गुण और
साथ-साथ हमŐ वे चार एफ और पांच एफ तȕ Ɛा िमलŐगे।
  एक
लœथेनम से शुŝ होने वाले संबंिधत लœथेनॉइड है और दूसरा एİƃिनयम के बाद एİƃनॉइड है,
इसिलए जब हम 5 डी पर 3 डी और 4 डी के साथ काम कर रहे हœ, तो हमने देखा है िक अɊ ऑिबŊटʤ
जो उनके साथ शािमल हœ, वे ऊजाŊवान ŝप से बŠत पास हœ, वे भी बŠत हœ  बंद करŐ
तो इसके मामले मŐ पांच एफ और चार एफ देखŐगे िक कई डी और एस या िवटाल भी होगें
 इसिलए हमŐ
िवशेष ŝप से इस डी और एस ऑिबŊटʤ के साथ-साथ 4 एफ और इस
डी और एस ऑिबŊटʤ के साथ रहने पर भी िवचार करना चािहए।
  5 च Ɛोिंक िविभɄ ऑƛीकरण अव̾था Ůाɑ करने के िलए ये
Ůारंिभक ŝप से मौिलक अव̾था से होते हœ िजसका अथŊ है िक आह शूɊ ऑƛीकरण अव̾था से शुŝ होने वाली ŵंृखला को लंबा करता
है िजसका अथŊ है धातु या  मौिलक ŝप मŐ यह
3 इलेƃŌ ॉनो ंके नुकसान के साथ लœथेनम 3 ɘस मŐ जा सकता है,
 इसिलए उन 3 इलेƃŌ ॉनो ंको एस और डी ˑरो ंसे खो िदया जा सकता है तो आइए देखŐ िक
इन समूहो ंको कैसे माना जा सकता है Ɛोिंक वे संŢमण तȕो ंके अंदर हœ
िजɎŐ आंतįरक कहा जाता है  संŢमण तȕ Ɛोिंक जब हम संŢमण तȕो ंतक पŠँचते हœ जैसे
िक हमारे 5डी या 4डी वे पहले से भर रहे हœ तो ये आंतįरक संŢमण तȕ
इसिलए संŢमण तȕ वे आंतįरक Ůकार के होते हœ   उनकी दो ŵंृखलाएँ होती हœ जैसा िक अभी मœने
आपको बताया था िक वे लœथेनॉइड हœ  और एİƃनोइड्स Ůȑेक ŵंृखला मŐ 14 तȕ होते हœ लेिकन
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उनके इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन के बारे मŐ Ɛा इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन हमेशा महȕपूणŊ होते हœ Ɛोिंक
ŮितिŢयाशीलता पैटनŊ िजसकी हमने अभी चचाŊ की है, वह यह है िक डी ɰॉक तȕ इसिलए
डी ɰॉक तȕ वहां हœ जहां हम देखते हœ िक 10 इलेƃŌ ॉनो ंको िविभɄ d
ˑरो ंया ऑिबŊटʤ मŐ एक İ̾थित से शुŝ िकया जा सकता है जो िक बŠत उपयोगी भी है  औरd l 
िवशेषता अव̾था है लेिकन Ůारंिभक अव̾था मŐ यह नही ंहै, बİʋ आयिनक अव̾था मŐ भीd 0 d 0 
यह हमारे मœगनीज की तरह िवǒापन शूɊ İ̾थित हो सकती है सात जमा सात तो यह इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन
जानने के िलए बŠत उपयोगी हो सकता है और Ɛा अलग-अलग ऑƛीकरण अव̾था हœ, िवशेष ŝप से सबसे
İ̾थर ऑƛीकरण अव̾था को जानना महȕपूणŊ है,
 इसिलए अिधकतर वे सभी सकाराȏक जैव Ůयास करते हœ
इसिलए सकाराȏक िबंदु का Ůयास करŐ  जो संŢमण
तȕ डी ɰॉक तȕो ंके िलए सामाɊ नही ंथा Ɛोिंक डी ɰॉक तȕ के मामले मŐ Ǜादातर हम पाते हœ िक  ɘस
टू और ɘस Ūी ऑƛीडेशन ːेट्स बŠत Ůचिलत हœ लेिकन इस िवशेष मामले मŐ
यह िटŌ पोिसिटव आयन हœ जो बŠत अिधक İ̾थर होते हœ
 इसिलए यिद हम इलेƃŌ ॉनो ंकेs 
दो इलेƃŌ ॉन और एक इलेƃŌ ॉन को को छुए िबना बाहर कर सकते हœ।s d f 
  ˑर हमŐ एक ऐसी İ̾थित िमलती है
जहां तȕ सकाराȏक İ̾थित मŐ होगा और हम चार एफएम ˑर के िलए एक िवशेष कॉİ̢फ़गरेशन Ůाɑ कर सकते हœ
Ɛोिंक डी ˑर के िलए हम उपयोग कर रहे हœ इस आंतįरक संŢमण तȕो ंके िलए समान ŝप से संƥा हैg   n 
या ɰॉक तȕ इस िवशेष आयिनक अव̾था या ताİȕक अव̾था मŐ रहने वाले इलेƃŌ ॉनो ंकी संƥा के िलए का उपयोग करŐ गे, f m 
इसिलए हमारे पास हो सकता है िजसका अथŊ है 4 से 4 तकf f 0 f 14 
और हमारे डी ɰॉक तȕो ंकी तरह इसमŐ उन 
ऑƛीकरण राǛो ंया मौिलक अव̾था के अनुŝप कुछ अितįरƅ İ̾थरता हो सकती है ठीक है
 इसिलए इन सामाɊ िवशेषताओ ंके संदभŊ मŐ िजɎŐ
जानना बŠत महȕपूणŊ है Ɛोिंक यह आपकी पुˑक मŐ है और वहां पर बŠत अǅी तरह से एकũ की गई है।

Ɛोिंक सामाɊ िवशेषताएं हमŐ बताएंगी िक इɎŐ पहले कैसे जाना जा सकता है और
आवतŊ सारणी और िकसी भी ŮितिŢयाशीलता पैटनŊ मŐ İ̾थित Ɛा हœ, िवशेष ŝप से कोई भी अनुŮयोग
इसिलए यिद हम कुछ ŮितिŢयाशीलता पैटनŊ जानते हœ जैसे िक हमारे डी तȕ या 3 डी तȕ हम देख सकते हœ
िक वे 3डी तȕो ंके साथ भी बŠत उपयोगी हो सकते हœ,
 इसिलए 4 एफ तȕो ंके साथ 3डी तȕ
िवशेष Ůकार के गुणो ंके िलए बŠत उपयोगी हो सकते हœ जैसे िक  हमारे कटैिलसीस के बाद
कभी-कभी हमŐ पता चलता है िक आपके पाǬŢम मŐ जो नही ंहै वह ऑगŖमेटेिलक कंपाउंड्स
ऑगŖमेटेिलक कंपाउंड्स हœ
 इसिलए नाम से कुछ भी आपको यह नही ंबताएगा िक यिद आपके पास एक काबŊिनक िहˣा है और
आपकी बŠत ŮिसȠ चीज की तरह एक धाİȕक िहˣा है िजसे आप  काबŊिनक रसायन िवǒान मŐ अȯयन
िŤưाडŊ अिभकमŊक है
 इसिलए िमथाइल मैưीिशयम Űोमाइड या िफनाइल मैưीिशयम Űोमाइड
 इसिलए आपके पास िमथाइल
या िफनाइल है जो मैưीिशयम से जुड़ा होता है
 इसिलए धातु से जुड़ा काबŊन
यानी धातु काबŊन बंधन यिद आपके पास इतना ऑगŖमेटेिलक गुण हœ या  ऑगőनोमेटेिलक
यौिगक हम वहां से भी Ůाɑ कर सकते हœ,
 इसिलए मौिलक अव̾था मŐ सामाɊ िवशेषताएं
Ɛा हœ जो हमŐ िविभɄ अयˋो ंसे िमलती हœ और हम बŠत उपयोगी और ŮिसȠ अह
अयˋ जैसे मोनाज़ाइट देखŐगे, देखŐगे िक यह मोनाज़ाइट Ɛा है ।
  हमारे पाइŜलोसाइट और हेमेटाइट मैưेटाइट
अयˋो ंकी तरह हœ,
 इसिलए ये सभी लœथेनॉइड चांदी की सफेद नरम धातु हœ और जो कलंिकत हो जाते हœ यिद  हम
हवा मŐ रहते हœ Ɛोिंक कुछ ऑƛाइड परत बन रही है कुछ ऑƛीकरण वहां हो सकता है यिद
वे हवा के साथ धीरे-धीरे ŮितिŢया कर रहे हœ तो कभी-कभी यह काबŊन डाइऑƛाइड और नमी के साथ भी ŮितिŢया कर सकता है
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और जैसे ही हम बाएं से दाएं जाते हœ मौिलक İ̾थित या तȕ  उनकी कठोरता मूल
ŝप से बढ़ रही है जैसे हम बाएं से दाएं चलते हœ और जब हम समाįरयम तक पŠंचते हœ तो ऐसा नही ंहै िक ŵंृखला के अंत मŐ
हम समाįरया पŠंचते हœ और समाįरयम अभी भी कठोर धातु की तरह है
 इसिलए िपघलने िबंदु
भी बढ़ रहे हœ सारांश मामले के िलए यह बढ़ जाएगा  1623 केİʢन हो, जोk 
अɊ Ůजाितयो ंया अɊ धातुओ ंके िलए हमारे हजार और 1200 िडŤी से बŠत ऊपर है,k 
 इसिलए यह
उनकी धाİȕक अव̾था से तुलना की जा सकती है जो हमŐ िमलता है िक यह गलनांक और कठोरता और ये सभी
Ɛोिंक कभी-कभी हम  इɎŐ सामŤी के ŝप मŐ उपयोग करना होगा Ɛोिंक
उȌेरक और अɊ सभी ʩवहारो ंके अलावा भौितक िवशेषताएं जो महȕपूणŊ हœ
 इसिलए भौितक ŝप से यिद हम इसका उपयोग करना चाहते हœ
कुछ के िलए कठोरता बढ़ाने के िलए या कुछ अɊ संपिȅ को बढ़ाने के िलए हम इन Ůजाितयो ंका उपयोग कर सकते हœ
इसिलए यह िवशेष ŝप से इस आह लœथेनम का पालन करने से
 इसिलए यह लœथेनाइड ŵंृखला
इसिलए लœथेनम से ʞूटेिटयम तक हमŐ ये सभी तȕ िमलते हœ,
 इसिलए मूल िवशेषता यह है िक
आपको इसकी कोई आवʴकता नही ंहै  इन सभी के नाम याद रखŐ Ɛोिंक
इन सभी चीजो ंको याद रखना कभी-कभी बŠत मुİʭल होता है
 इसिलए आपको इन सभी पदको ंको याद करने की कोिशश नही ंकरनी चािहए लेिकन कम से कम आपको
पता होना चािहए िक उनमŐ से कुछ बŠत उपयोगी हœ और उनका इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन Ɛा है और Ɛा है
उनकी İ̾थित िवशेष ŝप से परमाणु संƥा है और यिद आपका परमाणु Ţमांक आपको
एक सेįरयम की तरह िदया गया है Ɛोिंक सेįरयम हम सभी जानते हœ िक एक बŠत ही सामाɊ आह धातु नमक है िजसे हम
शौचालय मŐ उपयोग करते हœ जो एक सेįरक अमोिनयम सʚेट या अमोिनयम िसिलक सʚेट है
 इसिलए  जो
िक आपके अिधक नमक की तरह हो सकता है जो िक दोहरा नमक है
 इसिलए जो एक बŠत ही उपयोगी ऑƛीकरण
एजŐट भी है Ɛोिंक बाद मŐ हम देखŐगे िक पी के साथ  ओटेिशयम परमœगनेट
और पोटेिशयम डाइŢोमेट हम इस िवशेष सेिलक सʚेट का उपयोग कर सकते हœ, सʚेट फॉमŊ
बŠत उपयोगी है Ɛोिंक यिद आप रेडॉƛ अनुमापन के िलए स̵ɡूįरक एिसड का उपयोग करते हœ तो यह
एक िवशेष Ůजाित या धातु नमक का उपयोग करके एक बŠत उपयोगी ऑƛीकरण एजŐट भी हो सकता है जो
िक चार एफ से संबंिधत है।
  ŵेणी िजसके ऊपर एक लœथेनॉइड है,
 इसिलए यह वह है जहां Ůजाितयो ंमŐ
सभी तȕ हœ, सेįरयम का मौिलक ŝप है, हमारे पास ˑर मŐs 
इलेƃŌ ॉन हœ, हमारे पास ˑर मŐ इलेƃŌ ॉन हœ और हमारे पास ˑर मŐ इलेƃŌ ॉन हœ,d f 
 इसिलए इसमŐ एक है  िवशेष इलेƃŌ ॉिनक
कॉİ̢फ़गरेशन जो हमŐ यह भी याद है िक तीनो ंˑरो ंमŐ एक एक दो इलेƃŌ ॉन होते
हœ और वे अपनी ऊजाŊ अंतर के संदभŊ मŐ एक दूसरे के बŠत करीब होते हœ इसी तरह अगर हम
गैडोलीिनयम मŐ जाते हœ तो गैडोलीिनयम जब हम İ̾थित मŐ पŠंचते हœ तो यह है  के बजाय यह f7 f1 f7

और और ʞूटेिटयम है जो 14 और भी है।d1 s2 d 1 s 2 
 तो इन सभी मामलो ंमŐ वहां Ɛा िमलेगा
िक अगर हम हटा दŐ   ई इन सभी इलेƃŌ ॉनो ंको 5 डी ˑर और 6 एस ˑर से आपको एक
समान टŌ ाइपोिसिटव Ůजाितयां िमलती हœ,
 इसिलए सकाराȏक कोिशश करŐ  Ůजाित सीįरयम Ūी ɘस है
 इसिलए सेįरयम
Ūी ɘस मŐ चार एफ वन का इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन होगा,
 इसिलए यह इलेƃŌ ॉिनक
कॉİ̢फ़गरेशन बŠत उपयोगी है Ɛोिंक अभी भी  आपके पास एफ ˑर मŐ एक इलेƃŌ ॉन है और इसके रेडॉƛ
संभािवत मूʞ के संदभŊ मŐ Ɛा हम अभी भी इस िवशेष इलेƃŌ ॉन को एफ ˑर से िनकाल सकते हœ, हम
ɘस चार बल Ɨेũ के ऑƛीकरण राǛ तक पŠंच सकते हœ और आह सही मायने मŐ सेįरयम कर सकते हœ  ऐसी
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İ̾थित के िलए जाएं जहां सेįरयम ɘस चार के ऑƛीकरण अव̾था तक पŠंच सकता है इसी तरह इस
िवशेष Ůोमेिथयम Ůोमेिथयम के िलए हम अगर हम यहां से एक और इलेƃŌ ॉन िनकाल सकते हœ
और टेरिबयम के िलए अगर हम यहां से एक और इलेƃŌ ॉन िनकाल सकते हœ तो यह  आपको शूɊ İ̾थित देता है
इसिलए यह मूल ŝप से भरा नही ंहै िजसमŐ कुछ İ̾थरता होगी जैसे िक यह चार च शूɊ
 इसिलए यह चार
एफ शूɊ उह İ̾थित हमŐ वहां और अंदर िमलती है  यह िवशेष मामला उह Ůोमेिथयम और टेरिबयम के िलए भी है
िक अगर हम इस चार च आठ İ̾थित से एक और अितįरƅ इलेƃŌ ॉन िनकालते हœ तो यह िफर
से आपके गैडोलीिनयम की तरह ɘस Ūी मŐ ऑƛीकरण अव̾था की तरह चार एफ सात हो जाएगा तािक उनके पास आधे के िलए कुछ 
अितįरƅ İ̾थरता हो
सेल का िनमाŊण करŐ  जैसा िक हम सभी संŢमण तȕो ंमŐ İ̾थित के िलए जानते हœ इसी तरह ए केd5 
िलए यह िवशेष ŝप से टेरिबयम के िलए है साथ ही हमŐ यह िवशेष ऑƛीकरण अव̾था चार सात के ŝप मŐ िमलती है,f 
इसिलए ये सभी पूरी ŵंृखला की İ̾थित को याद िकए िबना İ̾थित
हœ।
  सीįरयम की İ̾थित के बारे मŐ कुछ िवचार है और इस तरह कुछ आधी भरी Šई İ̾थित Ɛो ंहो रही होगी
Ɛोिंक इस िवशेष İ̾थित मŐ जब हम िȪसंयोजक अव̾था Ůाɑ करते हœ तब
भी हमारे पास इसमŐ िवǒापन इलेƃŌ ॉन होता है
 इसिलए İ̾थित के बजाय हमारे पास िवǒापन 1 İ̾थित होती हैf 8 
 इसिलए  d 1 f
7 िȪसंयोजी अव̾था मŐ गैडोलीिनयम की İ̾थित तो एक शतŊ यह है िक
संबंिधत उǄतम संभव ऑƛीकरण अव̾था के िलए वे िकतने अǅे हœ
 इसिलए मœ  इस उǄतम संभव
ऑƛीकरण राǛो ंके मामले मŐ हमने उन तȕो ंमŐ से केवल पांच को सीįरयम Ůोमेिथयम
और िनयोिडिमयम और टेरिबयम और िड˙ोिजयम िलखा है, तािक जब हम शूɊ İ̾थित या सात İ̾थित मŐ चलते हœ तो इनमŐ कुछ f f 
अितįरƅ İ̾थरता हो सकती
है और इसके साथ सात हमारे पास आठ भी हो सकते हœf  
इसिलए यह मूल ŝप से हमŐ संबंिधत आह आकार के बारे मŐ कुछ िवचार देता है
 इसिलए िũǛा
या आयिनक आकार के साथ-साथ परमाणु आकार
 इसिलए यिद हम केवल यह मानते हœ िक वे आयिनक
आकार हœ तो परमाणु आकार भी महȕपूणŊ हœ िक वे Ɛो ंहœ  महȕपूणŊ हœ, हमŐ अपने
आप से पूछना चािहए िक चंूिक हमारे पास संबंिधत ˑरो ंके बजाय चार ˑर हœ,d f 
 इसिलए हमारे
पास चार तरंग ˑर हœ और हम सभी जानते हœ िक इनमŐ कुछ ऑिबŊटʤ शािमलah 
हœ और यिद वे अंतįरƗ मŐ अिधक िवसįरत हœ, तो Ɛा हम  संŢमण तȕ की तुलना मŐ कुछ बड़ा आकार हो सकता है,
इसिलए जब हम परमाणु आकार पर िवचार करते हœ तो हमŐ संŢमण तȕ और सराय के बीच के आकार के अंतर पर िवचार करना चािहए।
 
संŢमण तȕ है और हमŐ
उस İ̾थित पर भी िवचार करना चािहए जहां हम सभी जानते हœ िक एक और ŮिŢया है जो
3 डी तȕ के िलए बŠत उपयोगी है िमŵ धातु है िक पीतल हमŐ
िमŵ धातु गठन के कारण Ůाɑ कां˟ िमलता है और उस िवशेष िमŵ धातु के
गठन के दौरान आकार  वहां कुछ महȕपूणŊ भूिमका िनभाता है और यिद आकार िवशेष ŝप
से इस िवचार से मेल खा रहे हœ िक ठोस अव̾था संरचना मŐ आकार Ůभाव के िलए हमŐ Ɛा िमलता है, तो यिद हमारे पास यह ठोस राǛ संरचना 
हो सकती है तो
आकार मूल ŝप से आकार बड़ा होता है
 इसिलए परमाणु आकार जैसा िक हम देखते हœ िक साथ मŐ  ŵंृखला यह कैसे बदल रही
है Ůारंिभक िबंदु से शुŝ करना चाहे वह हमारे तीन डी या पांच डी तȕ से बड़ा या छोटा हो जो
हमŐ संŢमण तȕ के िलए िमलता है
 इसिलए ठोस ठोस अव̾था संरचना
यह कैसे Ůभािवत कर सकती है जब हम परमाणु के िलए आगे बढ़ते हœ  आकार और साथ ही यिद हम इसी आयिनक Ůजाित के िलए आगे बढ़ते 
हœ,

Pru
tor
@
IIT
K



िजसका अथŊ है िũसंयोजक या िȪसंयोजक अव̾था मŐ लœथेनम, तो ये
तब होते हœ जब हमŐ ये आयिनक िमलते हœ  Ůजाित
 इसिलए आयिनक İ̾थित िजसका अथŊ है िक आयिनक आकार
भी हमारे परमाणु आकार की तरह है हम उन आयिनक आकारो ंके बारे मŐ भी सोच सकते हœ
और वे कैसे िभɄ हœ, वे संबंिधत परमाणु आकारो ंसे िकतने िभɄ हœ
 इसिलए ये
आकार भी आम तौर पर िनिʮत ŝप से संबंिधत हœ  उनकी िũǛा Ɛोिंक आपकी पुˑक आपको
संबंिधत आयिनक िũǛा के बारे मŐ बताएगी,
 इसिलए उनके आकार के िलए कुछ भूिमका िनभानी है,
 इसिलए वे मूल
ŝप से अपनी ठोस अव̾था संरचना मŐ शािमल हœ, वे इसी ठोस अव̾था संरचना को बदल सकते हœ
यिद वे काफी बड़े हœ तो यिद आप सभी जानते हœ  जानते हœ िक हम
बŠत ही साधारण Ůजाितयो ंकी तरह एक Ůजाित पर िवचार कर रहे हœ जब हम पानी मŐ संबंिधत फेįरक आयन को पानी मŐ घोलते हœ
गोलाकार Ƒोराइड या फेįरक नाइटŌ ेट पानी मŐ हम जानते हœ िक हेƛा एƓाफेįरक आयन का
िनमाŊण समाधान मŐ होता है िजसका अथŊ है एƓा घोल
 इसिलए एƓा घोल मŐ हम सभी  जान लŐ िक यह वह
İ̾थित है िजसका अथŊ है िक यिद हम एक बार िकसी धातु के नमक के िकसी एƓा घोल के िलए जाते हœ तो वह बराबर होता है
इसके संबंिधत धातु िलगœड की बातचीत का मतलब है िक जिटल Ůजाितयां बन रही हœ,
इसिलए सभी मामलो ंमŐ हमŐ मूल ŝप से जिटल आयन िमलते हœ, तो आकार समाधान मŐ पįरसरो ंकी संगत İ̾थरता को कैसे Ůभािवत कर सकता 
है,
इसिलए यह लœथेनम Ůजाित है और हमारे पास हमारे पास हो सकता है
ɘस टू ɘस Ūी और ɘस चार ऑƛीकरण अव̾था मŐ İ̾थरता और कभी-कभी यह
मान भी बदल रहा है,
 इसिलए यिद यह एƛ िभɄ हो रहा है तो हमŐ आपके लोहे की तरह सटीक मूʞ नही ंपता है,
हम आम तौर पर कह सकते हœ िक संƥा छह है लेिकन के आधार पर  अलग-अलग लœथेनाइड्स
हमारे पास इस एƛ के अलग-अलग मान हो सकते हœ, साथ ही संबंिधत चाजŊ जो एम ɘस हो सकता है
अगर हम इस Ůजाित के िलए एफएम कॉİ̢फ़गरेशन के आधार पर िलखते हœ लेिकन एक बात िजस पर हम यहां िवचार कर सकते
हœ वह यह है िक आकार बदल रहा है और इसी मŐ  आकार मŐ कमी अगर
आकार मŐ कोई कमी है जो Ůभावी ŝप से िदखाई देगी उस िवशेष चीज के कारण इसका मतलब है िक
यह घट जाती है
 इसिलए मूल ŝप से आयिनक आकार ŵंृखला के साथ घटती जाती है
 इसिलए जैसे-जैसे इलेƃŌ ॉन
िविभɄ कƗाओ ंमŐ भोजन कर रहे हœ, हमारे पास कुछ परमाणु चाजŊ मŐ वृİȠ हो रही है, लेिकन
यह उस िवशेष तȕ के संबंिधत परमाणु या आयिनक िũǛा
या उस िवशेष तȕ की आयिनक İ̾थित मŐ योगदान नही ंदे रहा है,
 इसिलए आकार है  बाएं से दाएं घट रहा है
 इसिलए इस आह लœथेनम
लोन जोड़ी और आह सॉरी लœथेनम ऑिबŊटʤ के बीच पानी के अणुओ ंपर अकेले जोड़े के बीच की बातचीत
काफी मजबूत होगी, जो िक पįरसरो ंकी İ̾थरता मŐ उनकी वृİȠ के िलए िजʃेदार होगी,
इसिलए वहां है  पįरसरो ंकी İ̾थरता मŐ वृİȠ िजसका अथŊ है िक ŮितȰिन
आयन जो घोल मŐ बन रहे हœ,
 इसिलए यह एक मामला है और तीसरा मामला िजस पर
हम िविभɄ आकारो ंके Ůभाव के साथ िवचार कर सकते हœ, वह यह है िक अगर हमŐ कुछ
ऑगŖमेटेिलक यौिगक िमलते हœ, िजसका अथŊ है  अगर हमारे पास कुछ लœथेनम है जो िकसी काबŊन कŐ ū से जुड़ा Šआ है और
अगर हम तुलना करŐ  तो हमारे पास एक संŢमण धातु आयन हो सकता है 
 इसिलए इसके बजाय एक ऐसी चीज थी िक हमारे
पास एक संŢमण धातु आयन और काबŊन बंधन हो सकता है इस िवशेष मामले मŐ लœथेनम ŵंृखला के िलए
हमारे पास यौिगक हो सकते हœ जो अिधक आयिनक हœ िफर डी ɰॉक तȕ िफर डी ɰॉक तȕ
 इसिलए यिद यह िवशेष
बॉȵ का मतलब है िक धातु काबŊन बॉȵ िकसी भी अɊ संपिȅ के िलए महȕपूणŊ है, िवशेष ŝप से कटैिलसीस तािक यह 
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संबंिधत धातु काबŊन बॉȵ के संबंिधत उȌेरक ʩवहार को भी Ůभािवत करे, तािक हम
इन संबंिधत उȌेरक को Ůित̾थािपत कर सकŐ  जो िक एक संŢमण धातु और काबŊन बंधन वाले
हœ।
  हमारा एएच संगत लœथेनॉइड और काबŊन बॉȵ
 इसिलए हम यहां देखते हœ
 इसिलए जैसा िक हम देखते हœ
िक बाएं से दाएं आकार घट रहा है
 इसिलए आप देखते हœ िक लœथेनम से जो 187
िपकोमीटर है एटरिबयम या ʞूटेिशयम मूल ŝप से हम उस िवशेष िबंदु तक जाते हœ जहां  आकार मूल ŝप
से 173 िपकोमीटर तक घट रहा है इसी तरह उह के िलए दो अɊ Ůजाितयो ंके आकार का मतलब है
िक  लœथेनम Ūी ɘस सो लœथेनम Ūी ɘस जो िक 106 िपकोमीटर है और अंत की ओर अगर हम
इसे Ůाɑ करते हœ तो यह ʞूटेिटयम है
 इसिलए यिद हमŐ ʞूिटŌ िशयम िमलता है जो िक एटरिबयम के समान है जो िक
86 िपकोमीटर है तो मœ जो कह रहा šं वह यह है िविशʼ डेटा है िक इन आयनो ंका आकार और जैसा िक हम
केवल तुलना करते हœ जब हमारे पास Ūी ɘस या अल Ūी ɘस होता है और हम सभी जानते हœ िक fe 
इस अकेले जोड़े के साथ यहां बंधे पानी के अणु एक और अकेला जोड़ा
समɋय मŐ शािमल नही ंहै।

तो चाजŊ  hhh 
और आकार के आधार पर जो भी महȕपूणŊ है
 इसिलए चाजŊ वहां इतना आयिनक चाजŊ है
हम तीन ɘस नही ंजानते हœ लेिकन आकार अनुपात Ȫारा आकार इतना चाजŊ पहले से ही
ठोस राǛ रसायन शा˓ के िलए िवचार करते हœ लेिकन यहां भी चाजŊ और आकार
इन बाȯ पानी के अणुओ ंके पीकेए मूʞ को संशोिधत करने मŐ भी कुछ महȕपूणŊ भूिमका िनभाते हœ
 इसिलए यह िवशेष ŝप से यह एक है
एʞूमीिनयम
 इसिलए एʞूमीिनयम की तुलना मŐ हमारे पास कुछ मोटा िवचार होना चािहए जो एक गैर पारगमन है  तȕ
पर एक संŢमण तȕ है जो एक लœथेनॉइड है और यिद हम एİƃनॉइड के िलए अपने अȯयन का अनुसरण करते हœ तो
पाएंगे िक इन सभी मामलो ंमŐ आकार कैसे बदल रहा है और कैसे संबंिधत ŮितिŢयाशीलता
पैटनŊ और ये सभी चीजŐ बदल रही हœ और एʞूमीिनयम बŠत छोटा है जो  53 िपकोमीटर है
 इसिलए यह बंधन बŠत मजबूत है और इसके
पįरणामˢŝप हमŐ Ǜादातर मामलो ंमŐ यह िमलता है िक एʞूमीिनयम माȯम से अलग हो रहा है
Ɛोिंक एʞूमीिनयम हाइडŌ ॉƛाइड अलोह होल Ūी
 इसिलए एलो होल Ūी चीज है और कुछ मŐ
पानी के अणु भी हो सकते हœ  इससे जुड़ा Šआ यह नही ंहै िक यह केवल िũ समİɋत है
या तीन एएच हाइडŌ ॉƛाइड समूहो ंसे बंधा है , जैसे िक हमारे पानी के अणु तीन ɘस से बंधे हœ,fe 
इसिलए यह मूल ŝप से तुरंत यह िवचार देता है िक
पीकेए मूʞ Ɛा है और पीके मूʞ भी इस पर िनभŊर है  इस िवशेष आकार को तब आकार दŐ  जब
आकार बŠत छोटा हो और िलगŐड की संƥा िजसकी हमने अपनी िपछली कƗाओ ंमŐ कई बार चचाŊ की थी
िक िलगœड की संƥा जो िक बंधी Šई है िवशेष कŐ ū है िजसका अथŊ है धातु
आयन कŐ ūीय धातु आयन और Ǜािमित चाहे वह अʼफलक हो या कुछ
िवकृत जो संबंिधत पीके मूʞो ंया अʅता मŐ भी योगदान देगा,
 इसिलए यह एक पहलू है िक यिद हमारे पास
आयन का एक छोटा आकार है  िनिʮत ŝप से आपका पीके मान कम है और यह िवशेष Ůोटॉन अʅीय है और यह
एच ɘस के ŝप मŐ बाहर जा सकता है लेिकन तीन ɘस ऑƛीकरण अव̾था मŐ इस ʞूटेिटयम या लœथेनम के बारे मŐ Ɛा है 
और जािहर है यिद वे समान समान Ůजाित बना रहे हœ तो ठीक है आप इसे लागू कर सकते हœ
िनयम या आप संबंिधत पीके मूʞो ंको जानने के िलए एक ही औिचȑ का िवˑार कर सकते हœ 
लेिकन एक बार आकार बढ़ने के बाद इसमŐ अिधक से अिधक िलगœड को बांधने की ˢाभािवक Ůवृिȅ होगी
Ɛोिंक समɋय यौिगको ंका अȯयन करने के िलए हमारी अगली कƗा मŐ हम
पाएंगे िक यह गोले की तरह है 
 इसिलए यिद हमारे पास संबंिधत धातु आयन के िलए एक गोलाकार ʩव̾था है,
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तो यिद इसे लœथेनम एलएन 3 ɘस कहा जाता है तो यह वहां है और यह िवशेष Ɛों
है  लोहे का एक अʼफलकीय पįरसर बनाना Ɛोिंक आपके पास आकार के आधार पर कोई अɊ ̾थान उपलɩ नही ंहै
Ɛोिंक आकार सबसे महȕपूणŊ है िजसे आप दूसरे बंधन के िलए जा सकते हœ
यह िकसी Ůकार का संबंिधत िपन कुशन है और ये अलग-अलग िपन कहते हœ िक कैसे
इनमŐ से कई िपन हम उस िवशेष िपन कुशन से जोड़ सकते हœ तािक आपको
उस िवशेष कŐ ūीय धातु आयन की समɋय संƥा बता सके
 इसिलए इस िवशेष मामले मŐ हम जो देखते हœ
वह आकार बŠत अलग है, आप देखते हœ िक इस िवशेष मामले मŐ  आकार लगभग
दोगुना है
 इसिलए आकार को दोगुना करना िनिʮत ŝप से आपको छह की समɋय संƥा के िलए जाने की अनुमित नही ंदेगा, इसिलए
उन सभी के पास एक बŠत ही उǄ समɋय संƥा होगी,
 इसिलए इन लœथेनोइड्स के संबंिधत रसायन िवǒान को जानने के िलए एक और िवशेषता यह है िक 
वे उǄ हœ  समɋय संƥा तािक वे
बारह तक की समɋय संƥा के िलए जा सकŐ ,
 इसिलए कभी-कभी हम इसके िलए
एक धातु पįरसर का उदाहरण देते हœ  एक बŠत ही उǄ समɋय संƥा के साथ समɋय
संƥा बारह इतनी सीįरक अमोिनयम नाइटŌ ेट है और इन सभी मामलो ंमŐ देखŐगे िक सेįरयम
कŐ ū है और संबंिधत नाइटŌ ेट वहां है यिद यह छह है और यिद
यह ɘस चार ऑƛीकरण अव̾था मŐ है तो कुल चाजŊ इस सेरी अमोिनयम नाइटŌ ेट के िलए दो माइनस होगें,
तो ये छह आह नाइटŌ ेट समूह इस सेįरयम के आसपास कैसे हœ,
 इसिलए यिद हम बारह की समɋय संƥा के िलए जा सकते हœ,
िजसका अथŊ है िक सभी ऑƛीजŐस, तो सभी ऑƛीजŐस का मतलब है िक
इस नाइटŌ ोजन के िलए ऑƛीजन तो यह ऑƛीजन  और यह ऑƛीजन और एक और राˑा है,
 इसिलए यह सेįरयम कŐ ū के िलए एक केलेशन बना सकता है
,
 इसिलए ऐसे नाइटŌ ेट समूहो ंके छह मŐ दो तो छह मŐ दो 
; बारह की समɋय संƥा को जɉ देता है और यह सब आह के समान
आकार के कारण होता है,
 इसिलए  सेįरयम का आकार काफी बड़ा है और यह िवशेष चीज आपको
नाइटŌ ेट समूह के एक जेल के िलए जाने की अनुमित भी देती है जो चार सद˟ीय पेय बना रहा है जो
सीए मŐ संभव नही ंहै और तȕो ंके अɊ संŢमण धातु आयनो ंके3d 4d 5d 
साथ,
 इसिलए सभी एक साथ जो हम देखते हœ िक यिद हमारे पास ये कŐ ū हœ और आकार बदल रहा है,
तो न केवल इसी आकार का आह मौिलक राǛ का मतलब है िक लंबाई
हाथ यहाँ से यहाँ तक िक 106 िपकोमीटर से 686 िपकोमीटर तक िũसंयोजक Ůजाितयो ंके अनुŝप आकार है
जो ठोस अव̾था संरचना को संगत
समɋय संƥा समɋय ʩवहार को भी Ůभािवत कर रहा है और ˙ʼ ŝप से उस िवशेष Ůकार की चीज िजसे हम
उȌेरण की उʃीद कर सकते हœ,
 इसिलए यिद हम केवल सािजश करते हœ तो यह है  आपकी पुˑक मŐ भी है,
 इसिलए यिद
हम केवल संबंिधत को ɘॉट करते हœ तो हम आम तौर पर आकार मŐ कमी होती है
 इसिलए िपकोमीटर ˋेल मŐ आकार मŐ कमी आती है
जो हमने देखा है िक यह 86 मŐ है और यह 106 है।

 इसिलए  106 से
86 समान है
 इसिलए एक नीरस कमी है मूल ŝप से इतनी नीरस ŝप से यह

ɘस से ɘस तक घट रही है और ŮितिŢया कनेİƃिवटी के बारे मŐ Ɛा है Ɛोिंक हम  यह भी सौपंा हैl3 lu3 
िक इन दोनो ंमŐ कुछ İ̾थरता है
 इसिलए हम अभी उस सेįरयम
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और फोर ɘस सो सेįरयम फोर ɘस की चचाŊ कर रहे हœ, वे कहते हœ िक लगभग 92 िपकोमीटर है,
 इसिलए 92 िपकोमीटर
आकार के ŝप मŐ उस िवशेष के िलए कुछ आह Ůभाव भी होगा।
 जो हमŐ एʞुिमिनयम या लोहे के िलए नही ंिमल रहा है
िक यह नाइटŌ ेट समूहो ंके साथ बातचीत कर सकता है िजससे
बारह की बŠत उǄ समɋय संƥा के समɋय को जɉ िदया जा सकता है,
 इसिलए जो एक बŠत ही उपयोगी यौिगक है अमोिनयम
सेįरक नाइटŌ ेट एक उपयोगी यौिगक है जो सामŤी है  िजसका उपयोग हमारे पोटेिशयम परमœगनेट और पोटेिशयम डाइŢोमेट के साथ िकया जा 
सकता है, 
इसिलए ये मूल ŝप से हम िवचार कर सकते
हœ िक ये टेटŌ ावैलŐट अव̾था या िȪसंयोजक अव̾था मŐ िविभɄ धातु आयनो ंके िलए िविशʼ İ̾थरता हœ,
इसिलए वे एक िविशʼ Ȫीपो ंमŐ मौजूद हœ
 इसिलए  जैसे ही हम यूरेिपयम से आगे बढ़ते हœ तो यूरोिपयम
तीन ɘस यहां से जैसे ही हम यहां से यहां जाते हœ इसका मतलब है िक एक इलेƃŌ ॉन उनके ऑƛीकरण के िलए बदलता है
इसिलए यह मœ  िũसंयोजक तनाव और िȪसंयोजक अव̾था मŐ और आप देखते हœ िक
आकार मŐ पįरवतŊन इतना समान है िक यह यहाँ है और यह समाįरयम यहाँ है
तािक िũसंयोजक अव̾था से िȪसंयोजक अव̾था मŐ िवशेष पįरवतŊन हमŐ भी बताएगा  िक Ɛा
समɋय ʩवहार के संदभŊ मŐ यह कुछ महȕपूणŊ िवशेषताएं देगा या वे केवल
ठोस अव̾था मŐ ऑƛाइड या कुछ अɊ उपयोगी यौिगको ंके ŝप मŐ İ̾थर होते हœ,
 इसिलए वे मूल ŝप से İ̾थर
होते हœ जब वे िũसंयोजक अव̾था मŐ मौजूद होते हœ और कुछ मामलो ंमŐ केवल वे होते हœ
िȪसंयोजक अव̾था मŐ İ̾थर
 इसिलए यह एक बŠत ही उपयोगी शɨ मŐ कमी करता है हमेशा हम पूछते हœ िक आप
लœथेनाइड संकुचन के बारे मŐ Ɛा जानते हœ
 इसिलए यह कमी मूल ŝप से बाएं से दाएं जाने पर है
हम िसːम को इलेƃŌ ॉनो ंको İखला रहे हœ लेिकन हमŐ वह पįरवतŊन नही ंिमल रहा है जो  हम ऑिबŊटʤ मŐ 4 इलेƃŌ ॉनों4a f 
के खराब पįररƗण Ůभाव के कारण उʃीद कर रहे हœ, 
इसिलए आकार Ǜादा नही ंबदल रहा है
 इसिलए समझाया जा सकता है खराब अंकुर Ȫारा तो ये चीजŐ हœ
लœथेनाइड संकुचन आप कैसे समझा सकते हœ
 इसिलए लœथेनाइड संकुचन को केवल
चार एफ इलेƃŌ ॉनो ंके खराब पįररƗण Ůभाव के कारण समझाया जा सकता है,
 इसिलए चार एफ इलेƃŌ ॉन परमाणु चाजŊ का अिधक पįररƗण नही ंकर रहे हœ
इसिलए इलेƃŌ ॉनो ंको उनके बाहर  उǄ परमाणु चाजŊ से अिधक आकषŊक बल महसूस करते हœ,
इसिलए वे मूल ŝप से अनुबंध करते हœ तािक संकुचन भी
कुछ ऐसी चीज की ओर अŤसर हो जहां हम िविभɄ ऑƛीकरण राǛो ंके िलए कुछ İ̾थरीकरण कर सकŐ , इसिलए
हमने अब तक चचाŊ की है िक यह ɘस Ūी ऑƛीकरण राǛ का Ůभुȕ है  और उह
लœथेनॉड्स या लœथेनम Ūी ɘस कंपाउंड्स छह एस इलेƃŌ ॉन और एक
फोटोइलेƃŌ ॉन खो जाते हœ और आयनो ंमŐ इसका िवɊास होता है िजसका अथŊ है िक वे ज़ेनॉन का अनुसरण कर रहे हœ इसिलए
हमारे पास İ̾थर ज़ेनॉन कॉİ̢फ़गरेशन और चार एफ ˑर मŐ कुछ इलेƃŌ ॉन हœ।
  चार
एफएम तो चार एफएम है अगर यह नही ंहै तो इसका मतलब है िक अगर यह चार एफ शूɊ है तो ऊपर की तरह
Ɨेũ
 इसिलए सेįरयम शूɊ मŐ एक ƛीनन जैसा िवɊास होगा और यही कारण है िक यह
अपने टेटŌ ावैलŐट ऑƛीकरण अव̾था मŐ बŠत अिधक İ̾थर होता है और जब हम इसी ऑƛीकरण
अव̾था को ɘस 3 के ŝप मŐ ŮदिशŊत करते हœ जैसे िक हाडŊ सेįरयम की तरह तो सेįरयम ɘस Ūी ऑƛीकरण अव̾था मŐ होता है।
  Ɛा
अभी भी एक इलेƃŌ ॉन है, िजसमŐ चार एक मान का इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन एक के बराबर हैf m 
,
 इसिलए हम इस इलेƃŌ ॉन को सेįरयम फोर ɘस पर दˑक दे सकते हœ तो यह बात िकतनी अǅी है िक हम उस चीज़ को िकतनी
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आसानी से हटा सकते हœ और यह िकतना अǅा है  सीįरक आयन तो यह सीįरक आयन है और
यह सीरस आयन है
 इसिलए ɘस चार मŐ सेįरयम और ɘस तीन मŐ सेįरयम ऑƛीडाइिजंग एजŐट के ŝप मŐ िकतने अǅे हœ
िक हम इस िवशेष इलेƃŌ ॉन हˑांतरण की संगत माũा के आधार पर भी जांच सकते हœ 
िक हम िकतनी जʗी जा सकते हœ  उस ːेįरक आयन
को हमारे सेरासीन मŐ कम करने के िलए तािक एक इलेƃŌ ॉन हम वहां से हटा सकŐ  लेिकन इनमŐ से अिधकतर मामलो ंमŐ ये
बŠत İ̾थर Ůजाितयां हœ और वे अिधकतर İ̾थर हœ ɘस Ūी ऑƛीकरण अव̾था मŐ
 इसिलए एक बार जब हम देखते हœ िक
वे वहां हœ और यह संकुचन महȕपूणŊ है जो हम देखते हœ िक लœथेनाइड संकुचन
संŢमण तȕो ंके िलए महȕपूणŊ है   जो संबंिधत
इलेƃŌ ॉनो ंके के ˑरो ंमŐ डालने के कारण भर रहे हœ।ah 5 d 
  5 d 
 इसिलए इन इलेƃŌ ॉनो ंको उस
िवशेष संकुचन के बाद रखना तािक यह कुछ आकार भी जोड़ सके तािक िफर से कुछ आकार बढ़ रहे हो,ं
लेिकन यह संकुचन भी
इन पांच डी ɰॉक तȕो ंके गुणो ंके िलए महȕपूणŊ भूिमका िनभाते हœ।
 सेįरयम के साथ तो सेįरयम हम
सेįरयम फोर ɘस Ůोमेिथयम के ŝप मŐ Ůाɑ कर सकते हœ, हम Ůोमेिथयम फोर ɘस और टेरिबयम के ŝप मŐ Ůाɑ कर सकते हœ, हम 
ːारिवयम फोर ɘस के ŝप मŐ Ůाɑ कर सकते हœ,
िजसकी हमने अभी चचाŊ की है।
 
हमŐ लोहे के िलए हेमेटाइट और मैưेटाइट के िलए Ɛा िमलता है,
हम जानते हœ िक या तो दो और तीन ऑƛीडेज ɘस दो या ɘस तीन ऑƛीकरण अव̾था
İ̾थर है
 इसिलए ˢाभािवक ŝप से हमने यह भी Ůाɑ िकया िक िवशेष Ůजाित
सʚाइड के ऑƛाइड के िलए संबंिधत ऑƛीकरण अव̾था के ŝप मŐ और यह सब कुछ लेिकन इन दुलŊभ पृțी
तȕो ंके िलए यह एक ऐसा मामला है जहां एलएन कुछ आयनो ंसे जुड़ा होगा जो आमतौर पर नही ं
पाया जाता है  डी ɰॉक तȕ जो फॉ˛ेट है, िजसमŐ तीन माइनस का चाजŊ होता है,
 इसिलए lnp

चार जो िक मोनागाइट के िलए सामाɊ सूũ है, हम जानते हœ िक भारतo 
राजशाही रेत मŐ भी बŠत समृȠ है।
 
Ůबंिधत से Ůाɑ करŐ  अɊ दुलŊभ पृțी तȕ भी कभी-कभी
एİƃनाइड्स भी थोįरयम भी उपलɩ होते हœ
 इसिलए यह एक चीज है िजसका अथŊ है आह
मोनाज़ाइट आह अयˋ और दूसरा बːनेससाइट है,
 इसिलए मूल ŝप से अगर हमारे पास कुछ
लœथेनॉइड हœ और हम सभी जानते हœ िक ऐसा ही है  हमारे आह डी ɰॉक तȕो ंमŐ से हम अपनी
धातु को िȪसंयोजक Ůजाितयो ंके नमक के ŝप मŐ Ůितबंिधत नही ंकर रहे हœ,
 इसिलए यह एक िविशʼ काबŖनेट नही ंहै, लेिकन यह एक सीए भी कर सकता है
कुछ ɢोराइड के साथ रबोनेट नमक तो दो जमा एक तीन है तो िफर से यह तीन जमा है
यह िफर से तीन ɘस है
 इसिलए यह एक और नमक है
 इसिलए हमŐ यह Ůित िवशेष ŝप से एक और अिधकांश
तȕो ंको िमलता है जब हम इसे उनके अलगाव के िलए इलाज करते हœ तो अलगाव  इन तȕो ंमŐ से उनके
संबंिधत यौिगको ंके िलए हम मूल ŝप से Ůाɑ करते हœ Ɛोिंक आपके फेįरक Ƒोराइड और ऑƛाइड की तरह संबंिधत हलाइड्स Ůाɑ 
करना बŠत आसान है
,
 इसिलए इसे ऑƛाइड के िलए इलाज िकया जा सकता है,
 इसिलए ये संबंिधत ŵंृखला के
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सभी आह आंतįरक संŢमण तȕो ंके िलए सबसे आम हœ।
 लœथेनाइड्स के िलए और यह
मूल ŝप से आपको कुछ िवचार देता है िक यह जब हम ɢोराइड जैसी Ůजाितयो ंके िलए आह Ůाɑ
करते हœ तो हमारे पास िनिʮत ŝप से ɢोराइड एक छोटा िलगœड या छोटा आयन होता
है जो कŐ ū से जुड़ा होता है जो बड़ा या बड़ा होता है  इतना पयाŊɑ है िक आपकी समɋय संƥा िनिʮत ŝप से
अिधक होगी
 इसिलए इसकी समɋय संƥा नौ है जब यह ऑƛाइड है तो इसकी समɋय संƥा
भी अिधक होती है लेिकन यह नही ंहै  यह सात है तो यह िवशेष ŝप से इनके गठन केn 
िलए और सेįरयम के िलए मूल ŝप से जब सेįरयम बन रहा है तो आयनीकरण थैलेपी
जो चौथे इलेƃŌ ॉन हˑांतरण के िलए है िजसका अथŊ है िक अगर हम िवचार कर सकते हœ तो

तीन के बाद के िलए संबंिधत एक है  तीसरा इलेƃŌ ॉन ̾थानांतरण चौथा इलेƃŌ ॉन ̾थानांतरण हैi i 4 
 इसिलए चौथे
इलेƃŌ ॉन हˑांतरण के िलए यिद हम देखते हœ िक यह मान कम है तो आपके पास यह हो सकता है Ɛोिंक
ƛीनन इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन सेįरयम के अितįरƅ İ̾थरीकरण
को सेįरयम फोर ɘस के ŝप मŐ İ̾थर िकया जा सकता है और इसीिलए आप ऐसा कर सकते हœ  इस िवशेष Ůजाित के िलए आपके
पास िसिलकॉƛाइड के ŝप मŐ संबंिधत ऑƛाइड हो सकता है,ceo2 
 इसिलए अɊ मामलो ंमŐ भी यूरोिपयम हमने
देखा है िक यूरोिपयम यूरोिपयम 2 ɘस बनाने के िलए एक इलेƃŌ ॉन Ůाɑ कर सकता है, िजससे हमŐ
ऑƛीकरण के िलए भूखंड के िलए İ̾थरीकरण िमलता है िजसमŐ इलेƃŌ ॉिनक होता है।d5 
  िवɊास और
इन दोनो ंका अथŊ है िक एक िȪसंयोजक अव̾था मŐ है और दूसरा टेटŌ ावैलŐट अव̾था है िजसमŐ
अिधकांश लœथेनॉइड हœ  तािलका ऑƛीकरण राǛ जलीय घोल मŐ ɘस Ūी मŐ होता है,
 इसिलए यिद हम
इसे एƓा घोल मŐ Ůाɑ करने का Ůयास करते हœ तो यह सेįरयम फोर ɘस और यूरोिपयम टू ɘस है िजसे
इन दो ऑƛीकरण अव̾था मŐ İ̾थर िकया जा सकता है और अब आप संबंिधत आह ई शूɊ मान देखते हœ
रेडॉƛ Ɨमता
 इसिलए रेडॉƛ Ɨमता यहां पर िवचार करना इतना महȕपूणŊ है
िक सेįरƛ सीरस जोड़े के िलए ई 0 मान 1.
74 है और यह मूल ŝप से हमŐ कुछ िवचार देता
है िक वे हमारे मेनू 4 की तुलना मŐ िकतने मजबूत हœ, िजसका अथŊ है पोटेिशयमk 
परमœगनेट जो एक िबंदु पांच एक वोʐ है
 इसिलए यह िवशेष ऑƛीकरण बŠत करीब है और एक िबंदु आठ
की हमारी जल ऑƛीकरण Ɨमता के करीब है,
 इसिलए हम तुरंत कह सकते हœ िक
इसमŐ कुछ Ɨमता हो सकती है िक यह पानी को ऑƛीकरण कर सकता है
 इसिलए यिद हम उȋɄ कर सकते हœ या  अगर हम कुछ Ůाɑ कर सकते हœ
इसका मतलब है िक उȌेरक अगर हम कुछ उȌेरक या जल ऑƛीकरण उȌेरक िवकिसत करना चाहते हœ
Ɛोिंक जल ऑƛीकरण अȯयन या शोध का एक बŠत ही महȕपूणŊ Ɨेũ है  हम सभी जानते हœ िक
यह िवशेष सेįरयम इतना सेįरयम आधाįरत यौिगक है िजसमŐ इस ई0 मूʞ के िलए सेįरक और सेरस आयन शािमल हœ
जो पानी के अणु को ऑƛीकरण करने मŐ सƗम हो सकता है और
इसिलए सेįरयम 4 का गठन इसकी महान गैस Ȫारा अनुकूल है।
 कॉİ̢फ़गरेशन का अथŊ है िक इसमŐ केवल ƛीनन
कॉİ̢फ़गरेशन है,
 इसिलए चौथा ɘस हम जा रहे हœ, मूल ŝप से ज़ेनॉन कॉİ̢फ़गरेशन सबसे
İ̾थर है,
 इसिलए सेįरयम हमŐ वह चीज़ िमलती है, लेिकन यह िवशेष कमी जैसा िक हम उनके
संबंिधत मौिलक İ̾थित के बारे मŐ जानते हœ, दूसरी तरफ हम जाते हœ  ɘस Ūी से ɘस फोर के िलए लेिकन
अगर हम िवपरीत िदशा मŐ जाते हœ तो इसका मतलब है िक अगर हम तीन इलेƃŌ ॉनो ंको िũसंयोजक अव̾था मŐ लœथेनॉइड मŐ ̾थानांतįरत
करते हœ और Ǜादातर यह एƓा अव̾था मŐ होता है तो हमŐ लœथेनॉइड्स ठोस अव̾था मŐ िमलते हœ िक
वे अपने संगत के िलए िकतने अǅे हœ  कटौती तो मूल ŝप से यह आपको एक नकाराȏक
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Ɨमता देगा एक नकाराȏक Ɨमता शूɊ से 2.
2 से 2.
4 की सीमा मŐ,
 इसिलए यह सभी
बŠत िसमी हœ  गितिविधlar redox 
 इसिलए गितिविध   आपके Ţोिमयम के िवपरीत बŠत िभɄ नही ंहै याredox 
आपके मœगनीज के िवपरीत, जो हम 3डी ŵंृखला मŐ देखते हœ केवल थोड़ा अलग है, यूरोिपयम यूरोिपयम है
िजसमŐ माइनस 2.
0 वोʐ की कुछ Ɨमता है
 इसिलए ये संभािवत सीमा इतनी बŠत
ये बŠत ही सरल िवचार हœ  उसके िलए और हम कुछ अǅा िवचार कर सकते हœ िक हम
डी तȕो ंसे डी तȕो ंकी ओर Ɛो ंजा रहे हœ एफ ɰॉक तȕ
एफ ɰॉक तȕ अȯयन के िलए बŠत िदलच˙ हœ और उनके पास कुछ अǅे अनुŮयोग
भी हœ Ɛोिंक ˙ेƃŌ ोˋोिपक ŝप से हमारे पास Ɛा है
जलीय घोल मŐ घोल मŐ तीन डी तȕो ंके िलए ˙ेƃŌ ा देखा लेिकन इन मामलो ंमŐ ˙ेƃŌ ोˋोिपक गुण
जब हमारे पास कुछ एफ इलेƃŌ ॉन होते हœ तो उनके पास एफ इलेƃŌ ॉन होते हœ
 इसिलए एफ ɰॉक तȕ
और यिद उनके पास कुछ ऐसा है िजसका मतलब अवशोषण नही ंहै यिद वे कर सकते हœ  कुछ उȖजŊन
पैटनŊ के िलए जाओ तो उȖजŊन अगर हम सोिडयम लौ परीƗण के िलए हमारे परमाणु ˙ेƃŌ ा परमाणु उȖजŊन की तरह Ůाɑ कर सकते हœ
तो उȖजŊन  आयन पैटनŊ अगर यह अलग है तो कुछ ʩावहाįरक उȞेʴो ंके िलए उपयोगी हो सकता
है
 इसिलए हम जानते हœ िक सामाɊ ǒान Ůकार की बात यह है िक िनयोिडिमयम
इतना िनयोिडिमयम बŠत उपयोगी है या लेजर और समįरया के िलए उनकी उपİ̾थित के कारण बŠत अिधक उपयोग िकया जाता
है  इलेƃŌ ॉनो ंकी संƥा अिधक है Ɛोिंक आप देखते हœ िक आपके पास इलेƃŌ ॉनो ंको समायोिजत करने के िलए सात ऑिबŊटʤ होd 
सकते हœ और हमारे पास हो सकता है यिद सभी सात ऑिबŊटʤ अकेले भरे Šए हœ
तो हम एक इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन Ůाɑ कर सकते हœ जहां सात अयुİƵत इलेƃŌ ॉनो ंमŐ अयुİƵत इलेƃŌ ॉनो ंकी इतनी अिधक संƥा होती है
।
  अिधक संƥा मŐ अयुİƵत इलेƃŌ ॉन हम डाल सकते हœ इसका मतलब है िक
जमीनी İ̾थित और चंुबकीय Ɨण हमŐ अब तक चंुबकीय गुण नही ंमाना जाता है, लेिकन
3 डी तȕो ंके चंुबकीय गुणो ंको हम जानते हœ िक हम मानो ंको जानकर चंुबकीय गुणो ंकी गणना कैसे करतेn 
हœ,
 इसिलए अिधक संƥा अयुİƵत इलेƃŌ ॉनो ंका मान बŠत अिधक है इसिलएn 
संबंिधत चंुबकीय Ɨण बोडŊ मैưेटन भी बŠत अिधक होगा और  यह चंुबकीय
संपिȅ इतनी उपयोगी हो सकती है िक इस समाįरयम से िनकलने वाला यह चंुबकीय गुण
िविभɄ चंुबकीय अनुŮयोगो ंके िलए उपयोगी हो सकता है,
 इसिलए कुछ ̾थायी चुɾको ंका चंुबकीय अनुŮयोग बनाना
और यह सब ठीक है तो इसका मतलब है िक शुŝ
करना जलीय रसायन से लेकर वˑु तक है और  यह भी आपकी पुˑक से िलया गया है िक
हम िकतनी जʗी एक ही ˠाइड मŐ सभी ŮितिŢयाशीलता पैटनŊ को याद कर सकते हœ िक वे
अपने ŮितिŢयाशील पैटनŊ के मामले मŐ िकतने अǅे हœ
 इसिलए लœथेनॉइड की रासायिनक ŮितिŢयाएं
हमŐ बताएंगी िक ऐसा
 इसिलए भी हो सकता है Ɛोिंक हम पहले ही देख चुके हœ िक वे बŠत अǅी तरह से
ɢोराइड बना सकते हœ जो वे हाइडŌ ॉƛाइड्स को जɉ दे सकते हœ
 इसिलए यह मौिलक ŝप मूल ŝप से
पानी के साथ ŮितिŢया कर सकता है उǄ तापमान पर काबŊन के साथ ŮितिŢया कर सकता है नाइटŌ ोजन के साथ गमŊ िकया जा सकता है
सʚर के साथ गमŊ िकया जा सकता है और ऑƛीजन मŐ बांड
 इसिलए सभी  ये Ůजाितयां
हमारी 3डी धातुओ ंकी तरह हाइडŌ ोजन को खȏ करने के साथ-साथ आपको ऑƛाइड सʚाइड नाइटŌ ाइट काबाŊइड भी दे सकती हœ।Pru
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ई हाइडŌ ॉƛाइड और हैलाइड
 इसिलए एक छोर पर हमारे पास आयिनक यौिगक हो सकते हœ
और दूसरे छोर पर हमारे पास ठोस यौिगक हो सकते हœ
 इसिलए आवेदन बŠत ʩापक है यिद
हमारे पास संबंिधत काबाŊइड यौिगको ंनाइटŌ ाइट यौिगकों
या सʚाइड यौिगको ंके कुछ उपयोगी अनुŮयोग हो सकते हœ जो हमŐ चािहए  सभी जानते हœ िक कैसे हम संबंिधत तȕो ंका उपयोग करके इन 
यौिगको ंको बŠत आसानी से बना सकते हœ
Ɛोिंक आटŊ Ţː पर उनकी कुछ उपलɩता होती है और हमŐ
यह यौिगक िमलता है और हमारे पास संबंिधत ताİȕक ŝप होता है और उन ताİȕक ŝप
को उनके संबंिधत यौिगको ंमŐ पįरवितŊत िकया जा सकता है और उनमŐ से कुछ  बŠत उपयोगी हœ Ɛोिंक ठोस
यौिगक या ठोस अव̾था गुण उपयोगी होते हœ और कुछ अɊ मामलो ंमŐ आयिनक
यौिगक उपयोगी होते हœ िजसका अथŊ है िक आयिनक अव̾थाएँ भी उनके िलए महȕपूणŊ होती हœ, िफर हम एİƃनॉइड मŐ चले जाते हœ,
इसिलए दूसरा एक बŠत ही सरल ŮȑƗ सहसंबंध है  एİƃिनयम और उसके
संगत एİƃनॉइड की आवतŊ सारणी मŐ एİƃिनयम की İ̾थित खराब है  टœट और िनɻिलİखत
एİƃिनयम हमŐ संबंिधत एİƃनॉइड Ůाɑ होते हœ,
 इसिलए हमŐ एİƃनॉइड िमलते हœ और इन सभी की İ̾थित
संबंिधत इलेƃŌ ॉनो ंकी उपİ̾थित के कारण ˑर मŐ होती है जो िक पांच एफ है
 इसिलए पांच का
ˑर हमारे चार एफ की तरह महȕपूणŊ है जो हमŐ िमलता है  इसी लœथेनॉइड के िलए
जब हम 5 इलेƃŌ ॉनो ंया ˑरो ंके बारे मŐ बात करते हœ या 5 तरंग ˑर पर कɥा करने वाले इलेƃŌ ॉनो ंके बारे मŐ बात करते हœ तोf 
हमŐ मŐ इलेƃŌ ॉनो ंकी उपİ̾थित और मŐ इलेƃŌ ॉन की उपİ̾थित पर भी िवचार करना चािहए।7s 6d 
 नाम मूल ŝप से ŵंृखला से हœ Ɛोिंक
वे भी बŠत महȕपूणŊ तȕ हœ और उनके कुछ महȕपूणŊ अनुŮयोग भी हœ और यह
िवशेष ŵंृखला चार एफ ŵंृखला जो हम देखते हœ वे आजकल ऊजाŊ के मामले मŐ अिधकतर महȕपूणŊ
हœ Ɛोिंक वे रेिडयोधमŎ हœ और यह Ɛो ंदेता है  यह रेिडयोधमŎ है Ɛोिंक यह
कुछ िविकरणो ंके अनुŝप उɉूलन को जɉ दे सकता है जो िकरणŐ दे सकता है
 इसिलए िकरणŐ यह
जɉ दे सकती हœ  इस एİƃिनयम या एİƃनॉइड का अȯयन करने के संदभŊ मŐ हम
परमाणु रसायन िवǒान के साथ-साथ अȯयन भी कर सकते हœ,
 इसिलए जो Ɨेũ परमाणु ɘस है उसे
कभी-कभी हम परमाणु और िवʶेषणाȏक कहते हœ,
 इसिलए परमाणु और िवʶेषणाȏक रसायन िवǒान
इन सभी तȕो ंके संबंिधत गुणो ंका अȯयन करके समृȠ होता है।
  Ɛोिंक वे िविकरण को जɉ दे रहे हœ
इसिलए अʚा बीटा गामा िकरणŐ वे पैदा कर सकते हœ
 इसिलए ये िचिकȖा पȠित के िलए भी उपयोगी हœ िक
िकरणŐ उपयोगी हœ गामा िकरणŐ कुछ उपचार के िलए उपयोगी हो सकती हœ िफर कœ सर का उपचार
Ůˑुत करता है
 इसिलए कभी-कभी ये िकरणŐ  उपयोगी हœ
 इसिलए ये िकरणŐ
संबंिधत पįरवतŊनो ंके िलए भी उपयोगी हœ और चंूिक ये रेिडयोधमŎ हœ
 इसिलए अिधकांश यह पूरी ŵंृखला
केवल उनमŐ से कुछ रेिडयोधमŎ हœ, िजसका अथŊ है िक उनमŐ से कुछ का अथŊ है िक थोįरयम और
यूरोिपयम यूरो यूरेिनयम की तरह थोįरयम और यूरेिनयम जहां वे  ऐसा है तो हमŐ
इन दो तȕो ंकी İ̾थित के बारे मŐ कुछ िवचार होना चािहए आह संबंिधत पे  įरयोिडक टेबल और यह
थोįरयम और यूरोिपयम केवल लंबे समय तक जीिवत रहते हœ और
 इसिलए खिनजो ंमŐ होते हœ यिद
वे लंबे समय तक जीिवत नही ंरहते हœ तो Ůाकृितक ŷोत के ŝप मŐ इसे Ůाɑ करना बŠत मुİʭल होता है,
 इसिलए भू-रसायनǒ
थोįरयम के ŝप मŐ खिनजो ंसे थोįरयम और यूरोिपयम Ůाɑ करने मŐ हमारी मदद नही ंकरŐ गे।
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  आपको अभी बताया िक यह
मठ की रेत मŐ है
 इसिलए मठ की रेत मŐ थोįरयम है और यिद
वे बŠत लंबी छुǥी पर हœ तो हम पाते हœ िक वे वहां नही ंहœ
 इसिलए अɊ तȕ
मूल ŝप से आह वे रेिडयोधमŎ होगें  Ůकृित मŐ और जब वे वहां होते हœ तो इसका मतलब है िक यिद वे
लंबे समय तक जीिवत हœ तो इसका मतलब है िक वे Ůकृित मŐ उपलɩ हœ सामŤी मŐ लेिकन उनके पास कुछ आधा जीवन है इसिलए
ये आधा जीवन भी महȕपूणŊ हœ
 इसिलए उनके आधे जीवन की Ůकृित के आधार पर हम
मूल ŝप से Ɨय हो जाते हœ 
 इसिलए इनमŐ से कुछ यूरेिनयम हम सभी जानते हœ िक परमाणु ईंधन के ŝप मŐ Ɛोिंक
वे बŠत अǅे परमाणु ईंधन हœ यूरेिनयम और ɘूटोिनयम परमाणु ईंधन हœ
 इसिलए यह यूरेिनयम और उह ɘूटोिनयम
होगा  कुछ आधे मान और संबंिधत सम̾थािनक हœ जो हम जानते हœ िक यूरेिनयम के िलए यह 235t 
यूरेिनयम या 238 यूरेिनयम है
 इसिलए 235 यूरेिनयम और 230 यूरेिनयम के कुछ िवशेष आधे मान होगें,t 
इसिलए यह िवशेष आधा मान हमŐ यह भी बताएगा िक कुछ समय बाद वे  नीचे जाएगाt 
इसका मतलब है िक रेिडयोधिमŊता एक अȯाय है जहां हम देखते हœ िक परमाणु रसायन िवǒान अȯाय के िलए हम
यह भी जानते हœ िक हमारे पास कुछ ऐसा हो सकता है जहां यह अपने संबंिधत Ɨय उȋादो ंमŐ जा सकता है
इसिलए खिनजो ंके भीतर हमारे पास कुछ Ɨय उȋाद भी हो सकते हœ  िवशेष खिनज
इसिलए यूरेिनयम 235 और यूरेिनयम 238 के िलए यह आधा है जो िक बŠत अिधक है जो िक
बŠत बड़ा है, िजसका अथŊ है िक यूरेिनयम 235 के िलए यह 7.
04 से 10 गुणा 8 वषŊ और यूरेिनयम 238 के िलए
यह 4.
47 गुणा 10 है।
  िबजली 9 साल जो पयाŊɑ İ̾थर है और ये दोनो ंबŠत उपयोगी हœ
और एक संबंिधत Ůजाित हमारे परमाणु ईंधन के िलए भी उपयोगी है
 इसिलए ɘूटोिनयम यूरेिनयम के साथ
हमारे परमाणु के िलए उपयोगी हो सकता है  ईंधन का उȞेʴ है,
 इसिलए आवतŊ सारणी मŐ उनका
इलेƃŌ ॉिनक िवɊास हमŐ उनके उपयोगी अनुŮयोग से संबंिधत कुछ बताएगा जो
संबंिधत रसायन िवǒान के दायरे मŐ नही ंहै, िजसका अथŊ है समाधान रसायन या ठोस अव̾था
रसायन, लेिकन उनके संगत अनुŮयोग के संदभŊ मŐ।
  रेिडयोधिमŊता के संदभŊ मŐ ŮितिŢयाशीलता
इसिलए उनकी गितिविध अलग है जो एक रेिडयोधमŎ तȕ है और वे
अपनी परमाणु ऊजाŊ या िबजली के िलए संबंिधत ऊजाŊ को जɉ देते हœ जो हम उन कुओ ंसे बना सकते हœ
इसिलए पहले के सद˟ो ंका अपेƗाकृत लंबा आधा जीवन होता है
 इसिलए अभी हम  इस आह यूरेिनयम और अɊ सभी के बारे मŐ चचाŊ कर रहे हœ,
इसिलए हमारे पास एİƃिनयम है, हमारे पास थोįरयम आह है, िफर हमारे पास एİƃिनयम थोįरयम
और यूरेिनयम है, तो आह के साथ-साथ यह अɊ चार एफ तȕ भी उस इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन वाले हो सकते हœ
और समान Ůकार के हो सकते हœ  İ̾थरीकरण पैटनŊ िजसका अथŊ है
िक आधा Ɨेũ ˑर İ̾थर है और ये सभी यह मूल ŝप से कुछ िवचार को जɉ देता है िकs  o 
हमारे पास िũसंयोजक अव̾था मŐ आह धातु हो सकती है,
 इसिलए धातु िũसंयोजक अव̾था मŐ कोįरयम के िलए यह
पांच सात हैf 
 इसिलए इसमŐ कुछ अितįरƅ İ̾थरता होगी
 इसिलए यह शूɊ एİƃिनयम है जैसे
िक  हमारे लœथेनम एİƃिनयम मŐ एक अितįरƅ İ̾थरीकरण भी होगा तािक अितįरƅ İ̾थरीकरण
भी हमŐ वहां िमल जाए लेिकन उस चीज़ के साथ इसका मतलब है िक यिद हम
संबंिधत िũǛा मŐ संबंिधत पįरवतŊन पर िवचार करŐ  तो Ɛा हमŐ लœथेनाइड एह लœथेनाइड संकुचन की तरह हो सकता है
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िक Ɛा हमारे पास कुछ समान है  या समानांतर एİƃनाइड संकुचन भी लेिकन एİƃनाइड्स के मामले मŐ
हम देखते हœ िक पįरवतŊन िटŌ टŐट अव̾था के िलए 111 या 103 से 98 तक आ रहा है और
टेटŌ ावैलŐट अव̾था के िलए यह 99 िपकोमीटर से 86 िपकोमीटर है जो इतना अिधक नही ंहै िक Ůवृिȅ है
इसका मतलब है िक यह नीचे जा रहा है लेिकन Ůवृिȅ हमारे आह लœथेनाइड्स की तुलना मŐ बŠत Ǜादा नही ंहै
इसिलए इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन िफर से हम इसी तरह एसएफ को शािमल कर सकते हœ  और डी उप कोिशकाएं और
उनके पास पįरवतŊनीय अिधभोग है Ɛोिंक तीनो ंके पास बŠत करीब
ऊजाŊ मूʞ होगें वे बŠत करीब हœ
 इसिलए या तो आप इलेƃŌ ॉन को
एस ˑर या डी ˑर से या अंत मŐ पांच एफ ˑर से बाहर िनकाल सकते हœ,
 इसिलए यह है
वेव फंƕन के अपने कोणीय भाग मŐ चार ऑिबŊटʤ की तरह िदखते हœ यिद हम संबंिधत कोणीय भाग पर िवचारf 
करते हœ Ɛोिंक ये दोनो ं या वाइटल के हœ वे इतने िछपे Šए नही ंहœ िजतने िक चार ऑिबŊटʤ हœf f 
और उनके फोटो इलेƃŌ ॉन बॉİȵंग मŐ भाग ले सकते हœ।
 कही ंअिधक उǄारण इसिलए
चार एफ ऑिबŊटʤ और पांच तरंग ऑिबŊटʤ के बीच यह एकमाũ अंतर है,
 इसिलए ये यौिगक
मूल ŝप से बŠत अिधक हद तक बॉİȵंग मŐ भाग ले सकते हœ,
 इसिलए अगर हमŐ कुछ गेट िमलते हœ
तो यूरेिनयम कुछ यौिगक को जɉ दे सकता है और Ǜादातर हम सभी जानते हœ िक यूरेिनयम
हेƛा वैलŐस अव̾था मŐ एक संबंिधत यूरेिनयम है
 इसिलए यह यूरेिनयम छह है जो एक संबंिधत
यूरेिनल आयन है
 इसिलए यूरेिनयम आयन है
 इसिलए ईरानी आयन जी सकता है ठोस अव̾था मŐ कुछ यौिगको ंके बढ़ने पर
हम सीिज़यम नमक के ŝप मŐ अलग हो सकते हœ जो िक यूरेिनयम दो सीएल चार है जहां यूरेिनयम एक
डाइऑƛो यौिगक है
 इसिलए यह िवशेष Ůजाित वहां है जो
डाइऑƛो यौिगक के ŝप मŐ संबंिधत यौिगक के ŝप मŐ बना रही है तािक वे कर सकŐ  बॉİȵंग मŐ िहˣा लŐ,
 इसिलए अगर हम िसफŊ  यह मानते हœ िक
आपके पास कुछ पयाŊɑ चीज हो सकती है, िजसका मतलब है िक आपके पास Ƒोराइड हो सकता है,
यह Ƒोराइड यहां पर Ƒोराइड है, इसी तरह इन दोनो ंको कुछ अɊ िलगœड्स Ȫारा Ůित̾थािपत िकया जा सकता है तािक हम
पाएंगे िक जब हम  समɋय यौिगको ंका अȯयन करŐ
 इसिलए यिद हमारे पास एिसटाइल एसीटोन जैसे कुछ Ůकार के िलगœड हœ,
तो इन दोनो ंको इनसे जोड़ा जा सकता है और कुछ एिसटाइल एसीटोन यौिगको ंको जɉ दे सकते हœ
और चंूिक Ƒोराइड सभी उनके िलए चाजŊ दे रहे हœ इसिलए
हम जानते हœ िक  धनायिनत आवेश लेिकन यहाँ यिद यह एक ऋणाȏक आवेश एिसटाइल एसीटोन है तो यह एिसटाइल एसीटोन
का एक ऋणाȏक आवेश है
 इसिलए यह मूल ŝप से एक यौिगक है िजसमŐ
एक ɊूटŌ ल होता है  अल यौिगक तो शूɊ ऑƛीकरण आह इस िवशेष यौिगक पर शूɊ चाजŊ है
तो यह िवशेष एक की तुलना मŐ उस अɊ आह Ůजाितयो ंकी तुलना मŐ जो हमने आह लœथेनाइड्स के िलए देखा है
उनके ऑƛीकरण राǛो ंके बारे मŐ Ɛा है
 इसिलए ऑƛीकरण राǛो ंकी एक बड़ी ŵंृखला है
जो इसमŐ भाग लेते हœ  पांच साठ और सात ˑरो ंको शािमल करने के िलए तुलनीय ऊजाŊ की तुलना करŐf s 
तािक सभी िमलकर हम पांच ˑर से इलेƃŌ ॉन िनकाल सकŐ , हम ˑर से इलेƃŌ ॉन िनकाल सकते हœ या हमf 6d 

ˑर से भी इलेƃŌ ॉनो ंको हटा सकते हœ और बाईं ओर की ओर िजसका अथŊ है  जैसा िक हम7s 
समूह से शुŝ करते हœ, हम अिधक से अिधक िभɄ ऑƛीकरण अव̾था Ůाɑ कर सकते हœ, िजसका अथŊ है िक
पįरवतŊनशील ऑƛीकरण अव̾थाएँ बाईं ओर Ůाɑ करना संभव है ,
 इसिलए यिद हम उस यूरेिनयम के िलए जाते हœ,
तो ɘूटोिनयम और ये सभी मामले और अमेįरिकयम हम देखते हœ िक  उनके पास
कुछ पįरवतŊनशील ऑƛीकरण अव̾थाएँ हœ और इन ऑƛीकरण अव̾था की İ̾थरता आह थोįरयम से
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बकő िलयम आह तक है,
 इसिलए ये चारो ंहœ
 इसिलए ये बोल मŐ हœ  बाद मŐ तो यह जोड़ चार और जोड़ छह येd 
दोनो ंǛादातर İ̾थर होते हœ लेिकन जैसे-जैसे आप दाईं ओर बढ़ते हœ, उनकी İ̾थरता बŠत कम होती है और जैसे-जैसे हम
ˢरयंũ या नोबेिलयम की ओर बढ़ते हœ,
 इसिलए हम जो तुलना कर रहे हœ, हम उसकी तुलना कर रहे हœ।

टी आधा मूʞ यूरेिनयम हमने देखा है तो
यूरेिनयम का एक और सम̾थािनक भी हमने परमाणु िवघटन के िलए Ɨय उȋाद के संदभŊ मŐ उनके टीटी आधे मूʞो ंको देखा है 
तो अगर हम
अपने नोबेिलयम और लॉरेİɌयम के नीचे जा सकते हœ तो 259 नोबेिलयम अगर हम  पता है िक Ɛा हम िवचार करते हœ
और 256 लॉरेİɌयम अगर हम मानते हœ िक 102 की परमाणु संƥा और 103 की परमाणु संƥा
है और उनका आधा मान बŠत कम है तो यह केवल एक घंटा है और दूसरा मामला यह 28 सेकंड
है तािक तुरंत हमŐ बता सके िक ये Ůजाितयां भले ही  आप नैनोŤाम ˑर या
एक िपकोŤाम ˑर बना सकते हœ तािक वे सभी कृिũम ŝप से बने हो ंवे ˢाभािवक ŝप से उपलɩ नही ंहœ
 इसिलए ये
यौिगक
 इसिलए उनमŐ से अिधकांश का मतलब है िक इस उर से परे सभी तȕ  ऐिनयम
 इसिलए सभी टŌ ांस
यूरेिनयम तȕ जो हम मानते हœ िक यिद आपको İ̾थरीकरण या इनकी İ̾थरता पर िटɔणी करने के िलए कहा जाता है
तो सभी टŌ ांसयूरेिनयम तȕ पृțी पर ˢाभािवक ŝप से नही ंहोते हœ िजसका
अथŊ है िक यूरेिनयम से परे वहां नही ंिमलेगा
 इसिलए उɎŐ कृिũम ŝप से बनाया गया है  वे
अपनी संपिȅ के अȯयन के िलए बŠत उपयोगी हœ और Ɛा कोई अनुŮयोग है,
 इसिलए हमŐ सब कुछ िमलता है
और उससे आगे भी जो िक सुपर भारी तȕो ंके तहत माना जाता है,
 इसिलए ये मूल ŝप से देता है
िक आपने पहले ही देखा है िक यूरेिनयम है तो एक और बात का मतलब है
िपच मोनोऑƛाइड की तरह हमारे पास िपच िमŵण है जो एक और Ůाकृितक ŷोत है जो यूरेिनयम
यौिगक है
 इसिलए यूरेिनयम ऑƛाइड है िजससे हमŐ यह भी पता चलता है िक Ůकृित मŐ हमारे दो की तरह हमनेmno 
पहले देखा है िक पाइŜलोसाइट दो के ŝप मŐ हमारा पायŜलोसाइट था जो अंदर है  ɘस 4 ऑƛीकरणmno 
İ̾थित तो इसके बारे मŐ Ɛा यह िनिʮत ŝप से İ̾थर हो रहा है
 इसिलए हमŐ 8 को 2 मŐ संतुिलत करना होगा
इसका मतलब है िक 16 नकाराȏक शुʋ तो 16  नकाराȏक चाजŊ हम कैसे संतुलन कर सकते हœ हम इसे यूरेिनयम हेƛावैलŐट और यूरेिनयम 
टेटŌ ावैलŐट की उपİ̾थित से संतुिलत कर सकते हœ, 
इसिलए उनमŐ से दो यूरेिनयम हेƛावलŐट के ŝप मŐ हœ और
उनमŐ से एक टेटŌ ावैलŐट के ŝप मŐ है,
 इसिलए हमेशा हमŐ यह िमलता है िक िपच िमŵण के ŝप मŐ िपच िमŵण
हमारा है  उस परमाणु ईंधन अलगाव के िलए ŷोत,
 इसिलए वे गैर-ːोइकोमेिटŌ क हœ,
 इसिलए ːोइकोमेिटŌ क ŝप से
इसका मतलब ऑƛीकरण अव̾था है, िफर हमारे की तरह िमŵण माɊ ऑƛीकरण अव̾था मŐ हम सभीfe3o4 
जानते हœ िक मैưेटाइट जो हमŐ िमलता है उसका मतलब है िक हमारे पास आयरन दो और आयरन तीन दोनो ंहœ  इसी तरह
यूरेिनयम के िलए भी िक मŐ हेƛावलŐट और टेटŌ ावैलŐट और हेƛावैलŐट दोनो ंİ̾थितयां होगंी,u308 
जो हमने देखा है िक इसमŐ अɊ Ůजाितयो ंकी तुलना मŐ बŠत अिधक İ̾थरता है,
 इसिलए यह ɘस
छह ऑƛीकरण अव̾था है तािक हम इसे तुरंत इसके साथ सहसंबंिधत कर सकŐ  , इसका मतलब है िक हम Ɛा हœ  हमने
पहले अȯयन िकया है िक Ţोिमयम का हमने अȯयन िकया है मोिल̭डेनम हमने टंगːन का अȯयन िकया है और कुछ
मामलो ंमŐ मोिल̭डेनम भी डाइऑƛोफॉमŊ कर सकता है टंगːन डाइऑƛोफॉमŊ कर सकता है इसी तरह हम इसे

Pru
tor
@
IIT
K



उनकी रासायिनक ŮितिŢया के संदभŊ मŐ भी शािमल कर सकते हœ जो यूरेिनयम भी बना रहा है Ɛोिंक मोिल̭डेनम भी
इसी Ůकार के धातु पįरसरो ंका िनमाŊण कर रहा है जो देखŐगे िक जब हम िविभɄ समɋय यौिगको ंका अȯयन करते हœ तो ठीक है
इसिलए आवतŊ सारणी से इन तȕो ंको जानना उनकी  अलगाव उनकी पहचान हमŐ
कुछ ऐसा देगी जो हमŐ िनयिमत नमक के ŝप मŐ िमलती है, तो Ɛा हम इɎŐ िनयिमत नमक के
ŝप मŐ उनकी आगे की ŮितिŢया के िलए िवशेष ŝप से हमारे यूएफ 6 जैसे कुछ धातु पįरसरो ंके संदभŊ मŐ Ůाɑ करते हœ,
 इसिलए इसे
हम धातु नमक के ŝप मŐ भी मान सकते हœ  हेƛावलŐट यूरेिनयम यौिगक यूरेिनयम हेƛाɢोराइड या आप
एक संगत समɋय के ŝप मŐ िवचार कर सकते हœ जो हमारी अगली कƗा से शुŝ होगा
िक यूरेिनयम के समɋय यौिगक Ɛोिंक ɢोराइड को ɢोराइड आयन के ŝप मŐ एक अǅा िलगœड माना जा सकता है
ठीक है, बŠत बŠत धɊवाद 
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