
সুϕভাত এই έশষ Љােসর
এবং একΜট ѓক উপাদােনর সবাই আজ ზধু আেলাচনা d 

করেব এফ ѓক উপাদানვিলর ίবদুҝিতন কনিফগােরশনვিলর অΝЊেডশন অবѸাვিলর ίবিশѭҝვিল সѕেকκ এবং মূলত আমরা 
এখােন যা έদখব তা হল
িকভােব আমরা একΜট ѓক উপাদানვিল সনাЅ করেত পাির এবং έসখােন  দুΜট িভт একΜট ѓক উপাদান
হেব একΜট হল চার এবং অনҝΜট হল পাচঁ f f
 তাই έচৗгΜট ъাস έচৗг কারণ আমরা জািন έয

বা ভাইটােলর সেব κাЗ Ϡমতা হল έচৗгΜট ইেলকϊনf 
 তাই সাতΜট অরিবটাল আেছ তােদর ϕিতΜট
দুΜট ইেলকϊন দখল কের
 তাই 7 έথেক 2  এর মােন হল 14Μট ইেলকϊন পয κায়
সারিণেত 5 এর পাশাপািশ এর জনҝ উপযুЅ হেবf 4a 
 তাই মূলত আমােদর উেгশҝ িক έয আমরা কীভােব এই উপাদানვিলেক সনাЅ করেত
পাির কারণ আমােদর কােছ ϕিতΝοয়াশীলতার পҝাটান κვিল অধҝয়ন করার έকােনা সুেযাগ έনই এবং
এই সবვিল িকᅀ έসখােন  িকছΦ  উদাহরণ যা ϕকৃিতেত খুব ভােলাভােব পাওয়া যায়
 তাই মূলত যখন আমরা
খিনজ এবং আকিরক έথেক এই সমѷ উপাদানვিল পাই
 তাই এვেলাও έসােমর সােথ সѕিকκত হেত পাের
অন჉ুপ ভূ-রসায়েনর পিরমাণ যা একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ িবষয় এবং একΜট িবশাল িবষয় έযখােন
মানুষ িবিভт আকিরক এবং সমѷ পিরচালনা করেত পাের 
তােদর ίবিশেѭҝর উপর িনভκর কের
 তাই ϕাথিমকভােব আমরা έদখব έয কীভােব আমরা এই
চারΜট উপাদান এবং এই চারΜট উপাদানვিলেক তােদর অΝЊেডশন অবѸাf f 
এবং ϕিতΝοয়াশীলতার জনҝ বা অনҝ έকােনা ধরেনর অҝািъেকশেনর জনҝ আকষ κণীয় িকনা তা খুেঁজ έবর করেত পািরac 
 তাই ΝজওেকিমিϾ মূলত কাজ কের
ϕকৃিতর সােথ কারণ এই সমѷ উপাদানვিল পাওয়ার জনҝ ϕকৃিতই একΜট সাধারণ উৎস এবং
ϕকৃিতেত মােঝ মােঝ আমরা বিল έয এেদর মেধҝ িকছΦ  έলাহা έযমন ΝজВ έযমন িনেকল ইতҝািদ পৃিথবীর ভূЯেকর উপর খুব 
সাধারণ নয়
তাই এვিলেক মূলত িবরল পৃিথবীর উপাদান বলা হয় বা  বাѷব পৃিথবী িকᅀ তারা
যখন খুেঁজ পায় তখন তারা একসােথ িমিলত হয় তারা ϕকৃিতেত একসােথ পাওয়া যায় এবং এΜট  έকন
তােদর সকলেক িবরল পৃিথবীর উপাদান বলা হয়,
 তাই যিদ আমরা এই দুΜট ሸপেক έদিখ তাহেল আমরা
έদেখিছ έয িতনΜট চার এবং পাচঁ উপাদানვিলর িবিভт ίবিশѭҝ এবংd d d 
পাশাপািশ আমরা έসই চার এবং পাচঁ উপাদানვিল পাব  একΜট হলf f 
লҝাпানাম έথেক ზ჈ হওয়া সংিѫѭ লҝাпানেয়ড এবং অনҝΜট হল অҝািЄিনয়ােমর পের অҝািЄেনােয়ডস
তাই έযেহতΦ  আমরা এবং এর সােথ এর সােথ কাজ করিছ আমরা έদেখিছ έয অনҝানҝ অরিবটালვিল3d 4d 5d 
έযვিলর সােথ জিড়ত তারা    খুব কাছাকািছ রেয়েছ এনােজκΜটকভােব  বс ক჈ন
তাই এই পাচঁΜট এবং চার এর έϠেϏ έদখেবন έয িবিভт এবং বা ও থাকেবf f d s vitals
 তাই আমােদর
িবেশষ কের 4 এর সােথ এই এবং অরিবটাল এবং এইf d s 

এবং অরিবটালვিলর দখেলর িবষয়Μটও িবেবচনা করা উিচত  5 কারণ িবিভт অΝЊেডশন অবѸা পাওয়ার জনҝ এვিলd s f 
ϕাথিমকভােব έমৗিলক অবѸা έথেক যার অথ κ হল শূনҝ অΝЊেডশন অবѸা έথেক ზ჈ হওয়া িসিরজΜট বাቍ লїা কের
যার অথ κ ধাতব বা  έমৗিলক আকাের এΜট 3Μট ইেলকϊেনর Ϡিতর সােথ লҝাпানাম 3 ъােস έযেত পাের
তাই έসই 3Μট ইেলকϊনვিল এবং ѷর έথেক হািরেয় έযেত পােরs d 
 তাই আসুন έদখা যাক িকভােব
এই έগাѮΣვিলেক িবেবচনা করা έযেত পাের έযেহতΦ  তারা ϊানΝজশন উপাদানვিলর িভতের থােক যােক বলা
হয় অভҝоরীণ  ϊানΝজশন এিলেমл কারণ আমরা যখন ϊানΝজশন এিলেমেл έপৗηছাই,
έযমন আমােদর বা এর মেতা তারা আেগ έথেকই পূরণ কের5d 4d 
 তাই এই িভতেরর ϊানΝজশন এিলেমлস
তাই ϊানΝজশন এিলেমл এরা িভতেরর টাইেপর হয় তােদর দুΜট িসিরজ আেছ έযমন আিম এখন
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আপনােক বেলিছ এვেলা লҝাпানেয়ড  এবং অҝািЄেনােয়েডর ϕিতΜট িসিরেজ 14Μট উপাদান রেয়েছ িকᅀ
তােদর ইেলকϊিনক কনিফগােরশন সѕেকκ কী ইেলকϊিনক কনিফগােরশনვিল সব κদা ვ჈Яপূণ κ কারণ  আমােদর পূব κবতλ Љােস
আমরা έয ϕিতΝοয়াশীলতার পҝাটান κვিল িনেয় আেলাচনা কেরিছ তা হল ѓক উপাদানვিল তাইd 

ѓক উপাদানვিল έসখােন রেয়েছ έযখােন আমরা έদখেত পাই έয 10Μট ইেলকϊন িবিভт d d
ѷের বা অরিবটােল একΜট পিরিѸিত έথেক ზ჈ কের ϕবতκন করা έযেত পাের έযΜট খুব দরকারী  এবং ίবিশѭҝd l 
হল অবѸা িকᅀ έমৗিলক অবѸায় এΜট নয় িকᅀ আয়িনক অবѸায়ওd 0 d 0 
এΜট আমােদর মҝাДািনেজর মেতা সাত ъাস έসেভেনর মেতা শূনҝ অবѸা হেত পাের
 তাই এই ইেলকϊিনক কনিফগােরশনΜট
জানেত খুব দরকারী হেত পাের এবং কী িবিভт অΝЊেডশন অবѸা িক িবেশষ কের সবেচেয়
িѸিতশীল অΝЊেডশন অবѸা έজেন রাখা ვ჈Яপূণ κ
 তাই έবিশরভাগই তারা সকেলই পΝজΜটভ
বােয়া ϊাই কের
 তাই ইিতবাচক পেয়л έচѭা ক჈ন έযΜট ϊানΝজশন এিলেমл িড ѓক এিলেমেлর জনҝ সাধারণ িছল না
কারণ ѓক এিলেমেлর έϠেϏ έবিশরভাগই আমরা έদখেত পাই έয  ъাসd 
টΦ  এবং ъাস িϑ অΝЊেডশন অবѸাვিল খুব έবিশ ϕচিলত িকᅀ এই িবেশষ έϠেϏ
এΜট হল ΝϏ-পΝজΜটভ আয়ন যা অেনক έবিশ িѸিতশীল
 তাই যিদ আমরা

ইেলকϊেনর দুΜট এবং একΜট ইেলকϊনেক Ѻশ κ না কেরই িছটেক িদেত পাির  έলেভল আমরা এমন একΜট পিরিѸিত পাইs d 
έযখােন উপাদানΜট έচѭা ইিতবাচক অবѸায় থাকেব এবং আমােদর কােছ একΜট িনিদκѭ কনিফগােরশন থাকেত পাের

έলেভেলর জনҝ έযেহতΦ  আমরা έলেভল বҝবহার করিছ  হল হল এই অভҝоরীণ ჉পাоর উপাদানვিলর জনҝ 4 fm d g n 
অন჉ুপভােব সংখҝা
বা ѓক উপাদানვিল এই িনিদκѭ আয়িনক অবѸা বা έমৗিলক অবѸা দখলকারী ইেলকϊেনর সংখҝার জনҝ বҝবহার করেব f m 
তাই আমরা এর অথ κ 4 έথেক 4 পয κо হেত পািরf f 0 f 14 
এবং আমােদর িড ѓেকর উপাদানვিলর মেতা এΜটেতও িকছΦ  অিতিরЅ িѸিতশীলতা থাকেত পাের যা
অΝЊেডশন অবѸা বা έমৗিলক অবѸা Μঠক আেছ
 তাই এই সাধারণ ίবিশѭҝვিলর পিরেϕিϠেত যা
জানা খুবই ვ჈Яপূণ κ কারণ এΜট আপনার বইেতও রেয়েছ খুব সুрরভােব সংςহ করা হেয়েছ
কারণ সাধারণ ίবিশѭҝვিল আমােদর বলেব έয এვেলা ϕথেম কীভােব জানা যােব এবং
পয κায় সারণীেত অবѸানვিল কী এবং έকােনা ϕিতΝοয়াশীলতার পҝাটান κ িবেশষ কের έযেকােনা অҝািъেকশন
তাই যিদ আমরা আমােদর উপাদান বা উপাদানვিলর মেতা িকছΦ  ϕিতΝοয়াশীল পҝাটান κ জািন তাহেল আমরা έদখেত পািরd 3d 
έযვিল উপাদানვিলর সােথও খুব দরকারী হেত পাের3d 
 তাই 4 উপাদানვিলর সােথ উপাদানვিলf 3d 
িবেশষ ধরেনর   ίবিশѭҝვিলর জনҝ খুব দরকারী হেত পাের  আমােদর কҝাটালাইিসস এর পের িকছΦ
সময় আমরা জািন έয আপনার পাঠҝসূিচেত έকানΜট έনই  এΜট ίজব έযৗগვিল
অগ κােনােমটািলক έযৗগვিল
 তাই έসখােন িকছΦ ই έনই নামΜট আপনােক বলেব έয যিদ আপনার কােছ একΜট ίজব অংশ থােক এবং
একΜট ধাতব অংশ থােক έযমন আপনার খুব পিরিচত Νজিনস যা আপিন  ίজব রসায়েন অধҝয়ন হল
িςগাডκ িরএেজл
 তাই িমথাইল মҝাগেনিসয়াম έϗামাইড বা িফনাইল মҝাগেনিসয়াম έϗামাইড
 তাই আপনার কােছ িমথাইল
বা িফনাইল যা মҝাগেনিসয়ােমর সােথ সংযুЅ থােক
 তাই ধাতΦ র সােথ কাব κন সংযুЅ থােক যার
অথ κ ধাতΦ  কাব κন বсন যিদ আপনার কােছ অগ κানেমটািলক ίবিশѭҝ থােক বা  অগ κােনােমটািলক
έযৗগვিল আমরা έসখান έথেকও έপেত পাির
 তাই έমৗিলক
অবѸায় আমরা িবিভт আকিরক έথেক যা পাই তার জনҝ সাধারণ ίবিশѭҝვিল কী এবং আমরা έমানাজাইেটর মেতা খুব দরকারী 
এবং সুপিরিচত আহ
আকিরকვিলও έদখেত পাব যা έদখেত পােব এই έমানাজাইটΜট έকমন  আমােদর পাই჈েলাসাইট এবং έহমাটাইট মҝাগেনটাইট
আকিরেকর মেতা
 তাই এই সমѷ লҝাпানেয়ড ჉পালী সাদা নরম ধাতΦ  এবং যা যিদ কলΝВত হয়  আমরা

Pru
tor
@
IIT
K



বাতােস রািখ কারণ িকছΦ  অЊাইড ѷর ίতির হেИ έসখােন িকছΦ  অΝЊেডশন ঘটেত পাের
যিদ তারা বাতােসর সােথ ধীের ধীের িবΝοয়া কের কখনও কখনও এΜট কাব κন ডাই অЊাইড এবং আϒκতার সােথও ϕিতΝοয়া করেত 
পাের
এবং আমরা বাম έথেক ডােন যাওয়ার সােথ সােথ έমৗিলক শতκ বা উপাদানვিল
বাম έথেক ডােন যাওয়ার সােথ সােথ তােদর কেঠারতা মূলত বাড়েত থােক এবং যখন আমরা সামািরয়ােম έপৗηছাই তখন িসিরেজর 
έশেষ
আমরা সামিরয়ােত έপৗηছাই এমন নয় এবং সামািরয়াম এখনও শЅ ধাতΦ র মেতা, তাই
গলনাВও সারাংেশর έϠেϏ বΝৃд পােব  1623 έকলিভন হেত হেব, যাk   
অনҝানҝ ϕজািত বা অনҝানҝ ধাতΦ র জনҝ আমােদর হাজার এবং 1200 িডςী এর έথেক অেনক έবিশk 
 তাই এΜটেক
তােদর ধাতব অবѸার সােথ তΦ লনা করা έযেত পাের যা আমরা পাই έয এই গলনাВ এবং কেঠারতা এবং এই সব
কারণ মােঝ মােঝ আমরা  এვেলােক উপাদান িহেসেব বҝবহার করেত হেব কারণ অনুঘটক বােদ বᄿগত ίবিশѭҝ
এবং অনҝানҝ সমѷ আচরণ যা ვ჈Яপূণ κও
 তাই বᄿগতভােব যিদ আমরা বҝবহার করেত চাই
িকছΦ র জনҝ কেঠারতা বাড়ােনার জনҝ বা অনҝ িকছΦ  ϕপাΜটκ বাড়ােনার জনҝ আমরা এই ϕজািতვিল বҝবহার করেত পাির
তাই এই িবেশষΜট এই অনুসরণ করা έথেকah   lanthanum 
 তাই এই িসিরজlanthanide 
তাই έথেক পয κо আমরা এই সমѷ উপাদানვিল পাইlanthanum lutetium 
 তাই έমৗিলক ίবিশѭҝ হল έয
আপনার έকান ϕেয়াজন έনই  এვেলার সব নাম মেন রাখেত হেব কারণ এই সবვেলা মেন রাখা অেনক সময় খুব কΜঠন
তাই আপনার এই সব έমেডল মেন রাখার έচѭা করা উিচত নয় িকᅀ অоত আপনার
জানা উিচত έয এვেলার মেধҝ িকছΦ  খুবই দরকারী এবং তােদর ইেলকϊিনক কনিফগােরশন কী এবং কী
তােদর অবѸান িবেশষ কের পারমাণিবক সংখҝা এবং যিদ আপনার পারমাণিবক সংখҝা আপনােক
একΜট έসিরয়ােমর মেতা έদওয়া হয় কারণ έসিরয়াম হল একΜট খুব সাধারণ আহ ধাতΦ  লবণ যা আমরা
লҝােভটিরেত বҝবহার কির যা একΜট έসিরক অҝােমািনয়াম সালেফট বা অҝােমািনয়াম িসিলক সালেফট
 তাই  যা
আপনার আরও লবেণর মেতাও হেত পাের যা একΜট ডবল লবণ
 তাই έযΜট একΜট খুব দরকারী অΝЊডাইΝজং
এেজлও কারণ পের আমরা έদখেত পাব έয িপ এর সােথ  ওটািসয়াম পারমҝাДেনট
এবং পটািসয়াম ডাইেοােমট আমরা এই িবেশষ έসিলক সালেফট বҝবহার করেত পাির সালেফট ফম κΜট
খুবই দরকারী কারণ আপিন যিদ έরডЊ টাইেϊশেনর জনҝ সালিফউিরক অҝািসড বҝবহার কেরন তেব এΜট
একΜট িবেশষ ϕজািত বা ধাতΦ  লবণ বҝবহার কের একΜট খুব কায κকর অΝЊডাইΝজং এেজл হেত পাের যা
একΜট চার এফ এর অоগ κত  যার উপের একΜট লҝানথানেয়ড রেয়েছ
 তাই এΜট একΜট έযখােন ϕজািতর মেধҝ রেয়েছ
সমѷ উপাদান এবং έসিরয়ােমর έমৗিলক ჉প রেয়েছ আমােদর কােছ ѷেরs 
ইেলকϊন রেয়েছ আমােদর ѷের ইেলকϊন রেয়েছ এবং আমােদর ѷের ইেলকϊন রেয়েছd f 
 তাই এΜট একΜট  িবেশষ ইেলকϊিনক
কনিফগােরশন যা আমরা এটাও মেন রািখ έয িতনΜট ѷের একΜট একΜট দুΜট ইেলকϊন রেয়েছ
এবং তােদর শΝЅর পাথ κেকҝর έϠেϏ তারা এেক অপেরর খুব কাছাকািছ থােক একইভােব যিদ আমরা গҝােডািলিনয়ােম চেল যাই
তাই গҝােডািলিনয়ােম যখন আমরা অবѸায় έপৗηছাইf7 
 তাই এΜট হয়  এছাড়াও এর পিরবেত κ এΜট হল f1 f7

এবং এবং লুেটΜটয়াম যা একΜট 14 এবং 2ও।d1 s2 d 1 s 

 তাই এই সমѷ έϠেϏ কী পাওয়া যােব
যিদ আমরা সিরেয় িদই  এই সমѷ ইেলϢনვিল 5 έলেভল এবং 6 έলেভল έথেক আপিন একΜটe d s 
সংিѫѭ ϊাইপΝজΜটভ ϕজািত পােবন
 তাই ধনাЮক ϕজািত έচѭা ক჈ন έসিরয়াম িϑ ъাস
 তাই έসিরয়াম
িϑ ъােসর ইেলকϊিনক কনিফগােরশন থাকেব চার ওয়ানf 
 তাই এই ইেলকϊিনক কনিফগােরশনΜট
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খুবই কায κকর কারণ এখনও  আপনার ѷের একΜট ইেলকϊন আেছ এবং এর έরডЊf 
সјাবҝ মােনর পিরেϕিϠেত আমরা এখনও এই িনিদκѭ ইেলকϊনΜটেক ѷর έথেক έবর করেত পাির িকনা আমরাf 
ъাস έফার έফাস κ এিরয়ার একΜট অΝЊেডশন অবѸা পয κо έপৗηছােত পাির এবং সিতҝকার অেথ κ έসিরয়াম  এমন একΜট অবѸার 
জনҝ যান
έযখােন έসিরয়াম ъাস চােরর অΝЊেডশন অবѸা পয κо έপৗηছােত পাের একইভােব এই
িবেশষΜটর জনҝ έϕািমিথয়াম έϕািমিথয়াম আমরা যিদ এখান έথেক
আরও একΜট ইেলকϊন সরােত পাির এবং টািব κয়ােমর জনҝ যিদ আমরা এখান έথেক আরও একΜট ইেলকϊন সরােত পাির তাহেল 
এΜট  আপনােক এফ শূনҝ পিরিѸিত έদয়
তাই এΜট মূলত পূণ κ হয় না έযΜটেত এই চার শূেনҝর মেতা িকছΦ  িѸিতশীলতা থাকেবf 
 তাই এই চার

শূনҝ উহ পিরিѸিত আমরা έসখােন এবং έসখােন পাই  এই ϕিমিথয়াম এবং টািব κয়ােমর έϠেϏওf 
έয আমরা যিদ এই চার আট পিরিѸিত έথেক আরও একΜট অিতিরЅ ইেলকϊন έবর কির তেব তা আবারf 
ъাস িϑ অΝЊেডশন অবѸায় আপনার গҝােডািলিনয়ােমর মেতা চার সাত হেবf 
 তাই অেধ κেকর জনҝ তােদর িকছΦ  অিতিরЅ িѸিতশীলতা রেয়েছ
ঘর ίতির ক჈ন έযমনΜট আমরা সবাই জািন έয ϊানΝজশন উপাদানვিলর মেধҝ পিরিѸিতরd5 
জনҝ একইভােব টািব κয়ােমর জনҝ এই িবেশষ একΜটΜটর জনҝ আমরা এই িবেশষ অΝЊেডশন অবѸাΜট
চার সাত িহসােব পাইf 
 তাই এইვিল সমѷ িসিরেজর অবѸানვিল মুখѸ না কেরই
আমরা পাির  έসিরয়ােমর অবѸান সѕেকκ িকছΦ  ধারণা আেছ এবং έকন এমন িকছΦ  অেধ κক ভরাট
পিরিѸিত হেব কারণ এই িনিদκѭ পিরিѸিতেত যখন আমরা বাইভҝােলл έѶট পাই
তখনও এেত অҝাড ইেলকϊন থােক
 তাই পিরিѸিতর পিরবেত κ আমােদর অҝাড 1 পিরিѸিত আেছ  f 8 d 1 f
7 বাইভҝােলл অবѸায় গҝােডািলিনয়ােমর জনҝ পিরিѸিত
 তাই একΜট শতκ হল έয তারা
সংিѫѭ সেব κাЗ সјাবҝ জারণ অবѸার জনҝ কতটা ভােলা
 তাই এই সেব κাЗ সјাবҝi  n 
অΝЊেডশন অবѸার έϠেϏ আমরা έসই উপাদানვিলর মেধҝ ზধুমাϏ পাচঁΜট িলেখিছ
 তাই έসিরয়াম
έϕািমিথয়াম এবং িনওিডয়ািময়াম এবং টািব κয়াম এবং িডসেপাΝজয়াম যােত এইვিল িকছΦ  অিতিরЅ িѸিতশীলতা থাকেত পাের যখন
আমরা শূনҝ অবѸায় বা সাত পিরিѸিতেত চেল যাই এবং এই এর সােথ  সাতΜট আমােদরওf f f 

আট থাকেত পােরf 
 তাই এΜট মূলত আমােদর অনু჉প এর আকার সѕেকκ িকছΦ  ধারণা έদয়ah 
 তাই বҝাসাধ κ
বা আয়িনক আকােরর পাশাপািশ পারমাণিবক আকারও
 তাই যিদ আমরা িবেবচনা কির έয তারা আয়িনক
আকার
 তাই পারমাণিবক আকারვিলও ვ჈Яপূণ κ έকন তারা  ვ჈Яপূণ κ আমােদর িনেজেক Νজϡাসা করা উিচত
έয έযেহতΦ  আমােদর কােছ সংিѫѭ ѷেরর পিরবেত κ চারΜট ѷর রেয়েছ তাইd f 
আমােদর চারΜট তরД ѷর রেয়েছ এবং আমরা সবাই জািন έয এვেলার মেধҝ িকছΦ  অরিবটাল রেয়েছ যিদah 
এবং έসვিল যিদ মহাকােশ আরও িবИΦ িরত হয় তাহেল আমরা  ϊানΝজশন এিলেমেлর তΦ লনায় িকছΦ  বড় আকার থাকেত পাের
তাই আমরা যখন পারমাণিবক আকার িবেবচনা কির তখন আমােদর িবেবচনা করা উিচত
ϊানΝজশন এিলেমл এবং ইেনর মেধҝ আকােরর পাথ κকҝ  ϊানΝজশন এিলেমл এবং আমােদরer 
έসই পিরিѸিতও িবেবচনা করা উিচত έযখােন আমরা সবাই জািন έয এΜট আেরকΜট ϕΝοয়া যা

উপাদােনর জনҝ খুবই উপেযাগী তা হল অҝােলািয়ং έয ϗাস আমরা έϗাП পাই যা আমরা3d 
পাই অҝােলািয়ং গঠেনর কারেণ এবং έসই িনিদκѭ অҝােলািয়ং
গঠেনর সময় আকার  έসখােন িকছΦ  ვ჈Яপূণ κ ভূিমকা পালন কের এবং যিদ মাপვিল িবেশষভােব িমেল
যায় তাহেল এই ধারণা έথেক আমরা কΜঠন অবѸার কাঠােমােত আকােরর ϕভােবর জনҝ কী পাই
 তাই যিদ আমরা এই কΜঠন অবѸার কাঠােমাΜট έপেত পাির তাহেল
আকারΜট মূলত আকারΜট বড়
 তাই পারমাণিবক আকােরর িহসােব আমরা έদখেত পাই  িসিরজ এΜট িকভােব পিরবিত κত হেИ
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ϕাথিমক িবр ুέথেক ზ჈ কের এΜট আমােদর িতনΜট বা পাচঁ উপাদােনর έচেয় বড় বা έছাট যাd d 
আমরা ϊানΝজশন এিলেমেлর জনҝ পাই
 তাই কΜঠন কΜঠন অবѸার গঠন কীভােব
এΜট ϕভািবত করেত পাের যখন আমরা পারমাণিবেকর িদেক অςসর হই  আকােরর পাশাপািশ যিদ আমরা সংিѫѭ

ϕজািতর জনҝ চেল যাই যার অথ κ ϊাইভােলл বা বাইভҝােলл অবѸায় লҝাпানাম তাইah ionic 
এইვিল যখন আমরা এই আয়িনক পাই  ϕজািত
 তাই আয়িনক অবѸা যার অথ κ আয়িনক
আকারვিলও আমােদর পারমাণিবক আকারვিলর মতই আমরা έসই আয়িনক আকারვিল সѕেকκও ভাবেত পাির এবং কীভােব 
তারা 
সংিѫѭ পারমাণিবক আকােরর έথেক কতটা আলাদা
 তাই এই
আকারვিলও সাধারণত িনিদκѭভােব সѕিকκত  তােদর বҝাসাধ κ কারণ আপনার বই আপনােক
সংিѫѭ আয়িনক বҝাসাধ κ সѕেকκ বলেব
 তাই তােদর আকােরর জনҝ িকছΦ  ভূিমকা রেয়েছ
 তাই তারা মূলত
তােদর কΜঠন অবѸার কাঠােমার সােথ জিড়ত তারা সংিѫѭ কΜঠন অবѸার
গঠন পিরবত κন করেত পাের যিদ তারা যেথѭ বড় হয় তাহেল আপিন যিদ সব জােনন  আমরা জািন έয আমরা
খুব সাধারণ ϕজািতর মেতা একΜট ϕজািত িবেবচনা করিছ যখন আমরা পািনেত সংিѫѭ έফিরক আয়নেক ϒবীভূত কির
έগালক έЉারাইড বা পািনেত έফিরক নাইেϊট আমরা জািন έয ϒবেণ έহЊা অҝােকায়ােফিরক আয়ন
গΜঠত হয় যার অথ κ অҝােকায়া ϒবণ
 তাই    অҝােকায়া ϒবেণ আমরা সবাই  έজেন রাখুন έয এই
শতκΜটর মােন হল έয একবার যিদ আমরা έকােনা ধাতব লবেণর έকােনা অҝাকুয়া ϒবণ ςহণ কির তাহেল তা সমান
হয়  এর সংিѫѭ ধাতΦ  িলগҝাн িমথΝϽয়া যার মােন জΜটল ϕজািত ίতির হেИms 
তাই সব έϠেϏই আমরা মূলত জΜটল আয়ন έপেত পাির
 তাই িকভােব আকারΜট ϒবেণ কমেъЊვিলর সংিѫѭ Ѹািয়Яেকও ϕভািবত করেত পাের
তাই এΜট লҝাпানাম ϕজািত এবং আমােদর আেছ
ъাস টΦ  ъাস িϑ এবং ъাস έফার অΝЊেডশন অবѸায় Ѹািয়Я এবং িকছΦ  সময় এই
মানΜটও পিরবিত κত হয়
 তাই যিদ এই Μট পিরবিত κত হয় তাহেল আমরা আপনার έলাহার মেতা সΜঠক মান জািন নাx
আমরা সাধারণত বলেত পাির সংখҝাΜট ছয় িকᅀ িনভκর কের  িবিভт lanthanides
আমােদর কােছ এই এর একΜট িভт মান থাকেত পােরx 
 তাই সংিѫѭ চাজκ যা ъাস হেত পােরm 
যিদ আমরা এই ϕজািতর জনҝ কনিফগােরশেনর উপর িনভκর কের িলিখ তেব একΜট Νজিনস আমরা এখােন িবেবচনা করেত fm 
পাির
έয আকার পিরবত κন হেИ এবং সােথ সােথ  আকাের
ϟাস যিদ έকােনা আকােরর ϟাস হয় যা কায κকরভােব έদখােব কারণ έসই িবেশষ ΝজিনসΜটর মােন
এΜট মূলত আয়িনক আকাের ϟাস পায় িসিরজ বরাবর ϟাস পায়
 তাই ইেলϢনვিল
িবিভт অরিবটােল খাওয়ােনার সােথ সােথ আমােদর িকছΦ  পারমাণিবক চাজκ বΝৃд পােИ িকᅀ
এΜট έসই িনিদκѭ έমৗেলর অনু჉প পারমাণিবক বা আয়িনক বҝাসাধ κ বা έসই িনিদκѭ উপাদানΜটর
আয়িনক অবѸােত অবদান রাখেছ না বাম έথেক ডােন কমেছ
 তাই এই আহ লҝাпানাম
একাকী έজাড়া এবং আহ দুঃিখত লҝাпানাম অরিবটালვিলর সােথ জেলর অণুর একক έজাড়ার মেধҝ িমথΝϽয়া
যেথѭ শΝЅশালী হেব
 তাই কমেъЊვিলর Ѹািয়Я বΝৃдর জনҝ দায়ী হেব
তাই  কমেъЊვিলর Ѹািয়Я বΝৃдর অথ κ হল ϕিতйিন
আয়নვিল যা ϒবেণ ίতির হেИ
 তাই এΜট একΜট έকস এবং তৃতীয় έϠেϏ যা
আমরা িবিভт আকােরর ϕভােবর সােথ িবেবচনা করেত পাির তা হল যিদ আমরা িকছΦ
অগ κােনােমটািলক έযৗগ খুেঁজ পাই যার মােন  আমােদর যিদ এমন িকছΦ  লҝাпানাম থােক যা িকছΦ  কাব κন έকে϶র সােথ আবд থােক 
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এবং
যিদ আমরা তΦ লনা কির έয আমােদর কােছ একΜট ϊানΝজশন έমটাল আয়ন থাকেত পাের 
 তাই এর পিরবেত κ এমন একΜট Νজিনস িছল έয আমরা লҝাпানাম িসিরেজর জনҝ এই িবেশষ
έϠেϏ একΜট ϊানΝজশন έমটাল আয়ন এবং কাব κন বн 
থাকেত পাির  আমােদর কােছ এমন έযৗগ থাকেত পাের যা ѓক উপাদানვিলর পের ѓক উপাদানვিলর έচেয় έবিশ d d 
আয়িনক,
 তাই যিদ এই িবেশষ
বн এর অথ κ হল ধাতব কাব κন বн অনҝ έযেকান সѕিЫ িবেশষ কের কҝাটালাইিসস এর জনҝ ვ჈Яপূণ κ যােত 
এΜট সংিѫѭ ধাতব কাব κন বেнর সংিѫѭ অনুঘটক আচরণেকও ϕভািবত কের যােত আমরা
এই সংিѫѭ অনুঘটকვিলেক ϕিতѸাপন করেত পাির যার মেধҝ একΜট ϊানΝজশন ধাতΦ  এবং কাব κন বн
রেয়েছ  আমােদর আঃ সংিѫѭ লҝাпানেয়ড এবং কাব κন বсন
 তাই আমরা এখােন যা έদখেত পাΝИ তাই
বাম έথেক ডােন আকার কমেছ
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয লҝাпানাম έথেক যা 187
িপেকািমটার  έথেক ইটািব κয়াম বা লুেটিসয়াম মূলত আমরা έসই িনিদκѭ িবрেুত চেল যাই έযখােন  আকারΜট মূলতঃ
173 িপেকািমটার পয κо ϟাস পােИ একইভােব উহ   অনҝ দুΜট ϕজািতর আকার যার মােন
হল  লҝাпানাম িϑ ъাস
 তাই লҝানথানাম িϑ ъাস যা 106 িপেকািমটার এবং έশেষর িদেক আমরা যিদ
পাই তাহেল এΜট লুেটΜটয়াম
 তাই আমরা যিদ পাই তাহেল লুΜϊিসয়াম রেয়েছ যা ইটািব κয়ােমর মেতা যা
86 িপেকািমটার
 তাই আিম যা বলিছ তা হল একΜট সাধারণ έডটা যা এই আয়নვিলর আকার এবং έযমন আমরা
έকবল তΦ লনা কির যখন আমােদর কােছ িϑ ъাস বা আল িϑ ъাস থােক এবং আমরা সবাই জািন έয fe 
এখােন এই একক έজাড়ার সােথ আবд জেলর অণু আেরকΜট একা έজাড়া
ওেহর জনҝ একইভােব সমуেয়র সােথ জিড়ত নয়  hhh
 তাই চাজκ এবং আকােরর উপর িনভκর কের
যা ვ჈Яপূণ κ
 তাই চাজκ আেছ
 তাই আয়িনক চাজκ
আমরা িতনΜট ъাস জািন না িকᅀ আকার
 তাই আকােরর অনুপাত অনুসাের চাজκ আেগ έথেকই সিলড έѶট έকিমিϾর জনҝ িবেবচনা করা হয়
তেব এখােন চাজκ এবং আকারও
এই আবд জেলর অণুვিলর মানেক মডΦ ҝেলট করার έϠেϏও িকছΦ  ვ჈Яপূণ κ ভূিমকা পালন কেরpka 
 তাই এই িবেশষΜট
 তাই এΜট হল
অҝালুিমিনয়াম
 তাই অҝালুিমিনয়ােমর তΦ লনায় আমােদর িকছΦ  ჈Ϡ ধারণা থাকা উিচত যা একΜট নন ϊানΝজΜট  on element
হল একΜট ϊানΝজশন এিলেমл যা একΜট এবং যিদ আমরা ზধু অҝািЄেনােয়েডর জনҝ আমােদর অধҝয়নΜট lanthanoid 
অনুসরণ কির তাহেল έদখেত পাব
έয এই সমѷ έϠেϏ িকভােব আকারΜট পিরবিত κত হেИ এবং িকভােব সংিѫѭ ϕিতΝοয়াশীলতার
পҝাটান κ এবং এই সমѷ Νজিনসვিল পিরবিত κত হেИ এবং অҝালুিমিনয়াম খুব έছাট যা  53 িপেকািমটার
 তাই এই বাইΝнংΜট খুব শΝЅশালী এবং এর
ফেল আমরা έবিশরভাগ έϠেϏই έদখেত পাই έয অҝালুিমিনয়াম মাধҝম έথেক আলাদা হেয় যােИ
έযমন অҝালুিমিনয়াম হাইেόাЊাইড অҝােলােহা έহাল িϑ
 তাই অҝােলা έহাল িϑ Νজিনস এবং
অনҝ িকছΦ  জেলর অণুেতও হেত পাের  এΜটর সােথ সংযুЅ করা হয় না έয এΜট ზধুমাϏ ΝϏ সমিуত
বা িতনΜট আহ হাইেόাЊাইড ሸেপর সােথ আবд থােক έযমন আমােদর জেলর অণু

িϑ ъােস আবдfe 
 তাই এΜট মূলত অিবলেї এই ধারণা έদয়
έয মান এবং মান কী তাও িনভκর কের  এই িনিদκѭ আকােরর আকার ক჈ন যখনpka pk 
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আকার খুব έছাট হয় এবং িলগҝােнর সংখҝা আমরা আমােদর পূব κবতλ Љােস έবশ কেয়কবার আেলাচনা কেরিছ
έয িলগҝােнর সংখҝা যা এর সােথ আবд একΜট িনিদκѭ έক϶ যার অথ κ হল ধাতΦth 
আয়ন έক϶ীয় ধাতΦ  আয়ন এবং জҝািমিত তা অѭেহόাল বা িকছΦ
িবকৃত যা সংিѫѭ মান বা অњতােতও অবদান রাখেবpk 
 তাই এΜট একΜট িদক έয যিদ আমােদর
আয়েনর আকার έছাট থােক  অবশҝই আপনার মান কম এবং এই িবেশষ έϕাটনΜট অҝািসিডক এবং এΜটpk 

ъাস িহসােব έবিরেয় έযেত পাের তেব এই লুেটΜটয়াম বা লҝাпানাম িϑ ъাস অΝЊেডশন অবѸায় কী হেবh 
এবং Ѻѭতই যিদ তারা একই সমমান ϕজািত গঠন কের তেব Μঠক আেছ আপিন একই ϕেয়াগ করেত পােরন
িনয়ম বা আপিন সংিѫѭ মানვিল জানার জনҝ একই নҝাযҝতা ϕসািরত করেত পােরন pk 
িকᅀ একবার আকার বাড়েল এΜট আরও έবিশ έবিশ িলগҝাн বাধঁার একΜট Ѿাভািবক ϕবণতা থাকেব
কারণ সমуয় έযৗগვিল অধҝয়েনর জনҝ আমােদর পরবতλ Љােস আমরা έদখেত পাব
έয এΜট έগালেকর মেতা 
 তাই যিদ আমােদর কােছ একΜট έগালক থােক যা সংিѫѭ ধাতΦ  আয়েনর জনҝ িবনҝাস কের,
তাই যিদ বলা হয় লҝাпানাম ъাস, তাহেল এΜট έসখােন আেছ এবং έকন এই িবেশষΜটln 3 
হল  έলাহার একΜট অЄােহόাল কমেъЊ গঠন কের কারণ আকােরর উপর িনভκর কের আপনার কােছ অনҝ έকােনা Ѹান উপলѐ 
έনই
কারণ আকার হল সবেচেয় ვ჈Яপূণ κ έযΜট আপিন অনҝ বেнর জনҝ έযেত পােরন এΜট
হল এক ধরেণর সংিѫѭ িপন কুশন এবং এვেলা বেল এই িবিভт িপনვিল কীভােব
এই িপনვিলর মেধҝ অেনকვিল আমরা έসই িনিদκѭ িপন কুশেনর সােথ সংযুЅ করেত পাির যােত এΜট আপনােক
έসই িনিদκѭ έক϶ীয় ধাতΦ  আয়েনর সমуয় সংখҝাΜট বেল έদেব
 তাই এই িবেশষ έϠেϏ আমরা যা έদখেত পাই
έযেহতΦ  আকারΜট অেনক আলাদা আপিন έদখেত পােИন έয এই িবেশষ έϠেϏ  আকার ϕায়
িеვণ
 তাই আকােরর িеვণ করেল অবশҝই আপনােক ছয় নїেরর সমуয় সংখҝার জনҝ έযেত έদেব না তাই
তােদর সকেলর একΜট খুব উЗ সমуয় সংখҝা থাকেব
 তাই এই লҝানথানেয়ডვিলর সংিѫѭ রসায়ন জানার জনҝ এΜট আেরকΜট ίবিশѭҝ 
সমуয় সংখҝা যােত তারা
বােরা পয κо একΜট সমуয় সংখҝার জনҝ έযেত পাের 
একΜট খুব উЗ সমуয় সংখҝা আেছ বেল সমуয়
সংখҝা বােরাΜট
 তাই έসিরক অҝােমািনয়াম নাইেϊট এবং এই সমѷ έϠেϏ έদখা যােব έয έসিরয়াম
έক϶ আেছ এবং সংিѫѭ নাইেϊট আেছ যিদ এΜট ছয় হয় এবং যিদ
এΜট ъাস έফার অΝЊেডশন অবѸায় থােক
 তাই সামিςক চাজκ এই িসিরেজর জনҝ অҝােমািনয়াম নাইেϊট হেব দুই মাইনাস
তাই এই ছয়Μট আহ নাইেϊট ሸপვিল কীভােব এই έসিরয়ামেক িঘের আেছ
 তাই যিদ আমরা বােরা নїেরর সমуেয়র জনҝ έযেত পাির
যার অথ κ সমѷ অΝЊেজন
 তাই সমѷ অΝЊেজন মােন
এই নাইেϊােজেনর জনҝ অΝЊেজন
 তাই এই অΝЊেজন  এবং এই অΝЊেজন এবং অনҝΜট έবর হেয় έগেছ
 তাই এΜট έসিরয়াম έকে϶ একΜট িচেলশন ίতির করেত পাের
তাই ছয় έথেক দুই
 তাই ছয় έথেক দুইΜট এই ধরেনর
নাইেϊট ሸেপর সমуয় সংখҝা বােরাΜট ίতির কের এবং এΜট সবই সংিѫѭ
আকােরর আেহর কারেণ  έসিরয়ােমর আকার যেথѭ বড় এবং এই িবেশষ ΝজিনসΜট আপনােক
নাইেϊট ሸেপর একΜট έজেলশেনর জনҝ έযেত έদয় যা একΜট চার সদেসҝর পানীয় ίতির করেছ যা

এ সјব নয় এবং উপাদানვিলর অনҝানҝ ϊানΝজশন   ধাতব আয়নვিলর তাইca 3d 4d 5d se 
একসােথ আমরা িক έদখেত পাই έয যিদ আমােদর এই έক϶ვিল থােক এবং আকার পিরবত κন হয়
তাই ზধুমাϏ έমৗিলক অবѸার সংিѫѭ আকারই নয় যার অথ κah 
এখান έথেক এখােন ίদঘ κҝ  হাত 106 িপেকািমটার έথেক 686 িপেকািমটার পয κо ϊাইভҝােলл ϕজািতর সংিѫѭ মাপ
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যা কΜঠন অবѸার কাঠােমােক সংিѫѭ
সমуয় সংখҝা সমуয় আচরেণর উপরও ϕভাব έফলেছ এবং Ѻѭতই έসই িবেশষ ধরেনর Νজিনস যা আমরা
কҝাটালাইিসস আশা করেত পাির
 তাই যিদ আমরা έকবল ъট কির তাহেল এটা হয়  আপনার বইেতও
 তাই যিদ আমরা έকবলমাϏ
সংিѫѭΜটেক ъট কির তাহেল আমরা সাধারণতঃ আকাের একΜট ϟাস পাই তাই
িপেকািমটার έѴেল আকারΜট ϟাস কের যা আমরা έদেখিছ έয এΜট 86 এবং এΜট 106।
  106 έথেক
86  অনু჉প
 তাই একΜট একেঘেয় ϟাস মূলত
 তাই একেঘেয়ভােব এΜট

έথেক এ কমেছ এবং ϕিতΝοয়া   সংেযােগর িবষেয় কী কারণ আমরা  এটাও িনধ κারণ করা হেয়েছla3 plus lu3 plus-
έয এই দুΜটর িকছΦ  Ѹািয়Я আেছ
 তাই আমরা এখন যা আেলাচনা করিছ έসই έসিরয়াম
এবং έফার ъাস
 তাই έসিরয়াম έফার ъাস তারা বলেছ 92 িপেকািমটােরর কাছাকািছ
 তাই এই 92 িপেকািমটার
আকােররও έসই িনিদκѭΜটর জনҝ িকছΦ  আহ ϕভাব থাকেব যা আমরা আহ
অҝালুিমিনয়াম বা έলাহার জনҝ পাΝИ না έয এΜট নাইেϊট ሸপვিলর সােথ έযাগােযাগ করেত পাের
যা একΜট খুব উЗ সমуয় সংখҝা বােরাΜটর সমуয় সΜৃѭ কের
 তাই যা একΜট খুব দরকারী έযৗগ অҝােমািনয়াম
έসিরক নাইেϊট একΜট দরকারী έযৗগ যা একΜট উপাদান  έযΜট আমােদর পটািসয়াম পারমҝাДােনট এবং পটািসয়াম ah 
ডাইেοােমট এর পাশাপািশ বҝবহার করা έযেত পাের 
তাই এইვিল মূলত আমরা িবেবচনা করেত পাির
এვিল έটϊাভҝােলл বা বাইভҝােলл অবѸায় িবিভт ধাতব আয়নვিলর জনҝ সাধারণ িѸিতশীলতা
তাই তারা একΜট সাধারণ еীপვিলেত উপিѸত থােক
 তাই  έযেহতΦ  আমরা ইউরািপয়াম έথেক সের যাই
 তাই ইউেরািপয়াম
িϑ ъাস এখােন έযমন আমরা এখান έথেক এখােন যাই   মােন তােদর অΝЊেডশেনর জনҝ একΜট ইেলকϊন পিরবতκন
তাই এΜট আিম  ϊাইভােলл έϾন এবং বাইভҝােলл έѶেট এবং আপিন έদখেত পােИন έযs 
আকােরর পিরবত κনΜট অেনকটাই একই রকম সҝামািরয়ােমর জনҝ এΜট এখােন রেয়েছ এবং এই সামািরয়ামΜট এখােন রেয়েছ
তাই  ϊাইভােলл έѶট έথেক বাইভҝােলл έѶেট িনিদκѭ পিরবতκনও আমােদর বলেব  έয
িকনা সমуয় আচরেণর পিরেϕিϠেত এΜট িকছΦ  ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝ έদেব বা তারা ზধুমাϏ
অЊাইড বা অনҝ িকছΦ  দরকারী έযৗগ িহসােব কΜঠন অবѸায় িѸিতশীল থােক
 তাই তারা মূলত িѸিতশীল থােক
যখন তারা Ϗয়ী অবѸায় থােক এবং έযেহতΦ  িকছΦ  έϠেϏ তারা ზধুমাϏ
ίеত অবѸায় িѸিতশীল
 তাই এই ϟাস একΜট খুব দরকারী শя সবসময় আমরা Νজϡাসা কির έয
লҝাпানাইড সংেকাচন সѕেকκ আপিন িক জােনন
 তাই এই ϟাস মূলত যখন আমরা বাম έথেক ডােন চেল যাই তখন
আমরা িসেѶেম ইেলকϊন খাওয়াΝИ িকᅀ আমরা িক পিরবত κন পাΝИ না 

অরিবটােল 4 ইেলকϊেনর দুব κল িশΝўং  ϕভােবর কারেণ আমরা আশা করিছ4a f 
έয আকার খুব έবিশ পিরবত κন হেИ না
 তাই বҝাখҝা করা έযেত পাের দিরϒ চারা еারা
 তাই এই িবষয়ვিল হল
লҝাпানাইড সংেকাচন আপিন িকভােব বҝাখҝা করেত পােরন
 তাই লҝানথানাইড সংেকাচন বҝাখҝা করা έযেত পাের ზধুমাϏ
চার ইেলকϊেনর দুব κল িশΝўং ϕভােবর কারেণf   
 তাই চার ইেলকϊনf 
অেনক έবিশ পারমাণিবক চাজκেক রϠা কের না
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 তাই ইেলকϊনვিল তােদর বাইের থােক  উЗ পারমাণিবক চাজκ έথেক আরও আকষ κণীয় বল অনুভব কের
তাই তারা মূলত সংেকাচন কের যােত সংেকাচন এমন িকছΦ র িদেকও έনতৃЯ
έদয় έযখােন আমরা িবিভт অΝЊেডশন অবѸার জনҝ িকছΦ  িѸিতশীল করেত পাির
 তাই έবিশরভাগই
আমরা এখন পয κо আেলাচনা কেরিছ έয এΜট ъাস িϑ অΝЊেডশন অবѸা еারা ϕভািবত  এবং উহ
লҝানথানডস বা লҝাпানাম িϑ ъাস έযৗগვিল ছয়Μট ইেলকϊন এবং একΜট
ফেটাইেলϢন হািরেয় έগেছ এবং আয়নვিলর কনিফগােরশন রেয়েছ যার মােন তারা έজননেক অনুসরণ করেছ তাই
আমােদর িѸিতশীল έজনন কনিফগােরশন রেয়েছ এবং িকছΦ  ইেলকϊন চার এফ ѷের রেয়েছ
έফার fm
 তাই έফার যিদ না থােক তার মােন যিদ এটা ঊй κমুখী চার শূনҝ হয়  fm f s
έϠϏফল
 তাই έসিরয়াম শূেনҝর কনিফগােরশেনর মেতা একΜট έজনন থাকেব এবং έসই কারেণই এΜট
তার έটϊাভҝােলл অΝЊেডশন অবѸায় অেনক έবিশ িѸিতশীল এবং যখন
আমরা হাডκ িসিরয়ােমর মেতা ъাস 3 িহসােব সংিѫѭ অΝЊেডশন অবѸা ϕদশ κন কির
 তাই έসিরয়াম ъাস িϑ জারণ অবѸায় থােক
এখনও একΜট ইেলকϊন আেছ যােত একΜট ইেলকϊিনক কনিফগােরশন আেছ চার মান সমানf one m 
এক
 তাই আমরা এই ইেলকϊনΜটেক έসিরয়াম έফার ъােস িছটেক িদেত পাির
 তাই এই ΝজিনসΜট কতটা ভােলা έয
আমরা έসই ΝজিনসΜটেক কত সহেজ সিরেয় িদেত পাির এবং এΜট কতটা ভােলা  έসিরক আয়ন
 তাই এΜট έসিরক আয়ন এবং
এΜট িসরাস আয়ন
 তাই έসিরয়াম ъাস έফার এবং έসিরয়াম   ъাস িϑেত এვিল অΝЊডাইΝজং এেজл িহসােব কতটা ভাল
έয আমরা এই িনিদκѭ ইেলকϊন Ѹানাоেরর সােথ সѕিকκত পিরমােণর উপর িনভκর কেরও পরীϠা করেত পাির 
έয আমরা কত ሾত έযেত পাির  έসই έѶিরক আয়নেক আমােদর έসরািসয়েনর সােথ ϟাস করার জনҝ
যােত আমরা έসখান έথেক একΜট ইেলকϊনেক সিরেয় িদেত পাির িকᅀ এই έϠেϏ έবিশরভাগ έϠেϏই এইვিল
অতҝо িѸিতশীল ϕজািত এবং তারা έবিশরভাগই িѸিতশীল ъাস িϑ অΝЊেডশন অবѸায়
 তাই একবার আমরা έদখেত পাই έয
তারা έসখােন আেছ এবং এই সংেকাচনΜট ვ჈Яপূণ κ 
5 d
 তাই έসই িনিদκѭ সংেকাচেনর পের এই ইেলϢনვিলেক রাখেল
এΜট িকছΦ  আকারও έযাগ করেব
 তাই এেত ইেলকϊন যুЅ হওয়ার কারেণ আবার িকছΦ  আকার বাড়েছ
িকᅀ এই 
সংেকাচনΜট এই পাচঁΜট ѓক উপাদানვিলর ίবিশѭҝვিলর জনҝ ვ჈Яপূণ κ ভূিমকা পালন কের  έসিরয়ােমর সােথd 
 তাই έসিরয়াম আমরা έপেত পাির
έসিরয়াম έফার ъাস έϕািমিথয়াম িহসােব আমরা έপেত পাির  ϕিমিথয়াম έফার ъাস এবং টািব κয়াম িহসােব আমরা έপেত পাির
Ѷারিভয়াম έফার ъাস যা আমরা এইমাϏ আেলাচনা কেরিছ
 তাই এই িবষয়ვিল
 তাই একবার আমরা পাই যিদ এΜট সবেচেয়
সাধারণ অΝЊেডশন হয়  আমােদর Νজিনেসর মতই বলুন έয έহমাটাইট এবং মҝাগেনটাইট έলাহার জনҝ আমরা যা পাই
আমরা জািন έয হয় দুই এবং িতনΜট অΝЊেডস ъাস টΦ  বা ъাস িϑ জারণ অবѸা
িѸিতশীল
 তাই Ѿাভািবকভােবই আমরা έসই িনিদκѭ ϕজািতেক
সালফাইড এবং এই সমѷ Νজিনেসর জনҝ অЊাইেডর জনҝ সংিѫѭ অΝЊেডশন অবѸা িহসােব έপেয়িছ িকᅀ এই িবরল পৃিথবীর
উপাদানვিলর জনҝ এΜট এমন একΜট έϠেϏ έযখােন িকছΦ  অҝািনয়েনর সােথ সংযুЅ থাকেব যা সাধারণতln 
পাওয়া যায় না  িড ѓেকর উপাদান যা ফসেফট এর চাজκ রেয়েছ িতন িবেয়াগ
 তাই lnp

চার যা έমানাগাইেটর সাধারণ সূϏ আমরা জািন έযo 
ভারতও রাজকীয় বািলেত খুব সমৃд έমানাজাইট যা আমরা দিϠণ ভারত έথেক জািন
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সтҝাসী বািল έসখােন রেয়েছ  মҝােনজ করা অনҝানҝ িবরল পৃিথবীর উপাদানვিলও কখনও
কখনও অҝািЄনাইড এবং έথািরয়ামও পাওয়া যায়
 তাই এΜট একΜট Νজিনস যার অথ κ হল আহ
έমানাজাইট আহ আকিরক এবং আেরকΜট হল বুѶেনসাইট
 তাই έসখােন মূলত যিদ আমােদর িকছΦ
লҝাпানেয়ড থােক এবং আমরা সবাই জািন έয এΜটর মেতা  আমােদর ѓক উপাদানვিলর মেধҝ আমরা আমােদরah d 
ধাতΦ েক বাইভҝােলл ϕজািতর লবণ িহসােব সীমাবд করিছ না
 তাই এΜট একΜট সাধারণ কাব κেনট নয় তেব এΜট
একΜট িকছΦ  έэারাইেডর সােথ রেবােনট লবণca  
 তাই দুই έযাগ এক িতন
 তাই আবার এΜট িতন ъাস
এΜট আবার িতন ъাস
 তাই এΜট আেরকΜট লবণ
 তাই আমরা ϕিত িবেশষ এক এবং έবিশরভাগ
উপাদােনর সােথ এΜটেক িবΝИт করার জনҝ িবেবচনা কির
 তাই িবΝИтতা  এই উপাদানვিলর মেধҝ তােদর
সংিѫѭ έযৗগვিলর জনҝ আমরা মূলত পাই 
έয আপনার έফিরক έЉারাইড এবং অЊাইেডর মেতা সংিѫѭ হҝালাইডვিল পাওয়া খুব সহজ
 তাই এΜটেক অЊাইেডর জনҝ িচিকত্সা করা έযেত পাের
 তাই এვিল সংিѫѭ িসিরেজর
সমѷ অভҝоরীণ ჉পাоর উপাদানვিলর জনҝ সবেচেয় সাধারণ।
 লҝাпানাইেডর জনҝ এবং এΜট
মূলত আপনােক িকছΦ টা ধারণা έদয় έয যখন আমরা আহ έэারাইড έэারাইেডর মেতা ϕজািতর জনҝ আহ পাই তখন
আমােদর কােছ িনΝѥতভােব έэারাইড একΜট έছাট িলগҝাн বা έছাট অҝািনয়ন যা
έকে϶র সােথ সংযুЅ থােক যা বড় বা বড়  যেথѭ
 তাই আপনার সমуয় সংখҝা অবশҝই
έবিশ হেব
 তাই এর সমуয় সংখҝা নয়Μট যখন এΜট অЊাইড হয় তখন এর সমуয়
সংখҝাও έবিশ িকᅀ এΜট নয়  έযেহতΦ  এΜট সাতΜটn 
 তাই এইვিলর গঠেনর
জনҝ এবং έসিরয়ােমর জনҝ এই িবেশষΜট মূলত যখন έসিরয়াম ίতির হয়
 তাই আয়নাইেজশন এনথালিপ
যা চতΦ থ κ ইেলকϊন Ѹানাоেরর জনҝ যার মােন যিদ আমরা িবেবচনা করেত পাির
তাহেল 4-এর সােথ িϑ-এর পেরর একΜট।i i 
  তৃতীয় ইেলϢন Ѹানাоর হল চতΦ থ κ ইেলকϊন Ѹানাоর
 তাই চতΦ থ κ
ইেলকϊন Ѹানাоেরর জনҝ যিদ আমরা έদিখ έয এই মানΜট কম
 তাই আপিন এΜট έপেত পােরন কারণ
έজনন ইেলকϊিনক কনিফগােরশন έসিরয়ােমর অিতিরЅ িѸিতশীলতা
έসিরয়াম έফার ъাস িহসােব িѸর করা έযেত পাের এবং έসজনҝ আপিন  এই িবেশষ ϕজািতর জনҝ আপনার
কােছ িসিলকЊাইড িহসােব সংিѫѭ অЊাইড থাকেত পােরceo2 
 তাই অনҝানҝ έϠেϏও ইউেরািপয়াম আমরা
έদেখিছ έয ইউেরািপয়াম একΜট ইেলকϊন অজκন করেত পাের যা ইউেরািপয়াম 2 ъাস গঠন করেত পাের যােত আমােদর
ъটেক অΝЊেডশন অবѸায় িѸিতশীল করেত έদয় একΜট ইেলকϊিনক  কনিফগােরশন এবংd5 
এই দুΜটর মােন হল একΜট বাইভҝােলл অবѸায় আেছ আেরকΜট হল έটϊাভҝােলл έѶট
έবিশরভাগ লҝাпানেয়েডর আেছ  έটিবল অΝЊেডশন জলীয় ϒবেণ ъাস িϑ-έত বেল,
 তাই যিদ আমরা
এΜটেক জলীয় ϒবেণ পাওয়ার έচѭা কির তাহেল এΜট হল έসিরয়াম έফার ъাস এবং ইউেরািপয়াম টΦ  ъাস যা
এই দুΜট অΝЊেডশন অবѸায় িѸিতশীল হেত পাের এবং এখন আপিন সংিѫѭ শূনҝ মান έদখেত পােИনah e 
έরডЊ পেটনিশয়াল
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 তাই έরডЊ পেটনিশয়ালΜট এখােন িবেবচনা করা এত ვ჈Яপূণ κ
έয έসিরЊ িসরাস দѕিতর জনҝ মান হল 1.e 0 
74 এবং এΜট মূলত আমােদর িকছΦ টা ধারণা έদয়
έয আমােদর έক έমনু 4 এর সােথ তΦ লনা করা কতটা শΝЅশালী যার মােন পটািসয়াম
পারমҝাДােনট যা এক িবр ুপাচঁ এক έভাѝ
 তাই এই িবেশষ জারণΜট
আমােদর জেলর অΝЊেডশন সјাবনার এক িবр ুআেটর খুব কাছাকািছ এবং কাছাকািছ
 তাই আমরা অিবলেї বলেত পাির έয
এΜটর িকছΦ  Ϡমতা থাকেত পাের έয এΜট জলেক অΝЊডাইজ করেত পাের
 তাই যিদ আমরা ίতির করেত পাির বা  যিদ আমরা িকছΦ  έপেত পাির
যার অথ κ অনুঘটক  আমরা সকেলই জািন έযch 
এই িবেশষ έসিরয়াম έসা έসিরয়াম িভিЫক έযৗগ যা এই মােনর জনҝ έসিরক এবং έসরাস আয়নেক জিড়ত কেরe0 
যা জেলর অণুেক জারণ করেত সϠম হেত পাের যােত έসখােন থােক এবং
έসিরয়াম 4 এর গঠন
 তাই এর মহৎ গҝাস еারা অনুকূল হয় কনিফগােরশন মােন এΜটেত ზধুমাϏ έজনন
কনিফগােরশন আেছ
 তাই চতΦ থ κ ъাস আমরা যাΝИ
 তাই মূলত έজনন কনিফগােরশনΜট সবেচেয়
িѸিতশীল
 তাই έসিরয়াম আমরা έসই ΝজিনসΜট পাই িকᅀ এই িবেশষ ϟাস έযমন আমরা জািন তােদর
সংিѫѭ έমৗিলক অবѸার জনҝ আমরা জািন  ъাস িϑ έথেক ъাস έফার এর জনҝ িকᅀ
যিদ আমরা িবপরীত িদেক যাই তার মােন যিদ আমরা িতনΜট ইেলকϊনেক ϊাইভােলл অবѸায় লҝাпানেয়ডვিলেত Ѹানাоর কির
এবং έবিশরভাগই এΜট অҝােকায়া অবѸায় থােক আমরা লҝাпানেয়ডვিলেক কΜঠন অবѸায় পাই
তারা তােদর সংিѫѭতার জনҝ কতটা ভােলা  ϟাসვিল
 তাই মূলত এΜট আপনােক িবেয়াগ 2.
2 έথেক 2.
4 έরেП একΜট έনিতবাচক
সјাবҝ একΜট έনিতবাচক সјাবҝতা έদেব
 তাই এΜট
সবვিলই খুব িসিম  কায κকলাপlar redox 
 তাই কায κকলাপ   আপনার έοািময়ােমর έথেক খুব έবিশ আলাদা নয় বাredox 
আপনার মҝাДািনেজর িবপরীেত যা আমরা িসিরেজ έদখেত পাই তা হল সামানҝ একটΦ  িভт হল ইউেরািপয়াম3d 
ইউেরািপয়ােমর িকছΦ  সјাবনা রেয়েছ মাইনাস 2.
0 έভাѝ
 তাই এই সјাবҝ পিরসরვিল
খুব সহজ ধারণা  এর জনҝ এবং আমােদর িকছΦ  ভােলা ধারণা থাকেত পাের έয έকন আমরা

έথেক উপাদােনর এিলেমেл চেল যাΝИ ѓেকর উপাদানah d f f 
ѓক উপাদানვিল অধҝয়েনর জনҝ খুবই আকষ κণীয় এবং তােদর িকছΦ  ভাল ϕেয়াগf 

রেয়েছ কারণ বণ κালীগতভােব আমােদর কােছ যা আেছ  জলীয় ϒবেণ ϒবেণ িতনΜট উপাদােনর জনҝ বণ κালী έদেখিছd  
িকᅀ এই έϠেϏ বণ κালী ίবিশѭҝვিল
যখন আমােদর কােছ িকছΦ  ইেলকϊন থােক তখন তােদর ইেলকϊন থােকf f 
 তাই ѓক উপাদানვিলf 
এবং যিদ তােদর এমন িকছΦ  থােক যার অথ κ হল έশাষণ নয়  িকছΦ  িনগ κমন পҝাটােন κর জনҝ যান
যােত িনগ κমন যিদ আমরা έসািডয়াম িশখা পরীϠার জনҝ আমােদর পারমাণিবক বণ κালী পারমাণিবক িনগ κমেনর মেতা έপেত পাির
তাই িনগ κত হয়  আয়ন পҝাটান κ যিদ আলাদা হয় έযΜট িকছΦ  বҝবহািরক উেгেশҝ উপেযাগী হেত পাের
তাই আমরা জািন έয সাধারণ ϡােনর িবষয় হল έয িনওিডয়ািময়াম তাই
িনওিডয়ািময়াম অেনক έবিশ দরকারী বা έলজােরর জনҝ অেনক έবিশ বҝবহার করা হয় এবং সােমিরয়ার উপিѸিতর
কারেণ  ইেলকϊেনর সংখҝা έবিশ কারণ আপিন έদখেত পােИন έয ইেলকϊনვিলেক িমটমাট করার জনҝ আপনার কােছ d 
সাতΜট অরিবটাল থাকেত
পাের এবং আমােদর কােছ থাকেত পাের যিদ সাতΜট অরিবটাল এককভােব দখল করা হয়  তাহেল
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আমরা একΜট ইেলকϊিনক কনিফগােরশন έপেত পাির έযখােন সাতΜট έজাড়ািবহীন ইেলকϊন আেছ
 তাই আরও έবিশ
সংখҝক িনরেপϠ ইেলকϊন আেছ  আরও সংখҝক আনেপয়ার করা ইেলকϊন আমরা রাখেত পাির এর মােন হল
Ѹল অবѸা আহ έচৗїকীয় মুহতূ κেক আমরা এখন পয κо έচৗїকীয় ίবিশѭҝ িহসােব িবেবচনা কিরিন
িকᅀ উপাদানვিলর έচৗїকীয় ίবিশѭҝვিলেক আমরা জািন িকভােব আমরা3d 

মানვিল έজেন έচৗїকীয় ίবিশѭҝვিল গণনা কিরn 
 তাই আরও সংখҝা έজাড়ািবহীন ইেলকϊেনর মান খুব έবিশ তাইn 
সংিѫѭ έচৗїক মুቍতκ έবাডκ মҝাগেনটনও খুব έবিশ হেব এবং  এই έচৗїক
ίবিশѭҝΜট কােজ লাগেত পাের
 তাই এই সােমিরয়ােমর বাইেরর এই έচৗїক ίবিশѭҝვিল
িবিভт έচৗїক ϕেয়ােগর জনҝ কায κকর হেত পাের
 তাই িকছΦ  Ѹায়ী চΦ їেকর έচৗїক ϕেয়াগ ίতির করা
এবং এই সব Μঠক আেছ
 তাই এর
মােন হল ΝজিনসΜটর জলীয় রসায়ন έথেক ზ჈ কের এবং  এΜট আপনার বই έথেকও έনওয়া হেয়েছ έয
আমরা একΜট ѽাইেড সমѷ ϕিতΝοয়াশীলতার পҝাটান κ কত ሾত মেন রাখেত পাির έয
তােদর ϕিতΝοয়াশীলতার পҝাটােন κর পিরেϕিϠেত έসვিল কতটা ভােলা
 তাই লҝাпানেয়েডর রাসায়িনক িবΝοয়া
আমােদর বলেব έয এΜটও হেত পাের কারণ ইিতমেধҝ আমরা έদেখিছ έয তারা খুব ভাল গঠন করেত পাের আহ খুব সুрরভােব
έэারাইডვিল তারা হাইেόাЊাইেডর জф িদেত পাের
 তাই এই έমৗিলক ফম κΜট মূলত পািনর সােথ িবΝοয়া করেত
পাের উЗ তাপমাϏায় কাব κেনর সােথ িবΝοয়া করেত পাের নাইেϊােজন িদেয় গরম করা έযেত পাের সালফার িদেয় গরম করা έযেত
পাের
এবং অΝЊেজেনর বсন িদেয় এই ϕজািতვিল
আমােদর ধাতΦ ვিলর মেতা হাইেόােজন িনমূ κল করার সােথ সােথ এΜট আপনােক অЊাইড সালফাইড3d 
নাইϊাইট কািব κডও িদেত পাের  ই হাইেόাЊাইড এবং হҝালাইডস
 তাই এক ϕােо আমােদর আয়িনক έযৗগ থাকেত পাের
এবং অনҝ ϕােо আমােদর কΜঠন έযৗগ থাকেত পাের
 তাই ϕেয়াগΜট έবশ ϕশѷ হয় যিদ আমরা 
সংিѫѭ কাব κাইড έযৗগ নাইϊাইট έযৗগ
বা সালফাইড έযৗগვিলর িকছΦ  কায κকর ϕেয়াগ করেত পাির  সবাই জােন িকভােব আমরা সংিѫѭ উপাদানვিল বҝবহার কের খুব 
সহেজ এই έযৗগვিল ίতির করেত পাির
কারণ তােদর আটκ οােѶ িকছΦ    ϕাপҝতা রেয়েছ এবং আমরা
এই έযৗগΜট পাই এবং আমােদর কােছ সংিѫѭ έমৗিলক ჉প রেয়েছ এবং έসই έমৗিলক ჉পΜট
তােদর সংিѫѭ έযৗগვিলেত ჉পাоিরত করা έযেত পাের এবং তােদর িকছΦ   কΜঠন
έযৗগ বা কΜঠন অবѸার ίবিশѭҝვিল কায κকর এবং িকছΦ  অনҝানҝ έϠেϏ আয়িনক
έযৗগვিল দরকারী যার মােন আয়িনক অবѸাვিল তােদর জনҝও ვ჈Яপূণ κ তখন আমরা অҝািЄেনােয়ডვিলেত চেল যাই
তাই অনҝΜট একΜট খুব সহজ ϕতҝϠ সѕকκ  অҝািЄিনয়াম এবং এর
সংিѫѭ অҝািЄনেয়েডর
 তাই পয κায় সারণীেত অҝািЄিনয়ােমর অবѸান ვ჈Яপূণ κ  টҝাл এবং অনুসরণ কের
অҝািЄিনয়াম আমরা সংিѫѭ অҝািЄেনােয়ডვিল পাই
 তাই অҝািЄেনােয়ডვিল আমরা পাই এবং এই সবვিলর অবѸােনর
কারেণ সংিѫѭ ইেলকϊনვিলর উপিѸিতর কারেণ ѷরΜট পাচঁ তাইf 
পাচঁΜট ѷর আমােদর চার এর মেতা ვ჈Яপূণ κ যা আমরা পাই  সংিѫѭ লҝাпানেয়ডვিলর জনҝ তাইf 
যখন আমরা 5 ইেলকϊন বা ѷর বা 5 তরД ѷর দখল কের থাকা ইেলকϊন সѕেকκ কথা বিল তখন আমােদর f 

έত ইেলকϊেনর উপিѸিত7s 
এবং έত ইেলকϊেনর উপিѸিত িবেবচনা করা উিচত6d 
 তাই ზধু έজেন έনই মূলত িসিরেজর নামვিল মূলত
কারণ এვিলও খুব ვ჈Яপূণ κ উপাদান এবং έসვিলর িকছΦ  ვ჈Яপূণ κ অҝািъেকশনও রেয়েছ এবং এই
িবেশষ িসিরজΜট চারΜট এফ িসিরজ যা আমরা έদিখ έসვিল আজকাল শΝЅর িদক έথেক έবিশরভাগ ვ჈Яপূণ κ
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কারণ তারা έতজΝϽয় এবং এΜট έকন έদয়  এΜট έতজΝϽয় কারণ এΜট
িকছΦ  িবিকরেণর অনু჉প িনমূ κেলর জф িদেত পাের έয রΝѪ এΜট িদেত পাের
 তাই রΝѪ এΜট
জф িদেত পাের  এই অҝািЄিনয়াম বা অҝািЄনেয়ডვিল অধҝয়েনর পিরেϕিϠেত আমরা পারমাণিবক রসায়েনর পাশাপািশ যা 
অধҝয়ন করেত পাির, 
তাই έয έϠϏΜট পারমাণিবক ъাস
কখনও কখনও আমরা পারমাণিবক এবং িবেѫষণাЮক বিল
 তাই পারমাণিবক এবং িবেѫষণাЮক রসায়ন
এই সমѷ উপাদােনর সংিѫѭ ίবিশѭҝვিল অধҝয়ন কের সমдৃ হয় কারণ তারা িবিকরেণর জф িদেИ
তাই আলফা িবটা গামা রΝѪ তারা ίতির করেত পাের
 তাই এვিল িচিকৎসা অনুশীলেনর জনҝও দরকারী έয
রΝѪვিল উপকারী গামা রΝѪვিল িকছΦ  িচিকত্সার জনҝ কায κকর হেত পাের তারপর কҝাхােরর িচিকত্সা
উপѸাপন কের
 তাই কখনও কখনও এই রΝѪვিল  উপেযাগী
 তাই এই রΝѪვিল
সংিѫѭ ჉পাоেরর জনҝও উপেযাগী এবং έযেহতΦ  এইვিল έতজΝϽয়
 তাই έবিশরভাগ এই পুেরা
িসিরজΜটই έতজΝϽয় ზধুমাϏ তােদর মেধҝ িকছΦ  যার মােন হল έথািরয়াম এবং
ইউেরািপয়াম ইউেরা ইউেরিনয়াম
 তাই έথািরয়াম এবং ইউেরিনয়াম έযখােন তারা 
 তাই আমােদর সДিতপূণ κ έত এই দুΜট উপাদােনর অবѸান সѕেকκ িকছΦ  ধারণা থাকা উিচত ah pe-
িরওিডক έটিবল এবং এই
έথািরয়াম এবং ইউেরািপয়াম ზধুমাϏ দীঘ κজীবী হয় এবং এვিল খিনজვিলেত ঘেট তাই
যিদ তারা দীঘ κজীবী না হয় তেব ϕাকৃিতক উত্স িহসােব পাওয়া খুব কΜঠন
 তাই ভূ-রসায়নিবদরা έথািরয়াম িহসােব খিনজi 
έথেক έথািরয়াম এবং ইউেরািপয়াম έপেত আমােদর সাহাযҝ করেব না আপনােক এখনই বেলিছ έয
এΜট মেঠর বািলেত আেছ
 তাই মেঠর বািলেত έথািরয়াম আেছ এবং যিদ
তারা  খুব έবিশ সময় চেল যায় অনҝথায় আমরা যা খুেঁজ পাই έয তারা έসখােন έনই
 তাই অনҝানҝ উপাদানვিল
মূলত আহ তারা έতজΝϽয় হেব  ϕকৃিতেত এবং যখন তারা έসখােন থােক তার মােন যিদ তারা
দীঘ κজীিব হয় তার মােন তারা ϕকৃিতেত উপকরেণ পাওয়া যায় িকᅀ তােদর িকছΦ  অেধ κক জীবন আেছ তাই
এই অেধ κক জীবনও ვ჈Яপূণ κ
 তাই তােদর অেধ κক জীবেনর ϕকৃিতর উপর িনভκর কের আমরা
মূলত Ϡয় কির 
 তাই এই ইউেরিনয়ামვিলর মেধҝ িকছΦ  আমরা সকেলই জািন έয পারমাণিবক Мালানী িহসােব
তারা  খুব ভাল পারমাণিবক Мালানী ইউেরিনয়াম এবং প্লুেটািনয়াম হল পারমাণিবক Мালানী
 তাই এই ইউেরিনয়াম এবং উহ প্লুেটািনয়াম
হেব  িকছΦ  অেধ κক মান আেছ এবং সংিѫѭ আইেসােটাপვিল আমরা জািন έয ইউেরিনয়ােমর জনҝ এΜট 235
ইউেরিনয়াম বা 238 ইউেরিনয়াম
 তাই 235 ইউেরিনয়াম এবং 230 ইউেরিনয়ােমর িকছΦ  িনিদκѭ Μট অেধ κক মান থাকেব
তাই এই িনিদκѭ অেধ κক মানও আমােদর বলেব έয িকছΦ  সময় পের তারা  িনেচ যােবt 
মােন έতজΝϽয়তা এমন একΜট অধҝায় έযখােন আমরা έদখিছ έয পারমাণিবক রসায়ন অধҝােয়র জনҝ আমরা
এটাও জািন έয আমােদর এমন িকছΦ  থাকেত পাের έযখােন এΜট তার সংিѫѭ Ϡয় পণҝვিলেত έযেত পাের
তাই খিনজვিলর মেধҝ আমরা এর মেধҝ িকছΦ  Ϡয় পণҝও থাকেত পাির  িবেশষ খিনজ
তাই এই ইউেরিনয়াম 235   এবং ইউেরিনয়াম 238 এর জনҝ আমরা যা έদখেত পাΝИ তার অেধ κক যা έবশ উЗ
যার মােন ইউেরিনয়াম 235 এর জনҝ এΜট 7.
04 έথেক 10 έথেক 8 বছর শΝЅ এবং ইউেরিনয়াম 238 এর জনҝ
এΜট 4.
47 έথেক 10।
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  শΝЅ 9 বছর যা যেথѭ িѸিতশীল এবং এই দুΜট খুব দরকারী
এবং একΜট সংিѫѭ ϕজািত আমােদর পারমাণিবক Мালানীর জনҝও দরকারী
 তাই প্লুেটািনয়াম ইউেরিনয়ােমর সােথ সােথ
আমােদর পারমাণিবক জনҝ দরকারী হেত পাের  Мালানীর উেгশҝ
 তাই পয κায় সারিণেত অবѸান িনধ κারণ তােদর
ইেলকϊিনক কনিফগােরশন আমােদরেক তােদর দরকারী ϕেয়ােগর সােথ সѕিকκত িকছΦ  বলেব
যা সংিѫѭ রসায়েনর পিরিধর মেধҝ নয় যার মােন হল সমাধান রসায়ন বা কΜঠন অবѸা
রসায়ন িকᅀ তােদর সংিѫѭ ϕেয়ােগর পিরেϕিϠেত  έতজΝϽয়তার পিরেϕিϠেত ϕিতΝοয়াশীলতা
তাই তােদর কায κকলাপ িভт যা একΜট έতজΝϽয় উপাদান এবং তারা
তােদর পারমাণিবক শΝЅ বা িবদুҝেতর জনҝ সংিѫѭ শΝЅর জф έদয় যা আমরা έসই কূপვিল έথেক ίতির করেত পাির
তাই আেগর সদসҝেদর অেপϠাকৃত দীঘ κ অেধ κক জীবন িছল
 তাই এখন আমরা  এই ah
ইউেরিনয়াম এবং অনҝ সব িবষেয় আেলাচনা করিছ
 তাই আমােদর কােছ অҝািЄিনয়াম আেছ আমােদর কােছ আেছ έথািরয়াম আহ তারপর আমােদর আেছ অҝািЄিনয়াম έথািরয়াম
এবং ইউেরিনয়াম আেছ
 তাই έসই এর সােথ এই অনҝানҝ উপাদান রেয়েছ এΜটও হেত পােরah ah 4 f 
έসই ইেলকϊিনক কনিফগােরশন এবং একই ধরেনর  Ѷҝািবলাইেজশন পҝাটান κ যার মােন
হল অেধ κক িফў έলেভল িѸিতশীল এবং এই সবვিল  এΜট মূলত িকছΦ  ধারণার জф έদয় έযo 
আমােদর ϊাইভােলл অবѸায় আহ ধাতΦ  থাকেত পাের
 তাই έকািরয়ােমর জনҝ ϊাইভােলл অবѸায় ধাতΦ  এΜট
পাচঁ সাতf 
 তাই এর িকছΦ  অিতিরЅ Ѹািয়Я থাকেব
 তাই এই শূনҝΜট অҝািЄিনয়াম
 তাই এর
মেতা  আমােদর লҝাпানাম অҝািЄিনয়ােমরও একΜট অিতিরЅ িѸিতশীলতা থাকেব যােত অিতিরЅ
িѸিতশীলতাও আমরা έসখােন έপেত পাির িকᅀ έসই ΝজিনসΜটর সােথ এর মােন যিদ আমরা έকবলমাϏ সংিѫѭ বҝাসােধ κর সংিѫѭ 
পিরবতκন িবেবচনা কির তাহেল আমরা 
লҝাпানাইড আহ লҝাпানাইড সংেকাচেনর
মেতা থাকেত পাির িকনা আমােদর িকছΦ  অনু჉প আেছ িকনা  বা সমাоরাল অҝািЄনাইড সংেকাচনও িকᅀ
অҝািЄনাইেডর έϠেϏ আমরা έদখেত পাΝИ έয পিরবত κন আসেছ 111 έথেক 111 বা 103 έথেক 98
ϊাইভҝােলл έѶেটর জনҝ এবং έটϊাভҝােলл έѶেটর জনҝ এΜট 99 িপেকািমটার έথেক 86 িপেকািমটার যা খুব έবিশ নয়
 তাই ϕবণতাΜট έসখােন রেয়েছ
এর মােন এΜট িনেচর িদেক যােИ িকᅀ ϕবণতাΜট আমােদর এর তΦ লনায় খুব έবিশ আহ নাah lanthanides 
তাই ইেলকϊিনক কনিফগােরশন আবার আমরা একইভােব এসএফেক জিড়ত করেত পাির  এবং সাব έসল এবংd 
তােদর έভিরেয়বল দখল আেছ কারণ িতনΜটরই খুব কাছাকািছ
শΝЅর মান থাকেব তারা খুব কাছাকািছ থােক
 তাই হয় আপিন

έলেভল বা έলেভল έথেক বা έশষ পয κо পাচঁ έলেভল έথেক ইেলϢন έবর করেত পােরনs d f 
 তাই এΜট
তরД ফাংশেনর তােদর έকৗিণক অংেশ চারΜট অরিবটােলর মত έদখায় যিদ আমরা সংিѫѭ έকৗিণক অংশ িবেবচনাf 
কির কারণ উভয়ই বা ϕাণবо হয় তারা চারΜট অরিবটােলর মেতা এতটা লুকােনা নয়f f 
এবং তার ফেটা ইেলকϊনვিল একΜট এর সােথ বсেন অংশ িনেত পাের  অেনক বড় উЗারণ তাই
চারΜট চ অরিবটাল এবং পাচঁΜট তরД অরিবটােলর মেধҝ এটাই একমাϏ পাথ κকҝ
 তাই এই έযৗগვিল
মূলত অেনক έবিশ পিরমােণ বсেন অংশ িনেত পাের
 তাই আমরা যিদ িকছΦ  έগট
ইউেরিনয়াম পাই তাহেল ইউেরিনয়াম িকছΦ  έযৗগ ίতির করেত পাের এবং έবিশরভাগই আমরা জািন έয ইউেরিনয়াম হল
έহЊা ভҝােলх অবѸায় একΜট সংিѫѭ ইউেরিনয়াম
 তাই এΜট ইউেরিনয়াম িসЊ যা একΜট সংিѫѭ
ইউরািনল আয়ন
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 তাই ইউরািনল আয়ন আেছ
 তাই ইরািনয়ান আয়ন থাকেত পাের কΜঠন অবѸায় িকছΦ  έযৗগ উেঠ έগেল
আমরা িসΝজয়াম লবণ িহসােব িবΝИт করেত পাির যা হল দুই চার έযখােন ইউেরিনয়াম যা একΜটuo cl 
ডাইঅেЊা έযৗগ
 তাই এই িবেশষ ϕজািতΜট রেয়েছ যা
ডাইঅেЊা έযৗগ িহসােব সংিѫѭ έযৗগ িহসােব গঠন করেছ যােত তারা করেত পাের বсেন অংশ িনন
 তাই যিদ আমরা ზধু িবেবচনা কির έয
আপনার কােছ িকছΦ  পয κাч Νজিনস থাকেত পাের যার মােন আপিন এখােন έЉারাইড থাকেত পােরন এখােন এই έЉারাইড
এখােন এই έЉারাইড এখােন একইভােব এই দুΜটেক অনҝ িকছΦ  িলগҝাн еারা ϕিতѸািপত করা έযেত পাের যােত
আমরা খুেঁজ পাব যখন আমরা  সমуয় έযৗগვিল অধҝয়ন ক჈ন
 তাই যিদ আমােদর কােছ িকছΦ  ধরেনর িলগҝাн থােক έযমন অҝািসটাইলo 
অҝািসেটান
 তাই এই দুΜটর সােথ সংযুЅ হেত পাের এবং িকছΦ  অҝািসটাইল অҝািসেটান
έযৗগვিলর জф έদয় এবং έযেহতΦ  έЉারাইডვিল সবই তােদর চাজκ έদওয়ার জনҝ তাই
আমরা জািন  কҝাশিনক চাজκ িকᅀ এখােন যিদ এΜট একΜট ঋণাЮক চাজκ হয় এিসটাইল অҝািসেটান
এΜট অҝািসটাইল অҝািসেটােনর একΜট ঋণাЮক চাজκ
 তাই এΜট মূলত একΜট έযৗগ যার
একΜট িনউϊ রেয়েছ  έযৗগal 
 তাই শূনҝ অΝЊেডশন আহ শূনҝ চাজκ এই িনিদκѭ έযৗেগর উপর
তাই এই িবেশষΜট অনҝানҝ ϕজািতর তΦ লনায় যা আমরা লҝাпানাইেডর জনҝ έদেখিছah ah 
তােদর অΝЊেডশন অবѸা সѕেকκ িক
 তাই έসখােন জারণ অবѸার একΜট বহৃЫর পিরসর রেয়েছ
যা এেত অংশ έনয়  পাচঁ ষাট এবং সাত ѷেরর সােথ তΦ লনামূলক শΝЅর তΦ লনা করার জনҝf s 
তাই একসােথ আমরা পাচঁ ѷর έথেক ইেলকϊন অপসারণ করেত পাির আমরা ѷর έথেক ইেলকϊন অপসারণ করেত পাির f 6d 
বা আমরা

ѷর έথেক এবং বাম িদেকর িদেক ইেলকϊনও সরােত পাির  έযেহতΦ  আমরা7s 
ሸপ έথেক ზ჈ কির আমরা আরও এবং আেরা িবিভт জারণ অবѸা έপেত পাির যার অথ κ
পিরবতκনশীল অΝЊেডশন অবѸাვিল বাম িদেক পাওয়া সјব
 তাই যিদ আমরা έসই ইউেরিনয়াম έনপচΦ িনয়ােমর জনҝ যাই
তাহেল আহ প্লুেটািনয়াম এবং এই সবვিল έকস এবং আেমিরকািনয়াম আমরা έদখেত পাই  তােদর
িকছΦ  পিরবতκনশীল অΝЊেডশন অবѸা রেয়েছ এবং এই জারণ অবѸার Ѹািয়Я έথািরয়াম έথেকah 
বারেকিলয়াম পয κоah 
 তাই এვিল চারΜট
 তাই এვিল έবােল  পেরd 
 তাই এই ъাস έফার এবং ъাস িসЊ এই
দুΜট έবিশরভাগই িѸিতশীল িকᅀ আপিন যতই ডান িদেক এেগােবন তােদর Ѹািয়Я খুবই কম এবং আমরা έযমন
লҝািরনΝЊয়ান বা έনােবিলয়ােমর িদেক এেগাΝИ
 তাই আমরা যা তΦ লনা করিছ আমরা έসვেলার সােথ তΦ লনা
করিছ  Μট অেধ κক মান
 তাই ইউেরিনয়াম আমরা έদেখিছ তারপর
ইউেরিনয়ােমর আেরকΜট আইেসােটাপও আমরা έদেখিছ পারমাণিবক িবΝИтতার জনҝ Ϡয় পেণҝর পিরেϕিϠেত তােদর ΜটΜট 
অেধ κক মান 
তাহেল
যিদ আমরা আমােদর έনােবিলয়াম এবং লেরΝхয়ােমর তΦ লনায় 259 έনােবিলয়ােম নামেত পাির যিদ আমরা  আমরা যিদ িবেবচনা 
কির
এবং 256 লেরΝхয়াম িবেবচনা কির যিদ আমরা িবেবচনা কির έয পারমাণিবক সংখҝা 102 এবং পারমাণিবক সংখҝা
103 এবং তােদর অেধ κক মান খুব কম তা হল ზধুমাϏ এক ঘлা এবং অনҝ έϠেϏ এΜট 28 έসেকн
যােত অিবলেї আমােদর বেল έয এই ϕজািতვিল এমনিক যিদ  আপিন নҝােনাςাম ѷের বা
একΜট িপেকাςাম ѷের ίতির করেত পােরন যােত έসვিল সমѷ কৃΝϏমভােব ίতির করা হয় έসვিল ϕাকৃিতকভােব পাওয়া যায় না
 তাই এই
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έযৗগვিল
 তাই তােদর έবিশরভােগর মােন এই এর বাইেরর সমѷ উপাদান  অҝািনয়ামur 
 তাই সমѷ ϊাх
ইউেরিনয়াম উপাদান যা আমরা িবেবচনা কির έয যিদ আপনােক এვিলর িѸিতশীলতা বা িѸিতশীলতার িবষেয় মоবҝ করেত বলা 
হয়
তেব সমѷ ϊাхইউেরিনয়াম উপাদানვিল পৃিথবীেত ϕাকৃিতকভােব ঘেট না
অথ κাৎ ইউেরিনয়ােমর বাইের έসখােন έপৗηছােব না
 তাই έসვিল কৃΝϏমভােব ίতির করা হেয়েছ  তারা
তােদর সѕিЫ অধҝয়েনর জনҝ খুবই উপেযাগী এবং έসখােন িকছΦ  ϕেয়াগ আেছ িক না
 তাই আমরা সবই έপেত পাির
এবং এর বাইেরও έযვিল সুপার ভারী উপাদানვিলর অধীেন িবেবচনা করা হয়
 তাই এইვিল মূলত έদয়
έয আপিন ইিতমেধҝই έদেখেছন έয ইউেরিনয়াম আেছ
 তাই আেরকΜট Νজিনস যার মােন
িপচ মেনাЊাইেডর মেতা আমােদর কােছ িপচ িমϜন রেয়েছ যা আেরকΜট ϕাকৃিতক উৎস যা ইউেরিনয়াম
έযৗগ
 তাই ইউেরিনয়াম অЊাইড যা আমােদরেক বেল έয আমােদর এমএনও টΦ  এর মেতা ϕকৃিতেত আমরা
আেগ έদেখিছ έয পাই჈েলাসাইট এমএনও টΦ  িছল আমােদর পাই჈েলাসাইট যা  ъাস 4 অΝЊেডশন
অবѸা
 তাই এই সѕেকκ িক এটা িনΝѥতভােব িѸিতশীল হেИ
 তাই আমােদর 8 এর মেধҝ 2 বҝােলх করেত হেব যার
মােন 16 έনিতবাচক চাজκ
 তাই 16  ঋণাЮক চাজκ িকভােব আমরা ভারসামҝ রাখেত পাির
ইউেরিনয়াম έহЊাভҝােলл এবং ইউেরিনয়াম έটϊাভҝােলл এর উপিѸিতর মাধҝেম আমরা এΜটেক ভারসামҝ করেত পাির
 তাই তােদর মেধҝ দুΜট ইউেরিনয়াম έহЊাভҝােলл
এবং তােদর মেধҝ একΜট έটϊাভҝােলл িহসােব
 তাই আমরা সবসময় পাই έয িপচ িমিϜত িহসােব িপচ িমϜন
আমােদর  έসই পারমাণিবক Мালানী িবΝИтতার উত্স
 তাই তারা অ-έѶাইিচওেমΜϊক
 তাই έѶািকওেমΜϊকভােব এর
মােন হল অΝЊেডশন έѶট তারপর িমЊ ভҝািলড অΝЊেডশন έѶেট আমােদর এর মেতা আমরা সবাইfe3o4 
জািন έয মҝাগেনটাইট যা আমরা পাই তার মােন আমােদর কােছ έলাহা দুΜট এবং έলাহা িতনΜট  একইভােব
ইউেরিনয়ােমর জনҝও έয এর έহЊাভҝােলл এবং έটϊাভҝােলл এবং έহЊাভҝােলл উভয় অবѸাই থাকেব u308-
যা আমরা έদেখিছ έয এΜট অনҝানҝ ϕজািতর তΦ লনায় অেনক έবিশ Ѹািয়Я আেছ
 তাই এই ъাস
ছয় অΝЊেডশন অবѸা
 তাই আমরা এΜটেক সােথ সােথ সѕকκযЅু করেত পাির যার মােন আমরা কী
আেগ অধҝয়ন কেরিছ έয έοািময়াম আমরা অধҝয়ন কেরিছ মিলবেডনাম আমরা টংেѶন অধҝয়ন কেরিছ এবং িকছΦ  িকছΦ
έϠেϏ মিলবেডনামও ডাইঅЊফম κ করেত পাের  টাংেѶন ডাইঅЊফম κ করেত পাের একইভােব আমরা এΜটেক
তােদর রাসায়িনক ϕিতΝοয়ার পিরেϕিϠেত অоভΦ κЅ করেত পাির έয ইউেরিনয়ামও গঠন করেছ কারণ মিলবেডনামও
একই ধরেনর ধাতব কমেъЊ ίতির করেছ έযვিল έদখা যােব যখন আমরা িবিভт সমуয় έযৗগვিল অধҝয়ন কির Μঠক আেছ
তাই পয κায় সারিণ έথেক এই উপাদানვিল έজেন তােদর  িবΝИтতা তােদর শনাЅকরণ আমােদরেক
এমন িকছΦ  έদেব যা আমরা িনয়িমত লবণ িহেসেব পাই
 তাই আমরা এვেলােক তােদর আরও ϕিতΝοয়াশীলতার জনҝ িনয়িমত লবণ িহেসেব পাই িকনা,
িবেশষ কের আমােদর এর মেতা িকছΦ  ধাতব কমেъেЊর পিরেϕিϠেতuf6 
 তাই এΜটেক
আমরা ধাতব লবণ িহেসেবও িবেবচনা করেত পাির।
  έহЊাভҝােলл ইউেরিনয়াম έযৗগ ইউেরিনয়াম έহЊােэারাইড বা আপিন
একΜট সংিѫѭ সমуয়   έযৗগ িহসােব িবেবচনা করেত পােরন যা আমােদর পরবতλ Љাস έথেক ზ჈ হেব
έয ইউেরিনয়ােমর সমуয় έযৗগვিল কারণ έэারাইডেক έэারাইড আয়ন িহসােব একΜট ভাল িলগҝাн িহসােব িবেবচনা করা έযেত 
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পাের
Μঠক আেছ আপনােক অেনক ধনҝবাদ 
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