
सुŮभात सवाōचे
डी ɰॉक आिण एफ ɰॉक घटकांǉा या पाचʩा वगाŊत ˢागत आहे आिण आज आपण फƅ डी ɰॉक घटक पूणŊ कŝ
आिण पुढे आपण डी ɰॉक घटकांबȞल चचाŊ करणार आहोत हे
रंग आहेत जे कोणȑाहीसाठी खूप महȕाचे आहेत  ɰॉक घटक आिण आपʞा सवाōना काय मािहतd 
असले पािहजे आिण  इतर आिण ɰॉक घटकांǉा तुलनेत आपʞाला काही खूप चांगली कʙना असली पािहजे आिण या सवŊ s p 
Ůकरणांमȯे सोिडयमचा रंग
काय असावा हे आपʞाला मािहत असलेʞा अितशय ǒात उदाहरणापासून सुŝ होते.
 Ƒोराईड पावडर िकंवा
पोटॅिशयम Ƒोराईड पावडर घन अव̾थेत असते ʉणून जेʬा ते घन असतात तेʬा आपʞाला याबȞल काही चांगली कʙना असली पािहजे
आिण आपʞा सवाōना मािहत आहे की ȑांचा रंग पांढरा आहे आिण जर मी आता िवचारले की
ते पांढरे का आहेत तर ȑाचा ȑाǉाशी काही संबंध नाही संबंिधत रंग आिण जर ते
रंगीत असतील आिण जर ते वेगʨा रंगाचे असतील तर आʉाला ̊ʴमान ŵेणीमȯे मािहत आहे आमǉाकडे बरेच रंग
संयोजन आिण बरेच पयाŊय आहेत.

 ȑामुळे या िविशʼ Ůकरणात  एका
िविशʼ ŵेणीमȯे शोषण होत आहे ʉणून जर आपʞाकडे संबंिधत ऊजőमȯे शोषण होत असेल तर
इलेƃŌ ॉिनक ऊजाŊ जी आपण पाहणार आहोत ती मुƥतः  धातूǉा आयनांǉा संबंिधत इलेƃŌ ॉिनक ˑरांमȯे बदल घडवून आणते ती
आयन असतात आिण सवŊ काही जर शोषण होत असेल तर  संबंिधत uv
ŵेणी आिण संबंिधत रंग आपण पाहतो की  पांढरा रंग आहे
 ȑामुळे ̊ʴमान ŵेणीमȯे कोणतेही शोषण होत नाही
ʉणून आपण फƅ हे पाहतो की या संयुगांचे रंग भले ते चांगले धातूचे
Ɨार असोत िकंवा ūावणातील आयन आिण ȑांनी ̊ʴमान Ůदेशात रंगीत असावे कारण आपले
डोळे फƅ तेच रंग शोधू शकतात िजथे आपण ̊ʴमान ŵेणीमȯे काही शोषण कŝ शकतो
ʉणून यापैकी बŠतेक संयुगे आपʞाला काही आयिनक संयुगे िमळत आहेत की नाही हे आपण 
नंतर वेगवेगʨा धातंूǉा संकुलांसाठी देखील पाš शकतो आिण काही ते संबंिधत सहसंयोजक संयुगे आहेत ʉणून
दोɎी आयिनक आिण सहसंयोजक संयुगे जे आपʞाकडे असू शकतात.

 ȑामुळे ते देखील वाढू शकतात  यासारƥा
अनेक अजैिवक पदाथाōची िकंवा अजैिवक ऑƛाईडवर आधाįरत सʚाइडची िनिमŊती कारण
सवŊ खिनजे आिण अयˋ जे आपʞाला माहीत आहेत ते हाताळǻासाठी चांगले सािहȑ आहेत
ʉणून जर आपण ती सामŤी आपʞा हातात घेतली आिण जर Ůकाश ȑा पदाथाŊकडे गेला तर आपण जे पाहतो ते  इलेƃŌ ोमॅưेिटक रेिडएशनचा 
काही भाग
शोषला जाईल ʉणून आपण कोणȑा िविशʼ तरंगलांबीतून जात आहोत
 ȑामुळे सामŤी शोषू शकते
काही भाग िनळा Ůदेश िकंवा िहरवा Ůदेश िकंवा ˙ेƃŌम इलेƃŌ ॉिनक ˙ेƃŌमचा लाल Ůदेश
̊ʴमान ŵेणीसाठी ʉणून ते वंिचत राहतील ȑा तरंगलांबी Ǜा शोषʞा जातात
 ȑामुळे इलेƃŌ ोमॅưेिटक रेिडएशनचा काही भाग
शोषला जातो ʉणून आपʞाला दुसरा रंग िदसेल याचा अथŊ आपʞाला
सामŤीसाठी संबंिधत पूरक रंग िदसेल
 ȑामुळे हे िविशʼ शोषण
केवळ ̊ʴमान Ɨेũच नाही तर ̊ʴमान ɘस ŵेणी शोषʞासuv 
̊ʴमान आिण अितनील ŵेणीमȯे घडत आहे ʉणून आपण काय पाहतो ते संबंिधत शोषण आिण टी  तो गुणधमŊ हे
देखील पाहील की तेथे शोषण ऊजाŊ असेल.

 ȑामुळे संबंिधत ऊजőचे शोषण तेथे असू शकते
आिण जर हे शोषण या िविशʼ ŵेणीमȯे होत असेल तर जे
संबंिधत इलेƃŌ ॉिनक उजőतील बदलांमुळे होते ʉणून आʉी आमचे लƗ कŐ िūत कŝ
इलेƃŌ ॉिनक ऊजőतील बदलांवर लƗ Ȩा ȑा कंपनामुळे बॉǷ
कंपन िकंवा रेणूǉा रोटेशनमुळे नाही ȑामुळे
इलेƃŌ ॉिनक ऊजőमȯे बदल होत असʞास आिण या शोषणासाठी पूरक असलेʞा या िविशʼ गोʼीबȞल आपण बोलत नाही
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काहीनंी शोषले आहे
 ȑामुळे जे शोषले गेले आहे ȑाǉाशी संबंिधत पूरक
रंग आपʞाला िमळेल ʉणून आपʞाला पूरक रंग िमळतो ʉणून आपʞाला मािहत असले पािहजे की
कोणती िविशʼ तरंगलांबी शोषली जात आहे आिण
या संदभाŊत संबंिधत पूरक रंग कोणता असावा.

संबंिधत इलेƃŌ ॉिनक ऊजőतील बदल ʉणून आʉी ȑांना इलेƃŌ ॉिनक ˙ेƃŌ ा ʉणतो
 ȑामुळे या
डी ɰॉक घटकांमȯे  आपʞा सवाōना मािहत आहे की पाच ऑिबŊटʤ आहेत आिण ȑा पाच ऑिबŊटʤ आपʞा सवाōना मािहत आहेतd d 
वेगवेगʨा पाच डी ऑिबŊटʤ आिण जेʬा ते मुƅ लोह अव̾थेत असतात ʉणजे वायू İ̾थती असते
आिण आपण जे काही ʉणतो ȑांǉाकडे समान ऊजाŊ असते याचा अथŊ ते आहेत  जर ȑांǉाकडे वायूǉा अव̾थेत एकसारखी ऊजाŊ असेल तर 
झीज होते 
परंतु जर आपण ȑा
िविशʼ Ůजातीसाठी नी टू ɘस िकंवा आयनŊ Ūी ɘस सोʞुशनमȯे ʉटले तर तेथे काय तयार होत आहे,
 ȑामुळे मुƥतः  आपण
दोन वेगवेगʨा Ůकारचे रंग पाहणार आहोत जे रंग करतात 
जर आपण ते आयन सोʞुशनमȯे घेतले तर Ɨार आिण संबंिधत आयनांसाठी रंग आिण काही Ůकरणांमȯे तसेच काही Ůकरणांमȯे देखील
आपण पाहतो की जर आपʞाकडे फेįरक Ƒोराईड मीठ असेल तर आपʞाला मािहत आहे की ते एक सामाɊ मीठ आहे जे
आपʞाला घन अव̾थेत िमळते.
  ते देखील हायडŌ े टेड केले जाऊ शकते ʉणून या िविशʼ िमठाचा रंग काहीसा असेल
ʉणून सॉिलड ːेट Ōː Ɓरमȯे काय घडत आहे हे महȕाचे आहे ʉणून िमठाची काही रचना असेल
ʉणून सॉिलड ːेट Ōː Ɓरमȯे आपʞाकडे आहे  जेfe3 plus 
Ƒोराईड आयनांǉा संबंिधत गोलाकारांǉा वेगवेगʨा संƥेने वेढलेले असते
 ȑामुळे जेʬा Ƒोराईड आयन भोवती असतात तेʬा fe 3 
या पाच िडजनरेट
डी ऑिबŊटʤची िकंवा पाच डीजेनेरेट डी ˑरांची İ̾थती काय असेल याची आपʞाला थोडी कʙना असावी.
 या िविशʼ Ůकरणात हे संबंिधत
आयन आहेत ʉणून आपʞाकडे घन अव̾थेत असलेले आयन आहेत जे संबंिधत िŢːल जाळीमȯे मȯ धातूǉा आयनला वेढǻासाठी 
उपलɩ आहेत 
ʉणून आपʞाकडे िŢːल जाळी आहे आिण जाळी या सवाōभोवती आहे
ʉणून जर तेथे असेल तर  काही पįरणाम आिण असे काहीतरी आहे जे संबंिधत उजőǉा संदभाŊत ऑिबŊटʤचा भाग बनू शकते d  
आिण या िविशʼ घन अव̾थेǉा
संरचनेची भूिमती िदसेल की हे ऑिबŊटʤ राहणार नाहीत यापुढे तेd 
Ɨीण होणार नाहीत
 ȑामुळे या पाच ऑिबŊटʤ कदािचत नसतील िडजनरेट ʬा ʉणजे ते दोन गटांमȯे िवभƅ केले जाऊ शकतात
असे ʉणा की दोन गट एका िविशʼ गटात एक आहेत ते दोन कƗीय आिण दुसरे आहेत  r
हे तीन ऑिबŊटʤ आहेत जŐʬा आपण समɋय संयुगांचा अɷास कŝ तेʬा ȑाबȞल पुɎा तपशीलवार चचाŊ कŝ
ȑामुळे ही घन İ̾थती अशी असेल की नाही या ऑिबŊटʤ िनसगाŊत Ɨीण होणार नाहीतd 
आिण जर आपʞाला हे दोन ˑर िमळाले तर काही संŢमण होऊ शकते.

इलेƃŌ ॉिनक ˙ेƃŌ ामȯे यासारखे इलेƃŌ ॉिनक संŢमण  जर आपʞाकडे या ऑिबŊटʤमȯे काही जोडलेले इलेƃŌ ॉन असतील तरd 
आपʞाला या घटकांची िकंवा ɰॉक घटकांची िकंवाd d 
पिहʞा Şंखलातील संŢमण घटकांची अगदी मूलभूत ʩाƥा मािहत आहे ȑांǉाकडे अनेक संƥेने इलेƃŌ ॉन आहेत.d 

िभɄ ˑरावर,d 
 ȑामुळे ȑांǉाकडे जेल कॉİɈगरेशनचे इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन

आहे,3 dn 
 ȑामुळे इलेƃŌ ॉनची ही िभɄ संƥा जर ते जिमनीची İ̾थती ʩापत असेल तर
ऊजाŊ ̊ʴमान िकंवा यूʬी ŵेणीमȯे या िविशʼ ŵेणीमȯे शोषली जाईल
आिण इलेƃŌ ॉन हे कŝ शकतात.
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  भूगभŊ İ̾थतीपासून उȅेिजत İ̾थतीत पदोɄती करा कारण आʉी आधीच 
ऑिबŊटʤǉा या िविशʼ िवभाजनामुळे तयार केले आहे  आʉी दोन ˑर तयार केले आहेतd 

ʉणून ऊजाŊवान संŢमण घडू शकते जे आपʞा सवाōना मािहत आहे की डेʐा आिण
िवभƅीकरण जे ǉा बरोबरीचे आहेh nu 
 ȑामुळे या नवीन या नवीनचा पर˙रसंबंध कसा लावायचा हे आपणा सवाōना मािहत आहे की

याचा सहसंबंध असू शकतो nu 
आमǉा लॅɾडा  संबंिधत पूरक रंग िमळा 
पाǻात ʉणा ʉणजे जर हे सवŊ पाǻाचे रेणू
ūावणातील फेįरक आयन कŐ ūाभोवती िफरत असतील तर मग आपण ितथे काय पाहतो ते आपʞा आयनǉा सारखे
मȯवतŎ धातू आयन पाǻाǉा रेणूभोवती आपʞा सवाōना मािहत आहे की
हे पाǻाचे रेणू लोह टŌ ाय पॉिझिटʬ चाजŊमȯे असʞामुळे पाǻाचे रेणू हे आपʞाला
मािहत आहे की होहǉा या संरचनेसाठी ȑात इलेƃŌ ॉनची दोन एकल जोडी आहे ʉणून इलेƃŌ ॉनची ही एकमेव जोडी
दान केली जाईल  आिण ȑांना काही चाजŊ सेपरेशन होत आहे जे डेʐा वजा आिण डेʐा
वजा आहे डेʐा ɘस आिण डेʐा ɘससह
 ȑामुळे िवभƅ होणे सुŝ होऊ शकते आिण आʉी काही िȪŬुव िनमाŊण करतो
ȑामुळे िȪŬुव हे सवŊ कŐ ūीय धातू आयन कŐ ūाकडे िनदő िशत केले जातील आिण पįरणामी पुɎा
जसे  आपʞा पर˙रसंवादातून आपण हे पािहले आहे की घन अव̾थेत पुɎा
डी ऑिबŊटʤची िपढी उचलली जाईल याचा अथŊ ते आता Ɨीण होणार नाहीत
आिण वेगवेगʨा उजőǉा ऑिबŊटʤचे दोन गट असतील.d 

 ȑामुळे आपʞाकडे जे आहे तेच आपʞाकडे आहे  हे पािहले
की आपʞाकडे मुळात दोन गट आहेत आिण या दोन गटांमȯे ते
िविशʼ संŢमण असेल ʉणून हा पर˙रसंवाद सामाɊतः  अशी एक गोʼ आहे येथे शोषण घडूw  
शकते ʉणून हा िविशʼ रंग जेʬा ȑांǉापैकी िकती ʉणजे यापैकी िकती
पाǻाचे रेणू आहेत हे आपʞा सवाōना मािहत आहे की जेʬा फेįरक Ƒोराईड िकंवा इतर कोणतेही फेįरक मीठ
पाǻात िवरघळले जाते तेʬा पाǻात जी Ůजाती तयार होते  संपूणŊ सहा तीन अिधक ȑामुळेfeoh2 
ȑांǉा सभोवतालचे सहा िनयिमत भूिमतीमȯे असतात जे िनसगाŊत अʼभुज असतात जेणेकŜन
या ɘसǉा सभोवतालची अʼभुज रचना िविशʼ Ůकारे या कƗांना िवभािजत कŝ शकते ʉणून हा िविशʼfe3 d 
रंग ʉणजे या दोन ˑरांमधील रंग ʉणून  या दोन ˑरांमधला रंग
देखील संƥेवर अवलंबून असतो ही संƥा महȇाची आहे ʉणजे हे सहा आहेत
हे संƥेवर आिण कॉ̱ɘेƛǉा आकारावर देखील अवलंबून आहे
 ȑामुळे अगदी मूलभूत िकंवा अगदी सोपी गोʼ आहे
जी आपʞाला ितथून समजू शकते.
 की जेʬा आपण
िविशʼ धातूचे मीठ िवरघळतो तेʬा आपʞाकडे धातूचे आयन मीठ असते ठीक आहे ʉणून या गोʼी असतात ʉणून आपʞाकडे
धातूचे आयन असते आिण मीठ संबंिधत गोʼीसंाठी असते समजा तुमǉाकडे िनकेल Ƒोराईडanion 
आहे तुमǉाकडे फेįरक Ƒोराईड आहे आिण याŮमाणेच हे िविशʼ धातूचे मीठ आहे ʉणून ते ȑा
िविशʼ मीठामȯे आहे हे आपʞा सवाōना मािहत आहे की ȑापैकी बŠतेक घन अव̾थेत वेगळे केले जाऊ शकतात
ʉणून घन İ̾थतीचा रंग आपण नेहमी कŝ शकतो  या िविशʼ Ůजातीǉा आजूबाजूला असलेʞा संबंिधत गटांचे    आिण ˢŝप 
आहे  जेणेकŝन तुʉी संबंिधत
हेƛासाठी शंकूǉा आकाराची Ůजाती बदलली जी पुɎा आपʞा फेįरक सारखी अʼभुज आहे तर पुɎा सहा
पाǻाचे रेणू िनकेल कŐ ūाभोवती असतील आिण आपʞा सवाōना मािहत आहे  संबंिधत रंग हा
एक अितशय वैिश̽ǨपूणŊ आहे जेʬा आपʞाकडे िनकेल असतो आिण जर तो िलगँड सारƥा पाǻाने वेढलेला असेल तर
हे चांगले िलगँड आहेत ʉणून सहा िलगँड्स आहेत
 ȑामुळे आपʞाला असे काहीतरी िमळते जे
समɋय संयुगांचा अगदी मूलभूत पाया आहे.

िसƛ कॅशन कारण ml 
पाǻाचे रेणू सवŊ तट̾थ असतात
 ȑामुळे कॉ̱ɘेƛवर एकूण चाजŊ िसƛ टू ɘस आहे पणml 
काय असावे  रंग आʉी आधीच पįरभािषत केला आहे की या िलगँडǉा ˢŝपावर
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आिण या िलगंॅडची संƥा आिण भूिमती आिण कॉ̱ɘेƛचा आकार यावर अवलंबून आपʞाला एक िविशʼ
रंग असतो, ʉणून जर आपण या िलगँडमधून इतर काही िलगँडकडे गेलो तर समजा की हे एक असेल तर  आपण

एक ते दोन ते तीन हलवतोl l l 
 ȑामुळे काय होते की जर हे तेथे असेल आिण आपʞा सवाōना मािहत आहे की जर
हे अʼभुज आहेत तर काही िवभƅता आहे जी आपला डेʐा आहे आिण
ȑामुळे या िलगँडǉा ˢŝपावर अवलंबून आहे ʉणून रंग अवलंबून असतो या िलगँड्सǉा िनसगŊ Ţमांकावर आिण आकारावर
ȑामुळे हा डेʐा ई मुळात या पिहʞा िलगँडसाठी हा डेʐा असेल आिण दुस̴यासाठी िनिʮतपणे
तो बदलेल की तो वर जाऊ शकतो िकंवा तो खाली जाऊ शकतो ȑानुसार रंग बदलेल
पण तुमǉाकडे आहे  डेʐा ई टूचे पृथſरण ȑाचŮमाणे जर आपण थडŊ िलगँडसाठी गेलो तर आपʞाकडे डेʐा ई Ūीचे
पृथſरण असू शकते ʉणून डेʐा ई 1 ते डेʐा या उजőǉा अंतरावर अवलंबून आपʞाला नेहमीच टŌ Őड मािहत असणे आवʴक आहे 

ते e 2 delta e 3
या सवŊ रंगांमȯे आपʞाला अनुŝप फरक असू शकतो.
 जेʬा आपण एका िलगंॅडपासून दुस̴ या ितस̴ याकडे जातो तेʬा
हे िनिʮतपणे संबंिधत लॅɾडा मूʞांशी संबंिधत असू शकते,
ȑामुळे हे आपʞाला लॅɾडा 1 हे देईल  तुʉाला लॅɾडा 2 देईल आिण हे
तुʉाला लॅɾडा 3 देखील देईल आिण ˙ʼपणे रंग बदलेल
 ȑामुळे सोʞूशनचे रंग
बदलत असतील
 ȑामुळे आʉी येथे काय पाहतो ते हे आहे की आʉी रंगीत आयनांǉा िवकासासाठी कसे जातो जेणेकŝन आमǉाकडे आयन असतील तर
जेʬा आयन सोʞुशनमȯे असतात तेʬा ते काही रंगांना जɉ देतात
जे तुमǉा ɰॉक आिण ɰॉक घटकांपेƗा वेगळे असतात याचा अथŊ जर आमǉा सोʞुशनमȯे सोिडयम Ƒोराईड असेल तरs p 
आʉाला कोणताही रंग िदसत नाही परंतु तुमǉाकडे संबंिधत िनकेल Ƒोराईड असʞास िकंवा
ūावणातील तांबे Ƒोराईडचा रंग आपʞाला अनुŝप असतो ʉणून आपण संŢमण धातू आयन संयुगे पįरभािषत करतो
िकंवा 
िविवध ऊजőǉा डी ऑिबŊटʤमधील संŢमणामुळे कॉ̱ɘेƛ अनेकदा रंगीत असतात.
 
 ȑामुळे ȑातील काही खालǉा उजőमȯे असतील जी जिमनीǉा अव̾थेत असतील आिण
काही उȅेिजत अव̾थेत असतील जी Ůथम उȅेिजत पातळीची असतील िकंवा उȅेिजत ˑरावर असतील ʉणून
जेʬा एखादा इलेƃŌ ॉन खालǉा ˑरावŝन हलतो तेʬा  Ůकाशाǉा वारंवारतेशी संबंिधत उȅेिजत होǻाची उजाŊ उǄ डी ˑरावर d 
शोषली जाते आिण पįरणामी जर आपण या सवŊ
धातूǉा आयनांसाठी टेटŌ ाʬॅलŐट ʬॅनेिडयम ते तांबे असे ʉटले तर आपʞाला अितशय वैिश̽ǨपूणŊ रंग िदसू शकतो
तो आपʞा पुˑकातून पुɎा घेतला जातो.cbse 
 ʉणून जर आपण ˙ʼपणे  रंगातील हा बदल पहा आिण
एकदा या रंगाǉा बदलाची तुʉाला खूप सवय झाली की तुʉाला नेहमी शंका येते कारण
या दोन िनʨा रंगांमȯेही फरक आहे या दोन िहरʩा रंगांमȯेही फरक आहे
मग हा गुलाबी आिण हलका गुलाबी रंग आिण िपवळा रंग ȑामुळे
या सात रंगांवर अवलंबून तुʉी ताबडतोब सांगू शकता की कोणता एक नी दोन ɘस आहे ʉणून आʉी आȅा चचाŊ केली
आहे की तुमǉाकडे िनकेल सॉʐ िनकेल असʞास  तुमǉा हातात Ƒोराईड िकंवा िनकेल सʚेट िकंवा िनकेल
नायटŌ ेट  आिण तुʉी ते फƅ पाǻात िवरघळतात .
 िविवध Ůमाणात अॅिनयɌǉा उपİ̾थतीमुळे
काही बदल या Ůजातीमंȯे थोडासा बदल होतो.
 हा रंग घडेल अɊथा तुमǉाकडे
वैिश̽ǨपूणŊ ɘस रंग आहे जो  यापैकी खूप ʉणजे सोʞुशनमधील िनकेल मीठ ओळखǻाचा हा एक मागŊ आहेni 2 
ʉणून कोणȑाही अǒात सोʞुशनचा जर रंग असेल तर तुʉी काय कŝ शकता हा एक अितशय
सोपा िवʶेषणाȏक Ůयोग आहे नेहमी तुʉी काही अिभकमŊक वापरता
 ȑामुळे हा िविशʼ अिभकमŊक
ŮितिŢया देऊ शकतो  या िनकेलसह कारण जर हे समाधान जे थोडेसे कŐ िūत असेल तर
ते िनिʮतपणे दशांश एकाŤतेमȯे असेल परंतु जर तुʉी ही एकाŤता कमी केली
तर रंग नाहीसा होईल आिण आʉाला अिधकािधक िफकट रंग िमळतो आिण काहीवेळा ते
ˢतः šन खूप कठीण होते  डोळे जे तुमचे उघडे डोळे आहेत तो िविशʼ रंग ओळखǻासाठी आʉी संबंिधत कलरीमीटर िकंवा 
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˙ेƃŌ ोफोटोमीटरची मदत घेतो 
पण जर आʉाला ते िमळाले तर आʉी पुɎा जेʬा आʉी समɋय संयुगेचा अɷास करतो तेʬा सिवˑर चचाŊ करतो
की जर असे असेल तर याचा अथŊ िनकेल कŐ ū हे सहा पाǻाǉा रेणंूनी वेढलेले आहे जे
माȯमाला एक िविशʼ रंग देतात.
 
ȑामुळे अमोिनया हा रंग बदलेल आिण काहीवेळा आपण काहीतरी वापŝ शकतो
Ǜाला काही अिभकमŊक ʉणून देखील ओळखले जाते जे या िनकेलला काही
अघुलनशील पदाथŊ िकंवा अघुलनशील संयुग ʉणून वेगळे कŝ शकते जे पाǻात िवरघळत नाही जे वेगळे होत आहे
ʉणून हे ओळखǻाचा दुसरा मागŊ आहे  िनकेल ȑा िविशʼ अिभकमŊकाचा वापर कŝन जे तुʉाला 
िस̵ʬर नायटŌ ेटचे ūावण जोडून Ƒोराईड ओळखǻासारखे अवƗेपण देऊ शकते
जे तुʉाला िस̵ʬर Ƒोराईडचा वषाŊव देते ȑाचŮमाणे जर आपण येथे जोडले तर आपʞा सवाōना मािहत आहे
की अमोिनयाकल माȯमात जोडʞास  या िनकेल िमठासाठी हे िविहरीǉाdmg dimethylglyoxin 
संबंिधत पजŊɊवृʼीला जɉ देईल सूƘ रंगीत Ůजाती जी पाǻात अघुलनशील आहे
ठीक आहे, तेʬा या िविशʼ भागाचा अथŊ जेʬा आपण आȅा चचाŊ करत आहोत जेʬा एखादा िविशʼ
भाग शोषला जातो तेʬा आपʞाला ȑा Ůकाशाचा पूरक रंग िदसतो जे शोषले जात आहे ʉणून हे
अितशय सुŮिसȠ रंगीत चाकांशी संबंिधत आहे  आʉा सवाōना मािहत आहे की जर आमǉाकडे ठरािवक सोʞूशन असेल तर
ते लाल िनळे आिण िपवळे आहे आिण आʉाला हे देखील मािहत असले पािहजे की जेʬा आपण फƅ
वेगवेगʨा पŐट्सचा िकंवा रंगांचा रंग काढतो पण तुʉाला काय िदसते की सोʞूशनचा रंग का
पŐट तुमǉासाठी रंगीत आहे अहो पŐट का िपवळा आहे ȑात काही वैिश̽ǨपूणŊ रंग आहे जो
पुɎा काही अजैिवक संयुगावर चचाŊ करेल Ǜाचा रंग खूप चमकदार िपवळा आहे आिण
जर काही इतर संयुग असेल तर ते सŐिūय संयुग नसेल तर ते सŐिūय असू शकते  डाई देखील
ȑाचŮमाणे काही िनळे देखील असतात जे कदािचत अकाबŊिनक नसतात याचा अथŊ मेटल आयन नसतात
ȑांचा फƅ सŐिūय भाग देखील रंगीत असतो ʉणून हे चाक आहे जे सांगते  तुʉी संबंिधत
िमŵणाची ŮिŢया जी आʉाला मािहत आहे की िव̺जोरमȯे आपʞाकडे सात रंग आहेत परंतु आपʞाकडे तीन मूलभूत रंग आहेत
आिण ȑा रंगांǉा िमŵणामुळे आपʞाला शेवटी िमळते जेʬा ते सवŊ एकũ िमसळले जातात तेʬा आपʞाला पांढरा
रंग िमळतो परंतु जर हे तीन रंग िमसळले तर आपʞाला िमळते काʨा रंगाचा रंग इतर काही रंगांǉा
िमŵणातून Ůाɑ होतो जे या सवŊ घन रंगांǉा ŮȑƗ िमŵणातून Ůाɑ होतात ʉणून जर आपʞाला अशा Ůकारे तीन अिधक
तीन सहा रंग िमळाले तर कारण आपʞाकडे आपʞा ʬायलेटपासून लाल रंगापयōत सुŝ होणारा इलेƃŌ ोमॅưेिटक ˙ेƃŌम आहे
जो आपला िबब आहे जसे आपण हलवतो ʉणून हा िविशʼ रंग आहेgr vivjor   
तो मुळात काही Ůमाणात सराव आहे आिण ˝रणात नाही पण तुमǉाकडे असा काही सराव असू शकतो की
आमǉाकडे लाल िनळा आिण िहरवा देखील आहे आिण आʉी संबंिधत िकरिमजी िपवळा
आिण िनळसर रंग देखील आहोत आिण कसे  इलेƃŌ ोमॅưेिटक ˙ेƃŌममȯे आपण ʬायलेट ŵेणीतून लाल ŵेणीकडे जाताना    वŝन रंग सरकत
आहे असे
आपʞाला माहीत आहे की संबंिधत इंūधनुˈाचा रंग कसा असतो  टी.
 
जेʬा िŮझमला पांढरा Ůकाश देǻात येतो तेʬा ते िकती चांगले पसरत आहे ते
पसरत आहे परंतु कधीकधी आʉी या दोन रंगांना जाणून घेऊन एक िविशʼ आहार Ůकाश शोधǻात अƗम असतो
परंतु ȑा दरʄान आपण काही चांगली कʙना असली पािहजे जी Ůकाश िनळा आहे  आिण कोणता लाल रंगाचा आहे
जो वायलेट रंगाचा आहे ȑाचŮमाणे जो गुलाबी लाल आहे आिण हे सवŊ आिण काही असे देखील आहे जर आपण
थोडासा िनळा िमसळला तर आपʞाला िनळसर आिण आह िमळेल जेथे योƶ िमŵणाचे Ůमाण
िभɄ आहे ʉणजे िमŵण  िनळसर आिण िहरवा रंग तुʉाला काहीतरी देईल जो एक वेगळा रंग देखील आहे
मग रंग कमी होत आहे ʉणून मी तुʉाला आȅाच सांगत होतो की जर तुमǉाकडे िनकेल टू ɘस सोʞुशनसाठी खूप चांगला
िकंवा वेगʨा Ůकारचा िहरवा रंग असेल तर  तुʉी ते पातळ
केले तर ते तुʉाला काही सौʄ समाधान देते.
 
मीटाईम हा सामाɊत: िहरवा रंग असतो ʉणून काही भाग शोषून घेतो ʉणून तरंगलांबी
रŐज आहे जर तुʉी फƅ आह संबंिधत कलर एिमटर िकंवा ˙ेƃŌ ोफोटोमीटर वापरत असाल तर आʉी पाहतो
की तरंगलांबीǉा िविशʼ ŵेणीला िवभािजत केले जाऊ शकते  ते समान पृथſरणाचे नाहीत
समान आकाराचे नाही ʉणून ते चारशे ते चारशे आहे वीस बल फƅ चोवीस नॅनोमीटर
लांबीचे आहे परंतु हे सवाŊत लहान आहे तुʉी पाहत आहात की 570 ते 585 फƅ 15 नॅनोमीटर
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लांब आहे ʉणून जेʬा ʬायलेट शोषले जाते तेʬा आपʞाला ȑाचा रंग िदसतो  ūावण हे असे आहे की
िहरवा िहरवा िपवळा िकंवा िहरवा िपवळा रंग आहे.
 ȑाचŮमाणे जेʬा काही भाग शोषून घेतो
तेʬा या सवाōचे वगŎकरण केले आहे जसे की ʬायलेट िनळा िहरवा िपवळा नारंगी लाल आिण
हे संबंिधत पूरक रंग आहेत आिण जसे आपण ितथे जाऊ  पूरक रंगामुळे आपʞाला संबंिधत रंग िमळतो
ʉणून जेʬा आपण काही उपाय पाहतो तेʬा आपण नेहमी पाहतो की कोणता िविशʼ
रंग शोषत आहे कारण पįरमाणाȏक जर तुʉाला फƅ या मूʞांमȯे संबंिधत शोषण नोदंवायचे असेल तर आʉी फƅ रेकॉडŊ कŝ.
 
याचा अथŊ जेʬा ūावण सामाɊत: िनळे असते
जसे की तांबे िकंवा िनकेल अमोिनयाǉा उपİ̾थतीत िनिʮतपणे तुमची लॅɾडा जाˑीत जाˑ तरंगलांबी असते
जी तुʉाला याची संबंिधत जाˑीत जाˑ ŵेणी देते  िविशʼ तरंगलांबी
शोषण
 ȑामुळे इलेƃŌ ॉिनक ˙ेƃŌममȯे आपʞाला जे िमळते ते ˙ेƃŌम
570 ते 585 िकंवा कधी कधी 560 नॅनोमीटरǉा ŵेणीत असते ʉणून िनळा ūावण िनिʮतपणे
या िविशʼ ŵेणीमȯे शोषण देईल ȑाचŮमाणे िपवळा आपʞाला या िविशʼ ŵेणीमȯे देईल
आिण  िनळा आिण िनळसर िनळा देखील तुʉाला हे रंग वेगʨा रंगात देईल, ʉणून जर आपण
आता मागे वळलो तर आपण फƅ चचाŊ करत आहोत की तुमǉाकडे ही संयुगे काय आहेत
िजथे िविवध Ɨारांचे रंग Ǜाची आपण फƅ संबंिधत बȞल चचाŊ करत आहोत
िनकेल Ƒोराईड िकंवा आयनŊ Ƒोराईड सारखे Ɨार
 ȑामुळे संबंिधत रंगाबȞल आपʞाला काही कʙना असणे आवʴक आहे,
ʉणून आपण येथे आहोत  मी 5 अिधक 5 8 मीठ घेतले आहे.

 ȑामुळे हे सोʞुशन कलर नाहीत Ǜावर
तुमचे पुˑक तुमǉा पुˑकात चचाŊ करत आहे ते आहेच पण आʉी ते उपाय या तलवारीवंŝन ओळखू शकतो की नाही
ʉणून जेʬा तुʉी हे Ɨार आिण हे Ɨार िवसिजŊत करता तेʬा आʉाला कळते
की जर  ते िनकेल सʚेट आहे िनकेल िȪसंƥेǉा अव̾थेत आहे ȑाचŮमाणे तांबे तांबे
असʞास ते अिधक दोन अव̾थेत आहे आिण जर ते लोखंडाचे असेल तर ते अिधक तीन अव̾थेत आहे िकंवा अिधक दोन अव̾थेत आहे ʉणून
ऑİƛडेशन अव̾थेवर अवलंबून तुमǉाकडे जोडलेʞा इलेƃŌ ॉनची िभɄ संƥा आहे.
  तेथे सवŊ रंग
िभɄ असतील ʉणून या सहा रंगीत Ůजातीपैंकी आपʞाकडे दोन तीन अितशय सुŮिसȠ िकंवा अितशय
˙ʼपणे पįरभािषत केलेला पांढरा रंग िकंवा रंगहीन Ůजाती िकंवा पांढरी पावडर मुळात
सोिडयम Ƒोराईड सारƥा पाǻात िवरघळली असता ते कोणताही रंग देणार नाही  सोʞूशन आिण ȑाचा
रंग खूपच िफकट आहे ʉणून आपण डावीकडून उजवीकडे घटकांसाठी ˋंॅिडयममधून डावीकडून उजवीकडे जात असताना3d 
हे िनिʮतपणे ˋँिडयम 3 ऑƛाइड आहे जेणेकŜन आहेsc203 
 ȑामुळे ˋॅİȵयम ऑƛाईड हे िनिʮतपणे पांढ̴ या रंगाचे
चूणŊ असलेले संयुग आहे जर आपण ते संयुग काही ओळखǻाǉा िकंवा िवलगीकरण
ŮिŢयेदरʄान िमळवǻाचा Ůयȉ केला तर 
िझंक ऑƛाईड सारƥा माȯमातून बाहेर पडणारा ˋँिडयम ऑƛाईड हा पांढरा रंग असेल.
 ȑाचŮमाणे टायटॅिनयम ʉणून टायटॅिनयम हे ɘस 4
ऑİƛडेशन अव̾थेत आहे जे आहे हे आपʞा सवाōना मािहत आहे पांढ̴या रंगासाठी अितशय उपयुƅ घटक आहेtio2 
 ȑामुळे टायटॅिनयम
ऑƛाइड हा सामाɊतः  पांढरा रंग असतो परंतु ʬॅनेिडयम हे ʬॅनेिडयम चार अिधक असते
 ȑामुळे ʬॅनेिडयम चार अिधक
ऑİƛडेशन İ̾थतीत असते
 ȑामुळे  मुळात दोन ɘस आहे ʉणून दोन ɘस आहे आिण Ǜात एक वैिश̽ǨपूणŊvo vo 
रंग आहे
 ȑामुळे केळी सʚेट जेʬा तुʉी िवरघळता तेʬा हे एका िविशʼ Ůकारची रंगरंगोटी
देते 
 ȑामुळे यावŝन आʉाला काही कʙना येते की ʬॅनॅडाइन सʚेट ʉणजे काय तुमचे ʬॅनॅडाइन सʚेट voso4
आहे  आपʞाला जी Ůजाती िमळते ती ला बंधनकारक असते Ǜाचे शुʋ दोन अिधक असते ʉणून आपʞाला मुळातv o 
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दोन अिधक Ůजाती िमळते जी ʬॅनॅिडल आयन आहे ʉणून निडयल आयनमȯे एक िविशʼvo va  
रंग असतो जो आपʞाला फƅ िवरघळतो तर आपʞाला मािहत असते जर आपʞाला मीठाचा रंग मािहत असेल तर ȑाचŮकारे इतर Ůजाती
देखील आपण शोधू शकतो की संबंिधत Ůजाती तेथे आहेत ʉणून हा तुकडा ʬो टू ɘस सारखा आहे
जो ʬॅनेिडयम पाच Ůजाती आहे आिण  नंतर चार तीन वजा ही आणखी एक ʬॅनेिडयम पाच Ůजाती आहेvo 
आिण Ǜाचा रंग खूप िफकट िपवळा आहे
 ȑामुळे या आयनांसाठी हा आयिनक रंग जाणून घेतʞास
हे िविशʼ ʬॅनॅिडल आयन िकंवा संबंिधत ɘस Ůजाती कोणतीvo2 
आहे हे आपण शोधू शकतो.
  िवशेष ʉणजे पुढचे हे िनिʮतपणे Ţोिमयम मीठ आहे पण
वेगʨा मीठाचे Ţोिमयम जे सोिडयम Ţोमेट दोन Ţो४ मȯे आहे आिण जे आपʞा सवाōना मािहत आहे ते अितशय चमकदार िपवळे आहे
ते पŐट ʉणून देखील वापरले गेले आहे ʉणून ते िपवळे ʉणून वापरले जाऊ शकते आमǉासाठी सोिडयम आिण Ţोिमयम पेन करा तुʉी
पाहाल की Ţोिमयम शƐ िततƐा शƐ ऑİƛडेशन İ̾थतीत आहे ʉणजे Ţोिमयम सहा ɘस मȯे आहे
ȑामुळे तुमǉाकडे Ţोिमयम डीओ मȯे कोणतेही इलेƃŌ ॉन नाही जी िझरो िसːीम आहे परंतुrbitals d 
तरीही चाजŊ टŌ ा̢˛र टŌ ाİ̢झशनमुळे ती खूप रंगीत असते
 ȑामुळे Ţोिमयम सŐटरमȯे चाजŊ टŌ ाɌफर होǻासाठी ऑƛाईड आयन मूलतः  जबाबदार असतात
जे कोणȑाही डी इलेƃŌ ॉन रिहत असतात मग मंॅगनीज दोन Ƒोराईडमȯे
अनपेअर केलेले इलेƃŌ ॉन अजूनही आहेत  लेʬल पण जो िफकट गुलाबी रंगाचा असतो
 ȑामुळे सोʞुशनचा
रंग अितशय अनुकूल रंगाचा असतो
 ȑामुळे कधी कधी आपʞा डोʨांȪारे ओळखणे खूप कठीण असते मग हे
िविशʼ मीठ लोहाचे ठरािवक मीठ नाही Ǜाचा अथŊ फेरस Ƒोराईड िकंवा फेįरक Ƒोराईड आहे परंतु
आपʞाला हे देखील मािहत असले पािहजे की हे  फेįरक एक आहे ʉणून तो पोटॅिशयम फेįरक सायनाइड आहे ȑामुळे
घन अव̾थेत तसेच ūावणातील इतर आयनांची उपİ̾थती 
आपʞा पोटॅिशयम परमंॅगनेट सारƥा Ůजातीचंा संबंिधत रंग बदलू शकते ʉणून पोटॅिशयम परमंॅगनेट
संबंिधत चाजŊ हˑांतरणामुळे ȑाचा रंग बदलत आहे  कंिडशन ʉणून ऑƛाईड
पातळीपासून मंॅगनीजǉा पातळीपयōत याची जािहरात या रंगाला समान देते  इथेही फेįरक आयन इलेƃŌ ॉन आहेतy 
मग सायनाइड्स आहेत
 ȑामुळे ȑाचा रंग वेगळा आहे मग कोबाʐ टू Ƒोराईड हा
कोबाʐ दोन हेƛाहायडŌ ेट डॉट िसƛ एच दोन मȯे एक अितशय मानक मीठ कोबाʐ आहे Ǜामȯे िनकेल दोन आहे िनकेलah 
दोन  नायटŌ ेट हा िहरवा रंग आहे तर तांबे दोन सʚेट आपʞा सवाōना मािहत आहे तांबे दोन पŐटास हायडŌ ेट
हा एक अितशय वैिश̽ǨपूणŊ रंग आहे हे आपʞा सवाōना मािहत आहे ʉणून जसे आपण येथे जातो तेʬा तांबे 2
ɘस ही Ůणाली आहे3d 9 
 ȑामुळे पुढील एक िनिʮतपणे जाईल
रंगहीन ŮजातीŮंमाणे परत जे िझंक मीठ आहे ʉणून िझंक दोन सʚेट हेɐा हायडŌ ेट झेड आिण
चार सात देखील रंगहीन आहे,h2o 
 ȑामुळे आपʞाला Ɨार काय आहेत आिण हे Ɨार कसे ओळखता येतील याची थोडीशी कʙना येते,
तर आपण काही घेऊया  याचे उदाहरण ʉणजे सोʞुशनमȯे काय तयार
होत आहे आिण िनकेल घन अव̾थेत आहे या ʩितįरƅ या सवŊ Ůकरणांसाठी महȇाची आहे.
 
हा रंगाचा एक वैिश̽ǨपूणŊ िहरवा रंग आहे ʉणून जेʬा तुʉी ते पाǻात िवरघळता तेʬा ते तुʉाला संबंिधत समतुʞ
कॉ̱ɘेƛ देते Ǜाचा अथŊ हेƛा एƓा िनकेल 2 अिधक आहे ʉणून हा षटकोनी िनकेल 2 ɘस िहरवा रंग आहे
जसे की आपʞा तांɯाǉा तुलनेत आपʞा सवाōना मािहत आहे की आमǉा कोबाʐ 2 ɘसǉा तुलनेत िनळा आहे जो
गुलाबी रंगाचा आहे, ʉणून जेʬा आʉी ते िवरघळतो तेʬा आʉाला वेगवेगʨा िलगँड्सǉा उपİ̾थतीमुळे िदसते
आʉी तुʉाला सांिगतले आहे की जर तुमǉाकडे वेगवेगळे िलगँड असतील तर तुʉाला रंगात खूप बदल िदसेल
या िनकेलǉा उपİ̾थतीत फƅ ʉणून चारही िलगँड्सȪारे िनकेलची ओळख Ǜाची
मी फƅ तुमǉाशी चचाŊ करत आहे एक दोन तीन आिण चार िकंवा जर हेl l l l 

एक असेल तर दोन आिण तीन आिण हे चार आहे ʉणून  हे मुळात तुʉाला हे सवŊ रंग देतातl l l l 
आिण जर तुʉी हे रंग फƅ टेː Ǩूबमȯे घेऊ शकत
असाल तर तुमǉा हातात िनकेल आहे की नाही हे तुʉी शोधǻास सƗम असाल, ʉणून जेʬा तुʉी कोणतेही िनकेल िवरघळता तेʬा हेच 
शेवटचे असते.
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िनकेल Ƒोराईडचे Ɨार तुʉाला षटकोनी Ůजाती िमळतील आिण जेʬा तुʉी फƅ
ȑात अमोिनया जोडता तेʬा सवŊ पाǻाचे रेणू एकामागून एक अमोिनयाǉा रेणंूनी बदलले जाऊ शकतात
ȑामुळे िनकेलचे वातावरण समɋय गोलातून समɋय गोलामȯे बदलत आहे.nio6 nin6 
 
या सवŊ गोʼीमंȯे बदल
ʉणजे अमोिनयापासून इिथलेनेडायिमनपयōतचा एन ʉणजे इिथलेनेडायिमन यािशवाय दुसरे काहीही नाही
जे डŐटेड चेलेिटंग िलगंॅडȪारे वैिश̽ǨपूणŊ सŐिūय िलगँड आहे Ǜाची मी नंतर तपशीलवार चचाŊ करेन
पण जर आपण फƅ येथे परत गेलो तर ȑात एक वेगळेपण आहे  भूिमती आिण ʉणूनच
रंग देखील िभɄ आहे ʉणून आकार िभɄ आहे रंग िभɄ आहे आिण संबंिधत आयन
येथे आता आपʞा घन İ̾थतीǉा संरचनेŮमाणे आहे जेथे आपण घन अव̾थेतील िनकेल Ƒोराईड
देखील Ƒोराईड आयनांनी वेढलेले आहे यावर चचाŊ करत आहोत परंतु येथे देखील  जेʬा तुʉी
अिधकािधक Ƒोराईड एकाŤता ठेवता तेʬा तुʉी फƅ पातळ हायडŌ ोƑोįरक जोडू शकता  आʅ एक ते एक
हायडŌ ोƑोįरक आʅ िकंवा सोिडयम Ƒोराईड िकंवा पोटॅिशयम Ƒोराईडचे दुसरे कोणतेही संतृɑ ūावण
हे तुʉाला िमठात टेटŌ ाƑोरोिनसेल देते.
 यावŝन आʉाला थोडीशी कʙना येते की संबंिधत

हे ūावणात कसे तयार होत आहे आिण ȑाचा रंग काय असावा.k 2 nicl 4 
  रंग
तुमǉा संबंिधत जल ŮजातीपेंƗा पूणŊपणे िभɄ आहे हे पहा, या संबंिधत रंगाǉा आधारावर
आʉी आȅाच पािहलेला िपवळा रंग िपवळा रंग आʉी पािहला आहे तो
िविशʼ Ůकारचे Ţोिमयम संयुग आहे ʉणून जर आपण दोनचे उदाहरण घेतले तर  या संयुगांपैकी आिण आʉाला
हे मािहत नाही की हे काय आहेत परंतु जर तुʉी या पावडर कंपाऊंडचा संबंिधत रंग काळजीपूवŊक पहा िकंवा काळजीपूवŊक लƗात
घेतलात की एक अितशय तेजˢी िपवळा आहे आिण
दुसरा अितशय ˛िटक आहे तसेच लाल ˛िटक आहे ही गोʼ आमǉा साखरेसारखी आहे.
  खूप चांगले लाल
िŢːलीय कंपाऊंड पण हे काहीचें आहेत असे ʉणतात की धाɊाचे आकार आहेत ʉणून ते
दोɎी Ţोिमयम कॉɼाऊंडचे आहेत  ʉणून ही Ţोिमयम संयुगे हे Ţोमेट आहे आिण हे डायŢोमेट आहेound 
ȑामुळे पुɎा एक बदल आहे जो नंतर देखील िदसेल परंतु या दोन अितशय उपयुƅ Ůजाती आहेत जेʬा आपण
या Ţोमेट्स आिण डायŢोमेट्सǉा संबंिधत िनिमŊतीसाठी Ţोमेट्स आिण डायŢोमेट्स बȞल बोलू.
 
खिनजे सॅŢॅमाइट अयˋ कारण Ţोमाईट धातूपासून आपण
या दोन Ůजातीनंा संबंिधत सोिडयम डायŢोमेट तयार करǻासाठी वेगळे कŝ शकतो
जे आहे आिण पोटॅिशयम डायŢोमेट जे आहे परंतु हा िविशʼ रंग जोna2cro4 k2cr2o7 
आपण पाš शकतो कारण हे लीड Ţोमेट असʞास  सोिडयम Ţोमेट हे सोिडयम Ţोमेट आहे सोिडयम Ţोमेटǉा 
सोʞुशनमȯे लीड नायटŌ ेट िकंवा लीड Ƒोराईड जोडून आपण लीड
Ţोमेट देखील तयार कŝ शकतो या लीड Ţोमेटचा अनुŝप पजŊɊ Ůाɑ होतो परंतु हे
एक िविशʼ खिनज आहे Ǜाला कोचाइट ʉणून ओळखले जाते ʉणून Ţोकेट आहे  खिनज अयˋ जे दिƗण
अमेįरकेत आढळते तसे दिƗण अमेįरकेत  वाळवंटात Ǜाला मुळात ती वˑू िमळते पण
जर आपण Ůयोगशाळेत उशीरा Ţोमेट बनवला तर तो वेगʨा रंगाचा असतो कारण हा एक
अितशय चांगला आह पŐट ʉणून वापरला जाऊ शकतो जो Ţोम िपवळा ʉणून ओळखला जातो ʉणून औȨोिगक̊̽Ǩा ते Ţोम ʉणून 
ओळखले जाते  िपवʨा
रंगाने आʉी ऑटोमोबाईल रंगिवतो.
 आʉी शालेय बस या िपवʨा रंगाने अशा Ůकारे रंगिवतो कारण
िपवळा रंग दुŝनच िदसतो परंतु या िविशʼ लीड Ţोमेटमȯे
नैसिगŊकरीȑा एक नेũदीपक लाल लांब ˛िटक होते.
 तुʉी पाहता हा रंग ȑाǉा तुलनेत पूणŊपणे वेगळा
आहे  आमचे लीड Ţोमेट जे आपण Ůयोगशाळेत बनवू शकतो ते असे का आहे कारण
हे वैिश̽ǨपूणŊ िŢːʤ आहेत आिण हे पृțीवŝन आलेले आह आहेत आिण संबंिधत हायडŌ ोथमŊल रƅवािहनी
तयार होत आहे आिण संबंिधत िŢːल Ůकाराǉा ˢŝपावर अवलंबून आहे ʉणून िŢːल
Ůकार मुळात  ȑाचा रंग बदलʞाने या ˛िटकाचे दाट पॅिकंग आिण ˛िटकाचे ˢŝप
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देखील ˛िटक Ůणाली  तुमचा या िपवʨापासून लाल रंगाचा पूणŊपणे वेगळा रंग आहे
आिण ही एक अितशय सुŮिसȠ गोʼ आहे आिण एक अितशय चांगली रंगाची गोʼ आहे,
 ȑामुळे जर आपʞाला
हे िविशʼ कंपाऊंड नैसिगŊकįरȑा िमळू शकले आिण जर आपण ते आपʞा डायŢोमेटसारखे पीसले तर आपण हे देखील वापŝ शकतो.

लाल रंगūʩ ʉणून आिण हा िपवळा रंग शाळेǉा बसेसना संबंिधत अह Ţोिमओलो
पŐिटंगसाठी वापरला जाऊ शकतो ठीक आहे, मग आʉी काय पाहतो ʉणून हे नंतर पुढे जाईल, ʉणून
ɰॉक घटकांकडे जाǻापूवŎ हा ɰॉक आपण काय पाहतो  या Ţोमेट आिण डायŢोमेट याf 
गोʼीची आʉी सȯा चचाŊ करत आहोत की तुʉाला डायŢोमेट कसे िमळाले याचा अथŊ ȑात Ţोिमयम Ţ दोन Ůजाती
आहेत Ţोमेटमधून दोन आहेत जे एक Ţोिमयम आहे तर एक Ţोिमयम आहे
फƅ
 ȑामुळे आपʞाला मािहत आहे की Ţोमेट  चार दोन वजा हे Ţोमेशन आहे आिण जर आपण
डायŢोमेटवर गेलो तर Ţोमेट टू डायŢोमेट आपण हलवू शकतो ʉणून ला सात दोन वजा करावे लागतीलci 
ʉणजे याचे डायमेįरक उȋादन आहे िजथे आपʞाकडे Ţोिमयम Ţोिमयम गोʼ आहे  आिण
असे कोणतेही Ţोिमयम Ţोिमयम बॉǷ नाही परंतु तुमǉाकडे तेथे Ţोिमयम ऑİƛजन Ţोिमयम
िलंक असू शकते आिण िवशेष ʉणजे हे ȑा धातूशी संबंिधत आहे Ǜात
Ţोिमयमचे नाव देखील आहे ʉणून जे Ţोमाईट आहे
 ȑामुळे Ţोमाईट धातू हाताळले जाऊ शकते
जे एक धातू असलेले धातू आहे  आहे ȑाला एक वैिश̽ǨपूणŊ रंग देखील आहे आिणfe iron cr2 4 
आपण या िविशʼ धातूचा वापर कŝ शकतो आिण जर काही अǒात ʩावहाįरक वगŊ िकंवा काही िवʶेषणाȏक
रसायनशा˓ वगŊ जे आʉाला आढळले ते ʉणजे Ţोिमयममȯे Ţोिमयम आहे की नाही हे कसे
ओळखायचे ते Ţोमाइट धातूचे काही ɡूजन įरअ ॅƕन पाहतील की तुʉी ते कसे
ɡूज कŝ शकता याचा अथŊ जर तुʉी काही ɡूजन įरअॅƕनसाठी गेलात तर ɡूजन įरअॅƕन ही आहे
की याला इतर काही पावडरने गरम करणे जसे की तुʉाला
िवतळले जाते, एकदा िवतळणे उपलɩ झाले तर िवतळणे .
  काही सोिडयम िकंवा
पोटॅिशयम िमठाचे संबंिधत संलयन आपʞा सवाōना मािहत आहे की हे िविशʼ सोिडयम िकंवा पोटॅिशयम Ɨार पाǻातील िवūाʩतेसाठी खूप 
उपयुƅ आहेत
ʉणून जर  तयार होत आहे जे पाǻात िवरघळणारे आहे ʉणजे काहीतरी आपणt 
या िविशʼ ɡूजनसाठी वापरत आहोत आिण कधीकधी ɡूजन दरʄान आपʞाला आवʴक असते की ही पावडर
ʉणून Ţोमेट अयˋ पावडर ˢŝपात घेत आहे आिण दुसयाŊ पावडरमȯे छान िमसळले जाते ʉणून
दुसरी पावडर जेʬा  पुŜष देखील देत आहे ʉणून ते आʉाला काही िछū देते
 ȑामुळे काही वायूयुƅ
पदाथŊ बाहेर आले पािहजे ʉणून काही काबŖनेट मीठ अगदी सोपे आहे की सोिडयम काबŖनेट
तुʉी वापरता
 ȑामुळे सोिडयम काबŖनेट तुʉी हवेतून जाˑ ऑİƛजन वापरता ʉणून आʉी हवा पास
कŝ शकता िकंवा तुʉी कŝ शकता  हवा देखील आिण हे िविशʼ संलयन
खूप उǄ तापमानात घडत आहे ʉणे 
हजार ते तेराशे अंश सŐटीŤेड या ŵेणीतील हजार अंश सŐटीŤेड वर, ʉणून Ůयोगशाळेत आपण
अűक फॉइल देखील घेऊ शकतो आिण जर तुʉी फƅ सँडिवच करत असाल तर दोन मायŢो फॉइल या
िमŵणाचा अथŊ आहे Ţोमोटो सोिडयम काबŖनेट आिण हवा नेहमी वातावरणात उपİ̾थत असते
जर तुʉी ȑाचे िमŵण केले तर  बनसेन बनŊरवर आपʞाला िवतळले जाते
 ȑामुळे िवतळणे तयार होत आहे ʉणून एकदा आपण
ते िविशʼ गरम केले तर हे 
िवतळले जाणारे अशा गोʼीमȯे ŝपांतįरत होईल जे िवतळते ते ʉणजे आपण हे Ţो4 दोन वजा ʉणून बाहेर काढतो  आिण सोिडयमǉा 
उपİ̾थतीत
देखील आिण या ɡूजन दरʄान वायूजɊ पदाथŊ ʉणून जे बाहेर जात आहे ते नेहमी िनिʮतपणे आपण
काबŖनेट मीठ गरम करत असतो
 ȑामुळे काबŊन डायऑƛाइड बाहेर जाईल आिण ȑा िविशʼ िवतळǻावर काही िछūे पडतात
ȑामुळे िवतळणे खूप ɢफी होईल  मटेįरअल
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 ȑामुळे हे मूलतः
ǉा काही Ůमाणात सोबत ना दोन Ţो फोर Ţोमेट तयार होत आहेfe2o3 

 ȑामुळे लोह
तुʉाला काही कालावधी देणार नाही फƅ हे काबŊ काबŊन डायऑƛाइड काढून टाकʞाने फेįरक ऑƛाईड तयार होत आहे.

जर आपण आपʞा दोनna 
ǉा आठ आिण दोन पैकी सात यांǉा बरोबर चारचे तीळ गुणोȅर वापरले तर आपʞाला यापैकी दोन वेळा यापैकी आठ िमळतील co 3 o 

आिण चे आठ िनघून जातीलco2 
ʉणून हे िवतळणे तेथे आहे ʉणून िवतळणे हे फॉमŊ आहे उǄ तापमानावर असताना जेʬा आपण ȑाला फƅ
खोलीǉा तपमानापयōत पोहोचू देतो तेʬा आपण ȑाला खोलीǉा तपमानापयōत पोहोचू देतो तेʬा आपʞाला जे घन
िमळते ते थंड झाʞावर आपʞाला िमळते
 ȑामुळे आपण जे करतो ते थंड होते आिण आपʞाला एक घन उȋादन िमळते ʉणून घन उȋादन  आपʞाजवळ जे
असेल ते आपʞाजवळ दोɎी आहे ʉणून ही गोʼ आहे िजथे आपण घन पदाथŊ वेगळे कŝ शकतो की
जर आपण थोडे पाणी ओतले तर आपण पाणी घालू आिण ते सोिडयम मीठ असʞाने ते पाǻात अȑंत िवरघळणारे असेल
पण हे ऑƛाईड आहे जे  पाǻात िवरघळणारे आहे
 ȑामुळे पृथſरण ŮिŢयेला चालना
िमळते  ʉणजे एक िवरघळणारा असेल आिण दुसरा िवरघळणार नाही ʉणून अवशेषfe2o3 
ʉणून असेल ʉणून हे अवशेष ʉणून असेल आिण आहे ʉणून fe2o3 na2cro4 na2s cro4
तेथे असेल आता हे कसे िमळवायचे ते िफʐर करा कारण शेवटी
आʉी देखील हे बनवू शकतो ʉणून सोिडयम Ţोमेट बनवʞानंतर आʉी आȅाच मी तुʉाला सांिगतले की तुʉी
Ţोिमओलो लीड Ţोमेट िमळिवǻासाठी ɘस जोडा Ţोम यलो तयार होत आहे  चा वापरpb2 h 
पŐिटंगसाठी केला जाऊ शकतो ʉणून एकदा तुʉी इतके साधे अʅीकरण केले कारण यापैकी बŠतेक ऑƛाईड कारण
हे देखील एक सामाɊ ऑƛाईड आहे जे या Ţोमाईट सारखे तुमǉा ऑƛाईड खिनजातून येत आहे
ʉणून यापैकी बŠतेक गोʼी ऍिसडǉा उपİ̾थतीत एच ɘस ʉणून  एकदा तुʉाला हे संबंिधत आʅ िमळते
ʉणून स̵ɡूįरक आʅ आʉी मुळात Ůयȉ करतो ʉणून एकदा तुʉी स̵ɡूįरक आʅ घातʞावर हे काहीतरी वाढू शकते
की सोिडयम तेथून सोिडयम सʚेट ʉणून बाहेर काढले जाईल आिण हे
सुŜवातीला Ţोिमक अॅिसड आिण  ते Ţोिमक ऍिसड एकũ घनŝप होईल याचा अथŊ जेʬा आपʞाकडे
यापैकी काही असेल कारण हे Ţोमेट आहे आपʞा सवाōना मािहत आहे की Ţोमेटमȯे हेcr 
आिण हे आहे आिण जेʬा हे िविशʼ या जोडणीǉा ɘसने Ůोटोनेटेड होत आहे तेʬाh 
तुʉी हे जोडता  अिधक हे Ůोटोनेटेड असेलh 
 ȑामुळे असे दोन तुकडे ʉणजे एक ओह
डावीकडे आिण दुसरा ओह तुकडा Ǜात Ůजाती आहेत उजवीकडे, तर आपण ितथे काय िमळवू शकतोah 
 ȑामुळे दोन
अशा  Ůजाती एकिũतपणे घनीभूत होऊ शकतात ʉणून जर आपण ितथून िमळवले जे एच दोन Ţो चार
आहे जे Ţोिमक ऍिसड आहे जे देखील तयार केले जाऊ शकते.
 आपʞा सवाōना मािहत आहे की Ţोिमयम टŌ ायऑƛाइड हा
सुŮिसȠ ऑƛाईड आहे जो अʅीय ऑƛाईड आहे जेʬा ते पाǻाने िवरघळते.
  h2 cro4
जे पुɎा Ţोिमक ऍिसड आहे Ǜामȯे सŐिūय पदाथŊ िकंवा सŐिūय Ťीसची खूप चांगली साफसफाईची गुणधमŊ आहे
ȑामुळे काचेची भांडी जी काही अितशय िचकट सŐिūय सामŤीने
िचकटलेली असतात ती याȪारे साफ केली जाऊ शकतात कारण ऑİƛडायझेशनसाठी उǄ ऑİƛडेशन İ̾थतीतील Ţोिमयमचा वापर केला 
जाऊ शकतो.

ते सŐिūय संयुगे
 ȑामुळे हे चमŖȨोगात टॅिनंगसाठी देखील वापरले जाऊ शकते
आिण या सवŊ Ţोिमयमचा या सवŊ उȞेशांसाठी काही उपयुƅ वापर आहे ʉणून आता तुʉाला िदसेल की जर
तुʉाला ते Ţोिमयम डावीकडे ला जोडले असेल तर Ţोिमयमला ला जोडले असेल तर  बरोबर आिण जरoh h 
आपण ȑांपैकी दोन गोʼीचंा िवचार केला तर हे आहे आिण हे दुसरे आहे आिण हे आहे आिणo o 
हे आहे आिण हे आहे आिण हे आहे तर हे काय होते  पुढील Ůकार ʉणजे पुढची पायरी अशी आहे कीo o o 
आपʞाकडे हे असू शकते याचा अथŊ पाǻाचे रेणू काढून टाकले जाऊ शकतात ʉणून हे पाǻाचे रेणू
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ितथून ʉणून काढले जाऊ शकतात आिण आपण या िलंकसह समाɑ करत आहोत याचा अथŊ Ţोिमयम ऑİƛजन Ţोिमयमh2o 
िलंक डायŢोमेटमȯे ̾थािपत केली आहे  Ůजाती पण हे आहे की तुमǉाकडे याची शƐता देखील असू शकत नाही
पण असे नाही की या Ţोिमयमचे फƅ एक टोक आिण या Ţोिमयमचे दुसरे टोक
आहे ʉणून ही टेटŌ ाहेडŌ ल संरचना आहे ही देखील एक टेटŌ ाहेडŌ ल रचना आहे
हे दोघे एकमेकांकडे येत आहेत आिण  ते एकũ िमसळतात
 ȑामुळे ɡूजन
फƅ या दोन ŮजातीȪंारेच घडू शकते याचा अथŊ हा एक ʉणून हे इतर तीन भाग या
िलंकपासून दूर आहेत ʉणूनच हे तयार होत आहे पण Ţोिमयम Ţोिमयम आिण Ţोिमयम ओ Ţोिमयम तयार होत नाहीo 
ȑामुळे हे िनिʮतपणे तयार होत नाही  ितकडे कारण या संƗेपण ŮितिŢयेसाठी दुसरे टोक एकमेकांǉा जवळ नाही 
ʉणून एकदा आपण ितथे पोहोचलो याचा अथŊ
ते सोिडयम आह ʉणून ितकडे तयार होत आहे स̵ɡूįरक ऍिसड जोडले जाते ʉणून तुमǉाकडे सोिडयम
Ţोमेट आहे ʉणून दोन Ţ दोन िकंवा सात तयार होत आहेत आिण हे सʚेट सोिडयम सʚेट ʉणून जात आहे
ना दोन ते चार आिण ते दोɎी ūावणात आहेत ʉणून ūावणात आपʞाला ते काय िमळते  ितथून मोǬा
Ůमाणात पाǻाचे रेणू देखील तयार होतात आिण आपण ितथून संबंिधत
बा˃ीभवनात जातो
 ȑामुळे तेथून बा˃ीभवन तंũ मुळात सोिडयमǉा संबंिधत
िŢːʤला डायहायडŌ ेट ʉणून जɉ देते
 ȑामुळे सोिडयम डायŢोमेट येथून डायहायडŌ ेट ʉणून वेगळे केले जाऊ शकते
कारण  आʉांला माहीत आहे की या िविशʼ ŮिŢयेदरʄान तुमǉाकडे हा
संबंिधत िवūाʩता फरक असतो ʉणून Ůथम सोिडयम िŢːल Ǜामȯे सोिडयम सʚेट
िŢːʤ असतात Ǜात जाˑ िवūाʩता असते जी ūावणात असू शकते फƅ सोिडयम Ţोमेटah 
वेगळे केले जाऊ शकते हे ūावणात असेल कारण ȑात जाˑ िवūाʩता आहे
 ȑामुळे िवūाʩता
फरक सोिडयम सʙ वेगळे करǻास मदत करेल सोिडयम डायŢोमेटचा ितरˋार आहे ʉणून हे आपण
मुळात वेगवेगʨा कारणांसाठी वापरतो कारण हे डायŢोमेट पोटॅिशयम डायŢोमेट बनवǻासाठी खूप उपयुƅ आहे
जे आपण वापरतो ʉणून दोन कोटी दोन िकंवा सात Ţोमाईट धातूपासून आपʞाला काय िमळते ते आपण
ितथून संबंिधत पोटॅिशयम मीठ बनवू शकतो दोन cr o
सात हे मूलतः  लाल ˛िटक असतात
 ȑामुळे पोटॅिशयम Ƒोराईडǉा
गरम आिण कŐ िūत गरम आिण कŐ िūत
ūावणाǉा जोडणीने हे िविशʼ नंतर पुɎा हे तयार होत आहे आिण पोटॅिशयम Ƒोराईड
तुʉाला संबंिधत मीठ िमळिवǻासाठी पोटॅिशयम देत आहे.
 तसेच तेथे काही Ůमाणात सोिडयम Ƒोराईड
तयार होत असेल मग िवभƅी पुɎा आʉी या िविशʼतेचे अनुसरण करतो की
ती वˑू ʉणजे काय आहे जे तेथून िŢːलाइǕ होते ȑामुळे
या पोटॅिशयम डायŢोमेट आिण सोिडयम डायŢोमेटमधील िवūाʩता फरकांवर अवलंबून असते
 ȑामुळे सोिडयम Ƒोराईड  Ůथम
˛िटक होईल आिण नंतर पोटॅिशयम डायŢोमेट जे Ȫारे तयार होते  ते िविशʿusin g 
तंũ  आʉी मुळात अपूणाōक िŢːलायझेशनसाठी वेगळे करतो
 ȑामुळे आʉी या दोनसाठी संबंिधत िŢːलायझेशन ŮिŢयेत ůॅƕनेशनमȯे जात आहोत 
ʉणून हे एक उदाहरण आहे जे आʉाला मािहत आहे की हे
या Ţोमेट आिण डायŢोमेटमȯे संबंिधत हेƛाʬॅलŐट Ţोिमयम उपİ̾थत आहेत.

आमǉा हेƛॅʬॅलŐट सʚरǉा वतŊनासारखेच आहे
 ȑामुळे हेƛाʬॅलŐट Ţोिमयम
हे ʬॉʞूमेिटŌ क िवʶेषणामȯे संबंिधत Ůाथिमक मानक ʉणून वापरǻासाठी
खूप उपयुƅ ठŝ शकते ʉणून हे ʬॉʞूमेिटŌ क िवʶेषणामȯे एक Ůाथिमक मानक उपाय असू शकते 
जे आʉी ऍिसड माȯमात कŝ शकतो ʉणून
आमǉाकडे थोडेसे आहे  सशƅ अʅीय İ̾थती
 ȑामुळे ही अʅीय İ̾थती अशी राखली जाते की
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आपण एखादी गोʼ हाताळत आहोत जी फƅ आहे ʉणजे डायŢोमेट आयन कारणcr2o7 
या डायŢोमेटची Ţोिमयम Ūी ɘस ची िनिमŊती आपʞाला संबंिधत घट ŮिŢयेबȞल थोडी कʙना देईल
जी या दोघांसाठी आहे.
 दोन आहे
 ȑामुळे िũसंयोजकासाठी हेƛाʬॅलŐट आहे तर सहा

आहे  इƃŌ ॉन टŌ ाɌफर ŮिŢया आिण जी फƅ एक पॉइंट तीन तीन ʬोʐǉा काही संबंिधत ई शूɊ मूʞासह साȯ केलीel 
जाते जी फƅ अʅीय माȯमात Ůाɑ होते जेणेकŝन आʅीय माȯम
खूप उपयुƅ आहे आिण या ʬॉʞूमेिटŌ क िवʶेषणासाठी आपʞाला संबंिधत एक 1.
33 ʬोʐ िमळू शकतो
Ţोिमयम 3 ɘस ʉणून Ţोिमयमकडे परत या आिण डाʩा बाजूला हे ʉणǻाǉा उपİ̾थतीत
आʉी चौदा एच ɘस िशʟक ठेवतो आिण सहा इलेƃŌ ॉन
टŌ ाɌफरला सात बनवतोh2o 
 ȑामुळे यापैकी सात डायŢोमेट गोʼी बाहेर जात आहेत
ȑामुळे हे तुमचे पाǻाचे रेणू तयार करत आहेत
 ȑामुळे यामȯे खूप चांगले Ůाथिमक मानक ūावण आहे ʉणून
आʉी ते वापŝ शकतो आिण कारण ही ːेȵ भूिमती आहे कारण हे एक ˛िटकासारखे ˢŝप आहे की जे काही
पोटॅिशयम डायŢोमेट आपण बनवतो जे अȑंत ˛िटकासारखे असते जे हायŤोˋोिपक नसलेले असते ते शोषू शकत नाही
जर तुʉी ते जाˑ काळ पाणी ठेवले तर आिण हे अȑंत ˛िटकासारखे आिण शुȠता देखील
खूप जाˑ असेल तर ते सह िवघिटत होत नाही  मला हवेत हवा आिण ऑİƛजन आहेti 
 ȑामुळे आपण ितथे काय िमळवू
शकतो की हे कोणȑाही ऑİƛडेशन ŮितिŢयेसाठी िकंवा रेडॉƛ टायटŌ ेशनसाठी वापरले जाऊ शकते, जर तुमǉा
अǒात सोʞुशनमȯे टू ɘस ʉणून टू ɘस असेल तर आʉी शंकूǉा आकाराचे Ůवाह घेऊ शकतो आिण  आपणfe fe 
डायŢोमेट आिण हे डायŢोमेट या ɯुरेटमȯे टायटŌ ेट कŝ शकतो ʉणून आपʞाला हे ɯुरेटमȯे आहे आिण
आपʞाला संबंिधत टायटŌ ेशन िमळते ʉणजे ही गोʼ अशी आहे की डायŢोमेटमȯे
काही ǒात एकाŤता आहे ʉणून या डायŢोमेटला काही ǒात एकाŤता आहे
असे ʉणा  बाय टेन डायŢोमेट सोʞूशन ʉणून बाय टेन डायŢोमेट सोʞूशन आपण लोहाचेn n 
संबंिधत अǒात सोʞूशन ओळखǻासाठी वापŝ शकतो ʉणून हे लोह ʉणून

अिधक आिण मधील संबंिधत टायटŌ ेशन आपʞाला मािहत असले पािहजे आिण आपण शेवटचा िबंदू कसा शोधू शकतो  हे fe 2 cr 207 
देखील एक
आʬान आहे ʉणून आपʞाला हे मािहत असले पािहजे की िनदőशक काय आहे िविशʼ िनदőशक आʉी याला रेडॉƛ
इंिडकेटर ʉणतो ʉणून बेįरयम डायफेिनल ʉणजे सʚोनेट वापरला जातो जे शेवटी
सवŊ लोखंड संपʞावर डायŢोमेट ūावणाचा थŐब हा रंग बदलू शकतो 
आिण ते लोह ūावणाǉा माȯमातील संबंिधत संपुʼात येǻाȪारे सूिचत केले जाऊ शकते ʉणून लोहाǉा ʬॉʞूमेिटŌ क िवʶेषणासाठी
मानक सोʞूशन मानक Ůाथिमक सोʞूशनची एकाŤता जाणून घेऊन आपण हे कŝ शकतो
कोणȑाही लोखंडाǉा नमुɊाचे अǒात एकाŤता ओळखा ʉणजे ते कोणतेही लोह धातू असू शकते ते कोणतेही लोह पदाथŊ असू शकते
िकंवा ȑामȯे लोह Ůजाती असलेʞा इतर कोणȑाही Ůजाती असू शकतात.

 ȑामुळे केवळ लोहच नाही कारण आपण 
ऑİƛडायिझंग एजंट ʉणून डायŢोमेटचा ऑİƛडेशन एजंट ʉणून वापर करत आहोत  ȑामुळे
इतर Ůजातीमंȯेही या आयोडाइडचे ऑİƛडायझेशन होऊ शकते.
 ȑाचŮमाणे आपण डायŢोमेट वापŝन टॅिनस आयन एसएन२ ɘसचे ऑİƛडायझेशन कŝ शकतो
मग एच टू एस वापर कŝ शकतो आिण ˙ʼपणे हे फे टू ɘस आपʞाला
मािहत आहे की हे दोन ɘस फे Ūी ɘसमȯे बदलले जाऊ शकते.fe 
  या ŮितिŢया ʉणजे
डायŢोमेट सोबतǉा ŮितिŢया आपʞा सवाōना मािहत असायला हʩात की हे तुमǉा पाǬपुˑकात आहे आिण तुʉी
यासाठी देखील छान िशकू शकता  पण फƅ एकच गोʼ आहे की ती कोणȑा Ůकारची ŮितिŢया आहे हे
ितथे घडत आहे की हे आयोडाइड फƅ आडőन करǻासाठी ऑİƛडायिझंग करत आहे की नाही ȑामुळे
तुमचा ऑİƛडायिझंग एजंट िकती मजबूत आहे हे ऑİƛडायिझंग Ɨमता आहे कारण मािहत आहे  आʉाला हे e 0 e 0
महȇाचे आहे ʉणून हे 1.
33 ʬोʐ महȇाचे आहे
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 ȑामुळे आयोडाइड आयनांचे मुƅ आयोडीनमȯे ŝपांतर करणे िकती मजबूत आहे
कारण आयोडीन मुƅ होते आिण कधीकधी जर ते संपृƅ असेल तर घन आयोडीन
िŢːʤ ȑा ūावणावर तरंगताना िदसतात Ǜाला आपण टायटŌ े िटंग करत आहोत.
 तर हे ितथे आहे पण ही
िविशʼ गोʼ पुढे ऑİƛडायझ कŝ शकते की नाही याचा अथŊ ऑİƛजन जोडणे ʉणजे शेवटी
आʉाला मािहत आहे की हे आयोडीन आयन मȯे ऑƛीकरण केले जाऊ शकते जसे Ƒोरेट पƑŖरेट इȑािद ʉणून ते

तारखेनुसार देखील ऑİƛडाइझ केले जाऊ शकते ʉणून आʉाला संबंिधत मािहत असले पािहजे उȋादन आिणr 
इलेƃŌ ॉन टŌ ाɌफर ŮितिŢयांची संƥा समान रीतीने टू ɘससाठी आपʞाला हे मािहत असले पािहजे की ते िनिʮतपणेsn 
ːॅिनक İ̾थतीत जात आहे याचा अथŊ जर हे  ȑाचŮमाणे ur plus h

ची घट आिण आपʞाला सोबत हे देखील मािहत असले पािहजे की आणखी एक सʚर बेअįरंग कंपाऊंड हे दोन िकंवाtwo s 
तीन दोन वजा आहे जे थायोसʚेटचे आयन आहे ʉणून थायोसʚेटचे आयन जर आपʞाला मािहत असेल की
थायोसʚेटचे आयन ते कसे कायŊ करते हे िविशʼ डायŢोमेट ȑामुळे
डायŢोमेट हे यासोबत कसे ŮितिŢया देत आहे आिण बरोबर ती कशी ŮितिŢया देत आहे जेणेकŜनh2s 
तुʉाला सʚरǉा मूलभूत ˢŜपातील सʚरची संबंिधत मुƅता िमळेल ʉणजे सʚर शूɊ ʉणून
हे सवŊ तुमǉा Ţोमेट आिण डायŢोमेट गोʼीबंȞल एकाच वेळी िकंवा  समांतरपणे
आपʞाकडे इतर दोन संयुगे असू शकतात जी अितशय महȇाची आहेत आिण िवʶेषणाȏक̊̽Ǩा देखील
महȇाची आहेत ती डायŢोमेट सारखी आहेत जी परमंॅगनेट आिण मंॅगनेट आहेत आिण तेथे हे देखील िदसेल की हे परमंॅगनेट आिण मंॅगनेट या 
िविशʼ Ůकरणात आपʞा Ţोिमटरसारखे धातू असू शकतात.
 हे
पायŜलोसाइट आहे आिण हे पायरोलोसाइट आपʞा सोिडयम काबŖनेटȪारे जोडले जाऊ शकत नाही, जे आपण
मागील Ůकरणात वापरले आहे  पुɎा िवतळणे िवतळणे ही एक िविशʼ ŮिŢया
आहे Ţोिमयम आिण मंॅगनीज या दोɎीसाठी ओळखǻासाठी ही िवशेष चाचणी िकंवा ɡूजन चाचणी
िकंवा संबंिधत Ůजाती िमळिवǻासाठी मेʐची िनिमŊती आहे जी अितशय छानपणे ओळखली जाऊ शकते ʉणून
येथे  तसेच आपण िकंवा िकंवा Ūीचे िमŵण वापŝ शकतो फƅ कोना Ūी जेkoh no h   kno 
दोɎी तुʉी पोटॅिशयम आयनǉा संबंिधत पुरवǬासाठी जाऊ शकता कारण तुमǉाकडे
पोटॅिशयम आयन सोिडयम आयन आिण काही Ůमाणात ऑİƛजन आिण ऑİƛजनचा पुरवठा करणे आवʴक आहे.
  या
Ůकरणात ɡूजन ŮिŢया थोडी वेगवान होते.

 ȑामुळे पोटॅिशयम नायटŌ ेटचे संलयन जलद होते ʉणून
तेथे िवतळणे आपʞा Ţोमेटसारखे तयार होत आहे, जे येथे मंॅगनेट देखील
तयार होत आहे जे िहरवे िवतळते
 ȑामुळे आपʞाला िहरवे िवतळते ʉणून आपण पाणी घालतो.
  थंड
पाणी जोडले जाते आिण थोडी अʋली आपण जोडतो आिण ती िविशʼ छोटी Ɨार मुळात कारण
ही िविशʼ गोʼ Ɨारीय माȯमात İ̾थर असते
 ȑामुळे आपʞाला एक िमळते ʉणून ते आहे  िवतळणे ʉणजे आपʞाला िहरवेgr een 
ūावण िमळते ʉणून या िहरʩा ūावणातून आपण बा˃ीभवनासाठी जातो
 ȑामुळे हे बा˃ीभवन मुळात आहे का जर
आपण पोटॅिशयम वापरला तर ते आपʞाला दोन चार देईल.k mno 

 ȑामुळे दोन चार हे िहरवे ūावण आहेk mno 
जे यासाठी जाऊ शकते परमंॅगनेट तसेच मंॅगनीज डाय ऑƛाईड बनवणारी पाǻाची ŮितिŢया ʉणून हे
ŝपांतįरत केले जाऊ शकते िकंवा इलेƃŌ ोकेिमकली हे ऑİƛडीकरण केले जाऊ शकते
 ȑामुळे पाǻाǉा रेणंूसह यापैकी ही साधी
थेट ŮितिŢया यापैकी तीन पाǻाǉा रेणंूसह ŮितिŢया देऊ शकतात Ǜामुळे आʉाला
संबंिधत Ůजाती िमळू शकतात  दुɔट चार अिधक दोनkmno mno 
 ȑामुळे मंॅगनीजचा काही भाग पुɎा या ǉा मागे गमावला आहे, ʉणजे गडदmno2 
तपिकरी दोन कंपाऊंड अिधक चार कोहmno 
 ȑामुळे हे चार िनिʮतपणे आपʞाkno 
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टायटŌ ेशन ŮिŢयेसारखे आहे ʉणजे परमंॅगॅनोमेटŌ ी आपण यासह कŝ शकतो  सोʞूशन पण हेk mno4 
वेळेनुसार एकाŤता बदलू शकते आिण जे खूप शुȠ देखील नाही ʉणून हे Ůाथिमक मानक
समाधान नाही हे दुʊम ːँड आहे  सोʞुशन आिण जे पुɎा बनवता येते ʉणून तुʉीard 
हे ɯुरेट आिण अǒात लोह दोन ɘस सोʞुशनमȯे घेऊ शकता
 ȑामुळे फƅ लोह दोन आिण इतर अनेक गोʼी नाही
कारण हे दुʊम मानक ūावण असʞाने ते ऑƛॅिलक ऍिसडसह Ůमािणत केले जाऊ शकते
जे एक आहे  बाय दहाǉा ūावणात काही Ůमाणात ऑƛॅिलक अॅिसड जाणून घेतʞाने Ůाथिमक मानक n 
ʉणजे सोिडयम ऑƛॅलेट िकंवा ऑƛॅिलक अॅिसड आपण बनवू शकतो आिण हे ūावण Ůमािणत करǻासाठी वापरले जाऊ शकते
आिण शेवटी शंकूǉा आकाराǉा ɢाˋमȯे लोह टाकला जाऊ शकतो या अिधक 2 चे Ŝपांतरण करǻासाठी fe 2 fe 3 plus k 

Ȫारे ǉा संबंिधत फƅ Ůमािणत सोʞूशनसह  माȯमातील लोहाचे संबंिधत अǒात एकाŤता जाणून amino 4 oxalic acid 
घेǻासाठी
ȑामुळे इतर कोणȑाही कमी करणा̴ या Ůजाती ʉणून इतर कोणȑाही कमी करणारी Ůजाती आʉी यासाठी वापŝ
शकतो  आिण या िविशʼ Ůकरणाचा अथŊ असा होतो की जेʬा आपण पोटॅिशयम परमंॅगनेट आिण पोटॅिशयम
परमंॅगनेट टायटŌ ेशन अʅीय माȯमात वापरतो तेʬा याचा अथŊ अिधक ȑाचे शूɊ मूʞ अिधक असते  एक पॉइंटh e 
पाच दोन ʬोʐ परंतु इतर सवŊ बाबतीत इलेƃŌ ॉन टŌ ाɌफरची संƥा अनुकूल
अʋधमŎ माȯमात िभɄ असते जी या दोɎीǉा िनिमŊतीला जɉ देत आहे ʉणजे दोनmno 
आिण हा अशाŮकारेkoh 
 ȑामुळे परमंॅगनेट आह तुʉाला थेट देऊ शकते  दोन ˘ेहीmno 
अʋधमŎ िकंवा तट̾थ माȯमात परंतु तुमची ई शूɊ मूʞे िभɄ आहेत ȑामुळे
नायटŌ ेट सारƥा काही महȇाǉा Ůजातीसंाठी हे देखील ऑİƛडाइझ केले जाऊ शकते आʉा सवाōना मािहत आहे की नायटŌ ेट ही एक अितशय
महȇाची Ůजाती
आहे  ʉणून अɷास करǻासाठी या नायटŌ ेटचे नायटŌ ेटमȯे ऑƛीकरण केले जाऊ शकते पुɎा पाǻाची उपİ̾थती आिण हे
पाणी
 ȑामुळे नायटŌ ेट
 ȑामुळे नायटŌ ेटची कोणतीही अǒात एकाŤता 
हे पोटॅिशयम परमंॅगनेट वापŝन ȑाचे नायटŌ ेटमȯे ŝपांतर करǻासाठी टायटŌ ेट केले जाऊ शकते ʉणून हे एक सामाɊ उदाहरण
आहे लोहाǉा या अंदाजाऐवजी तुʉी अǒात नायटŌ ेट एकाŤतेचे िवʶेषण देखील कŝ शकता
परमंॅगॅनोमेटŌ ी Ȫारे सोʞूशनमȯे ठीक आहे तुमचे खूप खूप आभार 
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