
 అందࠤࢤ ڔࡍదయం ڒబܽद ࠭࠲
ఇంڒ మࠈ ࠾ࡍऱ झ݋ం࠱࡯ఎ ڡ ऒߕޔڷࣃనڜ ޜ  ࠭ మ࠾ࡍ ఈ ܌ࡗ మనం ࠪd 
చరऐ ओࡰޢకరణ ఎంߗఅయ ߘ ల ߘంݟ ऴߦరంࣃࠚफ ࠭, ఇకए డ మనం చࡍऐ फనऒࣆ  ߘలޔबࣄ త߅సంబం ړ࢐ܽ 
ऒߕంܿڕߘలݞ۫ ޾ంޔݡసࣔయప ࡮య ఎړకరణ ऴపऴߗరణ  అయ߄ࣃ ࡹంచడం࠼ܼښ ࠭.
ఏరओ ࡱ࢓ރపరࠪ ߩహࡹ  డܼ޷ ࡮ۧ ړߖరం బࡽए  పࠪࡍణంࡹ ఉనऒ  mݟంߘ 
ఐరݭࡌ ߤ ఇߘ࠭ߘ ఐరߤ ߲డ࡛ ۮ ڴపओ ంߖ޳   ݟ పరࠪࣄ ރबړޒ ఆ߯ ࠚ࢑ ߖ޳నऒ  అڡߖ࠻
.޶య࡯ޘ ڕఏࠫ݇ మన ࡱవࡱ࢑   న࠳࢑లࣾణ ڕలޔबࣄ 
 అߝక ఎలवڒदߤ బࡰ޴
జޔڷࡏం޴ మࠚ࢑ ࠾ࡍనऒ  ఆڔझ కరణ ࠬࡏ ఏࠫ ߰ందవ۲ऐ సओ ࠾ࡍమ ޴फంࣆయܑ࡯ޘ  షदంڴ ఇవߗऒ
ऴ޳వణంࡹ ఏరओ फࣃࡏ అం݄ సజల ࠪధङ ࠼ మం࠭࠲ ࡹ ఎ࡮  సంబం߅త ࠚ࢑నऒ ओࡌల ఏ ߤ࠻హ అࡹ   ంۨࡍڷ ܿ
ఎ࡮ ఆۨࡹంచవ۪ऐ  
మړߖ޳ ࠾ࡍ సంబం߅ంۨన ऴపࡍڷ ߖ޳ޒంۨ చࡍऐ ऒߕफࣆ ࠭
ంۨ߅సంబం ړߖࣔࡹ ࢑࢑ధ  ࠾ࡍమ ߘల ߤ࠻హ అࡹ ࢑࢑ధ వలంښ ࡹబܽद మనం ఒక సమయంڒ ࡱࣔࡹ
మనం ࠪ ऱܼ నऒޔݡ  లࣾހలڕࡏۯ ߘంܼ࠭  మ࠾ࡍ ఇߩओ  omsݡ
మనం  అయߗకరణం సంబం߅త ۸ࡎ णల ߘంࡹ  ݟహ పరࠪ࢓ރ
కएࡅ ࡎ۸ ރఅ ݦంऴదకం߯ ఉంښ  णల ࡍڷంۨ ఎ࡮ ఆۨࡹంచవ۲ऐ भ޳۫  ం, ڒబܽद ఈ ࠪࡏओ ࡱ
అం݄ ఈ అయߗకరణం ఎంࡰޢओ రऐࠪ ړݟڕ ڕఎడమ ࠾ࡍమ ݟంߘ ߖ గల޶  అ۸࡛ ރ ण ߭ڷࡏదల ڒరణంڴ 
एࣃ ంݟయం ߘంࢗ ړڵࡌ ݟళ ऱడం ޳छ ङߙ ࡌ ړ ऱయ࡛ ۸࡛ ण ߖ ఎ࡮ ࠪరऐ వ۪ऐ ࠭࠲ ,
࢑࢑ధ కࣾङ లࡍߪ ߘంచగ࠭ޑڷࡱ మ࠾ࡍ ఈ సందࡌग ల࡮ۧ ࡹ   ఇ࢑ అంతర ठత కࣾङ ,
ఎం޶కం݄  సంబం߅త 3ݟ కࣾङ ల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ बࣃ ࢒అట ޙݟ అకए  ࠼ డ ఉంڒ ޴బܽद మనం
ఎలवڒदߤ లߘ సంబం߅త  ࣃब కࣾङ ࡯పࡹ ݟంߘ ࠼ ల ߘం࡯࠻ۯ ݋ڞߕ ݟ మ࠾ࡍd 
మనం ࣃए ంݟయం ߘంߖܼ݅ ݟయం ߘంݟߕࢗ ݟయం వరࢀࢗ ڕऱనߩओ  ߖ ڡం܊ ࠾ࡍమ ڵࡌ ڴమంޒఅం ݡ
పओۮ ڴమంޒఅం ړߖݞ
మనࡹ ఇపओ ܽవరࣄ۫ ڕన  అ۸࡛ ރ ण ۮ  ߖపओ ऒߖݞ फࣃ۫  ࠭.
ރఅ ࡹలޔపܽ తరగߘ࠭ 
۸࡛ ण ۧ࡮ ఎڕए వޔڷࡏ߭ ڴం޴ మޜߖ޳ ࠾ࡍ అయߗకరణం ఎంࡰޢओ లߘ ߭ం۪ޔం޴
మనం ఇߩओ फࣃ۫ ߘవలࡱ࢑ కరణߗఅం݄ అయ ݡ  e  nthalpy 4d ࠾ࡍమ ࠼ޑڷࡏ߭ ݞږ ࡱవࡱ࢑ ࠭
ऴړށࢩ 
సంబం߅ంۨన ऴړށࢩ సంబం߅ంۨన ࡹ ޳ࡶ ࡱࣔࡹహ పరࠪ࢓ރల3ߘd 
మڝ   ࣒ࡎࣄ ࠾ࡍసం మనం ښవలం స࡯߱ࡍऐ నటऱޙ࠼ ఆ  ࡍߖ भషद ऴ݃ంݭ ఏࠫܽ? 5d 
ఈ పࡍవర फన ࠮లڒలࡹ ఎడమ ߘంړݟڕ ݟ
మ࠾ࡍ ࠭ఖङ ऐࡌࠪ ڕ޶ఎం ߘవలࡱ࢑ ࢑షయం ఏࠫటం݄, మనం ఈ న࠳ ރకం݄ అ޶ఎం ,࡯
۸࡛ ण  ߭ޜڷࡏం޴ మ࠾ࡍ ధߕతघ కం۸࡛ ڴ ण ۯయబݟన అ۸࡛ ރ ण ల ޳छ ఆకర ࢐ܽ ల߯ ߤदڒఆ   ఎలव ࡌ लణ
ఎڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद తటदడం కషदం
ఆ కࣾङ ల ߘంݟ ఎలवڒदߤ  బయటڕ వࣆफంڒ ޴బܽद వࡏస ఎంࡰޢओ ऐۯవ ڴసࡏవ ࡱ  ఎంࡰޢओ  dࡱ
అం݄  ऴప࠮ ޒలړߖڒ వࡏస ఎంࡰޢओ అర ߖఅ  ࡱ बం 
ఈ సంబం߅త అܑܼ࠳షߤ ऴపऴړయ ڒరణంڴ
మనం సంబం߅త ࡹహ పరࠪߘ࢓ރ ߰ం࠭ޑ޶  అߩओ  బܽद మనంsڒ ࡰ޴బ ߤदڒఎలव ݡ
ఎలवڒदߤ బࡅ ࡰ޴కए बࣃ దܽ࠴  झߤऴܼ ߤदڒదܽ ఎలव࠴   ޙࢀࢗ ړ࠼ ऒߗఅవ ࠾ࡍండ࡛ మߦ 
ऒߕޔڷࡏజ ࡹޒबࣄ ࠾࢐ వణం޳ంత సజల ऴڜ ڕఅం݄ మన ࠼
ధङࠪ ܽߗ ޳ࡶ మం ޳ࡶ మߕ޼ࡔ ऴ޳వށ ࠪధङ మం ఉంڒ ޴బܽद 
ऴࠫڝయంݟڕ ߘ ऴࠫڝయం ߘంݟ ऴࠫڝయం అۮ ߖపओ డం వంܽ  ࠴దܽ ఎలवڒदߤ బࡰ޴ ఈ ړޒ܉
ऒߕޔ޶ం߰ ڴޒबࣄ ݋ంࡵ࢐ߠ࠵ ం݄, మనంڕࣆޓ ړࡹగణࡍప ࠭࠲ ߖफందࣆޓࡍ޳ బܽदڒ ࠭
ఈ ࠴దܽ ఎలवڒदߤ ఏకࡐప ऴࠫڝయంߘ ߰ందడం ڝసం   అకए డ జޔڷࡏనऒ  ࢑షయం  ࠴దܽ ఎలवڒदߤ
బړࡰ޴ సంబం߅ంۨన  అయߗకరణ ఎంࡰޢओ ߖܽ࢒ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ޴ంۨన߅సంబం ړ
ओࡰޢకరణ ఎంߗదܽ అయ࠴  అࣃࡱߧ ߖफ ओࡰޢకరణం ఎంߗదܽ అయ࠴ బܽदڒ ,࠭ म޳ࣄ మనం ߖ ంతపరంݞږ ڴ
एړࡵ ంచవ۪ऐ ओࡰޢకరణ ఎంߗఈ  అయ ޳ࡶ  కएࡅ   సంబం߅త పࠪࡍణం ఎంత అߖ ऴపڴࡆతघ కంڴ 
కھߘనవ۪ऐ .
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Pru
tor
@
IIT
K



పࡍవర फన ࠮లڒలߖऒ ంܽ࠭࠲ ڔ ఇపओ ऒߕఉ ڵ࡯క ښܽ మߖ కھߘం݄ మనం ޜߖ޻ ߱లऐ వ۪ऐ  ࡽࠋయࡍ࢘ ࠭࠲  
ఆڔझ కరణ ࣄबޔలߘ కڵ࡯ ఉండగలమߖ చࡍऐ ంۧ࠭, 
ऒߖలޔ܉ బܽद ఈڒ ంܽڔ ࠭ఖङ झڔఆ ࡽࠋయࡍ࢘ న ऴపࠪణం   అ࢑࠳ కరణ ࣄबޔలߘ కڵ࡯ ఉండటం
ࡍߖ ڕబܽद మనڒ भషद ࡹహ ښంऴదం ޳ࡶ
ऴࠫڝయం వంܽ ࡹహ పరࠪ࢓ރ ఉం݄ ߖ޳ అర बం ఏࠫܽ  ऴ޳వణంࣄ ࠾࢐ ޳ࡶ ࡹबࡹޒ ఉనऒ  అ࢑
࢟ܽ܊ߦ ݧ ݞంڕڒ ࠲ऴతࠪ ڕలޔ܉ ݋ంࡵ࢐ߠ࠵   ޳ࡶ ࢟ܽ܊ߦ ߖ࠿
ప ޓయం ऴࠫڝऴ ޳ࡶ ࡱޔ܉ ݋ంࡵ࢐ࠑ ޳ࡶ ऱ࣒ बరతछࣄ ంతڜ ݞږ ړ  ం  ࣄबరޑछ ऒߖ  కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࡓండవ 
ఎలवڒदߤ
బ࠮  ࡰ޴డవ ఎలवڒदߤ బڕࠪ ࡰ޴ పऱ࣒ झڔఆ  ޴फంࣆయం ఇࠫڝऴ ࡹ݀  కరణ
యం పऱ࣒ࠫڝऴ ࠾ࡍమ ޒबࣄ   ऴޓ ఆڔझ కరణ ࣄबڒ ࡹޒబܽद ఇߖڜ ࢑ऒ  ఇతర అయߗకరణ ఎంࡰޢओ  ڵ࡯క ݞږ ߘవలࡱ࢑ 
ఉంܼ࠼
బܽद మనం ఇకएڒ డ ۫࣋޴ ఏࠫటం݄, బࡽए ऒߖࣔࡹ   పరࠪࣄ ރबړޒ ࠪరऐ డం మ࠾ࡍ
తࡌछ త ߖ޳ అࣄ ڡߖ࠻बޔలڕ ఎలवڒदߤ బڒ ࡰ޴బܽद ఈ అయߗకరణ ఎంࡰޢओ ऒߖڜ ࡱ ంܽߖ కڵ࡯ ఉంܼ࠼  
అܑܼ࠳షߤ
కएࡅ    ఎంࡰޢओ  ޴కం݄ ఇ޶ఎం ࡱޔࠫࡌߦ ంۨన߅సంబం ړ
మనڕ ऴࠫڝయం బࡽए ऒߖࣔࡹ యంࠫڝబܽद ऴڒ  ޴फంࣆߧߖక ݟంߘ  ऒߕఉ ڵ࡯క ࠭࠲  ࠭ మ࠾ࡍ ఆm etal 
ऴపऴړయࡹ మనం ߖڜऒ  ఇతర ఎంࡰޢओ  పߖ޳ऒ फࣃ۫  ओࡰޢబܽद ఎంڒ ࠭  ఆࠆ అܑܼ࠳షߤ
एࡽబ ޴బܽद ఇڒ ం݄ڕࣆޓ ړࡹగణࡍమనం ప ݟంߘ ࡽట࠱ 
ఉనऒ ߤషܑ࠳త అܼ߅సంబం ڕమన  ޳ࡶ  ࢑ధంڴ ఆۨࡹంచగޙڵ࡯.
 ऴపऴړయ మ࠾ࡍ ఇ޴
మనందࣄ࡯ޘ ڔࡍన޻ , సమయం అߘమ࣋ޒफ 
ఆࡌठ తघڴࡆऴప ࡹदࣅवࠫڙ ڡߖ కం޳ࡶ  ڴ
ఆࡌठ छ܉ ࠪ లࢡగࡆऴప  ࡹदࣅवࠫڙ ڡߖ ల పࣾࡎ మ܉ ࠾ࡍछ ల ప࡮ۧ ࣾࡎ  సంబం߅త ࡹహߩ పరࠪ࢓ރలߘ
పऀࡎంచడం ڝసం మనం ޔڕޔࢗనऒ  ࢐ܽ߯ ఆ߄రపݟ 
ఉంܿం޴, ఆ నݟ࣎ ࡹߕ࠮యం ࢳܼ߰ ޳ࡶయం
ఉనऒ ࡱހఇతర లࣾ ߕ޼ఏ ޳ࡶ ऒߕఉ ڴంऴదంښ హࡹ  छ܉ ړߖݞవڝࣆࡱޘ ޾ࡶ ࡆ ల ప࡮ۧ ࡱࣾࡎ 
ఉపࡆగకరంڴ ఉంܼ࠼.
  బߜझ ߤ
బరऒ ఇతర బరऒ ߕ޼ఏ ޳ࡶ ࡛ ڴ࢓ރపరࠪ ڴక࡯ޙ ࡮ۧ   యంࢳܼ߰ ࠾ࡍయం మݟ࣎ బܽदڒ ࡛
ఆలए ࠾ࡍయ  ࣿర మړऴపऴ ߤషܑ࠳న  అܼ޶నంࡍࠪ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ڴ࢓ࡱࣆ ࡮ۧ ࡱࣔࡹ ࠫࠝ ߤࡰ
మన ߄ࣃరణ ݄ࡽࣃ ࡽࠋद ࣎ݟయం ڝऱࢳܼ߰ ޳ࡶ ݭࡕయం ڝऱࡍڷ ߖ ݭࡕ फంచడం ߘంݟ ऴߦరంࠚంۨ
, అࡓ ࢑ంߩࡱޘ ݢ రంࡹڷ ఉంܼ࠼ మޘ ࠾ࡍలऱܽ  ߖߖ޳ ߘߝ ߗڒ ,ࣆࡱޘ ڔࡍమనంద ߖఅ న࢑࠳నݎక   ݟ߰ 
ࡍڷ फంۧలڕߘం݄
ఏݟ࣎  ޴యం ڝऱݭࡕ మ࠾ࡍ ఏࢳܼ߰ ޴యం ڝऱݭࡕ అ޴ߝ మనం ఏ࡯࠻ۯ ߕ޼ అం݄
మనం ߖܽ࢒ ఘనం మ࠾ࡍ ఘన࠳నڴ࢑ ߰ందగల࠭ మ࠾ࡍ మంట ࡹపల ఇం࣋ۯ ߤࣾܐफ
ప  ޴న࠳ఘన ݟంߘ ݭࡕऱڝ యంݟ࣎ ऱ࣒ ప  ݞږ ޴న࣒  ఇ࠳  ऱ࣒  n   cl k cl࡮ۧ న࣒࠳ 
߭దभ సంఖङ రखڒݩకం݄ మనం ࣝऴ޶ఎం ࡱ ߤदڒఎలव ࡹ ऒߖڜ ంచడం వలనݟమం ߘల ߤ lpg ޳ࡶ ࡱ࢓࠾࢐ 
ऐ࡯ڒ ࡹమంట ߘల࢓࠾࢐ ऒߕफࣆ࢘ రखڒݩబܽद ࣝऴڒ ࠭ లऐڒ ߘయړऴపऴ ߤ డం వలన మంటࡱ  ఎలवڒदߤ రࣕత 
ఎలवڒदߤ లޜ సమృ޴मڴ ఉߕऒ యڜ ڕࠪ ߖంత ఆࡹచన ఇࣆफం޴.
 
బࡍऒ ంۃ ऴపऴړయ ߖڜ ݞږऒ
సమࡹ࠻ऱ   మంటలߘ తڵ ठం܉ ۯछ ల అࣃࡱߧ ݞږ ߖफ ڴథࠫకంߦऴ ࡱ ߤदڒబܽद ఈ ఎలवڒ ࠭
ऒߕࣆ యంݟ࣎ ڕࠬ .࠼ޑసࣔయపడ ࡹంచడం޴అం ߖ
छ܉  ల ࡹపల ݟయం పऱ࣒    అڼ࡮ మనం
ऒߕࣆ యంࢳܼ߰ ߘయంࢳܼ߰ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ڴ ࡱ࢓ރత పరࠪ߅సంబం బܽद ఇ࢑ڒ 
త߅సంబం ڴరణం߄ࣃ బܽद ఇ࢑ڒ ࢓ރయం అࢳܼ߰ ࠾ࡍమ ࢓ރయం అݟ࣎
పరࠪࣄ ރबߖޒ కڵ࡯ ఉంܼ࠭࠲ ߗڒ ,࠼ ఈ సంబం߅త
అܑܼ࠳షߤ ऴపऴړయ ࡍڷంۨ ఆࣆۨࡹफߕऒ ࠭.
వ࡛झࡍ   వङ ޳ࡶ ߤࣾࡓݧ  ऱߘ࠻అ ࡹశ޴ కࡔޒ
ఉߕऒ ऒߕޔఉం۪ ߖ ߤदڒమనం ఎలव  ࠼ ࠭ మ࠾ࡍ 
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ఈ పరࠪࣄ ރबߖޒ ߰ంߕޔ޶ऒ ࠭  ఎం޶కం݄ ఈ పరࠪࣄ ރब܉ ޒछ ల ࡹపల ఉޑझ హంڴ ఉనऒ ओߩ  ޴అ   ݡ
ऒߕࣆ बࣃ త܊फޙఉ ࡹ ऒߕࣆ ࡹ࠼ .޴ఉంܿం ࡹ
  నࣾऴతం ఇపओ ऒߕࣆ ڔܽ బܽद మనంڒ ޴ంޔ࢓తమ܊फޙఉ ޴అ ,޴ఉం ڴ࢓ރపరࠪ   ࡹ
छ܉ ల ޳छ ओߩన࠼తం అ܊फޙఉ ࡌ ړశ ݞږ ݡ फ ܉छ ల ߘంݟ శړ फ ߰ంޜ޶ంࣄ  ޴సद܉ ࠹छ ల ߘంݟ శړ फߖ ߰ంޜ޶ం޴
झޑఉ ޴బܽद అڒ హంڴ ఉనऒ ओߩ .޴ంܿంڕࡏۯ ړޒबࣄ త܊फޙంత ఉڜ ޴అ ݡ

మࢁऱ ࠝࠫ ࣄबࡌ ڵࡍޒ ړޒవడం అం݄ ఇߖڜ ޴ऒ  లࣾణ ܉छ లలݡ࢑ ߘదల ࣆۯफం޴, ఇ޴nh 0 
నऒࠚ࢑ నऒࠚ ړߖڒల࠮  ంڴ రంڷ ఉంܿంݟ࣎ ޴యం ڝసం ఈ ऴపޙङ క సందరग ంࡹ,i  
ఇ޴ బంࡏڴ ప܉ ߩࣆछ ల ڒబܽद అݟ࣎ ࢓ރయం ࡅకए  పరࠪࣄ ރबߖޒ
అ޴ ఉޙफ܊తం అ࠼నߩओ छ޻ఉ   ڴథࠫకంߦऴ ޴అ ݡ గభࡍత࠳న ࣄबࡹޒ అ޴ ऴߦథࠫకంߖڜ ڴऒ  ࢑లࣾణ࠳న 
ڕ ߤషࡃݟࡔ
ऐۯఇ ޴అ ࠾ࡍమ  ޴फంࣆޓࡍ޳  రంڒ ڷబܽद అత࡮ ߖంऴࡹ589 ࠈ ఉంܿంࠬߠߕ  ޴ట࡛
छ܉ ߩࣆప ࡏڴబం ߖ޳ ల ࡅకए  లࣾణం ڒబܽद ఇ࡮ۧ ޴ ऴߦథࠫకంڴ
ओߩనࣄۯ దలݡ࢑ ठ޳త ఉ߅సంబం  ݡ ర ऴపऴړయ మ࠾ࡍ ఈ ఉ޳ठ ర ऴపऴړయ
ఈ ࡍߖ भషद ఉ޳ठ ర ऴపऴړయ ࡍߪफڴ అ࢓ރల ఉޙफ܊త ࣄब߯ޒ ఆ߄రపݟ ఉంܿందߖ మనం ۫డగలం, అޙ࠼ మనం
ऒߕޔ޶ం߰ ߖܽ࢒ ࠭  సంబం߅త ఉۨత పరࠪڒ ࡱ࢓ރబܽद ఈ అܑܼ࠳షߤ పదం ۧ࡮ ࠭ఖङ ޴న࠳
మ࠾ࡍ మనం ࢘ࡔछ ࡍవ ࡹలࢡ޻ऴప ࡏ फంచవ۪ऐ ओࡰޢబܽद ఎంڒ   ఆࠆ అܑܼ࠳ష޾ ݞږ ߤహదపޔݡం޴ 
ఆࣣ ۧ࡮ తڕए వ శړ फ ఖࡏऐ ఎంత తछ ޜ ర޳ࡶ ڴ ఎంత
కएࡅ యంࠫڝऴ ࠵ందగల߰ ࡮ఎ ߖޒबࣄ ރత పరࠪ߅సంబం ࠭࠲  ڴక࡯ޙ  బࡽए  యంࠫڝऴ ݟంߘ ࡽట࠱ 
ऒߕࣆ ओࡰޢకరణ ఎంߗఅయ ړࡰ޴బ ߤदڒండవ ఎలवࡓ ړ  మ࠮ ࠾ࡍడవ ఎలवڒदߤ బړࡰ޴ అయߗకరణ ఎంࡰޢओ
మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఈ ࡱ࢑వలߘ స࡮߱ࡍऐ లڕߘం݄ ऴ݃ంݭ ఎ࡮ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄
ऴ޳వణంߖڜ ࡹऒ  ऴపऴړయࡱ అం݄ ఈ అݞږ ࡱ࢓ރ ࣝऴ݋ݦ అޑ࢓యڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖబܽद ఆवࡎ भకరణ
శړ फ  ࢑ష޾ ݞږ ړߖ࠻హదపޔݡంڒ   ޴బܽद ఆवࡎ भకరణ ڝసం ࣄۯన సహڒరం
ఈ ऴࠫڝయం ऴޓ ప ऱ࣒  ऴ޳వణంࣄ ࡹबరంڴ ఉంܿం޳ࡶ ޳ అ޴ߝ
యంࠫڝऴ ړࡍవۨ ڕవర ޶ఐ ݟంߘ ڷࡱߕ ݟంߘ ݡ࠮ యంࠫڝऴ ޴ఇ ړࡍవۨ  ࠾ࡍమ ޴फంࣆయܑ࡯ޘ ڕࠪ
ఆࡏ వరࢗ ڕళ ऱవచऐ .ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ
  స࠮హ సంఖङ    స࠮హ సంఖङ  ࢐సफ࢑కత ݞږ మ࠾ࡍ ఆ సړߖࣔ࠮ సంబం߅ంۨన޴ మ࠾ࡍ ऴࠫڝయం 
కएࡅ ధङࣃ ݟంߘ ࡽ࣊  మࡃङ  అߖऒ  ఎలवڒदߤ లߘ మనం ఎకए డd  
 మనంd ࠹సदࣄ ࡗ܋ బܽद ఈڒ ࠹సदࣄ ࡗ܋ ݭ࠻ ޴ߝయగల࠭ అۯ ݋ڞߕ
ఈ ఇతర ఆڔझ కరణ ࣄबޔల ࡅకए छࡌత  ݞږ కరణࡎबࣄ  త ۫ࣆफం޴, అ޴
మనࠚ ڕనऒ న ఉనऒ࠳ పओ ࣋   ޴फంࣆయܑ࡯ޘ ݞږ ߖఅ  ڔܽ द݋झ  అం݄ ࢘ࡍయࡽࠋo xidation 
ఆڔझ కరణ ఉߖړߖ మనం పࡍగణڕࣆޓ ړࡹం݄, ࢑࢑ధ ఆڔझ కరణ ࣄबࡱޔ ఉߕऒ ok ah ah ࠼
సछ ߝఅ ࠭ޑ޶ం߰ ࡮ఎ ߖߖ޳ మనం ߗڒ ࠙వం ࠬద ఆ߄రపݟ 
ఉంܿం޴  ऴܼߖझ షߤ   ఎ࠱࡯ం݋झ ऱࠈ  ޳ࡶ  ऒߖసం ఈ అڝ లڒల࠮ సంڝ లࣔࡹ ڡ  ఎంࡰޢओ ऱࡹవࡱ࢑   ఈ d 3d ߖ
ऴపޙङ క ࠪࡏओ  ऴప߄న స࠮హ ࢑షړߖ࠻ సంబం߅ంۨ అం݄  ऴప߄న స࠮హ ࠮లڒల ڝసం మనం ۫࣋
ࡍߪ फ࣋࡯߱ ޜ࢐ܽ फࠚ ڴనऒ ంڴ ఉంܼ࠼.
  ఈ ࠮లࡱڒ ఆకࣄघ కంڴ ߭రగڒ ࢓బܽद ࠪࡏओ
एڕఎ ࡮ۧ వ ࡏࠪ ޳ࡶ ޶ڒओ  అంత ఆకࣄघ కంڴ 
ఉండ޶ అం݄   ऴప߄న స࠮హ ࠮లڒలࡹ
                                                                                    
                                                                                 s 
ऱࠈ  ڡ
ఎ࠱࡯ం݋झ ऱࠈ  ޳ࡶ  झ݋ం࠱࡯ఎ ڡ ओࡏࠪ ࢐ܽ   మࡍంత ఆకࣄघ కంڴ ఉంܿం޴, అޙ࠼ ऴܼߖझ ష࠱ ߤటࡽp 
అ࠻నऱ ࢑షయంࡗڒ   ࡹझ ओ  పరంࡏࠪ ڴओ  అంత ఆకࣄघ కంڴ ఉండ޶.
 అయߗకరణ ఎంࡰޢओ లࡌߖ ߘम వలంښ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡍ
ओࡰޢకరణ ఎంߗదܽ అయ࠴   फం݄ࣆ۫  అం݄ ࠴దܽ అయߗకరణ ఎంࡰޢओ కరణߗండవ అయࡓ ړ
ఎంࡰޢओ ओࡰޢకరణ ఎంߗడవ అయ࠮ ړ ओࡰޢఎం ړ , ఎం޶కం݄ అࡔ࢘ ࢑छ झڔఆ ࡏ కరణ
ऒߕఉ ࡹలޔबࣄ  యߖ మ࠾ࡍ ఆ ఆڔझ కరణ ࣄबߖޒ ఒక సమయంࡹ ߰ందడం ޳छ .ࣆࡱޘ ڕమన ࡌ
  అߖऒ  ఎలवڒदߤ లۯ ݋ڞߕ ߘయవ۪ऐ
ऒߖబܽद అڒ  ఎలवڒदߤ లۯ ݋ڞߕ ߘయడం వలన ࠬ ऴࠫڝయంd 
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ऴࠫڝయం ऴࠫڝయం ڡࣄझ झڒࣛ ޳ࡶ   d.޴फంࣆఇ ߕ޼۲ట ఏ ߖࡶ ߤदڒऱ ۲ట ఎలवࢇࢗ ڕయం వరࠫڝऴ   ݋ంࡵ࢐
 
అڼ࡮ ఒక ࡍߖ भషद ऴతయం ڝసం ఆ ऴతࡱ࠻ ఏࠫ݇ ఇߩओ ࣆࡱޘ ڕమన ݡ
పܽߘ࠭ ࠪ ࠭࠲   ڴథࠫకంߦసం ऴڝ ల ݭబܽद ఈ व݅ڒ
ओ߮ۮ ߖఅ ߤసद ۃటం ࠾ࡍनనం మࠉ࡯ࠪ యంࠫڝऴ ࡹ ऱ࣒ڒ   ऴతߖ࠻ऒ ऐ࡯߱  ࡍߖ ఒక ޴ఇ ,࠭ࣃ۫  भషद
ऴతయం, అߩओ ऱ࡮ప ࡽڙߖ మనం ݡ ऱߦ ࠾ࡍయం మݟ ܽనం ߰ందవ۪ऐ .

ఒక ࡍߖ भషद ఆڔझ కరణ ࣄबړޒ ఎలवڒदߖڒ ߤऔ గࡔషࡱ ߤ అߗऒ  ఒ࢑ ښధంڴ ఉంܼ࠼ ఏڛక ࢑షయం ఏࠫటం݄ అ۸࡛ ރ णd 
࢐ܽ సంబం߅త పߖހࠪࡍऒ  ߭ంచడం ޜڷࡏ߭ ݞږంڒ ޴బܽद
झڒࣛ झڒࣛ ࠾ࡍनనం మࠉ࡯ࠪ తࡎ࢑ప యంࠫڝऴ ݋ంࡵ࢐ సం మనం ఎంత తछڝ ߤసद ۃటం ݋ంࡵ࢐ రڝࡏۯ ڴగలం 
ࡹ ݭ࠻బܽद ఈ ऴటڒ
ऴߦథࠫకంڴ మనం ఇߩओ దܽ࠴ ޻అ   ࡱవࡱ࢑ ం݄, అం݄ڕࣆޓ ړࡹగణనࡍప ݡ
అయߗకరణ ఎంࡰޢओ ऐ࡯߱ మనం ߖ నటऱ࠴ ޙ࠼దܽ అయߗకరణ ఎంࡰޢओ  సంబం߅త ऴ݃ంڒ ݭబܽद ఇࡍߖ ޴ भషद  
ऴతయం ࡹపల ఉం޴,
అం࠭࠲ ښ޶ ऴతయం ࡹపల   ࠴దܽ అయߗకరణ శړ फ ߄ࣃరణంڴ
छࡌత ړߖ޳డవ࠮ త ࠴దܽ మࡓ ࠾ࡍండవ ࣔࡹలڕ అߕޔࠋۮ ߖऒ ࠭ అం݄  ऴࠫڝయం ࠪࠉ࡯नనం మ࠾ࡍ 
టంۃ సदߤ వంܽ ऴతయం ڝసం మనం ۫࣋फ 
దܽ࠴ ڕ ߤసद ۃబܽद టంڒ ߤసद ۃటం ޴డవ࠮ ఒకܽ   ޴డవ࠮
అయߗకరణ శړ फ ࠴దܽ ߖ޳ కం݄ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴ మࡓ ࠾ࡍండవ ࡹహ
పరࠪ࢓ރల కం݄ ࠴దܽ޴ ऴࠫڝయం ࡓండవࠉ࡯ࠪ ޴नనం ڒబܽद మనం ऴߦథࠫకం޴࣋۫ ڴ ఏࠫటం݄
ఈ ࠴ ړߖࣔࡹదܽ అయߗకరణ శړ फ ࡱ࢑వࡱ  పరࠪࡱ࢓ރ ఒక ऴ݃ంߖ ݭ కڵ࡯ ఉంܼߖߖ޳ ࠭࠲ ߗڒ ࠼ 
పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹనऒ ओߩ ݡ
అ࠴ ޴దܽ అܘߞࡆ అޔ࢓ంڕࠬ  ޴   ఏڛక ࡵ࢐ߠ࠵ంߖޒ܉ ݋ అంࣆ޴फం޴,ation 
అం݄ ߖ࠿ ఏږߘࣃ ߕ޼ల ऴࠫڝయం ࠪࠉ࡯नనంږߘࣃ ݞږ ߘలంࡌߖ ڴకࣆࡍफం޴, అం݄ ࠵
వߤ పऱ࣒  ऴࠫڝయం వߤ పऱ࣒  మ࠾ࡍ టంۃ సदߤ వߤ ప ऱ࣒ ऒߗబܽद ఇవڒ   ఉߕऒ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ࠼
ऐ࡯߱ సంڝ फలڕకరణ శߗదܽ అయ࠴ फࣃ۫  ࠭.
 ऴࠫڝయం ࡹ ऴࠫڝయం ఏరओ డܼړߖ అయߗకరణ శڕफࡱ
వߤ పऱ࣒ ప ߤవ ߤసद ۃటం ࡹ ߤసद ۃటం ࠾ࡍమ ߤनనం వࠉ࡯ࠪ ࡹनనంࠉ࡯ࠪ  ऱ࣒ ,
ऴ݃ంݭ ఉంڒ ޴బܽद ఈ ࠥޒక ޒࠥ ࡱޔࠫࡌߦక పڜ ࡱހࠪࡍంత ఆసړ फకర࠳న ߦऴత ߱ࣃࢳफ  ࠼
.
  ఎలवڒदߤ బࡱ࢑ ࡰ޴వ޳ࡶ ࡱ ఎంࡰޢओ
త థరघ߅ఆࣣ సంబం ޳ࡶ ࡱవࡱ࢑ ࡎఎన ࡽ णڒ ࡱబܽद మనం
ऴద࢒భవన ࠉం࢓޶లߘ మ࠾ࡍ మࠉ ڼࡍం࢓޶ల࡯߱ ߘऐ  
ऒߖڜ నం వంܽ߄࢑ ࣋۫  మంۨ ߏరߖށ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ .
 ۫డంڒ ݟబܽद ఇ࠴ ޴దܽ޴ మ࠾ࡍ
మనం ࡓండవ అయߗకరణ ఎంࡰޢओ  మ࠾ࡍ థ࡛ ڝసం ޙࢀࢗ  అయߗకరణ ఎంࡰޢओ  మనڕ ऴࠫڝయం 2 ప ऱ࣒d 
नనం  పࠉ࡯ࠪ ऱ࣒  టంۃ సदߤ  ప ऱ࣒  అ࢑ ޻ధం࠮ ࠭࠲ ڴడవ ࠪࠉ࡯नనړ ࠹ ऴࠫڝయం ऴޓ ప ऱ࣒2 2
ऴޓ ప ऱ࣒  మ࠾ࡍ టంۃ సदߤ ऴޓ ప ऱ࣒ నऒޔࡏࠪ ణంࠪࡍకం݄ ప޶ఎం ࠭ޑ޶ం߰ ߖ  ం޶న మ࠾ࡍ ఈ
సందࡌग లߗऒ ࡰ޴బ ߤदڒఎలव   ړࡰ޴బ ߤदڒదܽ ఎలव࠴ 
అం݄ మనం ࣄۯన  ࣋द࠱ ݋ం࠴ ݋దܽ అయߗకరణం అ߄ࣃ ޴ߝరణంڴ
एڕఎ ړߖ޳డవ࠮ కం݄ ޴ండవࡓ ࠾ࡍమ ޴దܽ࠴ వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद 
ऒߕޔڷࡱయగۯ ݋ڞߕ ߘ ߤदڒదܽ ఎలव࠴ ࠭࠲ ࠲ऴతࠪ ڕ ߤసद ۃటం    ړߖݞరం ߰ందڒంత సహڜ ߝఅ  ޾ࡶ ࠵
ఇ޴ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴.
 
టంۃ సदߘ ߤంݟ వߤ పऱ࣒  కంݟషࡹ ߤ టంۃ సदߖ ߤ ߰ందడం వలన ऴࠫڝయం మࠉ࡯ࠪ ࠾ࡍनనం࡯߱ ޜऐ ߤసद ۃటం ޙ
࣒߱द ࡮ంత࠮ ݭ࠼ߕలకం అߖ మనڒ ,ࣆࡱޘ ڕబܽद ࣒߱द ࡮ంత࠮ ݭ࠼ߕలకం ڒబܽद  ࡮ంతݭߞ సంڝచం 
ఉంڒ ޴బܽद
పࠪࡍణం ޴ڜभڴ తڕए వڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అ۸࡛ ރ ण ߭ڵࡍం޴
అߕమకంڴ ࠭ఖङ ంڴ ఆ ࡮ంత࠮ ݭߞలڒల ࡅకए ރబܽद అڒ   ߩంݟܔ టऱߖ࠿ 14 
۸࡛ ण ऴప࠙వవంతం޴ڕ ڴంచబޔݡంݟ ޴ ఆࡍख खࡍఆ ݟ ޳ࡶ ࡽܼ కࣾङ ݟ  फ࣋࡯߱ ޜ ࡽܼ ङޙం ऴపۮంڜ ࡱ కం4 ڴ 3 5
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బࣕర ठతం ڒవడం    పࠪࡍణం   ࠪऴతݞޙ ࠲ మ࠾ࡍ ఒ࢑ ښషయం ڒబܽद
అంతࣾࡍంߖܽ࢒ ࡹ బࣕర ठతం ۯయడం అం݄ కࣾङ ల ࡅకए  ऴࢢ޻ߦక   బࣕర ठతం ޴ڜभࠚ ڴనऒ ంڴ ఉంܿం޴d 
మ࠾ࡍ ఇ࢑ ߭దभ࢑ అࠉ࡯ࠪ  ޙ࠼नనం࣋࡯߱ ޜफ టంۃ సद࢑ ߤషయంࡹ ఈ ࠴దܽ
ఎలवڒद࢘ࣄޓ ߘ ߤయడం ۧ࡮ కషदం ڒబܽद ఈ   ࠴దܽ  అయߗకరణ ࢑షړߖ࠻ ఈ ࠴దܽ ఎలवڒद࢘ࣄޓ ߖ ߤయడం
అం݄ మనం ښవలం ߱࡯ऐ  ۫࣋फ   అం݄ ࠴దܽ޴ అం݄ ࠴దܽ޴
అం݄ ڝ ߖ޵సం  టంۃ సदࠉ࡯ࠪ ߤनనం మ࠾ࡍ ऴࠫڝయం కం݄ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴, అޙ࠼ 
ఎలवڒदߤ ల వࡏస ޛలڵంߩనޙࢀࢗ ڕ   ఎలवڒदߤ ల వࡏస ޛలڵంߩ
ఇతర ఆڔझ కరణ ࣄबޔలࣆޓ ࡍ޳ ڕफంڒ ,޴బܽद ࠬࡏ ఈ ࡍߖ भషद  ऴతయంࣃ ࡹధङ మࡃङ  అతङ ऒߖڒల࠮ క߅  ߰ం޴న 
తࡌछ త
అం݄ ࣄ   ࢟ܽ܊ߦ ߠ࠵बࡹޒ ఉనऒ  టంۃ సदࡓ ߤండవ
ఎలवڒद࠮ ޳ࡶ ߤడవ ఎలवڒद࢘ࣄޓ ߘ ߤయడం ఇߩओ  ఆ ߖ ߤदڒఆ ఎలव  ࡎ కం݄ మనం޶ఎం ޴ంޔ࢓లభం అࣆ ݡ
ࡍߖ भషद

बࣃ  ࡍߖ ఒక ޴ߝంచడం అ࡯తర ݟంߘ ࠼ भషद ࣃब ࡍߖ ఈ   ߤदڒఎలव ݟంߘ ࠼ भషद ࣃब  5d޴ంޔ࢓అ ߤदڒఎలव ݟంߘ ࠼
ఎం޶కం݄ ఎలऱߩओ बࣃ  ࠾ࡍబܽद మڒ ޴ఉంܿం ࠳కృత޵ంऴښ ߤदڒఎలव ڕమన ݢ ࡍߖ ࠾ࡍమ ࠼ भషदs2 s211 d-
ओߩమనం ఎలऱ ڴథࠫకంߦऴ ࡹసమయం ߩంڵలޛ औߖڒ ڡߖदڒఎలव ࠾ࡍమ    ڕమన ޴࣋۫ ݢ గࡔషࡱ ߤ s2 dn 
ఉߕऒ  s2࠾ࡍఈ మ ,࠼

ఎలवڒदߖڒ ڡߖऔ గࡔషߤ లߘ ߱లऐ డం ۧ࡮ ఆసړ फకరంڴ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ఆ ऴۀంݭ ࣋द݋  ఎలवڒदڡߖ dn 
औߖڒ గࡔషߖ ߤ మనం ۫࣋ ߖ޳ऒ ऐ࡯߱  फࣃ۫  ࠭ 
ఆ߯ ఒక సమయంࡹ 
మనం అࣄ ڡߖ࠻बړޒ  సంబం߅త ఎలवڒदߖڒ ڡߖऔ గࡔష࡯߱ ߘ ߤऐ फࣃ۫  ࠭.
  ऴపࣆफతం ޳ࡶ
एࢲࡍప ࠭࠲ రంࡹ ఉߕऒ ړకరణ శߗదܽ అయ࠴   ߤदڒదܽ ఎలव࠴ బܽद ఈڒ ࠭ फ ڝసం ࢘ࣄޓయబݟన
తࡌछ త  అం݄ ఇ޴ మ࠾ࡍ మ࠾ࡍ ఈ ࣃब  ऒs 1 dnߖత   ऴకࠪ߅ల సంబం࠼
మనం ऴࠫڝయం ڝసం పࡍగࣆށफనऒ టऱޙ࠼ ऴࠫڝయం ڝసం 4 ࣊కߘऱ అߖ అڕߘం޳ం ఇڒ  ޴బܽद మనం 3d 
ఎలवڒदߤ లߘ
అకए డ ߘంݟ తర࡯ంచړߖݞ ऴపయޒऒ ऒߕफࣆ ࠭ అం݄ మనం ఈ ఎలवڒदࣆ࢘ࣄޓ ߖ ߤफߕऒ ऒߖ޵ బܽद మనంڒ ࠭  కڵ࡯ 
ఉߕऒ ࠭
అటࣃ ࢒ब ھపడ ߖܽ࢒ ࠭࠲ బܽदڒ  ߤदڒఎలव ࡹ࠼ दܼ ࠭ మ࠾ࡍ అ޻ సమయం࠴ ࡹద ऱ݇
ऴۀంݭ ࣋दࡹ ݋ ఉనऒ ओߩ बࣃ ݡంࡓ ఈ    ݡ ల మధङ࠼ ړంత శڜ  फ ڴङ ऒߕఉ ڵ࡯క ߖ ߵ ࠭   అߧۮ ߖओ छࡌన తࣄ࢘ࣄޓ , త
ࠬ ఈ శړ फ అంతరం ఒ࡮ښ ఉండక߱వ۪ऐ ޴ంత ఉంܿంڜ 
ఈ మࣃ  ࠾ࡍब ࡍߖ ఈ ړ࠼ भషद ޳ࡶ ࣾ߮ࣃ శړ फ ࣃब ओࡏࠪ ࡹల࠼  మ3  ࠾ࡍd 4s 
 అంښ޶ మనం ఈ ࡍߖ भషद ఎలवڒदߘ ߤ
ఈ ࣃब बࣃ  ݟంߘ ࠼ ओߩంۨన࡯తర ړ అం݄ ړ࠼ ړశ ݡంࡓ ఈ ڴథࠫకంߦऴ ݢంࡓ ఈ ݡ फ ࣃब s s1ࡱ࠼
ఒకڜߖ޳కܽ ۧ࡮ దగ ठరڴ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఇ޴ అ࡮ۧ ࢑ దగ ठరڴ ఉనऒ టऱޙ࠼ మ࠾ࡍ అ࢑
ఒకڜߖ޳కܽ ࡰ࢑నޙ࠳, ఈ ఎలवڒदࣃ  ߤब ళࢗ ړ࠼ ऱవ۪ऐ , ఎం޶కం݄ ڒ ࢓ࡶ ࡱబܽदd 
పऱ࣒  ࠾ࡍమ 0 ࡱ  వߤ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࢒టߖऒ ంܽߖ వࡏస࢘ࣄޓ ڴయడం  ఎలवڒदߘऱd dn 
बࣃ  ࠭࠲ ࡍࣃఒక ړߖ޳డవ࠮ ࠾ࡍమ ړߖ޳ండవࡓ ݟంߘ దܽ࠴ ऒߖ޳దܽ࠴ నݟయబ࢘ࣄޓ ݟంߘ ࠼  s 
फࣃ࢘ࣄޓ ࠭,
అޙ࠼ త޶పࡍ ఎలवڒदߘऱ ߩనరछ ङ వࣅबకరణ జరగగޙڵ࡯ మనం ڜంత ఆࣣ
.భం ߰ందగల࠭࡮
నరछߩ   ङ వࣅबకరణ శړ फ ޳छ ړశ ࡌ फ మ࠾ࡍ ఆ ߩనరछ ङ వࣅबకరణ శړ फn 
మనࣃ  ڕब పओۮ ߖఅ ޳ࡶ ޳ఉం ڴࢁڣ ࠼  ండవs dࡓ ࠲ऴతࠪ ࡱ ߤदڒఎలव ޴फంࣆۯ సࣔయం ڕࠪ ړߖݞ
అయߗకరణ శړ फߖ మ࠮ ࠾ࡍడవ అయߗకరణ శړ फߖ ߰ందడం ڝసం ࠭࠲ కڵ࡯ ఉߕऒ  ߤदڒండవ ఎలवࡓ బܽदڒ ࠭
࠾ࡍమ ߤदڒడవ ఎలव࠮
ࡍߖ బܽद  ఈڒ भషद  ࣃब ऒߕफࢂࢗ ࠲ऴతࠪ ݟంߘ ࠼ बࣃ  బܽदڒ ࠼ ړబܽद సంసब  శڒ ޴ఉం ࠲ऴతࠪ ࠼ फ ࠪऴత޶ڒ ࠲d d 
ऒߖڜ బܽद మనంڒ  ఆࡍख झࡽܼ  ఎڕए వ సంఖङ बࣃ ఈ ߘల ߤदڒఎలव ࡹ  d dڵ࡯క ࡹల࠼
ఉండగల࠭  మనం కڵ࡯ ఉండగల࠭  మనࣄ࡯ޘ ڕన ऴߦరంభ ࣃब నం మనڕ ఆࡏ ఎలवڒदࡱ ߤ అࣆࡱޘ ߖ
ओࡍࠪ ړశ ݟ फړ సంబం߅ంۨన సహߖࡌڒऒ फࣃށగࡍప ࠭࠲ ݞږ  ओࡍࠪ బܽदڒ ࠭ ऒߕఉ ࡱफڕశ ݟ ,࠼
అం࠴  ښ޶దܽ అయߗకరణ ఎంࡰޢओ నऒޔ޶సం మనం ߰ంڝ   ऴ݃ంߖ ݭజం ޶ڒ మ࠾ࡍ
ఇߖڜ ޴ऒ బܽदڒ ऱߘदڒసం  ఎలवڝ యడం࢘ࣄޓ ߖ࢐ܽ ࡍప޶త ڴతర۪ ࠾ࡍమ ޴ऱ నࡏࣃ
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ఇ࢑ త޶పࡍ ఎలवڒदߤ ల ڝసం ࢘ࣄޓయబడ࠼ޑ మ࠾ࡍ ऴ݃ంࠚ ݭనऒ ంڴ ఉంܿం޴
మ࠾ࡍ అࡍ ݞږ ޴వ࡛झ  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद మనం అకए డ ఏࠫ ۫ࣃफ ࠭ ࠭ంڴ޶ మనం అకए ݟంߘ ݟ
తర࣋࡯फ  అం݄  ఈ ఎలवڒदߤ లࣄ࢘ࣄޓ ߘనߩओ  ݡ
ऒߕఉ ࡹޒबࣄ ࠾࢐ వణం޳త ऴ߅సంబం ޳ࡶ 
छڒఆ ޳ࡶ ࡹޒबࣄ  ऒߕఉ ࡹޒबࣄ  ऒߖڜ    ఆڔझ కరణ ࣄबޔలߘ ߰ందడం జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ఆڔझ కరణ ఎޔࠋۮ ࡮ం޴  
झڔఆ ఆ ࠭࠲ కరణ ࣄबޔలߘ ߰ంڒ ࠭ޑ޶బܽद
ఇ޴ ఖۨऐ తంڴ సంబం߅త స࠮హ సࠜङ సࠜङ ߩంڷ ఆ ࠾ࡍమ ޴ంۨన߅సంబం ړߖ అకए ࡱ డ ఉంܼࡏ మ࠾ࡍ
స࠮హ ࣃब ఆవర ޴బܽद ఇ ߖ࠼ फన  పܽदక ߘంݟ మనࣄ࡯ޘ ڕన   ࡍߖ भషद స࠮హ ࣃब ࠼
మ࠾ࡍ ఇ޴ సంబం߅త స࠮హ సంఖङ ऒߗబܽद ఇవڒ 
మన ࡽڙߖ   ప࡮ऱ ऱߦ ࠾ࡍయం మݟ ܽనం ڴ࡮ ऴࠫڝయం  ࠪࠉ࡯नనం టంۃ సदࣆۨࣇ ߘ ߤफంڒ ,޴బܽद మనం 
ऒߖట࢒ ంܽߖ ߰ం࠭ޑ޶
, అం݄ ࢒టߖऒ ంܽڔ స࠮హ సంఖङ झڔఆ ࠾ࡍమ ࡱ కరణ ࣄबڒ ࡱޔబܽद మనం
झڔహ ఆ࠮స ߖ࢐ܽ కరణ ࣄब࠼ܼښ ڴࡱޔంచవ۪ऐ    అం݄  ࣃధङ మࡃङ  అతङ झڔక ఆ߅ కరణ ࣄबߖޒ  మనం 
యం ఏరओࠫڝऴ ݋ంࡵఅ                                                          ޳ࡶ ంచగలࠪ߅ࣃ డటం వలన మనం

ऒߖల ߤदڒఎలव ࣋ޓࡍ޳ ڕ ࠹సदࣄ ࡗ܋ ݟ ంܽ࢘ࣄޓ ߖయడం వరࢗ ڕళच వ۪ऐ .3
 త޳छ  ࡌ
సంబం߅త ఆڔझ కరణ ࣄबޔలڕ సంబం߅ంۨనݞږ ޴ ఇకए డ ۫ࣃफ ࠭ 
.
  సంబం߅త ࡹహ పరࠪࡱ࢓ރ ఈ ࡍߖ भషद పܽदక ࠬ  ߩసफకంݞږ ࡹ ఉం޴crt 
మ࠾ࡍ ఇ޴ ఆ ߩసफకం ߘంڝࣆޓ ݟబݟం޴ అڼ࡮
ࡍߖ ࡏࠬ भషद ߩసफߖڒऒ ऐࡍచ ݟంߘ సफకంߩ फ ఆ࣋ࡍޘ  ంచడం ࣆలభమޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࠬڝ ߖ޵   ࡏసం మనం ఇకए డ 
ఏࠫ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ంచవ۪ऐۨࡹఆ ࠵ .

ࡍߖ भషद రకం పܽदక ࠪऴతڒ ࠲బܽद ࠭࠲ ఇకए డ ఉߕऒ బܽदڒ ࠭
పऱ࣒ ޴నݟऴ࢐యబ ࡹ नࡽࠓ  ऴޓ మ࠾ࡍ పऱ࣒  ఆࡏ అߖ అర बం, అం݄ ఈ ࡓంݢ మࡍంత ࣄबర࠳న ఆڔझ కరణ
ऐ࡯߱ࡍసం సڝ యంࠫڝవలం ऴښ బܽद మనంڒ ࡱޔबࣄ  फ࣋۫ ߘయంࠫڝమనం ऴ ࠾ࡍమ ޙ
 ڕవڷ޴ ంతࡍమ ߤసद ۃటం ࠾ࡍమ ړ޴ంړनనం ऴࠉ࡯ࠪ
అకए డ ߘంݟ ఎڕए వ ఎలवڒदߤ ల࣋࢘ࣄޓ ߘफ  అం݄ ఎڕए వ సంఖङ .࠼ఉంܼ ࡍۯ  ࡱफڕకరణ శߗఅయ ࡹ
 
झڒࣛ
ङࠈ झߤࡵ  ࣋द݋ ऴࠫڝయంڡࣄ ߘझ  ప ऱ࣒ झڡदࣄ ࠾ࡍनనం మࠉ࡯ࠪ  झڡࣄ ߖ ߤసद ۃటం ࠾ࡍమ ࣒ߦ   ప ऱ࣒ లऐ߱ ࡹ  డం ఎڿ࡮ 
ంచడంࡍకࡎबࣄ ߖܽ࢒
.
 ࠬ ऴߵڸ ఆڔझ కరణ ࣄबޔలڕ సంబం߅ంۨ ఇవߗऒ ఖङ࠭ ࡮ۧ  झڔఆ ߵڸబܽद ऴڒ న࢑࠳ కరణ
ࡍߖ బܽद మనంڒ ޴ఉంܿం ڴషदంࡍగ  ࡱޔबࣄ  भషद స࠮హ ఆڔझ కరణߘ ߰ంߕޔ޶ऒ ࠭,
ఇ޴ గࡍషदంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ సంబం߅త ࡱޔ܉ మనం ߰ంߕޔ޶ऒ యߖ మనం ۫ࣃफ ࠭ అం݄ మనం అރ 
۸࡛ ण మ࠾ࡍ మధङ ఖࡔ 
కएࡅ  సంబం߅త ऴప࠙వం ߘంݟ అߖऒ  ఎలवڒदߤ లڕࣆޓ ߘంܿߕऒ ࠭.
 
झڒࣛ ంऴదంښ ङޑఅ ߤदڒఎలव ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ࡯ڵࠫ ڴ ݋ంࡵ࢐ శݞږ ڴ ఉంܿం޴, అం݄
ఇ࡮ۧ ޴ తదڷߘణంڴ ఎలवڒदߤ అޑङ శߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴߦథࠫకంڴ తڷठޔం޴
బܽद   సछڒ ంۨ ఏࠫܽࡍڷ ߖ޳ కࡖత మ߅సంబం ߗڒ ࠙వం ऴߦథࠫకంڴ ఈ ڒరణంڴ
సంబం߅త సछ ࠙వం  అ޴ߝ ఎలवڒदߤ ఆࣣ సంబం߅త
ఎలवڒदߤ ల ڝసం ޔࢂࢗం޴  ఆڔझ కరణ ࣄबࣃ   ࡱޔए ంݟయం ڝసం అࣃ  ޴ब  r d ڵ࡯క ߘ ߤदڒఒక ఎలव ࡹ࠼
ఉంܿం޴
 फ,s d࣋࢘ࣄޓ ߘల ߤदڒఎలव ߤవ ݡ࠮ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ڷࡱߕ ߧ࡯క ߖంܽݟ࠮ బܽद మనం ఈڒ ,
మనڕ ऴ࢐ޒలకం వࣆफం޴,
 అంࣃ ښ޶ए ంݟయం ఒښ ఒక ఆڔझ కరణ ࣄबߖޒ కڵ࡯ ఉంܿం޴.

మనం ߖߖ޳ మࡍంత ࣄबరంࣃࡱߧ ڴफ छࡌప ߕ࠼క߱ࡶ ڴबరంࣄ ఆࣣ అంత ޳ࡶ ࠪ ޶ࡶ
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ఎం޶కం݄ మనڕ   ఇతర ఆڔझ కరణ ࣄबޜޒ ߱లऐ  బܽदڒ ޶ࡶ శంڒంత అవڜ ړߖݞ
ఇ܊ ޴ంڕ ڡ వࡍ फࣆफం޴ మ܊ ࠾ࡍం࢑ ۃషయంࡹ ఇࡽࠓ   ޴न ࡹ ऴ࢐యబݟం޴ మࡹ ݭࠏ ࠾ࡍ ऴ࢐యబడڒ ޶ࡶబܽद
ऴࡵ࢐ޒంࣄ ݋बࡹޒ ఉనऒ एࣃ  ంݟయం   ܊ంړ ڡ సంబం߅ంۨన ܊ంڡ  ప ऱ࣒  ఆڔझ కరణ ࣄब࣋࡯߱ ޜޒफ అంత ࣄबరం2 ڴ
ఉండ޶,
ఎం޶కం݄ ܊ం2 ڡ ప ऱ࣒  పࣄࡍब࡯߱ ࡮ۧ ݞږ ޒ ఉంܿం޴, ఇకए డ
 uh dsݟంߘ ࡽ࣊   సంڝ ࡽ࣊ ࡏయగల࢘ࣄޓ ࠲ऴతࠪ ߘల ߤदڒఎలव ݡంࡓ వలంښ ࡏࠬ
औߖڒ ڡߖदڒఎలव ߤ݃ ݟ ݡ࠮ గࡔషߤ మ࠾ࡍ ऴߤ݃ ݟ ޓ ఎలवڒदߖڒ ڡߖऔ గࡔషޜ ߤ వ࢘࡯޴యడం ࣄबర࠳న޴
ऒߖలࣆښ వంܽ ఈ ࣒ߗబܽद  మన ࠪంగڒ ంܽࢳܼ߰ ࡹ  ࠭ࢡ۫   ࠭࠲ ڔయంkmno4
ࠪంగࢳܼ߰ ޳ࡶ 7 ݋ߝయం పࡌघ ంగ݋ߝ మࢁऱ మనం
అ۸࡛ ރ ण ࡅకए  ఆకర लణ ڿళం ߘంݟ అߖऒ  ఎలवڒदߤ లޛ ߘలڵంచగల࠭ ࠪంగߦࣛ ࣒ߗद ङࠈ  झߤࡵ ړޒबࣄ 
అం݄ పऱ࣒  ޴ంܿంڕࡏۯ झڔఆ ߤࢗ࣊  కరణ ࣄबޒ మ࠾ࡍ ࠪంగ࢑ ࣒ߗషయం࠭࠲ ݞږ ࡹ  పऱ࣒
݀ మ࠾ࡍ పऱ࣒  ఏࣄ ݡबరంڴ ఉߕऒ యߖ ऴ࢐యంڒ ,ݟబܽद ࠬࡏ ࠪంగ࣒ߗ మࠚ࢑ ࠾ࡍనऒ झڡݞࡓ   ऴపޒచరङ లߘ 
ओߩనࣄ۫ ݡ
छࡔ࢘ ࠭࠲  ࠭࠲ झڡݞࡓ ࡏ  ऴపޒచరङ లߘ ప࣋࡯ࢣࡍफ, ఈ ڡݞࡓझ  ऴపޒచరङ ల ڝసం ఇߩओ ࠭࠲ ݡ
మघߜ చరङޒऴప ڡߖ࠻అ ڴ޴ లࢗ ڕళڒ   ࠭ޑబܽद ఈ ڡݞࡓझ  ऴపޒచరङ మనం  ࡱ
ऴ޳వణంࡹ ఉనऒ  అࡅ 4 ߠ࠳కए  సంబం߅త లࣾހల࡯߱ ߘऐ  ۫࣋फ   మనం ݭࣄ࠻ ߖߖ޳ ࠪధङ మంࡹk 
థࠫక ࠪధङߦऴ ޳ࡶ మం޳ࡶ ࡹ తటసब ࣄब࡯߱ ࡹޒऐ నటऱڒ ޙ࠼బܽद మనం ߖరछ ࣕంۯ ఏ పࢲࡍए రߕ࠳
ఎలवڒदߤ బࡰ޴ ऴపޒచరङ లڕ ࠭ఖङ ࠬ  ޴ఇ ߗڒ ޴న࠳
ࠪంగߦࣛ  ࣒ߗद ఉనऒ ࡹޒबࣄ ݋ంࡵ࢐  ࠪంగܿߦ ޜ  ࣒ߗ ఏݡ ఆڔझ కరణ ࣄबࡹޒ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఖۨऐ తంڴ 
ఉంܿం޴
తڵ ठంచడం జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ఇښ ޴వలం ऴߦథࠫకంޔࢂࢗ ڴంڝ ߖ޳   ޴సం అښ ޴ంऴదం తڵ ठంచబޔݡం޴
మ࠾ࡍ ఇښ ޴వలం ఆࣣ సంబం߅త ఎలवڒदߤ లߘ అంڶకࣆࡍफంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఒక ߄ࣃరణ ఆڔझ కరణ ڒరకం
झڡݞࡓ బܽदڒ  ݅ऴ݄షߤ ల ڝసం ߭ࡌघ झڡݞࡓ  ࠭ࢡ۫ మనం ݞږ ऴܾ࠱ߠ  ݅ऴ݄ష࠭࠲ ࡱ ߤ
ఈ ࠪంగߘ ࣒ߗ ࠪంగڴ ߤࢗ࣊ ࣒ߗ ఉపࣃڵࡆफ ఎకए ࡏࠬ బܽदڒ ,࠭ డ తڵ ठంచవ۲ऐ ޴࢑షయం ఉం త߅సంబం ړߖ޳ 
झڔబܽद ఈ ఆڒ కరణ ࣄबޔలߖऒ ంܽڔ ఇ޴ తڵ ठంచవ۪ऐ ओߩబܽद ఇڒ  ࡏࠬ ݡ
ఆڔझ కరణ ࣄबߖޒ ప ऱ࣒  ఏߘ ݡంݟ పऱ࣒  ݀ వరڕ కڵ࡯ ఉండవచऐ .࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖ
 ఇ޴ పऱ࣒  ఏڒ ݡబܽद ప ऱ࣒  ఏݡ
అ޴ పऱ࣒  ఆࡏ పऱ࣒  ఐ޶ పऱ࣒ పऱ࣒ ݀ ࡛ࠂ  ళࢗ ړ2    ऱవ۪ऐ ࡏࠬ బܽदڒ 
ఈ ࡍߖ भషद ࠪధङ మంࡹ ఆమऱ  ࠪధङ మంࡹ ࠪంగߘ ࣒ߗ తڵ ठంۨనߩओ ప  ڕࠬ ݡ ऱ࣒ షएߩ  లం۶ࣛ ڴ పऱ࣒  h 
ఉనऒ టऱޙ࠼ ఈ
అర ړޒ܉ बం  ఆڒछ మన దగ ࠾ࡍమ ޴ంۨన߅సంబం ړޒ܉  ठర అߖऒ ఉం݄ ࡱ࢓ރఅ ܽߗ 
మ࠾ࡍ అతङ ంత ߄ࣃరణ࠳న ఆܽߗ ࡏ అࡱ࢓ރ ఈ ࠪంగښ ࣒ߗంऴړߖ޳ క दܿబݟ ఉంܼ࠼
మనం ࡹܽߗ సజల ࠪధङ మంݟࠬ  ࡹయం ڒబܽद ఈ బంధం ఆమऱ ࠪధङ మంࡹ ࠪऴత࠲
ఈ ܽߗ అ࢓ރలߘ సరఫۯ ࡌయగలڒ ޶బܽद ఈ ࡍߖ भషद ޒ܉ ఉం޴ అం݄
ࠪంగړ ࣒ߗ ప ऱ࣒  ݀ ఆڔझ కరణ ࣄबޒ ఆమऱ ࠪధङ మంࣄ ࡹबరంߗڒ   ڴ తటసब
థࠫక ࠪధङߦऴ ޳ࡶ ࡹޒबࣄ  మంࡹ ఉంܿం޴ ߭దभ ࠴తफం۶ࣛ ࡹ పऱ࣒ షएߩ ޳ࡶ  లం۶ࣛ ڴ పऱ࣒ ,ޙ࠼నటऱࡶ 
మనࡅ ޳ࡶ ڕకए छࣅ  య ۯ࢑ऑ దం ݞږh2o h2o 
ऒߖڜ झڛݞऱ ࣝऴࡏࣃ ఉనऒ ࡏߗ ڕబܽद మనڒ ࣆࡱޘ ڔࡍమనంద ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ ߖ ݭ ओߩ ڕమన ݡ

 పऱ࣒  మ࠾ࡍ ఓࣣ ࠳న࣒ ࡓంݢ ఉంܼ࠼.h 
నऒޔठڷత ڴࡎదశల࢐ ࣒ߗబܽद ࠪంగڒ  ओߩ ࠾ࡍమ ݡ
ఒక సమయంࡹ పऱ࣒  4 ఆڔझ కరణ ࣄबۮ ߖޒపओ నऒޔࠓ ओߩ బܽद పڒ ݡ ऱ࣒  4 ఆڔझ కరణ ࣄबࡹޒ ఉనऒ ओߩ ంతࡍమ ݡ
ఎలवڒदߤ బ2 ࡰ޴ ప ऱ࣒ వ۪ऐڝࡏۯ ړ2  ࡍߖ ࠭࠲ ߗڒ  भషद ښంऴߖ޳ऒ
తڵ ठࣆफߕऒ ࠭  అం݄ ޴ మ࠾ࡍ ࠪంగߵ࣊  ߤद  ࢙ ࣒ పదमڒ ࡹޒబܽद ఒక ఎలवڒदࡓ ߤంݡ పऱ࣒  ఆߖࡏ మࡗ
ఎలवڒदߘ ߤ పऱ࣒ ప ߤदڒడవ ఎలव࠮ ࠾ࡍమ ړ ࢟ࠀ  ऱ࣒ పऱ࣒ ࡍࣃబܽद ఒకڒ ޴ంޔఉం۪ ߘ ࡛ࠂ  ఏరओ ࡛ࠂ  ޴ంޔݡ
అం݄  ࡹ ࠪంగڷࡱߕ  ࣒ߗ ఆڔझ కరణ ࣄबޒ   అం݄ ݃ऴܼࡵ࢐ం݋ ࠪంగ࣒ߗ ఉం޴pl
మࣄ ࠾ࡍసदࡹ ࠹ ఎڕए వ సంఖङ झڛݞऴࣝ ࡹ ऒߕఉ ࡱ ߤ࠻అ ݭ ऒߗఇవ ࠾ࡍమ ࠼  ఉߕऒ ߝంటࢗ బܽदڒ ࠼
మघߜ ࡱޔ܉ झڛݞఈ ࣝऴ ڴ޴ ࡍఆక ߘల ߤ࠻అ ݭ लࣃफ యࣆ࢑࠙ ࠭࠲ ߖफߕऒ ࠭ ఎం޶కం݄
ఇ޴ ధߕతघ కం۸࡛ ڴ ण ۯయబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ధߕతघ క ࡛ۧ ण ఉండ޶
दߦࣛ అం݄  ࡮ۧ పऱ࣒ ݡఏ ڕ ࣒ߗంగࠪ   ݋ంࡵ࢐  అߖ అర बం ڒబܽद ఈ ࡍߖ भషद అ࣊ంࠊऱ ݞږ
అకए డ ࣋కࡍంచړߖݞ ऴపయޒऒ ࣒ߗంగࠪ ࡹ޶ఇం ڴథࠫకంߦऴ ࠾ࡍమ ޴फంࣆ
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झڛݞऴࣝ ࡛ࠂ ऒߖڜ అం݄ ݭ ऒߖ޵ ఉం݄ ࡱޔ܉     మనం ۧ࡮ తछ రࣆ ࡮ۧ ޳ࡶ ڴలభంڴ ऴ࢐యవ۪ऐ  mnߗڒ 
ఈ ࡍߖ भషद ړޒ܉ సంబం߅ంۨనߖ޳  ޴ ఉߖ޳ ړړߖ ऴ޳వނయత మ࠾ࡍ ఈ ࢑ష࠻లߗऒ  కߘక అ޴
ఉనऒ ࡹޒबࣄ ݋ంࡵం݄    ݃ऴܼ࢐ڕࡶ  ࣝऴݭ݃ݦ ࣝऴڛݞझ అర ߖఅ ݭ बం, అ࢑ ޻ధంڴ  అ޻
࢑ధంڕࠬ ڴ ఈ ࡍߖ भషद ߖޒ܉
ఇవछ నంࢗ ڕ޶ంటߝ
                                                                                    
                                                                                    
                .
 ఇంతڕ ࠭ం޶
మన వదभ ఉనऒ ऒߕఉ ࡱ࢓ރఅ ܽߗ ࡹޒۯ  ࢑ ऒߕޔ޶అం ڕࠬ అ࢑ ,࠼ ऒߕफࣆ޴అం ڕࠬ ޳ࡶ   ࠼ ࠼
ఒక ऴܼ߱ࡅ ߤకए  ࡱ న࣒࠳ ݡంࡓ ڕࠬ యడం వలన࢘ࣄޓ ߘ ߤండవ ऴܼ߱ࡓ ࠾ࡍయడం  మ࢘ࣄޓ ݟంߘ న࣒࠳ 
లࣃࠚफ ࠼
झڛݞऴࣝ ࡏࠬ ࡹబܽद ఒక సమయంڒ झ࡛ࠂ ࣒ߗంగࠪ ݡంࡓ ݭ
࣊ంట࡛ ߘ బం࣋߅फ  ݃ऴܼࡵ࢐ం݋ ࠪంగښ ࣒ߗంऴదం మ࠾ࡍ ఈ ఓࣣ ࠈంݭ ఈ ఓ ࠈంݭ
ఎం޶కం݄ ఈ ࠪంగ࣒ߗ క दܿబݟ ఉంܿం޴ ఈ ఏڛక ݃ऴܼࡵ࢐ం݋ ࠪంగړ ࣒ߗ
ఈ ఒంటࡍ జత ఎలवڒद޳ ߤछ झڛݞऴࣝ ࡌ ߯ ߤ࠻అ ݭ  ఎڕए వ సంఖङ ऒߕఉ ࡱ ߤदڒజత ఎలव ࡍఒంట   ࡹ ࠼
एڕబܽद ఎڒ వ సంఖङ एڕఎ ߘంऴదతࣃ ߤदڒఈ ఎలव ڴథࠫకంߦऴ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘజతల ߤदڒఎలव ࡹ వڴ 
ఆకࡍ लࣆफం޴
ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఇపओ .޶ࡶ ࡹ ࣒ߗంగࠪ ښܽ
  ప ऱ࣒ झڔఆ ݡంࡓ  కరణ ࣄबࡹޒ ఇ޴ ݃ऴܼࡵ࢐ం݋
ఆڔझ కరణ ࣄबࡹޒ ఉంڒ ޴బܽद ఇ޴ ऴߦథࠫకంڴ ఆ ࡍߖ भషद ࣌ޔڷ࡮ ߩ࢙ ݋ంڒ ޴బܽद ఈ
ఎలवڒदࣃ ߤంऴదతߘ ࠪంగښ ࣒ߗంऴ࡮ ړߖ޳గడం వలన ߖڜऒ  ऴపޙङ క࠳న ఉࣣ పࢣࡍలనࣆޓ ࡍ޳ ڕफం޴
కएࡅ ߖ޵ అం݄ ߤండవ ऴܼ߱ࡓ  ࠬ సంڝ ߖ޵ ,  తڷठޜం޴ మ࠾ࡍ pka  pka 
ఈ ऴపޙङ క ࠈంࠈ ڕ ߤߧڔ ݭధङ త వࣕంۯ ఈ ఒంటࡍ జంట  ఈ
ࡍߖ भషद బంధం ࡅకए  ఈ ࢙ߩ కޜࡱ޶ంڒ ޴బܽद ࠬڕ అవڒశం ఉంڒ ޴బܽद తڷठޜం޴g o   pk 
మ࠾ࡍ ࠬ ఈ ఇకए ప  ݟంߘ ݟ ऱ࣒ బܽदh h o o2ڒ ޴ఉంܿం ڼ࡮అ ڴ న࣒࠳  ࠾ࡍమ ޴ంޔݡయబ࢘ࣄޓ ڴ  
ఇݞږ ޴ తޙࡵफ ࡍߖ भషद పࣄࡍबޒ  ࣝऴڛݞझ  ࡹ ݭ
म޳ࣄ ంతపరంࣃ ڴధङ మࡃङ  ࠪంగޒ܉ ࣒ߗ ࠪంగ࣒ߗ అࣣ ࡛ࠂ అߖ మనం ఆࣆۨࡹफనऒ టऱޙ࠼   ࠪంగࡅ ࣒ߗకए  
క दܿబݟ ఉంࡐ ݦపం
అకए ,޶ڒ ޴నڵంచదߖగమ ڴకంޒࠥ డ ߘంࢗ ݟంటߝ అ޻ ఆڔझ కరణ
 ࣋ द࠱ ݋ంࡹ ݋ ࠪంగ࢘ࣄޓ ڴ  ࣒ߗయబޔݡం޴ ఎం޶కం݄ ఇ޴ తڕए వ ޑ࠴फ ऒߖ  కڵ࡯ ఉంܿం޴  ऴܼ߱ߤmno2
ఆమऱ ࠪధङ మం ڒనం޶న ఇ޴ ఆలए ధङࠪ ߤࡰ మం ޳ࡶ   తటసब ࠪధङ మం ڒబܽद ऴܼ߱ڒ ࢓ࡶ ࡱ ߤబܽद
ఈ ఆڛझ క ړߖ޳ంऴښ ࣒ߗంగࠪ ޴ఇ ޶ࡶ యడంۯ బలవంతం ࠭࠲ ߖయమۯ ݋ߝऴ߱݇ ߘల ݭ दܿబݟ ఉంܿం޴
మ࠾ࡍ  ࠪంగ࣒ߗ ఆړझ జߤ బంధం ఇߩओ ऒߕफࣆ࢘࡯޴వ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ޴ఉం ڴబలం ࡮ۧ ݡ ࠭
ఈ ࠪంగ࣒ߗ డڛ࠻झ కएࡅ ݭ  సంబం߅త  ࢑భజన޳ࡶ ޜ ࠪంగ࣒ߗ అవߦతం ఉం޴ అం݄
ࠪంగ࣒ߗ డڛ࠻झ ࡍߖ ޴ంޔݡంచబߧఅవइ ݟంߘ ߖ޳ ݭ भషद ࠪధङ మం ڒబܽद
మనం ࠪ ऱܼ ࡍߖ ݦ भషद  ڡݞࡓझ फࣃ۫ ߖ ߤࣾ࠻ࡍ  ࠭ పࣄࡍबޒ ఆమऱంڴ ఉం޳ࡶ ޳ ऴߦథࠫకంڴ ఉం޳
అ࠭࠲ ߖ  అర बం ڕࣆۯంܼ࠭, ࠭࠲ ఒక సమయంࡹ ఈ ࡍߖ भషद తڵ ठన
ࠪంగߖߦࡐ ࣒ߗऒ छ޴  పద ࣄबࣄ ࡹޒबࡎకࣃࡍफ వలంښ   ࠭
ࠪంగ࣒ߗ డڛ࠻झ కएࡅ ݭ  ݃ऴܼࡵ࢐ంࣄ ݋बࡹޒ ఉండంڒ ݟబܽद ఇ޴
మన ఐరߤ ఐరߤ వంܽ అߖऒ  ఇతర సందࡌग లߖ ݞږ ࡹజమߖ మనࡓ   ࣆࡱޘ ڕంݡ ఆڔझ కరణ ࡓంݡ పऱ࣒  
మ࠾ࡍ
ऴޓ పऱ࣒ .޴फంࣆయܑ࡯ޘ ߖޒबࣄ ڡࡍऴ߾ ࠾ࡍమ ߖޒबࣄ ऴర࣒߾ 
ओߩఎలऱ ࠭࠲  ऒߕఉ ڵ࡯క ݞږ ࡹޒबࣄ కరణ܋ߖఖ ݢ ࠭
ऴపకృޒ మనڕ ఈ ࡍߖ भషद ߖߦࡐऒ    ఆࣣ సంబం߅త ࣛమ݅݋ మڻࠪ ࠾ࡍऒ ޴फంࣆఇ ࡹల ݋݅
झڛబܽद ఈ ఆڒ ऒߕఉ ڼ࡮అ ݞږ ړ दࡽࠈڝ ࡱకళ ޳ࡶ ݭ పऱ࣒ ڼ࡮అ   ࠼  ݀ మ࠾ࡍ పऱ࣒  ऴޓ
गࡌబܽद ఈ సందڒ ల࡮ۧ ࡹ వరߘ   ڕంݟ ऴߦరంభమޑ࢓యࣃ۫ ࠭࠲ ߖफ ࠭.
 ࠪంగߘ ࣒ߗంߘ ࡽڙߖ ݟం܊ ݟంڡ వరڕ
మనࣄ ڕबరతछ ం ఉంܿం޴, అࡽࠓ ࢑न ࡹ ऴ࢐యబݞन ऒߗబܽद అవڒ ࠼ झߤࡵ࢘  బܽदڒ ࠼ఉంܼ ࡹޒबࣄ 
ఇ޴ ऴపޙङ छ޴ ݞږ ڵࡌ ప࡛ڒ  జంߖ ݞږ ంۨړ పద ࣄबࡹޒ ఉం޴,r 
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అڒ ߖڵࡌ  ޙ࠼ప࡛ వߤ ప ऱ࣒ ڵత ݞږ ړ   ठంచవ۪ऐ , ఇ޴ మనڕ  ప ऱ࣒  ఆڛझ  బܽदq uڒ ࣆࡱޘ ݞږ ߖఅ ݀ ࡱ ݭ
ఇ޴ ऴߦథࠫకంڴ మనం ۫࣋ ۲݄ అతङ క సంఖङ߅ झڔఆ  ࡹ కరణߘ ఇۯऐ फࣃ۫ ߘలڒల࠮  ࠭.
 
ఈ ࡍߖ भషद ऴߦంతం అం݄
ऴࠫڝయం ఐరߤ ऴߦథࠫకంڴ అం݄ ऴࠫڝయం ߘంۨ ఇ࠭ߘ మనڕ ఎڕए వ సంఖङ झڔఆ ࡽࠋయࡍ࢘ ࡹ కరణ
ऒߕఉ ࡱޔबࣄ  వరࡍబܽद పڒ ࠼ फన ࣔࡹల ࡅకए  సంబం߅త లࣾړߖހ
అࡍ࢘ ࢑యߖ ࡽࠋ కڵ࡯ ఉంܼ࠼.
  ఆړझ झ݋द࣋ ߤషݦ బܽद   ߭దभ సంఖङڒ  झڔఆ ࡹ కరణ ࣄबޔల పరంࡍ࢘ ڴయࡽࠋ ఆڔझ కరణ 
యంࠫڝऴ ࠪ   ࡱޔबࣄ 
ࡍߖ ఇ࢑ ,࠼ޑ߱ࡍస ڴస࠭ۨతం ޜ࠭ߘఇ ࠾ࡍनనం మࠉ࡯ࠪ भషद ऴށࢩ మధङ దగ ڕ    ठరڴ ఉంܼ࠼, అంښ޶
అ࢑ ఈ ࠚ࢑నऒ  ఆڔझ కరణ ࣄबޔలߖऒ ంܽڔ ఇࣆफߕऒ .࠼
బܽद మనంڒ 
పరࠪࣄ ރब࠾࢐ ޳ࡶ ޒ పరࠪࣄ ރबڝ ޒసం ఎలवڒदߤ బڝ ࡰ޴సం ࢀࢗऱనߩओ ړత  ఎలव߅సంబం ݡ दࡍڷ ڡంۨ ݞږ
ࠪ ऱܼ డవ۪ऐ   ऴ݇߱࢑ܾܽ܊ అం݄ మనం అܑߞ࠻షߤ ఎనࡎ णలߘ ߭ంచడం ڝసం క࡯޴నߩओ త߅సంబం   ݡ
నऒޔڷࡏ߭  అయߗకరణ శڕफల ڝసం కޔࡱ޶నऒ ओߩ ङڒ ࢟ܽ܊ߦ दڝఎలव ݡ కࡓ द࡛ ޴ణత ఉంँ ࡹ 
ఎం޶కం݄ అࡶߕणࣄయߤ ఎంࡰޢओ  ࣿర మݟ࣎ ࠾ࡍయం మࢳܼ߰  ࠾ࡍయం వంܽ ఆలए ڕల࢓ރఅ ࡽట࠱ ߤࡰ
एڕత ࡮ۧ వڴ ఉంܿం޴.
 అ࢑   ఎలवڝद߱ फࣃ۫ బܽद మనంڒ ࡱࣔࡹ ࢟ܽ܊ ࠭
అంښ޶ మనం కޔࡱ޶నऒ ओߩ ओߩऱనࢀࢗ ړ޴ంړ ݡ ండవࡓ ంۨ ఏࠫܽ అం݄ࡍڷ ܽ࢒ ݡ
అయߗకరణ ఎంࡰޢओ  మ࠮ ࠾ࡍడవ అయߗకరణం ఎంࡰޢओ సం మనం ఈڝ వడంڝࣆޓ ړࡹగణనࡍప ߖ
ऴࠫڝయం ߰ంޔ޶నऒ ओߩ ऒߕफందࣆࠚల ڕమన ݡ .ࡏ
 ఈ ऴࠫڝయం ښంऴ޳ల ڝసం
ऴࠪڝङ ళࢗ సంڝ హరణల޳రణ ఉ߄ࣃ ߖࡹల ݋࠲ڝऴݧ ڼ࡮అ ߖࡹల ݋ ऱంݟ, ఇ࢑ అ߅క ఆڔझ కరణం
ऒߖڜ ࠾ࡍమ ࠼ޑ޶ంۮ ڙడࡍ  दం݋ ల ࡅకए झڡݞࡓ   ݅ऴ݄షߤ ݅ऴܼ࠱ऴܽࢩ࢑ ڡ ऱషణ ڝసం 
फࣃڵࡆఉప ࠭࠲ ࠭.
కएࡅ ల࠻࢑ష ఈ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ ࡮ۧ   बరతछࣄ  ం
ఈ ࡮ ఉంܿం޴  ఎ࠱࡯ం݋झ  అࢀ࠶ ݞږ ࢑క ࣄबߘ ޒంݟ వۨऐ న࢑ter 
హࡹ ࡎ࠙ ࡱ࢓ރహ పరࠪࡹ లވߕ ޳ࡶ ࡱ࢓ރపరࠪ ࡽట࠱ ࡽࠋߠ ,
పరࠪࡱ࢓ރ అߖ మనࣆࡱޘ ڕ అڼ࡮ అࣄ ڡߖ࠻बޔలݞږ ࡹ అڒ ڼ࡮బܽद ۨవࡍ ࠙గంࡹ ఉంݦ ఈ అڡߖ࠻ 
ࡱڒల࠮
ړ࠻ࡍ బܽद అ࢑ڒ  ࠼ఉంܼ ڴథࠫకంߦऴ ݞږ द࢑ܾ
న޳ࡶ ߕ࠮ ऴࠫڝయం ڡࣄझ కएࡅ  झڡݞࡓ  ړ࠻ࡍ అంత ڴవ పరంࡱ࢑ ࡽलయߖ݃߰  द࢟  కం݄޶ఎం ࢓ఉండ ڴ 
ऴࠫڝయం ڡࣄझ
అకए झڡࣄ యంࠫڝఅం݄ ऴ ,޴ఉం ݦ झڔన ఆ࠳बరࣄ  కరణ ࣄबޒ మ࠾ࡍ ऴࠫڝయం ݡ࠮
అࡏࠬ ߖ ఈ ऴܽࡵ࢐ం݋ మڒࣛ ࠾ࡍझ ంۨన e߅సంబం ړ ࠹యࠫڝऴ ڕమన ޒबࣄ ݋ంࡵ࢐
फనऒࣆۨࡹంۨ ఆࡍڷ ߖ޳ఒక ޾బܽद మనం ఏڒ ࣆࡱޘ 0 టऱޙ࠼, మనڕ సంబం߅త e 0
వ ఉనऒࡱ࢑ గల సం࠙వङ ړࡰ޴బ ߤदڒఎలव ړ ࠹नనࠉ࡯ࠪ  త అࡱߕ ڼ࡮క व࣊दߤ࠼
ఇ޴ అర बం ڝࣆۯవࣆ ࡮ۧ ݞږ ړߖݞలభం అ࠭࠲ ߖ చࡍऐ फࣃ ࠭  ࠪ త޶పࡍ అ߄ङ యం࢑ ࡹవరంڴ
త సమనछ߅సంబం ࠭࠲ య   స࠲घ ళߕల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ  గలڝࣆޓ ڴసరళం ࡮ۧ మనం ޙ࠼అ ,࠭ޑݡ
ఉ޳హరణ ࡵ࢐ࠑంࣄ ݋बࡹޒ ఉనऒ  ࠪంగ࣋࡯߱ ޜ ࣒ߗफ ݃ऴܼࡵ࢐ంࣄ ݋बࡹޒ ఉనऒ  ࠪంగڜ ߖ ࣒ߗంత ࣄबࡎకࡍంచడం 
ओߩసం మనం ఇڝ ऐࡍసం చڝ ࣒ߗంగࠪ ݡ ంۧ࠭
అం݄ ఈ ࠪంగ࣒ߗ ࠪంగ࣒ߗ  ప ऱ࣒ 2࣒ߗంగࠪ ࡹ ࣒ߗబܽद ఈ ࠪంగڒ 
2 ప ऱ࣒  ఉంܿం޴, ఇ޴ ఆమऱంࣄ ࡹबరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद  ఆమऱ ࠪధङ మంࡹ ఈ  ప ऱ࣒  mn 2ߗڒ ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ 
ఈ ऴߦథࠫక ޳ࡶ తటసब ࣄबࡹޒ ऴߦథࠫక ޳ࡶ తటసब ࠪధङ మంࣄ ࡹबరంڴ ఉంܿంڒ ,޴బܽदmno2 
మనం ఈ ࡓంݟంܽ࡯߱ ߖऐ  ۫࣋फ అం݄ ߤࡵ࢐झ ݋ంࡵऴܼ࢐݃ ࠾ࡍమ ޒबࣄ 
बరతछࣄ ࡹܽ࢒ ఏࠫܽ ࡹޒపܽ తరగߘ࠭ మన ࠾ࡍమ ޒबࣄ  ం  అం݄ 
గܽद అ࠻నऱ ڝసం అ߅క ఆڔझ కరణ ࣄबࡹޔऱ बరతछࣄ  ం జޔڷࡏంద࠭࠲ ߖ   ఎకए ࢐ङ ݩ ङڣ ంۧ࠭ߖ
ऱࠂ మనం మన ޜ న࣒࠳  బܽदڒ ࡎవ ڴ ߤ࠻గܽद అ ڴ࡮ ݭࡕऱڝ ݭࡕ ठకࡍంۧ࠭ ࡓ ߗڒం۸࡛ ݡ ण కڵ࡯ ఉంܿం޴  o2 o 
న࣒ ۸࡛࠳ ण ఎڕए వ
۸࡛ ࡹతफం࠴ ण మ࠾ࡍ పࠪࡍణం ݞږ తڕए వڴ ఉంܿం޴, ఇࠂ ޴ऱ  ݦఉం ڴలంږޒవంܽ ऴప ݭ࠳ࠓऴ ݭࡕऱڝ ݭࡕ
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ఇతర ޔ܉ల కం݄ ۧ࡮ కషदం 
మ࠾ࡍ  అݭݧࡆ
ङޙఈ ऴప ݦంచబࡍకࡎबࣄ ऱߘ࠻బܽद గܽद అڒ క࠳న޴ ఆڔझ కరణ ࣄबࡅ ޒకए  అ߅క ఆڔझ కరణ ࣄबࣄ ߖޒबࡎకࡍంచగల޶,
ఆڔझ కరణ ࣄबޒ పరంڴ మనం ࠪంగࡅ ࣒ߗకए छ޴  పద ࣄबޜޒ ߱లऐ డం
కएࡅ బܽद ఈڒ ࡍߖ న࣒ ఈ࠳ ݡంࡓ అం݄ ۃంݟంࠑ  भషद ࠪంగࣄ ߘ ࣒ߗबࡎకࡍంచړߖݞo 
అంߖࡶ ࡹܿࠈ޶  ప ऱ࣒ झڔఆ ࡛ࠂ  కరణ ࣄबࡹޒ ఈ ࡍߖ भషद ࠪంగࣄ ߘ ࣒ߗबࡎకࣆࡍफం޴,
ఎం޶కం݄ ࠪంగڷࡱߕ ࣒ߗ పऱ࣒ ڵత ݟంߘ  ठంߩ పऱ࣒  ఒక ఎలवڒदޜ ߤ ࠪంగ࣒ߗ
పऱ࣒ ݡ࠮ పऱ࣒ ݀ ࣒ߗంగࠪ ݡంࡓ  తछ ࡮ۧ  రڴ ఈ ࠫ࡯యࡓ ߤంڝࡏۯ ړݡవ࡮ۧ ړߖݞ తछ రڴ జߕޔڷࡏऒ .࠼

అదనంڴ ఆమऱ ࣄबࡹޒ ఉనऒ ం޶న,
ంܽ పరసओ࡮ఇ ࡏࠬ ర చరङ ఉనऒ ڵ࡯క ߘ పओ ࡍߖ ఈ ,ڔܽ भషद࠳న ఒకߖߖ޳ బం߅ంచడం ࣃధङ ం ޶ڒ 
࢑࢑క ڕࠬ फ బంధం ఉం݄ ࠪ ఆࣣ ڝఆࡍ नߝషߤ  స࠲घ ళనం తరగࡹޔऱ  మࢁऱ ࢑వరంڴ చࡍऐ फࣃ ర࠭࠲ ߖ ఇߩओ  mnoh ݦ
.ంۧ࠭ߧ۫ ڕࠬ

ࡏࠬ  फ࣋۫ ࠭࠲ ߖఉంద ڴయం ఆమऱంݟࠬ ࠾ࡍమ ޴ఉం ޴బܽद ఇڒ
సంబం߅త ऴ߱ڝ ݋సం ࢗళ ऱవ۪ऐ ङޙఈ ऴప ޶ڒ   క ޒ܉ ࣝऴڛݞझ  onationݭ
అޜ ߤ࠻ ఈ ఒంటࡍ జత ఎలवڒदޜ ߤ బం߅ంచడం   ఈ ࠪంగޜ ࣒ߗ ఒంటࡍ జత
ఎలवڒदࡱ ߤ  ఇపओ ప  ڔܽ ऱ࣒ ऒߕఉ ࡹܿࠈ޶అం ړߖݞంచ߅బం ߘ  ओߩఅ ࠼  hࡍబܽद ఈ ఒంటڒ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ
జత  ఎలवڒदߤ ఈ బం߅ంచړߖݞ అంࡹܿࠈ޶ ఉం݄  అదనంڴ, ఆమऱ ࣄबࡹޒ ఈ ࠪంగ࣒ߗh 

 mnoh mno࢓ރఅ ܽߗ బܽदڒ ࢓ރఅ ܽߗ   అం݄ ޴फంࣆవ ڵࡍޒ ړ2
ࠪంగࡓ ࣒ߗంݡ ఒకܽߤࠔ ړझ  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ړߖ޵ అ߅క ఆڔझ కరణ ࣄबࣄ ߖޒबࡎకࡍంۯ అదనߩ శړ फ ఉండڒ ޶బܽद
ఇڷࡱߕ ޴ ఇڒ ڷࡱߕ ޴బܽद  ఇ޴ ࠪంగߘ ࣒ߗ ݃ऴܼࡵ࢐ంࣄ ݋बࣄ ࡹޒबࡎకࡍంచړߖݞ అదనࣄ ߩबࡎకరణ శړ फߖ కڵ࡯ 
ఉండޛ  ޶లࣆڵफం޴ 
అకए ࢓ރఅ ܽߗ బܽद ఈڒ ޴ంޔݡయబ࢘ࣄޓ ݟంߘ ݟ
మ࠭࠲ ࠾ࡍ ࠪంగܿߦ ޜ2 ࣒ߗ ऴకࠪߘగత ఎలवڒदߤ బ޳ ࡰ޴छ ఇకए ࡌ డ ऴࣆ࢐फߕऒ ࠭
ఇߩओ ऒߕఉ ڵ࡯క ߖޒ܉ ݦఉం ڴबరంࣄ ࡮ۧ ࠭࠲ బܽदڒ ࠭ޑ޶ం߰ ߖࡰ޴బ ߤदڒఎలव ݡంࡓ ݡ ,࠼
అం݄  ఆమऱ పࣄࡍबࡹޔऱ  ࠪంగ࣒ߗ ݀ పऱ࣒ రछߖ బܽद మనంڒ  ۨంۨన ࢑షయం మనڕ కࣆߧߖफం޴  ఇంతڕ
࠭ం޶  ఈ ࠪంగߘ ࣒ߗ ఆڛझ छ޳ ݭ ధङࣃ ంచడంࡍకࡎबࣄ ࡌ మޔ࢓ంڒ ޴బܽद మనం ఇߩओ ݡ
झڒࣛ झڒࣛ ߖ ࠹नనࠉ࡯ࠪ ݋द࣋ ݋ంࡵ࢐ ࠾ࡍమ ࡹ ݋द࣋ ݋ంࡵ࢐
టంۃ సदڒࣛ  ߤझ झߤࡵ࢐   ࣋दߖࡹ ݋ ऴࠫڝయం ߱࡯కࣆ۫ ߘफߕऒ  ޜయంࠫڝऴ ݢంࡓ ఈ ࠾ࡍమ ݡ࠮ బܽद ఈڒ ࠭
.࠼ఉంܼ ڴबరంࣄ ంతࡍफ మ࣋࡯߱
࠭࠲ బܽदڒ 
ࠬ ఎలवڒदߤ బࣄ ړࡰ޴बࡎకరణޜ గందరڿళం ۮందږడ޶, ఈ ऴࠫڝయం అ߅క ఆڔझ కరణం
సం࠙వङ ݭदڝక ఎలवށࠪߦత ऴ߅సంబం ޴ఇ ,޴ంޔ޶ంۮ త ޳ࡶ
ࠪంగߘ ࣒ߗంݟ ఎలवڒदߤ బࡰ޴ సం࠙వङ త ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ओߩటݦ एڕఇతర త ߕ޼ఏ ޳ࡶ ࡗ܋ ࣒ߗంగࠪ ݡ వ 
ఆڔझ కరణ
ऒߕࣆ ړߖ޵ బܽदڒ  ޒबࣄ   ఎڕए వڴ ఉంܿంߗڒ ޴ ఈ ࡓంݡ సందࡌग ऱࡹ  0 తڕए వڴ ఉంܿంࣄ ߗڒ ,޴बࡎకరణe 
ఏࠚ ޾నऒ ంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࣄबࡎకరణ అం݄   అ߅క ఆڔझ కరణ ࣄबࡱޔ
ఆ  ࡍߖ भషद స࠮హంߖࡹ ఉనऒ త సࠜङ ऐࡍచ ޶ం࠭ ڕఇంత ࠭࠲ సంڝ ߖ ంۨన ࢑ధంࣄ ڴबࡎకࡍంచబడ࠼ޑ
घࣄఓ ࠾ࡍయం మߖުࡏ ߤఐర  ࣒ࡎࣄ యం మڒ ࠉ ࠾ࡍగల ࠚ࢑నऒ  ఆڛझ  eߖ޳  ޴ంݟంచబࡍకࡎबࣄ   ఏࠫܽ ࡱ ݭ
ङޙసం ఈ ऴపڝ క࠳న࠭࠲ ߗڒ ޴ ఇకए డ ࢑వࡍంచړߖݞ ऴపయޒऒ ऒߕफࣆ ࠭
ఏࠫటం݄  ఈ ࠳న࣒ ࡅకए  ऴప࠙వం, ڒబܽद ࠬࡏ ఒకࡍࣃ ఈ ࡍߖ भషद ߖޒ܉o 2 
ఈ ࠪࠉ࡯नనం ࣄबࡎకరణࡹ మనం ߰ందڒࣛ ޴ࡃࠓझ झߤࡵ࢐  झڒࣛ  ࠾ࡍమ ޒबࣄ  ߤసद ۃటం ߖࡹ ݋द࣋ ݋ంࡵ࢐
మ࠾ࡍ మన ऴపޒచరङ లߗऒ ధङࠪ ܽߗ  మంࡹ సజల ࠪధङ మం ߖڜ ޳ࡶऒ
ࠫऴశమ ऴ޳వށ ࠪధङ మం ܽߗ ޳ࡶ ఆలए ధङࠪ ࡽࣔ మం 
ओߩफ                                    ఇ࣋ۯ ऐࡍచ ݡ ऒߕफࣆ ల సమనछ࢓ރఅ ܽߗ   ࠭ యం ߘంݟ మనం ఎపओ ܽకߩओ  ޻ం߰ ݡ
ࡍߖ भషद  రకం బంధం߯ దృࢳद ښంऴ޵కࣆࡍफߕऒ ࠭, 
ఎం޶కం݄ ࠵
బంధం ఉనऒ ం޶న ࠵  బంధం ఎలऱߩओ క ࡏࠬ కం݄޶ఎం ޴ఉంܿం ݢ दܿబݟ ఉనऒ  ఉం݄ ڵ࡯క ߘల࢓ރఅ ܽߗ 
ऒߖట࢒ ࠭࠲ ంܽ࢑ ߖవరంڴ చࡍऐ फࣃ ࠭.
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మࢁऱ ࠬڝ ࡽڙߖ ࠪ ࡏऱڒ ޳ࡶ ݭࡕప࡛
ऒߖࣔࡹ రణ߄ࣃ వంܽ ݭࡕऱڝ   కڵ࡯ ఉనऒ టऱࡹܽߗ ߖߖ޳ ࠭࠲ ,ޙ࠼ కڵࡍంۨ ࢗంటߝ సంబం߅త ఎޔ܉ ڝలߘ
ఆڒछ एࢲࡍప ࡱޔ܉  రంࡹ ఏరओ ऒߕޔݡ ऒߖఅ ࠾ࡍమ ࠼  ఈ ఆڒछ ڕ޶ఎం ࡱޔ܉ 
ఏరओ फࣃࡏ ࡍఆڝ త߅సంబం  అ࢑  ࠼ नࠈ ݋ߝంݭ లߘ ఏరओ फࣃࡏ ࡍఆڝ ఆ ࠾ࡍమ ࠼ न݋ߝ బంࡱ߄ ఎంڕ޶ 
ఏరओ ऒߕޔݡ ࠼
ఎం޶కం݄ ࠬࡏ ఒక ࡍߖ भషद అమࡍక ڝసం   ࡍߖ भషद ܉ङ .ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߖޒࠫ

మ࠾ࡍ బంధం ఉంڒ ޴బܽद ࠵ బంధం ఉం޴   ఈ ऴపޙङ క పࣄࡍबࡹޒm o 
మనం ఇߩओ ఇకए ݡ డ ۫ࣄన ߖ޳ అర बం ڒబܽद ࠱టࡽ ఉం޴ అ޴ ऴࠫڝయం ڒవ۪ऐ  అ޴mnoh 
వ۪ऐڒ नనంࠉ࡯ࠪ  అ޴ టంۃ సदڒ ߤవ۪ऐ  ࣝऴڛݞझ झڛఆ ࠾ࡍమ  ޴ఉంܿం ݭంࠈ ࠵ ڕࠬ ݞږ సంڝ ݭ  సంڝ ݭ
ݞږ
సछ ߗڒ ,޴బంధం ఉంܿం ࠵ ڕࠬ ࠙వం ఎలऱߩओ నऒࠚ ݢ ంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ऴపޙङ క࠳న޴ ߰డ࢙న޴ 
ఎం޶కం݄ ࠬڕ ఈ ࡏߗ ఉంڒ ޴బܽद తటసब
.࠼ఉంܼ ڴతటసबం ڴరణం߄ࣃ ࡱޔ܉
 
మధङ సओ ࠾ࡍమ ࡹ షदం࠱   ڴట۸࡛ ࡽ ण ݞږ ࠭ఖङ ޴फంࣆࢳ߱ ऴతߦ న࠳
ఆ ࡍߖ भషद ښంऴదం ߘంݟ ఒంటࡍ జంటߘ ఆకࡍ लంచړߖݞ ఎంత ڷࠈంܿం޴  ఎం޶కం݄w ater molecule 
ఈ ܽߗ అࡱ࢓ރ ऴ߇వణమߕޔ࢓ऒ బܽदڒ ޴వణత ఉం߇కం݄ ऴ޶ఎం ࠼
సమࡆజߗయ అ࢓ރ ఈ ܽߗ అ߄ࣃ ࡱ࢓ރరణంڴ సమࡆజߗయ అߗڒ ࡱ࢓ރ
۸࡛ ण ࢑భజన ఉంܿంڒ ޴బܽद ఊࣔతघ కంࡏࠬ ڴ ऴߦరంభంߘ ߖ޵ ࡏࠬ ࡹం࡮ݥ ݟद द࡮ݥ  द࡮ݥ న࣒࠳ 
࢑భజనߘ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ   ప ऱ࣒  మ࡮ݥ ࠾ࡍद  ప ऱ࣒  ۸࡛ ण ࢘ߗڒ ࡏ ۨవరڕ
ఆڛझ ఏరओ ݭ డܼࡍߪ ړߖ फ ۸࡛ ण ࢑భజనߘ మనం ۫డగలం మ࠾ࡍ ఇ޴  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒   h h޴ఉంܿం ࡯ڵࠫ ڴ 
మ࠳ ࠾ࡍన࣒   వరڕ ఉంܿంڒ ޴బܽद ۸࡛ ण ऴపࡆజనం ఉంܿం޴o o2 
మ࠾ࡍ ఆ ۸ࡎ ण ڒరణంڴ ऴపࡆజనం   ఇߘ ޴ంߘ ݟంޔࢂࢗ ړ ݟనऒ ओߩ నऒۨ ޒఅ ޴ఇ ݡ moh 2 moh m  o޴
అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࠬࡏ కڵ࡯ ఉంݦ అޒ ۨనऒ  ޴
తڷठߕޔऒ ठదలڷల తࡌ޷ ݭంࠈ ࠵ బܽद ఈڒ ࠼
ఉండవచऐ ڵ࡯క ߘ ߤदڒజత ఎలव ࡍఇతర ఒంట ࡏࠬ ࡍߖ ఈ ࠾ࡍమ  ޴फంࣆయܑ࡯ޘ ڕࠬ ߖ भషद పࣄࡍबޒs 
ङߙߠ࠵ మన ޒबࣄࡍప ޳ࡶ ړ ऱయ࡛ ఎంܾܽࡐࣃ ࡮ۧ ړపङ ޴ఇ ,޶ڒ ޴న࠳
అރశړ फ ޳छ వ۪ऐڒ ࡌ   అ޴ व݅ߙङ ړ ऱయ࡛ ڒవ۪ऐ ङߙࡰߦ త߅సంబం ޳ࡶ  ړ ऱయ࡛ రకం వࣆफڒ ࢓వ۪ऐ ,
అం݄ మనڕ లࠚంۯ  ఆڛझ అర ߖఅ ݭ बం ࠭࠲ ఈ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭mno2 
ఎం޶కం݄  ࡹహం ࡹహࢡवసफం ڝసం ޔࢂࢗం޴ మ࠱ ࠾ࡍటలࡍ णకࡽ వङ ݞږ ࡱफڕ
ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࡍటల࠱ ڴథࠫకంߦऴ  ࡏ ण࣒ द ࣋ۯ ࡽݠ ࡱ అంశం మ࠾ࡍ ఈ ࡹహ 
वసफ࢘ࢡ తफࡱ  అ޻ ఆڛझ బంధం ݭ
ఏరओ డܼړߖ  ప݄द ࢑ధంڴ ఆۨࡹంచగలࡏ.
  సबలం మ࠾ࡍ ఇ޴ ࠪంగڝ ࣒ߗసం ఒక ఖߖజం ࢓ޔ߄ ޳ࡶ అߖ మనందࣆࡱޘ ڔࡍ, ఇ޴
 బܽद మనం   kmn 4ڒ ,݋࣌ࡹࡏ߯
ఉతओ ݟంߘ फనऒࣆۯ फޒ  ऴ޳వణం ߘంݟ ݃ऴܼ ࠈङ झߤࡵ ఉనऒ ࡹޒबࣄ    ఈ ࠪంగ࣒ߗ పࢲࡍए రం ߘంݟ మనం 
߰ంޔ޶నऒ బܽदڒ రకం ޻అ ޴
ऴపకృޒ  ऴపకృޒ ࠪంగߖ ࣒ߗ వङ వసबړࡹ ऴప࢘ࢢంۨనߩओ డ࡮ऱ కएࡅ ࣒ߗంగࠪ ޴యడం వలన ఇۯ ݞږ 
అ߄ࣃరణ ఆڔझ కరణ ࣄबڒ ޶ڒ ޒబܽद ऴపకృޒ ࠪంగࣄ ߖ ࣒ߗबࡎకࡍ फ࣎ ంڝ   ޴సం ߾ऴڡࡍ n  fe3o4
झڔఆ ߤఐర ࡹޒबࣄ  కరణ ࣄबࣄ ߖޒबࡎకࡍంచడం వంܽ పऱ࣒ झڔఆ ࡛ࠂ  కరణ ࣄबޒ,
అޙ࠼ ఇࡏࠬ ޴ ఒక ࠪంగߖ ࣒ߗ కڵ࡯ ఉంߙߠ࠵ ݦङ ړ ऱయ࡛ ఎంܾܽ ޶ڒ
మࡓ ࠾ࡍంݡ ఆڛझ .࠼ఉంܼ ݟంచబݟܔ ړߖ޳ంऴښ ࣒ߗఆ ࠪంగ ࡱࣔ࠮స ݭ
ङߙࡰߦ   ړ ऱయ࡛
ࠪङ ऴܽڡझ  రకం అమࡍక మࡏࠬ ࠾ࡍ ఎڕए వ సంఖङ झړబܽद ఈ ఆڒ ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߘలࣔ࠮స ۃणంݟࠉऴ ࡹ జߤ
झڛబܽद ఈ ఆڒ झڛబܽद ఈ ఆڒ ݭ ࡍߖ ఆ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڕమన ݭ भషद ఆڛझ జత ࡍఈ ఒంట  ݭ
కएࡅ  ऴߦరంభ   ࡍࢴంߖ ۃ కڵ࡯ ఉం۲ ݦట ఏ޾ ఒకࣆޓ ࡍ޳ ړߖ޳फం޴ ఈ
 మనంm m ڼ࡮అ ݡంࡓ కܽࡖంऴదం ఒకܽ ఒకܽ మښ హࡹ ޻ంऴదం అښ హࡹ
మࡖకܽߖ ऴڴޓ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ కణ వङޒబܽद ఈ ఎంܾܽ   ऴڒ , వసब ڝసం ఈ  ࡍߖ भషद ఎంܾܽ ఉం޴ అߖ m 
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ړఆస ࡮ۧ వడంڝࣆࡱޘ फకరంڴ ఉంܿం޴.
 ࠬ ఆڛझ झڛబܽद ఆڒ ࠲ऴతࠪ ݭ ߘల޳ంऴښ హࡹ ݡ࠮ ݭ
కߧ࡯ ఉం۪ޔం޴ .

 అం݋ߜ ښ޶ వࡍए ంۃ   ࠪతృక ఇతర
ఆڛझ ధङࣃ ݞږ ڕల܉ߖఖ ݭ మޔ࢓ం޴ ఎం޶కం݄ ఆڛझ .ࠫߖ ݭ
  ఎరࡽझ  మనం కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ झڛబܽद ఈ ఆڒ  ݭ
ఒక ࣄంࠈ ࠵ ࡽڵంߘ ݭ ߰ం޻ బࠈ ࠵ ݡ࠮ ࡱ޶ంݭ లߘ ߰ంߕޔ޶ऒ ࡏࠬ బܽदڒ ,࠭
࢑࢑క ంతڜ సంڝ ߖ޵ फ ࠈ ࠵ంߖ ݭ కڵ࡯ ఉం݄, ࡍߖ भషद ࢑࢑క फ ࠈ ࠵ంڕࠬ ݭ ఆ సంబం߅త
ङڒ ݭంࠈ ࠵ కࡓ द࡛  అࡍߪ  ࣆࡱޘ ߖ फࠚ ڴనऒ घࡍ݃ ڕబܽद మనڒ ޴న࠳ నࡽ మ࢑࢑ ࠾ࡍక फ అ࠵
బంధం ఉనऒ టऱࡍߖ ޙ࠼ भషद ࠈ ࠵ం࠵ ߖ ݭ డࠈ ࡽࠋంڴ ݭ పࡍగށంచవ۪ऐ ݭంࠈ ࡽࠋడ ࠵ బܽदڒ 
ఉం޴ ఎం޶కం݄ ఈ ޷రం ۧ࡮ తڕए వڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ బࣗళ బంݞږ ړߖ߄ అޒ తڕए వ
ఎం޶కం݄ ڝ ܽߗసం ࠬࡏ  దछ ందछ  బంధం ࣝऴڛݞझ ߝంటࢗ ࡏࠬ ڼ࡮అ ,޶డږఉండ ڵ࡯క ߖ ݭ
డࠈ ࡽࠋంߖ ݭ కڵ࡯ ఉండߗڒ ࡏࡶ ఆڛझ ऒߖ߄బం   ࡽࠋమనం డ ڕ ݭ  కڵ࡯ ఉండగల࠭ ఎం޶కం݄ ఇ࡮ۧ ޴ 
ڡߦంڒ द ఏࡌओ ܿ మ࠾ࡍ
ఈ సందࡌग ల࡮ۧ ࡹ వరڕ మనం ఈ ࢘ࣄޓ ߖయడం ޳छ ప   ࡌ ऱ࣒  h h 
ఈ ࡍߖ भషद
߯ ంట࡛࣊ ߤ࠻హ అࡹ ޳ࡶ ంऴదంښ హࡹ  కࣾङ झڛఉం݄ ఆ ࡹܿࠈ޶అం ࡱ ङޙఈ ऴప ࠾ࡍమ ݭ క࠳న۸࡛ ߖ޳ ޴ ण 
भ߯޶ఎ ޳ࡶ  ఆ߄రపݟ ఉంܿంࣄ   ޴बޒidation 
కࡓక ݭంࠈ ࡽࠋత డ߅సంబం ࠭࠲ द࡛ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ߖ  ఇకए ࠭࠲ బܽदڒ  డ ࡓం࢑ ݡష࠻లߘ చࡍऐ ऒߕफࣆ ࠭
, గܽद ޳త పరࠪ࢓ރలߘ ఉపڵࡆంۨ అ߅క ఆڔझ కరణ ࣄबޔలߘ మ࠾ࡍ సంబం߅త
ఆڛझ కएࡅ ߤ࠻అ ݭ  బంߖ߄ऒ  ఎࣄ ࡮बࡎకࡍంచవ۪ऐ झڛబܽद ఆڒ  ऒߖ޵   ۃంݟంࠑ ߤ࠻అ ݭ  ࡮ۧ ړߖݞంచࡍకࡎबࣄ 
࠭ఖङ .޴న࠳

ࡍߖ వంܽ ߤసद ۃటం ࠾ࡍनనం మࠉ࡯ࠪ भషद ښంऴదం   ࣛڒझ కएࡅ ంऴదంښ   ࣒ߗంగࠪ ݋ంࡵ࢐  త߅సంబం ڴకరణࡎबࣄ 
ఆڔझ కరణ ࣄबߖޒ కڵ࡯ ఉߕऒ ࠭, 
అకए ڴథࠫకంߦబܽद మనం ऴڒ డ ఏࠫ ߰ంڒ  ࠭ޑ޶బܽद 
6 ߤసद ۃటం ࠾ࡍनనం  మࠉ࡯ࠪ 6
కం݄ ఎڕए వ ࣄबరంڴ ఉనऒ ऱܿ ࠭࠲ ఇకए డ ࢐ङ ङڣ .ంۧ࠭ߖ
  ऴࠫڝయం 6.
 ऴࠫڝయం 6.
 
ऴࠫڝయం  ऴࠫڝయం ఆڛझ ࡍߖ ఈ ߖయం  అࠫڝన ऴࣄ࡯ޘ ڔࡍమనంద ߖఉంద ࡹ ݭ भషद ڒ࢐ङ ऒߖ  మనం ఎ࡮ సరళం6ڴ 6
࢑వࡍంచగలం   ఇ޴ ఆڛझ छ޳ ݭ ߖందݟంచబࡍకࡎबࣄ ࠲ऴతࠪ ࡌ
మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴࠫڝయం ࣛڒझ బܽद అకएڒ ޒबࣄ ݋ంࡵ࢐ డ ࡏࠬ  ݞږ ఈ ऴࠫڝయం ۪ द݀ ऒߖڜ   బࣗళ బం߄లߘ 
కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ
మ࠾ࡍ ఘన ࣄबࣄ ߖ޳ ࡹޒबరతछ ం ߗڒ ఒకࢀࢗ  ࠭࠲ ࡍࣃऱ, ఒక࠭࠲ ࡍࣃ
एࢲࡍప ߖߖ޵ ర ࣄबࡹޒ వࡵ ఉతओ झڒࣛ ऱࢁమ ޴న࣒ ఇ࠳ ,फ࣋ۯ फޒ  cro4 2޴ఉంܿం ڴంऴదంښ యంࠫڝऴ ݋ంࡵ࢐
త޳छ झڒࣛ ࡌ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ڷࡱߕ యంࠫڝఈ ऴ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴంऴదంښ యంࠫڝऴ ݋ంࡵ࢐
ङߙߠ࠵ ړ ऱయ࡛ ߙ-ߤߕ ڴࠈ ࡱޔ܉ङ ړ ऱయ࡛ ڷࡱߕ ࡱޔ܉ ఉߕऒ झړయం ఆࠫڝऴ  ࠼ జߤ బంࡱ߄
వ࡛ए ݋ߜ ంతڜ ࠭࠲ బܽदڒ झڛత ఆ߅సంబం ޳ࡶ ࠭ࡶఉండ ڵ࡯క ߖ  ऒߖڜ ంۨన߅సంబం ړߖڒర ݭ  ࠪङ ऴܽڡझ  
घࡔ߷ షߘ ߤ కڵ࡯ ఉండ࠭ࡶ
మ࠾ࡍ అ޻ సమయంࡹ ऴࠫڝయం ఆړझ జߖࡌ޷ ߤऒ  బܽद ࠭࠲ ࠫమघ ऒ࡯  ߰ందڕࠬ ޳ࡶ ړߖݞ ఇۯऐ  అవڒశం 
.ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖదࡶ
 
ࠫమघ ऒ࡯  సంబం߅త ऴࠫڝయం ఆړझ జߤ మ࡯दࡽߩ
బంۯ ړߖ߄రऐ డం  ڒబܽद ऴࠫڝయం ఆړझ జߤ మ࡯दࠈ ࡽߩంݭ అ޴ߝ అకए డ ఏరओ ޶ڒ ࢑షయం ݦ
ओߩऱనࢀࢗ ړ޴ంړమనం ऴ  ߗڒ झڒࣛ ऱࢁమ ߤసद ۃటం ࠾ࡍनనం మࠉ࡯ࠪ ݡ झߤࡵ࢐ 
ओߩఇ ࡹ   ߤసद ۃటం ࠾ࡍनనం  మࠉ࡯ࠪ ޒबࣄ  फࣃ۫ మనం ݡ ࠭6 6
ఆ 3 ࠱ݧనलనࣄ ࡽసद޳ࡶ ࠹ ࠪङ ऴܽڡझ  రకం ࣄసदڝ ࠹సం మనం ఇߩओ ݡ
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ఏࠫ చࡍऐ ऒߕफࣆ ࠭ అߝ ऴపߦޒదన  ఎలऱߩओ ऒߖ߄బంߘంత అڜ ݢ  కڵ࡯ ఉంܿం޴, అం݄   అం݄ ఇ޴num 
ࡍߖ भషद ޒ܉ అߝ ఉۨత షరࣄ ࡮ۧ ݞږ ޔबరంڴ ఉంܿం޴, బڴࡱ޶ mn
 ప ऱ࣒  ࣋ ࢐ట࡛ ߖڜ ޳ࡶऒ  ఆڒछ ࠪ ڴకరణ పరంࡎबࣄ  ࡹయం సమࣾంݟࠬ ࣒ ऱܼ ఇ࢐छ ڕࠬ   ޶ࡶ అవసరం ݦ झ࡯ న 
అవసరం ޶ࡶ  ఆలए ߤࡰ
ࠪధङ మం ޳ࡶ ࣝऴڛݞझ ङޑఅ ࠹సदࣄ ࡌసరఫ ߤ࠻అ ݭ శޜ ఉం݄ ޳ࡶ
झڛݞऴࣝ  ࠹సदࣄ  ߘల ߤ࠻అ ݭ
ఉపڵࡆంۨ ࣄबࡎకࡍంచబޙݟ   ఈ ࡍߖ भషद ࣄ ߖޒ܉बࡎకࡍంచړߖݞ అవసర࠳న ࣝऴڛݞझ  ల࢓ރఅ ܽߗ ߘల ߤ࠻అ ݭ
ఉతओ ݦంߘ छ޳త ,޶యగలۯ फޒ ࡌ
झڛݞందడం  ࣝऴ߰ ߖ࢐ܽ ݟంߘ ࢓ރఅ ܽߗ ڕ ࠹नనࠉ࡯ࠪ ఈ ڕవరۨ ࠾ࡍऱ మߘ࠻అ ݭ
ࣝऴڛݞझ ࡍߖ ఈ ࠾ࡍఉం݄ మ ݟయబۯజత ࡱࣔ࠮స ݭ भషद ࡱ࢑వ ࠪޕࡏ ఉం݄pka 
మࢁऱ ۮపओ ంݟ    ࠪంగڝ ࣒ߗసం ࠭࠲ చࡍऐ ంۨన ߖ࢐ܽ
ఇకए డ వࡍ फంపܑయడం ۧࣆ ࡮లభం  అࡏࠬ ߖ అర बం ڕࣆۯంܼࡏ.
 సంబం߅త ߖߜ߱ݟलయߤ మ࠾ࡍ ఈ
झڝनనం ఆࠉ࡯ࠪ नనం ࣊ంట࡛ࠉ࡯ࠪ ࡍߖ బܽद ఈڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖ ݭంࠈ भషद ࣄबࡎకరణ i 

ऒߖ޳ంऴښ   नనంࠉ࡯ࠪ ޻న అ࠼సࠪనం అ ړవ 6ࡱ࢑  ࠪ ऱܼ  nࡱ޶బ ݦ
ఇڒࣛ ݞږ ޴झ కएࡅ नనంࠉ࡯ࠪ బܽदڒ   ంऴదంښ नనంࠉ࡯ࠪ ݋ంࡵ࢐ ణంࠪࡍప ࠹नనࠉ࡯ࠪ 
అڼ࡮ టంۃ సदݞږ ߤ   పࠪࡍణం ڜంۮం ߭దभڒ ޴బܽद అకए డ
ఇకए ߘभ޶ఒక ఎ ޳ࡶ ޶ࡶ ܾ߱ డ మ࠾ࡍ
ఎڴࡏ޶  ఉంచడం ڝసం ࣊दڡࡍ ऴݟڞంۃ అ޴ߝ మࡖకܽ అం݄ ఒకڜߖ޳కܽ ऴܼߤझ  ఫ࡛ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఈ ࡓంݢ
ఒకڜߖ޳కܽ  ݟऴڶల ޷రంࡹ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࠪࠉ࡯नనం ڝసం ݞږ ఈ ࡍߖ भషद ߖ ݋ߖ࠿ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ  180
ऴܼߤझ అవछ ڴ  ం޳ࡶ ݟ అݟ  ޴ऴڶ ఆࣣ90
వ۪ऐڒ ݞږ ߤషࡔల ࣊పڶऴݟ 90 వ۪ऐڒ ࣒ࣄ ݞږ ޴బܽद ఇڒ  బܽद మనం ఇకएڒ  డ ۮపओ దڕ۪ࡱనऒ  ޻అ ޴
ఎంܾܽ అం݄ 
మనం ఇంతڕ ࠭ం޶
 ࣊ ౖ ऱࡹ ݭ చࡍऐ ంۨన అ޻ ఎంܾܽ అం݄ ࣄबࡎకరణ  ڒబܽद   ࢑࢑క फ࠳న޶ڒ ޴ అ޴mno2
ङߙߠ࠵ ړ ऱయ࡛ ࠪంగ࣒ߗ డڛ࠻झ బܽद ߭దभڒ ޴फంࣆఇ ڴ࢑ధం ఈ ڕࠬ ݭ
సంఖङ झڛఆ ࡹ దभ సంఖङ߭ ࠾ࡍమ ࡱ ݭ ङޙసం ఈ ऴపڝ లޔ܉ ࡹ క ࠪతృక ݞږ ࠭࠲ సంړ ऱషदwh  
సమనछ ࡹदࣅवࠫڙ య సంړ ऱషद ࡌߖघ ణం ݞږ ఒక ఆڛझ झڛక ఆࡖమ ޳ࡶ ݭ ऒݡ
ఉంచడం ޳छ झڒࣛ ޳ࡶ ࣒ߗఈ ࠪంగ ࡌ టంగझ ࡹवషदంࡌ ݋ంࡵ࢐ ଀ߘऒ ङޙఈ ऴప , ޶ంచగలࡍకࡎबࣄ  క ࡱޔ܉ ఈ 
ऴపޙङ క࠳న
ࠪ బܽदڒ ࡱޔ܉ ऱܼ డܼړߖ బڴࡱ޶  సంబం߅త
పరంڒࣛ  ڴझ झڒࣛ नనంࠉ࡯ࠪ ࡹ ߤసद ۃటం ݋द࣋ ݋ంࡵ࢐ యం వంܽ ఇతరݟߝవ   ࡹ ݋द࣋ ݋ంࡵ࢐
యం 4 పݟߝవ  ڕలޔ܉ ऱ࣒  అڼ࡮ పࡍవర फన రࣕత
ࠪ ݞږ ంۨࡍڷ లڒల࠮ ऱܼ . ޴ంޔݡ
  ऴపࡆగࢡల
ऴపݟ࣎ ࠭࠲ ࡱڴࡆయం ࠉసघ फࣃڵࡆఉప ߖޓऴ ࡆࠉߕ ޠ ࠭ ఒక సమయంڡݞࡓ ࠪ ࡹझ   ऴపޒచరङ ల 
సమయంࡹ చࡍऐ ంۧ࠭
సघࠉ ऱࢁమ ޓऴ ࡆࠉߕ , ۪ ޠ द݀  ߭దभ సంఖङ झڛఆ ࡹ ऒߕఉ ࡱ ݭ బܽदڒ ࠼
ఇవߗऒ చకए ࡮ۧ  एڕత ࢐ܽ కం݄ ఇ࢑޶ఎం ࠼ޑంచబడࡍకࡎबࣄ ڴ వ ఆڔझ కరణ
एڕత ڴबరంࣄ ޒबࣄ  వڴ ఉంܼ࠼  ఆڔझ కరణ ࣄबڒ ࡱޔబܽद ఈ ࡍߖ भషद࠳న ߖ࢐ܽ
छ޳ ࢐ܽ ంచవ۪ऐࡍకࡎबࣄ ࡌ   సంబం߅త ఆڝझ  బంࡱ߄ ఈ ࢑ధంڴ ఉంܼڒ   ࠼బܽद ఈ ࡍߖ भషद ఎంܾܽߖ
సంబం߅త ࠪࠉ࡯नనం ࣄ ڴޒ܉बࡎకࡍంۨన ऱܿ ࠭࠲ పࡍగࣃށफ ࠭ ఈ ࡍߖ भషद ࠙గం వݟߕయం  ޒ܉ వࡵ 
޴ంݟంచబࡍకࡎबࣄ 
అ࢑ ޻ధంڴ టంۃ సदߤ డࠈ ࡽࠋంݭ ఆړझ జߤ మࠉ ࠾ࡍసघ झړఆ ݭంࠈ ࡽࠋడ ޠ జݞږ ߤ
࢐సफవం ڒబܽद ఈ ఎంܾܽ అ࡮ ఉంࣄ  ޴बరంڴ ఉంܿం޴ అం݄ ࠪࠉ࡯नన࠹ ఆړझ జߤ బంధం ޳ࡶ టంۃ సदߤ ఆړझ జߤ
బంధం  ࣄबరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद బల࠳న   ఆమऱ ࣄबݞږ ࡹޒ 
ఈ ࡍߖ भషद ఆړझ జ޳ࡶ ߤ ఈ ࡍߖ भషद ఆړझ జ࢐ܽ ߤ సంబం߅త ޔ܉ల ߘంݟ
.కషदం ࡮ۧ యడంޓ ڕబయట ݟంߘ ࡽݥߕవ ޳ࡶ ࡽߕनࠉ࡯ࠪ
  ࢑షయం మనం ఈ ఆړझ జ࡮ۧ ߘ ߤ తछ రڴ ߰ం޻ బࡱ޶ మనం ߰ందڒ ,࠭ࡶబܽद మనం
ऒߖ޵  ߰ంڒ ,࠭ޑ޶బܽद మనڕ ఏߕ޼ ఇతర ࡱޔ܉
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ఉం݄  అం݄ ఈ ࠳న࣒ మ࠾ࡍ ఈ ࠳న࣒ ڒరణంࡎ۸   ڷࡱߕ ڴ णల ۸࡛ ण ߙङ ऴటܑࡷషߤo2 o2 
ࠪऴత࠲  సమޔలङ ంڴ ఉంܿం࡯ڵࠫ  ޴న ࠴తफం ۸࡛ ण ࡓంݡ పऱ࣒  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ߖڜऒ  ఇతర స࠮హం ޳ࡶ 
ఏߕ޼ ఇతర
వۨऐ  ݭంڴ࡯ క ړߖ޵  दܿబݟ ఉంܿంࡍߖ  ޴ भషद ࡱޔ܉ మ࠾ࡍ ऴప࠙వవంతంڴ
߰ంޔ޶నऒ ࢑  ऴప࠙వవంతంڴ లࣃࠚफ దभ߭ ంۨన࢑߅సంబం ڕలޔ܉ త߅సంబం ,࠼
పࠪࡍణంࡹ ఉంܼ࠼, అ۸࡛ ޙ࠼ ण మన ࡽڙߖ ఆࣣ ࠪంగ࣒ߗ
݀ పऱ࣒ పऱ࣒ ݀ ࡽڙߖ  ప࡛ ݀ పऱ࣒ڒ ޳ࡶ  నऒۨ ڴ࡮  फࣃڵࣃనڜ ࠭࠲ బܽदڒ ޴ ࠭  ఇకए డ ߘంݟ ࠪ
త޶పࡍ తరగ࢑࢑ ࡹޒధ ఆڔझ కరణ ࣄबߖޒ   మޔ܉ ࠾ࡍలڕ ఆڔझ కరణ ࣄबߖޒ ఎࣆ࠼ܼښ ࡮फం޴
ఆవర ߗڒ फన పܽदకࡹ మనం ఎకए డ ఉߕऒ ऐࡍమ   ߙࡹఏ సమయం ࠵  కం݄޶ఎం ޶డږ߱
పࠪࡍణం మ࠾ࡍ ఆవర फన పܽदకࣃ ࢐ܽ ࡹब నం మనڕ ࠪరठదరज కంڴ ఉంܼ࠼.
࠭࠲  
ࠪంగߘ ࣒ߗంݟ ఏߕ޼ ఇతర ޔ܉ల ࠪంగڕ ࣒ߗ ఇతర ޔ܉లڕ అڼ࡮ ऴࠫڝయం ఇతర ޔ܉లࢗ ڕళऱవ۪ऐ  
మ࠾ࡍ
నऒࠚ࢑  ఆڔझ కరణ ࣄबࡱޔ స࡮ۧ ࡔ ధనङ  ࡱ޳࢐
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