
 सवाōना नमˋार सुŮभात ʉणून आʉी
अजूनही आिण ɰॉक घटकांसह सुŝ ठेवत आहोत.d 
 आिण आज आʉी आमची चचाŊ आयनीकरण एȺॅʙीपासून सुŝ कŝ 
िजथे आʉाला फƅ हे पाहायचे आहे की एक िविशʼ
आयनीकरण ŮिŢया संबंिधत राǛे िनयुƅ करǻात कशी उपयुƅ ठŝ शकते.
 
धातूǉा अणंूǉा िनिमŊतीसाठी पासून मोǬा Ůमाणात उपİ̾थत असलेʞाm 
लोखंडाला लोखंडी रॉड लोह ʉणून लोखंडाची भुकटी ʉणून ȑाǉा अणू अव̾थेपयōत ʉणा मग ȑाǉा वेगवेगʨा आयिनक
अव̾थांमȯे कसे ची िविशʼ मूʞे काय आहेत हे आपʞाला मािहत नाही अनेक इलेƃŌ ॉन टŌ ाɌफर होऊn 
शकतात आिण वेगवेगळे ऑİƛडेशन तुʉाला काय िमळू शकते हे सांगते आिण ˙ʼपणे हे सवŊ ūावणात तयार होतील
याचा अथŊ जलीय माȯमात आपण 
संबंिधत वेगवेगʨा धातूǉा आयनांǉा िनिमŊतीबȞल कसा िवचार कŝ शकतो आिण जसे की आपण संबंिधत सवŊ गोʼीवंर चचाŊ करत आहोत
.
  धातू ʉणून आपण एका वेळी फƅ वेगवेगʨा धातूǉा आयनांपयōत पोहोचू आिण िविवध
धातंूसाठी आपण Ǜा गुणधमाōबȞल बोलत आहोत.

आिण आता आपण पाहणार आहोत की आयनीकरणाची  oms 
वेगवेगळी Ůकरणे धातुǉा अणूǉा कŐ ūकावर राहणा̴ या अणुŮभारांǉा संबंिधत शुʋांवŝन कसा िवचार कŝ शकतात, 
ȑामुळे आपʞाला हे िदसते की हे बदल
ʉणजे हे आयनीकरण एȺॅʙी करते ते डावीकडून उजवीकडे बदलू शकते.
 जेथे
आİǼक चाजŊमȯे वाढ झाʞामुळे आपण ˋंॅिडयम ते कॉपरवर जाऊन ɊूİƑयर चाजŊ कसा बदलू शकतो आपण 
िविवध ऑिबŊटʤ भरǻास सƗम आहोत आिण यापैकी बŠतेक Ůकरणे ही अंतगŊत कƗीय आहेत कारण
जर आपण संबंिधत ऑिबŊटʤबȞल बोललो तर वन पातळी  तेथे आहे ʉणून आपʞाला3d 
संबंिधत ˑरावŝन इलेƃŌ ॉन बाहेर काढावे लागतील जे आतील पįरűमण आहेत आिण आपणd 
ˋंॅिडयम ते टायटॅिनयम ते ʬॅनेिडयम ते शेवटी तांबे आिण जˑ असे
अणुŮभार पाहत आहोत जे आपण आतापयōत पािहले आहे  पूवŎचे वगŊ Ǜामȯे 
अणुभार खूप वाढेल आिण ȑा वाढीमुळे आयनीकरण एȺॅʙी होते जे
आता आपण पाहतो ʉणजे आयनीकरण ई चे मूʞ  ची मूʞे देखील वाढतील आिण तीnthalpy   
िविशʼ Ůवृȅी कोणती आहे जर आपण फƅ 

मािलकेसाठी मािलकेसाठी आिण मािलकेसाठी संबंिधत धातू िकंवा धातूǉा अणंूची तुलना केली तर आपʞाला िदसेल की या 4d 3d 5d 
Ůȑेक
मािलकेसाठी ते मािलकेत बदलतात.
 या संŢमण घटकांपैकी डावीकडून उजवीकडे
आिण महȇाची गोʼ अशी आहे की आपण ही मूʞे का बदलली पािहजेत कारण अणुचाजŊ
वाढत आहे आिण पॉिझिटʬ चाजŊ असलेʞा आİǼक चाजाōȪारे ȑा इलेƃŌ ॉɌवर ȑांचे आकषŊण
जाˑ असेल
 ȑामुळे ठोकणे कठीण होईल
ȑा ऑिबŊटʤमधून इलेƃŌ ॉन बाहेर काढा, मग आपʞाला असे िदसते की Ţमािसक एȺॅʙी Ţिमक एȺॅʙीd 
ʉणजे Ůȑेक घटकासाठी लागोपाठ एȺॅʙीज ʉणून आपण फƅ
पिहʞा इलेƃŌ ॉनǉा बाहेर पडǻाचा िवचार केʞावर िवचार केला तर जर आपʞाकडे ˋँिडयम असेल तर टायटॅिनयम ʬॅनेिडयम
आिण Ţोिमयम  इ.
 आपण पाहतो की अणुकरणाǉा या संबंिधत ŮिŢयेमुळे
आपʞाला संबंिधत धातूचा अणू िमळतो  नंतर इलेƃŌ ॉन हˑांतरण ʉणून जर आपण इलेƃŌ ॉन हˑांतरणाǉा पिहʞा ˑरासाठी गेलो तर s 
पिहला इलेƃŌ ॉन टŌ ाɌपॉȵर आिण ते सवŊ
वायू İ̾थतीत होत आहेत असे नाही की आपʞाकडे काही जलीय ūावण आहे
िकंवा पाǻाचे माȯम िकंवा इतर काही िवūाʩ माȯम आहे.
  जर आपण या Ůजातीसाठी
Ůथम इलेƃŌ ॉन हˑांतरणाचा िवचार केला तर उजʩा
Ţोिमयममधून Ţोिमयम ʉटʞास आपʞाला मोनोʬॅलŐट İ̾थती Ůाɑ होत आहे, तर या पिहʞा इलेƃŌ ॉनǉा हˑांतरणासाठी युिनपॉिझिटʬ 
Ţोिमयम Ůाɑ करǻासाठी काय चालले आहे ते आहे  Ůथम इलेƃŌ ॉन हˑांतरणासाठी संबंिधत आयनीकरण एȺाʙीशी संबंिधत आहे 
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आिण आʉी ȑांना
Ůथम आयनीकरण एȺाʙी असे ʉणतो ʉणून Ůथम आयनीकरण एȺॅʙी आहे ʉणून आपण सैȠांितक̊̽Ǩा ȑाची
गणना देखील कŝ शकतो िकंवा आपण Ůायोिगकįरȑा शोधू शकतो.
 
सम˟ा येते िकंवा आपण काय तुलना कŝ शकतो जर आपʞाला असे आढळले की या सवŊ
संŢमण घटकांसाठी आपʞाकडे आधीपासूनच आहे  आʉी चचाŊ केली आहे की आपʞाकडे ʬेįरएबल ऑİƛडेशन अव̾था असू शकतात 
ʉणून
या सवŊ Ůजातीसंाठी एक महȇाचा िनकष ʉणजे ȑांǉामȯे ʬेįरएबल ऑİƛडेशन अव̾था आहेत,
तर याचा अथŊ काय आहे की आपʞाकडे िविशʼ धातू कŐ ū
िकंवा Ţोिमयम आिण धातूचा अणू असू शकतो का?  ūावणात िकंवा वायू अव̾थेत ȑांना काही İ̾थरता
İ̾थरता असते फƅ युिन पॉिझिटʬ िकंवा मोनोʬॅलŐट Ůजातीसंाठीच नाही तर डी पॉिझिटʬ
िकंवा बायʬॅलŐट Ůजाती िकंवा Ţोिमयम Ūी ɘससाठी देखील असते
 ȑामुळे दुसरा इलेƃŌ ॉन
टŌ ाɌफर  ितसरा इलेƃŌ ॉन टŌ ाɌफर आपʞाला Ţोिमयम ɘस टू मȯे देतो  ऑİƛडेशन
İ̾थती आिण Ţोिमयम ɘस Ūी ऑİƛडेशन İ̾थतीत आहेत
 ȑामुळे यामȯे काही इतर आयनीकरण एȺॅʙी मूʞांचा देखील समावेश असेल
ʉणून आपण येथे पाहतो की मोǬा Ůमाणात धातू ȑाचे अणू अव̾थेत ŝपांतर करते आिण
नंतर ȑाǉा आयिनक अव̾थांसाठी इलेƃŌ ॉन हˑांतरण करते
 ȑामुळे या आयनीकरण एȺॅʙीजमȯे काही घटक असतील
पॅरामीटसŊ जे अॅटोमायझेशनǉा एȺाʙीशी देखील संबंिधत असतील कारण हे
आपण Ţोिमयम बʋ एम वŝन पाहतो  ʉणून Ţोिमयम धातू आपʞाकडे आहे आिण ȑाetal 
ŮिŢयेदरʄान आपʞाला इतर काही एȺॅʙी टमŊ

असे िदसते so enthalpy of atomization  
ʉणून ही ŮिŢया आहे िजथे आपण फƅ िवचार केला तर बʋ धातूपासून िकंवा
जर आपण अशा Ůकारे िवचार कŝ शकतो की आपʞाकडे संबंिधत अणूकरण आहे  ŮिŢया आिण जी
आपʞा सवाōना मािहत आहे की एक वेगळी गोʼ देखील आपण वेळ परवानगी िदʞास काही वेळेस 
सŐिūय रसायनशा˓ातील Ůायोिगक िकंवा
सŐिūय रसायनशा˓ातील Ůयोगशाळा ही आपली Ǜोत चाचणी आहे आिण ǜाला चाचणी खूप आहे.
  संबंिधत धातूǉा अणंूची
चाचणी करǻासाठी आपण काय शोधत आहोत यावर बरेच काही अवलंबून आहे की ǜाला चाचǻा हे
जाणून घेǻासाठी खूप उपयुƅ आहेत की नमुना कोणȑाही अǒात नमुɊात सोिडयम िकंवा पोटॅिशयम आहे
िकंवा इतर कोणȑाही वैिश̽Ǩांचा धातू कŐ ū आहे जो ǜालामȯे रंग वाढवू शकतो  बनसेन
बनŊर िकंवा इतर कोणतेही बनŊर सोिडयम आिण पोटॅिशयम , कारण ते अगदी सहजपणे अणुकरण केले जातात
ʉणजे अणुकरण ŮिŢया  अʋली आिण Ɨारीय आहे पृțीचे धातू खूप सोपे आहेत
ʉणून आपʞा सामाɊ टेबल सॉʐ सोिडयम Ƒोराईड िकंवा पोटॅिशयम Ƒोराईडǉा ओळखीपासून सुŜवात कŝन, आपʞा सवाōना मािहत 
आहे की
दोɎीचा रंग पांढरा आहे आिण पांढरा पावडर कठीण आहे पण मला वेगळे करायचे असेल तर
कोणते  सोिडयम Ƒोराईड आहे आिण पोटॅिशयम Ƒोराईड कोणते आहे यासाठी आपʞाला काहीतरी करावे लागेल याचा अथŊ
आपण ते घन आिण घन असʞास ȑापासून िमळवू शकतो आिण ǜालामȯे इंजेƕन देऊ शकतो
जेणेकŝन सोिडयम Ƒोराईडपासून घन आहे जे ɘस Ƒोराइड आहे  हे देखील ɘस उणे इतकेn a k cl 
मोǬा संƥेने इलेƃŌ ॉन आहे कारण आपण हायडŌ ोकाबŊन जळत आहोत कारण आपण काही वायू िकंवा एलपीजी
वायू ǜालामȯे जळत आहोत
 ȑामुळे हायडŌ ोकाबŊन ŮिŢया जळʞाने आपʞाला काही कʙना येईल की
ǜाला सवŊ इलेƃŌ ॉन मुƅ इलेƃŌ ॉनांनी समृȠ आहेत कारण जळǻाची ŮिŢया
Ǜाला आपण कधीतरी ǜाला देखील ʉणतो Ǜाला आपण कमी करणारी ǜाला ʉणतो
 ȑामुळे हे इलेƃŌ ॉन मुळात
तुʉाला सोिडयम शूɊ देǻासाठी उपयुƅ ठरतील.

ǜालाǉा आत, ȑाचŮमाणे  dium plus   
आपʞाकडे पोटॅिशयम शूɊ ʉणून पोटॅिशयम असू शकते ʉणून हे संबंिधत अणू
सोिडयम अणू आिण पोटॅिशयम अणू आहेत
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 ȑामुळे ही सामाɊत: संबंिधत
अणूयुƅ İ̾थती आहेत परंतु आʉी काहीतरी करत आहोत उलट िदशेकडे िकंवा िवŜȠ िदशेला आयन
आहेत  आपʞाकडे इलेƃŌ ॉन घालत आहोत आिण आपʞाला ही संबंिधत अणू İ̾थती िमळत आहे
कारण ही अणू İ̾थती जेʬा Ǜोतीǉा आत उȅेिजत होते तेʬा ती शूɊात 
उȅेिजत पातळीमȯे शूɊ असते  तारा अजूनही शूɊात अणूǉा ŝपात उपİ̾थत असतो तो उȅेिजत होत असतो ʉणून जेʬा आपण
ǜालाने उȅेिजत होतो तेʬा Ǜोतीतूनही ऊजाŊ Ůाɑ होत असते Ůणालीला Ǜोतीतून ऊजाŊ िमळते
ʉणून जेʬा तो उȅेिजत असतो तेʬा तो उȅेिजत अव̾थेत पोहोचतो तेʬा
पुɎा जिमनीवर परत येणे ʉणजे एनएच ० ती काही वैिश̽ǨपूणŊ ǜाला उȖिजŊत करते
जी वेगवेगʨा घटकांसाठी वेगʨा रंगाची असते सोिडयमसाठी या िविशʼ Ůकरणातi  n 
ही एक सोनेरी िपवळी ǜाला आहे ʉणून जेʬा अणू उȅेिजत असतो तेʬा सोिडयमची अणू İ̾थती असते
ȑामुळे उȅेिजत अव̾थेत तो मुळात काही वैिश̽ǨपूणŊ रेिडएशनला जɉ देतो
आिण तो रंग देत असतो ʉणून ȑाचा लॅʀा 589 मȯे आहे  नॅनोमीटर जे
ȑाǉा सोनेरी िपवʨा ǜालासाठी वैिश̽ǨपूणŊ आहे ʉणून जेʬा ते इतके उȖिजŊत होते तेʬा
ही एक संबंिधत उȖजŊन ŮिŢया असते आिण ही उȖजŊन ŮिŢया आपण पाš शकतो की
ही िविशʼ उȖजŊन ŮिŢया पूणŊपणे अणंूǉा उȅेिजत अव̾थेवर अवलंबून असते परंतु आʉाला
हे िमळत आहे  संबंिधत मुƅ अणू ʉणून ही अणुकरण संǒा जी खूप महȇाची आहे
आिण जी आपण वेगवेगʨा िठकाणी लागू कŝ शकतो
 ȑामुळे अणुकरणाची एȺॅʙी देखील काहीतरी योगदान देते
की िकती लवकर िकंवा िकती सहज अह खूप कमी ऊजाŊ खचŊ कŝन
आपण संबंिधत अणू İ̾थती कशी िमळवू शकतो Ţोिमयमचे बʋ मेटल ते Ţोिमयम शूɊ
ʉणून जर आपण पािहले की Ůथम इलेƃŌ ॉनसाठी आयनीकरण एȺाʙी
दुस̴या इलेƃŌ ॉन टŌ ाɌफरसाठी आयनीकरण एȺॅʙी आिण ितस̴या इलेƃŌ ॉन टŌ ाɌफरसाठी आयनीकरण एȺॅʙी
आिण जर आपʞाला या मूʞांची तुलना करायची असेल तर टŌ Őड काय असेल कारण आपʞाला मािहत आहे की
सोʞुशनमȯे काही ŮिŢया होते ʉणजे हे अणू देखील हायडŌ ेट केले जातील
 ȑामुळे हायडŌ ेशन
ऊजाŊ  या गोʼीला देखील हातभार लावेल ʉणून हायडŌ ेशनसाठी योगदान हे देखील
सांगेल की हे Ţोिमयम Ūी ɘस सोʞुशनमȯे İ̾थर असेल की नाही आिण
शेवटी आʉाला मािहत आहे की ते Ţोिमयम तीन ते चार ते पाच ते शेवटी Ţोिमयम
सहा पयōत जाऊ शकते जे  वाˑिवकता देखील आहे की गट Ţमांक गट Ţमांक ही गोʼ आहे आिण ȑा समूहाशी संबंिधत आहे
आिण िजथे आपण Ţोिमयमǉा सेलमधून सवŊ संभाʩ इलेƃŌ ॉन बाहेर काढू शकतो आिणd  
जािहरात शूɊ Ůणालीला जɉ देतो ʉणून ही डी शूɊ Ůणाली आपण काय  नंतर हे देखील िदसेल
की या इतर ऑİƛडेशन अव̾थांचे İ̾थरीकरण होते जेणेकŜन आʉाला
हे देखील कळेल की आमǉाकडे िभɄ ओ आहेत.

चा अथŊ ʬेįरएबल ऑİƛडेशनǉा अİˑȕाचा अथŊ असा होतो  xidation 
की आपण फƅ हे लƗात घेतले तर ठीक आहे, वेगवेगʨा ऑİƛडेशन अव̾था आहेत ah
पण ते कसे िमळते ते िनसगाŊवर अवलंबून आहे, जर आपण फƅ पिहʞा आयनीकरण
एȺाʙीची दुस̴याशी तुलना कŝ शकतो  ितसरे ʉणजे तुʉी पाहत आहात की या सवŊ एंथॅʙी मूʞांमधील हा िविशʼ बदल

घटकांसाठी टŌ ाİ̢झशन घटकांसाठी िकंवा ɰॉक धातंूǉा3d d 
मुƥ गटाǉा तुलनेत पूणŊपणे िभɄ आहेत याचा अथŊ मुƥ गट घटकांसाठी आपण पाहतो
की लागोपाठ एȺॅʙी  या घटकांपैकी अचानक वाढ होत नाही
 ȑामुळे बदल
फारसा होत नाही िकंवा बदल इतका अचानक होत नाही ʉणजे एक पाऊल दुस̴याकडे जाणे इतके आकİ˝क नाही
जसे मुƥ गट घटकांमȯे ʉणजे मुƥ गट घटक Ǜाला आपण ʉणतो  ɰॉकs 
घटक िकंवा ɰॉक घटकांमȯे ȑांचा बदल अिधक आकİ˝क असतो परंतु संŢमण धातूp 
आयनांǉा बाबतीत हा बदल एवढा आकİ˝क नसतो.

आिण जर आपण फƅ असे nding ionization enthalpies 
पािहले की सलग एȺॅʙी ʉणजे Ůथम आयनीकरण एȺॅʙी ते िȪतीय आयनीकरण
एȺाʙी ते ितसरे आयनीकरण एȺाʙी कारण आʉाला मािहत आहे की ते वेगवेगʨा ऑİƛडेशन अव̾थांमȯे अİˑȕात आहेत
आिण एका वेळी ती ऑİƛडेशन İ̾थती Ůाɑ कŝन आपण  सवŊ इलेƃŌ ॉन बाहेर काढू शकतात
ʉणून सवŊ डी इलेƃŌ ॉɌ मधून बाहेर काढʞाने तुʉाला असे काहीतरी िमळेल िजथे तुमǉा Ţोिमयम
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Ţोिमयम Ůमाणे Ţोिमयम िसƛ िकंवा हेƛाʬॅलŐट Ţोिमयम पयōत जाऊ शकते िजथे कोणताही इलेƃŌ ॉन नसतो पण जरd 
आपण फƅ या सलग एकाची तुलना केली तर तसेच एका िविशʼ टŌ ायडसाठी आʉाला आता मािहत आहे की
ȑा टŌ ायड्स काय आहेत ʉणून या टŌ ायड्ससाठी मुळातच जसे की आʉी आमǉा मागील
वगाŊत Ţोिमयम मोिल̭डेनम आिण टंगːन साठी टŌ ायडची तुलना केली आहे हे एक िविशʼ
टŌ ायड आहे मग आपʞाकडे िनकेल पॅलेिडयम आिण ɘॅिटनम असू शकतात  डी इलेƃŌ ॉन कॉİɈगरेशन
एका िविशʼ ऑİƛडेशन अव̾थेसाठी सवŊ समान असतात फƅ एक गोʼ ʉणजे परमाणु चाजŊ
ȑांचा संबंिधत आकार वाढणे देखील वाढत आहे ʉणून आपण मुळात िकती लवकर पोहोचू
शकतो हेƛाʬॅलŐट Ţोिमयम एƜŌ ाʬॅगंट मॉिल̭डेनम आिण हेƛाʬॅलŐट टंगːन साठी ʉणून या टŌ ायडमȯेच
मुळात जर आपण आता मूʞे िवचारात घेतली तर तीच पिहली आयनीकरण एȺॅʙी पिहली
आयनीकरण एȺॅʙी आहे.
 संबंिधत टŌ Őड ʉणजे हे एका िविशʼ
टŌ ायडमȯे आहे ʉणूनच आʉी ʉणत आहोत की टŌ ायडमȯे Ůथम आयनीकरण ऊजाŊ सामाɊत: ितस̴ यासाठी जाˑ
असते मग पिहʞा आिण दुस̴ या धातूसाठी , ʉणजे जर आपण फƅ
Ţोिमयम मॉिल̭डेनम आिण टंगːन सारƥा टŌ ायडसाठी पािहले तर काय?  ितसरा आहे एक ितसरा टंगːन आहे
 ȑामुळे टंगːनसाठी पिहली
आयनीकरण ऊजाŊ पिहʞापेƗा जाˑ असेल आिण दुसरा धातूचा
अणू पिहला Ţोिमयम दुसरा मॉिल̭डेनम आहे ʉणून आपण मुळात पाहतो की या धातूसाठी Ůथम आयनीकरण
ऊजाŊ मूʞे  अणंूचा कल असतो पण जेʬा आपण ȑा वेगʨा Ůˑावाचा िवचार करतो
जे Ůथम तुʉाला फƅ तीच मोनोʬॅलŐट Ůजाती देईल Ǜाचाioniz  ation 
अथŊ यूनी कोणȑाही सकाराȏक Ţोिमयम मॉिल̭डेनमला नकार देतो तसेच सकाराȏक ʉणजे मो
वन ɘस Ţोिमयम वन ɘस आिण टंगːन वन ɘस हे सवŊ ितथे आहेत आिण आʉी फƅ
पिहʞा आयनीकरण उजőसाठी तुलना करतो Ţोिमयम
मȯे Ţोिमयम वन ɘस मॉिल̭डेनम मȯे मॉिल̭डेनम वन ɘस आिण टंगːन मधील टंगːन वन ɘस मȯे Ţोिमयम तयार करǻासाठी 
आयनीकरण ऊजाŊ
एक टŌ Őड आहे ʉणून हे भौितक मापदंड भौितक आहे Ůमाण ही काही मनोरंजक भूिमका आहे
कारण जेʬा तुमǉाकडे या सवाōशी संबंिधत काही डेटा असतो इलेƃŌ ॉन टŌ ाɌफर ʬॅʞूज िकंवा एȺॅʙी
ʬॅʞूज िकंवा आह संबंिधत थमŊल एनजŎ ʉणजे 
िवतळǻाचे िबंदू आिण उकळȑा िबंदंूची तुलना करणे यासारखे काही चांगले टŌ Őड 
आपʞाकडे नेहमीच असू शकतात जेणेकŝन ते या सवŊ धातूǉा अणंूǉा संबंिधत गुणधमाōशी कसे संबंिधत आहेत.
 पहा ʉणजे हे पिहʞासाठी आहे आिण जर
आपण दुस̴या आयनीकरण एȺॅʙीसाठी गेलो आिण तीर  आʉाला Ţोिमयम 2 अिधकd ionization enthalpy 
मॉिल̭डेनम  अिधक टंगːन  अिधक िमळतो ȑाचŮमाणे ितस̴ या मॉिल̭डेनमसाठी Ţोिमयम Ūी ɘस2 2
Ūी ɘस आिण टंगːन Ūी ɘस िमळतो कारण आकार बदलत आहे आिण या सवŊ
केसेस आपण पिहʞा इलेƃŌ ॉन टŌ ाɌफरसाठी पाहतो.
  इलेƃŌ ॉन टŌ ाɌफर आʉी पाहतो की
आʉी जे िवधान केले आहे ते Ůथम आयनीकरण आहे ते सामाɊतः
पिहʞा आिण दुस̴ यापेƗा ितस̴यासाठी जाˑ आहे ʉणून हे टंगːनसाठी जाˑ आहे फƅ काही योगदान िमळवǻासाठी
की आʉी पिहʞा इलेƃŌ ॉनला बाहेर काढू शकतो की नाही.
 
टंगːनपासून एक अिधक İ̾थतीत टंगːन िमळिवǻासाठी टंगːन Ţोिमयम आिण मॉिल̭डेनमǉा तुलनेत टंगːन
हे पोː लॅȺॅनॉइड एिलमŐट आहे हे आपʞाला मािहत आहे ʉणून पोː लॅȺॅनाइड घटक आहे ȑामुळे
लॅȺॅनाइड आकंुचन आहे आकार थोडा कमी आहे आिण अणु शुʋ वाढले आहे
अǒातपणे िवशेषतः  ȑा लॅȺॅनाइड घटकांचे 14 युिनट जोडणे
 ȑामुळे अणू
चाजŊ Ůभावीपणे आकंुचन पावतो  आकारात फƅ फरक आहे आिण फƅ एक गोʼ ʉणजे ऑिबŊटल िकंवा ऑिबŊटलǉा तुलनेत4d 3d 

ऑिबŊटʤ थोडेसे खास उघडलेले असतात ȑामुळे5d 
अवकाशात ȑांचे एƛपोजर ʉणजेच ऑिबŊटʤचे अवकाशीय एƛपोजर थोडे वेगळे असतातd 
आिण जर ते मोठे असतील तर  टंगːनǉा बाबतीत मॉिल̭डेनमशी तुलना केली जाते परंतु हा पिहला इलेƃŌ ॉन काढून टाकणे
खूप कठीण आहे, ʉणूनच पिहʞा आयनीकरण गोʼीसाठी हा पिहला इलेƃŌ ॉन काढून टाकणे
ʉणजे जर आपण फƅ ȑांǉाशी तुलना केली तर याचा अथŊ पिहला ʉणजे पिहला इलेƃŌ ॉन
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ʉणजे यासाठी  टंगːन मॉिल̭डेनम आिण Ţोिमयम पेƗा जाˑ असेल पण
जर आपण इलेƃŌ ॉɌǉा सलग काढून टाकǻाǉा
िदशेने गेलो तर इलेƃŌ ॉɌचे सलग काढणे इतर ऑİƛडेशन अव̾थांना जɉ देईल ʉणून एकदा तुʉाला या िविशʼ टŌ ायडमधील सवŖǄ संभाʩ
घटक िमळतील
ʉणजे मोनो पॉिझिटʬ İ̾थतीतील टंगːन आता दुसरा
इलेƃŌ ॉन िकंवा ितसरा इलेƃŌ ॉन काढणे सोपे होईल कारण आपण पुɎा आहोत  ȑा इलेƃŌ ॉनला ȑा िविशʼ

ˑरावŝन हलवणे जे आधीपासून गमावले आहे ते इलेƃŌ ॉन आहे या िविशʼ ˑरावŝन एकतर ˑर5d s s 
कारण नेहमी आपʞाकडे इलेƃŌ ॉन कŐ ūीभूत असतो ʉणून आिण पातळी आिण ȑा िविशʼs2 s211 d-
काढǻाǉा दरʄान आपʞाला जे िदसते ते नेहमी आमǉाकडे आिण इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन आहे या आिणs2 dn s2 

इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशनची तुलना करणे खूप मनोरंजक आहे कारण आपण जे पाहतो ते Ťाउंड ːेटdn 
इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन आपण फƅ तुलना करतो मग एका ट̪ɗावर आपण फƅ
संबंिधत इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशनची तुलना करतो.
  उपİ̾थत आहे िकंवा आपण
समाधान िमळवत आहोत ʉणून एकदा हा पिहला इलेƃŌ ॉन पिहʞा आयनीकरण ऊजőसाठी काढून टाकला
की तो आिण आहे आिण या ˑरांचा सापेƗ Ţम समजा Ţोिमयमसाठी हे 4 आहेs 1 dn s 
जर आपण Ţोिमयमसाठी याचा िवचार करत असू तर हे आहे  ʉणून आपण3d 
ितथून जे इलेƃŌ ॉन हलवǻाचा Ůयȉ करत आहोत ते ʉणजे आपण हा इलेƃŌ ॉन काढून टाकत आहोत ʉणून आपʞाकडे हे आहे
फॉरेː लेʬलमȯे इलेƃŌ ॉन आहे ʉणून आʉी हे बाहेर काढले.
 आिण ȑाच वेळी जेʬा सुŜवातीला जिमनीवर असताना 
या दोन पातʨांमȯे काही उजőचे अंतर असते असे जर आʉी ʉटले आिण ते काढून टाकʞानंतर
तुमची ही ऊजाŊ अंतर सारखी राहणार नाही.
 
या आिण पातळीसाठी या िविशʼ सापेƗ िकंवा उजाŊ पातळीमȯे बदल होतो आिण ȑामुळेच जेʬा आपण या िविशʼ3d 4s 
इलेƃŌ ॉनला या ˑरावŝन पातळी ʉणजे वर हलवतो तेʬा या दोन मुळात या दोन ऊजाŊ पातळीs s1 
एकमेकांǉा अगदी जवळ जात असतात आिण हे  िविशʼ काढून टाकणे जर ते खूप जवळ असतील आिण
ते एकमेकांमȯे िवलीन होत असतील तर हा इलेƃŌ ॉन ˑरावर जाऊ शकतो कारण तेथे नाहीs d s 
ʉणून असेल आिण अिधक एक असेलs 0 d dn 
 ȑामुळे या सवाōचे सलग काढणे
पिहʞापासून दुस̴यापयōत आिण ितस̴यापयōत एकदाच आʉी ˑरावŝन काढून टाकलेʞा पिहʞाला काढून टाकतोs 
पण ȑानंतरǉा इलेƃŌ ॉनची पुनरŊचना झाʞास आपʞाला काही फायदा होऊ शकतो.

पुनरŊचना ऊजाŊ आिण ती पुनरŊचना ऊजाŊ हे सांगǻास मदत करेलn 
की आपʞाकडे पातळी įरकामी आहे की नाही फƅ इलेƃŌ ॉɌ दुसरीs d 
आयनीकरण ऊजाŊ आिण ितसरी आयनीकरण ऊजाŊ िमळिवǻासाठी आपʞाकडे असू शकतात ʉणून दुसरा इलेƃŌ ॉन ितसरा इलेƃŌ ॉन आिण
तर या िविशʼ ˑरावŝन पुढे जात आहेत फƅd 
 ȑामुळे ˑर आहेतd 
 ȑामुळे केवळ सं̾था
ऊजाŊच नाही ʉणून आपʞाकडे काही ऑिबŊटʤमȯे अिधक संƥा इलेƃŌ ॉन असू शकतात या पातʨांमȯेd d 
आपʞाला हे मािहत आहे की Ůारंभ िबंदू आपʞाजवळ सहा इलेƃŌ ॉन आहेत  तेथे आहेत ʉणून आʉी
देवाणघेवाण उजőसाठी योगदानामȯे सुसंगतता देखील िवचारात घेतो ʉणून देवाणघेवाण ऊजाŊ तेथे आहेत
ȑामुळेच Ůथम आयनीकरण एȺॅʙीसाठी आʉाला जो टŌ Őड िमळत आहे तो सȑ नाही
आिण तो काहीवेळा नदी आहे आिण नंतरǉा काढǻासाठी अनेकदा सȑ आहे  इलेƃŌ ॉɌ
हे नंतरǉा इलेƃŌ ॉɌसाठी काढले जाणारे आहेत आिण कल िभɄ असेल
आिण ते उलट देखील आहे ʉणून आपण ितथे काय पाहतो.
 आधी जर आपण ितथून पुढे गेलो तर याचा अथŊ
एकदा हे इलेƃŌ ॉन काढून टाकʞावर जे Ůाɑ होईल ते काही
ऑİƛडेशन İ̾थती Ůाɑ होईल मग ते वायू İ̾थतीत असो िकंवा अह संबंिधत ūावण
İ̾थतीत असो िकंवा एƓा İ̾थतीत असो ऑİƛडेशन कसे होते  आʉाला ȑा ऑİƛडेशन अव̾था िमळतात ʉणून
हे िनिʮतपणे संबंिधत गट सद˟ाशी संबंिधत आहे आिण ते गट सद˟ तेथे आहेत आिण
गट ˑरावर अवलंबून आहे की ही िविशʼ गट पातळी आहे की नाही हे आपʞाला िनयतकािलक
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सारणीवŝन कळते आिण हा संबंिधत गट Ţमांक आहे ʉणून हे सवŊ  Ǜा गोʼीचंा अथŊ आहे Ţोिमयम
मोिल̭डेनम टंगːन जसे की आपले िनकेल पॅलेिडयम आिण ɘॅिटनम
 ȑामुळे आपʞाला या सवŊ गोʼी िमळतात
ʉणजे या सवŊ गोʼीचें गट Ţमांक आिण ऑİƛडेशन ːेटस ʉणून आपण
ȑांना काहीतरी िनयुƅ कŝ शकतो जसे Ťुप ऑİƛडेशन ːेटस ʉणजे  जाˑीत जाˑ संभाʩ ऑİƛडेशन हे सांगते
की आपण ते साȯ कŝ शकलो िकंवा नाही हे आपण शोधू शकतो याचा
अथŊ हेƛाʬ  अॅलŐट Ţोिमयम फॉमőशन ʉणून आपण शूɊ Ůणालीला जɉ देणारे सवŊ इलेƃŌ ॉन काढून टाकǻापयōत जाऊ शकतो.3d 
 
जेणेकŜन ते संबंिधत ऑİƛडेशन İ̾थतीशंी देखील संबंिधत आहे हे येथे िदसेल
फƅ आपण या सवŊ गोʼीवंर एकाच वेळी चचाŊ करत आहोत
.
  संबंिधत धातूचे अणू हे िविशʼ सारणी तुमǉा

पुˑकात देखील आहे आिण ते ȑा पुˑकातून देखील घेतले गेले आहे कारण ȑा पुˑकावŝन चचाŊ करणे सोपे आहेcrt 
जर तुʉी ते िविशʼ पुˑक उघडले तर तुʉी िवचार कŝ शकता की आʉी येथे कशाबȞल बोलत आहोत.

िविशʼ Ůकारचे टेबल फƅ ʉणून आʉी येथे आहोत ȑामुळे
ठळक अƗरात जे िलिहले आहे ते अिधक तीन आिण अिधक सहा आहे याचा अथŊ या दोन अिधक İ̾थर ऑİƛडेशन आहेत
असे सांगतात ʉणून जर आपण फƅ Ţोिमयम साठी तुलना केली तर
मॉिल̭डेनम डाउन आिण टंगːन अिधक खाली आहे हे आपण पाहतो की जर आपण फƅ
ितथून अिधक संƥेने इलेƃŌ ॉन काढून टाकले तर याचा अथŊ अिधक संƥेने आयनीकरण ऊजाŊ
गंुतलेली आहे पण  हे İ̾थरीकरण आपण हेƛा 
बॅलɌ ːेट Ţोिमयममȯे िसƛ ɘस मॉिल̭डेनममȯे आिण İːƛ पास आिण टंगːन िसƛ ɘसमȯे Ţोिमयमǉा İ̾थरीकरणाची तुलना 
कशी कŝ शकतो, ȑामुळे
हे सवŊ तुमǉा Ťुप ऑİƛडेशन ːेटशी संबंिधत आहेत ʉणून Ťुप ऑİƛडेशन
ːेट आहे.
  जाˑीत जाˑ आहे ʉणून आपʞाला ȑा िविशʼ गटातील ऑİƛडेशनची İ̾थती िमळते का
जी कमाल आहे आिण आपण पाहतो की संबंिधत Ůजाती आपʞाला काय िमळत आहेत याचा अथŊ आपण
सवŊ इलेƃŌ ॉɌ ȑाǉा अणु चाजŊ आिण मधʞा
रेषेǉा Ůभावातून घेत आहोत  कŐ ū हेƛॅʬॅलŐट ʉणून राहील ʉणून ते इलेƃŌ ॉन लोभी देखील असेल याचा अथŊ
तो अȑंत अनुŝप असेल ȑात इलेƃŌ ॉन लोभीपणा असेल आिण तो मुळात कमी करेल
पण संबंिधत इतरांचे काय तर मुळात िनसगŊ ʉणून हा एक
की संबंिधत िनसगŊ  इलेƃŌ ॉन साठी जातो संबंिधत इलेƃŌ ॉɌ तेथून आपʞाला कायah 
िमळत आहे ते ऑİƛडेशनचा आपण हलवतो की ˋॅİȵयममȯे ˑरावर एक इलेƃŌ ॉनnmbe  r d 
आहे ʉणून जर आपण चार दोन आिण तीन डी एका इलेƃŌ ॉनसाठी ितɎी एकũ काढले तर आपʞालाs 
िũसंयोजक िमळतो ʉणून ˋँिडयममȯे फƅ एकच ऑİƛडेशन अव̾था आहे जी आहे  आपण
याला अिधक İ̾थर ʉणू िकंवा अह िततके İ̾थर नाही याने काही फरक
पडत नाही कारण आपʞाला इतर ऑİƛडेशन अव̾थेशी तुलना करǻाची काही संधी िमळू शकत नाही तसेच
जˑसाठी सȑ आहे आिण िजंगǉा बाबतीत ते आहे.
  ठळक अƗरात िलिहलेले आहे आिण अंथŜणावर िलिहलेले नाही
 ȑामुळे िझंक 2 ɘस सारƥा िझंकसाठी संबंिधत ऑİƛडेशन İ̾थतीǉा तुलनेत िũसंयोजक İ̾थतीतील ˋंॅिडयम िततकेसे İ̾थर नाही कारण 
ही पįरİ̾थती िझंक 2 ɘससाठी देखील खूप समान आहे िजथे
तुʉी फƅ दोन इलेƃŌ ॉन काढू शकता सेलसाठी सेलमधून आिणuh ds 
तीन डी दहा इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन आिण Ūी डी दहा इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशनसह मागे सोडणे हे İ̾थर आहे ʉणून
या सवŊ केसांसाठी जसे की आपʞा मंॅगनीजची आʉी पािहली आहे  की मȯे पोटॅिशयमkmno4 
मंॅगनेट 7 िकंवा पोटॅिशयम परमंॅगनेट पुɎा आपण ȑाǉा िवभƅ चाजŊǉा आकषŊणाǉा Ɨेũातून सवŊ इलेƃŌ ॉन काढून टाकू शकतो 
मंॅगनीज हेɐा बॅलɌ अव̾थेपयōत जाऊ
शकतो  ʉणजे अिधक सात ऑİƛडेशन İ̾थती आिण मंॅगनीजǉा बाबतीत देखील आपण  फƅ असे िलहा की अिधक
दोन आिण अिधक सात İ̾थर आहेत ʉणून जेʬा तुʉी पाहाल की मंॅगनीज आिण वेगवेगʨा रेडॉƛ ŮितिŢया
आʉी फƅ वेगवेगʨा रेडॉƛ ŮितिŢयांचा िवचार केला तर या रेडॉƛ ŮितिŢयांसाठी आता आपण
हळू हळू आयिनक ŮितिŢयांकडे जात आहोत ʉणून या रेडॉƛ ŮितिŢया  जर आपण फƅ
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सोʞुशनमधील एिमनो 4 ǉा संबंिधत गुणधमाōची तुलना केली तर मग आपण ȑाची तुलना आʅ माȯमात करत आहोतk 
िकंवा मूलभूत माȯमात िकंवा तट̾थ İ̾थतीत करत आहोत तर मग आपण जे काही सोʞूशन हाताळत आहोत ते
इलेƃŌ ॉन टŌ ाɌफर įरअॅƕɌसाठी महȕाचे आहे परंतु हे असʞाने  एक Ůजाती िजथे तुमचे
मंॅगनीज हेɐाʬॅलŐट अव̾थेत आहे मंॅगनीज हे ɘस सेʬन ऑİƛडेशन अव̾थेत आहे
 ȑामुळे िनिʮतपणे ते होईल
कमी होत आहे ʉणून ते मुळात फƅ पुढे जाईल फƅ ȑासाठी कŐ ū कमी
केले जाईल आिण ते फƅ अह संबंिधत इलेƃŌ ॉन ˢीकारेल ʉणून हे एक सामाɊ ऑİƛडायिझंग एजंट
आहे ʉणून रेडॉƛ टायटŌ ेशनसाठी परमनोमेटŌ ी देखील आपण पािहली आहे  रेडॉƛ टायटŌ ेशɌ आʉी
हे मंॅगनीज मंॅगनीज सात ̱ हणून वापरतो ̝ यामुळे तु̱ ही कुठे कमी कŝ शकता अशी संबंिधत गोʼ आहे
ȑामुळे ती या सवŊ ऑİƛडेशन İ̾ थतीसंाठी कमी कŝ शकते ʉणून आȅाच आ̱ ही पािहले आहे की तु̱ हाला
अिधक सात ते अिधक दोन अशी ऑİƛडेशन İ̾थती असू शकते.
 हे अिधक सात ʉणजे अिधक सात
ते अिधक सहा अिधक पाच अिधक चार दोन अिधक 2 वर जाऊ शकते ʉणून जेʬा तुʉी ते कमी करता
तेʬा या िविशʼ माȯमात आʅयुƅ माȯमात मंॅगनीज असते तेʬा तुमǉाकडे अिधक भरपूर ɘस असते ʉणजे हीh h 
Ůजाती जी  एƓा Ůजातीशंी सुसंगत आहे आिण जर आपʞाकडे सवŊ पाǻाचे रेणू  असतील
आिण सवाŊत सामाɊ ʉणजे सहा पाǻाचे रेणू असतात जे या मंॅगनीज कŐ ūाशी बांधलेले असतात जेʬा
आपण ते पाǻात जलीय माȯमात करतो  मȯम
 ȑामुळे हे बंधन अʅीय माȯमातच
हे पाǻाचे रेणू पुरवू शकते ȑामुळेच ही िविशʼ Ůजाती अİˑȕात आहे याचा अथŊ
मंॅगनीजसाठी ɘस टू ऑİƛडेशन İ̾थती अʅीय माȯमात İ̾थर आहे परंतु तट̾थ
İ̾थतीत िकंवा ȑापूवŎ मूळ माȯमात मोǬा Ůमाणात ɘस िकंवा भरपूर ɘस नसतानाh h 
आपʞाकडे जे असेल ȑात एकतर असेल िकंवा चे ˢ-पृथſरण देखीलh2o h2o 
कधी कधी हायडŌ ॉƛाइड देऊ शकते आिण कारण आपʞा सवाōना मािहत आहे की जेʬा आपʞाकडे पाणी असते तेʬा आपʞाकडे

ɘस आिण ओह वजा दोɎी असतात ʉणून जेʬा मंॅगनीज ट̪ɗाट̪ɗाने कमी होत असते आिणh 
एका ट̪ɗावर अिधक 4 ऑİƛडेशन İ̾थती ʉणायला जाते तेʬा जेʬा ते अिधक 4 ऑİƛडेशन İ̾थतीत असते तेʬा
2 ɘस 2 पयōत पोहोचǻासाठी अिधक इलेƃŌ ॉन हˑांतरण होऊ शकते परंतु आʉी ते िविशʼ कŐ ū कमी करत
आहोत ʉणजे आिण मंॅगन  ट̪ɗाट̪ɗाने आहे ʉणून एक इलेƃŌ ॉन दोन अिधक सहा दुस̴ या
इलेƃŌ ॉनला अिधक पाचवर आिण ितसरा इलेƃŌ ॉन ɘस चारला लावत आहे ʉणून एकदा ɘस चार तयार होत आहे
ʉणजे मȯे मंॅगनीज  यूएस फोर ऑİƛडेशन ːेट ʉणजे टेटŌ ाʬॅलŐट मंॅगनीज आहेpl 
आिण िसːममȯे हायडŌ ॉƛाईड आयनची संƥा जाˑ आहे आिण या सवŊ गोʼी
 ȑामुळे लगेचच काय
आʉाला वाटते की Ůजाती हळूहळू या हायडŌ ॉƛाइड आयनांना आकिषŊत करतील कारण
हे सकाराȏक चाजŊ केलेले आहे आिण सकाराȏक चाजŊ होत नाही  इतकेच
ʉणजे हेɐाʬॅलŐट मंॅगनीजसाठी सात अिधक ʉणजे हे िविशʼ असŐबली तेथे देखील
गोळा करǻाचा Ůयȉ करेल आिण जर मुळात ȑात काही Ůजाती असतील Ǜाचा अथŊ मंॅगनीज
चार हायडŌ ॉƛाईड ʉणजे हे आपण खूप लवकर िकंवा अगदी सहजपणे िलš शकतो परंतुmn 
या िविशʼ Ůजातीशी संबंिधत  ȑाǉा अİˑȕापयōत ȑाची िवūाʩता आिण या सवŊ गोʼी ʉणून जर ते
नसेल तर याचा अथŊ हायडŌ े टेड हायडŌ ॉƛाईड टेटŌ ाʬॅलŐट अव̾थेत आहे, 
ȑाचŮमाणे तǽाळ ती तुʉाला ही िविशʼ Ůजाती न िदʞाबȞल
कारणीभूत ठŝ शकते कारण या हो मायनसमधून तुʉाला आणखी िडपोटोनेशन होऊ शकते.
 आमǉाकडे पूवŎ जे आहे ते आमǉा
हातात पाǻाचे रेणू आहेत जे तुʉाला हो िमळवत आहेत िकंवा देत आहेत
एक Ůोटॉन काढून टाकणे आिण दुसरा Ůोटॉन काढून टाकणे हे तुʉाला ओ दोन वजा देईल
ʉणून एका वेळी तुʉी हायडŌ ॉƛाईड दोन मंॅगनीज फोसŊ
सŐटर  टेटŌ ाʬॅलŐट मंॅगनीज कŐ ū आिण हे ओह बाँड हे ओह बॉȵ
कारण हे मंॅगनीज बंधनकारक आहे या िविशʼ टेटŌ ाʬॅलŐट मंॅगनीजकडे
या एकाकी इलेƃŌ ॉनǉा जोडीतून हायडŌ ॉƛाईड आयनवर इलेƃŌ ॉनǉा एकाकी जोडीची
संƥा जाˑ असते ʉणून ȑात िजतƐा जाˑ इलेƃŌ ॉन जोडी असतील
 ȑामुळे ते मुळात या इलेƃŌ ॉन घनतेला अिधक आकिषŊत करेल
कारण ते आधीच मंॅगनीजमȯे आहे  ɘस दोन ऑİƛडेशन अव̾थेत ते टेटŌ ाʬॅलŐट
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ऑİƛडेशन अव̾थेत असते ʉणून ते मुळात ȑा िविशʼ साइटकडे खेचत असते
 ȑामुळे या
इलेƃŌ ॉन घनतेला मंॅगनीज कŐ ūाकडे खेचʞाने काही अनोखे िनरीƗण िनमाŊण होईल जे तुमचे
पीकेए आहे.
  दुसरा Ůोटॉन ʉणजे याचा कमी होत आहे आिणpka 
ही एकमेव जोडी जी या िविशʼ बॉǷ ठेवǻासाठी जबाबदार आहे  या
िविशʼ बॉǷचा या कडे सरकत आहेg o
 ȑामुळे तुʉाला संधी आहे
 ȑामुळे कमी होत आहेpk 
आिण तुमचा हा येथून ɘस ʉणून काढून टाकला जाईल आिण तेथे वजा ʉणून राहील,h h o o2 
 ȑामुळे ही
िविशʼ पįरİ̾थती आहे जी उȥवत आहे.
 मंॅगनीजचे बंधन ˢŝप जर आपण िवचार करत असाल
की सैȠांितक̊̽Ǩा संभाʩ Ůजाती हायडŌ ॉƛाईडमȯे मंॅगनीज एह फोर आहे जी
केवळ भौितक̊̽Ǩा िनरीƗण करǻायोƶ गोʼ नाही की तेथून लगेच ȑाच ऑİƛडेशन
İ̾थतीत मंॅगनीज ʉणून काढून टाकले जाईल कारण ȑात कमी Ůमाणात असते  Ůोटॉन कारणmno2 
ते अʅीय माȯम नाही ते Ɨारीय माȯम आहे िकंवा तट̾थ माȯम आहे
 ȑामुळे Ůोटॉन नसतात ʉणून
आʉी या ऑƛाईड्सला Ůोटोनेट करǻास भाग पाडत नाही जे मंॅगनीज कŐ ūाशी बȠ आहेत
आिण मंॅगनीज ऑİƛजन बॉǷ आता खूप मजबूत आहे.
 आिण आʉी मागे जात आहोत
या मंॅगनीज डायऑƛाइडǉा पृथſरणासह िकंवा मंॅगनीज
पजŊɊमान आहे ʉणजे ȑापासून मंॅगनीज डायऑƛाइड अवƗेिपत होईल िविशʼ माȯम ʉणून आपण पाहतो की एक िविशʼ
रेडॉƛ ŮितिŢया आपण ǛाबȞल बोलत आहोत ती İ̾थती अʅीय आहे िकंवा मूलभूत आहे हे
आपʞाला समजते की आपण फƅ एका ट̪ɗावर मँगनीजचे हे िविशʼ कमी झालेले ˢŝप 
िȪसंधी İ̾थतीत İ̾थर कŝ  फƅ
मंॅगनीज डायऑƛाइडǉा टेटŌ ाʬॅलŐट अव̾थेवर राहा ʉणून आपण फƅ हे पाहतो की हे
इतर सवŊ केसेस जसे की आपʞा लोखंडाǉा लोखंडासाठी देखील सȑ आहे हे आपʞा सवाōना मािहत आहे की दोन ऑİƛडेशन दोन अिधक 
आिण
तीन अिधक फेरस अव̾था आिण फेįरक İ̾थती दशŊवतात आपʞाकडे नेहमी खिनज
İ̾थतीतही िनसगŊ आपʞाला हे िविशʼ ˢŝप देतो आहे .
 अह संबंिधत हेमॅटाइट आिण मॅưेटाइट्स
ʉणून हे ऑƛाईड िकंवा कला कोबाʐसाठी देखील आहेत ɘस टू आिण ɘस Ūी
ʉणून आपण पाहतो की यापैकी बŠतेक Ůकरणे येथून सुŝ होतात.
  मंॅगनीज ते िनकेल ते िझंक
आमǉाकडे İ̾थरता आहे जी ठळक अƗरात िलिहलेली आहे
 ȑामुळे ते सवŊ ʬॅलेɌ अव̾थेत आहेत ʉणून
हे िवशेषतः  खरे आहे  तांबे तांबे देखील िȪसंधी İ̾थतीत आहेr 
परंतु तांबे देखील तांबे वन ɘस मȯे कमी केले जाऊ शकते जे आपʞाला Ɛू ɘस ऑƛाइड टू ओ देखील मािहत आहे ʉणूनu 
हे मूलत: अशा गोʼीसाठी जाते जेथे आपण पाहतो की जे घटक सवाŊत जाˑ
ऑİƛडेशन देतात  ही İ̾थती मािलकेǉा मȯभागी िकंवा जवळ येते का हे िविशʼ Ɨेũ ʉणजे
Ţोिमयम ते आयरन मुळात
 ȑामुळे Ţोिमयम ते लोहाकडे आपʞाकडे ʬेįरएबल ऑİƛडेशन अव̾थांची संƥा अिधक आहे
ʉणून जी संŢमण धातंूǉा संबंिधत गुणधमाŊसाठी खूप सȑ आहेत
Ǜात ते ʬेįरएबल आहेत  ऑİƛडेशन ːेटस ʉणून ʬेįरएबल ऑİƛडेशन ːेटस मोǬा संƥेने ऑİƛडेशन ːेटसǉा संदभाŊत असतात 
जे आपʞा Ţोिमयम
मोिल̭डेनम आिण लोह यांǉाशी योƶįरȑा जुळतात जे ȑा िविशʼ मािलकेǉा मȯभागी असतात ʉणून ते
या सवŊ िभɄ ऑİƛडेशन अव̾था देत आहेत  अणु अव̾थेसाठी िकंवा वायूǉा अणु अव̾थेसाठी इलेƃŌ ॉन हˑांतरणासाठी आपण पुढे जात 
असताना आपण संबंिधत इलेƃŌ ॉन 
बȞल देखील बोलू शकतो
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टŌ ोपोिसिटİʬटी ʉणजे जेʬा आपण संबंिधत
वाढȑा आयनीकरण उजőकडे जातो तेʬा जसे की आपण आयनीकरण ऊजाŊ वाढिवǻाकडे जातो तेʬा इलेƃŌ ो पॉिझिटʬ कॅरेƃरमȯे घट होते
कारण सोिडयम आिण पोटॅिशयम सारƥा अʋली आिण अʋधमŎ धातूǉा
अणंूसाठी वेदनाशामक एȺॅʙी खूप कमी असते.
  की ते इलेƃŌ ोपॉिझिटʬ धातू आहेत ʉणून आपण पाहतो
की ȑाबȞल काय ʉणून आपण जसजसे खाली जातो तसतसे आपण हलतो याचा अथŊ दुसरा
आयनीकरण एȺॅʙी आिण ितसरा आयनीकरण एȺॅʙी िवचारात घेतʞास आपण पाहतो की आपʞाला हे Ţोिमयम िमळत असले तरी ते 
Ůाɑ
होत असेल जेʬा आपण या Ţोिमयम
कŐ ūांसाठी Ţोमॅट्समȯे तसेच डायŢोमेट्समधील िविशʼ उदाहरणांसाठी जा जे खूप ऑİƛडायिझंग आहेत आिण आʉी
काही रेडƃंट्सǉा रेडॉƛ टायटŌ ेशɌ टायटŌ ामेिटŌ क िवʶेषणासाठी वापरतो परंतु या मॉिल̭डेनम आिण टंगːनचे काय
कारण ȑांǉा मोǬा आकारामुळे हे खूप आहेत  खूप İ̾थर आिण या
गोʼीचंी İ̾थरता ितथेच असेल  एिलमŐट्स ते देखील मौिलक अव̾थेतील आहेत हे देखीलter 
आपʞाला मािहत आहे की नोबल मेटल अणू िकंवा नाणे धातूचे अणू हे जड धातूचे
अणू आहेत तसेच आयिनक अव̾थेत देखील आहेत
 ȑामुळे हे आयिनक घटक जे
नंतरǉा भागात देखील आहेत 
 ȑामुळे ते Ţोिमयम िसƛ 
साठी įरअ ॅİƃİʬटी पॅटनŊ िकंवा रेडॉƛ संभाʩ मूʞाǉा बाबतीत इतके ŮितिŢयाशील नाहीत कारण Ţोिमयम िसƛ
तेथे आहे हे तुʉाला माहीत आहे की Ţोिमयम िसƛ ही İ̾थर ऑİƛडेशन İ̾थती आहे आिण Ţोिमयम तीन
जेʬा तुʉी या िũसं̾थेमȯे İ̾थरावता आिण हेƛाʬॅलŐट İ̾थती आपʞाला Ţोिमयमसाठी संबंिधत मािहत आहे,e  0 
ʉणून जर आपण एखाȨा गोʼीचा िवचार करत असाल तर िजथे आपʞाकडे मॉिल̭डेनमसाठी
इलेƃŌ ॉन टŌ ाɌफरची Ɨमता तसेच जीभ Ōː ेनसाठी संबंिधत मूʞ आहेe 0 
जे समजून घेणे देखील खूप सोपे आहे   Ǜावर आपण चचाŊ कŝ  आमǉा पुढील Ůकरणामȯे तपशीलवारपणे
िजथे आपण संबंिधत समɋय संयुगे बȞल बोलतो पण उदाहरण आपण अगदी
सोɗा पȠतीने घेऊ शकतो  आȅाच आपण मंॅगनीजसाठी चचाŊ केली आहे की जर आपण
िȪसंयोजक अव̾थेतील मंॅगनीजǉा तुलनेत टेटŌ ाʬॅलŐट अव̾थेत मंॅगनीजचे काही İ̾थरीकरण केले तर 
याचा अथŊ हे मंॅगनीज मंॅगनीज 2 अिधक आहे ʉणून या मंॅगनीजमȯे मंॅगनीज
2 ɘस आहे जे ऍिसडमȯे İ̾थर आहे.
 अʅीय माȯमात हे अिधक İ̾थर आहे परंतुmn 2 
हा मूलभूत िकंवा तट̾थ İ̾थतीत मूलभूत िकंवा तट̾थ माȯमात İ̾थर आहे, ʉणूनmno2 
आपण या दोघांची तुलना केली तर काय िदसते याचा अथŊ ʬॅलेɌ İ̾थती आिण टेटŌ ाʬॅलŐट
İ̾थती आहे आिण आपʞा मागील वगाŊत काय?  आʉी कोठेतरी भाˈ केले आहे की ˨ांची İ̾थरता
ʉणजेच ˨ांची İ̾थरता जाˑ ऑİƛडेशन अव̾थेत किठण आयनांसाठी होऊ शकते
ʉणून वजा आपण आपʞा ɢोराईड Ƒोराईड Ůमाणेच कठोर आयन ʉणून वगŎकृत केले आहे परंतु ला दोन चाजŊ आहेत  चाजŊ o2 o 
ʉणून वजा जाˑ
चाजŊचे Ůमाण आिण आकार देखील कमी आहे जो इतर ŮजातीपेंƗा जाˑ किठण आहे जो
ɢोराइड Ƒोराईड Űोमाइड सारƥा नकाराȏक आहे आिण  आयोडाइड ʉणून हा िविशʼ जो
İ̾थर केला जाऊ शकतो ʉणून कठोर आयन उǄ ऑİƛडेशन İ̾थती उǄ ऑİƛडेशन İ̾थती İ̾थर कŝ शकतात ऑİƛडेशन İ̾थतीǉा
̊ʼीने आपण Ǜाची तुलना मंॅगनीजǉा आपʞा िȪसंवेदी İ̾थतीशी करत आहोत
ȑामुळे हे ओ बंधनकारक ʉणजे दोन वजा या िविशʼ मंॅगनीजलाo 
अिधक चार ऑİƛडेशन अव̾थेत İ̾थर करेल जे या िविशʼ मंॅगनीजला İ̾थर करǻासाठी उपलɩ नाही
कारण फƅ मंॅगनीज चार ɘस ते कमी करणे ɘस वन इलेƃŌ ॉन ते मंॅगनीज
तीन अिधक दोन मंॅगनीज दोन ɘस हे अȑंत वेगाने घडत आहे.
 
तसेच अʅीय İ̾थतीत आहे ȑामुळे
तुमǉात यासारखे काही पर˙रसंवाद असले तरीही हे या िविशʼ ʩƅीला बंधनकारक होणार नाही.
 जे आʉी आȅाच मी तुʉाला दाखवले आहे की जर
तुमǉाकडे एक ˢतंũ बाँड असेल Ǜाची आमǉा अह कोऑिडŊनेशन कंपाउंड Ƒासेसमȯे पुɎा तपशीलवार चचाŊ होईलmnoh 
तर हे ितथे आहे आिण जर आ̱ हाला हे माȯम अʅीय आहे असे िदसले तर तुʉी
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संबंिधत Ůोटसाठी जाऊ शकता  ओनेशन ʉणजे ही िविशʼ Ůजाती नाही की
इलेƃŌ ॉनǉा या एकाकी जोडीसह हायडŌ ॉƛाईड आयन या मंॅगनीजला बंधनकारक आहे ȑामुळे
एच ɘस बȠ करǻासाठी इलेƃŌ ॉनची एकमाũ जोडी अȨाप उपलɩ आहे मग काय होईल मग जर ही इलेƃŌ ॉनची एकमाũ जोडी या 
मँगनीजला जोडǻासाठी उपलɩ असेल तर 
िशवाय अʅीय İ̾थतीत हे मंॅगनीज

परत असेल ʉणजे पाǻाचे रेणू ʉणून पाǻाचे रेणू जसे कीmno mnoh 2 
ते मंॅगनीज दोन एक वर उचलले जाते
 ȑामुळे ȑात उǄ ऑİƛडेशन İ̾थती İ̾थर करǻाची कोणतीही अितįरƅ शƅी नसते ʉणून
हे चार आहे हे चार आहे  हे फƅ काढून टाकेल
, टेटŌ ाʬॅलŐट अव̾थेत मंॅगनीज İ̾थर करǻासाठी कोणतीही अितįरƅ İ̾थरीकरण शƅी नाही
 ȑामुळे हे पाǻाचे रेणू ितथून काढून टाकले जाईल
आिण आʉाला मंॅगनीज 2 अिधक िमळेल जे आʉी येथे अनुŢिमक इलेƃŌ ॉन हˑांतरणाȪारे िलिहत आहोत
आता दोन इलेƃŌ ॉन हˑांतरण ʉणून आʉी एक Ůजाती आहे जी खूप İ̾थर आहे याचा
अथŊ आʅीय İ̾थतीत मंॅगनीज टू ɘस आहे ʉणून आʉी जी गोʼ पįरभािषत केली आहे ती आʉी पाहतो  पूवŎ
या मंॅगनीजचे ऑƛाईडȪारे İ̾थरीकरण शƐ होते ʉणून आता आपण
हेƛाʬॅलŐट अव̾थेतील Ţोिमयमची तुलना पाहत आहोत मॉिल̭डेनम हेƛाʬॅलŐट İ̾थतीत आिण
टंगːन हेƛा ʬॅलेɌ İ̾थतीत
 ȑामुळे हे तीनही आिण हे दोɎी Ţोिमयमǉा तुलनेत अिधक İ̾थर आहेत
 ȑामुळे तुʉी
तुमǉा इलेƃŌ ॉन हˑांतरणाǉा İ̾थरीकरणाशी गोधंळ कŝ नये हे Ţोिमयम अȑंत ऑİƛडायझेशन आहे Ǜावर
जेʬा आʉी संबंिधत मानक इलेƃŌ ोड संभाʩतेबȞल िकंवा 
मंॅगनीजमधून मंॅगनीज शूɊ िकंवा इतर कोणȑाही िनɻ ऑİƛडेशन
İ̾थतीबȞल बोलतो तेʬा चचाŊ कŝ.
 
 ȑामुळे ई शूɊ जाˑ आहे पण या दोन Ůकरणांसाठी 0 कमी आहे पण İ̾थरीकरण हे
काहीतरी वेगळे आहे
 ȑामुळे İ̾थरीकरण ʉणजे ȑा िविशʼ गटाǉा उǄ सद˟ासाठी उǄ ऑİƛडेशन İ̾थती İ̾थर
केʞा जातात Ǜा Ůकारे आपण आधी या मािलकेची चचाŊ केली होती
.
  लोह Ŝथेिनयम आिण ऑİ˝अम आिण कोणते वेगवेगळे ऑƛाइड आहेत जे कŝ शकतात  ई İ̾थरb 
केले आहे ʉणून हे िविशʼ परंतु आʉी येथे काय पįरणाम ˙ʼ करǻाचा Ůयȉ करीत आहोत तो
ʉणजे या वजा याचा पįरणाम ʉणून एकदा तुʉी फƅ पहा की या िविशʼ Ůजातीमȯेo 2 
या मॉिल̭डेनमǉा İ̾थरीकरणामȯे आपʞाला काय िमळणार आहे हेƛा ʬॅलेɌ İ̾थती आिण टंगːन
हेƛॅʬॅलŐट अव̾थेत आिण जर आपण आपʞा सवŊ ŮितिŢया जलीय माȯमात जलीय माȯमात िकंवा काही
िमिŵत िवūाव माȯम िकंवा पाǻातील अʋोहोल माȯमात केʞा तर आपʞाला काय िदसते की ही िविशʼ
गोʼ आपʞाला काय वाटते  आता चचाŊ करत आहोत आʉी आमचे लƗ िविशʼ
Ůकारǉा बाँडवर कŐ िūत करत आहोत जे आʉाला नेहमी पाǻाǉा रेणूǉा समɋयातून िमळतात कारण मो
बॉȵ आहे ितथे मो बॉȵ नेहमीच असतो जर तुमǉाकडे पाǻाचे रेणू असतील तर आʉी सवŊ या सवाōवर तपशीलवार चचाŊ कŝ
पुɎा असे की जर तुमǉाकडे आमǉा िनकेल Ƒोराईड िकंवा कॉपर
Ƒोराईडसारखे ठरािवक धातूचे Ůकार असतील तर आʉी ते पाǻात िवरघळतो आिण लगेचच संबंिधत इको Ůजाती
सोʞुशनमȯे एƓा Ůजाती तयार होत आहेत आिण या सवŊ एƓा Ůजाती का बनत आहेत ते
संबंिधत समɋय बंध तयार करत आहेत   आिण ते समɋय बंध का बनत आहेत
कारण तुमǉाकडे िविशʼ ʩव̾थेसाठी ठरािवक िकंवा िनिʮत रचना आहे िनिʮत भूिमती
िजथे तुʉी  आिण बॉȵ आहे ʉणून बॉȵ आहे.m o mo 
 ȑाचŮमाणे या िविशʼ पįरİ̾थतीत
आपण आȅाच येथे पािहले आहे याचा अथŊ ʉणून धातू आहे तो Ţोिमयम असू शकतोmnoh 
तो मोिल̭डेनम असू शकतो तो टंगːन असू शकतो
 ȑामुळे हायडŌ ॉƛाइडसाठी देखील आपʞाकडे बॉȵ आहे  आिण ऑƛाईडसाठी देखीलmo 
तुमǉाकडे मो बॉȵ आहे पण िनसगŊ नेहमीच वेगळा असतो ʉणून हा िविशʼ सवाŊत लांब आहे कारण तुमǉाकडे हे पाणी आहे
 ȑामुळे तट̾थ
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Ůजाती िवशेषत: तट̾थ नसतात चाजŊ पासून फायदा नाही फƅ एकल जोडी
धातूशी संवाद साधते  मȯभागी आिण साहिजकच मेटल चाजŊ देखील महȇाची भूिमका बजावते
हे िविशʼ कŐ ū पासून एकǨा जोडीला आकिषŊत करǻासाठी िकती चांगले आहे अटर रेणू कारणw 
हे पाǻाचे रेणू Ŭुवीकरण होत आहेत कारण Ŭुवीकरण आहे ʉणून एक
सहसंयोजक रेणू आहे हे पाǻाचे रेणू सामाɊत: सहसंयोजक रेणू असतात परंतु तेथे
चाजŊ सेपरेशन असेल ʉणून काʙिनक रीतीने तुमǉाकडे सुŜवातीला डेʐा डेʐा वजा डेल टायझेशन असू शकते

आिण चाजŊ सेपरेशन पण शेवटी काय आपणplus delta plus 
ऑƛाईड फॉमőशनसाठी पूणŊ चाजŊ सेपरेशन पाš शकतो आिण हे अिधक ʉणून िशʟकh h  plus 
राहील आिण उणे साठी जाईल ʉणून चाजŊ फायदा होईलo o2 
आिण ȑा चाजŊमुळे  फायदा जेʬा हे ते कडे जातmoh 2 moh 
असेल तेʬा हे सवाŊत लहान असेल अगदी सोपे तकŊ शा˓ जे तुमǉाकडे असू शकते तुʉी ˢतः  देखील
ते िविशʼ तकŊ  ̾थािपत कŝ शकता िकंवा तुʉी समाधानी आहात याचा िवचार करा तुʉी ˢतः ला देखील संतुʼ कŝ शकता ते mo
बॉȵ अंतर  कमी होत आहेत
 ȑामुळे या मो बाँड अंतरांमधील घट तुʉाला असे काहीतरी सांगेल
की तुमǉाकडे इलेƃŌ ॉनची दुसरी एकटी जोडी असू शकते आिण असे नाही की ही िविशʼ İ̾थती
िकंवा पįरİ̾थती आपʞा मोनोɊूİƑयर अİˑȕासारखीच आहे ती
अणुȪारे असू शकते ती िũɊूİƑयर असू शकते िकंवा ती संबंिधत पॉलीɊूİƑयर Ůकारची गोʼ असू शकते Ǜा
Ůकारे आपण िमळवतो याचा अथŊ ऑƛाईड आहे या बȞल बोलत आहोत हे आʉा सवाōना माहीत आहेmno2 
कारण धातू धातू शा˓ासाठी जाते आिण धातुशा˓ीय लोक सुȠा बोलत
आहेत मुळात हा एक िवषय आहे जो धातुशा˓ǒांनी हाताळला आहे आिण हे
धातुशा˓ǒ अशा Ůकारे िवचार कŝ शकतात की समान ऑƛाईड बॉȵ तयार
होऊ शकतात.
  िठकाण आिण हे आपʞाला मािहत आहे की मंॅगनीजसाठी एक खिनज िकंवा धातू आहे जे
पायŜलोसाइट आहे ʉणून आपʞाला ūावणातून काय िमळत आहे कारण हे मंॅगनीज टेटŌ ा बॅलɌ
İ̾थतीत आहे Ǜा ūावणातून आपण तयार करत आहोत ȑाच Ůकारची गोʼ आहे ʉणूनkmn 4 
िनसगŊ  तसेच जेʬा जेʬा िनसगŊ Ůणालीमȯे मंॅगनीज िमळवत असतो तेʬा तुʉाला िदसेल की
ही मंॅगनीजची इतकी असामाɊ ऑİƛडेशन İ̾थती नाही ʉणून िनसगŊ ȑा मंॅगनीजला İ̾थर करत आहे.

साठी फेįरक अव̾थेत लोह ऑİƛडेशन अव̾थेचे İ̾थरीकरण यासारखी ɘस फोर ऑİƛडेशन İ̾थती, n  fe3o4 
ʉणून ही एक परंतु हे एक मोनोɊूİƑयर अİˑȕ नाही की तुमǉाकडे एक मंॅगनीज असू शकते
आिण दोन ऑƛाइड गट ȑा मंॅगनीज कŐ ūाशी संलư आहेत.
  पॉलीɊूİƑयर
मॅिटŌ ƛ Ůकारची मांडणी आिण तुमǉाकडे िŰिजंग Ťुɛची संƥा जाˑ असू शकते ʉणून हा ऑİƛजन
, हा ऑƛाईड
 ȑामुळे हा ऑƛाईड आपʞाकडे असू शकतो आिण तो िविशʼ ऑƛाईड अशा गोʼीला जɉ देऊ
शकतो िजथे आपʞाला या एकǨा जोडीचे Ůारंिभक कातरणे दोन जोडू शकते  हे
धातूचे कŐ ū समान धातूचे कŐ ū एक एक आहे दुसरा दोन देखील आपʞाजवळm m 

तीन ʉणून दुसरा असू शकतो ʉणून ही सं̾था जी हे जाणून घेणे खूप मनोरंजक आहे कीm 
िũɊूİƑयर िसːमसाठी ही िविशʼ अİˑȕ ȑाच कारणामुळे
आहे  तुमचा ऑƛाईड फƅ
 ȑामुळे ऑƛाईड तीन धातू कŐ ūे एकũ धŝ शकतो ʉणून 
नेटविकō ग मॅिटŌ ƛ जे इतर ऑƛाइड खिनजांसाठी देखील शƐ आहे
कारण मोǬा संƥेने ऑƛाइड िम.
  एरʤ आमǉाकडे असू शकतात ʉणून हा ऑƛाईड
वाढू शकतो
 ȑामुळे एकच मो बॉǷ िमळǻाऐवजी आʉाला तीन मो बॉȵ िमळत आहेत, जर तुमǉाकडे यासाठी
काही ˢतंũ मो बॉǷ असतील तर ते िविशʼ मो बॉȵ तुʉाला कळेल की संबंिधत
मो बाँड वणŊ  पूणŊपणे िभɄ आहे.
 ʉणून जर आमǉाकडे टिमŊनल आिण ˢतंũ अमो
बॉǷ असेल तर ȑा िविशʼ मो बॉǷचा आʉी मो डबल बॉȵ ʉणून िवचार कŝ शकतो ʉणून मो डबल बाँड
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आहे कारण हे अंतर खूपच कमी आहे आिण एकािधक बाँिडंगसाठी सवाŊत लहान आहे
कारण पाǻासाठी तुʉी  दुहेरी बंध हायडŌ ॉƛाईड असू शकत नाही तसेच तुमǉाकडे लगेच दुहेरी बाँड असू शकत नाही
परंतु ऑƛाईडसाठी आमǉाकडे दुहेरी बॉǷ असू शकतो कारण ही एक अितशय कॉɼॅƃ ʩव̾था आहे आिण
बŠतेक Ůकरणांमȯे जेʬा आपण यातून जातो तेʬा हे काढून टाकǻाȪारे  अिधकh h 
काय िमळते ते ऑƛाईड आिण हे िविशʼ जर या िविशʼ
धातूǉा कŐ ūावर िकंवा धातूǉा आयन कŐ ūावर ȑाǉा चाजŊ िकंवा बैलावर अवलंबून ऑिबŊटʤ उपलɩ असतील तर  आयडेशन ːेटमȯे
आपʞाकडे संबंिधत दुहेरी बंध सुधारक असू शकतो ʉणून आपण येथे दोन गोʼीवंर चचाŊ करत आहोत की
आपण कठोर दाता अणंूचा वापर कŝन अिधक ऑİƛडेशन İ̾थती कशी İ̾थर कŝ शकतो आिण
ऑƛाइड आयनचे संबंिधत बंधन हे İ̾थर करǻासाठी ऑƛाईड आयन बाइंिडंग हे खूप महȕाचे आहे  िविशʼ
कŐ ū जसे की ते मॉिल̭डेनम आिण टंगːन असʞास आपʞाकडे हेƛॅʬॅलŐट मंॅगनीज कŐ ūाचे İ̾थरीकरण ʉणून संबंिधत ऑİƛडेशन İ̾थती 
आहे 
ȑामुळे आपʞाला तेथे मूलभूतपणे काय िमळते
ʉणून आʉी येथे आȅाच िटɔणी केली आहे की मॉिल̭डेनम 6 आिण टंगːन 6
पेƗा अिधक İ̾थर असʞाचे आढळले आहे.
  Ţोिमयम 6.
 तर आपण फƅ या िविशʼ ओळीचे ˙ʼीकरण कसे देऊ शकतो
हे िविशʼ िवधान आहे की Ţोिमयम आपʞा सवाōना मािहत आहे की
Ţोिमयम 6 Ţोिमयम ऑƛाईडमȯे आहे तसेच आपʞाला मािहत आहे की हे केवळ ऑƛाईडȪारे İ̾थर आहे
आिण ही Ţोिमयम हेƛाʬॅलŐट İ̾थती आहे ʉणून तेथे देखील
या Ţोिमयम आिण ȑाǉा घन अव̾थेतील İ̾थरतेǉा आजूबाजूला काही बŠिवध बंध असू शकतात परंतु एकदा आʉी  जा आिण एकदा आपण
हे समाधान İ̾थतीत तयार केले की आपʞाला मािहत आहे की उणे जे पुɎा एक हेƛाʬॅलŐट Ţोिमयम कŐ ū आहेcro4 2 
जेणेकŜन आपʞाला हेƛाʬॅलŐट Ţोिमयम कŐ ū िमळू शकेल आिण या Ţोिमयममȯे चार आहेत
मोनोɊूİƑयर Ůजाती तसेच नॉन-मोनोɊूİƑयर Ůजाती    चार आहेत  Ţोिमयम ऑİƛजन बॉǷ्स ʉणून आमǉाकडे
काही नेटवकŊ  असू शकत नाही िकंवा आमǉाकडे संबंिधत ऑƛाइड Ůकारासाठी काही संबंिधत मॅिटŌ ƛ फॉमőशन असू शकत
नाही आिण ȑाच वेळी आʉाला Ţोिमयम ऑİƛजन अंतरावर अवलंबून असते हे आʉाला मािहत आहे की
तुʉाला िमळǻाची िकंवा तुʉाला देǻाची िकंवा देǻाची कोणतीही शƐता नाही तुʉाला संबंिधत Ţोिमयम ऑİƛजन मİʐपल
बॉȵमȯे घालणे ʉणजे Ţोिमयम ऑİƛजन मİʐपल बाँड ही गोʼ ितथे काय तयार होत आहे हे नाही पण
जसे जसे आपण खाली जातो तसतसे आपण मॉिल̭डेनमकडे जातो आिण हेƛा ʬॅलेɌ İ̾थतीत पुɎा टंगːन
मॉिल̭डेनम 6 आिण टंगːन 6 आता आपण पाहतो  आȅाच आपण Ǜाची चचाŊ करत आहोत ते Ůˑािवत करा
की ȑा िũिमतीय Ůणालीसाठी िकंवा मॅिटŌ ƛ Ůकारǉा Ůणालीसाठी या सवाōसाठी काय असू शकते.

मȯे नेहमी काही आȏीयता असेल Ǜाचा अथŊ अगदी मुƅ İ̾थती देखील आहे की हीnum 
िविशʼ Ůजाती आहे ȑाऐवजी ǉा İ̾थरीकरणाǉा संदभाŊतmn 
बोलǻाऐवजी पाणी िकंवा काही जलीय माȯमांǉा उपİ̾थतीत तुʉाला सांगǻाची आवʴकता नाही  Ɨारीय
माȯम िकंवा हायडŌ ॉƛाईड आयनचा पुरवठा जर Ůणाली लोभी असेल िकंवा
हायडŌ ॉƛाईड आयन वापŝन िसːम İ̾थर असेल तर ते हायडŌ ॉƛाईड आयन तयार कŝ शकते जे
या िविशʼ Ůजातीनंा İ̾थर करǻासाठी आवʴक आहेत ते पाǻाǉा रेणंूमधूनच
 ȑामुळे ते पाǻाǉा रेणंूमधूनच िमळू शकतात
.
  हायडŌ ॉƛाईड आयन आिण शेवटी आपʞाला काय िमळते की या मॉिल̭डेनममȯे
हायडŌ ॉƛाईड गट जोडलेले असʞास आिण हे िविशʼ मूʞ बदलत आहेpka 
पुɎा सांगा  जसे आपण मंॅगनीजसाठी चचाŊ केली आहे ती येथे लागू करणे अगदी सोपे आहे  हे
देखील तुʉाला समजेल की तुʉी  संबंिधत िडपोनेİ̢शअनसाठी आिण या
मोिल̭डेनम कŐ ūामȯे मॉिल̭डेनम ऑƛोबॉȵ असू शकतो ʉणून हे िविशʼ İ̾थरीकरण i
ʉणजे ȑाच मॉिल̭डेनम कŐ ūावर बोलǻाऐवजी िजथे चे मूʞ 6 ǉा बरोबरीचे आहे असे आपण ʉणतो कीn 
हे देखील हेƛाʬॅलŐट मॉिल̭डेनम कŐ ū आहे   ʉणजे मॉिल̭डेनमचा मॉिल̭डेनमचा आकार
तसेच टंगːनचा देखील आकार थोडा मोठा आहे असे नाही.
 
येथे एक बैल ठेवǻासाठी आिण
ȑा कŐ ūाǉा िवŜȠ दुसरा ʉणून ˙धाŊ िकंवा ːेरीक गदŎ नाही याचा अथŊ एकमेकांमȯे टŌ ाɌ आहेत ʉणून हे दोन
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एकमेकांपासून 180 अंश अंतरावर आहेत ʉणून या िविशʼ युिनटचा वापर केला जाऊ शकतो
मॉिल̭डेनमसाठी देखील हे कŝ शकते टŌ ाɌ असू शकते िकंवा ते 90 िडŤी आह
90 िडŤी सेपरेशनचे देखील असू शकते ʉणून हे देखील असू शकते ʉणून आʉी येथे जे सांगǻाचा Ůयȉ करत आहोत तीच cis cis 
अİˑȕ तीच अİˑȕ
आहे Ǜाची आपण मागील ˠाइडमȯे चचाŊ केली आहे
की İ̾थरीकरण  चे तर जे वेगळे नाही ते असे नाही की तेmno2 
मोनोɊूİƑयर मंॅगनीज डायऑƛाइड तुʉाला असे देत आहे ʉणून हे िविशʼ मॅिटŌ ƛ मोǬा
संƥेने ऑƛाईड्स आिण Ůजातीǉंा मोǬा संƥेसाठी येथे आपण असू शकतो आिण जिटल
रसायनशा˓ातही समɋय कॉ̱ɘेƛ फॉमőशन हे देखील िदसेल की एक ऑƛाईड िकंवा दुसरा ऑƛाईड टाकून आपण हे मंॅगनीज िकंवा 
टंगːन हेƛॅʬॅलŐट अव̾थेत खूप लवकर İ̾थर कŝ शकतो 
ही िविशʼ
Ůजाती आहे ʉणून हे मॉिल̭डेनम िमळवणे
 ȑामुळे बोलǻाऐवजी  संबंिधतांǉा संदभाŊत
सांगायचे तर मॉिल̭डेनम हे हेƛाʬॅलŐट अव̾थेतील टंगːन हेƛॅʬॅलŐट अव̾थेत ȑाचŮमाणे
ʬॅनेिडयम सारƥा इतर Ůजातीसंाठी देखील ʬॅनेिडयम ४ ɘस तसेच संŢमण नसलेʞा
घटकांबȞल देखील बोलत असेल की जर आपण हे जाणून घेऊ शकतो की Ůयोगशाळेतील वाˑिवकता देखील आहे.
  Ůयोगशाळेतील
Ůयोग आʉी सोिडयम िब˝थ नॅिबओ Ūी वापरतो .
 एका वेळी आʉी आमǉा रेडॉƛ ŮितिŢयांदरʄान चचाŊ केली होती
की नॅिबओ Ūीमȯे पुɎा िब˝थभोवती मोǬा Ůमाणात ऑƛाईड असतात ȑामुळे
या सवŊ गोʼी अितशय छानपणे İ̾थर केʞा जाऊ शकतात कारण हे ȑांचे कमी ऑİƛडेशन
İ̾थती İ̾थर नाहीत.
  ऑİƛडेशन ʉणतात ʉणून फƅ हे िविशʼ ȑांǉाȪारे İ̾थर केले जाऊ शकते
संबंिधत ऑƛो बॉǷ्स यासारखे ʉणून आʉी िवचार करतो की ही िविशʼ घटक
संबंिधत मोिल̭डेनम Ůजाती ʉणून İ̾थर आहे हा िविशʼ भाग ʬॅनेिडयम Ůजाती ʉणून İ̾थर आहे
ȑाचŮमाणे टंगːन डबल बॉȵ ऑİƛजन आिण िब˝थ डबल बॉȵ ऑİƛजन देखील एक
वाˑिवकता आहे ʉणून हे वाˑव आहे  ̾थीर ʉणजे मॉिल̭डेनम ऑİƛजन बॉǷ िकंवा टंगːन ऑİƛजन
बॉǷ İ̾थर आहे हे इतके İ̾थर आहे की मजबूत अʅीय İ̾थतीत देखील
हा िविशʼ ऑİƛजन िकंवा हा िविशʼ ऑİƛजन ȑांǉा संबंिधत Ůजातीमंधून बाहेर काढणे फार कठीण आहे जे
मोिल̭डेनल िकंवा ʬॅनडेल आहे गोʼ   आपʞाला िमळणार नाही ȑाऐवजी आपʞाला
हा ऑİƛजन इतƐा लवकर िमळतो की आपʞाला हे िमळते ʉणून हे िवशेष ʉणजे आपʞाकडे इतर कोणतीही Ůजाती असʞास
ʉणजे या वजा मुळे चार चाजőस तट̾थ करणे आिण हे वजाo2 o2 
फƅ संतुिलत आहे  एकूण शुʋ िशʟक दोन अिधक असेल
 ȑामुळे काही इतर गट िकंवा इतर काही
िलगँड येऊन ते याला बांधील  िविशʼ Ůजाती आिण Ůभावीपणे काय िमळणार आहे
पįरणामकारकपणे आपʞाला काय िमळत आहे संबंिधत Ůजातीǉा आकाराचा आकार मोठा आहे
पण शुʋ लहान आहे जसे आपʞा िनकेल अह मंॅगनीज
दोन अिधक िनकेल दोन अिधक िकंवा तांबे दोन अिधक ʉणून आʉी पुढे चालू ठेवू  इथून आमǉा
पुढील वगाŊत िविवध ऑİƛडेशनची İ̾थती कशी असते आिण Ůजातीनंा ऑİƛडेशनची İ̾थती नेमून िदली जाते
पण आपण आवतŊ सारणीमȯे कुठे आहोत हे कधीही िवसŝ नये कारण
िनयतकािलक सारणीतील आकार आिण ȑांची İ̾थती आपʞाला मागŊदशŊन करेल  िजथे आपण मंॅगनीजपासून
इतर कोणȑाही Ůजातीमंȯे मंॅगनीजमȯे जाऊ शकतो तसेच Ţोिमयम इतर कोणȑाही Ůजातीमंȯे जाऊ शकतो आिण
िविवध ऑİƛडेशन İ̾थती ठीक आहे धɊवाद Pru
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