
તેથી બધાને નમչકાર શુભ સવાર
 તેથી અમે
હજુ પણ અને կલોક તըવો સાથ ેચાલુ રાખીએ છીએ અને આજ ેઅમે અમારીd 
ચચાӪ આયનીકરણ એլથાճપીઓથી શԁ કરીશું ԧાં અમે ફԝ એ જોવા માંગીએ છીએ કે કેવી રીતે સામાլય
આયનીકરણ Ԑિԃયા અનુԁપ રાԧોને સોપંવામાં મદદԁપ થઈ શકે છે જ ેઅમે ચચાӪ કરી રՑા છીએ.

થી  m 
ધાતુના અણુઓની રચના માટે દૂર જ ેજթથાબધં જթથામાં હાજર
છે લોખંડને લોખંડના સિળયા તરીકે લોખંડને લોખંડના પાવડર તરીકે તેની અણુ અવչથામાં કહો પછી તેની િવિવધ આયનીય
અવչથાઓ ԧાં આપણે ӽણતા નથી કે કેવી રીતે લાԟિણક મૂճયો શું છે.n 
  ઘણા ઈલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફર થઈ શકે
છે અને િવિવધ ઓિ՘સડેશન જણાવ ેછે કે તમે શું મેળવી શકો છો અને દેખીતી રીતે આ બધા
ԍાવણમાં રચાશ ેએટલે કે જલીય માիયમમાં આપણે કેવી રીતે 
અનુԁપ િવિવધ ધાતુના આયનોની રચના િવશે િવચારી શકીએ છીએ અને જમે આપણે સંબંિધત દરકે વչતુની ચચાӪ કરી રՑા
છીએ  ધાતુઓ જથેી આપણે એક સમયે માԋ િવિવધ ધાતુના આયનો સુધી પહોચંી
જઈશું અને િવિવધ ધાતુઓ માટે આપણે જનેી વાત કરી રՑા છીએ તે ગુણધમӷ અને હવે આપણેoms 
જોઈશું કે ધાતુના અણુના լયુિՙલયસ પર રહેલ પરમાણુ ચાજӪને અનુԁપ ચાજӪમાંથી આયનીકરણના િવિવધ િકչસાઓ કેવી રીતે િવચારી શકે 
છે 
જથેી આપણે શું જોઈએ છીએ કે આ ફેરફારો જનેો
અથӪ છે કે આ આયનીકરણ એլથાճપી કર ેછે તે ડાબેથી અને જમણે બદલી શકે છે  ԧાં
પરમાણુ ચાજӪમાં વધારો થવાને કારણે આપણે չકેિլડયમથી તાંબામાં જઈને પરમાણુ ચાજӪને કેવી રીતે બદલી શકીએ છીએ અમે
િવિવધ Ԕમણકԟાને ભરી શકીએ છીએ અને આમાંના મોટાભાગના િકչસાઓમાં આ આંતિરક Ԕમણકԟા છે કારણ કે
જો આપણે અનુԁપ ઓિબӪટճસ િવશે વાત કરીએ તો વન չતર  શું ըયા ંછે3d 
 તેથી આપણે 
આંતિરક Ԕમણકԟા છે તે અનુԁપ չતરથી ઇલે՘ટӬ ોનને પછાડવું પડશે અને આપણે જોઈએ છીએ કે ԧારેd 
આપણે չકેિլડયમથી ટાઇટેિનયમ તરફ વેનેિડયમ તરફ આગળ વધીએ છીએ અને અંતે તાંબા અને જસતનો
પરમાણુ ચાજӪ કહીએ છીએ જ ેઆપણે અըયાર સુધી જોયંુ છે.
 અગાઉના વગӷ કે જ ેપરમાણુ
ચાજӪ ખૂબ જ વધશે અને તે સાથે આયનીકરણ એլથાճપી વધે છે જ ે
હવે આપણે જોઈએ છીએ એટલે કે આયનીકરણ નું મૂճય  મૂճયો પણ વધશે અને તેe nthalpy 
ખાસ વલણ શું છે જો આપણે ફԝ 

Ԛેણી માટે Ԛેણી માટે અને Ԛેણી માટે અનુԁપ ધાતુઓ અથવા ધાતુના અણુઓની તુલના કરીએ તો આપણે જોશું કે આ દરકે4d 3d 5d 
Ԛેણી માટે તેઓ Ԛેણી સાથ ેબદલાય છે.
 આ સંԃમણ તըવોમાંથી ડાબથેી જમણે
અને મહըવની બાબત એ છે કે શા માટે આપણે આ મૂճયોને બદલવું જોઈએ કારણ કે પરમાણુ
ચાજӪ વધી રՑો છે અને તે ઇલે՘ટӬ ોન પરનું આકષӪણ તે પરમાણુ ચાજӪ Հારા
જ ેહકારાԵક રીતે ચાજӪ થાય છે તે વધુ હશે
 તેથી તેને પછાડવું મુնકેલ બનશે
તે Ԕમણકԟામાંથી ઈલે՘ટӬ ોનને બહાર કાઢોd 
 તેથી આપણે શું જોઈએ છીએ કે ԃિમક એլથાճપીસ ԃિમક એլથાճપીનો અથӪ દરકે અને દરકે તըવ માટે ԃિમક એլથાճપી થાય છે.

 તેથી જો આપણે Ԑથમ ઈલે՘ટӬ ોનને પછાડવાનું իયાનમાં લઈએ તો જો આપણી પાસે չકેિլડયમ હોય તો ટાઇટેિનયમ વેનેિડયમ
અને ԃોિમયમ  વગેર ેઆપણે જોઈએ છીએ કે આ અણુકરણની અનુԁપ Ԑિԃયાને લીધે
આપણને અનુԁપ ધાતુનો અણુ મળે છે  પછી ઇલે՘ટӬ ોન չથાનાતંરણs 
 તેથી જો આપણે
ઇલ՘ેટӬ ોન ટӬ ાլસફરના Ԑથમ չતર માટે જઈએ તો Ԑથમ ઇલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસપોլડર અને તે બધા
વાયુયુԝ અવչથામાં થઈ રՑા છે એવું નથી કે અમારી પાસે કોઈ જલીય ԍાવણ
અથવા પાણીનું માիયમ અથવા કોઈ અլય ԍાવક માիયમ છે.
  જો આપણે ફԝ իયાનમાં લઈએ કે
આ Ԑӽિત માટે Ԑથમ ઈલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફરને જլમ આપે છે જમે કે જમણી બાજુના
ԃોિમયમમાંથી ԃોિમયમ આપણને મોનોવેલેլટ չટેટ તરીકે મળી રՑું છે, તો આ Ԑથમ ઈલે՘ટӬ ોનને યુિનપોિઝિટવ ԃોિમયમ મેળવવા માટે 
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չથાનાતંરણ માટે ըયા ંશું થઈ રՑું છે 
તે છે  Ԑથમ ઇલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફર
માટે અનԁુપ આયનીકરણ એլથાճપી સાથે સંબંિધત છે અને અમે તેને
Ԑથમ આયનીકરણ એլથાճપી તરીકે ઓળખીએ છીએ
 તેથી Ԑથમ આયનીકરણ એլથાճપી ըયા ંછે આપણે સૈԺાંિતક રીતે તેની
ગણતરી પણ કરી શકીએ છીએ અથવા આપણે Ԑાયોિગક રીતે શોધી શકીએ છીએ કે આ આયનાઇઝેશન એլથાճપીની અનુԁપ તીԙતા શું 
છે
સમչયા આવે છે અથવા જો આપણે શોધીએ કે આ બધા
સંԃમણ તըવો માટે આપણે પહેલાથી જ છીએ તો આપણે શું સરખામણી કરી શકીએ  આપણે ચચાӪ કરી છે કે આપણી પાસે વેિરયેબલ 
ઓિ՘સડેશન չટેգસ હોઈ શકે છે તેથી
આ તમામ ӽિતઓ માટેનો એક મહըવનો માપદંડ એ છે કે તેમની પાસે વેિરયેબલ ઓિ՘સડેશન չટેգસ
છે તો તેનો અથӪ શું થાય છે કે જો આપણી પાસે ચોԜસ મેટલ સլેટર અથવા
ԃોિમયમ જવેા મેટલ પરમાણુ હોઈ શકે અને  ԍાવણમાં અથવા વાયુ અવչથામાં તેઓ
માԋ યુિન પોઝીટીવ અથવા મોનોવેલેլટ Ԑӽિતઓ માટે જ થોડી િչથરતા ધરાવે છે પરંતુ ડી પોઝીટીવ
અથવા બાયવલેેլટ Ԑӽિતઓ અથવા ԃોિમયમ Ԍી խલસ માટે પણ િչથરતા ધરાવે છે
 તેથી બીજંુ ઈલે՘ટӬ ોન
ટӬ ાլસફર ԋીજંુ ઈલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફર આપણને ԃોિમયમને વԱા બેમાં આપે છે  ઓિ՘સડેશન
િչથિત અને ԃોિમયમ વԱા ԋણ ઓિ՘સડેશન િչથિતમાં છે જથેી આમાં કેટલાક અլય આયનીકરણ એլથાճપી મૂճયો પણ સામેલ હશે,
તેથી આપણે અહી ંશું જોઈએ છીએ કે બճક મેટલ તેનું અણુ અવչથામાં ԁપાંતર કર ેછે અને
પછી તેની આયનીય અવչથાઓ માટે ઇલે՘ટӬ ોન չથાનાતંિરત થાય છે જથેી આ આયનીકરણ એլથાճપીઝમાં કેટલાક હશે.

પિરમાણો કે જ ેએટોમાઇઝેશનના એլથાճપી સાથે પણ સંબંિધત હશે કારણ કે આ
આપણે ԃોિમયમ બճક મીટરમાંથી જોઈએ છીએ  etal
 તેથી ԃોિમયમ ધાતુ આપણી પાસે છે અને તે
Ԑિԃયા દરિમયાન આપણે અમુક અլય એլથાճપી ટમӪ જોએ છીએ જથેી એટોમાઇઝેશનની એլથાճપી
તેથી આ તે Ԑિԃયા છે ԧાં બճક મેટલમાંથી જો આપણે ફԝ իયાનમાં લઈએ અથવા
જો આપણે એવી રીતે િવચારી શકીએ કે આપણી પાસે અનુԁપ અણુકરણ છે  Ԑિԃયા અને જ ે
આપણે બધા ӽણીએ છીએ કે એક અલગ વչતુ પણ જો સમય પરવાનગી આપશે તો તે પણ અમુક સમયે 
ઓગӲિનક રસાયણશાՅમાં Ԑાયોિગક અથવા
કાબӪિનક રસાયણશાՅમાં Ԑયોગશાળા એ અમાԀં ԧોત પરીԟણ છે અને ԧોત પરીԟણ ખૂબ જ સંબંિધત છે.
  ધાતુના અનુԁપ અણુઓનું
પરીԟણ કરવા માટે આપણે શું શોધી રՑા છીએ તેના પર ઘણંુ િનભӪર છે કે ԧોત પરીԟણો એ
ӽણવા માટે ખૂબ જ ઉપયોગી છે કે નમૂના કોઈપણ અӽէռો નમૂનો કે તે સોિડયમ અથવા પોટેિશયમ ધરાવે છે
અથવા અլય કોઈપણ લԟણો મેટલ કેլԍ કે જ ેԧોતની અંદર રંગને જլમ આપી શકે છે  બլસેન
બનӪર અથવા અլય કોઈપણ બનӪર જથેી સોિડયમ અને પોટેિશયમ, કારણ કે તે ખૂબ જ સરળતાથી અણુકૃત થાય છે તેનો અથӪ એ છે કે તે
માટે અણુકરણ Ԑિԃયા  ԟાર અને આճકલાઇન છે પૃթવી ધાતુઓ ખૂબ જ સરળ છે તેથી
આપણા સામાլય ટેબલ સોճટ સોિડયમ ՙલોરાઇડ અથવા પોટેિશયમ ՙલોરાઇડની ઓળખથી શԁ કરીને આપણે બધા ӽણીએ છીએ કે તે
બંને સફેદ રંગના છે અને સફેદ પાવડર અઘરા છે પરંતુ જો હંુ તે અલગ કરવા માંગુ છંુ તો
કઈ  સોિડયમ ՙલોરાઇડ છે અને કયું પોટેિશયમ ՙલોરાઇડ છે આપણે કંઈક કરવું પડશે જનેો અથӪ થાય છે કે
આપણે આમાંથી ઘન અને નԜર જો તેમાંથી મેળવી શકીએ અને ԧોતની અંદર ઇլજ՘ેશન આપીએ
જથેી સોિડયમ ՙલોરાઇડમાંથી ઘન જ ે խલસ માઈનસ છે  આ પણ խલસ માઈનસ છે આટલીn cl k cl 
મોટી સં՚યામાં ઈલે՘ટӬ ોન કારણ કે આપણે હાઈડӬ ોકાબӪન બાળી રՑા છીએ આપણે અમુક વાયુઓ અથવા એલપીӾ
વાયુઓને ԧોતમાં બાળી રՑા છીએ
 તેથી હાઈડӬ ોકાબӪન Ԑિԃયાને બાળવાથી આપણને થોડો ՚યાલ આવશે કે
ՠવાળાઓ બધા ઈલે՘ટӬ ોન મુԝ ઈલે՘ટӬ ોનથી સમૃԺ છે કારણ કે સળગાવવાની Ԑિԃયા કે જ ેઅમુક સમયે
ՠવાળાઓ પણ હોય છે જનેે આપણે ઘટાડતી ԧોત પણ કહીએ છીએ જથેી આ ઇલે՘ટӬ ોન મૂળભૂત રીતે
તમને તેમાંથી સોિડયમ શૂլય આપવા માટે મદદԁપ થશે  ՠવાળાની અંદર dium plus  
 તેથી તે જ રીતે આપણી
પાસે પોટેિશયમ શૂլય તરીકે પોટેિશયમ હોઈ શકે છે જથેી આ અનુԁપ અણુઓ
સોિડયમ અણુ અને પોટેિશયમ અણુ હોય છે,
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 તેથી આ સામાլય રીતે અનુԁપ
અણુકૃત િչથિત છે પરંતુ અમે કંઈક કરી રՑા છીએ  અમે આ અનુԁપ
અણુકરણ Ԑિԃયામાં િવચારી રՑા છીએ  િરવસӪ િડર՘ેશન અથવા િવԀԺ િદશામાં આયનો છે
આપણી પાસે છે કે આપણે ઇલે՘ટӬ ોન મૂકી રՑા છીએ અને આપણને આ અનુԁપ અણુ િչથિત મળી રહી છે
કારણ કે આ પરમાણુ િչથિત ԧાર ેતે ԧોતની અંદર ઉԱેિજત થાય છે ըયાર ેતે શૂլયમાં
ઉԱેિજત չતરમાં શૂլયમાં હશે  તારો હજુ પણ શૂլયમાં પરમાણુ તરીકે હાજર છે તે ઉԱેિજત થઈ રՑો છે
 તેથી ԧાર ેઆપણે ԧોતથી ઉԱેિજત થઈએ છીએ ըયારે
પણ ԧોતમાંથી ઊӽӪ મેળવી રહી છે િસչટમ ԧોતમાંથી ઊӽӪ
મેળવે છે
 તેથી ԧાર ેતે ઉըસાિહત હોય ըયાર ેતે ઉԱેિજત િչથિતમાં પહોચં ેછે ԧાર ેતે
ફરીથી જમીન પર પાછા આવવું એનો અથӪ એ છે કે તે કેટલીક લાԟિણક ԧોત બહાર કાઢે છેnh 0 
જ ેિવિવધ તըવ માટે અલગ રંગ છે સોિડયમ માટે આ ચોԜસ િકչસામાંi  n 
તે સોનેરી પીળી ԧોત છે
 તેથી ԧાર ેતે ઉԱેિજત થાય છે ըયાર ેઅણુ એ સોિડયમની અણુ િչથિત હોય છે
તેથી ઉԱેિજત િչથિતમાં તે મૂળભૂત રીતે અમુક લાԟિણક િકરણોըસગӪને
જլમ આપે છે અને તે જ ેરંગ આપે છે
 તેથી તેનો લેձԓા 589 માં છે  નેનોમીટર જ ે
તેની સોનેરી પીળી ԧોત માટે લાԟિણકતા છે.

 તેથી ԧાર ેતે આટલું ઉըસજӪન કર ેછે ըયાર ેમૂળભૂત રીતે
આ એક અનુԁપ ઉըસજӪન Ԑિԃયા છે અને આ ઉըસજӪન Ԑિԃયા આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે
આ િવિશՋ ઉըસજӪન Ԑિԃયા સંપૂણӪપણે પરમાણુની ઉԱેિજત િչથિત પર આધાિરત છે પરંતુ અમે
આ મેળવી રՑા છીએ  અનુԁપ મુԝ પરમાણુઓ
 તેથી આ અણુકરણ શկદ જ ેખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે
અને જનેે આપણે િવિવધ չથળોએ લાગુ કરી શકીએ છીએ
 તેથી પરમાણુકરણની એլથાճપી પણ કંઈક ફાળો આપે
છે કે કેટલી ઝડપથી અથવા કેટલી સરળતાથી એ ખૂબ ઓછી ઊӽӪના ખચӪ સાથે
આપણે અનુԁપ અણુ િչથિત કેવી રીતે મેળવી શકીએ છીએ ԃોિમયમની જթથાબધં ધાતુ ԃોિમયમ શլૂય માટે
જથેી જો આપણે જોઈએ કે Ԑથમ ઇલે՘ટӬ ોન માટે આયનીકરણ એլથાճપી
બીӽ ઈલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફર માટે આયનાઈઝેશન એլથાճપી અને ԋીӽ ઈલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફર માટે આયનાઈઝેશન એլથાճપી
અને જો આપણે આ મૂճયોની સરખામણી કરવા માંગતા હોઈએ તો વલણ શું હશે કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ
કે ઉકેલમાં કેટલીક Ԑિԃયા થાય છે જનેો અથӪ થાય છે કે આ અણુઓ પણ હાઇડӬ ેટેડ હશે જથેી હાઇડӬ ેશન
ઊӽӪ  આ બાબતમાં પણ યોગદાન આપશે જથેી હાઇડӬ ેશન માટેનું યોગદાન પણ
અમને જણાવશે કે શું આ ԃોિમયમ Ԍી խલસ સોճયુશનમાં િչથર રહેશે કે નહી ંઅને
આખર ેઆપણે ӽણીએ છીએ કે તે ԃોિમયમ 3 થી ચારથી પાંચમાં આખર ેԃોિમયમ
છ સુધી જઈ શકે છે જ ે વાչતિવકતા એ પણ છે કે જૂથ નંબર જૂથ નંબર એ કંઈક છે અને તે જૂથ સાથે સંબંિધત
છે અને ԧાં આપણે ԃોિમયમના ડી સેલમાંથી તમામ સંભિવત ઇલે՘ટӬ ોનને બહાર કાઢી શકીએ છીએ જે
એડ ઝીરો િસչટમને જլમ આપે છે જથેી આ ડી શૂլય િસչટમ શું છે
પછીથી એ પણ જોશ ેકે આના િչથરીકરણ અլય ઓિ՘સડેશન અવչથાઓ છે જથેી તે અમને એ પણ જણાવશે
કે ભલે અમારી પાસે િવિવધ ઓ જણાવે છે કે વેિરયેબલ ઓિ՘સડેશનનું અિչતըવ જણાવે છે કેxidation 
જો આપણે ફԝ իયાનમાં લઈએ કે ઓકે, િવિવધ ઓિ՘સડેશન અવչથાઓ ըયા ંછે આહ,
પરંતુ Ԑકૃિતના આધાર ેઆપણે તેને કેવી રીતે મેળવીએ છીએ, જો આપણે ફԝ Ԑથમ આયનીકરણ
એլથાճપીને બીӽ સાથ ેસરખાવી શકીએ તો  ԋીજંુ તમે જુઓ છો કે
સંԃમણ તըવો અથવા ડી կલોક ધાતુઓ માટેના તըવો માટેના આ તમામ એլથાճપી મૂճયોમાં આ ચોԜસ ફેરફાર 3d 
મુ՚ય જૂથ વչતુની સરખામણીમાં સંપૂણӪપણે અલગ છે જનેો અથӪ મુ՚ય જૂથ તըવો માટે થાય છે જ ેઆપણે જોઈએ છીએ
કે ԃિમક એլથાճપી  આ તըવોમાં અચાનક વધારો થતો નથી
 તેથી ફેરફાર
ખૂબ જ થતો નથી અથવા ફેરફાર એટલો આકિչમક નથી કે એનો અથӪ એ છે કે એક પગલું બીӽમાં એટલું આકિչમક નથી
જટેલું મુ՚ય જૂથ ઘટકોમાં એટલે કે મુ՚ય જૂથ ઘટકો જનેે આપણે કહીએ છીએ  կલોકs 
તըવો અથવા կલોક તըવોમાં તેમનો ફેરફાર વધુ આકિչમક છે પરંતુ સંԃમણ ધાતુp 
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આયનોના િકչસામાં ફેરફાર એટલો આકિչમક નથી.
અને જો આપણે માԋ nding ionization enthalpies 

જોએ કે ԃિમક એլથાճપી જનેો અથӪ થાય છે Ԑથમ આયનીકરણ એլથાճપી થી બીӽ આયનીકરણ
એլથાճપી થી ԋીӽ આયનીકરણ એլથાճપી કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે તેઓ િવિવધ ઓિ՘સડેશન અવչથામાં અિչતըવ ધરાવે છે
અને એક સમયે તે ઓિ՘સડેશન િչથિત મેળવીને આપણે  બધા ઈલે՘ટӬ ોનને પછાડી શકે છે
તેથી બધા ઈલે՘ટӬ ોનને પછાડવાથી તમને કંઈક મળશે ԧાં તમારા ԃોિમયમd 
ԃોિમયમની જમે ԃોિમયમ િસ՘સ અથવા હે՘સાવલેેլટ ԃોિમયમ સુધી જઈ શકે છે ԧાં કોઈ ઈલે՘ટӬ ોન હાજર નથી પણ જોd 
આપણે ફԝ આ ԃિમક માટે સરખામણી કરીએ તો તેમજ એક ચોԜસ િԋપુટી માટે આપણે હવે ӽણીએ છીએ કે
તે ટӬ ાઇեસ શું છે
 તેથી આ ટӬ ાઇեસ માટે મૂળભૂત રીતે જમે કે આપણે હમણાં જ અમારા અગાઉના
વગӪમાં ԃોિમયમ મોલીկડેનમ અને ટંગչટન માટેના ટӬ ાયડની સરખામણી કરી છે આ એક ચોԜસ
ટӬ ાયડ છે તો આપણી પાસ ેિનકલ પેલેિડયમ અને խલેિટનમ હોઈ શકે છે.

ઈલે՘ટӬ ોન ԁપરખેાંકન  d 
ચોԜસ ઓિ՘સડેશન િչથિત માટે બધા સમાન છે માԋ વչતુ એ છે કે પરમાણુ ચાજӪ છે
તેમનું અનુԁપ કદ વધારવું એ પણ વધી રՑું છે
 તેથી આપણે કેટલી ઝડપથી
હે՘સાવલેેլટ ԃોિમયમ એ՘չટӬ ાવેગլટ મોિલկડેનમ અને હે՘સાવલેેլટ ટંગչટન માટે મૂળભૂત રીતે પહોચંી શકીએ છીએ
 તેથી આ િԋપુટીની અંદર
મૂળભૂત રીતે જો આપણે હવે એટલે કે મૂճયોને իયાનમાં લઈએ તો Ԑથમ આયનાઇઝેશન એլથાճપી અને Ԑથમ
આયનાઇઝેશન એլથાճપી શું છે તેની સરખામણી કરીએ તો અનુԁપ વલણ
 તેથી આ એક ચોԜસ
ટӬ ાયડની અંદર છે
 તેથી જ આપણે કહીએ છીએ કે ટӬ ાયડની અંદર Ԑથમ આયનીકરણ ઊӽӪ સામાլય રીતે ԋીӽ માટે વધુ હોય છે
પછી Ԑથમ અને બીӾ ધાતુઓ માટે જનેો અથӪ એ થાય કે જો આપણે ફԝ
ԃોિમયમ મોિલબડેનમ અને ટંગչટન જવેા ટӬ ાયડ માટે જોઈએ તો શું થાય છે.
  ԋીજંુ છે એક ԋીજંુ ટંગչટન છે
 તેથી ટંગչટન માટે Ԑથમ
આયનીકરણ ઉӽӪ Ԑથમ કરતા વધાર ેહશે અને બીӽ ધાતુના
અણુઓ Ԑથમ ԃોિમયમ છે બીજંુ મોલીկડેનમ છે જથેી આપણે મૂળભૂત રીતે જોઈએ છીએ કે
આ ધાતુ માટે Ԑથમ આયનીકરણ ઊӽӪ મૂճયો  પરમાણુમાં વલણ હોય છે પરંતુ ԧાર ેઆપણે તે એક અલગ દરખાչતને իયાનમાં લઈએ છીએ
જ ેԐથમ છે  એશન તમને એક માԋ મોનોવેલેլટ Ԑӽિત આપશે જનેોioniz 
અથӪ થાય છે કે યુિન કોઈપણ હકારાԵક ԃોિમયમ મોિલկડેનમને પણ ધનમાં નકાર ેછે જનેો અથӪ થાય છે મો
વન խલસ ԃોિમયમ વન խલસ અને ટંગչટન વન խલસ જથેી આ બધું ըયા ંછે અને અમે ફԝ
Ԑથમ આયનીકરણ ઊӽӪ માટે સરખામણી કરીએ છીએ ԃોિમયમની રચના માટે આયનીકરણ ઊӽӪઓ
ԃોિમયમ વન խલસ મોલીկડેનમમાં મોલીկડેનમ વન խલસ અને ટંગչટન વન խલસમાં ટંગչટન તેથી
એક વલણ છે
 તેથી આ ભૌિતક પિરમાણો ભૌિતક છે જթથાઓ ભજવવા માટે કેટલીક રસԐદ ભૂિમકા છે
કારણ કે ԧાર ેપણ તમારી પાસ ેઆ બધા સાથ ેસબંિંધત ડેટા હોય છે ઈલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફર મૂճયો અથવા એլથાճપી
મૂճયો અથવા આહ અનુԁપ થમӪલ એનજӯઓ જથેી અમે ગલનિબંદુઓ અને ઉըકલન િબદુંઓની તુલના કરીએ છીએ તે રીતે હંમેશા કેટલાક 
સારા વલણ હોઈ શકે છે 
જથેી તેઓ મૂળભૂત રીતે આ તમામ ધાતુના અણુઓના અનુԁપ ગુણધમӷ સાથ ેકેવી રીતે સંબંિધત છે.
 
જુઓ
 તેથી આ Ԑથમ માટે છે અને જો આપણે
બીӽ આયનીકરણ એլથાճપી અને તીર માટે જઈએ તો ડી આયનાઇઝેશન એլથાճપીથી આપણને ԃોિમયમ 2 વԱા
મોિલկડેનમ 2 વԱા ટંગչટન 2 વԱા મળે છે તેવી જ રીતે આપણને ԋીӽ મોિલկડેનમ માટે ԃોિમયમ Ԍી խલસ
ԋણ խલસ અને ટંગչટન Ԍી խલસ મળે છે કારણ કે કદ બદલાઈ રՑું છે અને આ તમામ કેસ જ ેપણ
વલણ આપણે જોઈએ છીએ તે Ԑથમ ઇલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફર માટે  ઈલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફર આપણે જોઈએ છીએ કે અમે જ ે
չટેટમેլટ બનાյયું છે તે Ԑથમ અને બીӽ કરતા ԋીӽ માટે સામાլય રીતે વધાર ેછે
તેથી ટંગչટન માટે આ વધાર ેછે માԋ થોડો ફાળો મેળવવા માટે
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કે શું આપણે પહેલા ઈલે՘ટӬ ોનને પછાડી શકીએ છીએ.
 
ટંગչટનમાંથી એક խલસ કંડીશનમાં ટંગչટન મેળવવા માટે, ԃોિમયમ અને મોિલબડેનમની સરખામણીમાં ટંગչટન આપણે
ӽણીએ છીએ કે તે પોչટ લેլથેનોઇડ તըવ છે જથેી પોչટ લેլથેનોઇડ તըવ
 તેથી ըયાં
લેլથેનાઇડ સકંોચન થાય છે અને તેનું કદ થોડંુ ઓછંુ છે અને પરમાણુ ચાજӪ વիયો છે.

અનામી ખાસ કરીને તે લેլથેનાઇડ તըવોના 14 એકમ ઉમેરણ જથેી પરમાણુ
ચાજӪ અસરકારક રીતે સંકોચાય  કદમાં માԋ તફાવત અને માԋ એટલો જ છે કે Ԕમણકԟા અથવા Ԕમણકԟાની સરખામણીમાં4d 3d 

Ԕમણકԟાઓ થોડીક ખાસ રીતે ખુճલી હોય છે તેથી5d 
અવકાશમાં આનો એ՘સપોઝર એટલે કે Ԕમણકԟાનું અવકાશી એ՘સપોઝર થોડંુ અલગ હોય છેd 
અને જો આ મોટા હોય તો  ટંગչટનના િકչસામાં મોલીկડેનમની સરખામણીમાં પરંતુ આ Ԑથમ
ઇલ՘ેટӬ ોનને દૂર કરવું ખૂબ જ મુնકેલ છે
 તેથી જ આ માટે Ԑથમ આયનીકરણ વչતુ માટે આ Ԑથમ ઇલે՘ટӬ ોનને દૂર કરવું
એનો અથӪ એ થાય કે જો આપણે ફԝ આની સરખામણી કરીએ તો તેનો અથӪ એ છે કે Ԑથમ એટલે કે
 તેથી Ԑથમ
એટલે કે આ માટે  ટંગչટન મોિલկડેનમ અને ԃોિમયમ કરતા વધાર ેહશે પરંતુ
જો આપણે ઇલે՘ટӬ ોનને ԃિમક દૂર કરવા જઈએ તો ઇલે՘ટӬ ોનનું ԃિમક િનરાકરણ 
અլય ઓિ՘સડેશન અવչથાઓને જլમ આપશે જથેી એકવાર તમને આ િવિશՋ િԋપુટીમાં સૌથી વધુ સભંિવત તըવ મળી ӽય.

તેનો અથӪ એ છે કે મોનો પોિઝિટવ િչથિતમાં ટંગչટન હવ ેબીӽ
ઇલ՘ેટӬ ોન અથવા ԋીӽ ઇલે՘ટӬ ોનને દૂર કરવાનું સરળ રહેશે કારણ કે આપણે ફરીથી  તે ઇલે՘ટӬ ોનને તે ચોԜસ

չતર પરથી ખસેડવું જ ેપહેલાથી જ ગુમાյયું છે તે ઇલે՘ટӬ ોન છે આ ચોԜસ չતર અથવા તો չતરથી5d s 
કારણ કે હંમેશા આપણી પાસે ઇલ՘ેટӬ ોન કેլԍમાં હોય છે જથેી અને չતર અને તે ચોԜસs2 s211 d-
દૂર દરિમયાન મૂળભૂત રીતે આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે હંમેશા  અમારી પાસ ે અને ઈલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન છે આ અનેs2 dn s2 

ઈલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન સરખામણી કરવા માટે ખૂબ જ રસԐદ છે કારણ કે આપણે જ ેԆાઉլડ չટેટdn 
ઈલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન જોઈએ છીએ તેની સરખામણી કરીએ છીએ.
 પછી એક તબԜે આપણે ફԝ આયનીય િչથિત
માટે અનԁુપ ઈલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકનની સરખામણી કરીએ છીએ જ ેઆપણે છીએ.
  હાજર છે અથવા
આપણે ઉકેલમાં આવી રՑા છીએ
 તેથી એકવાર આ Ԑથમ ઇલે՘ટӬ ોનને Ԑથમ આયનીકરણ ઊӽӪ માટે દૂર કરવામાં આવે છે
એટલે કે તે અને છે અને આ չતરોના સબંિંધત ԃમ ધારો કે આ ԃોિમયમ માટે 4 સે છેs 1 dn 
જો આપણે ԃોિમયમ માટે આને իયાનમાં લઈએ તો આ છે  3d
 તેથી આપણે જ ેઈલે՘ટӬ ોનને
ըયાથંી ખસેડવાનો ԐયԴ કરીએ છીએ તે એ છે કે આપણે આ ઈલે՘ટӬ ોનને દૂર કરી રՑા છીએ
 તેથી આપણી પાસે આ છે
ફોરչેટ લેવલમાં ઈલે՘ટӬ ોન
 તેથી અમે આને બહાર કાઢռા અને તે જ સમયે ԧાર ેશԁઆતમાં
જમીનની િչથિતમાં હોય ըયાર ેઆ બે չતરો વ՞ચે થોડો ઉӽӪ અંતર હોય છે જો આપણે કહીએ અને તેને દૂર કયાӪ પછી
તમારો આ ઉӽӪ તફાવત સમાન ન હોઈ શકે.
 
આ અને չતર માટે આ ચોԜસ સાપેԟ અથવા ઉӽӪ չતરોમાં ફેરફાર અને3d 4s 
 તેથી જ ԧાર ેઆપણે આ ચોԜસ
ઇલ՘ેટӬ ોનને આ չતરથી પર લઈ જઈએ છીએ એટલે કે આ બે મૂળભૂત રીતે આ બે ઊӽӪ չતરોs1 
એકબીӽની ખૂબ નӾક જઈ રՑા છે અને આ  ચોԜસ દૂર કરવું જો તેઓ ખૂબ જ નӾક હોય અને જો તેઓ એકબીӽ સાથ ેભળી રՑા હોય
તો
આ ઇલ՘ેટӬ ોન չતર પર જઈ શકે છે કારણ કે ըયા ંકોઈ નથીs d s 
તેથી હશે અને વԱા એક હશે જથેી આ બધાને ԃિમક દૂર કરવું  ઈલે՘ટӬ ોનs 0 d dn 
Ԑથમથી બીӽ અને ԋીӽ સુધી એક વાર અમે Ԑથમને દૂર કરીએ છીએ જ ે չતર પરથી દૂર કરવામાં આવે છેs 
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પરંતુ પછીના ઈલે՘ટӬ ોન જો પુનઃસંગઠન થઈ શકે તો આપણને થોડો
ફાયદો થઈ શકે છે.

પુનગӪઠન ઉӽӪ Հારા ઊӽӪ અને તે પુનગӪઠન ઊӽӪ આપણને એ કહેવા માટે મદદ કરશે  n 
કે શું આપણી પાસ ે չતર ખાલી છે તે માԋ ઇલે՘ટӬ ોન છે જ ેબીӾs d 
આયનીકરણ ઊӽӪ અને ԋીӾ આયનીકરણ ઊӽӪ મેળવવા માટે હોઈ શકે છે જથેી બીજંુ ઇલે՘ટӬ ોન ԋીજંુ ઇલે՘ટӬ ોન અને
તેથી આ ચોԜસ չતરથી જ આગળ વધી રՑા છે.d 

 તેથી չતર ըયા ંછેd 
 તેથી માԋ સંગઠન
ઊӽӪ જ નહીં
 તેથી આપણી પાસે આ չતરોમાં કેટલાક Ԕમણકԟાઓ વધુ સં՚યામાં ઇલે՘ટӬ ોન હોઈ શકે છેd d 
આપણે ӽણીએ છીએ કે Ԑારંિભક િબંદુ આપણી પાસે છ ઇલે՘ટӬ ોન છે  શું ըયા ંછે
 તેથી આપણે
િવિનમય ઊӽӪ માટે યોગદાનમાં અનુԁપતાને પણ իયાનમાં લઈએ છીએ જથેી ઊӽӪનું િવિનમય થાય છે
તેથી જ Ԑથમ આયનીકરણ એլથાճપી માટે આપણે જ ેવલણ મેળવી રՑા છીએ તે સાચું નથી અને
તે કેટલીકવાર તે નદી છે અને ઘણી વખત અનુગામી દૂર કરવા માટે સાચું છે.
  ઈલે՘ટӬ ોન તેથી
આ અનુગામી ઈલે՘ટӬ ોન માટે દૂર કરવામાં આવે છે અને વલણ અલગ હશે
અને તે ઉલટા પણ છે
 તેથી આપણે ըયા ંશું જોઈએ છીએ.
 જો આપણે ըયાથંી આગળ વધીએ તો તેનો અથӪ એ છે કે
એકવાર આપણને આ ઈલે՘ટӬ ોન દૂર થઈ ӽય પછી જ ેԐાՃ થશે તે કેટલીક
ઓિ՘સડેશન િչથિતઓ મેળવશે પછી ભલે તે વાયુયુԝ િչથિતમાં હોય કે આહ અનુԁપ ԍાવણ
િչથિતમાં હોય અથવા એՄા િչથિતમાં હોય જથેી ઓિ՘સડેશન કેવી રીતે થાય છે  અમને તે ઓિ՘સડેશન չટેգસ મળે છે તેથી
આ ચોԜસ રીતે સંબંિધત જૂથના સհય સાથે સંબંિધત છે અને તે જૂથના સհયો ըયા ંછે અને
જૂથ չતર પર આધાર રાખે છે કે શું આ ચોԜસ જૂથ չતર છે કે કેમ તે આપણે સામિયક કોՋકમાંથી ӽણીએ છીએ
અને આ અનુԁપ જૂથ નંબર છે જથેી આ બધા  વչતુઓ જનેો અથӪ થાય છે ԃોિમયમ
મોિલկડેનમ ટંગչટન જમે કે આપણા િનકલ પેલેિડયમ અને խલેિટનમ
 તેથી આપણને આ બધી વչતુઓ મળે છે
જનેો અથӪ થાય છે આ બધી વչતુઓ માટેના જૂથ નંબરો અને ઓિ՘સડેશન չટેգસ જથેી અમે તેમને કંઈક
અસાઇન કરી શકીએ કારણ કે જૂથ ઓિ՘સડેશન જણાવ ેછે જનેો અથӪ થાય છે  સવӷ՞ચ સંભિવત ઓિ՘સડેશન જણાવ ેછે
કે શું આપણે તે હાંસલ કરવામાં સԟમ છીએ કે નહી ંકે આપણે તેને શોધી શકીએ છીએ તેનો
અથӪ હે՘સાવ  એલેլટ ԃોિમયમ રચના જથેી આપણે શૂլય Ԑણાલીને જլમ આપતા તમામ ઈલે՘ટӬ ોનને દૂર કરવા સુધી જઈ શકીએ 3d 
જથેી તે અહી ંજોશે કે
જ ેઅનુԁપ ઓિ՘સડેશન િչથિતઓ સાથે પણ સંબંિધત છે માԋ આપણે આ બધી બાબતોની એકસાથ ેચચાӪ પણ કરી
રՑા છીએ જથેી જોઈને  સબંંિધત ધાતુના પરમાણુઓ આ ચોԜસ કોՋક તમારી

પુչતકમાં પણ છે અને તે તે પુչતકમાંથી પણ લેવામાં આյયું છે કારણ કે તે પુչતકમાંથી ચચાӪ કરવી વધુ સરળ છેcrt 
જો તમે તે િવિશՋ પુչતક ખોલો છો તો તમે િવચારી શકો છો કે અમે
આ માટે અહી ંશું વાત કરી રՑા છીએ  માԋ ચોԜસ Ԑકારનું કોՋક જથેી આપણે અહી ંછીએ તેથી
બોճડમાં જ ેલખાયેલું છે તે વԱા ԋણ અને વԱા છ છે એટલે કે આ બે વધુ િչથર ઓિ՘સડેશન
չટેգસ છે
 તેથી જો આપણે ફԝ ԃોિમયમ માટે સરખાવીએ અને જો આપણે ફԝ ԃોિમયમને તેની સાથે જોઈએ
મોિલબડેનમ ડાઉન અને ટંગչટન વધુ નીચે કે આપણે જોઈએ છીએ કે જો આપણે
ըયાથંી વધુ સં՚યામાં ઈલે՘ટӬ ોન દૂર કરીએ તો તેનો અથӪ એ કે વધુ સં՚યામાં આયનીકરણ ઊӽӪ
સામેલ છે પરંતુ  આનું չટેિબલાઇઝેશન આપણે કેવી રીતે હે՘સા 
બેલેլસ չટેટ ԃોિમયમમાં િસ՘સ խલસ મોિલબડેનમમાં અને િչટ՘સ પાસ અને ટંગչટન િસ՘સ խલસમાં ԃોિમયમના િչથરીકરણની સરખામણી
કરી શકીએ છીએ,
 તેથી આ બધા તમારા જૂથ ઓિ՘સડેશન չટેգસ સાથે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે
 તેથી જૂથ ઓિ՘સડેશન
չટેգસ છે.
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  મહԱમ છે
 તેથી શું આપણે તે ચોԜસ જૂથ ઓિ՘સડેશન չટેգસ
મેળવીએ છીએ જ ેમહԱમ છે અને આપણે જોઈએ છીએ કે અનુԁપ Ԑӽિતઓ જ ેઆપણે મેળવી રՑા છીએ તેનો અથӪ એ છે કે આપણે 
પરમાણુ ચાજӪ અને મիય
રખેાના તેના અનુԁપ  Ԑભાવથી બધા ઇલે՘ટӬ ોન લઈ રՑા છીએ  કેլԍ હે՘સાવલેેլટ તરીકે રહેશે જથેી તે ઇલે՘ટӬ ોન લોભી પણ હશે જનેો અથӪ 
થાય છે
કે તે ખૂબ જ અનુԁપ હશે જમેાં ઇલે՘ટӬ ોન લોભ છે અને તે મૂળભૂત રીતે ઘટાડશે
પરંતુ અનુԁપ અլયનું શું છે જથેી Ԑકૃિત મૂળભૂત રીતે
 તેથી આ એક કે જે
અનુԁપ Ԑકૃિત  ઈલે՘ટӬ ોન માટે ӽય છે એ અનુԁપ ઈલે՘ટӬ ોન જ ેઆપણે ըયાથંી મેળવી રՑા છીએ
તે સં՚યા  ઓિ՘સડેશનનો જણાવે છે કે જમે આપણે ખસેડીએ છીએ કે չકેિլડયમ માટેr 
તેમાં չતરમાં એક ઈલે՘ટӬ ોન છેd 
 તેથી જો આપણે ચાર બે અને ԋણ ડી એક ઈલે՘ટӬ ોનs 
માટે ԋણેયને એકસાથ ેકાઢી નાખીએ તો આપણને િԋસંયોજક મળે છે
 તેથી જ չકેિլડયમમાં માԋ એક ઓિ՘સડેશન િչથિત છે જ ે ભલે આપણે
તેને વધુ િչથર કહીએ કે આહ એટલું િչથર નથી તે કોઈ વાધંો
નથી કારણ કે આપણે અլય ઓિ՘સડેશન િչથિત સાથ ેસરખાવવાની થોડી તકો મેળવી શકતા નથી તે જ રીતે
ઝીકં માટે સાચું છે અને િજંગના િકչસામાં તે છે.
  બોճડમાં લખાયેલું છે અને પથારીમાં લખાયેલું નથી
 તેથી ઝીકં 2 խલસ તરીકે િઝંક માટે અનુԁપ ઓિ՘સડેશન િչથિતની તુલનામાં િԋસંયોજક િչથિતમાં չકેિլડયમ એટલું િչથર નથી કારણ કે 
પિરિչથિત િઝંક 2 խલસ માટે પણ ઘણી સમાન છે ԧાં
તમે ફԝ બે ઇલે՘ટӬ ોન દૂર કરી શકો છો કોષ માટેના કોષમાંથી અને
ԋણ ડી દસ ઈલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન અને ԋણ ડી દસ ઈલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન સાથે પાછળ છોડીને એ િչથર છે તેથી
આ બધા કેસો માટે જમે કે આપણા મӱગેનીઝ જવેા કે આપણે જોયા છે  તે માં પોટેિશયમkmno4 
મӱગેનેટ 7 અથવા પોટેિશયમ પરમӱગેનેટ ફરી આપણે તેના પરમાણુ ચાજӪના આકષӪણના ગોળાના તમામ ઇલે՘ટӬ ોનને દૂર કરી શકીએ છીએ 
.
 મӱગેનીઝ હેխટા બેલેլસ չટેટ સુધી જઈ શકે છે
એટલે કે વԱા સાત ઓિ՘સડેશન િչથિત અને મӱગેનીઝના િકչસામાં પણ આપણે  ફԝ લખો કે વԱા
બે અને વԱા સાત િչથર છે
 તેથી ԧાર ેતમે જોશો કે મӱગેનીઝ અને િવિવધ રડેો՘સ Ԑિતિԃયાઓ
જો આપણે ફԝ િવિવધ રડેો՘સ Ԑિતિԃયાઓને իયાનમાં લઈએ તો આ રડેો՘સ Ԑિતિԃયાઓ માટે હવ ેઆપણે
ધીમે ધીમે આયનીય Ԑિતિԃયાઓ તરફ આગળ વધીએ છીએ જથેી આ રડેો՘સ Ԑિતિԃયાઓ  જો આપણે
ԍાવણમાં એિમનો 4 ના અનુԁપ ગુણધમӷની સરખામણી કરીએ તો ભલે આપણે તેની તુલના એિસડ માիયમમાં કરીએk 
કે મૂળભૂત માիયમમાં અથવા તટչથ િչથિતમાં કરીએ તો જ ેપણ ઉકેલ આપણે સંભાળી રՑા છીએ તે
ઇલ՘ેટӬ ોન ટӬ ાլસફર Ԑિતિԃયાઓ માટે મહըવપૂણӪ છે પરંતુ કારણ કે આ  એક એવી Ԑӽિત કે ԧાં તમાԀં
મӱગેનીઝ હેխટાવેલેլટ չટેટમાં છે મӱગેનીઝ խલસ સેવન ઓિ՘સડેશન િչથિતમાં છે
 તેથી ચોԜસપણે તે થશે
ઘટાડવું
 તેથી તે મૂળભૂત રીતે માԋ આગળ વધશે માટે તે કેլԍમાં ઘટાડો
થશે અને તે માԋ આહ અનુԁપ ઇલે՘ટӬ ોન չવીકારશે
 તેથી આ એક લાԟિણક ઓિ՘સડાઇિઝંગ એજլટ છે
તેથી રડેો՘સ ટાઇટӬ ેશન માટે પમӪનોમેટӬ ી પણ આપણે આમાં જોઈ છે.
  રડેો՘સ ટાઇટӬ ેશન અમે
આ મӱગેનીઝનો ઉપયોગ મӱગેનીઝ સાત તરીકે કરીએ છીએ
 તેથી તેમાં અનુԁપ વչતુ છે કે ԧાં તમે ઘટાડી શકો છો
જથેી તે આ બધી ઓિ՘સડેશન િչથિતઓ માટે ઘટાડી શકે છે જથેી હમણાં જ અમે જોયું છે કે તમારી પાસે
વԱા સાતથી વԱા બે સધુીની ઓિ՘સડેશન િչથિત હોઈ શકે છે જથેી  આ વԱા સાત છે
 તેથી વԱા સાત
તે વԱા છ વԱા પાચં વԱા ચાર બે વԱા 2 પર જઈ શકે છે
 તેથી ԧાર ેતમે તેને ઘટાડશો
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ըયાર ેઆ ચોԜસ માիયમમાં એિસિડક માիયમમાં મӱગેનીઝ ԧાર ેતમારી પાસ ે વԱા પոુકળ խલસ હોય ըયાર ેતેનો અથӪ એ છે કે આh h 
Ԑӽિતઓ જ ે એՄા Ԑӽિતઓને અનુԁપ છે અને જો આપણી પાસે પાણીના તમામ પરમાણુઓ હોય
અને સૌથી સામાլય હોય તો આ મӱગેનીઝ કેլԍ સાથ ેબંધાયેલા છ પાણીના પરમાણુઓ છે ԧારે
આપણે તેને પાણીમાં જલીય માիયમમાં કરીએ છીએ  માիયમ જથેી આ બંધન એ એિસિડક માիયમમાં જ
આ પાણીના અણુઓને સխલાય કરી શકે છે
 તેથી જ આ ચોԜસ Ԑӽિત હાજર છે એટલે કે
મӱગેનીઝ માટે વԱા બે ઓિ՘સડેશન િչથિત એિસિડક માիયમમાં િչથર છે પરંતુ તટչથ
િչથિતમાં અથવા તે પહેલાં મૂળભૂત માիયમમાં મોટી માԋામાં խલસ અથવા પુոકળ խલસની ગેરહાજરીમાંh h 
આપણી પાસે જ ેહશે તેમાં હશે અથવા નું չવ-િવયોજન પણh2o h2o 
Ԟારકે હાઇડӬ ો՘સાઇડ આપી શકે છે અને કારણ કે આપણે બધા ӽણીએ છીએ કે ԧાર ેઆપણી પાસે પાણી હોય ըયાર ેઆપણી પાસે

խલસ અને ઓહ માઇનસ બંને હોય છેh 
 તેથી ԧાર ેમӱગેનીઝ ધીમે ધીમે ઘટતું હોય છે અને
એક તબԜે વԱા 4 ઓિ՘સડેશન િչથિત કહે છે જથેી ԧાર ેતે વԱા 4 ઓિ՘સડેશન િչથિતમાં હોય ըયારે
2 խલસ 2 સુધી પહોચંવા માટે વધુ ઇલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફર થઈ શકે છે પરંતુ અમે તે ચોԜસ કેլԍને ઘટાડી રՑા છીએ
જનેો અથӪ થાય છે અને મӱગેનીઝ  չટેપવાઈઝ રીતે છે જથેી એક ઈલે՘ટӬ ોન બે વԱા છ બીӽ
ઈલે՘ટӬ ોનને વԱા પાચં અને ԋીӽ ઈલે՘ટӬ ોનને વԱા ચાર પર મૂકે છે
 તેથી એકવાર વԱા ચાર બને છે
એટલે કે માં મӱગેનીઝ  અમને ચાર ઓિ՘સડેશન િչથિતનો અથӪ છે કે ըયા ંટેટӬ ાવેલેլટ મӱગેનીઝ છેpl 
અને િસչટમમાં હાઇડӬ ો՘સાઇડ આયનોની સં՚યા વધુ છે અને આ બધી વչતુઓ
 તેથી તરત જ શું
અમને લાગે છે કે Ԑӽિતઓ ધીમે ધીમે આ હાઇડӬ ો՘સાઇડ આયનોને આકિષӪત કરશે કારણ કે
આ હકારાԵક રીતે ચાજӪ થયેલ છે અને પોિઝિટવ ચાજӪ નથી  તેટલું
એટલે કે હેխટાવેલેլટ મӱગેનીઝ માટે સાત વԱા
 તેથી આ ચોԜસ એસેձબલી પણ
ըયા ંએકԋ કરવાનો Ԑયાસ કરશે અને જો મૂળભૂત રીતે તેમાં કેટલીક Ԑӽિતઓ છે જનેો અથӪ થાય છે મӱગેનીઝ
ચાર હાઇડӬ ો՘સાઇડ એટલે કે એમએન આ આપણે ખૂબ જ ઝડપથી અથવા ખૂબ જ સરળતાથી લખી શકીએ છીએ પરંતુ
આ ચોԜસ Ԑӽિત સંબંિધત  તેના અિչતըવ માટે તેની ԍાյયતા અને આ બધી વչતુઓ
 તેથી જો તે
ըયા ંન હોય તો તેનો અથӪ એ છે કે ટેટӬ ાવેલેլટ չટેટમાં હાઇડӬ ેટેડ હાઇડӬ ો՘સાઇડ
 તેથી તે જ
રીતે તે જ રીતે તરત જ તે તમને આ ચોԜસ Ԑӽિત ન આપવા માટે જઈ
શકે છે કારણ કે તમે આ હો માઇનસથી વધુ િડપોટોનેશન કરી શકો છો.
 અમારી પાસ ેઅગાઉ
જ ેછે તે આપણા હાથમાં પાણીના અણુઓ છે જ ેતમને હો મેળવી રՑા છે અથવા આપી રՑા છે  એક Ԑોટોનને દૂર કરવા માટે માઈનસ
અને બીӽ Ԑોટોનને દૂર કરવાથી તમને ઓ બે માઈનસ મળશે
જથેી એક સમયે જો તમે હાઈડӬ ો՘સાઇડ બે મӱગેનીઝ ફોસӪ
સેլટર ટેટӬ ાવેલેլટ મӱગેનીઝ સેլટરને બાંիયું હોય અને આ ઓહ બોլડ આ ઓહ બોլડ
કારણ કે આ મӱગેનીઝ બંધાયેલ છે આ િવિશՋ ટેટӬ ાવેલેլટ મӱગેનીઝ માટે
આ એકલા ઈલે՘ટӬ ોન Հારા હાઈડӬ ો՘સાઇડ આયન પર એકલા ઈલે՘ટӬ ોનની
વધુ સં՚યામાં ઈલે՘ટӬ ોન હોય છે જથેી તે જટેલી વધુ સં՚યામાં ઈલે՘ટӬ ોન જોડી ધરાવે છે
 તેથી તે મૂળભૂત રીતે આ ઈલે՘ટӬ ોન ઘનતાને વધુ આકિષӪત કરશે
કારણ કે તે પહેલાથી જ મӱગેનીઝ છે  વԱા બે ઓિ՘સડેશન િչથિતમાં તે ટેટӬ ાવેલેլટ
ઓિ՘સડેશન િչથિતમાં છે
 તેથી તે મૂળભૂત રીતે તે ચોԜસ સાઇટ તરફ ખӱચે છે
 તેથી આ
ઇલ՘ેટӬ ોન ઘનતાને મӱગેનીઝ કેլԍ તરફ ખӱચવાથી કેટલાક અનોખા
અવલોકનનો જլમ થશે જ ેઆના માટે તમાԀં પીકે છે  સેકլડ Ԑોટોન એટલે કે આનો નીચે જઈ રՑો છે અનેpka 
આ એકલી જોડી જ ેઆ ખાસ બોլડ રાખવા માટે જવાબદાર છે  આ
ચોԜસ બોլડનો આ તરફ આગળ વધી રՑો છેg o 
 તેથી તમારી પાસે તક છે જથેી ઘટી રՑો છેpk 
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અને તમારો આ અહીથંી વԱા તરીકે દૂર કરવામાં આવશે અને ըયા ં ઓછા તરીકે રહેશેh h o o2 
 તેથી આ
ચોԜસ પિરિչથિત છે જ ેઅહી ંપણ ઊભી થઈ રહી છે.
 મӱગેનીઝનું બંધાયેલ չવԁપ જો આપણે િવચારતા હોઈએ
કે સૈԺાંિતક રીતે શԞ Ԑӽિતઓ હાઇડӬ ો՘સાઇડમાં મӱગેનીઝ એહ ફોર છે જ ે
માԋ ભૌિતક રીતે અવલોકનԟમ નથી કે ըયાથંી તરત જ સમાન ઓિ՘સડેશન
િչથિતમાં મӱગેનીઝને તરીકે દૂર કરવામાં આવશે કારણ કે તેમાં ઓછી માԋા છે  Ԑોટોન કારણ કેmno2 
તે એિસિડક માիયમ નથી તે આճકલાઇન માիયમ છે અથવા તટչથ માիયમ છે
 તેથી Ԑોટોન ըયા ંનથી તેથી
અમે આ ઑ՘સાઈեસને Ԑોટોનેટ કરવાની ફરજ પાડી રՑા નથી જ ેમӱગેનીઝ કેլԍ સાથ ેબંધાયેલા છે
અને મӱગેનીઝ ઓિ՘સજન બોլડ હવ ેખૂબ જ મજબૂત છે.
 અને અમે પાછળ છોડી રՑા છીએ
આ મӱગેનીઝ ડાયો՘સાઇડના અનુԁપ  િવભાજન સાથે અથવા મӱગેનીઝનો વરસાદ ըયા ંછે એટલે
કે તેમાંથી મӱગેનીઝ ડાયો՘સાઇડ અવԟેિપત થશે ચોԜસ માիયમ
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે એક ચોԜસ
રડેો՘સ Ԑિતિԃયા કે જનેા િવશે આપણે વાત કરીશું કે િչથિત એિસિડક છે કે મૂળભૂત છે,
આપણે મેળવીશું કે આપણે ફԝ એક તબԜે અમે મӱગેનીઝના આ ચોԜસ ઘટેલા
չવԁપને િՀભાષી િչથિતમાં િչથર કરીશું.
 અլય િકչસામાં આપણે
ફԝ મӱગેનીઝ ડાયો՘સાઇડની ટેટӬ ાવેલેլટ અવչથા પર જ રહીએ જથેી આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે આ
આપણા આયનӪ આયનӪ જવેા અլય તમામ િકչસાઓ માટે પણ સાચું છે, આપણે બધા ӽણીએ છીએ કે બે ઓિ՘સડેશન બે խલસ અને
ԋણ વԱા ફેરસ չટેટ અને ફેિરક չટેટ દશાӪવે છે.
 આપણી પાસે હંમેશા ખિનજ િչથિતમાં પણ હોય છે
Ԑકૃિત પણ આપણને આ િવિશՋ չવԁપ આપે છે .
 આહ અનુԁપ હેમેટાઇટ અને મે՛ջેટાઇգસ
તેથી આ ઓ՘સાઇડ અથવા કલાઓ કોબાճટ માટે પણ խલસ ટુ અને խલસ Ԍી માટે સમાન રીતે હોય છે,
તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે આમાંના મોટાભાગના િકչસાઓ થી શԁ થાય છે .
  મӱગેનીઝ થી િનકલ થી ઝીકં સુધી આપણી
પાસે િչથરતા છે જ ેબોճડમાં લખેલ છે જથેી તે બધા સંયોિજત અવչથામાં હોય છે તેથી
આ ખાસ કરીને જ ેમાટે પણ સાચું છે  કોપર કોપર પણ િՀભાષી િչથિતમાં છેr 
પરંતુ કોપરને કોપર વન વԱામાં પણ ઘટાડી શકાય છે જ ેઆપણે વԱા ઓ՘સાઈડ ટુ ઓ પણ ӽણીએ છીએ તેથીq u 
આ મૂળભૂત રીતે કંઈક માટે ӽય છે ԧાં આપણે જોઈએ છીએ કે જ ેતըવો સૌથી વધુ સં՚યામાં
ઓિ՘સડેશન આપે છે  Ԛૃંખલાની મիયમાં અથવા તેની નӾકની િչથિત શા માટે થાય છે કે શા માટે આ ચોԜસ િવչતાર જનેો
અથӪ  ԃોિમયમથી આયનӪ થાય છે
 તેથી ԃોિમયમથી આયનӪ પાસ ેવધુ સં՚યામાં વેિરયેબલ ઓિ՘સડેશન
չટેգસ છે
 તેથી જ ેસંԃમણ ધાતુઓની અનુԁપ િમલકત માટે ખૂબ જ સાચું છે 
કે તેઓ ચલ ધરાવે છે  ઓિ՘સડેશન չટેգસ જથેી વેિરએબલ ઓિ՘સડેશન
એ મોટી સં՚યામાં ઓિ՘સડેશન չટેટસની ԍિՋએ જણાવે છે જ ેઆપણા ԃોિમયમ મોિલկડેનમ અને આયનӪ સાથ ેયો՛ય રીતે બંધબેસતા
હોય છે જ ેતે ચોԜસ Ԛેણીની મիયની નӾક હોય છે
 તેથી જ તેઓ
આ બધી િવિવધ ઓિ՘સડેશન િչથિતઓ આપે છે
 તેથી જમે આપણે
અણુ અવչથા અથવા વાયુયુԝ અણુ અવչથા માટે ઈલે՘ટӬ ોન չથાનાતંરણ માટે આગળ વધીએ છીએ તેમ આપણે અનુԁપ ઈલેકશન િવશે 
પણ વાત કરી શકીએ છીએ
ટӬ ોપોિઝિટિવટી એટલે કે ԧાર ેઆપણે અનુԁપ વધતી જતી આયનીકરણ ઊӽӪ તરફ આગળ વધીએ છીએ ըયારે
જમે જમે આપણે આયનીકરણ ઊӽӪને વધારવા માટે આગળ વધીએ છીએ ըયાર ેઇલે՘ટӬ ો પોિઝિટવ કેર՘ેટરમાં ઘટાડો જોવા મળે છે
કારણ કે ԟાર અને આճકલાઇન ધાતુના અણુઓ જમે કે સોિડયમ અને
પોટેિશયમ માટે એનાલજિેસયન એլથાճપી ખૂબ જ ઓછી હોય છે.
  કે તેઓ ઇલે՘ટӬ ોપોિઝિટવ ધાતુઓ છે
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 તેથી આપણે જોઈએ છીએ
કે આનું શું છે
 તેથી જ જમે જમે આપણે નીચે જઈએ છીએ તેનો અથӪ એ છે કે બીӾ
આયનાઇઝેશન એլથાճપી અને ԋીӾ આયનાઇઝેશન એլથાճપીને իયાનમાં લેવા માટે આપણે જોઈએ છીએ કે આ
ԃોિમયમ મેળવવામાં આવશે ԧાર ેઆપણે  ԃોમેգસમાં તેમજ ડાયԃોમેգસમાં આ ԃોિમયમ કેլԍો માટેના લાԟિણક ઉદાહરણો માટે ӽઓ
કે જઓે ખૂબ જ ઓિ՘સડાઇિઝંગ છે અને અમે
કેટલાક રીડ՘ટլգસના રડેો՘સ ટાઇટӬ ેશન ટાઇટӬ ામેિટӬ ક િવՉેષણ માટે ઉપયોગ કરીએ છીએ, પરંતુ આ મોિલબડેનમ અને ટંગչટનનું શું
કારણ કે તેમના મોટા કદને કારણે આપણે જોઈએ છીએ કે આ ખૂબ જ છે.
  ઘણી િչથર અને આ
વչતુઓની િչથરતા ըયા ંહશે કે આ લા  એિલમેլգસ તેઓ એિલમેլટલ չટેટમાંથી પણ છે જેter 
આપણે ӽણીએ છીએ કે ઉમદા ધાતુના અણુઓ અથવા િસԜા ધાતુના અણુઓ તે ભાર ેધાતુના
પરમાણુઓ છે, તે જ રીતે આયનીય અવչથામાં પણ છે જથેી આ આયનીય તըવો જ ે
પાછલા ભાગમાં છે તે પણ મૂળભૂત રીતે 
 તેથી તેઓ Ԑિતિԃયાશીલતા
પેટનӪ અથવા ԃોિમયમ િસ՘સ માટે રડેો՘સ સંભિવત મૂճયની ԍિՋએ એટલા Ԑિતિԃયાશીલ નથી કારણ કે ԃોિમયમ છ
છે  તમે ӽણો છો કે ԃોિમયમ છ એ િչથર ઓિ՘સડેશન િչથિત છે અને
ԧાર ેતમે આ િԋસંԆહ અને વ՞ચે સમાધાન કરો છો ըયાર ેԃોિમયમ ԋણ છે હે՘સાવલેેլટ չટેટ આપણે ԃોિમયમ માટે અનુԁપ e  0 
ӽણીએ છીએ
તેથી જો આપણે કોઈ એવી વչતુ િવશે િવચારી રՑા છીએ ԧાં આપણી પાસ ેમોલીબડેનમ તેમજ Ӿભના તાણ
માટે ઇલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફરની સભંિવતતાનું અનુԁપ મૂճય e 0 
છે જ ેસમજવા માટે પણ ખૂબ જ સરળ છે કે અમે ચચાӪ કરીશું.
  અમારા આગલા Ԑકરણમાં િવગતમાં
ԧાં આપણે અનુԁપ સંકલન સંયોજનો િવશે વાત કરીએ છીએ પરંતુ ઉદાહરણ જ ેઆપણે ખૂબ સરળ રીતે લઈ શકીએ
છીએ  હમણાં જ આપણે મӱગેનીઝ માટે ચચાӪ કરી છે કે જો આપણે
િՀભાષી અવչથામાં મӱગેનીઝની તુલનામાં ટેટӬ ાવેલેլટ չટેટમાં મӱગેનીઝના કેટલાક િչથરીકરણ માટે જઈએ તો 
એનો અથӪ એ થાય કે આ મӱગેનીઝ મӱગેનીઝ 2 વԱા છે
 તેથી આ મӱગેનીઝમાં મӱગેનીઝ
2 խલસ છે જ ેએિસડમાં િչથર છે
 તેથી  એિસિડક માիયમમાં આ խલસ િչથર છે પણmn 2 
આ મૂળભૂત અથવા તટչથ િչથિતમાં મૂળભૂત અથવા તટչથ માիયમમાં િչથર છે તેથીmno2 
આપણે શું જોશું કે જો આપણે ફԝ આ બેની સરખામણી કરીએ તો એનો અથӪ થાય છે બાય વેલેլસ չટેટ અને ટેટӬ ાવેલેլટ
રાԧ અને અમારા અગાઉના વગӪમાં શું?  આપણે Ԟાંક િટխપણી કરી છે કે
આની િչથરતા એટલે કે આની િչથરતા સખત આયનોની ઉ՞ચ ઓિ՘સડેશન િչથિતમાં થઈ શકે છે
જથેી ઓછાને આપણે આપણા ծલોરાઈડ ՙલોરાઈડની જમે કઠણ આયન તરીકે વગӯકૃત કયુӭ છે પરંતુ નો ચાજӪ બે છે.o2 o o 
  ચાજӪ તરીકે માઈનસ ચાજӪની વધુ
રકમ અને કદ પણ ઓછી છે જ ેઅլય Ԑӽિતઓ કરતા વધુ સખત છે જ ે
ծલોરાઈડ ՙલોરાઈડ ԓોમાઈડ જવેી નકારાԵક છે અને  આયોડાઈડ જથેી આ ચોԜસ કે જનેે
િչથર કરી શકાય જથેી કઠણ આયનો ઉ՞ચ ઓિ՘સડેશન િչથિતને િչથર કરી શકે તે 
ઓિ՘સડેશન િչથિતની ԍિՋએ આપણે જનેી તુલના કરીએ છીએ તે મӱગેનીઝની આપણી િՀભાષી િչથિત સાથ ેકરીએ છીએ
તેથી આ નું બંધન એટલે બે ઓછા આ ચોԜસ મӱગેનીઝનેo o 
વԱા ચાર ઓિ՘સડેશન િչથિતમાં િչથર કરશે જ ેઆ ચોԜસ મӱગેનીઝને િչથર કરવા માટે ઉપલկધ નથી
કારણ કે માԋ મӱગેનીઝ ચાર વԱા માંથી ઘટાડા વԱા એક ઈલે՘ટӬ ોનથી મӱગેનીઝ
ԋણ વԱા બે મӱગેનીઝ ટુ խલસ ખૂબ જ ઝડપથી થાય છે.

խલસ એિસિડક િչથિતમાં તેથી
જો તમારી પાસે આના જવેી કેટલીક િԃયાԐિતિԃયા હોય તો પણ આને બાંધી શકાતું નથી જ ેઅમે હમણાં જ તમને બતાյયું છે કે જો
તમારી પાસે એક અલગ બોլડ છે જ ેઅમારા આહ કોઓિડӪનેશન કձપાઉլડ વગӷમાં ફરીથી િવગતવાર ચચાӪ કરશે.mnoh 

તેથી આ ըયા ંછે અને જો આપણે જોએ કે માիયમ એિસિડક છે તો તમે
અનુԁપ Ԑોટ માટે જઈ શકો છો  ઓનેશન એ આ ચોԜસ Ԑӽિત નથી કે
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ઇલ՘ેટӬ ોનની આ એકલી જોડી સાથે હાઇડӬ ો՘સાઇડ આયન આ મӱગેનીઝ સાથ ેબંધનકતાӪ છે જથેી ઇલે՘ટӬ ોનની એકલી જોડી
խલસને બાંધવા માટે હӾ પણ ઉપલկધ છે તો શું થાય છે તો પછી જો આ એકલાh 

ઇલ՘ેટӬ ોન આ ને બાંધવા માટે ઉપલկધ હોય તો વԱાh 
 તેથી એિસિડક િչથિતમાં આ મӱગેનીઝ

પાછા હશે એટલે કે પાણીના પરમાણુ જથેી પાણીના પરમાણુ જમે કે તેmno mnoh 2 
મӱગેનીઝ બે એક તરફ ઉછմયા
 તેથી તેની પાસ ેઉ՞ચ ઓિ՘સડેશન િչથિતને િչથર કરવાની કોઈ વધારાની શિԝ નથી તેથી
આ ચાર છે આ ચાર છે  આ ફԝ દૂર કરશે ટેટӬ ાવેલેլટ અવչથામાં મӱગેનીઝને િչથર કરવા માટે તેની પાસે કોઈ વધારાની િչથરીકરણ શિԝ 
નથી 
જથેી આ પાણીના પરમાણુ ըયાથંી દૂર થઈ જશે
અને આપણને મӱગેનીઝ 2 વԱા મળે છે જ ેઆપણે અહી ંԃિમક ઇલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફર Հારા લખી રՑા
છીએ  હવે બે ઇલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફર Հારા એક Ԑӽિત છે જ ેખૂબ જ િչથર છે જનેો અથӪ છે કે
એિસિડક િչથિતમાં મӱગેનીઝ બે વԱા છે
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે જ ેવչતુ આપણે յયા՚યાિયત કરી છે  અગાઉ
કે ઓ՘સાઇડ Հારા આ મӱગેનીઝનું િչથરીકરણ શԞ છે
 તેથી ԧાર ેઆપણે હમણાં જ છીએ ըયાર ે
હે՘સાવલેેլટ િչથિતમાં મોલીબડેનમ અને
હે՘સા વેલેլસ િչથિતમાં ટંગչટન ԃોિમયમની સરખામણી જોઈ રՑા છીએ
 તેથી આ ԋણેય અને આ બે ԃોિમયમની સરખામણીમાં વધુ િչથર છે
 તેથી અમે તમારા ઇલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફરના િչથરીકરણ સાથે મૂંઝવણમાં ન આવવું જોઈએ 
આ ԃોિમયમ ખૂબ જ ઓિ՘સડાઇિઝંગ છે કે
ԧાર ેઅમે સંબંિધત չટાլડડӪ  ઇલે՘ટӬ ોડ સંભિવત અથવા
મӱગેનીઝમાંથી ઇલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફરની સભંિવતતા િવશે વાત કરીશું ըયાર ેમӱગેનીઝ શૂլય અથવા અլય કોઈપણ નીચી ઓિ՘સડેશન
િչથિત 
 તેથી આ માટે શૂլય વધાર ેછે પરંતુ આ બે કેસ માટે 0 નીચું છે પરંતુ િչથરીકરણ
કંઈક અલગ છે
 તેથી િչથરીકરણ એટલે કે ઉ՞ચ ઓિ՘સડેશન િչથિતઓ
તે ચોԜસ જૂથના ઉ՞ચ સհય માટે એકસાથે િչથર થાય છે જ ેરીતે આપણે અગાઉ Ԛેણીની ચચાӪ કરી છે.

આયનӪ Ԁથેિનયમ અને ઓિչમયમ અને કયા િવિવધ ઓ՘સાઇડ છે જ ે કરી શકે છેb 
તે માટે િչથર છે જથેી આ ચોԜસ પરંતુ અમે જ ેઅસર અહી ંસમӽવવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છીએ તે એ છે કે
આ ઓછાની અસરo 2 
 તેથી એકવાર તમે જોશો કે આ ચોԜસ Ԑӽિતમાં
આ મોિલબડેનમના િչથરીકરણમાં આપણને શું મળશે.
 હે՘સા વેલેլસ չટેટ અને ટંગչટન
હે՘સાવલેેլટ અવչથામાં અને જો આપણે આપણી બધી Ԑિતિԃયાઓ પાણીના માիયમમાં જલીય માիયમમાં કરીએ છીએ અથવા અમુક
િમԚ ԍાવક માիયમ અથવા પાણીના આճકોહોલ માիયમમાં કરીએ છીએ તો આપણે શું જોઈએ છીએ કે આ િવિશՋ એક સમાન
વչતુ છે જ ેઆપણે જોઈએ છીએ  હવે અમે ચચાӪ કરી રՑા છીએ કે અમે પાણીના પરમાણુના સંકલનથી જ ેચોԜસ Ԑકારના બોլડ પર իયાન 
કેિլԍત કરી રՑા છીએ તે 
પણ કારણ કે મો
બોլડ છે ըયા ંમો બોլડ હંમેશા હોય છે જો તમારી પાસે પાણીના અણુઓ હોય તો અમે બધા આ બધાની િવગતવાર ચચાӪ કરીએ છીએ
ફરીથી કે જો તમારી પાસે અમારા િનકલ ՙલોરાઇડ અથવા કોપર
ՙલોરાઇડ જવેી લાԟિણક મેટલ સૉટӪ  હોય તો અમે તેને પાણીમાં ઓગાળીએ છીએ અને તરત જ સંબંિધત ઇકો Ԑӽિતઓ
ԍાવણમાં એՄા Ԑӽિતઓ રચાઈ રહી છે અને આ તમામ એՄા Ԑӽિતઓ શા માટે રચના કરી રહી છે તેઓ
અનુԁપ સંકલન બોլડ બનાવી રՑા છે અને તે સંકલન બોլડ શા માટે તેઓ રચી રՑા છે
કારણ કે તમારી પાસ ેએક િવિશՋ અથવા ચોԜસ માળખું છે ચોԜસ ગોઠવણ માટે ચોԜસ ભૂિમિત
ԧાં તમે  એમ અને ઓ બોլડ છે
 તેથી મો બોլડ છે .
 આ ચોԜસ પિરિչથિતમાં આપણે
હમણાં જ અહી ંજોયંુ છે તેનો અથӪ એ છે કે મોનોહ એટલે કે ધાતુ છે તે ԃોિમયમ હોઈ શકે છે
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તે મોલીկડેનમ હોઈ શકે છે તે ટંગչટન હોઈ શકે છે
 તેથી હાઈડӬ ો՘સાઇડ માટે પણ તમારી પાસે મો બોլડ છે  અને ઓ՘સાઇડ માટે પણ તમારી
પાસે મો બોլડ હોય છે પરંતુ Ԑકૃિત હંમેશા અલગ હોય છે જથેી આ ચોԜસ સૌથી લાંબો હોય છે કારણ કે તમારી પાસે આ પાણી છે
 તેથી તટչથ
Ԑӽિતઓ સામાլય રીતે તટչથ હોય છે કોઈ ચાજӪથી ફાયદો નથી માԋ એકલ જોડી
મેટલ સાથે િԃયાԐિતિԃયા કર ેછે  કેլԍ અને દેખીતી રીતે મેટલ ચાજӪ પણ મહըવની ભૂિમકા ભજવે છે
તે ચોԜસ કેլԍ થી એકલા જોડીને આકષӪવા માટે કેટલું સાԀં છે એટર પરમાણુ કારણ કેw 
આ પાણીના અણુઓ Ԏુવીકરણ થઈ રՑા છે કારણ કે Ԏુવીકરણ છે
 તેથી એક
સહસંયોજક પરમાણુ છે આ પાણીના પરમાણુઓ સામાլય રીતે સહસંયોજક અણુઓ છે પરંતુ ըયાં
ચાજӪ િવભાજન હશે
 તેથી અનુમાિનત રીતે તમે    શԁઆતમાં ડેճટા ડેճટા માઈનસ ચાજӪ અલગ કરી શકો છો
խલસ અને ડેճટા խલસ ચાજӪનું િવભાજન પરંતુ અંતે શું આપણે
ઓ՘સાઇડ રચના માટે સપંૂણӪ ચાજӪ િવભાજન જોઈ શકીએ છીએ અને આ խલસ խલસ તરીકે બાકીh h 
રહેશે અને ઓછા માટે જશેo o2 
 તેથી ચાજӪનો ફાયદો ըયા ંરહેશે
અને તે ચાજӪને કારણે  લાભ ԧાર ેઆ મોહ 2 થી મોહ સુધી જતું હોય ըયારે
આ સૌથી ટંૂકંુ ખૂબ જ સરળ તકӪ  હશે જ ેતમારી પાસે હોઈ શકે છે તમે પોતે પણ
તે ચોԜસ તકӪ  չથાિપત કરી શકો છો અથવા તમે સંતુՋ છો તે િવચારો તમે તમારી ӽતને પણ સંતુՋ કરી શકો છો તે mo
બોլડ અંતર  ઘટી રՑા છે
 તેથી આ મો બોլડ અંતરમાં ઘટાડો તમને કંઈક કહેશે
કે તમારી પાસ ેઇલે՘ટӬ ોનની અլય એકલ જોડી હોઈ શકે છે અને તે નથી કે આ ચોԜસ િչથિત
અથવા પિરિչથિત આપણા મોનોլયુિՙલયર એિլટટી જવેી જ છે જ ે
પરમાણુ Հારા હોઈ શકે છે તે િԋլયુિՙલયર હોઈ શકે છે અથવા તે અનુԁપ પોિલլયુિՙલયર Ԑકારની વչતુ હોઈ શકે છે  જ ે
રીતે આપણે મેળવીએ છીએ તેનો અથӪ એ છે કે ઓ՘સાઇડ શું છે  શું આ િવશે વાત કરી રՑા છીએ તે આપણે બધા ӽણીએ છીએ mno2 
કારણ
કે ધાતુ ધાતુિવԥાન માટે ӽય છે અને ધાતુશાՅના લોકો પણ
મૂળભૂત રીતે એક િવષય છે જ ેધાતુશાՅીઓ Հારા હાથ ધરવામાં આવે છે અને આ ધાતુશાՅીઓ
એવી રીતે િવચારી શકે છે કે તે જ ઓ՘સાઇડ બોլડ રચનાને
લઈ શકે છે.
  չથળ અને આ આપણે બધા ӽણીએ છીએ કે મӱગેનીઝ માટેનું ખિનજ અથવા અયչક છે જ ે
પાયԀલોસાઇટ છે
 તેથી આપણે ԍાવણમાંથી શું મેળવીએ છીએ કારણ કે આ મӱગેનીઝ ટેટӬ ા બેલેլસ
િչથિતમાં છે જ ેસોճયુશનમાંથી આપણે ઉըપՂ કરી રՑા છીએ તે જ Ԑકારની વչતુ છે તેથીkmn 4 
Ԑકૃિત  ԧાર ેપણ કુદરત િસչટમમાં મӱગેનીઝ મેળવે છે ըયાર ેપણ કર ેછે જથેી તમે જોશો કે
આ મӱગેનીઝની એટલી અસામાլય ઓિ՘સડેશન િչથિત નથી જથેી Ԑકૃિત તે મӱગેનીઝને િչથર કરી રહી છે

խલસ ફોર ઓિ՘સડેશન િչથિત જવેી કે માટે ફેિરક િչથિતમાં આયનӪ ઓિ՘સડેશન િչથિતનું િչથરીકરણn  fe3o4 
તેથી આ એક પરંતુ આ એક મોનોլયુિՙલયર એિլટટી નથી કે તમારી પાસે એક મӱગેનીઝ હોઈ શકે
અને બે ઓ՘સાઈડ જૂથો તે મӱગેનીઝ કેլԍ સાથ ેજોડાયેલા છે
 તેથી એક  પોલીլયુિՙલયર
મેિટӬ ՘સ Ԑકારની ગોઠવણી અને તમારી પાસે વધુ સં՚યામાં િԓિજંગ જૂથો હોઈ શકે છે
 તેથી આ ઓિ՘સજન
તો આ ઑ՘સાઈડ
 તેથી આ ઑ՘સાઈડ આપણી પાસે હોઈ શકે છે અને તે ચોԜસ ઑ՘સાઈડ એવી વչતુને જլમ આપી
શકે છે ԧાં આપણે આ એકલા જોડીનું Ԑારંિભક શીયિરંગ હોઈ શકે છે.
  આ
ધાતુનું કેլԍ સમાન ધાતુનું કેլԍ એક એક છે અլય બે પણ આપણી પાસેm m 

ԋણ તરીકે બીજંુ હોઈ શકે છેm 
 તેથી આ એિլટટી જ ેએ ӽણવું ખૂબ જ રસԐદ છે કે
િԋլયુિՙલયર િસչટમ માટે આ િવિશՋ એિլટટી છે તે જ કારણે છે
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જ ે તમારો ઓ՘સાઇડ માԋ જથેી ઓ՘સાઇડ ԋણ ધાતુના કેլԍોને એકસાથ ેપકડી શકે છે
 તેથી જ 
મેિટӬ ՘સનું નેટવિકӭગ કર ેછે જ ેઅլય ઓ՘સાઇડ ખિનજો માટે પણ શԞ છે
કારણ કે મોટી સં՚યામાં ઓ՘સાઇડ િમિનટ  ઇરાճસ આપણી પાસે હોઈ શકે છે જથેી આ ઓ՘સાઇડ
એક િસંગલ મો બોլડ મેળવવાને બદલે
 તેથી ԋણ મો બોլડ મેળવી રՑા છીએ,
 તેથી જો તમારી પાસે
આ માટે અમુક અલગ મો બોլડ હોય તો તમે ӽણો છો કે તે અનુԁપ
મો બોլડ અԟર  સંપૂણӪપણે અલગ છે.

 તેથી જો આપણી પાસે ટિમӪનલ અને અલગ એમો
બોլડ હોય તો તે ચોԜસ મો બોլડને આપણે મો ડબલ બોլડ તરીકે ગણી શકીએ છીએ
 તેથી મો ડબલ બોլડ
છે કારણ કે આ અંતર ખૂબ જ ટંૂકંુ છે અને બહુિવધ બોિլડંગ માટે સૌથી ટંૂકંુ પણ
કારણ કે પાણી માટે તમે  ડબલ બોլડ હાઈડӬ ો՘સાઇડ ન હોઈ શકે પણ તમારી પાસ ેતરત જ ડબલ બોլડ ન હોઈ શકે
પરંતુ ઑ՘સાઈડ માટે અમારી પાસ ેડબલ બોլડ હોઈ શકે છે કારણ કે તે ખૂબ જ કોձપે՘ટ ગોઠવણી છે અને
મોટા ભાગના િકչસાઓમાં ԧાર ેઆપણે આમાંથી જઈએ છીએ ըયાર ેઆ ના િનરાકરણ Հારા  વԱાh h 
આપણને શું મળે છે કે ઓ՘સાઇડ અને આ ચોԜસ જો આ ચોԜસ
ધાતુ કેլԍ અથવા મેટલ આયન કેլԍ પર તેના ચાજӪ અથવા બળદના આધાર ેઓિબӪટճસ ઉપલկધ હોય તો  રાԧ આપણીidation 
પાસે અનુԁપ ડબલ બોլડ સુધારક હોઈ શકે છે જથેી અમે અહી ંબે બાબતોની ચચાӪ કરી રՑા છીએ કે
આપણે કઠણ દાતા પરમાણુનો ઉપયોગ કરીને કેવી રીતે િչથર કરી શકીએ ઉંચી ઓિ՘સડેશન િչથિત અને
ઓ՘સાઈડ આયનનું અનુԁપ બંધન આને િչથર કરવા માટે ઓ՘સાઈડ આયન બાઈլડીગં ખૂબ મહըવનું છે  ખાસ
કેլԍ જમે કે જો તે મોિલબડેનમ અને ટંગչટન હોય તો અમારી પાસ ેહે՘સાવલેેլટ મӱગેનીઝ કેլԍના િչથરીકરણ તરીકે અનુԁપ ઓિ՘સડેશન 
િչથિત છે 
તેથી આપણે ըયા ંમૂળભૂત રીતે શું મેળવીએ છીએ
તેથી અમે હમણાં જ અહી ંિટխપણી કરી છે કે મોિલկડેનમ 6 અને ટંગչટન 6
કરતાં વધુ િչથર જોવા મળે છે.
  ԃોિમયમ 6.
 તો આપણે આ
ચોԜસ વાԞને આ ચોԜસ િવધાનને કેવી રીતે સમӽવી શકીએ કે ԃોિમયમ આપણે બધા ӽણીએ છીએ કે
ԃોિમયમ 6 છે ԃોિમયમ ઓ՘સાઇડમાં પણ આપણે ӽણીએ છીએ કે આ માԋ ઓ՘સાઇડ Հારા િչથર થાય છે
અને આ ԃોિમયમ હે՘સાવલેેլટ િչથિત છે
 તેથી ըયા ંપણ  તમે આ ԃોિમયમની આસપાસ કેટલાક બહુિવધ બોլડ ધરાવી શકો છો
અને તેની નԜર િչથિતમાં િչથરતા ધરાવી શકો છો.
 પરંતુ એકવાર અમે  ӽઓ અને એકવાર આપણે
આને ઉકેલની િչથિતમાં ઉըપՂ કરીએ તો આપણે ӽણીએ છીએ કે માઈનસ જ ેફરીથી એક હે՘સાવલેેլટ ԃોિમયમ કેլԍ છેcro4 2 
જથેી આપણી પાસે હે՘સાવલેેլટ ԃોિમયમ કેլԍ હોઈ શકે છે અને આ ԃોિમયમમાં ચાર છે આ
મોનોլયુિՙલયર Ԑӽિતઓ છે તેમજ નોન-મોનોլયુિՙલયર Ԑӽિતઓ પાસે ચાર છે  ԃોિમયમ ઓિ՘સજન બોլեસ જથેી અમારી પાસે
કોઈ નેટવકӪ  ન હોઈ શકે અથવા અમારી પાસ ેસંબંિધત ઑ՘સાઈડ Ԑકારની વչતુ માટે કોઈ અનુԁપ મેિટӬ ՘સ રચના ન હોઈ શકે
અને અમે તે જ સમયે ԃોિમયમ ઓિ՘સજન અંતર પર આધાર રાખીને ӽણીએ છીએ કે
તમને મેળવવાની અથવા તમને આપવાની કોઈ શԞતા નથી અથવા તમને અનુԁપ ԃોિમયમ ઓિ՘સજન મճટીપલ
બોլડમાં મૂકવું જથેી ԃોિમયમ ઓિ՘સજન મિճટપલ બોլડ ըયા ંજ ેબની રՑું છે તે વչતુ નથી પરંતુ
જમે જમે આપણે નીચે જઈએ છીએ તેમ તેમ આપણે નીચે જઈએ છીએ અને હે՘સા વેલેլસ િչથિતમાં ફરી ટંગչટન
મોલીબડેનમ 6 અને ટંગչટન 6 હવે જોઈએ છીએ  અમે હમણાં જનેી ચચાӪ કરી રՑા છીએ તે Ԑչતાિવત કરો
કે તે 3 પિરમાણીય િસչટમ અથવા મેિટӬ ՘સ Ԑકારની િસչટમ માટે આ માટે આપણી પાસે શું હોઈ શકે છે
જથેી મોિલબડે  માં હંમેશા કંઈક આકષӪણ રહેશે જનેો અથӪ છે મફત શરત પણ કે આnum 
ચોԜસ Ԑӽિત છે તેના બદલે խલસના િչથરીકરણનીmn 
ԍિՋએ વાત કરવાને બદલે પાણી અથવા અમુક એՄા માիયમની હાજરીમાં તમને આપવા માટે કોઈ જԁર નથી.
  આճકલાઇન
માիયમ અથવા હાઇડӬ ો՘સાઇડ આયનનો પુરવઠો જો િસչટમ લોભી હોય અથવા
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િસչટમ  હાઇડӬ ો՘સાઇડ આયનોનો ઉપયોગ કરીને િչથર હોય તો તે તે હાઇડӬ ો՘સાઇડ આયનો પેદા કરી શકે છે જે
આ ચોԜસ Ԑӽિતઓને િչથર કરવા માટે પાણીના અણુઓમાંથી જ જԁરી છે જથેી
તે પાણીના અણુઓમાંથી જ મેળવે છે.
  હાઇડӬ ો՘સાઇડ આયનો અને અંતે આપણને શું મળે છે કે આ મોલીկડેનમ
જો તેની સાથ ેહાઇડӬ ો՘સાઇડ જૂથો જોડાયેલા હોય અને આ ચોԜસ મૂճય બદલાઈ રՑું હોય તોpka 
ફરીથી કહો કે મӱગેનીઝ માટે આપણે જ ેચચાӪ કરી છે તે અહી ંલાગુ કરવું ખૂબ જ સરળ
છે કે તમે ӽણો છો કે તમે  અનુԁપ િડપોનેિլટયન માટે અને આ
મોિલկડેનમ કેլԍમાં મોિલկડેનમ ઓ՘સોબોլડ હોઈ શકે છે જથેી આ ચોԜસ િչથરીકરણ i
તેથી તે જ મોિલկડેનમના કેլԍની વાત કરવાને બદલે ԧાં મૂճય 6 ની બરાબર છે અમે કહીએ છીએ કેn 
આ પણ એક હે՘સાવલેેլટ મોિલկડેનમ કેլԍ છે, તો એવું નથી કે મોિલկડેનમનું મોિલկડેનમનું કદ
તેમજ ટંગչટનનું પણ કદ થોડંુ મોટંુ છે
 તેથી ըયા ં
એક બળદને અહી ંઅને
તે કેլԍની સામે બીӽ તરીકે મુકવા માટે કોઈ չપધાӪ અથવા չટીિરક ભીડ નથી જનેો અથӪ છે એકબીӽમાં ટӬ ાլસ છે
 તેથી આ બંને
એકબીӽથી 180 િડԆીના અંતર ેટӬ ાլસ છે તેનો ઉપયોગ કરી શકાય છે
 તેથી આ િવિશՋ એકમ
મોલીબડેનમ માટે પણ તે જ રીતે કરી શકે છે.
  ટӬ ાંસ હોઈ શકે છે અથવા તે 90 િડԆી આહ
90 િડԆી સપેરશેનનું પણ હોઈ શકે છેcis 
 તેથી આ પણ હોઈ શકે છેcis 
 તેથી તે જ એિլટટી જ ેઆપણે અહી ંકહેવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છીએ
તે જ એિլટટી છે જનેી અગાઉની չલાઈડમાં આપણે અગાઉ ચચાӪ કરી છે
કે િչથરીકરણ  નુંmno2 
 તેથી જ ેઅલગ નથી તે એ નથી કે તે
મોનોլયુિՙલયર મӱગેનીઝ ડાયો՘સાઇડ તમને આ રીતે આપી રՑું છે
 તેથી મોટી
સં՚યામાં ઓ՘સાઇեસ અને મોટી સં՚યામાં Ԑӽિતઓ માટે આ િવિશՋ મેિટӬ ՘સ આપણી પાસે હોઈ શકે છે અને જિટલ રસાયણશાՅમાં
પણ સંકલન જિટલ રચના એ પણ જોશ ેકે ખૂબ જ ઝડપથી આપણે આ મӱગેનીઝ
અથવા ટંગչટનને એક ઓ՘સાઈડ અથવા અլય ઓ՘સાઈડ મૂકીને હે՘સાવલેլટ િչથિતમાં િչથર કરી શકીએ છીએ આ ચોԜસ
Ԑӽિત છે
 તેથી આ મોલીબડેનમ મેળવવાની વાત કરવાને બદલે  અનુԁપ
કહો કે હે՘સાવલેլટ չટેટમાં ટંગչટન  હે՘સાવલેլટ չટેટમાં મોલીબડેનમ એ જ રીતે વેનેિડયમ જવેી અլય Ԑӽિતઓ માટે
પણ વેનેિડયમ 4 વԱા તેમજ િબન-સંԃમણ
તըવો િવશે પણ વાત કરવામાં આવશે કે જો આપણે ӽણી શકીએ કે એ પણ Ԑયોગશાળા વાչતિવકતા છે.
  Ԑયોગશાળાના
Ԑયોગો અમે સોિડયમ િબչમથ નેિબયો Ԍીનો ઉપયોગ કરીએ છીએ એક સમયે અમે અમારી રડેો՘સ Ԑિતિԃયાઓ દરિમયાન ચચાӪ કરી છે
કે નેિબઓ Ԍી ըયા ંછે
 તેથી ફરીથી િબչમથની આસપાસ મોટી સં՚યામાં ઑ՘સાઈեસ છે જથેી
આ બધી વչતુઓ ખૂબ જ સરસ રીતે િչથર થઈ શકે છે કારણ કે આ તેમની ઓછી ઓિ՘સડેશન િչથિત નથી.

ઓિ՘સડેશન જણાવ ેછે જથેી ફԝ આ ચોԜસને તેમના Հારા િչથર કરી શકાય છે
અનુԁપ ઓ՘સો બોլեસ આના જવેા છે જથેી અમે իયાનમાં લઈએ છીએ કે આ ચોԜસ એિլટટી
સંબંિધત મોિલկડેનમ Ԑӽિતઓ તરીકે િչથર છે આ ચોԜસ ભાગ વેનેિડયમ Ԑӽિત તરીકે િչથર છે તે
જ રીતે ટંગչટન ડબલ બોլડ ઓિ՘સજન અને િબչમથ ડબલ બોլડ ઓિ՘સજન પણ એક
વાչતિવકતા છે
 તેથી આ વાչતિવકતા છે  િչથર એટલે કે મોલીկડેનમ ઓિ՘સજન બોլડ અથવા ટંગչટન ઓિ՘સજન
બોլડ િչથર છે તે એટલું િչથર છે કે મજબૂત એિસિડક િչથિતમાં પણ
આ ચોԜસ ઓિ՘સજન અથવા આ ચોԜસ ઓિ՘સજનને તેમની સંબંિધત Ԑӽિતઓમાંથી બહાર કાઢવો ખૂબ મુնકેલ છે જે
મોિલկડેનલ અથવા વનેેડેલ છે
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 તેથી એકદમ  વչતુ આપણને
આ ઓિ՘સજન બહુ જ ઝડપથી મળે છે તે મેળવવાને બદલે આપણે આ મેળવીએ છીએ જથેી આ ખાસ કરીને જો આપણી પાસે અլય કોઈ 
Ԑӽિતઓ હોય તો
તેનો અથӪ થાય છે કે આ ઓછાને કારણે ચાર ચાજӪનું િનિոԃયકરણ થાય છે અને આ માઈનસo2 o2 
માԋ સંતુિલત છે.
  એકંદર ેચાજӪ બાકી રહેશે બે વԱા જથેી કોઈ અլય જૂથ અથવા કોઈ અլય
િલગાլડ આવીને બંધાઈ શકે  ચોԜસ Ԑӽિતઓ અને અસરકારક રીતે શું મેળવશે
અસરકારક રીતે આપણે જ ેમેળવી રՑા છીએ તે સબંંિધત Ԑӽિતઓનું કદ મોટંુ છે
પરંતુ ચાજӪ નાનો છે જમે કે આપણા િનકલ આહ મӱગેનીઝ
ટુ વԱા િનકલ ટુ խલસ અથવા કોપર ટુ խલસ
 તેથી અમે ચાલુ રાખીશું  અહીથંી અમારા
આગલા વગӪમાં જુઓ કે કેવી રીતે િવિવધ ઓિ՘સડેશન չટેգસ અને Ԑӽિતઓને ઓિ՘સડેશન િչથિત સોપંે છે,
પરંતુ આપણે કોઈપણ સમયે ભૂલવું જોઈએ નહી ંકે આપણે સામિયક કોՋકમાં Ԟાં છીએ કારણ કે
સામિયક કોՋકમાં કદ અને તેમની િչથિત અમને માગӪદશӪન આપશે.
 ԧાં આપણે
મӱગેનીઝમાંથી કોઈપણ અլય Ԑӽિતમાં મӱગેનીઝમાંથી અլય કોઈપણ ӽિતઓમાં તેમજ ԃોિમયમ કોઈપણ અլય Ԑӽિતમાં જઈ શકીએ 
છીએ અને
િવિવધ ઓિ՘સડેશન િչથિતઓ બરાબર છે તમારો ખૂબ ખૂબ આભાર 
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