
তাই সবাইেক ზভ সকাল
 তাই আমরা
এখনও এবং একΜট ѓক উপাদান িনেয় চলিছ এবং আজ আমরা আমােদর আেলাচনা ზ჈ করবd 

έথেক έযখােন আমরা ზধু έদখেত চাই িকভােব একΜট সাধারণionization enthalpies 
ϕΝοয়া সংিѫѭ রাজҝვিলেক বরাг করেত সহায়ক হেত পাের যা আমরা আেলাচনা করিছionization 

তাই  έথেক ধাতΦ  পরমাণুর গঠেনর জনҝ অেনক দেূর যা ϕচΦ র পিরমােণ উপিѸতm 
থােক έলাহােক έলাহার রড িহসােব έলাহােক έলাহার ვঁেড়া বলুন তার পারমাণিবক অবѸায় তারপের এর িবিভт আয়িনক
অবѸায় έযখােন আমরা জািন না έয এর জনҝ সাধারণ   মানვিল কী কী  অেনক ইেলϢন Ѹানাоর ঘটেতn 
পাের এবং িবিভт জারণ বেল έয আপিন কী έপেত পােরন এবং Ѻѭতই এვিল সবই ίতির হেব
ϒবেণ যার মােন জলীয় মাধҝেম আমরা কীভােব সংিѫѭ িবিভт ধাতব আয়নვিলর গঠন সѕেকκ িচоা করেত পাির 
এবং আমরা এর সােথ সѕিকκত সবিকছΦ  িনেয় আেলাচনা
করিছ  ধাতΦ
 তাই আমরা এক সমেয় িবিভт ধাতব আয়ন এবং িবিভт ধাতΦ র জনҝ
έয ίবিশѭҝვিল সѕেকκ কথা বলিছ তার কােছ έপৗηছাব এবং এখন আমরাoms 
έদখব িকভােব এর িবিভт έϠেϏ ধাতΦ  পরমাণুর িনউিЉয়ােস থাকা পারমাণিবক চাজκვিল সংিѫѭ চাজκვিল έথেক ionization 
িচоা করেত পাের 
তাই আমরা কী έদখেত পাΝИ έয এই পিরবতκনვিল
মােন এই এনথালিপ এΜট έথেক এবং বাম έথেক ডােন পিরবত κন করেত পাের  έযখােনionization 
পারমাণিবক চাজκ বΝৃдর কারেণ আমরা কীভােব ѴҝাΝнয়াম έথেক কপাের িগেয় পারমাণিবক চাজκ পিরবতκন করেত পাির আমরা
িবিভт অরিবটাল পূরণ করেত সϠম হেয়িছ এবং έবিশরভাগ έϠেϏই এვিল অভҝоরীণ অরিবটাল কারণ
যিদ আমরা সংিѫѭ অরিবটালვিল িনেয় কথা বিল তাহেল বন ѷর  আেছ3d 
 তাই আমােদরেক
সংিѫѭ ѷর έথেক ইেলকϊনვিলেক িছটেক িদেত হেব যা অভҝоরীণ অরিবটাল এবং আমরা έদিখ যখনd 
আমরা ѴҝাΝнয়াম έথেক টাইটািনয়ােম ভҝানািডয়ােম চেল যাই এবং έশষ পয κо তামা এবং দѷা বলেত
পারমাণিবক চাজκ যা আমরা এখন পয κо έদেখিছ  পূব κবতλ έϜণীেত έয পারমাণিবক
চাজκ খুব έবিশ বΝৃд পােব এবং    এর সােথ আয়নাইেজশন এনথালিপ যা
আমরা এখন έদখেত পাই অথ κাৎ আয়নকরণ ই এর মান  মানვিলও বΝৃд পােব এবং έসইnthalpy 
িবেশষ ϕবণতাΜট কী যিদ আমরা έকবলমাϏ 

িসিরেজর জনҝ িসিরজ এবং িসিরেজর জনҝ সংিѫѭ ধাতΦ  বা ধাতব পরমাণুর তΦ লনা কির তাহেল আমরা έদখব έয এই 4d 3d 5d 
িসিরজვিলর ϕিতΜটর জনҝ
তারা িসিরেজর সােথ পিরবিত κত হয় এই ჉পাоর উপাদানვিলর মেধҝ বাম έথেক ডােন
এবং ვ჈Яপূণ κ িবষয় হল έকন আমােদর এই মানვিল পিরবতκন করা উিচত কারণ পারমাণিবক
চাজκ বাড়েছ এবং έসইসব ইেলকϊেনর ϕিত তােদর আকষ κণ έযვিল ইিতবাচকভােব চাজκ করা হয় έসইসব পারমাণিবক চাজκვিলর 
еারা
উЗতর হেব
 তাই ঠকােনা কΜঠন হেব
έসই অরিবটালვিল έথেক ইেলϢন έবর ক჈নd 
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয ধারাবািহক এনথালিপ οিমক এনথালিপ মােন
ϕিতΜট উপাদােনর জনҝ ধারাবািহক এনথালিপ
 তাই যিদ আমরা িবেবচনা কির যখন আমরা
ϕথম ইেলকϊন έথেক িছটেক যাওয়ার িবষয়Μট িবেবচনা কির তাহেল যিদ আমােদর কােছ ѴҝাΝнয়াম থােক তাহেল টাইটািনয়াম 
ভҝানিডয়াম
এবং έοািময়াম  ইতҝািদ যা আমরা έদিখ έয পরমাণুকরেণর এই অনু჉প ϕΝοয়ার কারেণ
আমরা সংিѫѭ ধাতব পরমাণু পাই  তারপর ইেলকϊন Ѹানাоরs 
 তাই যিদ আমরা
ইেলকϊন Ѹানাоেরর ϕথম ѷেরর জনҝ যাই ϕথম ইেলকϊন ϊাхপнার এবং έসვিল সবই
বায়বীয় অবѸায় ঘটেছ এমন নয় έয আমােদর িকছΦ  জলীয় ϒবণ
বা জেলর মাধҝম বা অনҝ έকােনা ϒাবক মাধҝম আেছ
 তাই  যিদ আমরা ზধু িবেবচনা কির
έয  ϕথম ইেলϢন ѸানাоরΜট এই ϕজািতর জনҝ  জф έদয় έযমন ডান  έοািময়াম έথেক έοািময়াম বেল
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আমরা মেনাভҝােলл অবѸা িহেসেব পাΝИ   তাহেল 
এই ϕথম ইেলϢন Ѹানাоর করার জনҝ έসখােন যা ঘটেছ তা হল ইউিনপΝজΜটভ έοািময়াম পাওয়ার জনҝ  ϕথম ইেলϢন 
Ѹানাоেরর জনҝ সংিѫѭ এনথালিপর সােথ সѕিকκত ionization 
এবং আমরা এვিলেক
ϕথম আয়নাইেজশন এনথালিপ িহসােব ডািক
 তাই ϕথম আয়নাইেজশন এনথালিপ έসখােন আমরা তাΝϬকভােবও এΜট
গণনা করেত পাির বা আমরা পরীϠামূলকভােব খুেঁজ έবর করেত পাির έয এই  আয়নাইেজশন এনথািџর সংিѫѭ মাϏা কী
সমসҝাΜট আেস বা আমরা িক তΦ লনা করেত পাির যিদ আমরা έদখেত পাই έয এই সমѷ
჉পাоর উপাদানვিলর জনҝ ইিতমেধҝই আমােদর আেছ  আমরা আেলাচনা কেরিছ έয আমােদর পিরবত κনশীল অΝЊেডশন অবѸা 
থাকেত পাের তাই
এই সমѷ ϕজািতর জনҝ একΜট ვ჈Яপূণ κ মাপকাΜঠ হল έয তােদর পিরবতκনশীল অΝЊেডশন অবѸা রেয়েছ
তাহেল এর মােন িক তার মােন যিদ আমােদর একΜট িনিদκѭ ধাতΦ  έক϶ বা একΜট ধাতব
পরমাণু έযমন έοািময়াম এবং  ϒবেণ বা বায়বীয় অবѸায় তােদর িকছΦ
িѸিতশীলতা আেছ ზধুমাϏ ইউিন পΝজΜটভ বা মেনাভҝােলл ϕজািতর জনҝই নয় বরং িড পΝজΜটভ
বা বাইভҝােলл ϕজািত বা έοািময়াম িϑ ъাস এর জনҝও িকছΦ  Ѹািয়Я আেছ
 তাই িеতীয় ইেলকϊন
Ѹানাоর তৃতীয় ইেলকϊন Ѹানাоর আমােদর έοািময়ামেক ъাস টΦ েত έদয়  অΝЊেডশন
έѶট এবং έοািময়াম ъাস িϑ অΝЊেডশন έѶেট
 তাই এর সােথ িকছΦ  অনҝানҝ আয়নাইেজশন এনথালিপ মানও জিড়ত থাকেব
তাই আমরা এখােন যা έদখেত পাΝИ έয বাћ ধাতΦ  তার পারমাণিবক অবѸায় ჉পাоর কের এবং
তারপর তার আয়িনক অবѸার জনҝ ইেলϢন Ѹানাоর কের
 তাই এই আয়নাইেজশন এনথালিপვিলর িকছΦ  থাকেব
পҝারািমটার যা পরমাণুর এনথালিপর সােথও সѕিকκত হেব কারণ এΜট
আমরা έοািময়াম বাћ িম έথেক έদখেত পাই  etal
 তাই έοািময়াম ধাতΦ  আমােদর কােছ রেয়েছ এবং έসই
ϕΝοয়া চলাকালীন আমরা έদখেত পাই অনҝ িকছΦ  এনথালিপ শя
 তাই পরমাণুকরেণর এনথালিপ
তাই এই ϕΝοয়াΜট έযখােন বাћ ধাতΦ  έথেক যিদ আমরা ზধু িবেবচনা কির বা
যিদ আমরা এমনভােব িচоা করেত পাির έয আমােদর কােছ সংিѫѭ পরমাণুকরণ আেছ  ϕΝοয়া এবং যা
আমরা সকেলই জািন έয একΜট িভт Νজিনস আমরাও করব যিদ সময় অনুমিত έদয় তেব έকােনা সমেয় 
ίজব রসায়েন পরীϠামূলক বা ίজব রসায়েনর পরীϠাগােরর সােথ সѕিকκত িকছΦ  আেলাচনা করা হেব
আমােদর িশখা পরীϠা এবং িশখা পরীϠা খুব έবিশ  অেনকটাই িনভκর কের
আমরা ზধু িক িকছΦ  খুজঁিছ έসই সѕিকκত ধাতব পরমাণু পরীϠা করার জনҝ έয িশখা পরীϠাვিল এটা
জানার জনҝ খুবই উপেযাগী έয নমুনাΜট έকান অজানা নমুনা তােত έসািডয়াম বা পটািসয়াম আেছ িকনা
বা অনҝ έকান ίবিশѭҝযЅু ধাতব έক϶ রেয়েছ যা িশখার মেধҝ রেঙর জф িদেত পাের
বুনেসন বান κার বা অনҝ έকান বান κার যােত έসািডয়াম এবং পটািসয়াম έযেহতΦ  তারা খুব সহেজ পরমাণুযুЅ হয় তার মােন হল
পরমাণুকরণ ϕΝοয়া  Ϡার এবং ϠারযুЅ মাΜটর ধাতΦ ვিল খুব সহজ তাই
আমােদর সাধারণ έটিবল লবণ έসািডয়াম έЉারাইড বা পটািসয়াম έЉারাইেডর সনাЅকরণ έথেক ზ჈ কের আমরা সবাই জািন
έয উভয়ই সাদা রেঙর এবং সাদা পাউডার কΜঠন িকᅀ আিম যিদ আলাদা করেত চাই তেব
έকানΜট  έসািডয়াম έЉারাইড এবং έকানΜট পটািসয়াম έЉারাইড আমােদর এমন িকছΦ  করেত হেব যার মােন
আমরা এვেলােক কΜঠন এবং কΜঠন িহেসেব έপেত পাির যিদ এর έথেক এবং িশখার মেধҝ ইনেজকশন িদেত পাির
যােত έসািডয়াম έЉারাইড έথেক কΜঠন যা ъাস িবেয়াগ  এΜটও ъাস Љ িবেয়াগ এতn a cl k 
έবিশ সংখҝক ইেলকϊন কারণ আমরা হাইেόাকাব κন έপাড়াΝИ আমরা িশখায় িকছΦ  গҝাস বা এলিপΝজ
গҝাস έপাড়াΝИ
 তাই হাইেόাকাব κন ϕΝοয়াΜট έপাড়ােনার ফেল আমােদর িকছΦ টা ধারণা পাওয়া যােব έয িশখাვিল
সবই ইেলকϊন মুЅ ইেলকϊন সমдৃ কারণ বািন κং ϕΝοয়া যা কখনও কখনও
িশখাও হয় যােক আমরা বিল একΜট ϟাসকারী িশখা
 তাই এই ইেলকϊনვিল মূলত
আপনােক έসািডয়াম শূনҝ έদওয়ার জনҝ সহায়ক হেব িশখার অভҝоের dium plus  
 তাই একইভােব আমােদর
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কােছ পটািসয়াম থাকেত পাের পটািসয়াম শূনҝ িহসােব
 তাই এვিল সংিѫѭ পরমাণু
έসািডয়াম পরমাণু এবং পটািসয়াম পরমাণু
 তাই এვিল সাধারণত সংিѫѭ
পরমাণুযুЅ অবѸা িকᅀ আমরা এমন িকছΦ  করিছ
িবপরীত িদক বা িবপরীত িদেক আয়ন আেছ  আমােদর
আেছ আমরা ইেলকϊন রাখিছ এবং আমরা এই অনু჉প পারমাণিবক অবѸা পাΝИ
কারণ এই পারমাণিবক অবѸাΜট যখন িশখার মেধҝ উেЫΝজত হয় তখন এΜট 
একΜট শূেনҝ উেЫΝজত ѷের শূেনҝ থাকেব  তারা এখনও একΜট শূেনҝ পরমাণু িহসােব উপিѸত থােক এΜট উেЫΝজত হয়
 তাই যখন আমরা
িশখা еারা উেЫΝজত হয় তখনও িশখা έথেক শΝЅ পােИন িসেѶম িশখা έথেক শΝЅ পােИ
তাই যখন এΜট উেЫΝজত হয় তখন এΜট উেЫΝজত অবѸায় έপৗηেছ যায় তখন যখন এΜট হয়
আবার Ѹল অবѸায় িফের আসার মােন এΜট িকছΦ  ίবিশѭҝপূণ κ িশখা িনগ κত কের যাnh 0 
িবিভт উপাদােনর জনҝ িভт রেঙর এই িবেশষ έϠেϏn 
έসািডয়ােমর জনҝ এΜট একΜট έসানালী হলুদ িশখা
 তাই পরমাণু έসািডয়ােমর পারমাণিবক অবѸা যখন
এΜট উেЫΝজত হয়
 তাই উেЫΝজত অবѸায় এΜট মূলতঃ িকছΦ  ίবিশѭҝযЅু িবিকরণ সΜৃѭ কের
এবং এΜট έয রঙ έদয়
 তাই তার লҝাম্ϗা 589 এ  নҝােনািমটার যা
এর έসানালী হলুদ িশখার জনҝ ίবিশѭҝযЅু
 তাই এΜট যখন িনগ κত হয় তখন মূলত
এΜট একΜট সংিѫѭ িনগ κমন ϕΝοয়া এবং এই িনগ κমন ϕΝοয়া যা আমরা έদখেত পাΝИ έয
এই িবেশষ িনগ κমন ϕΝοয়াΜট ზধুমাϏ পরমাণুর উেЫΝজত অবѸার উপর িনভκরশীল িকᅀ আমরা
এვিল পাΝИ  সংিѫѭ মুЅ পরমাণুვিল
 তাই এই পরমাণুকরণ শяΜট যা খুবই ვ჈Яপূণ κ
এবং যা আমরা িবিভт জায়গায় ϕেয়াগ করেত পাির
 তাই অҝােটামাইেজশেনর এনথালিপও এমন িকছΦ  অবদান রােখ
έয কত ሾত বা কত সহেজ খুব অџ শΝЅ খরচ কের
আমরা কীভােব সংিѫѭ পারমাণিবক অবѸা έপেত পাির έοািময়ােমর বাћ ধাতΦ  έথেক έοািময়াম শূনҝ
তাই যিদ আমরা έদিখ έয ϕথম ইেলϢন Ѹানাоেরর জনҝ আয়নকরণ এনথালিপ
িеতীয় ইেলϢন Ѹানাоেরর জনҝ আয়নকরণ এনথালিপ এবং তৃতীয় ইেলকϊন Ѹানাоেরর জনҝ আয়নকরণ এনথালিপ
এবং যিদ আমরা এই মানვিলর তΦ লনা করেত চাই তাহেল ϕবণতা কী হেব কারণ আমরা জািন έয
সমাধােন এΜট িকছΦ  ϕΝοয়া যার মােন এই পরমাণুვিলেকও হাইেόট করা হেব
 তাই হাইেόশন
শΝЅ ΝজিনসΜটেতও অবদান রাখেব  
 তাই হাইেόশেনর জনҝ অবদানও
আমােদর বলেব έয এই έοািময়াম িϑ ъাস সমাধােন িѸিতশীল হেব িক না এবং
έশষ পয κо আমরা জািন έয এΜট έοািময়াম িতন έথেক চার έথেক পাচঁ έথেক έশষ পয κо έοািময়াম ছয় পয κо έযেত পাের
যা  এটাও বাѷবতা έয ሸপ নїর ሸপ নїর হল িকছΦ  এবং έসই ΝজিনসΜটর সােথ সѕিকκত
এবং έযখােন আমরা έοািময়ােমর িড έসল έথেক সјাবҝ সমѷ ইেলকϊনვিলেক িছটেক িদেত পাির যা
িবϡাপন শূনҝ িসেѶেমর জф έদয়
 তাই এই িড Νজেরা িসেѶমΜট আমরা কী  এছাড়াও
পরবতλেত έদখেবন έয এইসব অΝЊেডশন অবѸার িѸিতশীলতা যােত এΜট আমােদরেকও বেল έদয়
έয যিদও আমােদর িবিভт আেছ বলেত έবাঝায় έয পিরবত κনশীল অΝЊেডশেনর অΝѷЯ έবাঝায়o xidation 
আমরা যিদ ზধু িবেবচনা কির έয Μঠক আেছ িবিভт অΝЊেডশন অবѸা আেছ ah
িকᅀ ϕকৃিতর উপর িনভκর কের আমরা কীভােব এΜট পাই
 তাই যিদ আমরা έকবলমাϏ ϕথম আয়নাইেজশন
এনথালিপেক িеতীয়Μটর সােথ তΦ লনা করেত পাির  তৃতীয় যা আপিন έদখেছন έয ϊানΝজশন বা িড ѓক ধাতΦ ვিলর জনҝ 3d 
উপাদানვিলর জনҝ এই সমѷ এনথালিপ মানვিলর মেধҝ এই িবেশষ পিরবত κনΜট মূল ሸপ ΝজিনসΜটর তΦ লনায় সѕূণ κ িভт যার 
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মােন মূল ሸেপর উপাদানვিলর জনҝ আমরা যা έদিখ
έযΜট ধারাবািহক এনথালিপვিল  এই উপাদানვিলর মেধҝ হঠাৎ বΝৃд পায় না
 তাই পিরবত κনΜট
খুব έবিশ হয় না বা পিরবত κনΜট এতটা আকΝѼক নয় যার মােন έয এক ধােপ অনҝ ধােপ ততটা আকΝѼক নয়
έযমন ϕধান έগাѮΣ উপাদানვিলর মােন হল ϕধান έগাѮΣ উপাদান যােক আমরা বিল  ѓকs 
উপাদান বা ѓক উপাদানვিলর পিরবতκন  আেরা আকΝѼক িকᅀ ჉পাоর ধাতΦp 
আয়নვিলর έϠেϏ পিরবতκনΜট সДিতর পিরেϕিϠেত এত আকΝѼক নয় এনথালিপ এবং যিদ আমরা nding ionization 
ზধু
έদিখ έয ধারাবািহক এনথালিপ যার অথ κ ϕথম আয়নাইেজশন এনথালিপ έথেক িеতীয় আয়নাইেজশন
এনথালিপ έথেক তৃতীয় আয়নাইেজশন এনথালিপ কারণ আমরা জািন έয έসვিল িবিভт জারণ অবѸায় িবদҝমান
এবং একΜট সমেয় έসই অΝЊেডশন অবѸা পাওয়ার মাধҝেম আমরা  সমѷ ইেলকϊনেক
িছটেক িদেত পাের
 তাই সমѷ ইেলকϊনვিলেক িছটেক িদেল আপনােক এমন িকছΦ  έদেব έযখােন আপনার έοািময়ােমর মেতাd 
έοািময়াম έοািময়াম িসЊ বা έহЊাভҝােলл έοািময়াম পয κо έযেত পাের έযখােন έকানও ইেলকϊন উপিѸত έনই িকᅀ যিদd 
আমরা έকবল এই ধারাবািহকΜটর জনҝ তΦ লনা কির έসইসােথ একΜট িনিদκѭ ϊায়ােডর জনҝ আমরা এখন
জািন έসই ϊায়াডვিল কী
 তাই এই ϊায়ডვিলর জনҝ মূলতঃ έযমন আমরা আমােদর আেগর Љােস তΦ লনা কেরিছ
έοািময়াম মিলবেডনাম এবং টাংেѶেনর জনҝ ϊায়াড এΜট একΜট িবেশষ
ϊায়াড তাহেল আমােদর িনেকল পҝালািডয়াম এবং ъҝাΜটনাম থাকেত পাের  ইেলϢন কনিফগােরশনვিলd 
একΜট িনিদκѭ অΝЊেডশন অবѸার জনҝ সবই একই 
তােদর অনু჉প আকার বΝৃд করাও বাড়েছ   
 তাই কত ሾত আমরা
একΜট έহЊাভҝােলл έοািময়াম এЊϊাভҝাগҝাл মিলবেডনাম এবং έহЊাভҝােলл টংেѶেনর জনҝ মূলত έপৗηছােত পাির
 তাই এই ϊায়ােডর মেধҝ
মূলত যিদ আমরা এখন িবেবচনা কির έযমন মানვিল একই ϕথম আয়নাইেজশন এনথালিপ ϕথম
আয়নাইেজশন এনথালিপ যিদ আমরা তΦ লনা কির তাহেল িক হয় সংিѫѭ ϕবণতা
 তাই এΜট একΜট িনিদκѭ
ϊায়ােডর মেধҝ
 তাই আমরা বলিছ έয একΜট ϊায়ােডর মেধҝ ϕথম আয়নাইেজশন শΝЅ সাধারণত έবিশ
থােক  তৃতীয়Μটর জনҝ তারপের ϕথম এবং িеতীয় ধাতΦ ვিলর জনҝ যার মােন যিদ আমরা
έοািময়াম মিলবেডনাম এবং টংেѶন এর মেতা ϊায়ােডর জনҝ έদিখ তাহেল িক তৃতীয়Μট একΜট হল তৃতীয়Μট হল টংেѶন
 তাই টংেѶেনর জনҝ ϕথম
আয়নকরণ শΝЅ ϕথমΜটর έচেয় έবিশ হেব এবং িеতীয় ধাতব
পরমাণু ϕথমΜট έοািময়াম িеতীয়Μট হল মিলবেডনাম
 তাই আমরা মূলত έদখেত পাই έয
এই ধাতΦ ვিলর জনҝ ϕথম আয়নকরণ শΝЅর মানვিল  পরমাণুর একΜট ϕবণতা আেছ িকᅀ যখন আমরা িবেবচনা কির έয একΜট 
িভт
ϕѷাব যা ϕথম আপনােক έদেব ზধুমাϏ έসই মেনাভҝােলл ϕজািত যারioniz  ation 
মােন ইউিন έনেগট έযেকান ধনাЮক έοািময়াম মিলবেডনামেকও ইিতবাচক মােন έমা
ওয়ান ъাস έοািময়াম ওয়ান ъাস এবং টাংেѶন ওয়ান ъাস
 তাই এই সব আেছ এবং আমরা ზধু তΦ লনা
কির ϕথম আয়নাইেজশন শΝЅর জনҝ έοািময়াম গঠেনর জনҝ আয়নাইেজশন শΝЅვিল έοািময়ােমর গঠেনর জনҝ
মিলবেডনাম ওয়ান ъাস মিলবেডনাম ъাস এবং টংেѶন ওয়ান ъােস টংেѶন তাই
একΜট ϕবণতা আেছ
 তাই এই έভৗত পরািমিতვিল έভৗিতক পিরমাণვিল έখলার জনҝ িকছΦ  আকষ κণীয় ভূিমকা
কারণ যখনই আপনার কােছ এই সমѷ সѕিকκত িকছΦ  έডটা থােক  ইেলϢন Ѹানাоর মান বা এনথালিপ
মান বা আহ সংিѫѭ তাপীয় শΝЅ যােত আমরা গলনাВ এবং স্ফুটনােВর তΦ লনা করার মেতা সবসময় িকছΦ  ভাল ϕবণতা রাখেত 
পাির 
যােত তারা মূলত
এই সমѷ ধাতব পরমাণুর সংিѫѭ ίবিশѭҝვিলর সােথ সѕিকκত έদখুন
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 তাই এΜট ϕথমΜটর জনҝ এবং যিদ
আমরা িеতীয় আয়নাইেজশন এনথালিপ এবং িথর  আয়নাইেজশন এনথালিপ আমরা έοািময়াম 2 ъাসd 
মিলবেডনাম 2 ъাস টাংেѶন 2 ъাস পাই একইভােব আমরা পাই έοািময়াম িϑ ъাস তৃতীয় মিলবেডনােমর জনҝ
িϑ ъাস এবং টাংেѶন িϑ ъাস έযেহতΦ  আকার পিরবতκন হেИ এবং এই সমѷ έϠেϏ
আমরা έয ϕবণতা έদিখ ϕথম ইেলϢন Ѹানাоেরর জনҝ  ইেলকϊন Ѹানাоর আমরা έদখেত পাই έয আমরা έয
িববিৃতΜট ίতির কেরিছ
 তাই ϕথমΜট আয়নকরণΜট সাধারণত
ϕথম এবং িеতীয়Μটর তΦ লনায় তৃতীয়Μটর জনҝ έবিশ
 তাই এΜট ზধুমাϏ িকছΦ  অবদান
পাওয়ার জনҝ টংেѶেনর জনҝ উЗতর έয আমরা ϕথম ইেলϢনΜটেক িছটেক িদেত সϠম িকনা 
টংেѶন έথেক একΜট ъাস কΝнশেন একΜট টংেѶন έপেত
 তাই έοািময়াম এবং মিলবেডনােমর তΦ লনায় টংেѶন আমরা
জািন έয έপাѶ লҝাпানেয়ড উপাদান
 তাই έপাѶ লҝাпানেয়ড উপাদান
 তাই έসখােন একΜট
লҝাпানাইড সংেকাচন আেছ আকারΜট একটΦ  কম এবং পারমাণিবক চাজκ έবেড়েছ
έবনােম িবেশষ কের έসই লҝাпানাইড উপাদানვিলর 14 ইউিনট সংেযাজন যােত পারমাণিবক
চাজκ কায κকরভােব সংেকাচন কের  আকােরর ზধুমাϏ পাথ κকҝ এবং একমাϏ Νজিনস হল 

অরিবটাল বা অরিবটােলর তΦ লনায় অরিবটালვিল একটΦ  িবেশষভােব উфুЅ হয় তাই4d 3d 5d 
মহাকােশ এვেলার এЊেপাজার মােন অরিবটােলর Ѹািনক এЊেপাজার একটΦ  িভт হয়d 
এবং যিদ এইვিল বড় হয়  টংেѶেনর έϠেϏ মিলবেডনােমর তΦ লনায় িকᅀ এই ϕথম
ইেলকϊনΜট অপসারণ করা খুবই কΜঠন
 তাই এই ϕথম আয়নাইেজশন ΝজিনসΜটর জনҝ এই ϕথম ইেলকϊনΜট অপসারণ করা
যার মােন যিদ আমরা ზধু এვেলার জনҝ তΦ লনা কির তার মােন ϕথমΜট অথ κাৎ
 তাই ϕথমΜট
অথ κাৎ এΜটর জনҝ  টংেѶন হেব মিলবেডনাম এবং έοািময়ােমর έচেয় έবিশ িকᅀ
যিদ আমরা ইেলকϊনვিলেক οমাগত অপসারেণর জনҝ যাই তাহেল ইেলকϊনვিলেক οমাগত অপসারণ
করা হেল তা অনҝানҝ জারণ অবѸার জф έদেব
 তাই একবার আপিন এই িবেশষ  Ϗয়ীেত সেব κাЗ সјাবҝ উপাদান পােবন
তার মােন মেনা পΝজΜটভ অবѸায় টংেѶন এখন িеতীয়
ইেলকϊন বা তৃতীয় ইেলকϊন অপসারণ করা সহজ হেব কারণ আমরা আবার  έসই িনিদκѭ ѷর έথেক έসই ইেলকϊনΜটেক 5d 
সরােনা
έযΜট ইিতমেধҝই হািরেয় έগেছ তা হল এই িবেশষ ѷর έথেক হয় ѷর έথেক ইেলকϊনs s 
কারণ সবসময় আমােদর কােছ ইেলকϊন έক϶ীভূত থােকs2 
 তাই এবং έলেভল এবং έসই িনিদκѭs211 d-
অপসারেণর সময় আমরা মূলত যা έদিখ  আমােদর কােছ আেছ এবং ইেলকϊিনক কনিফগােরশন এই এবংs2 dn s2 

ইেলকϊিনক কনিফগােরশন তΦ লনা করা খুবই আকষ κণীয় কারণ আমরা যা έদিখ έসই ςাউн έѶটdn 
ইেলকϊিনক কনিফগােরশনΜট আমরা ზধু তΦ লনা কির  বত κমান বা আমরা
সমাধান পাΝИ
 তাই একবার এই ϕথম ইেলϢনΜট ϕথম আয়নকরণ শΝЅর জনҝ সরােনা হয়
যার মােন এΜট এবং এবং এই ѷরვিলর আেপিϠক οম ধ჈ন έοািময়ােমর জনҝ এΜট 4 έসেকнs 1 dn 
যিদ আমরা έοািময়ােমর জনҝ এΜট িবেবচনা কির তাহেল এΜট হল  তাই3d 
আমরা έসখান έথেক έয ইেলকϊনვিল সরােনার έচѭা করিছ তা হল আমরা এই ইেলকϊনΜটেক সিরেয় িদΝИ
 তাই আমােদর কােছ এΜট রেয়েছ
ফেরѶ έলেভেল ইেলϢন
 তাই আমরা এვিলেক িছটেক িদেয়িছ এবং একই সমেয় যখন ϕাথিমকভােব
Ѹল অবѸায় আমােদর এই দুΜট ѷেরর মেধҝ িকছΦ  শΝЅর বҝবধান রেয়েছ যিদ আমরা বিল এবং এইვিল অপসারেণর পের
আপনার এই শΝЅর বҝবধান একই নাও হেত পাের৷ 
এই এবং ѷেরর জনҝ এই িনিদκѭ আেপিϠক বা শΝЅ ѷের পিরবতκন এবং3d 4s 
 তাই যখন আমরা এই িনিদκѭ ইেলকϊনΜট
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এই ѷর έথেক ѷেরর মােন এ িনেয় যাই,s s1 
 তাই এই দুΜট মূলত এই দুΜট শΝЅ ѷর
এেক অপেরর খুব কাছাকািছ চেল যােИ এবং এΜট  িবেশষ অপসারণ যিদ তারা খুব কাছাকািছ থােক এবং যিদ তারা
এেক অপেরর সােথ একΝϏত হয় তেব এই ইেলকϊনΜট ѷের έযেত পাের কারণ έসখােন έকান έনইs d s 
তাই হেব 0 এবং হেব ъাস ওয়ানs d dn 
 তাই এই সবვিলেক οমাগত অপসারণ করা  ইেলকϊন
ϕথম έথেক িеতীয় এবং তৃতীয়েত একবার আমরা ϕথমΜটেক সিরেয় িদই যা

ѷর έথেক সরােনা হয় িকᅀ পরবতλ ইেলকϊনვিল যিদ পুনগ κঠন করা যায় তেব আমরা িকছΦ  আহা লাভ করেত পািরs 
পুনগ κঠন শΝЅর মাধҝেম শΝЅ এবং έসই পুনগ κঠন শΝЅ আমােদর বলেত সাহাযҝ করেবn 

έয আমােদর কােছ ѷরΜট খািল আেছ িকনা ზধুমাϏ ইেলকϊনვিল আমােদর কােছ িеতীয়s d 
আয়নীকরণ শΝЅ এবং তৃতীয় আয়নকরণ শΝЅ পাওয়ার জনҝ রেয়েছ
 তাই িеতীয় ইেলকϊন তৃতীয় ইেলকϊন এবং  তাই
এই িনিদκѭ ѷর έথেক চলেছ ზধুমাϏd 
 তাই ѷর আেছd 
 তাই ზধুমাϏ সংগঠন
শΝЅ নয়
 তাই আমরা িকছΦ  অরিবটােল থাকেত পাির d d 
ইেলকϊেনর সংখҝা  έসখােন িক
 তাই আমরা
িবিনময় শΝЅর জনҝ অবদােনর έϠেϏও িবেবচনা কির
 তাই িবিনময় শΝЅ রেয়েছ
তাই  ϕথম আয়নাইেজশন এনথালিপর জনҝ আমরা έয ϕবণতা পাΝИ তা সতҝ নয় এবং
এΜট কখনও কখনও এΜট নদী এবং ϕায়শই পরবতλ অপসারেণর জনҝ সতҝ  ইেলকϊন তাই
পরবতλ ইেলকϊনვিলর জনҝ এইვিল অপসারণ এবং ϕবণতাΜট িভт হেব
এবং এΜট িবপরীতও হয়
 তাই আমরা έসখােন যা έদখেত পাই আেগ έয আমরা έসখান έথেক সের যাই তার মােন
একবার আমরা এই ইেলকϊনვিলেক অপসারণ করেল যা পাওয়া যােব তা িকছΦ
অΝЊেডশন অবѸা পােব তা বায়বীয় অবѸায় থাকুক বা আহ ্অনু჉প ϒবণ
অবѸায় থাকুক বা জলীয় অবѸায় থাকুক
 তাই অΝЊেডশন কীভােব বেল  আমরা έসই অΝЊেডশন অবѸাვিল পাই
তাই এΜট অবশҝই সংিѫѭ ሸেপর সদেসҝর সােথ সѕিকκত এবং έসই ሸেপর সদসҝরা έসখােন রেয়েছ এবং
ሸপ ѷেরর উপর িনভκর কের έয এΜট একΜট িনিদκѭ έগাѮΣ ѷর যা আমরা পয κায় সারিণ έথেক জািন
এবং এΜট সংিѫѭ ሸপ নїর
 তাই এই সমѷ  έοািময়াম
মিলবেডনাম টংেѶন মােন আমােদর িনেকল পҝালািডয়াম এবং ъҝাΜটনােমর মেতা
 তাই আমরা এই সমѷ Νজিনসვিল έপেত পাির
যার মােন এই সমѷ Νজিনসვিলর জনҝ ሸপ নїর এবং অΝЊেডশন έѶট
 তাই আমরা িকছΦ  করেত পাির যা আমরা
তােদর বরাг করেত পাির έযমন ሸপ অΝЊেডশন έѶট এর মােন  সেব κাЗ সјাবҝ অΝЊেডশন বেল
έয আমরা এΜট অজκন করেত সϠম হΝИ বা না έয আমরা এΜট খুেঁজ έবর করেত পাির যার অথ κ
হল έহЊাভ  অҝােলл έοািময়াম গঠন যােত আমরা
একΜট শূনҝ িসেѶেমর জф έদয় এমন সমѷ ইেলকϊনვিলেক অপসারণ করেত έযেত পাির যােত এখােন έদখেত পাব έয3d 
এΜট সংিѫѭ অΝЊেডশন অবѸার সােথও সѕিকκত ზধু আমরা একই সােথ এই সমѷ িবষয়ვিল িনেয় আেলাচনা করিছ
তাই  সংিѫѭ ধাতΦ  পরমাণুვিল এই িনিদκѭ έটিবলΜট আপনার

বইেতও রেয়েছ এবং এΜট έসই বই έথেকও έনওয়া হেয়েছ কারণ έসই বইΜট έথেক আেলাচনা করা সহজcrt 
যিদ আপিন έসই িবেশষ বইΜট খুেলন তাহেল আপিন ভাবেত পােরন έয আমরা এখােন কী সѕেকκ কথা বলিছ
ზধুমাϏ িনিদκѭ ধরেনর έটিবল
 তাই আমরা এখােন রেয়িছ তাই
έবােў যা έলখা আেছ তা হল ъাস িϑ এবং ъাস 6 যার মােন এই দুΜট আরও িѸিতশীল অΝЊেডশন
έѶট
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 তাই যিদ আমরা ზধু έοািময়ােমর জনҝ তΦ লনা কির এবং যিদ আমরা ზধু έοািময়াম έদখেত পাই
মিলবেডনাম ডাউন এবং টংেѶন আরও িনেচ έয আমরা έদখেত পাই έয যিদ আমরা
έসখান έথেক আরও έবিশ সংখҝক ইেলকϊন সিরেয় έফিল   এর মােন আরও সংখҝক আয়নকরণ শΝЅ
জিড়ত থােক িকᅀ  এვিলর িѸিতশীলতা িকভােব আমরা έοািময়ােমর িѸিতশীলতার তΦ লনা করেত পাির έহЊা
বҝােলх έѶট έοািময়াম িসЊ ъাস মিলবেডনাম এবং িѶЊ পাস এবং টংেѶন িসЊ ъােস
 তাই এვিল আপনার ሸপ অΝЊেডশন έѶেটর
সােথ সѕিকκত খুবই ვ჈Яপূণ κ
 তাই ሸপ অΝЊেডশন
έѶট  সব κািধক একΜট
 তাই আমরা έসই িনিদκѭ ሸপ অΝЊেডশন έѶটვিল পাই িকনা
έযΜট সব κািধক এবং আমরা έদখেত পাΝИ έয সংিѫѭ ϕজািতვিল আমরা যা পাΝИ তার মােন আমরা 
পারমাণিবক চাজκ এবং মধҝম
έরখার ϕভাব έথেক সমѷ ইেলকϊন ςহণ করিছ  έক϶Μট έহЊাভҝােলл িহসােব থাকেব
 তাই এΜট ইেলϢন έলাভীও হেব যার মােন
এΜট অতҝо সДিতপূণ κ হেব এেত ইেলϢন έলাভ থাকেব এবং এΜট মূলত ϟাস করেব
িকᅀ সংিѫѭ অনҝΜটর সѕেকκ কী তাই  ϕকৃিত মূলত
 তাই এইΜট
έয সংিѫѭ ϕকৃিত  ইেলকϊন এর জনҝ যায় আঃ সংিѫѭ ইেলϢন যা আমরা
έসখান έথেক পাΝИ έযΜট নেї  অΝЊেডশেনর বলা হয় έয ѴҝাΝнয়ােমর জনҝ এΜটরr 

ѷের একΜট ইেলকϊন রেয়েছd 
 তাই যিদ আমরা চারΜট দুই এবং িতন একΜট ইেলকϊেনর জনҝ িতনΜটেক একসােথ সিরেয়s d 
έফিল তাহেল আমরা পাই ϊাইভােলл
 তাই ѴҝাΝнয়ােমর ზধুমাϏ একΜট অΝЊেডশন অবѸা যা হল
আমরা এΜটেক আরও িѸিতশীল িহসােব বিল বা আহ যতটা িѸিতশীল নয় তা έকান বҝাপার
না কারণ আমরা অনҝানҝ অΝЊেডশন অবѸার সােথ তΦ লনা করার িকছΦ  সুেযাগ έপেত পাির না একইভােব
যা ΝজেВর έϠেϏ সতҝ এবং ΝজেВর έϠেϏ এΜট হয়  έমাটা অϠের έলখা এবং িবছানায়
έলখা নয় তাই  ϊাইভҝােলл অবѸায় ѴҝাΝнয়ামΜট 
ΝজВ 2 ъাস িহসােব দѷার জনҝ সংিѫѭ অΝЊেডশন অবѸার তΦ লনায় অতটা িѸিতশীল নয় কারণ পিরিѸিতΜট ΝজВ 2 ъােসর 
έϠেϏও অেনকটা একই রকম έযখােন আপিন
ზধুমাϏ দুΜট ইেলকϊন অপসারণ করেত পােরন একΜট έসেলর জনҝ উহ িডএস έসল έথেক এবং একΜট
িতনΜট িড έটন ইেলকϊিনক কনিফগােরশন এবং িতন িড έটন ইেলকϊিনক কনিফগােরশেনর সােথ িপছেন έরেখ যাওয়া হল 
িѸিতশীল একΜট
তাই এই সমѷ έϠেϏ έযমন আমােদর মҝাДািনজ আমরা έদেখিছ  έয έত পটািসয়ামkmno4 
মҝাДােনট 7 বা পটািসয়াম পারমҝাДােনট আবার আমরা তার পারমাণিবক চােজκর আকষ κেণর έগালক έথেক সমѷ ইেলকϊনেক 
সিরেয় িদেত 
পাির, মҝাДািনজ έহцা বҝােলх έѶেট έযেত পাের
যার মােন ъাস έসেভন জারণ অবѸা এবং মҝাДািনেজর έϠেϏও আমরা  ზধু িলখুন έয ъাস
টΦ  এবং ъাস έসেভন িѸিতশীল
 তাই আপিন যখন έদখেত পান έয মҝাДািনজ এবং িবিভт έরডЊ িবΝοয়া
আমরা যিদ ზধু িভт έরডЊ িবΝοয়ােক িবেবচনা কির
 তাই এই έরডЊ িবΝοয়ার জনҝ এখন আমরা
ধীের ধীের আয়িনক িবΝοয়ার িদেক চেলিছ
 তাই এই έরডЊ িবΝοয়াვেলা  যিদ আমরা έকবলমাϏ
সমাধােন অҝািমেনা 4-এর সংিѫѭ ίবিশেѭҝর তΦ লনা কির έয আমরা এΜটেক অҝািসড মাধҝেম বা έমৗিলক মাধҝম বা িনরেপϠ k 
অবѸায় তΦ লনা করিছ, 
তাহেল আমরা έয সমাধানΜট পিরচালনা
করিছ তা ইেলকϊন Ѹানাоর িবΝοয়ার জনҝ ვ჈Яপূণ κ িকᅀ έযেহতΦ  এΜট  একΜট ϕজািত έযখােন আপনার
মҝাДািনজ  έহцাভҝােলл অবѸায় মҝাДািনজ রেয়েছ ъাস έসেভন অΝЊেডশন অবѸায়
 তাই অবশҝই এΜট হেব
ϟাস করা হেব
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 তাই এΜট মূলত έকবলমাϏ চেল যােব ზধু এর জনҝ এΜট έক϶Μট ϟাস পােব
বরং এΜট έকবল আহ ্অনু჉প   ইেলকϊন ςহণ করেব
 তাই এΜট একΜট সাধারণ অΝЊডাইΝজং এেজл
তাই έরডЊ টাইেϊশনვিলর জনҝ পারমানেমΜϊও আমরা έদেখিছ  έরডЊ টাইেϊশন আমরা
এই মҝাДািনজΜটেক মҝাДািনজ έসেভন িহসােব বҝবহার কির
 তাই এর সােথ সংিѫѭ Νজিনস আেছ έযখােন আপিন কমােত
পােরন
 তাই এই সমѷ জারণ অবѸার জনҝ এΜট কমােত পাের
 তাই এখন আমরা έদেখিছ έয আপিন
ъাস έসেভন έথেক ъাস টΦ  έথেক একΜট অΝЊেডশন অবѸা থাকেত পােরন  এΜট ъাস έসেভন
 তাই ъাস έসেভন এΜট
ъাস িসЊ ъাস ফাইভ ъাস έফার টΦ  ъাস 2 এ έযেত পাের
 তাই যখন আপিন এΜটেক কম কেরন তখন
এই িবেশষ মাধҝেম অҝািসিডক মাধҝেম মҝাДািনজ থােক যখন আপনার কােছ ъাস ϕচΦ র পিরমােণ ъাস থােক তার মােন এইh h 
ϕজািত যা  জলীয় ϕজািতর সােথ িমল রেয়েছ এবং যিদ আমােদর কােছ সমѷ জেলর অণু থােক
এবং সবেচেয় সাধারণ একΜট হল ছয়Μট জেলর অণু যা এই মҝাДািনজ έকে϶র সােথ আবд থােক যখন
আমরা এΜট জেল জলীয় মাধҝেম কির  মাঝাির
 তাই এই বাধঁাই
 তাই অњীয় মাধҝেম ზধুমাϏ এΜট
এই জেলর অণুვিল সরবরাহ করেত পাের
 তাই এই িবেশষ ϕজািতΜট উপিѸত যার অথ κ
মҝাДািনেজর জনҝ ъাস টΦ  অΝЊেডশন অবѸা অњীয় মাধҝেম িѸিতশীল িকᅀ িনরেপϠ
অবѸায় বা তার আেগ έমৗিলক মাধҝেম ϕচΦ র পিরমােণ এইচ ъাস বা ϕচΦ র পিরমােণ এইচ ъােসর অভােব আমােদর
যা থাকেব তা থাকেব অথবা এর Ѿ-িবΝИтতাওh2o h2o-
কখনও কখনও হাইόЊাইড িদেত পাের এবং কারণ আমরা সবাই জািন যখন আমােদর কােছ পািন থােক তখন আমােদর কােছ

ъাস এবং ওহ িবেয়াগ উভয়ই থােকh 
 তাই যখন মҝাДািনজ ধােপ ধােপ কমােত থােক এবং
এক পয κােয় ъাস 4 অΝЊেডশন έѶট বলেত যােИ
 তাই যখন এΜট ъাস 4 অΝЊেডশন অবѸায় থােক তখন আরও έবিশ
ইেলকϊন Ѹানাоর ঘটেত পাের 2 ъাস 2 এ έপৗηছােত িকᅀ আমরা έসই িনিদκѭ έক϶Μট কিমেয়
িদΝИ যার মােন হল এবং মҝাДান  ধােপ ধােপ হয়
 তাই একΜট ইেলকϊন দুই έযাগ ছয় আেরকΜট
ইেলকϊন έযাগ কের পাচঁ έযাগ কের এবং তৃতীয় ইেলকϊনΜট έযাগ চাের
 তাই একবার ъাস চার ίতির হয়
এর মােন হল মҝাДািনজ  ইউ έফার অΝЊেডশন έѶট এর মােন έটϊাভҝােলл মҝাДািনজ আেছ
এবং িসেѶেম হাইেόাЊাইড   আয়নვিলর সংখҝা έবিশ এবং এই সমѷ Νজিনসვিল
 তাই অিবলেї
আমরা মেন কির έয ϕজািতვিল ধীের ধীের এই হাইόЊাইড আয়নვিলেক আকষ κণ করেব কারণ
এΜট ধনাЮক চাজκযЅু এবং ধনাЮক চাজκ হয় না
এর অথ κ হল έহцাভҝােলл মҝাДািনেজর জনҝ সাত ъাস
 তাই এই িবেশষ সমােবশΜটও
έসখােন জেড়া করার έচѭা করেব এবং যিদ মূলত এΜটেত িকছΦ  ϕজািত থােক যার মােন মҝাДািনজ
চার হাইেόাЊাইড মােন এমএন এΜট আমরা খুব ሾত বা খুব সহেজ িলখেত পাির িকᅀ
এই িবেশষ ϕজািত সѕিকκত  এর অΝѷেЯর কােছ এর ϒবণীয়তা এবং এই সমѷ Νজিনস
 তাই যিদ এΜট
έসখােন না থােক যার মােন έটϊাভҝােলл অবѸায় হাইেόেটড হাইόЊাইড
 তাই একইভােব
একইভােব অিবলেї এΜট আপনােক এই িবেশষ ϕজািত না έদওয়ার জনҝ έযেত পাের
কারণ আপিন এই έহা মাইনাস έথেক আরও িডেপােটােনশন করেত পােরন  আমরা আেগ যা আেছ আমােদর
হােত জেলর অণু রেয়েছ যা আপনােক έপেত বা িদেИ
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একΜট έϕাটন অপসারেণর িবেয়াগ এবং িеতীয় έϕাটন অপসারণ আপনােক দুই িবেয়াগ έদেবo 
তাই এক সমেয় যিদ আপিন হাইেόাЊাইড দুΜট মҝাДািনজ বল έকে϶ আবд কেরন
তেব έটϊাভҝােলл মҝাДািনজ έক϶ এবং এই ওহ বсন এই ওহ বсন
কারণ এই মҝাДািনজ আবд এই িবেশষ έটϊাভҝােলл মҝাДািনেজর মাধҝেম
এই একক έজাড়া ইেলকϊেনর মাধҝেম হাইেόাЊাইড আয়েন একক έজাড়া ইেলকϊেনর
সংখҝা έবিশ থােক
 তাই এΜটেত যত έবিশ সংখҝক ইেলকϊন έজাড়া থােক
 তাই এΜট মূলত এই ইেলϢন ঘনЯেক আরও έবিশ আকষ κণ করেব
কারণ এΜট ইিতমেধҝই মҝাДািনজ έনই  ъাস দুΜট অΝЊেডশন অবѸায় এΜট έটϊাভҝােলл
অΝЊেডশন অবѸায় থােক
 তাই এΜট মূলত έসই িনিদκѭ সাইেটর িদেক টানেত থােক
 তাই এই
ইেলϢন ঘনЯেক মҝাДািনজ έকে϶র িদেক টানেল িকছΦ  অননҝ উহ পয κেবϠেণর জф έদেব
যা এই অপসারেণর জনҝ আপনার িеতীয় έϕাটন যার মােন এর িপেকএ কেম যােИ এবংpka  
এই একক জΜুট যা এই িবেশষ বсন রϠার জনҝ দায়ী  এই
িবেশষ বেнর এই এর িদেক এিগেয় যােИg o 
 তাই আপনার সুেযাগ আেছ
 তাই কম হেИpk 
এবং আপনার এই এখান έথেক ъাস িহেসেব সরােনা হেয়েছ এবং έসখােন িবেয়াগ িহসােব থাকেবh h o o2 
 তাই এΜট হল
িবেশষ পিরিѸিত যা এমনিক উদ্ভূত হেИ মҝাДািনেজর আবд ჉প যিদ আমরা ভািব
έয তাΝϬকভােব সјাবҝ ϕজািত হল হাইেόাЊাইেড মҝাДািনজ আহ έফার যা
ზধুমাϏ শারীিরকভােব পয κেবϠণেযাগҝ নয় έয έসখান έথেক অিবলেї একই অΝЊেডশন
অবѸায় মҝাДািনজেক িহসােব অপসারণ করা হেব কারণ এেত কম পিরমােণ রেয়েছ  έϕাটন কারণmno2 
এΜট অњীয় মাধҝম নয় এΜট Ϡারীয় মাধҝম বা িনরেপϠ মাধҝম
 তাই έϕাটন έনই তাই
আমরা এই অЊাইডვিলেক έϕােটােনট করেত বাধҝ করিছ না যা মҝাДািনজ έকে϶ আবд
এবং মҝাДািনেজর অΝЊেজন বсন এখন খুব শΝЅশালী এবং আমরা িপছেন চেল যাΝИ
এই মҝাДািনজ ডাই অЊাইড বা মҝাДািনজ বΜৃѭপােতর অনু჉প  িবেИদ আেছ যার মােন
মҝাДািনজ ডাই অЊাইড έসখান έথেক অবϠয় হেব িবেশষ মাধҝম
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয একΜট িনিদκѭ
έরডЊ ϕিতΝοয়া যা িনেয় আমরা কথা বলেবা অবѸাΜট অҝািসিডক বা έমৗিলক িকনা আমরা
বুঝেত পাির έয আমরা έকবলমাϏ এক পয κােয় মҝাДািনেজর এই িবেশষ ϟাসকৃত
ফম κΜটেক ίеত অবѸায় িѸিতশীল করব অনҝ έϠেϏ আমরা করব  ზধু
মҝাДািনজ ডাই অЊাইেডর έটϊাভҝােলл অবѸায় থাকুন
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ
έয এΜট আমােদর έলাহার έলাহার মেতা অনҝানҝ সকল έϠেϏও সতҝ আমরা সবাই জািন έয দুΜট অΝЊেডশন দুΜট ъাস এবং
িতনΜট ъাস έলৗহঘΜটত অবѸা এবং έফিরক অবѸােক িনেদκশ কের আমরা সবসময় খিনজ
অবѸায়ও থািক ϕকৃিতও আমােদরেক এই িবেশষ ჈প দান করেছ আহ অনু჉প έহমাটাইট এবং মҝাগেনটাইেট
তাই এই অЊাইড বা আটκვিল একইভােব έকাবােѝর জনҝও রেয়েছ ъাস টΦ  এবং ъাস িϑ
তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয এই έবিশরভাগ έϠেϏই έথেক ზ჈ হয়  মҝাДািনজ έথেক িনেকল έথেক ΝজВ পয κо আমােদর
রেয়েছ িѸিতশীলতা যা έমাটা অϠের έলখা আেছ
 তাই তারা সবই ভҝােলх অবѸায় আেছ তাই
এΜট িবেশষ কের যা এর জনҝও সতҝ  কপার কপারও বাইভােলл অবѸায় আেছr 
িকᅀ তামােক কপার ওয়ান ъাস এও কিমেয় έদওয়া έযেত পাের যা আমরা ъাস অЊাইড ইউ টΦ  ও জািন তাইq o
এΜট মূলত এমন িকছΦ র জনҝ যায় έযখােন আমরা έদখেত পাই έয উপাদানვিল সবেচেয় έবিশ সংখҝক
অΝЊেডশন έদয়  রাজҝΜট িসিরেজর মাঝখােন বা কাছাকািছ ঘেট έকন এই িনিদκѭ έϠϏΜটর মােন
έοািময়াম έথেক έলাহা মূলত
 তাই έοািময়াম έথেক έলাহার আমােদর কােছ পিরবত κনশীল অΝЊেডশন অবѸার সংখҝা έবিশ
তাই যা পিরবত κনশীল ধাতΦ ვিলর সংিѫѭ সѕিЫর জনҝ অেনক έবিশ সতҝ
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έয তােদর পিরবতκনশীল রেয়েছ  অΝЊেডশন অবѸা
 তাই পিরবত κনশীল অΝЊেডশন অবѸার
পিরেϕিϠেত ϕচΦ র সংখҝক জারণ অবѸা যা আমােদর έοািময়াম
মিলবেডনাম এবং έলাহার সােথ উপযুЅভােব মানানসই যা έসই িনিদκѭ িসিরেজর মাঝখােনর কাছাকািছ থােক তাই
তারা এই সমѷ িভт জারণ অবѸা έদয়
 তাই আমরা পারমাণিবক অবѸা বা বায়বীয় পারমাণিবক অবѸার জনҝ ইেলকϊন Ѹানাоেরর জনҝ এিগেয় যাই, 
আমরা সংিѫѭ ইেলক সѕেকκও কথা বলেত পাির
έϊােপািসΜটিভΜট মােন যখন আমরা সংিѫѭ
οমবধ κমান আয়নকরণ শΝЅর িদেক অςসর হই
 তাই যখন আমরা আয়নকরণ শΝЅ বΝৃдর িদেক অςসর হই   তখন ইেলেϢা পΝজΜটভ কҝােরЄার কেম যায়
έযেহতΦ  έসািডয়াম এবং পটািসয়ােমর মেতা Ϡার এবং Ϡারীয় ধাতব
পরমাণুვিলর জনҝ অҝানালেজিসয়ান এনথালিপ খুব কম।
  έয এვিল ইেলেϢাপΝজΜটভ ধাতΦ
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ
έয এვেলা সѕেকκ কী
 তাই আমরা যতই নাড়াচাড়া কির তখন আমরা িনেচ যাই তার মােন িеতীয়
আয়নাইেজশন এনথালিপ এবং তৃতীয় আয়নাইেজশন এনথালিপ িবেবচনা করার জনҝ আমরা έদখেত পাΝИ έয যিদও আমরা এই
έοািময়ামΜট পাΝИ যখন আমরা পাΝИ  έοামҝাট এবং ডাইেοােমেটর এই έοািময়াম έক϶ვিলর জনҝ সাধারণ উদাহরণვিলর 
জনҝ যান
έযვিল খুব έবিশ অΝЊডাইজ কের এবং আমরা
িকছΦ  িরডােЄেлর έরডЊ টাইেϊশন টাইϊােমΜϊক িবেѫষেণর জনҝ বҝবহার কির িকᅀ এই মিলবেডনাম এবং টাংেѶন সѕেকκ কী 
বলা হয়
কারণ তােদর বড় আকােরর কারেণ আমরা έদখেত পাই έয এვেলা খুব έবিশ  অেনক িѸিতশীল এবং এই
Νজিনসვিলর Ѹািয়Я থাকেব έয এই লা  উপাদানვিল তারা έমৗিলক অবѸা έথেকও আেস যাter 
আমরা জািন έয έনােবল ধাতΦ  পরমাণু বা মুϒা ধাতব পরমাণুვিল ভারী ধাতΦ
পরমাণুვিলও একইভােব আয়িনক অবѸায়ও
 তাই এই আয়িনক উপাদানვিল যা
পরবতλ অংেশ রেয়েছ 
 তাই তারা ϕিতΝοয়াশীলতার
পҝাটান κ বা έοািময়াম িসেЊর έরডЊ সјাবҝ মােনর পিরেϕিϠেত এতটা ϕিতΝοয়াশীল নয় কারণ έοািময়াম ছয়Μট
έসখােন রেয়েছ আপিন জােনন έয έοািময়াম ছয়Μট হল িѸিতশীল অΝЊেডশন অবѸা এবং έοািময়াম িতনΜট
যখন আপিন এই ΝϏভҝােলл এবং এর মেধҝ বসিত Ѹাপন কেরন έহЊাভҝােলл অবѸায় আমরা έοািময়ােমর জনҝ সংিѫѭ e  0 
জািন,
তাই যিদ আমরা এমন িকছΦ র কথা ভািব έযখােন আমােদর কােছ মিলবেডনােমর
জনҝ ইেলϢন Ѹানাоেরর সјাবҝতা এবং έসইসােথ Νজ҃ার έϾেনর জনҝ সংিѫѭ মান আেছe 0 
যা έবাঝা খুবই সহজ έয আমরা আেলাচনা করব  আমােদর পরবতλ অধҝােয় িবশদভােব
έযখােন আমরা সংিѫѭ সমуেয়র έযৗগვিল সѕেকκ কথা বলব িকᅀ উদাহরণΜট যা আমরা খুব সহজভােব িনেত পাির
এখন আমরা মҝাДািনেজর জনҝ আেলাচনা কেরিছ έয আমরা যিদ έটϊাভҝােলл অবѸায় মҝাДািনেজর িকছΦ  িѸিতশীলতার জনҝ 
যাই 
বাইভҝােলл অবѸায় মҝাДািনেজর তΦ লনায় তার
মােন এই মҝাДািনজΜট মҝাДািনজ 2 ъাস
 তাই এই মҝাДািনেজ মҝাДািনজ রেয়েছ
2 ъাস যা অҝািসেড িѸিতশীল
 তাই  অњীয় মাধҝেম এই ъাস িѸিতশীল িকᅀmn 2 
এই έমৗিলক বা িনরেপϠ অবѸায় έমৗিলক বা িনরেপϠ মাধҝেম িѸিতশীল তাইmno2 
আমরা িক έদখেত পাব যিদ আমরা এই দুΜটর তΦ লনা কির যার মােন হল বাই ভҝােলх অবѸা এবং έটϊাভҝােলл
অবѸা এবং আমােদর আেগর Љােস িক  আমরা έকাথাও মоবҝ কেরিছ έয এვেলার
Ѹািয়Я অথ κাৎ এვেলার Ѹািয়Я কΜঠন অҝানয়েনর জনҝ উЗতর জারণ অবѸায় ঘটেত পাের
তাই িবেয়াগেক আমরা আমােদর έэারাইড έЉারাইেডর মেতা শЅ অҝানয়ন িহেসেব έϜণীবд কেরিছ িকᅀ এর চাজκ আেছ o2 o 
দুই  চাজκ িহসােব িবেয়াগ έবিশ
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চােজκর পিরমাণ এবং আকারও কম যা έэারাইড έЉারাইড έϗামাইেডর মেতা ইউিন έনেগΜটভ অনҝানҝ ϕজািতর তΦ লনায় আেরা 
কΜঠন 
এবং  আেয়াডাইড
 তাই এই িবেশষΜট যােক
িѸিতশীল করা έযেত পাের
 তাই কΜঠন অҝানয়নვিল উЗ জারণ অবѸােক িѸিতশীল করেত পাের উЗ
জারণ অবѸার পিরেϕিϠেত যা আমরা আমােদর মҝাДািনেজর বাইভҝােলл অবѸার সােথ তΦ লনা করিছ
তাই এই এর বাধঁাই মােন দুই িবেয়াগ এই িবেশষ মҝাДািনজেকo o 
ъাস έফার অΝЊেডশন অবѸায় িѸিতশীল করেব যা এই িনিদκѭ মҝাДািনজেক িѸিতশীল করার জনҝ উপলভҝ নয়
কারণ ზধুমাϏ মҝাДািনজ έফার ъাস έথেক িরডাকশন ъাস ওয়ান ইেলকϊন έথেক মҝাДািনজ
িতন ъাস টΦ  মҝাДািনজ টΦ  ъাস খুব ሾত ঘটেছ .
 
ъাস অҝািসিডক অবѸায়
 তাই এΜট এই িনিদκѭ একΜটেক আবд করা যােИ না
এমনিক যিদ আপিন এই ধরেনর িকছΦ  িমথΝϽয়া কেরন যা আিম এখনই আপনােক έদিখেয়িছ έয
আপনার যিদ একΜট িবΝИт বн থােক যা আমােদর আহ সমуয়  έযৗিগক Љােস আবার িবѷািরতভােব আেলাচনা করেবmnoh 
তাই এΜট έসখােন আেছ এবং যিদ আমরা ზধু έদিখ έয মাধҝমΜট অҝািসিডক
 তাই আপিন
সংিѫѭ έϕােটর জনҝ έযেত পােরন  ওেনশন এই িনিদκѭ ϕজািত নয় έয হাইেόাЊাইড
আয়ন এই একেজাড়া ইেলকϊেনর সােথ এই মҝাДািনেজর
সােথ আবд হয়
 তাই একা έজাড়া ইেলকϊন এখনও এইচ ъাস বাধঁার জনҝ উপলѐ থােক তাহেল িক হেব
 তাই যিদ এই একা
έজাড়া ইেলকϊনΜট এই বс করার জনҝ উপলѐ থােক ъাস
 তাই অњীয় অবѸায় এই মҝাДািনজ

িফের হেব যার মােন জেলর অণুmno mnoh 2 
 তাই জেলর অণু έযমন
এΜট মҝাДািনেজর দুই এেকর িদেক বাউх কের
 তাই উЗতর অΝЊেডশন অবѸােক িѸিতশীল করার έকােনা অিতিরЅ Ϡমতা έনই তাই
এই চারΜট হল চার
 তাই  এΜট έকবল মুেছ έফলেব এΜটেত έটϊাভҝােলл অবѸায় মҝাДািনজেক িѸিতশীল করার জনҝ έকানও অিতিরЅ িѸিতশীলতা 
শΝЅ έনই 
তাই এই জেলর অণুΜট έসখান έথেক সরােনা হেব
এবং আমরা মҝাДািনজ 2 ъাস যা এখােন িলখিছ οিমক ইেলϢন Ѹানাоর еারা
এখন দুΜট ইেলকϊন Ѹানাоর  এমন একΜট ϕজািত আেছ যা খুবই িѸিতশীল যার মােন হল
অҝািসিডক অবѸায় মҝাДািনজ দুই ъাস
 তাই আমরা έদখেত পাই έয ΝজিনসΜট আমরা সংϡািয়ত কেরিছ  আেগ
έয অЊাইড еারা এই মҝাДািনজვিলর িѸিতশীলতা সјবপর,
 তাই এখন আমরা যখন
έহЊাভҝােলл অবѸায় মিলবেডনােমর έহЊাভҝােলл অবѸায় έοািময়াম 
এবং έহЊা ভҝােলх অবѸায় টাংেѶন এর তΦ লনা έদখেত পাΝИ
 তাই এই িতনΜট এবং এই দুΜট έοািময়ােমর তΦ লনায় আরও িѸিতশীল 
তাই আপনার ইেলϢন Ѹানাоেরর সােথ িѸরকরেণর সােথ আপনার িবϘািо করা উিচত নয় এই έοািময়ামΜট অতҝо অΝЊডাইজ 
করেছ έযΜট
আেলাচনা করা হেব যখন আমরা সংিѫѭ Ѷҝাнাডκ ইেলেϢাড সјাবҝতা
বা মҝাДািনজ έথেক ইেলকϊন Ѹানাоেরর সјাবҝতা সѕেকκ কথা বলব যখন মҝাДািনজ শূনҝ বা অনҝ έকান িনє অΝЊেডশন
অবѸা 
 তাই এর জনҝ শূনҝ έবিশ িকᅀ এই দুΜট έϠেϏ 0 কম িকᅀ িѸিতশীলতা হলe 
িভт িকছΦ
 তাই িѸিতশীলতার মােন  উЗতর অΝЊেডশন έѶটვিল
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έসই িনিদκѭ έগাѮΣর উЗতর সদেসҝর জনҝ একসােথ িѸিতশীল হয় έযভােব আমরা আেগ িসিরজΜট আেলাচনা কেরিছ
আয়রন ჈েথিনয়াম এবং ওসিময়াম এবং έকানΜট িবিভт অЊাইড যা খ  এরe 
জনҝ িѸর করা হেয়েছ
 তাই এই িবেশষΜট িকᅀ িক ϕভাব আমরা ზধুমাϏ এখােন বҝাখҝা করার έচѭা করিছ তা
হল এই িবেয়ােগর ϕভাবo 2 
 তাই একবার আপিন έদখেত পােবন έয এই িবেশষ ϕজািতΜট এই মিলবেডনােমর িѸিতশীলতায় আমরা কী পাব 
έহЊা ভҝােলх অবѸা এবং টাংেѶন
έহЊাভҝােলл অবѸায় এবং যিদ আমরা আমােদর সমѷ ϕিতΝοয়া কির জেলর মাধҝেম জলীয় মাধҝম বা িকছΦ
িমϜ ϒাবক মাধҝম বা জেলর অҝালেকাহল মাধҝেম যা আমরা έদখেত পাই έয এই িবেশষΜট একই
Νজিনেসর মেতা  এখন আেলাচনা করিছ আমরা িবেশষ ধরেনর বсেনর িদেক আমােদর মেনােযাগ έক϶ীভূত করিছ
যা আমরা সব সময় জেলর অণুর সমуয় έথেক পাΝИ কারণ έমা
বсন আেছ έমা বн সবসময়ই থােক যিদ আপনার কােছ জেলর অণু থােক তেব আমরা সকেলই এვিল িবѷািরত আেলাচনা করব
আবার যিদ আপনার কােছ আমােদর িনেকল έЉারাইড বা কপার
έЉারাইেডর মেতা একΜট সাধারণ ধাতΦ  বাছাই থােক তেব আমরা এΜটেক জেল ϒবীভূত কির এবং সেД সেД সংিѫѭ ইেকা ϕজািত
জেলর ϕজািতვিল ίতির করেছ ϒবেণ ίতির হেИ এবং এই সমѷ জল ϕজািতვিল έকন তারা ίতির করেছ তারা
সংিѫѭ ѸানাВ বсন ίতির করেছ এবং έসই ѸানাВ বсনვিল έকন ίতির করেছ
কারণ আপনার কােছ একΜট িনিদκѭ িবনҝােসর জনҝ একΜট সাধারণ বা একΜট িনিদκѭ কাঠােমা রেয়েছ িনিদκѭ জҝািমিত
έযখােন আপিন  এবং বн আেছm o 
 তাই বн আেছ একইভােব এই িবেশষ পিরিѸিতেত আমরাmo 
এখন এখােন যা έদেখিছ তার মােন mnoh
 তাই ধাতΦ  আেছ এΜট έοািময়াম হেত পাের
এΜট মিলবেডনাম হেত পাের এΜট টাংেѶন হেত পাের
 তাই হাইেόাЊাইেডর জনҝও আপনার έমা বн আেছ  এবং অЊাইেডর জনҝও আপনার
কােছ έমা বн আেছ িকᅀ ϕকৃিত সবসময়ই আলাদা έক϶ এবং Ѻѭতঃ ধাতব চাজκও একΜট ვ჈Яপূণ κ ভূিমকা পালন কের
έসই িনিদκѭ έক϶Μট έথেক একা έজাড়ােক আকষ κণ করেত কতটা ভাল অҝাটার অণু কারণw 
এই জেলর অণুვিল έম჈করণ হেИ    কারণ έম჈করণ আেছ
 তাই একΜট
সমেযাজী অণু রেয়েছ এই জেলর অণুვিল সাধারণত সমেযাজী অণু তেব έসখােন একΜট
চাজκ িবভাজন থাকেব
 তাই অনুমানমূলকভােব আপিন    ϕাথিমকভােব এই έথেক έডѝা έডѝা িবেয়াগ চাজκ িবেИদ করেত পােরন
ъাস এবং έডѝা ъাস চাজκ িবেИদ িকᅀ έশষ পয κо আমরা
অЊাইড গঠেনর জনҝ সѕূণ κ চাজκ িবভাজন έদখেত পাΝИ এবং এΜট ъাস ъাস িহসােব অবিশѭh h 
থাকেব এবং িবেয়াগ হেবo o2 
 তাই চাজκ সুিবধা থাকেব
এবং έসই চােজκর কারেণ  সুিবধা যখন এΜট έথেক έথেক এ যােИmoh 2 moh mo 
তাই এΜট হেব সবেচেয় সংিϠчতম সহজ যুΝЅ যা আপনার কােছ থাকেত পাের আপিন িনেজও করেত পােরন আপিন
έসই িনিদκѭ যΝুЅ ϕিতѮা করেত পােরন বা মেন কেরন έয আপিন সᅀѭ হন আপিন িনেজেকও সᅀѭ করেত পােরন έয mo
বсন দরূЯ  কমেছ
 তাই এই έমা বн দরূেЯর ϟাস আপনােক এমন িকছΦ  বলেব
έয আপনার কােছ অনҝ একেজাড়া ইেলকϊন থাকেত পাের  এবং এটা নয় έয এই িবেশষ অবѸাs 
বা পিরিѸিতΜট আমােদর মেনািনউিЉয়ার সЫার সােথ অেনকটাই িমল আেছ 
এΜট পারমাণিবক হেত পাের এΜট ΝϏিনউিЉয়ার হেত পাের বা এΜট একΜট সংিѫѭ পিলিনউিЉয়ার ধরেণর Νজিনস হেত পাের
έযভােব আমরা পাই তার মােন অЊাইড যা আমরা পাই এই সѕেকκ আমরা সবাই জািনmno2 
কারণ  ধাতΦ Μট ধাতΦ িবদҝার জনҝ যায় এবং ধাতΦ িবদҝার έলােকরাও এই িবষেয় কথা
বলেছন  মূলত একΜট িবষয় যা ধাতΦ িবদেদর еারা έমাকািবলা করা হয় এবং এই ধাতΦ িবদরা
এমনভােব িচоা করেত পােরন έয একই অЊাইড বсন গঠন
করেত পাের  Ѹান এবং এΜট আমরা সবাই জািন মҝাДািনেজর জনҝ একΜট খিনজ বা আকিরক যা
পাই჈েলাসাইট
 তাই আমরা ϒবণ έথেক যা পাΝИ কারণ এই έটϊা ভারসামҝ অবѸায় এই মҝাДািনজΜট
έয ϒবণ έথেক আমরা 4 έথেক উৎপт করিছ তা একই ধরেণর Νজিনস তাইkmn 4 
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ϕকৃিত  ϕকৃিত যখনই িসেѶেম মҝাДািনজ পােИ তখন আপিন έদখেত পােИন έয এΜট
মҝাДািনেজর অѾাভািবক জারণ অবѸা নয়
 তাই ϕকৃিত έসই মҝাДািনজেক িѸিতশীল করেছ

ъাস έফার জারণ অবѸা έযমন এর জনҝ έফিরক অবѸায় έলাহার অΝЊেডশন অবѸার িѸিতশীলতাn  fe3o4 
তাই এΜট একΜট িকᅀ এΜট একΜট মেনািনউিЉয়ার সЫা নয় έয আপনার কােছ একΜট
মҝাДািনজ থাকেত পাের এবং দুΜট অЊাইড ሸপ έসই মҝাДািনজ έকে϶র সােথ সংযুЅ থােক
 তাই একΜট  পিলিনউিЉয়ার
মҝাΜϊЊ ধরেণর িবনҝাস এবং আপনার কােছ আরও সংখҝক িϗΝজং ሸপ থাকেত পাের
 তাই এই অΝЊেজন
তাই এই অЊাইড
 তাই এই অЊাইডΜট আমােদর থাকেত পাের এবং έসই িনিদκѭ অЊাইড
এমন িকছΦ র জф িদেত পাের έযখােন আমরা এই একা έজাড়ার ϕাথিমক শীয়ািরং দুΜটেক আবд করেত পাির  এই
ধাতΦ  έক϶ একই ধাতΦ  έক϶ একΜট হল একΜট আেরকΜট হল দুই এছাড়াও আমােদর থাকেত পােরm m 
একΜট িϑ িহসােবm 
 তাই এই সЫাΜট যা জানেত খুব আকষ κণীয় έয
একΜট ΝϏিনউিЉয়ার িসেѶেমর জনҝ এই িবেশষ সЫাΜট একই কারেণ রেয়েছ
যা  আপনার অЊাইড ზধুমাϏ
 তাই অЊাইড িতনΜট ধাতব έক϶ একসােথ ধের রাখেত পাের
 তাই 
έনটওয়ািকκং মҝাΜϊЊ যা অনҝানҝ অЊাইড খিনজვিলর জনҝও সјব
কারণ অЊাইড িমন  আমােদর থাকেত পােরerals 
 তাই এই অЊাইডΜট
একΜট একক έমা বн পাওয়ার পিরবেত κ
 তাই জф িদেত পাের আমরা িতনΜট έমা বн পাΝИ
 তাই যিদ আপনার কােছ এর জনҝ
িকছΦ  িবযুЅ έমা বн থােক যােত έসই িবেশষ έমা বн আপিন জােনন έয সংিѫѭ
έমা বн অϠর  সѕূণ κ আলাদা
 তাই যিদ আমােদর কােছ টািম κনাল এবং িবΝИт অҝােমা
বсন থােক তাহেল έসই িনিদκѭ έমা বнΜটেক আমরা έমা ডাবল বн িহসােব িবেবচনা করেত পাির
 তাই έমা ডাবল বн
আেছ  কারণ এই দরূЯΜট খুবই έছাট এবং একািধক বсেনর জনҝও সবেচেয় έছাট
কারণ জেলর জনҝ আপিন  একΜট ডাবল বн হাইόЊাইড থাকেত পাের না এছাড়াও আপিন অিবলেї ডাবল বн থাকেত পারেবন 
না
িকᅀ অЊাইেডর জনҝ আমােদর একΜট ডাবল বн থাকেত পাের কারণ এΜট একΜট খুব কমপҝাЄ িবনҝাস এবং
অিধকাংশ έϠেϏ যখন আমরা এვিল έথেক চেল যাই έয এই অপসারেণর মাধҝেম  ъাসh h 
আমরা িক পাই έয অЊাইড এবং এই িবেশষΜট যিদ অরিবটালვিল এই িনিদκѭ
ধাতΦ  έকে϶ বা ধাতব আয়ন έকে϶ তার চাজκ বা বলেদর উপর িনভκর কের উপলѐ থােক  আইেডশন έѶেট আমােদর
সােথ সংিѫѭ ডবল বн সংেশাধনকারী থাকেত পাের
 তাই আমরা এখােন দুΜট িবষয় িনেয় আেলাচনা করিছ έয িকভােব
আমরা শЅ দাতা পরমাণু বҝবহার কের িѸিতশীল করেত পাির  িবেশষ
έক϶ έযমন যিদ এΜট মিলবেডনাম এবং টাংেѶন হয় তাহেল আমােদর কােছ έহЊাভҝােলл মҝাДািনজ έকে϶র িѸিতশীলতা 
িহসােব সংিѫѭ অΝЊেডশন অবѸা রেয়েছ 
তাই আমরা έসখােন মূলত
যা পাই
 তাই আমরা এখােন মоবҝ কেরিছ έয মিলবেডনাম 6 এবং টাংেѶন 6
এর έচেয় έবিশ িѸিতশীল বেল মেন হয়  έοািময়াম 6.

 তাই িকভােব আমরা ზধু এই
িবেশষ লাইনΜট এই িনিদκѭ িববিৃতΜট বҝাখҝা করেত পাির έয έοািময়াম আমরা সবাই জািন έয
έοািময়াম 6 έοািময়াম অЊাইেড রেয়েছ এবং আমরা জািন έয এΜট ზধুমাϏ অЊাইড еারা িѸিতশীল
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এবং এΜট έοািময়াম έহЊাভҝােলл অবѸা
 তাই έসখােনও  এই έοািময়ােমর চারপােশ আপনার িকছΦ  একািধক বсন থাকেত পাের
এবং কΜঠন অবѸায় এর Ѹািয়Я রেয়েছ িকᅀ একবার আমরা  যান এবং একবার আমরা
এΜটেক সমাধােনর অবѸায় উৎপт করেল আমরা জািন έয িবেয়াগ যা আবার একΜট έহЊাভҝােলл έοািময়াম έক϶cro4 2 
যােত আমােদর কােছ έহЊাভҝােলл έοািময়াম έক϶ থাকেত পাের এবং এই έοািময়ােমর চারΜট রেয়েছ এΜট
মেনািনউিЉয়ার ϕজািত এবং অ-মেনািনউিЉয়ার ϕজািত রেয়েছ চারΜট  έοািময়াম অΝЊেজন বн
 তাই আমােদর কােছ
িকছΦ  έনটওয়াকκ থাকেত পাের না বা আমােদর কােছ সংিѫѭ অЊাইড ধরেণর Νজিনেসর জনҝ িকছΦ  সংিѫѭ মҝাΜϊЊ গঠন থাকেত 
পাের না
এবং আমরা একই সমেয় έοািময়াম অΝЊেজন দরূেЯর উপর িনভκর কের আমরা জািন έয
আপনােক পাওয়ার বা έদওয়ার έকােনা সুেযাগ έনই আপনােক একΜট অনু჉প έοািময়াম অΝЊেজন মািѝপল
বсেন রাখিছ
 তাই έοািময়াম অΝЊেজন মািѝপল বн έসখােন কী ίতির হেИ তা নয়
িকᅀ  আমরা িনেচর িদেক নামেত িগেয় মিলবেডনােম চেল যাই এবং আবার έহЊা ভҝােলх
অবѸায় টংেѶন মিলবেডনাম 6 এবং টাংেѶন 6 এখন আমরা έদখেত পাΝИ  ϕѷাব ক჈ন έয আমরা এখনই আেলাচনা
করিছ έয 3 ডাইেমনশনাল িসেѶম বা একΜট মҝাΜϊЊ ধরেণর িসেѶেমর জনҝ এইვিলর জনҝ আমােদর কী থাকেত পাের
তাই মিলবেড  এর সব κদা িকছΦ  সїс থাকেব যার মােন এমনিক িবনামূেলҝর শতκও έয এΜট একΜটnum-
িবেশষ ϕজািত যা অেনক έবিশ িѸিতশীল এর পিরবেত κ ъাস এর িѸিতশীলতার পিরেϕিϠেতmn 
কথা বলা জল বা িকছΦ  অҝাকুয়াস মাধҝেমর উপিѸিতেত আপনােক έদওয়ার έকান ϕেয়াজন έনই  Ϡারীয়
মাঝাির বা হাইόЊাইড আয়েনর সরবরাহ যিদ িসেѶমΜট έলাভী হয় বা িসেѶমΜট
হাইেόাЊাইড আয়ন বҝবহার কের িѸিতশীল হয় এΜট έসই হাইόЊাইড আয়নვিল ίতির করেত পাের যা
এই িনিদκѭ ϕজািতেক িѸিতশীল করার জনҝ ϕেয়াজনীয় জেলর অণু έথেক
 তাই জেলর অণু έথেক έসვিল έপেত
পাের  হাইόЊাইড আয়ন এবং পিরেশেষ আমরা যা পাই έয এই মিলবেডনাম
যিদ এর সােথ হাইόЊাইড ሸপვিল সংযুЅ থােক এবং এই িবেশষ মানΜট পিরবিত κতpka 
হয় আবার বলুন έয আমরা মҝাДািনেজর জনҝ যা আেলাচনা কেরিছ তা এখােন ϕেয়াগ করা খুবই সহজ
έয আপিন বুঝেত পারেবন  সংিѫѭ িডেপােনিлয়ােনর জনҝ এবং এই
মিলবেডনাম έকে϶ একΜট মিলবেডনাম অЊবн থাকেত পাের
 তাই এই িবেশষ িѸিতশীলতা i 
 তাই έয
একই মিলবেডনাম έকে϶র কথা বলার পিরবেত κ έযখােন এর মান 6 এর সমান আমরা বিলn 
তাই এΜটও একΜট έহЊাভҝােলл মিলবেডনাম έক϶
 তাই নয় έয মিলবেডনােমর মিলবেডনােমর আকােরর
পাশাপািশ টংেѶেনর আকারও একটΦ  বড়
 তাই έসখােন  এখােন একΜট ষাড়ঁ
Ѹাপন করার জনҝ έকান ϕিতেযািগতা বা έѶিরক িভড় নয় 
έযΜট έকে϶র িবপরীেত আেরকΜট িহসােব যার অথ κ এেক অপেরর সােথ ϊাх হয়
 তাই এই দুΜট
এেক অপেরর সােথ 180 িডিς বҝবধােন ϊাх কের বҝবহার করা έযেত পাের
 তাই এই িবেশষ ইউিনটΜট
একইভােব মিলবেডনােমর জনҝও এΜট করেত পাের  ϊাх হেত পাের বা এΜট 90 িডςী আহ
90 িডςী িবভাজেনর ও হেত পােরcis
 তাই এΜটও হেত পােরcis 
 তাই একই সЫা যা আমরা
এখােন বলেত চাইিছ έয একই সЫা যা আমরা পূব κবতλ ѽাইেড আেলাচনা কেরিছ
έয িѸিতশীলতা  এরmno2 
 তাই έযΜট িবΝИт নয় তা নয় έয এΜট
মেনািনউিЉয়ার মҝাДািনজ ডাই অЊাইড আপনােক এভােব িদেИ
 তাই বহৃৎ
সংখҝক অЊাইড এবং বহৃৎ সংখҝক ϕজািতর জনҝ এই িবেশষ মҝাΜϊЊ  আমরা থাকেত পাির এবং এমনিক জΜটল
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রসায়েন সমуয় জΜটল গঠনΜটও έদখেত পােব έয খুব ሾত আমরা এই মҝাДািনজ
বা টাংেѶনেক έহЊাভҝােলл অবѸায় একΜট অЊাইড বা অনҝ অЊাইড বিসেয় িѸিতশীল করেত পাির এই িবেশষ
ϕজািত
 তাই এই মিলবেডনাম έপেয়
 তাই কথা বলার পিরবেত κ  অনু჉পভােব
বলুন έহЊাভҝােলл অবѸায় মিলবেডনাম έহЊাভҝােলл έѶেট টাংেѶন  একইভােব অনҝানҝ ϕজািতর জনҝ
έযমন ভҝানািডয়ামও ভҝানািডয়াম 4 ъাস এবং έসইসােথ অ-ϊানΝজশন
উপাদানვিলর কথাও বলা হেব έয যিদ আমরা জানেত পাির έয এΜট পরীϠাগার বাѷবতা  লҝাবেরটির
পরীϠায় আমরা έসািডয়াম িবসমাথ নািবও িϑ বҝবহার কির একটা সমেয় আমরা আমােদর έরডЊ ϕিতΝοয়ার সময় আেলাচনা 
কেরিছ
έয নািবও িϑ আেছ
 তাই আবার িবসমােথর চারপােশ ϕচΦ র সংখҝক অЊাইড রেয়েছ তাই
এই সমѷ Νজিনসვিল খুব সুрরভােব িѸিতশীল করা έযেত পাের কারণ এვেলা তােদর িনє অΝЊেডশন
অবѸায় িѸিতশীল নয় 
অΝЊেডশন বেল  অনু჉প অেЊা বнვিল
 তাই এই রকম
 তাই আমরা িবেবচনা কির έয এই িবেশষ সЫাΜট
সংিѫѭ মিলবেডনাম ϕজািত িহসােব িѸিতশীল হয় এই িবেশষ অংশΜট ভҝানািডয়াম ϕজািত িহসােব িѸিতশীল হয়
একইভােব টাংেѶন ডাবল বн অΝЊেজন এবং িবসমাথ ডাবল বн অΝЊেজনও একΜট
বাѷবতা
 তাই এΜট একΜট বাѷবতা  িѸিতশীল অথ κাৎ মিলবেডনাম অΝЊেজন বсন বা টংেѶন অΝЊেজন
বсন এতটাই িѸিতশীল έয শΝЅশালী অҝািসিডক অবѸায়ও
এই িবেশষ অΝЊেজন বা এই িবেশষ অΝЊেজনেক তােদর সংিѫѭ ϕজািত έথেক έবর করা খুব কΜঠন έযΜট
মিলবেডনাল বা ভҝানেডল
 তাই খািল।
  Νজিনস আমরা পাব না তা পাওয়ার পিরবেত κ έয
আমরা এই অΝЊেজনΜট খুব ሾত পাই আমরা এΜট পাই
 তাই এই িবেশষ
 তাই যিদ আমােদর অনҝ έকােনা ϕজািত থােক
যার অথ κ এই িবেয়ােগর কারেণ চারΜট চাজκ িনরেপϠকরণ এবং এই িবেয়াগΜটo2 o2 
ზধুমাϏ ভারসামҝপূণ κ  সামিςক চাজκ বািক থাকেব দুই ъাস যােত অনҝ έকােনা ሸপ বা অনҝ έকােনা
িলগҝাн এেস িথেত আবд হেত পাের  এর িনিদκѭ ϕজািত এবং
কায κকরভােব কী পাΝИ  কায κকরভােব আমরা যা পাΝИ সংিѫѭ ϕজািতর আকার বড়
িকᅀ চাজκΜট আমােদর িনেকল আহ মҝাДািনজ
দুই ъাস িনেকল টΦ  ъাস বা তামা দুΜট ъাস এর মেতা
 তাই আমরা চািলেয় যাব  এখান έথেক আমােদর
পরবতλ Љােস έয িকভােব িবিভт অΝЊেডশন অবѸা এবং ϕজািতর জনҝ অΝЊেডশন অবѸা িনধ κারণ কের
িকᅀ আমােদর έকান সমেয়ই ভΦ েল যাওয়া উিচত নয় έয আমরা পয κায় সারণীেত আিছ কারণ
পয κায় সারিণেত আকার এবং তােদর অবѸান আমােদর গাইড করেব  έযখােন আমরা মҝাДািনজ έথেক
অনҝ έযেকােনা ϕজািতর মҝাДািনেজ έযেত পাির এবং έসই সােথ έοািময়াম অনҝ έকােনা ϕজািতেত এবং
িবিভт অΝЊেডশন অবѸা Μঠক আেছ আপনােক অেনক ধনҝবাদ 
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