
హࡹ ఈ తరగޒ
మࠈ ࠾ࡍऱ ఒకए ޒऴప ߖࡹ ݋ం࠱࡯ఎ ڡ छࡔ࢘ ࠭࠲ ޒండవ తరగࡓ ޴దయం, ఇࠤࢤ ڔࡍ  d ࡍࣃ ంۨ గతࡍڷ లހలࣾ ࡏ

చࡍऐ फనऒࣆ फࣃڵࣃనڜ ߖ࢐ܽ  ࠭
ऱࠈ  ࠾ࡍబܽद ఈ మڒ ओߩంۨ ఇࡍڷ ల ݋ం࠱࡯ఎ ڡ  d f࠭࠲ ݡ
దృࢳद ߭ߕޔݡऒ ऒߕफࣆࡍక޵ంऴښ ߖदࢳదృ ࠪ ޳ࡶ ࠭ ࠭  న  ࠈऱ झ݋ం࠱࡯ఎ ڡ  ߯  మ࠾ࡍ ఈd 
ࡍߖ भషद సందరग ం࠭࠲ ࡹ పరࠪރ◌ీకరణڕ సంబం߅ంۨన ఎంࡰޢओ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ ऒߕޔݡ ం,
ऒߖలࣔࡹ బܽद ఈڒ ంܽ ߘంݟ మనڕ పరࠪࡱ࢓ރ వۯऐ కएࡅ ߤషܑ࠳అܼ ࡮  ఎంࡰޢओ   మనࡓ ڕంࠚ࢑ ݡనऒ  
࢑ష࠻ల࡯ޘ ߘయܑࣆफం޴,
అ࡮ۧ ࢑ ఎڕए వ అܑܼ࠳షߤ ఎంࡰޢओ  అܑܼ࠳షߤ ఎంࡰޢओ .ఉం݄ ڵ࡯క ߖ
  అ޴
నऒࠚ࢑  పࠪހࡍలߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఆ పߘߝ  ࡱࠪހࡍ
ۨవߦۮ ࡍࣃࡍओ बࣃ భవన࢒క ऴద߅అ అ࢑  ߘ నం మ࠾ࡍ అ߅క ࢴࠈओ భవన ࣃब నం కڵ࡯ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ऴద࢒భవన 
बࣃ  నం ࡅకए ऒߖڴ࠙  ࠭࠲ ݞږ 
ऴࠫڝయం   ࠪࠉ࡯नనం మ࠾ࡍ టంۃ సदߤ ల స࠮హంࡹ చࡍऐ ంۧ࠭.
 
భవన࢒ऴద ࠲फ ࠪऴత࣋࡯ࢣࡍప ߘల࢓޶ంࠉ భవన࢒ऴద ߖࡹ ߤవ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ ࠭࠲
बࣃ  నం  త޶ప޴ࡍ  మڝ ߖ޵ ࠾ࡍసం  టంۃ సदߤ ఇڒ  ޴బܽद ఇ࡮ۧ ޴ ఎڕए వڴ ఉంܿం1903,޴ 2620 3 4 1 0
అޙ࠼  ఆ ࡍߖ भషद ࡔ ࢓ࡱߖఖڜ ࡹంత ऴ݃ంݭ  ఉంద࠭࠲ ߖ పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄ మ࠾ࡍ
ऒߖట࢒ బܽदڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖఉంܿంద ݭంత ऴ݃ంڜ  ݞږ ࡹఖࡔ జ సࠪంతరޒऀ ంܽࡹ మనం ఏ޴ కھߘం݄ అ޴
 సందࡌग ࡱ
అం݄ మ࠮ ࠾ࡍలڒల ڝసం మనం చࡍऐ फనऒࣆ ࢑ 3d 4d 5d 
నऒࠚ࢑ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߖށరߏ జ సࠪంతరޒऀ త߅సం సంబంڝ లހక లࣾޒࠥ 
మ࠾ࡍ  మనߖڜ ڕऒ ఉండవ۪ऐ ݞږ ࡱ ݭऴ݃ం ࢓ࡱߖ   మ࠾ࡍ ఇ࢑ ఖۨऐ తంڴ సంబం߅త ఎలवڒदڡߖ  
औߖڒ గࡔషڕ ߤ సంబం߅ంۨన       సంబంߖ߄ऒ  కڵ࡯ ఉంܼ࠼
࠭࠲  ంۨన࢑߅సంబం ڕ ߤసद ۃनనం టంࠉ࡯ࠪ యంࠫڝబܽद ऴڒ
న అతङߩ࢙ݟڕ ంత ޙࢀࢗ ړߩ࢙ݟڕ, మన వదभ ܊ంݟڒ ڡघ యం మߦ ࠾ࡍదరసం ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ
సంబం߅త ఎలवڒदߖڒ ߤऔ గࡔషߤ పరంߖ ߖ࢐ܽ ڴరछ ۨంచడం ޳छ  dࡌ
ఇࠈ  ࢑ऱ ఇపओ ࠭࠲ ߖవࡶ ࡹޒల తరగڒల࠮ ڡ రछߖ ښܽ ۨంۧ࠭ ڒబܽद ܊ంݟڒ ڡघ యం ߦదరసం ఉండ޶d 
ఈ ऴపޙङ క ऴ݃ంࡹ ݭ వࣃफ एڕత ࡮ۧ ڴణంڷߘతద బܽद అ࢑ڒ ࠼ వ ऴద࢒భవన ࣃब నం కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद
घݟڒ ݋ం࠼ߦ ۃदం࡯ఎ  ޴ఉంܿం ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 419  ڡం܊ యం 321 ݟऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ ऴద࢒భవనm 
बࣃ  నం మߦ ࠾ࡍదరసం కڵ࡯ ఉంܿం޴ ఇ޴ ऴదవంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ࠳ ޴న࣒ 38 ݟऴڶల ࣊ంܾऴڒ ݭڼబܽद ఈ 
కࡖమ ࠾ࡍవన మڷ޴ ڕఖࡔ
న మనం ఇకएߩ࢙ డ ߰ంޔ޶నऒ  గࡍషद ࣃब झړࠪ  ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖ࠼ ࠪ మ࠾ࡍ ఇ޴
ఈ ࡍߖ भషद ࠼ߦంࡹ ݋ కߖషदంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ࢑ష࠻లڕ సంబం߅ంۨన   అܑܼ࠳షߖࡹ ߤ ఎంࡰޢओ   ఎ࡮
ࠪరవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇతర ࠥޒక లࣾݞږ ࡱހ అࠚ࢑ ڼ࡮నऒ
ఇతర ࠥޒక లࣾހలڵࡍޒ ڕ వۨऐ నߩओ ऱࠈ ݟ ఈ ݡ ओߩసం మనం ఇڝ లڒల࠮ ڡ డవ۪ऐ۫ ߖ࢐ܽ ంۨనށగࡍప ݦ .

ఈ ࠈ ݟऱ झ݋ం࠱࡯ఎ ڡ    ఒښ సమయంࠚ࢑ ࢐ܽ ࡹనऒ   రࣃయన లࣾހల ڝసం అ࢑ ఎߕޔࡏࠪ ࡮ऒ  ࡆ
కޒࠥ ࢐ܽ బܽद మనంڒ
లࣾހలߘ ఒక సమయంࡹ పࡍగణڕࣆޓ ړࡹం݄ ࢐ܽ
రࣃయన లࣾހల ࡍڷంۨ మ࠾ࡍ మనందࣄ࡯ޘ ڔࡍన ऱܿ࢐ܽ ڴ ఆڕङ झߗ߭  ంత సࠪۧరంڜ ݞږ ంۨࡍڷ 
లࣆࠚफం޴.
  ࢑࢑ధ d
ऱࠈ    ࡱڒల࠮ హ࠮న స߄న ऴపࣄ࡯ޘ ڕబܽद మనڒ ࡱ ߤदڒఎలव ߖࡹల ࡽ࣊ ऱࠈ  ࠾ࡍమ ڡ   s p el ࡱڒల࠮ ڡ
ఎवڒदߤ
బࡰ޴ ऴపޒచరङ ړ࠻ࡍ ࠾ࡍమ ࡱ दݞږ ࢑ܾ ࠭ఖङ ంڴ ఆړझ జޜ ߤ సࠪనంڴ ఉంܿంࠂ ޴ऱ  ࠾ࡍమ ߤࡍ
ఈ అߖऒ నऒࠚ࢑    కހలࠚ࢑ ߖࡹనऒ    ఎలवڒदߤ ల ޳छ ऒߖఅ ࡌ ంܽߖ ߗయంऴޒంచవ۪ऐd 
ङڕఆ ࢐ܽ ࠾ࡍమ ڴథࠫకంߦऴ ࡱހబܽद కڒ झߗ߭  ఈ అߖऒ కएࡅ లڒల࠮   ఖۨऐ త࠳న రࣃయన లࣾހలߘ d 
޴फంࣆޒయంऴߖ
మ࠾ࡍ  ऴపޙङ ऒߖఅ ంۨ ఇ࢑ړ ऱࠈ  అం݄ ࡱࣔࡹ   dࡱࣔࡹ ڡ
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అݞږ  ࢑ ఏߕ޼ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ छࡌత ࠭࠲ ߖܽ࢒ , త చࡍऐ फࣃ ం ఆ ࢘ࡍయࡽࠋ ఆڔझ కరణ ࣄबࡱޔ
ఇతర రڒల   ࠮లڒల࡮ۧ ڕ అంࡹܿࠈ޶ ఉండ࢓ , అం݄ ऴప߄న స࠮హ ࠮లࡱڒ
ࡽࠋయࡍ࢘ ࡱڒల࠮ హ࠮న స߄వంܽ ऴప ߤऴ݇జߞ వంܽ ߤࡍऱڝ ࠲ऴతࠪ ࡹޒबࣄ भషदࡍߖ
ఆڔझ కరణ ࣄबޔలߘ ఇవछ గలߗڒ ࢓ ఇవߗऒ झڔ࢑࢑ధ ఆ ޳ࡶ ࡱڒల࠮ హࡹ  కరణ ࣄबޔలߘ కڵ࡯ ఉంࡹ ݦహ ࠙ࡱڴ
ࡍߖ సం ఒకڝ ߤ࠻అ ࡽట࠱ యగలం మనం ఒకۯ బܽद మనం ఏࠫڒ भషद ఎలवڒदߖڒ ڡߖऔ గࡔషߖ ߤ కڵ࡯
ఉండగల࠭ అߖ ఇޔࠋۮ ࠭ߘంڵࡌ ޳ࡶ ࡽڙߖ  ޴ మ࠾ࡍ ఈ ࡍߖ भషद ऴపऴړయࡹ అం݄ వ  ఇ
ఎలवڒदߤ బߤࣾ࠻ࡍ ࡰ޴ అం݄ మనం ఇంతڕ ࠭ంࣄ۫ ޶న ߄ࣃరణ   ఆڔझ కరణ చరङ  అߖ అర बం 
छڒఆ ߘ ݭࡌ ڡం܊  ऴ޳వణంࡹܽߗ ޳ࡶ ࡹ ࠭ంచడం ڜంత ఎలवڝदࣃ ݭమࡌब ङ ऒߖ  ఇࣆफం޴ మߖ޳ ࠾ࡍ
ओࡹڝ ߘ ߤदڒఎలव ڡం܊ ڴరణంڒ ప    ڡం܊ ࡹవణం޳ऴ ڡం܊ ࠾ࡍమ ޴ంޔ ऱ࣒ ళࢗ ړ  ऱవ۪ऐ .2
ࡍߖ   भషद ߏర޳ࡶ ށ
छࣃ ࠙࢑క ߏరށ ఉం޴ మ࠾ࡍ అ޳ࡶ ࡽ࣊ ࢑s 

 d ݟంߘ ࡽ࣊
ఎలवڒदߤ లࡹڝ ߘओ వడం వలऱ ఏరओ డ࠼ޑ  ఎڒ ޴ࠫߖబܽद ࡍߖ भషद ఎలवڒदڡߖ
औߖڒ గࡔషߤ తڵనంత ࣄबరంڴ ఉం݄ ࠭࠲ ఆ ఆڔझ కరణ ࣄबࢗ ܽ޳ ߖޒళ ऱ࠭ࡶ
అం݄ పऱ࣒  ऴޓ ఆڔझ కరణ ࣄब࠭࠲ ޳ࡶ ޒ ఆ ࡍߖ भషद ఆڔझ కరణ
పऱ࣒ ݀ ࡽڙߖ ߖޒबࣄ  ప 1 ࡽڙߖ ݟంߘ  ऱ࣒ ڵత ڴలభంࣆ ࡮ۧ ړ  ठంచ࠭ࡶ.
ړߖ޳ంऴښ ࡽڙߖ  
క दܿబݟ ఉంߖڜ ݦऒ  ఇతర సࣔ࠮ల ఉ࠭࠲ ߖړߖ
ఎలवڒदߤ బߖࡰ޴ అర बం ߝڕࣆۯ ఇతర ఆڔझ కరణ ࣄबߖޒ ߰ందవ۪ऐ ధङࣃ   ࡽڙߖ ࡵల వ ߤ࠻హ అࡹ బܽद ఇతరڒ ࠲
ళࢗ సం అ࢑ڝ లڒల࠮ ݞږ ऱగల࢑࢑   ࢓ధ ఆڔझ కరణ ࣄबޔల3ݞږ ڕd 
మనం  ఆڔझ కరణ ࣄबޔలߘ ఒకܽ పऱ࣒ పऱ࣒ ݡంࡓ ޳ࡶ  ప ޓऴ ޳ࡶ  ऱ࣒ ޙ࠼నటऱ޴ం߰ ࡹ 
ఎకए ݞږ ࡽڙߖ పओۮ ߖందޜڷࡏజ  ݩ గలం.
నऒࠚ࢑   झڔఆ ࡽࠋయࡍ࢘ సంڝ ల ߤ࠻అ ࡽڙߖ  కరణ  ࣄबޔలߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ 
మ࠾ࡍ
ఆ ࡍߖ भషद చరङ ࡍߖ సం ఈڝ  भషद స࠲घ ళߖߕऒ  ఒకࡍࣃ మనం ߰ంڒ ,࠭ޑ޶బܽद అ࢑
ࡍߖ ࠭࠲ भషद క߱ڵࡍవడం ޳ࡶ సంబం߅త
ఆڛझ झڛఆ ޳ࡶ ࡱ ݭ చరङޒల ऴప܉ߖఖ ޳ࡶ ࡱ܉ߖల వంܽ ఖ ݭ నࣄ۫ ߘ ऱܿڴ స࠲घ ళߕలݞږ ߘ అంࣃ޴फ .࠼
 
ऒߖڜ  ఖߖజ ఆ ऱࠪ ల܊ ࡹంڡ ఆڛझ ओߩనڵࡍక ݭ ఏరओ ࡱހత లవ߅సంబం ݡ డ࠼ޑ, ࣝऴڝݩऱڡࡍ ఆమऱం ܊ంڝ ڡऱߘ ݭࡕ
ऴ޳వణంࡹ ఇࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఆ ఘన ܊ంڝ ڡऱߘ ݭࡕ సऔ ధङࠪ ࡹకరణ సమయంڔܽ మం ߘంۯ ࡏ࢘ ݟయవ۪ऐ
కएࡅ ڡం܊ ޴బܽद ఇڒ  సంబం߅త స࠲घ ళనం అޔ࢓ం޴.
 2 ప ऱ࣒  అࡽࠈڝ ڼ࡮द ఇڝ ࠭ߘసం
घ࠲త స߅సంబం ݟంߘ ޒबࣄ హࡹ  ࠭࠲ ళߕలߘ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ , అం݄  ࠱టࣄ ࡗ܋ ࡽबޒ
झڛత ఆ߅సంబం ޳ࡶ औࡷస ޳ࡶ ࡱ ݭ घ࠲అం݄ ఈ స ࡱ࢓ޔ߄ ల రకం ݭ ళߕలࡹ ఈ ࡹహ
అࡱ ߤ࠻ సంబం߅త అڴࡱ ߤ࠻ ఉంܼ࠼.
घ࠲స ڡࡍऴ߾ ࡏࠬ  ళߖߕऒ  కڵ࡯
ఉం݄  ߾ऴڡࡍ అ3 ߹ ߤ࠻ ప ऱ࣒ త సంఖङ߅సంబం ߖ޳ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴ   ߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴
ࡍߖ भషद ࣊ంऴట࠱ ࡽటࡽ అޜ ߤ࠻ జతۯయబݟన సࠚ࢑ ࠭࠲ ࡱࣔ࠮నऒ घࡌߖ  ࠭࠲ బܽदڒ ఉంܼ࠭ ڵ࡯క ߘలހ
घࡌߖ भషदࡍߖ ऒߖހ  ఎࡌߖ ࡮म फࣃࡍ घࡌߖ   ޳ࡶ ࠭ ऒߖހ  ఎ࢑ ࡮శ޵కࣃࡍफ ࠭, ऴపޙङ झڛంۨ ఆ ఆړ घ࠲ల వంܽ ఆ స ݭ ళߕల
కएࡅ  ఘన ࣄबࡌߖ   ޒघ కएࡅ లހ  సంబం߅త ࡌߖघ ణం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ओߩటݦ  ݞږ ݡ
అࣆࡱޘ ڕࠬ ޴.
झڛఆ ߤఐర ۯసంభ࢑ం ڴరణం߄ࣃ ݡంࡓ   फࣃࠚల ݞږ ڴజంߖఖ ࡱ ݭ ,࠼
అ࢑ ࣛమ݅݋ మڻࠪ ࠾ࡍऒ కएࡅ ࢐ܽ ߗڒ ݋݅  ఘన ࣄबࡌߖ ޒघ  fe2o3 fe3o4ࡱހ
నऒࠚ ంڴ ఉండవ۪ऐ , ఎం޶కం݄ ߖܽ࢒ మనం ఆ ఆڛझ घ࠲స ڡߖ࠻న అ࠳࢑లࣾణ   ߖࡹ ࣒ܽ࡮ ݭ ళనం కڵ࡯ 
ఉండవ۪ऐ
झࡏڝ ޒबࣄ బܽद ఘనڒ లݭ࡯ࣃ  ޳ࡶ ࡹ ࣋द݋ वసदకऐ అధङ ߖߖ޵ ࡏࠬ ࡛ యనం
झڛఆ ڕంచడం వలऱ మనࡍߪ ߖࢁڣ ޒबࣄ ఘన ޳ࡶ ంతంߦऴ ޒबࣄ ఘన  ޴ఉంܿం ڴతం߅సంబం ޴అ ,ࡏࣃۯ ݭ
ऒߕఉ ࡱ ࣒ܽ࡮ झڛఆ ఆ ࠾ࡍమ ࠼ ऒߖڜ   ڕపల మనࡹ ల ࣒ܽ࡮ ݭ ऒߕఉ ࡱࢁڣ  ߘలࢁڣ ఆ ࠾ࡍమ ࠼
ఉదग ڴథࠫకంߦऴ ࠾ࡍమ ߤ࠻అ ڡࡍऴ߾ ࠾ࡍమ ߤ࠻ऴర࣒ అ߾ ࢑ంࡍߖ ۯ भషद ࠥޒక లࣾࡱހ
ఆऴకࠫంచబడ࠼ޑ.

Pru
tor
@
IIT
K



  ఈ ࡹహ అ࠻నऱ ऴߘ  ړށࢩంݟ  వరࠚ࢑ ڕనऒ औߖڒ ڡߖदڒన   ఎలव࠳ గࡔషߘ  ࡱ ߤంݟ  వరڕd1 d9 dn d1 d9
ఉంܼڒ ࠼బܽद ఈ ࡍߖ भషद ࠥޒక లࣾࡱހ ఏ࢑ ఆ ࠥޒక
లࣾހలࡹ అతङ ంత లࣾణ࠳న ࠥޒక లࣾހలࡹ ఒక݅న ఘన
एࣃఅయ ڼ࡯నగھߘమనం క ࡹޒबࣄ  ంత లࣾހలߘ మనం కڵ࡯ ఉంݦ అయࣃए ంత ࣾణంࡹ  ఈ అߖऒ   స࠲घ ళߕల 
రߖ సంڝ प࠼ంచంݟ
మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఈ ࡍߖ भషद ߖࣔࡹऒ ऒߖހహ లవࡹ ޳ࡶ   ऴ޳వణంࡹ కڵࡍంۨన తࡌछ త
एڕఎ ࡹ࢐ܽ వ ࠙గం రంࡹڷ ఉߕऒ యߖ మనڒ ࣆࡱޘ ڕబܽद ఇ޴   ఈ  ࠈऱ కएࡅ ల ݋ం࠱࡯ఎ ڡ  మࡗ ࠭ఖङ  న d࠳
అతङ ޳ࡶ ంత లࣾణం 
फࣃޓࡍ޳ ړߖހవ޳ల ऴڷరం బܽद అ࢑ڒ .࠼

࢑࢑ధ రڒల కల࠼కలࡍڷ ߘ फంచړߖݞ మనం ఉపڵࡆంచగల మࡖక అంశం రంڷ అࡽ
అߘ࠻ऱ ݟߕࢗయం ߘంڵࡌ ݟ వర࢐ܽ ڕ ఆڔझ కరణ ࣄबߖޒ బܽद ۫ࣃफ ࠼
మࡹ ࠾ࡍహ అߤ࠻ రߖڒऒ  బܽद మనߖڜ ڕऒ ࡍߖ  भషद రంࡱڷ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఆ రంڷలߗऒ
ఆ ࡹహ లవހల࡮ۧ ڕ  లࣾణంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఒకߖ ࡽڙߖ ࡏࠬ ࡍࣃ కڵࡍంۧరߖ అڕߘం޳ం.
 ࡹܽߗ  
అ޴ ऴ޳వړߖހ ఒక ࡍߖ भషद   రంߘڷ ఇࣆफందߖ మ࠾ࡍ
ఆ ࡍߖ भషद ࡹహ అڕ ߤ࠻ ఎڕए వڴ  లࣾߖހऒ  కڵ࡯ ఉంܿందߖ మనڒ ࣆࡱޘ ڕబܽद ఇ࢑ ऴߦథࠫకంࠚ࢑ ڴనऒ

కࣾङ ల సంఖङ  మ࢐ܽ ࠾ࡍ ఆڕङ झߗ߭ ࢑࢑ధ సంఖङ సంڝ  ల ఎలवڒदߤ ల ޳छ ఉదग ࡌ ࢑ంۧڒ ࠼బܽद మనڕ  d d 
ఏࠫ
లࣆࠚफం޴  ऴߦథࠫకంڴ ఇతర ࠥޒక లࣾ޳ࡶ ࡱހ మߖࡍऒ  రڒల ఇతర ࠥޒక
లࣾހల ࡍڷంۨ  ࠬ ఆవర फన పܽदక                         ߩ࢙ ݟڕ ఎడమ ࢙ߩ ఉనऒ
అڼ࡮  ఎڷవ ࠙గం మڷ޴ ࠾ࡍవ ࠙ߖڴऒ  ఈ ࡍߖ भషद స࠮హంܿߦ ޜ    ఉనऒ టऱޙ࠼
అܑܼ࠳షࡅ ߤకए  ఎంࡰޢओ  అښ ޴ߝవలం ࣃధङ మࡃङ  అతङ కएࡅ ߕ క߅  సంబం߅త ऴద࢒భవన ࣃब నం ࡍڷంۨ 
ࠪ ࠭࠲ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭
టంۃ సद࡯ ڕ ߤदం࠼ߦ ۃంڒ ݋బܽद అ࡮ۧ ࢑ ఎڕए వ
అܑܼ࠳షߘ ߤ కڵ࡯ ఉంܼ࠼,
 అంښ޶ అ࡮ۧ ࢑ ఎڕए వ ऴద࢒భవన ࣃब నం మ࠾ࡍ మ࠼ߦ ڼࡍం݋ లߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ మ࠭࠲ ࠾ࡍ
ऱߦ ࡹޒవలం ఈ పదमښ ऱߦ ఈ ,ޙ࠼అ   ޴నݟబڝࣆޓ ݟంߘ సफకంߩ ࠬ ,फ࣋ۯ ݋  crtڡࠋ ࡹ ݋
ఉం޴.
  పరࠪރ సంఖङ ओࡏࠪ త߅సంబం ܿߦ ޜ నऒࠚ࢑ ࠾ࡍమ   ࡱ  ఎలवڒदߖڒ ߤऔ గࡔషߤ ߯  ఆ߄రప࠭࠲ ޙݟ d 
కߗసం ఏ రక࠳న ߦऱ ऒߕޔ޶ం߰ ߖ ݋ ࡍߖ ఈ ࡏࠬ ࠵ भషद   ߦऱ .࡯ంۧ࡯ࢣࡍప ߘ ݋
 
ړށࢩండవ ऴࡓ
औߖڒ           ంۨన߅సంబం ڕ ࡱڒల࠮ సంڝ లڒల࠮                                   ړ ࣒ࡎࣄ దܽ࠴ గࡔష3 ڕ ߤd 3d 
సంబం߅ంۨన ఎలवڒदڡߖ
औߖڒ గࡔషڕ ߤ సంబం߅ంۨన ࠪࡏओ బܽद మనం ఇకएڒ ޴फంࣆޓ ࡍ޳ ڕ డ ߰ంޔ޶నऒ  ఆڕపచऐ ߘతڶ 
పచऐڕంట ఆࢗ ߖ޵ ओࡏࠪ ࡹతڶ   మ࠾ࡍ ఇ࢑ ޴షయం ࡅకए  మధङ  ࠙గంࡹ ఉం޴
అం݄ అ޴ సంబం߅త ࡹ ఉంࣄ  ޴సदࡹ ࣒ࡎࣄ   ࠹ ఈ ڷంߩ మధङ  ma nganese 3d࣒ߗంగࠪ ࡹ
ఉంڒ ޴బܽद ऴߦథࠫకంߵݟ ڴ ఉం޴ మ࠾ࡍ అܑܼ࠳షࡅ ߤకए  ఎంࡰޢओ బܽदڒ ޴ంޔ߱ݟప ڕవڷ޴ 
ఇ࢑ ऴߦథࠫకంڴ ఈ   ఎలवڒदߖڒ ڡߖऔ గࡔషڕ ߤ లࣾణ లࣾణం, ఇ޴
ࡍవ ݞږ ڕలڒల࠮ ڷࡱߕ फࣆफం޴.d 
 ఐݟ ޶ ఎ࠱࡯ం݋ లڕ సࡕనߗڒ ޴ సంబం߅త డࡽࠋ హ࠹ సछ ࠙వం ࡍڷంۨ మనڜ ڕంత
 ࡯ݞతफం సࠪۧరం ఉం࠴ ޳ࡶ చనࡹతफం ఆ࠴
ఎకए ڴషदంࡍబܽद మనం గڒ ړݟڕ డ ߰ం࠭ޑ޶ మ࠾ࡍ
ऴށࢩ మధङ ఒక కࣾङ ࡹ పరసओ ރన అంత࡛ పరࠪ࠳బల ߤदڒఎలव ߖయۯ ఒక జత ڕ ర చరङ    d ߖफందࣆޓࡍ޳ ڕ
޴फంࣆۨࣇ
ఒకࡍࣃ మనం ࣄ ࡗ܋ ݭ࠻సदߘ ࠹ంݟ ऴߦరంࠚంۨన తࡌछ త మనݭߠ   ڕ ఎలवڒदߤ ఉంܿం޴, ఆ߯ మనڕ d1 
޴फంࣆࠚల ࠹సदࣄ
ఇࣄ  ޴సद࠹ ఇࣄ ޴సद࠹ , ఇڷ޴ ޴వన ఉనऒ  d2  d4 d5ڵ࡯క ࠭࠲ ࡍࣃబܽद ఒకڒ ࠹సदࣄ   
ఉߕऒ ࠭ ఎం޶కం݄  ఈ ࣄంࡽڵ ఎలवڒदߤ లߖऒ ంܽߖ ߗంపడం ఎంࣄ ڕ޶ంࡽڵ  ఎలवڒदࡱ ߤ ఎం޶కం݄
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మనڕ ఐݟ ޶ ఆࡍख झࡽܼ बࣃ ݟ ޶ఐ ޳ࡶ  ऒߕఉ ࡱ࠼ ߤदڒదܽ ఎలव࠴ బܽदڒ ࠼
खࡍఆ ݟ దܽ࠴ छࡌత ޴ండవࡓ ఆ߯ ,޴ంޔࢂࢗ ړ ࡽܼ త ࠮డవ޴ ఆ߯ ߕలठవ޴ ఇ࡮ ఉంܿంڒ ޴బܽद
మనڕ ఎڕए వ సంఖङ ఉనऒ ࡱ ߤदڒఎలव ߖڒజత ࡹ ओߩ ङޙऴప   ݡ క࠳న పࣄࡍबޒ మనݡ࠮ ڕ

ఐ޶ ఎలवڒदߖڒ ڡߖऔ గࡔషߘऒ  కڵ࡯ ఉߕऒ యڕࠪ ߖ అߖऒ ంܽڔ చࡍऐ ంచߕޔࠓऒ రࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ.d 
  మ࠾ࡍ ऴపޒ ఆࡍख పరసओ ރన అంతర పరࠪ࠳బల ߤदڒఒక ఎలव ߖࡹ ࡽܼ ర చరङ లࣆޓࡍ޳ ڕफం޴d 
పరసओ ރన అంత࡛ పరࠪ࠳బల ࡮ۧ ࡵయం వࠫڝऴ ࠪ ࡏࠬ బܽदڒ ర
చరङ లߘ కڵ࡯ ఉం݄  ऴࠫڝయం ఆࡏ ఎలवڒदߤ లݞږ ߘ కڵ࡯ ఉంܿంߗڒ ޴ అవߗऒ  జతߗڒ ࢓ڒ ऴࠫڝయంࡹ ߭దभ 
సంఖङ ࡹ
ఎలवڒदࡱ ߤ ఉంܼ࠼.
పరసओ ރన అంతర పరࠪ࠳బల ࡹ ߤసद ۃటం ࠾ࡍनనం మࠉ࡯ࠪ   ర చరङ లޓࡍ޳ ڕయవ۪ऐ  న࠳బܽद  ఈ బలڒ 
పరసओ ర పరసओ ర చరङ  
యవ۪ऐޓࡍ޳ ړࣝ ࡮ۧ   అܑܼ࠳షࡅ ߤకए  ఎంࡰޢओ మధङ ࠾ࡍమ ړݟڕ ݟంߘ బܽद ఎడమڒ   gh ڴషदంࡍగ ࡹ
ళऱడంࢗ
छ޳ కएࡅ ߤషܑ࠳అܼ ࡌ  ఎంࡰޢओ ࠾ࡍమ ޴ంޜڷࡏ߭ ࡹఒక ऴకమం ݞږ 
ఒక జత ۯయߖ ఎలवڒद࡛ߦ ߤ द ఆࡍख ఖङ࠭   ࡽܼ एڕఎ ڕమన ࡍࣃఒక ࠾ࡍమ ޴फంࣆۨࣇ ߖనద࠳ వd 
సంఖङ झߤࡵ࢐ ࡹ  ఎలवڒदࡱ ߤ ఉం݄ ఆ ߤࡵ࢐झ  ఎలवڒदࡱ ߤ  ऴࠫڝయం ࠪࠉ࡯नనం మ࠾ࡍ టంۃ సदڴ ߤ ఉనऒ ओߩ  d ݡ
बࣃ  అం݄  ࡽవࡵ అర ߖఅ ࠼ बం d 

बࣃ  बࣃ  ࠼ बࣃ  ࠾ࡍమ ࠼  3d 4d  5d࠼ఉంܼ ࡱ ߤदڒఎలव ࡏఆ ࡏఆ ࡏఆ ڕమన ࡹ࠼
 ࡍ޳ ڕల ߤࣾࡌఇంట ڡ࡯ܼ࠱ న ఇంట࡛࠳బల ࠾ࡍమ ߤࣾࡌఇంట ڡࠫࡹ న ఇంట࡛࠳బల బܽद అ࢑ڒ
फࣃޓ .࠼
హ రకంࡹ న࠳బల ڕࠪ  
బంధం ڒబܽद ࡹహ బంధం ڒరణంڴ సంబం߅త కండࣾࠈ ߤङ ం߅ࣃ ߖ ݭంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ
ङࠈ ߤత కండࣾ߅సంబం ࠭࠲ ంݭ మߤࡵ࢐ ࠾ࡍझ ङࠈ  ంߘ ݭ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ  మߖ࢐ܽ ࠾ࡍ
త߅సంబం ࢐ܽ ࠾ࡍమ ࡹహ బంధన రకంࡹ రణ߄ࣃ
లࣾݞږ  ࡱހ ఉంܼ࢐ܽ  ࠼ సంబం߅త పހࠪࡍలڕ సంబం߅ంۨనڒ ޴బܽद ఈ ࠮లڒల పరࠪރ 
పࡱހࠪࡍ మ࠾ࡍ  అߖऒ
ఇతర పࡍవర फన ࠮లݞږ ࡱڒ ࠭ఖङ లऐ߱ ࡱހࠪࡍప ࢐ܽ న࢑࠳ దڵనڴ࢑ ఉం݄
, ఈ ࡹహ బంధం ݞږ ࠫऴశమం ఏరओ డܼړߖ ఉపࡆగపޔݡందݞږ ߖ ۫డవ۪ऐ ݡంࡓ ڕబܽद మనڒ ,
छࡔ࢘ ऒߖڜ ۲ట ࣋ۯ ऴశమంࠫ   ࠭࠲ ࠾ࡍమ ޙڵ࡯ఉండగ ࡱ޳ంऴښ హࡹ ࡏ  ఘన ࣄबࡌߖ ޒघ ణం ڝసం ۫ࣆफߕऒ ࠭.

ఘన ࣄबޒ ࠫऴశమం ఏరओ డవ۪ऐ కలపవ۪ऐ ޳ࡶ  ऒߖހవ޳ऴ ޒबࣄ ఘన ޳ࡶ వణం޳ఘన ऴ ޳ࡶ   మనం ڝࡏۯగޙڵ࡯,
మనం ࡮ۧ ݞږ బల࠳న సంబం߅త ࡹహ
పరసओ ర చరङ ङޙఈ ऴప ࠾ࡍహ బంధం మࡹ ޳ࡶ ࡱ క ࢑షయం అం݄ అܑܼ࠳షࡅ ߤకए  ఎంࡰޢओ  బܽदڒ  
అܑܼ࠳షࡅ ߤకए  ఎంࡰޢओ  
.޴ఉంܿం ݞږ
  ఎలवڒदߤ బړࡰ޴ సంబం߅ంۨన సహڒరం పరంڴ మనం ࠪ ऱܼ ओߩటݦ ఖङ࠭ ݡ .޴న࠳
 
एࡽబܽद మనం బڒ ޒबࣄ ڡ࡯ܼ࠱ 
వۨऐ ړޒबࣄ ރపరࠪ ߖࡹ ࠹సदࣄ మన ݟంߘ నߩओ ࡍߖ ఒక   ݡ भషद వࣆफݞږ ࢓
వచऐ߱ࡕఆ࢑ ړޒबࣄ ࠾࢐ ओߩనࣄ࡯ޘ ڕమన ߖ ߤदڒఎలव ޳ࡶ ࡰ޴బ ߤदڒమనమందరం ఎలव ࠾ࡍమ ݡ
అంڒڶరం ࡹ ఒక ࢙ߘ ߩంݟ మࡖక ࢙ڕߩ జరగవచऐ ఈga ڴ࢑ధం ޻అ ޒबࣄ   ݟంచంށగࡍప ߖ seous 
అܑܼ࠳షߤ ऴపऴړయ తࡌछ త, అం݄ బࡽए ऒߕࣆ ࡽట࠱ ࡹ   mރఅం݄ పరࠪ ޴ంޔࢂࢗ ړ
ऒߕఉ ࡱ࢓ރఏక పరࠪ ޒबࣄ  ߤदڒత ఎలव߅సంబం ࢐ܽ మనం ࠾ࡍమ ࠼
బࡰ޴ ऴపޒచరङ एࣃ అం݄ మనం మన ,ޙࢀࢗ సంڝ  ంݟయంڕ సంబం߅ంۨన ఏߕ޼ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ మߖ అర बం ޳ࡶ  
యంߖܼ݅
ఆ ࡹహ ښంऴ޳లࣃ ߘए ంݟయం వߤ పऱ࣒ एࣃ  ంݟయం ݀
 పऱ࣒ ప ޓయం ऴݟంڒ   ऱ࣒ సం చకएڝ యంߖܼ݅  झڔఆ ڴ కరణం ۯయవۧऐ  ߤदڒమనం ఎలव ݞږ సంڝ యంߖܼ݅   
బࢗ ړࡰ޴ళ ऱవ۪ऐ
ఎం޶కం݄ ړߖ޳ సంబం߅త పరࠪࣄ ރबޒ ఉం޴ ఎలवڒदߖڒ ڡߖऔ గࡔషڒ ߤబܽदs two d two 
మనమందరం  అߖऒ  ఎలवڒदߤ లߘ దశలޛ ڴࡎ࢐లڵంచగల࠭, త޳छ ࠭࠲ ࡌ
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बࣃ  ओߩంۨన࡯తర ߘ ߤदڒఒక ఎలव ݟంߘ ࠼  s s,࠼ఉంܼ ࡯ڵࠫ ࡱ ߤदڒఎలव ݟ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ߤदڒఎలव ࡗమ ݡ
అޙ࠼ మనం ڷࡱߕ ఎలवڒदߤ ల࢘ࣄޓ ߘయగ࠴ ޙڵ࡯తफం ڷࡱߕ ఎలवڒदߤ ల࢘ࣄޓ ߘయగޙڵ࡯ అߩओ  ݡ
యంߖܼ݅
కएࡅ   ࡛ࠂ యంߖܼ݅  సంబం߅త ఆڔझ కరణ ࣄबޔࢂࢗ ړޒంڒ ޴బܽद ఇ޴ మࢁऱ ఒకࡍࣃ ఆړझ ऐࡍంۨ చࡍڷ ݭ ޴फంࣆ

ओࡰޢంۨన ఎం߅సంబం ڕ ߤషܑ࠳అܼ ࠾ࡍమ ޒबࣄ   ationݞږ 
సంబం߅త అయߗకరణ ऴపऴړయ޾ ڕహదపޔݡంڒ ޴బܽद ࡹహం ࡅకए  సంబం߅త ఎలवڝदݭ సం࠙వङ తߘ ah 
ఖङ࠭ ݞږ యړకరణ ऴపऴߗసం   అయڝ వడంڝࣆࡱޘ ޴న࠳
ࡍߖ హం ఆࡹ బܽदڒ , भషद పరࠪࣄ ރबࢗ ړޒళ ऱడం ڝసం ࠴దట పరࠪࣄ ރबޔࢂࢗ ړޒం޴.

కएࡅ ߤషܑ࠳ఈ అܼ ࠭࠲  ఎంࡰޢओ ల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డవలࣄ ఉంܿంڒ ,޴బܽद 
బࡽए ళࢗ ړߖࣔࡹ ړޒबࣄ ރపరࠪ ݟంߘ ޒबࣄ  ऱړߖݞ అܑܼ࠳షࡅ ߤకए  ఎంࡰޢओ  ࠭ఖङ రంڒన సహ࠳
ఆ తࡌछ త ఆ పరࠪࣄ ރबߕࣆ ޒऒ  ఎలवڒदߤ నషदం ࢗ ړళ ऱࢗ ړߖݞళ ऱవ۪ऐ ,m m1
ఆ߯ ࡓండవ దశ  ࠮ ޳ࡶడవ దశ అం݄ అయߗకరణం ࡅకए కएࡅ కరణంߗఅయ ޳ࡶ దܽ దశ࠴  ండవࡓ 
దశ ޳ࡶ అయߗకరణం ࡅకए ऒߕࣆ ࢑࢑ధ ఇ డవ దశ࠮  బܽद e 0ڒ ޴ంۨన߅సంబం ڕవలࡱ࢑ 

మࡓ ࠾ࡍండవ ఎలवڒदߤ బ࠴ ړࡰ޴దܽ ఎలवڒदߤ బړࡰ޴  మ࠮ ࠾ࡍడవ ఎలवڒद1ߤ e 0 2 e 0 3 
బࡰ޴ జరڴలం݄, ࠬ࡮ۧ ࡏ ఎڕए వ అܑܼ࠳షߖ ߤ కڵ࡯ ఉం݄ మ࠾ࡍ
ఆ అ߅క ఎంࡰޢओ ఇపओ ࠭࠲ ఉం݄ ڵ࡯క ߖ .࠭ࢡ۫ ښܽ

ऴద࢒భవన ࣃब  బܽद  halpy of atomizationڒ ޴ంޔݡహదప޾ ړߖߕ
అܑܼ࠳షࡅ ߤకए  అ߅క ఎంࡰޢओ  ఉనऒ एڕఎ ࡮ۧ అ࢑ ࡯࢐ڝࣆࡱޘ మనం ݞږ ࡱࣔࡹ  వ మࠉ ڼࡍంߘ࢓޶ 
కڵ࡯ ఉంܼ࠼,
అࡽࠋߠ ڼ࡮ అం݄ అړ࠻ࡍ ࡮ۧ ࢑ द࢟ పओھ బܽदڒ ޶ڒ  ࡽࠋߠ  ࣆࡱޘ ڔࡍమనంద ߖరం అڴబం ࡱࣔࡹ 
ऱߦ ࡽట࠱ ܽనం ఒక ࠱ ࡽࠋߠటڒ ࡽబܽद ఈ ࡹహ ࣄबޔలߗऒ  ऴߦథࠫకంࠚ࢑ ڴనऒ
రకం ࠚ࢑ ޳ࡶనऒ ओࡰޢక ఎ߅బܽद అڒ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘ ߤషܑ࠳న ఈ అܼ࠳  ఆࠆ అܑܼ࠳షߤ
ࣄ࡯క ޜ ࡽलయߖ݃߰ ࡰ޴బ ߤदڒత ఎలव߅సంబం ܿߦ ޜ
ऴށࠪߦక ఎలवڒदߤ బࡰ޴ సం࠙వङ త ߖ࢐ܽ శړ फ అޑङ శ ప޳ర बంࣆۯ ڴफం޳ࡶ  ޴ ఎనࡎ ण ऴݭڵ
दࢲवࡌ ݡంࡓ  ࡱޔ܉ లࡹ అం݄ ࡓంݡ ऴపऴړయࡓ ࡱంݢ ఒకܽ అܑܼ࠳షߤ ऴపऴړయ
మࡓ ࠾ࡍండవ޴ ఎలवڒदߤ బࡰ޴ ऴపऴړయ ࡓం࡮ۧ ݢ ఎڕए వڴ ఉంܼࡓ  ࠼ం࡮ۧ ݢ ఎڕए వڴ
ఉం݄  ࠭࠲  సంబం߅త ࡮ۧ ߖ࢐ܽ తछ రڴ ߰ంద࠭ࡶ.
 పరࠪࣄ ރबޒ మ࠾ࡍ
మనం ߰ం۲ ޻ట ړߖ޳ సంబం߅ంۨన ߖߖ޳ ߰ందడం ۧࣆ ࡮లభం ޶ڒ  సంబం߅త ఎలवڒद࡮ۧ ߤ తछ రڴ 
బࡰ޴ అޔ࢓ం޴,
ధङࣃ ࡱࣔࡹ బܽदڒ అ࢑ ޙ࠼అ ,࠼ޑళࢗ ړޒबࣄ ރపరࠪ ޙ࠳
झړత ఆ߅సంబం ߖ޳ नܘݧ  ߷రࢗ ړ ࠹ళ ऱړߖݞ ఎܿవంܽ ړ࠻ࡍ द࢓ڒࡍڷ ړ࢑ܾ అం݄ పऱ࣒  వߤ ࣋द޳ࡶ ݋
 పऱ࣒  ऴޓ ࣋दߖࡹ ݋ బంڴరం.
  అం݄ ࠭࠲ ఈ బంڴరం మ࠾ࡍ ఆࣣ ߦऱ ܽనం ࡍڷంۨ ఎంڕ޶ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭
ఎం޶కం݄ ࠭࠲ మ࠾ࡍ కం݅న࡛ లܿߦ ޜ చࡍऐ ऒߕफࣆ  ఉం݄3d 4d 5d ݞږ బܽद ఇ࢑ڒ ࠭
అం݄ ఈ సࣔ࠮లࡹ ऴߦరంభ ࠮లڒలߘ కڵ࡯ ఉండవచऐ అర ߖ बం.
 
ఆ߯ ࠮ ڷࡱߕలڒల ܿڕంబం మ࠾ࡍ ఐ࠮ ݟ ޶లڒలݟږ ޜన ܿڕంబంd 
 3d 4d 5dߤషܑ࠳త అܼ߅బܽद సంబంڒ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఇ ޴బܽद ఇڒ
ऴపऴړయ పరంڴ మనం అ߅క అܑܼ࠳షߤ ఎంࡰޢओ फࣃ࡯ࢣࡍప ݞږ ߖ ࠭, అޔࡏࠪ ޴నऒ  ah޴
అߖ పࡍగށంచబޔݡం޴  ఈ ࡔఖ ࢗంట ࠪޜࡏంڒ ޴బܽद ࠮లڒలࡹ మనం ࢐ܽ3d 
సంబం߅త ऴద࢒భవన ࣃब నం మ࠾ࡍ మࠉ ڼࡍంߘ࢓޶ స߱ࡍలऐ వ۪ऐ  మ࠾ࡍ అకए డ మనం ړ࠻ࡍ द࢑ܾ నߘߕ࠮ 
फࣃ۫ ࠭
.
  ఎడమ ߩ࢙ ޒۯ అం݄ ఈ ࡍߖ भషद ࣄबࡹޒ
एࣃ ంݟయం ఉనऒ  ۲ట మనߖܼ݅ ڕయం ఉంߘ ࣒ࡎࣄ ݟ3 ޴ంݟߕࢗ ݟయం ఉంڒ ޴బܽद ߖܽ࢒ ऴߦథࠫకంڴ
సంబం߅త ऴߦరంభ ࠮లࣃࡱߧ ڴࡱڒफ ऒߗబܽद ఇవڒ ࠭  ऴߦరంభ ࠮లࡱڒ
అతङ ంత ऴపޒసओ ంࣃ޴फ घࡗబܽद  థڒ ࠼ ړ࠻ࡍ అ࢑ ڴ ڡనࠫݧ द࢟ ओߧۮ బܽद మనంڒ ࡱ  ޳ࡶ ߕ
ऴߕࣄ࢐  అ࢑ థࡗघ ړ࠻ࡍ ڴ ڡనࠫݧ द࢟ ړ࠻ࡍ బܽदڒ  द࢟ చరङޒంܽ ऴప࡮ఎ ࡹޒबࣄ ރబܽद పరࠪڒ ࠼ఉంܼ ڴ   ऴపޒచరङ
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ఉంܿం޴ అం݄ ڒంݟయం ߖܼ݅ ࡗ܋యం ࡗ܋ మݟߕࢗ ࠾ࡍయం
ړ࠻ࡍ ࡮ۧ ల పటऱڒల࠮ గܽ࢟ߜदڝవంܽ ఇతర ఎలव  ࡗ܋ द࢟ .࠼ఉంܼ ڴ 
 మన
ఆړझ జߤ మࠂ ࠾ࡍऱ  ڵ࡯క ߖޒबࣄ ڡߖ࠻త అ߅సంబం ݟంߘ ޒबࣄ ࡽంట࠱࡯ఎ ࡏࠬ ,࢑ۯంࠚల ڕల వలऱ మన ݭࡕ
ړ࠻ࡍ అ࢑ ݞږ ߕ࠼క߱ࡶ द࢟ ओߩఅం݄ మనం ఇ ޴फంࣆࠚఏࠫ ల ڕఉం݄ మన ڴ  పओھ ݡ రछߖ ڴ फనऒࣆۨ  ఇతర 
.޶ࡶ ందడం߰ ڕ޶ఎం అ࢑ ڴల పరంڒల࠮
ࡱڒల࠮ 
ఉనऒ ࡱࣔࡹ ࡽࠋߠ ڕబܽद మనڒ ࡱࣔࡹ ࡽࠋߠ ޳ࡶ  ۲ట మߖܽ࢒ ࠾ࡍ మనం ࠱ ࡽࠋߠటࡽझ  అߖ ఎంڕ޶ 
फࣃࡱߧ ࠭
झߖరంభ ऴܼߦబܽद  ऴڒ  అڝ  ޙ࠼సం ڝసం ࠮లڝ ࡱڒసం అߖऒ  సందࡌग ऱࡹ  అ3 ࡮ۧ ࢑d 5d tion 5d 4d 
ړ࠻ࡍ द࢟ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ڴ 
ఇ޴ థࡗघ య ఇకएړऴపऴ ۯݟన ڴ ڡనࠫݧ డ ࠭࠲ బࡽए సంڝ ࡽట࠱ 
సంబం߅త పరࠪࣄ ރबࡿࢗ ړޒफ ࠭ మ࠾ࡍ ఇ޴ సంబం߅త ఆړझ नܘݧ  ߷ర1 ࠹ ప ऱ࣒ एࣃ  ంݟయం 2 ప ऱ࣒  ޳ࡶ 
एࣃ ంݟయం 3 ప ऱ࣒ .޴బܽद ఉంܿంڒ 

అړ࠻ࡍ ࢑ द࢟ ऒߕఉ ڴ  యߖ మ࠾ࡍ   అړ࠻ࡍ ࢑ द࢟ ऒߕఉ ڴ  యߖ మ࠾ࡍ 
ఎ࠳ ࠆన࣒ ڝऱ࠴   ݭࡕదࡷన  ࠳న࣒ వంܽ ఇతర ఎࡵवڝदߜగܽ࢟  ࠮లڒలړ࠻ࡍ ޜ द࢟ ఇకए ࠭࠲ ߖఉంܼయ ڴ  డ o2
ऒߕޔࠋۮ ࡍߖ ఆ ޒబܽद ऴపకృڒ ,࠭ भషद
ऴపޒచరङ ړ࠻ࡍ నݟږ ޜ ࠾ࡍన࣒ మ࠳ న࣒࠳ ݡంࡓ అం݄ ఓ ,޴फంࣆۯ ߘ द࢑ܾf cl
ఓ ࡓం࠳ ݡన࣒ ఆڛझ झࡽనరࠫ ݭ చరङޒఈ ऴప ޜ   ఫ࡯తంڴ మన࠳ ڕన࣒ వࣆफంڒ ޴బܽद ఈ ఆڛझ झࡽనరࠫ ݭ  ࡛ࣔ न 
ఆڛझ ऱࠂ ࠾ࡍऱ మݡ ݞږ ࡱ ݭࡕ
ऱࠂ బܽद మనంڒ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ݞږ ߖ ݭࡕ ऒߕޔ޶ం߰ ڴతం߅సంబం ڕ޶ఎం ߖܽ࢒ బܽद మనంڒ  ࠵
అߖ ޴జ࠳న ړ࠻ࡍ दޔߩ۫ ߖ࢑ܾం޴ ఎం޶కం݄  అ࢑ గܽद అߘ࠻ऱ ڒబܽद ࢐ܽ ۸࡛ ण ఎڕए వڴ
ణం ۨనऒࠪࡍప ࢐ܽ ,޴ఉంܿం ࠳కృత޵ంऴښ ࡍߖ బܽद ఈڒ ޴ भషद ړ࠻ࡍ दڝ ࢑ܾసం ࡛ࣔ न అࡱ ߤ࠻ అవసరం
మ࠾ࡍ మనమందరం ఇߩओ చరङޒఈ ऴప   ݡ  ऴߦథࠫకంڴk 
ࠬ ఆړझ జڕ ߤ ఎలवڒदߤ బߘ ࡰ޴ంڴ ݟङ ङࡌప ޳ࡶ ࣒ వరణం ࡯ڴ ޳ࡶ
ࡍߖ బܽद ఈڒ ޴ఉంܿం ࡹܿࠈ޶అం ݞږ ݟంߘ   ࡰ޴బ ߤदڒఎలव  ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆవ ݟంߘ भషद ߘ ޒ܉ంݟ 
ఎలवڒदߤ బࡰ޴   అం݄
ఎలवڒदߤ ߰ం޴న తࡌछ త ఎࡓ ࠆంݡ  ఇవछ గలࠂ  ࢓ऱ  o o ޙ࠼అ ,޴फంࣆޓ ࡍ޳ ڕన࣒ ల࠳ ݡంࡓ ݞږ ݡంࡓ ݭࡕ
అంޒమ
ऴపޒచరङ  ఏࠫటం݄, ࡹహ ࣄबࡓ ޒంݟంܽޜ చరङo 
జޔߩࡏం޴, ఈ ࠂऱ ఇవछ ߘల܉ߖఖ ݭࡕ చరङ ޜంܽݟంࡓ ޒ܉ హࡹ ړߖݞ  జޔߩࡏం޴, అࡍڷ ܽ࢒ ޙ࠼ంۨ f 
ఏࠫܽ ڒబܽद మనం ߖܽ࢒ పࡍగణڕࣆޓ ړࡹం݄.
  షరࡱޔ
 ࡱހన లࣾݟంచబݟܔ ڴࡏߝ ڕలڒల࠮ రంభߦబܽद ऴڒ   ࡱހఈ లࣾ ڕలڒల࠮ రంభߦऴ ޳ࡶ
ओߩऱనࢀࢗ ࡏࠬ ओߩऱనࢀࢗ ڕߩ࢙ కࡖమ ࡏࠬ ޳ࡶ ݡ బܽदڒ ࠼ޑంచబడۆఉలऱం ڴజంߖ ݡ
ࠪ ࠭࠲ ࡱࣔࡹ ࡽࠋߠ అం݄ ࡱࣔࡹ ࡽࠋߠ ऱܼ నऒޔݡ ం޶న ߖ ࠭࠲రछ ۨంۧ࠭
సంబం߅త ړ࠻ࡍ द࢟ ړ࠻ࡍ ࡮ۧ ంۨ అ࢑ࡍڷ  द࢟ అతङ ޳ࡶ  ంత ړ࠻ࡍ द࢟ ޴ఇ ,࠼ఉంܼ ڴ 
థࡗघ ࡎపߦऴ ڡనࠫݧ द ڒ ݞږబܽद థࡗघ  h޴ߝణం  అࠪࡍప ڡనࠫݧ
ఆړझ జࠂ ޳ࡶ ߩ࢙ ߤऱ  ߩ࢙ ߤࡍ
ړ࠻ࡍ द࢑ܾ.
एڕత ࡱࣔࡹ ࡽࠋߠ బܽद ఈڒ  వ ړ࠻ࡍ द࢟ एڕత బܽद అ࢑ڒ ࠼ఉంܼ ڴ  వ ړ࠻ࡍ द࢟  ఉం݄ ڴ 
అ࢑ ऴߦథࠫకంڴ బࡽए ऒߕఉ ࡹ ࡽदࣅ  ࡽట࠱ 
ఉనऒ ࡹޒबࣄ ރపరࠪ ޳ࡶ ܿవంܽ ࡹహ ࣄबߝࡹޒ ఉంܼ࠼.
  అ࢑ ऴߦథࠫకంڴ ఈ
फࣃ޴అం ߖ࢐ܽ ۯంށగࡍప ڴࡱވߕ ޳ࡶ ڴࡱࣔࡹ న࠳షधࢩऴ ߘలࣔࡹ ర޳అం݄ ప ,࠼ बం ވߕ ޳ࡶల తړࡎ࠻ 
ఉపڵࡆంࡹ ۯహం
ࡱࣔࡹ లވߕ బܽद ఈڒ ࡱࣔࡹ లވߕ త߅సంబం బܽद అ࢑ڒ
ऒߕసం ఉڝ లࣔࡹ ࡽࠋߠ సओ కం݄ అ࢑޶ఎం ࠼ ం޴ంచ࢓ మ࠾ࡍ  ఒక࢘ళ ࡏ࢐ ऴపޒసओ ం࣋޴फ, అ࢑
औࡷఅం݄ స ࠼ޑߩ۫ ठڷ࠴ ంతڜ ڕల ࢟ڸऴ ݦఉం ڴతफ࠱ తफܽ࠱ ల వంܽ ݭ  అࡱ ߤ࠻
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సࡷऔ తफܽ࠱  ݭ  అڒ ߤ࠻బܽद ऴߦథࠫకంڴ మృڴ࢓޶ ఉంݦ అߤ࠻ , అ࢑ ऴపޒసओ ం࣋޴फ
ࠬ ఆڛझ झࡽనరࠫ ݭ  మࠂ ࠾ࡍऱ झࡽనరࠫ ݭࡕ  వంܽ ߖڜऒ  పࡌ޳ब ऒߖ
అంࣃ޴फ .࠼
  ఇకए డ ࠭ࣆڷफం޴ సࡷऔ ࡍߖ ࠾ࡍమ ࡱ܉ߖఖ ݭ भషद సࡷऔ ݭ
ఖߖజం  మనڕ లࠚంߖ ړڵࡌ ޙ޼ۯజ࠳న޴ అࢗ ޙ࠼ంݟ బంߖ ړߖࡌڴజ࠳న޴
సࠜङ ݟంࢗ ڵࡌ బܽदڒ సࠜङ ݡ  రం3d 4dڴబం ࠾ࡍమ ݡ

సࠜङ ړ ړ࠻ࡍ ࢐ܽ బܽदڒ ݡ द࡮ۧ ࢑ܾ తڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद మనం ښవలం5d
ऐ࡯߱ ݟంߘ ߩ࢙ ఎడమ ࠾ࡍన ۫࣋फ మߩ࢙ ݟڕ  ۫࣋फ ఎ࡮ ఉంܿం޴  మ࠾ࡍ
ఇߩओ ࡍߖ फ, ఈ࣋࡯సం తరڝ లڒల࠮ ఇతర ߖࡹలڒల࠮ ࠾ࡍమనం   మ  ݡ भషद స࠮హం5d 4d 
ఇకए డ ఉనऒ  ఐరݞږ ߖ ߤ మనం కڵ࡯ ఉߕऒ మߖ అڕߘం޳ం.
ݞږ दࡽࠈڝ 
ఇݟࡗ ޴యం అߖ మనࣆࡱޘ ڕ, అߩओ ڕసం మనڝ ࡽڙߖ ࠾ࡍమ ޴యం ఉంܿంݟࡍఇ ڕమన ݡ
ఆవర फన పܽदకߖࡹ త޶ప࠮ ࡍలకం ప࡮ऱ ऱߦ ࠾ࡍయం మݟ ܽనం అޔ࢓ంڒ ,޴బܽद మనం ఈ ࡍߖ भషद
సߖࣔ࠮ऒ ࡍߖ ఆ ࠾ࡍం݄ మڕࣆޓ ݞږ  भషद ࠮లڒలߘ పరం࡮߱ ޜߖ޵ ڴऐ లڕߘం݄
అܑܼ࠳షߤ ఎనࡎ ण అం݄ ఆ అܑܼ࠳షߤ ఎనࡎ णల పరంڴ 
ఈ ఆ࠮ ࡏలڒలڕ అܑܼ࠳షߤ ఎనࡎ णల పరంڒ ڴబܽद ऴపڴࡆతघ కంڴ
మనం ߰ందగڼ࡯ పߖހࠪࡍऒ రߖ  प࠼ంచంݟ   అڷࡱߕ ࢑ ఐ޶d  d 

घࣄయం ఓߖުࡱ ࡱڒల࠮ ࠾ࡍబܽद ఈ మڒ ࡱڒల࠮ యం ݟࡗయం ఇݟࡍయం ప࡮ऱ  యంd 4d 5dݟ
ऱߦ  ܽనం ݞږ అ߅క అܑܼ࠳షߤ ఎనࡎ णలߘ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇߖ ޴యంऴޒంచగలڒ ޶బܽद
ఈ ࠮లڒల ࡅకए  ఆࣄफࡔߖ ߖ भࢢంచవ۪ऐ ऱ࡮యం పݟࡗ యంߖުࡏ బܽद ఈڒ హం࠮తफం స࠴ బܽदڒ  छࡌయం తݟ త
ఓࣄघ యం మߦ ࠾ࡍऱ ܽయం  ڒబܽद ఈ ఆࡱࣔࡹ ࡏ ఒక తరగߖޒ ఏరओ  ߘफలڕశ   ߤషܑ࠳అܼ ࢐ܽ ,ం݄ڕ۪ࡏ
ऐ࡯߱ నߩओ  ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘफలڕశ  ߤషܑ࠳క అܼ߅అ అ࢑ ݡ
మ࠾ࡍ అڷࡱߕ ࢑ మ࠾ࡍ ఐݟ ޶d 
సࠜङ ࡍవۨ ࡹܽ࢒ బܽदڒ న࢑޴ంۮ ڕలڒల࠮ ऱߦ అం݄ ݡ ܽనߖ ࠹
మనమందరం ߦऱ ܽనం స࠮హంࣃࡱߧ ڴफ ࠭.
ऱߦ ࡱࣔࡹ   ܽనం స࠮హ ࡱࣔࡹ ఎం޶కం݄ ړ࠻ࡍ ࢐ܽ द࢑ܾ తڕए వڴ ఉంܿం޴
అ࢑ మన ࢗ ڵࡌంݟ మ࠾ࡍ బంڴరంޜ ߱లऐ దڵనڴ࢑ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ అ߅క
అܑܼ࠳షߤ ఎనࡎ णల ڒరణంڴ అ࢑ బంڵࡌ ࡏڴ మࢗ ࠾ࡍంݟ పరంڴ ఈ   ఉనऒ త࠳న࢓ڒ ࢑,
నऒࠚ࢑ ݞږ అ࢑ ߗڒ ంڴ ఉంܼ࠼.
  లࣾڒ ࡱހబܽद   ఈ ߦऱ ܽనం ࣔࡹల స࠮హంࡹ అߖڜ ࢑ऒ  పరసओ ర సంబంధం ఉనऒ ړ࠻ࡍ  द࢑ܾ  నߘߕ࠮ కڵ࡯ 
ఉంܼ࠼ 
నऒھߘక ߖܽ࢒ మనం ࡹజంߖబܽद మనం  ఈ ఖڒ ओߩ ޒऴపకృ ݡ
అం݄ ऴపకృޒ మనڕ ఆڛझ ࡱ܉ߖఖ ݭ
మࠂ ࠾ࡍऱ ࡹޒऴపకృ ڴథࠫకంߦऴ బܽद అ࢑ڒ ޴फంࣆఇ ߘల܉ߖఖ ۯంࠚల ڕమన ݟంߘ ޒఅం݄ ऴపకృ ࡱ܉ߖఖ ݭࡕ
ݞږ
ఏరओ డڒ ࠼ޑబܽद ఈ ࠮లڒలߗऒ  కࣄ࡯ ఉంܼ࠼.
 ऴపకృࡹޒ కࣄ࡯ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ అ࢑ ߱లऐ దڵన పހࠪࡍలݞږ ߘ కڵ࡯ 
ఉంܼڒ ࠼బܽद  ఈ లࣾހలߖऒ ంܽڔ పࠪࡍణం ݞږ ࠭ఖङ ࡎజ࡛ ఎన࠳బܽद అܼڒ న అంశం࠳ णࡱ
ఒ࡮ښ ఉంܼ࢐ܽ ࠼ పݞږ ࡱހࠪࡍ ఒ࡮ښ ఉంܼߖڜ ࠼ऒ ఏరओ ߘహ ࠫऴశࠪలࡹ మంۨ ࡮ۧ ऱ అ࢑ࡏࣃ फࣃࡏ ࠼
బܽद అ࢑ڒ
.࠼ޑగపడࡆఉప ݞږ ړߖݞంచ޴అం ߘహ ࠫऴశࠪలࡹ
ऱߦ  ܽనం స࠮హంڒ ࡱࣔࡹ   ߖࡹబܽद ࠭࠲
ఆ ࢑ధంڒ ࠭ࢡ۫ ڴబܽद ࡹహ బంధం
                                                                                    
ऱߦ                                                                                   ܽనం స࠮హం ڒరख छڒ న߄ऴప ࠾ࡍమ ߤ ంటం సంఖङ ల 
छ޳ లޔ܉ ఇతర ޜదలڷࡏ߭  ޴ంޔݡగࠫంచబ߅అ ޴ఇ ࠲ऴతࠪ ࡌ
.

కࣾङ  d  ࡱ
అం݄ ఈ కࣾङ  ࠼ޑڷࡏ߭ ల పࠪࡍణం ޳ࡶ అంతࣾࡍంߖࡹ కణం ߭ޜڷࡏం޴d d 
మ࠾ࡍ  ఇޔڷࡏ߭ ޴నऒ ం޶న ఒక కࣾङ  మࡖక 3d 3d
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ఆࡍख ऒߖ߄ంత బంڜ ړߖڒఒక ర ߖڕࡏۯ ڕ ࡽܼ  ఏరओ అర ߖఅ ޴फంࣆࡏ बం.
࠭࠲  
టంۃ సदࡹ ߤ కߕھߘऒ ࠭, అޙ࠼ టంۃ సद࢑ ߤషయంࡹ అ޴ ऴࠫڝయం
హ బంధం ఒక పరసओࡹ వంܽ ߤݪ ߤసद ۃటం ࠾ࡍनనం మࠉ࡯ࠪ ర చరङ  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद టంۃ సद࠮ ߤలڒల d 
వࡌठ ࠭࠲ బܽदڒ ޴న޴ంۮ ړߖ
ఐ޶ ఐ޶ పరసओ ర చరङ एڕకం݄ ఎ ޴ఉంܼ࠭ ఇ ڵ࡯క ߘ వ  ࠪࠉ࡯नనࡹ ࠹ ఉంݦ ࠪ నలࠢ నలࠢd d 
పరసओ ర చరङ  మ࠾ࡍ ऴࠫڝయం  ऴࠫڝయం ఇంటڕ ߤࣾࡌ ఇ޴ ఇంڒ తڕए వڴ ఉంܿం޴,
బܽद కࣾङڒ ల పࠪࡍణం అంతࣾࡍం࢐ܽ ࡹ పߖހࠪࡍऒ  ߭ం۪ޜం޴d 
అం݄ ऴࢢ޻ߦక ఆڕङ झߗ߭ ࡏ࢐    ޴ంޜڷࡏ߭ 
ఈ కࣾङ ల మధङ  అ࢐ޒङ కएࡅ फߧ  
అ߅క ࣃब ంచవ۪ऐށగࡍప ߖ࠼  ఇ޴ కం݄ ఎڕए వڴ ఉంܿం3޴d 3d  
घ࠲క సߝఅ ݦఉం ڵ࡯క ߘల߄హ బంࡹ హࡹ ࡱࣔࡹ న࢙ࡏబܽद బڒ ళߕలߘ ऴపదࡍज फࣃ ࠼
ఉనऒ ڵ࡯క ߘల߄హ బంࡹ హࡹ కం݄޶జం ఎంߖ ݞږ ޴బܽद ఇڒ   స࠲घ ళߕల ࡍڷంۨ చࡍऐ ంచڕࠪ ړߖݞ అంత
సమయం ఉండ޶ 
࠭࠲  వలంښ మనం ߗڒ
ఉనऒ ࡹబంధం ߩహࡹ ޳ࡶ ࡱ߄బం ߩహࡹ పరసओ ߩహࡹ  ర చరङ ల ࡍڷంۨ
ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ऒߖڜ బܽदڒ ,࠭  ࢑࢑క फ స࠲घ ళࡱߕ అకరख న స࠲घ ళߕలߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼,
ఇకए డ మనం ࠱ట࠱ ࡽటࠈ ࡽంݭ లߘ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ  మߖڜ ࠾ࡍऒ  బࣗళ ࡽట࠱ ࡽట࠱ ऱ మనంࡏࣃ
బం߄లߘ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ .

అం݄  ࡓంࡹ ݡహ ښంऴ޳ల మధङ  దछ ందछ  బంధం   ఈ ࡓంࡹ ݡహ ښంऴ޳ల మధङ  ޳ࡶ ݭంࠈ ࡽߩऴܽ  ݞږ 
छڒ ऴడࠈ ࡽߩంݭ
ऒߕఉ ࡱ߄హ బంࡹ ࡽట࠱ బܽद ఈڒ య࠭࠲ ߖ పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄
ఇతర ࣃब फࣃށగࡍప ڴࡱ ݭంڴ࡯ ంۨనݟܔ ړߖࣔࡹ దܽ࠴ ఈ ݞږ ߘలߕ ࠭.

ఒకܽ మ࠾ࡍ ఇࡓ ߩ࢙ ݟڕ ޴ంڒ ݡబܽद ఇతర ڴ࡯ంݞږ ࡱ ݭ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఆm m 
ఉతओ ࡮అ ݞږ ࡱ ݭంڴ࡯ నऒ మߝߝ  ࠼ޑ࢓ ऴݟࠉणంڒ ݋ߖ࠿ ۃబܽद
࢑࢑ధ రڒల ࡖڒख క ࡽߖ ऱసद࡛  ల߄ࣃ ࡮ۧ ڕరణంڴ ఉంݦ క ऱసद࡛ ऒߖڜ द  వంܽࡽࣃ ݭࡕऱڝ యంߖࡔ ޳ࡶ ࡱ   రణ߄ࣃ 
ఉߩओ
घ࠲రకం స ࡔ࢘ ޴फ అ࣋ށగࡍమనం ప ߖఅ ݋ߝࡍࡗऱڝబܽद ݃ऴܼڒ ళనం ࠚ࢑ ޳ࡶనऒ  రకం
ऴపߦޒదన అޙ࠼ మనం ࠪ ऱܼ ओߩటݦ కएࡅ హ లవణంࡹ రణ߄ࣃ ఒక  ݡ ڕబܽद మనڒ ࡱబంధనߖ 
ऒߖ܉ߖఖ ޳ࡶ ࢓ޔ߄  ఆమऱంࡹ కڵࡍంచడం ޳छ ओߩఉ ߩహࡹ రణ߄ࣃ ࡌ  ల࣋ࠚफ ڒబܽद ࣝऴڝݩऱ܊ ࡹ ݭࣄ࠻ ڡࡍంڡ 
ఆڛझ ݭ
ఉతओ ߘలހలవ ݭࡕऱڝ త߅సంబం ݭࡌ ࡽట࠱ ߤఐర ߖࡹ ݭࣄ࠻ ڡࡍऱڝݩऴࣝ ޳ࡶ ޴फంࣆۯ फޒ
ఎలऱ࢘  ࡱހలవ ݭࡕऱڝ బܽद ఆڒ ళ࡮ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఆ ڝऱݭࡕ లవ࠴ ࡱހతफంڴ ఉండ࢓ అం݄
అ޴ ఘన ࣄबޒ ఎంܾܽࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद మన࠱ ڕటڝ ࡽऱݭࡕ ఉం݄ అࡵ࢐ݧ ޴ంڴ ݋ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠱టࡽ
ంऴదం పښ ऱ࣒  ݀ ఆڔझ కరణ ࣄबࡹޒ ఉంܿం޳ࡶ ޴ ऴ࠱ ޓటࡽ ࣊ంట࡛ ऴࡵ࢐ޒంࣄ ݋बࡹޒ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఏߕ޼mcl 
ओߩహం  ఉࡹ ओߦۮ  లం݄ అ޴ మన ࡽڙߖ
ऐࡍచ ڴ࢑వరం ऱࢁమ ߖఅ ݭࡕऱڝ  ऱ࡮బܽद పڒ ޴फంࣆ ऱߦ ޳ࡶ  ݭࡕऱڝ యంݟ ܽనం ڝऱݭࡕ వంܽ ڝ ࡽڙߖऱݭࡕ వంܽ ఏߕ޼ 
ओߩహం   ఉࡹ
बࡌ޳ఘనప ڴథࠫకంߦऴ బܽद అ࢑ڒ ర޳ఘన ప ޴బܽद ఇڒ ࡱ बం ڒబܽद ఘన
ప޳రबం  ߖڜऒ నऒࠚ࢑   రڒల ࡌߖघ ࡍߖ ߗڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘలހ भషद ఘన ࡹహ
లవߖހऒ  సజల ࠪధङ మంࡹܽߗ ޳ࡶ ࡹ కڵࡍంۨనߩओ ڕమన   ޴ۯంࠚల ڕమన ݡ
అర ߖఉంద ࡽڙߖ ࡽڙߖ बం  2 ࡽڙߖ ప ऱ࣒  మ࠾ࡍ పకए పకए ࢟࠮ࡍ ߝ
ڕమన ߗڒ ࠼ऱ ఉంܼߘ࠻అ ݭࡕऱڝ 
ఇపओ ఉనऒ ښܽ ऒߖڜ  ङޙబܽद ఈ ऴపڒ ޶య࡯ޘ ڕࠪ ޾ࡶ ޾బంధం ఉం ݭࡕऱڝ ࡽڙߖ  క సందరग ంࡽڙߖ ࡹ
࠭࠲  మనం ۫࣋फ ߖఅ   ޳ࡶ ޳బంధం ఉం ݭࡕऱڝ 
ऒߖڜ రछߖ ࠲ऴతࠪ ݡంࡓ ࡽకߖ ݭࡕऱڝ ࡽڙߖ  फࣃࣕ ࠭ , అం݄ ڕ ࡽڙߖ
పऱ࣒ ݡంࡓ  ఆڔझ కరణ ࣄबࡹޒ ఉనऒ ߘల ݭࡕऱڝ ݡంࡓ ړߖ޳ ڴఉతफమం   ࠭࠲ ߖ ࡽڙߖ 
జతۯయవ۪ऐ , అޙ࠼  మనం ఏߕ޼ కڵ࡯ ఉంݞలڕߘం݄  మࡍంత ڝऱݟܔ ݭࡕంచడం వలऱ ڝऱࡱ ݭࡕ 
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చࡍऐ ంచబడ࠼ޑ.

ఏ޾ ఒక సమయంڝ ࡹऱ࡮ۧ ࡱ ݭࡕ మంۨ ڴ࡯ంߘ ݭ కڵ࡯ ఉంܼ࠼, ఇ࠱ ࢑టښ ࡽంऴ޳లڕ బం߅ంచగల࢓,
అం݄  ࡹహ అښ ߤ࠻ంऴదం ڒబܽद ఈ ࡹహ అښ ߤ࠻ంऴదం   మࡍంత బం߅ంచړߖݞ అߘమޒంచబڝ  ޙݟऱݭࡕ ఒక
ఏరओ  ޒ܉ nicl4ڕ ࣒ࡎࣄ    బܽदڒ ߤ࠻అ ݀ ݋ऱ࣋ߖࡗऱڝబܽद ݃ऴܼڒ న࣒࠳ ݡంࡓ  ޴ఇ ,޴ంޔݡ 3d 
ޙࢀࢗ ڕలࣔ࠮బܽद మనం ఇతర సڒ ߤ࠻అ ݋ࡶڙߖ ࡗऱڝన ݃ऴܼ޴ంۮ
ࠪంగڔ݃ ࣒ߗऒ .ࣆࡱޘ ڕమన ߖఅ ࣒ࡎࣄ ࡹ ࣒ߗయం ࠪంగߖࡔ࠾ ࠾ࡍమ  ߤయࢳ
ݡރߩߖ కޒښంࣃ 
ऒߗऱ అవࢁయం మߖࡔ࠾ ङޙఈ ऴప ࠾ࡍమ ࡱހలవ ݭࡕऱڝ  క࠳న ߖࡎయంܽߩ ߘदంచగల࢓ ఎం޶కం݄
ఇ޴ ߭దभ޴ మ࠾ࡍ ఇ࠮ ޴లۮ ړߖڒం޴న޴ మ࠾ࡍ మనం ߖڜऒ ऒޒऴపయ ړߖఉండܼ ڵ࡯క ߘలޔ܉   फం݄ 5dࣆ
ఆ ࡹహ అߤ࠻ ఉߩओ .޴ఉంܿం ࡽڙߖ   ߤࡍऱڝऴܼ݃ ࡹ
  ݃ऴܼڝऱࡗ
ऒߕఅంతక ޳ࡶ  ఎڕए వ ݃ऴܼڝऱ޳ࡶ ࡗ త޶పࡹ ࡍహ ఉߩओ  ,޴ఉంܿం ڴదనߦޒన ऴప࠳సం కషदڝ యంߖࡔ࠾  
ఇకए డ ࢑࢑ ࠭࠲క फ ࡹహ స࠲घ ళనంࡹ
ऒߖ߄హ బంࡹ హࡹ  కڵ࡯ ఉండగల࠭, అం݄ ࢑࢑క फ   స࠲घ ళనంࡹ మన࡯ޘ ڕయߖࡎ ߖయం ߖࡔ࠾యం బంధం 
ఉంܿం޴
ఎߖऒ  అࡏࠬ ޙ࠼ పరసओ ర చరङ యవ۪ऐۯ    మڝ ࠭࠲ ࠾ࡍऱݭࡕ లߘ
ఈ ࢑ధంڴ బం߅ంచగలమࣃ۫ ߖफ ࠭.
  ऴపయޒऒ ంచంݟ
ఎం޶కం݄                                   த்ொல் ࠬڕ’                               
ङ܉ ङ܉ ఉం݄ ޒࠫ ߘలࣔ࠮యం సߖࡔ࠾ ݡంࡓ ఈ ࠾ࡍమ ޙݟంచబޒమߘంత సबలం అڜ ݟరప߄ఆ ߯ޒࠫ
టदవ۪ऐߜ ఒకܽ ޜߖ޳ఒక ࡵహ బంధం వࡹ ߖࡹ ࡽట࠱ , అࡏࠬ ڼ࡮ కڵ࡯ ఉం݄   ࡹ ߖࡶహంࡹ  ࡹహ బంధం
ऒߖ߄హ బంࡹ హంࡹ బܽद ఉۨతڒ  ఇࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఆ ࢑ధ࠳న పరసओ ర చరङ
ఇపओ घ࠲స ڡߖ࠻అ ڔܽ ళనంࡹ ఉనऒ టऱޙ࠼ ఇ࢑ అڡߖ࠻ అకరख న స࠲घ ళڒ ࡱߕబܽद ࠭࠲
ఇపओ ऒߖڜ ڔܽ హ పరసओࡹ హࡹ  ర చరङ దभ  కࣾङ߭ ࡏࠬ   ఉంܼ࠭ ڵ࡯క ߘ లߘ కڵ࡯ ఉనऒ ओߩ  5d ޴ఇ ࠲ऴతࠪ ݡ
ఉంܿం޴
బܽद కࣾङڒ ओߩఅ ࠼ఉంܼ ڴదभ࢑߭ ࡱ 5d  5d5޴ఇ ,ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߖ ߤࣾࡌఇంట  ࠲ऴతࠪ ࡏࠬ ݡ

కࣾङ ల ࢑షయంࡹ ఉండ޶ మ࠾ࡍ ఆࡍख झࡽܼ  3d 4d޶ఉండ ޴ఇ ݞږ ࡹ 
,
 అం࠭࠲ ښ޶ ఈ ࡍߖ भషद࠳న ߖࡔ࠾ ߖ࢐ܽయం వంܽ ࠙ڴࡱࣔࡹ ࡎ పࡍగࣆށफߕऒ ࠭
.
  ࠪంగ࣒ߗ స࠮హం బం߄లߘ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఒక ߄ࣃరణ ऴపߦޒదన మ࠾ࡍ సంబం߅తm m 
घࡌߖ ऒߖހ రߖ  प࠼ంచడం ޳छ తघڴࡆऴప ࡌ కంࣃ ڴब .޴ంݟంచబߧ

మ࠾ࡍ वసदకऐ ࡛ res 
దగ ࡮ۧ ࡏࠬ ठߖࡎ   ࡍయం ߖࡎయం ࢑భజనߘ కڵ࡯ ఉండవచऐ फࣃయܑ࡯ޘ ݞږ ߖ అం݄ ,࠼
మనం ߖࡎయం ߖࡎయం బంߖ߄ऒ  కڵ࡯ ఉండగల࠭ ڒబܽद ఈ ऴపޙङ క ࢑షయం
అం݄ మనం  ఇߩओ నऒޔࠋۮ ݡ అర ߖ޳  बం, మనం అߤ࠻ లߘ ߰ం޴నߩओ పऱ࣒ ݀ ࡽڙߖ అం݄   ݡ ࠭࠲ 
ऒߕޔݡందబ߰ ݟంߘ ݭࡕऱڝ ࡽڙߖ బܽद ఇۨऐڒ ࠼ న ࣄరంࡹ܊ ఒښ రక࠳న అߘ࠻ऱ ۸࡛ ण
అ࠼ޑ࢓, అం݄ అవߗऒ  ఎడమ ߘంࣃ ړݟڕ ݟए ంݟయం 2 ప ऱ࣒ छ޴ ڕప࡛ 2 వరڒ ݟంߘ  పదంڴ ఉంܼ࠼ 
బܽदڒ
నऒޔڷࡏ߭  పరࠪރ సంఖङ ࢐ङ ޜ రࣃ बంࡹ ऴపగࢣޒల తڷठదల  ڒబܽद ۸࡛ ण అߖऒ ప  ࡱ ࣒ښ  ऱ࣒  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद2
फనऒࣆށగࡍప ࠭࠲ ࡍߖ  भషद ۸࡛ ण అం݄ ధߕతघ క ࡛ۧ ण  పࠪࡍణం ݞږ ߭దभڴ ࠪరనటऱޙ࠼, అރ ధߕతघ క ࡛ۧ ण 
ఎڕए వڴ
ࠪరడం ޶ࡶ అ۸࡛  ރ ण పరࠪރ
సంఖङ एࣃ ߘ ంݟయం ߘంڒ ݟప࡛ ࣆࡏࠪ ړफం޴, త޳छ సంఖङ ރపరࠪ ࡌ
एࣃ ంݟయం ߘంߖܼ݅ ݟయంޔࡏࠪ ڕం޴ అం݄ మనం ߰ంޔ޶నऒ  ఉంబ࡛n  ޴ంޔڷࡏ߭ ރబܽद పరࠪڒ ޴
ధߕతघ క
అ۸࡛ ރ ण ߖ ఉం۪ޔంڒ ޴బܽद ధߕతघ క అ۸࡛ ރ ण ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ޳ࡶ
࢑࢑ధ కࣾङ లࡹ ఎలवڒदߤ లߘ ఆకࡍ लࣆफంڒ ޴బܽद సంబం߅త అڡߖ࠻ పࠪࡍణం ऴߦథࠫకంڴ తڷठޔనऒ
ऴ݃ంޔࢂࢗ ڕ ݭంڒ ޴బܽद ఎڕए వ ऴప࠙వం ఉండటం వలऱ మࡍంత ఆకర लణ ఉంܿం޴.
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 అ۸࡛ ރ ण
एڕబܽद ఎڒ వ మ࠾ࡍ ऴప࠙వవంత࠳న అ۸࡛ ރ ण ఈ అ࠻నऱ పߖހࠪࡍऒ  తڵ ठࣆफం޴
ࡍߖ బܽद  ఒకڒ भషद ऴపࡆజనం ݞږ ఉంܿం޴ మ࠭࠲ ࠾ࡍ
ఆ పࠪࡍణం ߖڜ ݞږऒ  ࠭ఖङ फనऒࣆࢳ߱ ऴతߦ న࠳   సమనछ య స࠲घ ళߕల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ओߩనݟ  ࠭࠲ ݡ
కھߘంܼ࠭
ంత  పరసओڜ సంڝ ల ݭంڴ࡯ ࠾ࡍమ ߤ࠻అ ࡽట࠱ ర చరङ  అం݄  ࡹహ అߤ࠻ మڴ࡯ ࠾ࡍంݭ మధङ  సమనछ య
బంధం ఏరओ ޴ంޔݡ
ࡍߖ బܽदڒ भషद ࡹహ అߤ࠻ పࠪࡍణం ߄ࣃ ݞږరణ సమనछ య బంధం అޙ࠼
మధङ ݭంڴ࡯   ࠾ࡍహం మࡹ  సంబం߅త ߖࡌ޷ऒ రछߖ  ۨంచ޾ ړߖݞహదం ࣆۯफం޴ 
ల మధङ࢓ރఅ ܽߗ ࠾ࡍహం మࡹ झړఆ ࠾ࡍహం మࡹ  జߤ బంధం ݞږ ࠭ఖङ ࠾ࡍమ న࢑࠳
झړఆ ࡽట࠱ జࠈ ߤంݭ ߰డݞږ ࢓ ࠭ఖङ एࣃ ޴అం݄ అ ܌࣌ బܽदڒ ޴న࠳ ంݟయం
एࣃ ݋ంࡵ࢐ࠑ ంݟయం ݀ పऱ࣒  మڒ ࠾ࡍప࡛ 2 ప ऱ࣒ एࣃ బܽदڒ ޳ڒ  ంݟయం ఆړझ జߤ బంధం
మڒ ࠾ࡍప࡛ ఆړझ జߤ బంߖ߄ऒ  మనం ߱࡯ऐ వ۪ऐڝࣆ۫   
झ࡛ࠐ కएࡅ   సంబం߅త అ࢐  ڡߖ࠻ङ రࣃ बం ߖڒनయం 2 ప ऱ࣒  మڒ ࠾ࡍప࡛ ݀ పऱ࣒  మڒ ߖ޵ ࠾ࡍరణంڴ మనం
ఒకߖ޳ తࡌछ త ఒకܽ ఎలवڒदߤ ఆڕङ झߗ߭ ओߩऱనࢀࢗ సంڝ    खࡍఆ ࡱ ߤदڒఎలव   ݡ झࡽܼ ऒߕफࣆࢢऴప࢘ ړࡹ   d࠼
ఐࡔ࢘ ޶छ खࡍఆ ࡏ  d ࣆࡱޘ ڕమన ߖఉంܼయ ࡹܿࠈ޶అం ڕऱ మనࢂܼ
एࣃ ࠭࠲ ంݟయం ߘంߖܼ݅ ݟయం
۸࡛ ރఅ ڕవర ߝڕࡏۯ ړڵࡌ ݟంߘ యంݟߕࢗ ݟంߘ యంߖܼ݅ ण ఒక ޜڷࡏ߭ ݋ߖ࠿ందࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ  ,ࡏ
కएࡅ ߤदڒబܽद ఎలवڒ  dݞږ ऴప࠙వం ۃनం࡯࣊ 
అంత ऴప࠙వవంతంڴ ఉండ޶ మ࠾ࡍ రऀత ఆࣄफ ࡅకए  అసమరबత ڒరణంڴ  ఎలवڒदߤd 
పࠪࡍణం  ऴߦథࠫకంڴ తڷठޜం޴ ఎం޶కం݄ ఈ ࡍߖ भషद ࢐ङ రࣃ बం   తڷठޜం޴ ఎం޶కం݄ ఎలवڒदߤ మ࠾ࡍ 
అߖऒ ంܽ࡯࣊ ړनంۃ ऴప࠙వం తڕए వڴ ఉంܿం޴ 
एࣃ ࠬ ంݟయం ߘంڵࡌ ݟ వరڕ ఇߤ కࠫంۃ ఎలवڒदߤ

बࣃ  ࢢऴప࢘ ࠲ऴతࠪ ߖ࠼ फ࣎ ంڒ ޴బܽद ఎలवڒदߤ సछ ࠙వం ఒ࡮ښ ఉంܿంߙ ࠬ ߗڒ ޴ङ ړ ऱయ࡛ ۸࡛ ण ۧޜࡏࠪ ࡮ం޴d 
۸࡛ ރబܽद అڒ ण  ߘంޔࡏࠪ ړ ݟంڒ ޴బܽद   ऴߦథࠫకంڴ ఈ అߖऒ   అߤ࠻ ల పߖހࠪࡍऒ21 29
తڵ ठࣆफంڒ ޴బܽद ఇ޻  ऴ݃ంݭ ఇతర ऴރࢩలݞږ ڕ గమߖంచవ۪ऐ ࡍߖ బܽदڒ  भషद
అం޴ంۨన ڕ ࣒ࡎࣄ పరࠪࡱ࠻ݟࡔ ރ మనం ۫ࣆफనऒ ऱܿڴ మ࠾ࡍ ఈ ࢑࢙ ߖࡹ ࣒ࡎࣄధङ ం ࡮ۧ ݞږ ۨనऒ  ޴
బܽदڒ
ऱࠈ  ࠬ ऱࠈ  ࠾ࡍమ ڡ ऱࠈ  ߖࡹ ڡ ऴదవङ ࡱހࠪࡍప ڡߖ࠻అ ݞంڕڒ ࡵలకం వ࠮ ڡ రऐࠪ ߖࢢࡌ  s d   p࢓
మ࠾ࡍ ఈ అߖऒ  వࣆफ࢓ల లࣾࡱހ ऴప߄నంڴ

बࣃ  ల సంఖङ ߤदڒఎలव ݦఉం ࡹ࠼ छ޳  ऒߕफࣆࢢఆ ࠭࠲ ߖయޑంచబడޒయంऴߖ ࡌ  బܽद dڒ ,࠭
ఈ అߖऒ కएࡅ లڒల࠮   సంబం߅త ऴపవర फనࡹ ޳ࡶ ߘహ అߤ࠻ లࡍڷ ߘ फంచړߖݞ పࠪࡍణం ࢐సफవంڴ ఉండ޶
బܽद ఖۨऐڒ తంڴ మనం ఏࠫ ۫࠭ࢡ.
  అంతڕ ࠭ం޶ 
పࡍవర फన ࣔࡹల ࡅకए నऒࠚ࢑    పరࠪރ పހࠪࡍల࢑࢙ ࡹధङ ం ఉంܿంڒ ޴బܽद మనం ఎడమ ߘంړݟڕ ݟ 
ओߩऱనࢀࢗ ޴ఇ ݡ
మࡍࣃࡗ మࡖక సంఖङ ऒߖڒసफߩ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ఉం ޴ఇ ࡹసफకంߩ ࠬ    చޔ࢓޶నऒ ओߩ    ऱ ncrdࢁమ ࡏࠬ ݡ
ऐ۪ޘ ڕफࡏڷ ,࡯࢐ڝ
ङ߄࢑࢙ త߅సంబం ࡏࠬ ऒߖ  అߘసࡍంۧࡏ, ఈ ࡍߖ भషद ߦऱ ఏࠫܽ అం݄ ݋
ओߩఎలऱ ࡏࠬ ओࡏࠪ ࡹలހࠪࡍప ރఅం݄ అ ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ ݢ
అ޶ڒ ڡߖ࠻.
 
एࣃ ంݟయం ߘంߦ ݟదరసం వరڕ ఉనऒ  ఈ ࡹహ అߘ࠻ऱ అߗऒ ऒߕࣆ  ޳ࡶ ޒबࣄ హࡹ ޳ࡶ ࡹޒबࣄ 
ऒߕఉ ࡹޒबࣄ లక࠮ యޔࠋۮ ߖనऒ    సంబం߅త అڡߖ࠻ పరࠪރ పހࠪࡍలࡏࠪ ࡹओ  అࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ, 
एࣃ బܽदڒ ంݟయం ߕࣆऒ రएࠪ ݟంߘ  ࡛ వరߕࣆ ڕऒ  మ࢐ ࠬ ࠾ࡍङ రࣃ बం  ఇకए డ ࠬߠߕట࡛ ࣋ए ࡽ
ఈ పࠪࡍణంࡹ ఇࠬߠߕ ޴ట࡛ ࣋ए ऒߖ޵ ࠭࠲ బܽदڒ ޴ఉం ࡹ ࡽ  ఎంڕ޶ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭ ఎం޶కం݄ ࠭࠲ ࠬ
ఇతర  ޜ ࣒ࡎࣄ
एڕణం తࠪࡍప ړ ࣒ࡎࣄ   ࠬ फ࣋࡯߱ వڴ ఉంܿం3 ޴d 
పచऐڕబܽद ఆڒ  రంࡹڷ ఉంܿం޴ తࡌछ త ఇߗ ޴లం మ࠾ࡍ ఎߩࡏ రంࡹڷ ఉంܿం3޴d 

కएࡅ లకం࠮  పࠪࡍణం అం݄ ࣃए ంݟయం ߘంڒ ړڵࡌ ݟబܽद ࣃए ంݟయం పరࠪࣄ ރबࡹޒ అం݄3d 
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ऒߕࣆ యంݟంڒ ऒߕࣆ ڵࡌ ݟంߘ  ऒߕࣆ ڡం܊ ޳ࡶ   అߖ మనం పࡍగ࣋ށफ
ఉనऒ 3 ࠾ࡍమ ࠭࠲ పओۮ ߖఅ ࡽڙߖ ޳ࡶ दࡽࠈڝ   3d 8 d7ړߖݞ
࢑ధङ࢙ లࢣޒऴపగ ࠾ࡍరంతర  మߖ ఒక ޴ఇ ڕవర ߝڕࡏۯ ం ڒబܽद  మనం ߘ ࡽڙߖంࡍࠪ ړڵࡌ ݟనߩओ  ంۮంڜ ݡ
ڕవర ڡం܊ ఆ߯ ,޴దల ఉంܿంڷࡏ߭
మనڜ ڕంۮం ఎڕए వ ߭ڷࡏదల ఉంܿం޴.
एڕట࡛ కం݄ తࠬߠߕ 13  వ ߘం13 ݟ.
एڕట࡛ కం݄ ఎࠬߠߕ  5 వ ఉనऒ  ఈ ࡍߖ भషद   ࡱ࢑వڕ
సహజం࠴ ߝڴదܽ ߘంࡓ ݟండవڷࡏ߭ ړߖ޳దల
ఉంܿంڒ ,޴బܽद మనం పకए పకए నऒޔࡱ޶క ߝ ओߩ  ޻అ ߤసद ۃటం ޴ఇ ࠾ࡍनనం మࠉ࡯ࠪ ޴యం, ఇࠫڝऴ ޴ఇ ,ݡ
࢑ధంڴ
ఉంܿం޴.
ऱ࡮ప ޴ఇ ࡽڙߖ   ऱߦ ޴ఇ ࠾ࡍయం మݟ ܽనం ڒబܽद ߩ࢙ ݟڕన ఉనऒ  ఈ ࡍߖ भషद ࣋ए ߘݞޙ ߖࡹ ࡽ
ఇకए ࡏࠬ ڼ࡮లభం అࣆ ࡮ۧ వడంڝफం۪ࡏڷ డ ఉనऒ ం޶న  ࠬߠߕట࡛ ࡹ పߖހࠪࡍऒ ऐ࡯߱   ۫࣋फ
అڵࡌ ޴ మߘ ڵࡌ ࠾ࡍంࢗ ڴࡏߝ ݟంړݟ ࠪరవ۪ऐ
ఆ߯ బంړߖࡌڴ ఈ ࢗంݟ మ࠾ࡍ బంߖࡌڴऒ फࣃ۫ ࡏࠬ  घݟڒ మన ݢంࡓ ఈ ࡏ యం  మߦ ࠾ࡍదరసం ڴ࡮ 
అ࢐ޒङ ࠼ޑ޶ంۮ फߧ
࢑భజన మధङ బܽद ఈڒ ࠼ఉంܼ ڴ࢑ధం ښఒ ߩ޳޳ ࡱހࠪࡍప ރపరࠪ ࢐ܽ రంڴబం ࠾ࡍమ ݟంࢗ బܽद ఈڒ
ఆ పࡍవర फన ࣔࡹల ڝసం మ࠾ࡍ పరࠪࣄ ރब࣋࡯߱ ޜ ޒफ ۧ࡮ దగ ठరڴ ఉంܿంڒ ,޴బܽद మనం4d 5d 3d

ओߩనࡍࠪ ړ ݟంߘ 3d 4d࠾ࡍమ ړ ࣒ࡎࣄ మన ڴ࢐సफవం ࡱ࠻ݟࡔ ంۨన߅సంబం ړ ࣒ࡎࣄ ఈ ݡ 5d 4d 
త సࠜङ߅సంబం ߖࡹ ࣒ࡎࣄ ండవࡓ లޜ సࠪనంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇࡍߖ  ޴ भషद ࢑షయం అం݄ ఈ ڴङ ࡮ۧ ߵ
ఎڕए వڴ ఉంڒ ޴బܽद ఇߘ ࡽڙߖ ޴ంݟ ప࡮ऱ ऱ࡮ప ݟంߘ ࡽڙߖ ڕయం వరݟ एڕఎ ࡮ۧ ࢑భజన ఈ ڕయం వరݟ వ 
అࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ  ,ࡏ
ఇࡽڙߖ ޴ మ࠾ࡍ   ప࡮ऱ యం మధङݟ  గࡍషद ࢑భజన ߗڒ ప࡮ऱ ऱߦ ࠾ࡍయం మݟ ܽనం మధङ
ఇ࢑ దగ ठరڴ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఇ࡮ۧ ࢑ దగ ठరڴ ఉంܼ࠼ ఒకڜߖ޳కܽ ऴߦపࡎ द ڴࡎ࢐ 
మనం ఆࢢంࠫ޻ۯటం݄.
 
ప࡮ऱ ऱߦ ࠾ࡍయం మݟ ܽనం అ࠮ ߝల࡮ۧ ࡱڒ దగ ठరڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद
ऒߗబܽद ఇవڒ ࠼ఉంܼ ڴరకం ښఒ ݞږ ࡱހంۨన  లࣾ߅సంబం ړ࢐ܽ కࣾङ   ߘߝ   ల4a 
ङڒܔ ऒߕఉ ڴబంధంߘఅ ړߖ ంۨ ఇకएࠚరంߦऴ ݟంߘ ࠹ంతన࡮  బܽद మనం ఈڒ ,ߘ फనऒࣆ࡯తర ړݟ ओߩ ݡ
లకం ఇకए࠮ ండవࡓ ݟంߘ   ࠹ంతన࡮ డ మనం 
ఉం۪࠭ޑ.
࠾ࡍమ ࠹ంతన࡮  
ప޳ऒ కएࡅ లڒల࠮ ڷࡱ  ఇతర ऴށࢩ సంబం߅త ࡮ంతڒ ࡱ ݭ࠼ߕబܽद ࡮ంతࡱ ݭ࠼ߕ ఇకए డ 
ఉంచబߕޔݡऒ బܽद ఈڒ ࠼
దగ ࡮ۧ ڕ޶ఎం ݢంࡓ ठరڴ ఉߕऒ బܽद మనం ఇకएڒ ࠼ ఇకए   ݟంߘ ݟ फࣃ۫ కడం޷ ړݟ ఇకए ߗڒ ࠭ డ ߘంݟ 
ఇకए  ޶ంచߧߖక ڕࠪ కడం޷ ړݟ
ఇ޴ ߭టदడం వలऱ  ڷࡱߕ కࣾङ మధङ ޳ࡶ ࡱ ఉనऒ ࡹ  ఈf ࠾ࡍమ ࡱ ݭ࠼ߕంత࡮ 
झݭ࠼ߕంత࡮   మనం సంబం߅త ఎలवڒदߤ లߘ ఇۨऐ నߩओ కࣾङ ڷࡱߕ ఈ ఈ ݡ ల  ࡅకए  అߘబం߅తf 
కङܔ ం ఉంܿంڒ ޴బܽद మనం ఇకए డ ۫ࣆफనऒ  ޴
మనం కޔࡱ޶నऒ ओߩ ऱ࡮ప ݟంߘ ࡽڙߖ  ࢑భజన త߅సం సంబంڝ లހࠪࡍప ރ࢑࢑ధ పరࠪ  ݡ  ڕయం వరݟ
एڕఎ ࡮ۧ వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद
ఈ ࣋ए  p ڕవర  ݟంߘ ࡽڙߖ ణంࠪࡍబܽद పڒ ޴ఇంత అంతరం ఉం ڴట࡛  పరంࠬߠߕ త߅సంబం ߖࡹ ࡽ
޴ంޜڷࡏ߭
అ࡮ऱ ऱߦ ߗڒ యంݟ ܽనڝ ࠹సం ߭దभڴ ࠪరడం ڒ ޶ࡶబܽद ఈ ࡓంݡ ప࡮ۧ ࡱހࠪࡍ దగ ठరڴ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ
ऱ࡮ప ࠭࠲ ओࡏࠪ ఈ ݟంߘ యంݟ  ఎంڕ޶ జరగ޶ࡶ
అࢀࢗ ړߖ޳ߝऱనߩओ झݭߞంత࡮ ޳ࡶ ࠹ంథన࡮ త߅సంబం ޴ఇ ݡ
झݭ࠼ߕంత࡮  ޳ࡶ छࡌత ࠹ంతన࡮ బܽद ఈڒ  త మన࠴ ڕతफం  ఎ࠱࡯ంࡱ ݋ ఉంܼ14.࠼
బܽदڒ ޴ఉం ݟంߖ 
ఇకए ڕవర ࣋ڵ࠭ ࣒ࡎࣄ ࠭࠲ फࣃࠚరంߦऴ ݟంߘ ݟ ࠭, ఆ߯ ࡯߸ ࣒ࡎࣄऱంۃ ఆ5ࠆd 
ࣔङ ऒߧ యం ߘంݟ ܼంܼలߘ ࠹ంݟ టంۃ సदߘ ߤంݟ బంڴరం వరڕ జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ఇ޴ ऴߦథࠫకంڴ ߭దभڴ 

Pru
tor
@
IIT
K



޶హదపడ޾
మ࠾ࡍ మనం ఎߩओ ऐࡍచ ݡ फࣃ ࠭.
झݭ࠼ߕంత࡮  झݭ࠼ߕంత࡮ ޳ࡶ  ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ డంڒ ,ݟబܽद
ఇ࡮ ޴ంతݭ࠼ߕ సంڝచం   పరࠪރ పߖހࠪࡍऒ  ߭ంۯ బࡱ޶ మనం ఏࣃࡱߧ ߕ޼फ ࠭.
 
ఆ ࡮ంతݭ࠼ߕ సంڝచం ڒరణంڴ పࠪࡍణం ߭రగړߖݞ బࡱ޶
ऒߖఅ ࠭࠲ ޴ठదల ఉంܿంڷంత తڜ  ఆࡍख ओߩంۨనࡍߪ ߘల ࡽܼ  4a޴ంޔڷࡏచం   జڝసం ڴథࠫకంߦऴ ݡ
బܽद ఈ కࣾङڒ లߖऒ ంܽࡍߪ ߗంۨన తࡌछ త ࡿࢗ ړ ࣒ࡎࣄ ࠭࠲फ ࠭ మ࠾ࡍ ఈ ࡍߖ भషद 4a 5d 5d
एࣃ  ޴ంޔڷࡏऱ జࢁరకం మߪ ࣒ࡎࣄ ంݟయߖࡹ ࠹ ఎలवڒदߤ లߖ ߘంపడం వంܽ
మࡗ܊ ࠾ࡍए ࡍక ޳ࡶ యంߖ पక   ࢑ష࣋ڜߖ࠻फ , అ޴
మనం ڷࡱߕ తࡌछ త కࡶ޴ంత޾ ڴహదపడڒ ޶బܽद   ఈ ࡓంࡱ ࣒ࡎࣄ ݡ అం݄ f 4d
మ࢐ܽ ࡱ ࣒ࡎࣄ ࠾ࡍ పరࠪރ ప࡮ۧ  ࡱހࠪࡍ దగ ठరڴ ఉߕऒ ओߩఇ ࠾ࡍమ ࠼ ओߧۮ ڕࠬ ߘߝ ݦ న ऱܿ5d 
ఈ ࡔఖࡖ߮ ߘए నడం ޳छ రछߖ ڴథࠫకంߦऴ ࡌ ۨంచవ۪ऐ    ఐݟ ޶ ఆࡍख ܼళऱڕ ࠭ంڷࡱߕ ޶ ఎࠆ ఆࡍख  ల ࡽܼ
రకంߪ
खࡍఆ ڴऴ ޶బܽद ఐڒ ܼళऱߘ మనం 
ఈ ఎలवڒदߤ ల ߪరߖڒऒ .࠭ࡶకޑ 
ऒߧࣔ   యం ߘంݟ బంڴరం వర࡮ ࠭࠲ ڕంతݭ࠼ߕझ ࠭ޑߩంߖ ڴ޶ం࠭  ߖ 
మ࠾ࡍ ఈ పڡ߸ࣄ ఫ࡯తంڴ  పరࠪ࢐ ރङ రࣃ बంࡹ ऴకమం తపओ ޴ంޔठڷత ݞంڕ
ࠪ బܽद మనంڒ ऱܼ నऒޔݡ ం޶న అܼࠫ݋ࠔ  ࡱ࠻ݟࡔ  ڡ అܼࠫڒ ࡱ܌࣌ ڡబܽद పరࠪࡍߖ ࡱ࠻ݟࡔ ރ भషद 
పదमࡹޒ తڷठޕ ఉంܼ࠼
మ࡮ ߖߖ޳ ࠭࠲ ࠾ࡍంతݭ࠼ߕ సంڝచం అࣃࡱߧ ߖफ ࠭, కߘక మనం ߖߖ޵ ప࣋࡯ࢣࡍफ, మనం ߖߖ޳ కڵ࡯ 
ఉండవ۪ऐ
ఎం޶కం݄  ߖߖ޵ ࠭࠲ పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹంܼ࠭ ڒబܽद స࠮హం࡮ ࠭࠲ ࡹంతݭ࠼ߕझ  ంۨࡍڷ 
ࠪ ऱܼ ओߩటݦ ݞږ ݡ
फࣃ۫ ࡍߖ బܽद ఆڒ  ࠭ भషद ݞږ ࡹ ࣒ࡎࣄ మనڕ ఖۨऐ తంࡔ࢘ ڴ రక࠳న ߦऱ ऒߕఉ ࡱ ݋ ࠼
छࡌత ࠹ంతన࡮ ߗڒ త మనం ښవలం ࡮ంతݭ࠼ߕझ छࡌన తړ޷ ࠾ࡍఎగరడం మ ߘ  త
అ޻ ఆڒరం ڴߩ޳޳ ݞږ ఒ࢑ ښధంڴ ఉనऒ ऱܿ ۫ࣃफ ࠭ ఈ ࡓం࡮ۧ ݢ పరసओ ర సంబంధం కڵ࡯ ఉంܼ4 ࠼f
మ5 ࠾ࡍ మࡐࣃ ࡮ۧ ࠾ࡍపङ ంڴ ఉంܼ࠼ ࠪऴత޴ڜ ࠲भࠚ ڴనऒ ంڴ ఉంܿం4,޴d 5d  3d 
కࣾङ ࡏࠬ కएࡅ  ऒߕఉ ڵ࡯క ߖ ߤࡷ ࠹టࠈ   ࢐ܽ ఖۨऐ త࠳న ऴ݃ంࡐࣃ ࡮ۧ ݭపङ ంڴ ఉంܿం޴, అం݄ f 5d
సందరग ంࡹ మనࣃ  ڕब ఈ సందరग ߗڒ ,޴ఉంܿం ࠼ ంړߖ޳ ڕࠪ ࡹ సంబం߅ంۨన ఏ4  ޶ࡶ ޵x 4x
రకం  ڒబܽद ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ ࠾ࡍమ ޴న࠳
సంబం߅త ࡮ంతݭߞ సంڝచం  పరంڴ పࠪࡍణం ڜ ݞږంత ޾హదపޔݡంڒ ޴బܽद ఏࠫܽ
కएࡅ చంڝసం ݭ࠼ߕంత࡮  పరङ వࣃనࠫ࠲టం݄                         సࠜङ एࡗ܊ ݡ                              ࠾ࡍమ ࠹యߖ

ऴށࢩd 
ऒߧࣔ ࡱڒల࠮ యࡹ ࠹ సࠜङ  ࠼ఉంܼ ڴߖ
ఈ ࡓంࡱ࢑ ݡవࡱ ఒకܽ 160 ࠬڝߧట࡛ 1 ޳ࡶ.

 ఆంۃ व द࣎6࠹
మ࠾ࡍ మࡖకܽ 159 ࠬڝߧట࡛ 1 ޳ࡶ.

 ఆంۃ व द࣎ڒ ࠹బܽद ఈ ࡓంݡ పࡱހࠪࡍ ऴߦథࠫకం59ڴ
రࣃయన మޒࠥ ࠾ࡍక లࣾހలࡐࣃ ࡮ۧ ࡹపङ త కڵ࡯ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ అ߄ࣃ ࡍ࢐ ࢑రణ ܿڕంబ 
సంబం߄ల ఆ߄రంڴ అంచߕ
࢘యబడ࠼ޑ.
 స࠮హం ߗڒ సమసङ  వࣆफం޴ ఎం޶కం݄
 d࠾ࡍమ ڷࡱߕ త߅యడం అం݄ సంబంۯ ࡏ࢘ ߖܽ࢒
ఐ࠮ ݟ ޶లڒల పరంڴ మనం ࠪ ऱܼ ఏరओ ࣄ࡯క ݢంࡓ జం ఉం݄ߖఖ ߕ޼ఏ ޙ࠼అ   ࠭ޑݡ నऒޔݡ టऱޙ࠼ 
࢐ܽ
రࣃయన ࢡवసफం మޒࠥ ࢐ܽ ࠾ࡍక ఆࣄफ ࡐࣃపङ తߘ పߖހࠪࡍऒ  కڵ࡯ ఉంܿం޴ ఈ ࡗ܊ए  ࠾ࡍయం మߖ
ऒߧࣔ యం ޔ܉ల࢐ܽ ߘ సంబం߅త ࢑భజన ڝసం ࠪڕ ߭దभڴ సࣔయం ۯయ޶ 
࠭࠲  ంऴదతࣃ బܽद ఈڒ
ఈ పࠪࡍణం ࡍڷంۨ ఎంڕ޶ ఎڕए వڴ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ  ఈ ݞږ ంऴదతࣃ బܽदڒ ޴ంۨన߅సంబం ړߖ޳ ࠵
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బܽदڒ ంۨన అంశం߅సంబం ڕలڒల࠮
మࢁऱ ఈ ࡱ࢑వߩ ࠬ ࡱసफకం ߘంڝࣆޓ ݟబݞन ङږ ంܾࠬట࡛࣊ ࠭ڴబܽद ऴڒ ࠼ ࠹బܽद ऴడڒ ంऴదతࣃ ࡹ ࠗ
࣊ంܾࠬట࡛ ږङ ࡏࠪ ߖ ࠗ फ࣎ ం޴.
 ఈ ࣃంऴదతࡹ ߭దभ ࢙࢑ధङ ం మ࠾ࡍ ఈ ࣃంऴదత
క ऴపవరޒࠥ ߖ޳ फనڕ సంబం߅ంۨన ߖڜऒ  ࠭ఖङ ऒߖހన లࣾ࠳ బܽदڒ ,޴फంࣆۯ ऱ߮ ݞږ 
࢐ङ హࡹ రࣃ बంࡹ తڷठదల మ࠾ࡍ పరࠪރ ऴదవङ ڴరణం߄ࣃ ణతँ ڴతం࡯దల ఫڷࡏ߭ ࢢࡌ
ఈ ࠮లڒల ࣃంऴదత ߭ޔڷࡏంڒ ޴బܽद 
࢐ङ రࣃ बం  ࡹహ ࢐ङ రࣃ बం ߭ޜڷࡏందߖ మ࠾ࡍ పరࠪރ ऴదవङ ऱߦ ߖందޜڷࡏ߭ ݞږ ࢢࡌ ऱܿ ۫ࣆफߕऒ యߖ 
ऒߕफࣆ۫ ࠭࠲ ࠭, అޙ࠼ ఇ޴
࢐ङ రࣃ बంࡹ సంబం߅త ࠪࡏओ ఖۨऐ ړڵࡌ యంߖܼ݅ బܽदڒ ޶ࡶ గࠫంచడం߅అ ߘ తంڴ
एࣃ బܽदڒ  ޴దల ఉంܿంڷࡏ߭ న࠳యߗగణ ࡹంऴదతࣃ ంݟయం ఇߖܼ݅ ޴యం ڒబܽद ܼ݅ߖయం ఇ޴ 
࠾ࡍయం మߖܼ݅
ఈ ࠫޛ ڵࡌघ घࠫޛ ڕ ంܾࠬట࡛࣊ ڴథࠫకంߦऴ ޴  బܽदc  ubeڒ ޴ఉంܿం ࡹ߅ࡍల ప࠭ڴऴ   ޴
ఈ ࣃంऴదత ߘ ݡ࠮ ࡹࣆࡱھంࠫޛ  ڷࡱߕ ݟघ ఖۨऐ ڕల వర࠭ڴऴ ޴ తంڴ గణߗయ࠳న ࠪࡏओ  ఉంܿం޴, 
బܽदڒ
ఆࣄफࡹ ఒకܽ ࡹ ڴࡏߝహ ࢐ङ बࡌࣃ ݟంߘ మనం ఎడమ ࠾ࡍమ ޴ంۨన߅సంబం ړߖ
ओߩऱనࢀࢗ ړݟڕ సంఖङ ރపరࠪ ݡ  పరࠪރ ऴదవङ నऒޔం۪߭ ߖࢢࡌ ऱܿ మనࣆࡱޘ ڕ.
బܽद ఖۨऐڒ ޴ంޜࡏࠪ ݞږ  తంࣃ ڴంऴదత
 ࠭࠲ ߖఉంܿంద ڴంత దటदంࡍప࡛ మڒ ڡ࡯ܼ࠱ యం కం݄ߖܼ݅ ڡ࡯ܼ࠱ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ޕࡏࠪ ݞږ
పࡍగށంచవ۪ऐ ,
ధనङ ࡮ۧ  ࡱ޳࢐
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