
ନମੀାର ଶେୁଭ৭ା ର ଏହି େ੫ଣୀର ସମେੂ ଏବଂ ଏକ ઉ ષକ୍ ଉପାଦାନ ଏହା େହଉଛି ਐିତୀୟ େ੫ଣୀ ଯାହା ଆେମ ବିଭିਟ ଗଣୁ ବିଷୟେର ଗତଥର ଆେଲାଚନା d 
କରୁଥ ીବା ବିଷୟ ଜାରି ରଖ ીବୁ 
େତଣ ୁଏହି ଏବଂ ઉ ષକ୍ ଉପାଦାନଗଡିୁକ କିᄼ ବਁ৐ମାନ ଆେମ େକବଳ ਔାନ େଦଉଛୁ କିਫା ਔାନ େଦଉଛୁ | ઉ ષକ୍ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ଉପେର ଏବଂ ଏହି ନ਍ି৑਼ d f d 
େড়ੜେର ଆେମ କିଛି କଥା କହୁଛୁ ଯାହା ପରମାଣକୁରଣର ଏ৺ାଲପି ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ପରମାଣକୁରଣର ଏ৺ାଲପି େଯପରି ଆେମ ଏହି ସମੂ ଧାତୁରୁ at
ପରମାଣ ୁପାଇପାରିବା ଆମକୁ ଦୁଇଟି ଭିਟ ଜିନିଷ କହିପାେର େଯ ଯଦି େସମାନ০ର ଅତાଧ ીକ ପରମାଣକୁରଣ ଏ৺ାଲପି ପରମାଣକୁରଣ ଏ৺ାଲପି େହାଇପାେର | 
ଏହାର ଭିਟ ପରିଣାମ େହାଇପାେର ଏବଂ େସହି ପରିଣାମଗଡୁିକ ଯାହା ମ ଁ ୁଗତ ଥର କହିଥ ીଲି ତାହା େହଉଛି େସମାନ০ର ଉ৬ ତରଳିବା ପଏ৺ ଏବଂ ଉ৬ ଫୁଟିବା 
ପଏ৺ ଏବଂ ତରଳିବା ପଏ৺ ଅଂଶ ମਔ ରହିପାେର ଯାହା େ੍ାମିୟମ ମଲାଇେବେଡନମ ୍ଏବଂ ଟୁ৪େ਼ନ୍ ଅେଟ େଯଉଠଁାେର ଆେମ େଦଖ ીଲୁ | ତରଳିବା ପଏ৺ଗଡିୁକ 
ଯଦି ଆେମ ଡି੏ୀ େସ৺ିେ੏ଡେର ତରଳିବା ପଏ৺କୁ େଦଖ ીବା େତେବ 1903 ପରବਁ৐ୀ 2620 ଏବଂ ଟୁ৪େ਼ନ୍ ପାଇ ଁଏହା 3 4 1 0 
େତଣ ୁ ଏହା ବହୁତ ଉ৬ କᄼି ଯଦି ଆେମ ବିଚାର କରୁ େଯ କିଛି ଧାରା ଅଛି wh 
େତଣ ୁେସହି ନି਍৑਼ ଭୂଲਫ ଧାଡିେର େ੗ᄷ ଅଛି ଏବଂ ଆେମ ଏହା ମਔ ଜାଣ ୁେଯ ଭୂସମାਕର ଧାଡିେର ମਔ କିଛି ଧାରା ରହିବ 
େତଣ ୁଏହି ସବୁ େড়ੜେର ଆେମ ଯାହା ପାଇଥାଉ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯାହା ପାଇ ଁଆେମ ଆେଲାଚନା କରୁଛୁ | ବିଭିਟ ଭ ତିକ ଗଣୁ ପାଇ ଁphysical 3d 4d 
ଏବଂ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକର ଅନୁରୂପ ଭୂସମାਕର ଧାରା ରହିପାେର ଏବଂ ଆମର ମਔ କିଛି ଭୂଲਫ ଧାରା ରହିପାେର ଏବଂ ଏହା ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ସଂପ৘ୃ 5d 
ଇେଲେੳથ ૭ାନିକ୍ ବିନાାସ ସହିତ ଜଡିତ କିଛି େହବ 
େତଣ ୁେ੍ାମିୟମ ୍ମଲାଇେବେଡନମ ୍ଟୁ৪େ਼ନ୍ କୁ ଯିବା ଯଦି ଆେମ ଚରମ ଡାହାଣକୁ ଯିବା | ଅତાଧ ીକ ଡାହାଣ ପାਸ৐େର ଆମର ଜ০୍ି କાାଡମିୟମ ୍ଏବଂ ମକ৐ୁର ଅଛି 
ଏବଂ ସଂପ৘ୃ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ବିନાାସ ଅନୁଯାୟୀ େସଗଡ଼ିୁକୁ ବાାଖાା କରି ଆେମ ପବୂ৐ରୁ ବાାଖાା କରିସାରିଛୁ େଯ ଏଗଡିୁକ ઉ ષକ୍ ଉପାଦାନଗଡିୁକର େ੫ଣୀେର ନାହି ଁd d 
େତଣ ୁଜି০୍ କાାଡମିୟମ ୍ମକ৐ୁର ଏହି ନ਍ି৑਼ ଧାରାେର ପଡ଼ିବ ନାହି ଁ| ଅନୁରୂପ ଭାବେର ବହୁତ କମ ୍ତରଳିବା ପଏ৺ ଅଛି 
େତଣ ୁଜି০େର 419 ଡି੏ୀ େସ৺ିେ੏ଡ୍ ତରଳିବା ପଏ৺ କાାଡମିୟମେର 321 ଡ੏ିୀ େସ৺ିେ੏ଡ୍ ତରଳିବା | ଏବଂ ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ing point mercury 
ଆେମ ସମେੂ ଜାଣ ୁେଯ ଏହା ତରଳ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ମାଇନସ ୍38 ଡି੏ୀ େସ৺ିେ੏ଡ୍ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହି ଧାଡିେର ଏବଂ ଅନા ପାਸ৐େର ଆେମ ଏହାକୁ ପାଇପାରୁଥ ીବା ମાାৠିମା ପାଇପାରିବା 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ମાାৠିମା ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ମିନିମା | ନ਍ି৑਼ ବିਙୁ ଏହି ଜିନିଷଗଡ଼ିୁକ ସହିତ ଏେତ ଜଡିତ େଯ ପରମାଣକୁରଣର ଆ৺ାଲପି କିପରି ବଦଳିପାେର 
ଏବଂ ଅନાାନા ଭ ତିକ ଗଣୁ ମਔ ବିଭିਟ ଭ ତିକ ଗଣୁକୁ େଫରି ଆେସ ଆେମ କିଛି େଦଖ ીପାରିବା େଯଉଠଁାେର ଆେମ ଏହି ઉ ષକ୍ physical physical d 
ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ପାଇ ଁବିଚାର କରିଥ ીଲୁ ଯାହା ଏହି ઉ ષକ୍ ଉପାଦାନଗଡିୁକ କିପରି ଅଛି | ଏକ ସମୟେର େସମାନ০ର ଭିਟ ରାସାୟନିକ ବ d characteristics
ଶି਼ ાଗଡିୁକ ପାଇ ଁପରିବਁ৐ନ େହଉଛି 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ େକବଳ େଗାଟିଏ ସମୟେର େସମାନ০ର ଶାରୀରିକ ବ ଶି਼ ાଗଡିୁକୁ ବିଚାର କରିବା ମਔ େସମାନ০ର ରାସାୟନିକ ବ characteristics 

ଶି਼ ાଗଡିୁକ ବିଷୟେର କିଛି ସଚୂନା ପାଇବ ଏବଂ େଯେହତୁ ଆେମ ସମେੂ ବିଭିਟ ଡି େସଲେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ଗଡ଼ୁିକର ੄ାନ ଅଧ ીକାର characteristics 
କରିଥାଉ | ମଖୂા େଗା઒ દୀ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ପାଇ ଁ ઉ ષକ୍ ଏବଂ ઉ ષକ୍ ଉପାଦାନଗଡିୁକ ପାଇ ଁଇେଲੳથ ૭ନ୍ ੄ାନାਕର ੡ତି੍ିୟା ଏବଂ ଅઋસଜାନ କହିବା ସହିତ s p 
੡ତି੍ିୟାଶୀଳତା ମਔ ସମାନ | େઈષ ାରାଇନ୍ ଏବଂ ଯାହାକି ଏହି ଭିਟ ଭିਟ େକାଷେର ବିଭିਟ ସଂଖાକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ਐାରା ନିୟਖିତ େହାଇପାରିବ d 
େତଣ ୁ େକାଷଗଡ଼ୁିକ ମ ଳିକ ଭାବେର ଏବଂ େସମାନ০ର ଅବ੄ାନ ଏହି ସମੂ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକର ନି਍৑਼ ରାସାୟନିକ ବ d bas characteristics 
ଶି਼ ાକୁ ନିୟਖଣ କରିବ ଏବଂ ବିେଶଷତ ଏହି ସବୁ ଧାତୁ ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ઉ ષକ୍ ଧାତୁ | ଆହୁରି ମਔ କିଛି ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମ ପେର these d 
ଆେଲାଚନା କରିବା ଯାହା େଭରିଏବଲ୍ ଅৠିେଡସନ୍ େ਼ଟସ ୍ର ଘଟଣା ଯାହାକି ଅନા ੡କାରର ଉପାଦାନ ପାଇ ଁଅଧ ીକ ଉପଲਦ ନୁେହ ଁଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ମଖୁા 
ଗରୁ୍ପ ୍ଉପାଦାନଗଡିୁକ 
େତଣ ୁଏକ ନ਍ି৑਼ ଅବ੄ାେର େକବଳ ନାଇେ੗ାେଜନ୍ ପରି ମଖୁા ଗରୁ୍ପ ୍ଉପାଦାନଗଡିୁକ େସମାେନ ପରିବਁ৐ନଶୀଳ ଅৠିେଡସନ୍ େଦଇପାରିେବ | େ਼ଟସ ୍କᄼି ଏଗଡ଼ିୁକ
େହଉଛି ସମੂ ଧାତବ ଉପାଦାନ କਫିା ଧାତବ ଉପାଦାନ ଯାହାକି ବିଭିਟ ଅৠିେଡସନ୍ ੄ିତିକୁ େନଇପାେର 
େତଣ ୁଆେମ କଣ କରିପାରିବା ଏକ ଧାତୁ ଆୟନ ପାଇ ଁଏକ ନ਍ି৑਼ ବ ଦୁાତିକ ବିନાାସ େହାଇପାରିବ େବାଲି ଲ ହ କୁହਕି ନିେକଲ୍ କਫିା electronic iron 
ତਫା ଏବଂ ଏହି ନ਍ି৑਼ ੡੍ିୟା ଅଥ৐ାତ୍ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ੄ାନାਕର | ੡ତି੍ିୟା ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ସରଳ ଅৠିେଡସନ୍ ੡ତି੍ିୟା ଯାହା ଆେମ ପବୂ৐ରୁ ଜି০୍ ବୁଡ଼ାଇଥ ીବାର 
େଦଖ ીଛୁ | ଆ৚ା ସଲୁાସନ୍ କିਫା ପାଣେିର ବାଡି କିଛି ଇେଲେੳથ ૭ାଡ୍ ସਬାବନା େଦଇପାେର ଏବଂ େସହି କାରଣରୁ ଜି০ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ହରାଇପାେର ଏବଂ ଜ০୍ି 
ସମାଧାନେର ଜି০୍ 2 ઇ ષସ ୍କୁ ଯାଇପାେର ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ନି਍৑਼ ੡ବୃਁି ବା ଅਕନ৑ହିତ ੡ବୃਁି ଅଛି ଏବଂ େସଗଡ଼ିୁକରୁ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ନ਼ େହତୁ particular
େହାଇଥାଏ | େସଲ୍ କିਫା େସଲ୍ େଯେତେବେଳ ଏକ ନ਍ି৑਼ ଧାତୁ ଆୟନେର ନିେକଲ୍ ઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି ଅৠିେଡସନ୍ େ਼ଟେର ଆେମ ସମେੂ ଜାଣ ୁେଯ ଏହାର s d 
ତିେନାଟି ଇେଲେੳથ ૭ାନିକ୍ ବିନાାସକରଣ ଅଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ନ਍ି৑਼ ଇେଲେੳથ ૭ାନିକ୍ ବିନાାସ ଯଦି ଯେଥ਼ ੄ିର େତେବ ଆେମ େସହି ଅৠିେଡସନ୍ particular
੄ିତିକୁ ଯାଇ ପାରିବୁ ନାହି ଁ| ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ઇ ષସ ୍ତିେନାଟି ଅৠିେଡସନ୍ ੄ିତି କਫିା ଆେମ ଅତି ସହଜେର େସହି ନ਍ି৑਼ ଅৠିେଡସନ୍ ੄ିତିକୁ ନିେକଲ୍ ଦୁଇ ઇ ષସ ୍ରୁ 
ନିେକଲ୍ 1 ઇ ષସ ୍ପଯ৐ાਕ ੮ାସ କରିପାରିବୁ ନାହି ଁକᄼି ଯଦି ଅନા କିଛି େଗା઒ દୀର ଉପ੄ିତିେର କିଛି ପରି੄ିତି ଉପଜୁିପାେର ଯାହା ନିେକଲ୍ େକਚେର ବਜା େହାଇପାେର 
ଆେମ ଅନા ଅৠିେଡସନ୍ ੄ିତି ପାଇପାରିବା | ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ੄ାନାਕର ସਬବ 
େତଣ ୁଅନા ଧାତୁ ଆୟନ ପରି ନିେକଲ୍ ମਔ ଉପାଦାନଗଡିୁକ େସମାେନ ବିଭିਟ ଅৠିେଡସନ୍ ੄ିତି ପାଇ ଁଯାଇପାରਕି ଯଦି ଆେମ ଅৠିଡା ପାଇଥାଉ | େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍3d 
କିਫା ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍କਫିା ତିେନାଟି ઇ ષସ ୍େର ଟିଅନ୍ େ਼ଟସ ୍ଆେମ କହିପାରିବା େଯ ନିେକଲ୍ ମਔ କିଛି ଗତି କରୁଛି େଯଉଠଁାେର ବିଭିਟ ନିେକଲ୍ ଆୟନ ପାଇ ଁେଭରିଏବଲ୍
ଅৠିେଡସନ୍ େ਼ଟସ ୍ରହିପାରିବ ଏବଂ ଥେର ଆେମ େସହି ନ਍ି৑਼ ଯ ଗିକକୁ େସହି ନ਍ି৑਼ ੡ତି੍ିୟା ପାଇ ଁପାଇପାରିବା ound 
େତଣ ୁେସମାେନ ମਔ ତାହା କରିେବ | ଯ ଗିକ ଦିଅᄼ େଯପରି ଆେମ େଦଖ ીଛୁ େଯ ନି਍৑਼ ବିେଲାପ କିਫା ସଂପ৘ୃ ଅৠାଇଡ୍ କਫିା ଅৠାଇଡ୍ ର ੡ତି੍ିୟା ounds 
ଯାହାକି ଖଣଜି ପଦାଥ৐ କਫିା ଖଣଜି ପଦାଥ৐ ଯାହା ସଂପ৘ୃ ଲୁଣକୁ ବ  ◌ାଇପାେର େଯେତେବେଳ କିଛି ମିେନରାଲ୍ ଏସିଡ୍ େର ଜି০ ଅৠାଇଡ୍ ਫ਼ବୀଭୂତ ହୁଏ can
ହାଇେਖ਼ାେੳષାରିକ୍ ​​ଏସିଡ୍ ଏହା ସମାଧାନେର ଏବଂ ଜି০ େੳષାରାଇଡ୍ େଦଇଥାଏ | େସହି କଠିନ ଜି০ େੳષାରାଇਖ਼ ੇଟିକୀକରଣ ମਔମରୁ ଅଲଗା େହାଇପାରିବ 
େତଣ ୁଏହା ଜି০ 2 ର ଏକ ଅନୁରୂପ ଯ ଗିକ େହବ ଏବଂ େକାବା઎ થ ପାଇ ଁଲ ହ ପାଇ ଁସମାନ ଭାବେର ଧାତବ ੄ିତିରୁ ଅନୁରୂପ ଯ ଗିକ ound iron ounds 
ପାଇପାରିବା ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଧାତୁ ଶନୂા ଅବ੄ା କିਫା ଅନୁରୂପ ଅৠାଇଡ୍ କਫିା ସଲଫାଇଡ୍ ੡କାର ଧାତୁ େଯପରିକି ଏହି ଯ ଗିକେର ଏହି ଧାତୁ ounds 
ଆୟନଗଡିୁକ ଉପ੄ାପିତ େହବ େଯପରି ସଂପ৘ୃ ଆୟନଗଡିୁକ ଅନୁମାନ କରਕି ଯଦି ଆପଣ০ର ଏକ େଫର୍ ଅଛି | କਨାଉᄷ େଫରିକ୍ ଆୟନ ઇષସ ୍ic fe 3 
ଭାବେର ଉପ੄ାପିତ େହବ ଏବଂ େସହି ନ਍ି৑਼ େକਚୀୟ ଧାତୁ ଆୟନ ସହିତ ସଂପ৘ୃ ସଂଖાାର େଗା઒ દୀ ଉପେର ନିଭ৐ର କରି ଆମର ଭିਟ ଭିਟ ସଂରଚନା ରହିପାରିବ 
େତଣ ୁଆେମ କିପରି େସହି ନ਍ି৑਼ ଗଠନ କਫିା ନି਍৑਼ ସଂରଚନାକୁ ନ৿ି৐ୟ କରୁ, ବିେଶଷତ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଆେଲାଚନା କରିବା | େସହି ଯ when ounds 
ଗିକଗଡିୁକର କଠିନ ੄ିତ ସଂରଚନାଗଡ଼ିୁକର ଅନୁରୂପ ଗଠନ େଯପରିକି େସହି ଅৠାଇଡ୍ 
େତଣ ୁଆପଣ ଜାଣਕି େଯ ଦୁଇଟି ସାଧାରଣତ ଘଟୁଥ ીବା ଲୁହା ଅৠାଇଡ୍ ଯାହା ମିେନରାଲ୍ ଭାବେର ଉପଲਦ ଯାହା େହମାଟାଇଟ୍ ଏବଂ occurr fe2o3 
ମાାେৣଟାଇଟ୍ କᄼି େସଗଡ଼ିୁକର ଦୃ ੄ିତ ସଂରଚନା ଭିਟ େହାଇପାେର କାରଣ ଆେମ କରିପାରିବା | େସହି ଅৠାଇଡ୍ ଲାଟାଇସ ୍ମਔେର ସାଧାରଣfe3o4 solid 
ଆୟନିକ୍ ଯ ଗିକ ଅଛି ound 
େତଣ ୁକଠିନ ରାଜા ପାଠા੍ମେର କਫିା କଠିନ ੄ିତ ସଂରଚନାେର ଆପଣ ଏହାକୁ ଅਔୟନ କରିଛਕି େଯ କଠିନ ੄ିତ େড়ੜ କਫିା ଦୃ ੄ିତିକୁ ଅନୁରୂପ ଭରିବା solid 
ଉପେର ନିଭ৐ର କରି ଆମ ପାଖେର ଅৠାଇଡ୍ ଲାଟାଇସ ୍ଅଛି | ଅৠାଇଡ୍ ଲାଟାଇ੽େ઼ର ଆମର କିଛି ଖାଲି ੄ାନ ଅଛି ଏବଂ େସହି ଖାଲି ੄ାନଗଡ଼ୁିକ େଫରୁସ ୍ଆୟନ 
ଏବଂ େଫରି ਐାରା ଅଧ ીକୃତ େହବ | ଆୟନ ଏବଂ ନ਍ି৑਼ ଭ ତିକ ଗଣୁ ଯାହା ଧାତୁ ଆୟନର ଏହି ੍ମ ପାଇ ଁବିଭିਟ ଇେଲେੳથ ૭ାନିକ୍ c physical dn 
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ବିନાାସକରଣ ରୁ ରୁ ଉਆਟ ହୁଏ d1 d9 
େତଣ ୁଏହି ନ਍ି৑਼ ଭ ତିକ ଗଣୁଗଡ଼ୁିକ େସହି ଭ ତିକ ଗଣୁଗଡ଼ୁିକ ମਔରୁ ଏକ ଚରିੜିକ ଭ ତିକ ଗଣୁଗଡ଼ୁିକ ଏହାକୁ physical physical physical 
କଠିନେର େଖାଜିବ | ੄ିର କରᄼ ଆମର ଚୁਫକୀୟ ଗଣୁଗଡିୁକ ଚୁਫକୀୟ ମହୂୁਁ৐େର ରହିପାରିବ ଯାହାକୁ ଆେମ ଏହି ସମੂ ଯ ଗିକ ପାଇ ଁନି৿৐ୟ କରିପାରିବାounds 
ଏବଂ ଥେର ଆେମ ଏହି ନି਍৑਼ ଧାତୁ କਫିା ଧାତୁ ଲୁଣକୁ ସମାଧାନେର ਫ਼ବଣ କରିବା ପେର ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ େସମାନ০ ମਔରୁ ଅଧ ીକାଂଶ ର৪ୀନ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ବା ସବୁଠାରୁ ଚରିੜଗତ ଗଣୁ | ଏହି ଡି ઉ ષକ୍ ଉପାଦାନଗଡିୁକ ଯାହା େସମାେନ ର৪ୀନ ସମାଧାନ ସୃ਼ ି  କରਕି 
େତଣ ୁର৪ େହଉଛି ଅନા ଏକ କାରଣ ଯାହା ଆେମ ବିଭିਟ ੡କାରର ଧାତୁ ଆୟନକୁ ଚି੊ିବା ପାଇ ଁବાବହାର କରିପାରିବା ଯାହା ଭାନାଡିୟମରୁ ତਫା ପଯ৐ાਕ 
େସମାନ০ର ଅৠିେଡସନ୍ ੄ିତି ଏବଂ ଧାତୁର ੡କାର ଉପେର ନିଭ৐ର କରିବ | ଆୟନେର ଆମର କିଛି ନି਍৑਼ ର৪ ଅଛି ଏବଂ େସହି ସମੂ ର৪ େସହି ଧାତୁ ଲୁଣ ପାଇ ଁ
ଅତાଧ ીକ ଚରିੜବାନ େହାଇପାେର | ଆପଣ ନିେକଲ୍ ଧରᄼ େଯ ନିେକଲ୍ ସଲେଫଟ୍ ପାଣେିର ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଏହା ସମାଧାନ ପାଇ ଁଏକ ନ਍ି৑਼ ର৪ ੡ଦାନ କରିବ 
ଏବଂ ଏହା େସହି ନି਍৑਼ ଧାତୁ ଆୟନ ପାଇ ଁ੡ାୟତ ଚରିੜ ଅେଟ istic 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ ମଳୂତ ବିଭିਟ ସଂଖાକ ଅବ৑ଟାଲ୍ ଏବଂ ବିଭିਟ ੄ାନ ଦ୍  ◌ାରା େସମାନ০ ੄ାନ ପାଇ ଁଉਆਟ ହୁଏ | ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ the d occupation d 
ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଅନાାନા ଭ ତିକ ଗଣୁ ବା ଅଧ ીକ ੡କାରର ଅନાାନા ଭ ତିକ ଗଣୁ ବିଷୟେର ଯାହା ପାଇଥାଉ ଯାହା ଯଦି we physical physical 
ଆପଣ০ର ପଯ৐ાାୟ େଟବୁଲ୍ ଭଳି ଡାହାଣ ପାਸ৐େର ବାମ ପାਸ৐ ଏବଂ ଉପର ଅଂଶ ଏବଂ ତଳ ଅଂଶ ଏହିପରି ନି਍৑਼ ଅେଟ | େଗା઒ દୀ ଯଦି ଆେମ ଏହା େଦଖ ીବା େତେବ 
ପରମାଣକୁରଣର ଏ৺ାଲପି େକବଳ ଆେମ ଟୁ৪େ਼ନ୍ ପାଇ ଁସବ৐ାଧ ીକ ସਬାବા ତରଳିବା ବିਙୁର ଅନୁରୂପ ତରଳିବା ପଏ৺ ବିଷୟେର କହୁଛୁ 
େତଣ ୁେସମାନ০ର ପରମାଣକୁରଣର ଅତાଧ ીକ ଉ৬େକାଟୀରତା ଅଛି େଯଉଥଁ ીପାଇ ଁେସମାେନ ଅତાଧ ીକ ତରଳିବା ପଏ৺ ପାଇଛਕି | ଫୁଟିବା ପଏ৺ ଏବଂ ଯଦି ଆେମ 
େକବଳ ଏହି ଫાାଶନେର ଷଡଯਖ କରୁ ଏହା ଆପଣ০ ପୁੂ କରୁ ନିଆଯାଇଛି େତେବ ବୁକ୍ ଏହି ઇ ષଟ୍ େସଠାେର ଅଛି କିᄼ ଆପଣ ଏହି ନି਍৑਼ ઇ ષଟ୍ େଦଇ crt h 
ଯିବା ପାଇ ଁଅਕତ ପେড় ଆେମ େକଉ ଁ੡କାରର ઇષଟ୍ ପାଇଥାଉ ଯଦି ଆେମ ପରମାଣ ୁସଂଖાା ସହିତ ଅନୁରୂପ ପରିବਁ৐ନ ପାଇ ଁଯିବା ଏବଂ ବିଭିਟ least d 
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ବିନાାସ ଉପେର ନିଭ৐ର କରିବା କାରଣ ଏହି ପରମାଣ ୁସଂଖાାଗଡ଼ୁିକ ଭିਟ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଉପେର ଭିਟ େହବ | ਐିତୀୟ ସିରିଜ୍ ପାଇ ଁ੡ଥମ ସିରିଜ୍ ପାଇ ଁd 
ଏବଂ ତୃତୀୟ ସିରିଜ୍ ପାଇ ଁବିନાାସ ଯାହା ଅଥ৐ େହଉଛି ଉପାଦାନ ଉପାଦାନ ଏବଂ ଉପାଦାନ 3d 4d 5d 
େତଣ ୁ ରୁ କିਫା ଇେଲେੳથ ૭ାନିକ୍ ବିନાାସକରଣ ଅନୁରୂପ ପରିବਁ৐ନ ଆଣବି d1 d9 d10 
େତଣ ୁସବୁଜ େରଖା ଯାହା ଆେମ ଏଠାେର ପହ৳ଛୁୁ | ଏହା ସହିତ ସବୁଜ ଧାଡିେର ପରିବਁ৐ନ ଏବଂ ଏହା ଜିନିଷର ମਔ ଭାଗେର ଅଛି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହା ସਨ৘ୃ
ମା৪ାନିଜ୍ ସି਼ମେର ଅଛି 
େତଣ ୁଏହି ଗରୁ୍ପ ୍ମ  ◌େିର ମା৪ାନିଜ୍ ସିରିଜ୍ େର ଅଛି middle 3d 
େତଣ ୁମ ଳିକ ଭାବେର ଏକ ଡିପ ୍ଅଛି ଏବଂ ପରମାଣକୁରଣର ଆਕରିକତା ଅଛି | ତେଳ ପଡ଼ିବା bas 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ ମ ଳିକ ଭାବେର ଏହି ବ ଦୁાତିକ ସଂରଚନା ପାଇ ଁଏକ ଚରିੜିକ ଗଣୁ ଯାହା ଚାେରାଟି ଉପାଦାନ ପାଇ ଁମਔ ସତા ically electronic d 
ଏବଂ ପା৳ ପାଇ ଁମਔ ସତા | ଉପାଦାନଗଡିୁକ କᄼି ଆମ ପାଖେର କିଛି ସାମ੏ିକ ଧାରଣା କିਫା ସଂପ৘ୃ ଡବଲ୍ ହମ ୍੡କୃତି ବିଷୟେର ସାମ੏ିକ ସଚୂନା ରହିବା d 
ଉଚିତ ଏହା ସାଧାରଣତ ବାମରୁ ଡାହାଣକୁ ରୁ ଏବଂ ରୁ କିਫା ଇେଲେੳથ ૭ାନିକ୍ ବିନાାସକୁ ବାମରୁ ଡାହାଣକୁ ପରୂଣ କରିବା ପାଇ ଁଏକ a d1 d5 d5 d9 d10 
ଡବଲ୍ ହਨ ੡କୃତି | େସହି ସବ৐ାଧ ીକ ੡ାਠ କରᄼ ଏବଂ ੍ମର ମਔଭାଗ ସଚୂାଇଦିଏ େଯ ੡ତି ଅବ৑ଟାଲେର େଗାଟିଏ ଅବିଭ৘ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଶ৘ିଶାଳୀ ଆਕ at 
ପରମାଣ ୁପାର੆ରିକ କାଯ৐ાକଳାପକୁ େନଇଥାଏ େଯେତେବେଳ ଆେମ ବৱିାପନ ଶନୂ ସି਼ମରୁ ଆରਬ କରିବା ପେର ଆମର େନାଡ୍ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଥାଏ େତେବ ଆେମ 

ସି਼ମ ୍ପାଇଥାଉ ଏହା େହଉଛି ସି਼ମ ୍ଏହା ସି਼ମ ୍ଏହା େହଉଛି ନઋି મେର ସି਼ମ ୍d1 d2 d4 | d5 
େତଣ ୁଥେର ଆମ ପାଖେର ଥଲା କାରଣ ଏହି ସମੂ ଏକକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଭରିବା କାହିକିଁ ଏହା ଏକକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅେଟ କାରଣ ଆମର ପା৳ କড়ପଥ ଅଛି କିਫା ପା৳ d 

ੂର ଅଛି d 
େତଣ ୁ੡ଥମ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ੡ଥମକୁ ଯିବ | ତାପେର ਐିତୀୟଟି ତାପେର ତୃତୀୟ ଏବଂ ତାପେର ଚତୁଥ৐ ଏହିପରି | ଅସ੄ୁତା ପେର ମਔ ଆେଲାଚନା d orbital 
େହବ େଯ ଏକ ପରି੄ିତି ଯାହାକୁ ଆେମ ଏକ ଉ৬ ੆ିନ୍ ପରି੄ିତି େବାଲି କହିଥାଉ, ସମੂ ପା৳ଟି ଅବିଭ৘ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ପା৳ଟି ଭିਟ ଭିਟ କড়ପଥକୁ ଦଖଲ 3d5 
କରୁଛਕି 
େତଣ ୁ੡େତાକ ଡି କড়ପଥେର ଆପଣ০ର ବହୁ ସଂଖાକ ଅବିଭ৘ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏବଂ େଗାଟିଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅଛି ଯାହା ଦୃ ଆਕ ପରମାଣ ୁସୃ਼ ି  କେର | strong at 
ପାର੆ରିକ ੍ିୟା 
େତଣ ୁଆମର େ੍ାମିୟମର େସପରି ଏକ ଅତି ଶ৘ିଶାଳୀ ଇ৺ର਼ିକ୍ ଇ৺ରାৠ ଅଛି 
େତଣ ୁେ੍ାମିୟମ ଏବଂ ଟ৪େ਼ନ୍ ର ଏକ ଇେଲੳથ ૭શઆ ઼ଶ৘ିଶାଳୀ ଇ৺ର਼ିશକ୍ ପାର੆ରିକ ੍ିୟା େନଇପାେର | ଶ৘ିଶାଳୀ ଇ৺ରାେଟାମିକ୍ ପାର੆ରିକ ੍ିୟା 
ପରମାଣକୁରଣର ଏକ ଉ৬ ଏ৺ାଲପି େହାଇପାେର 
େତଣ ୁପରମାଣକୁରଣର ଏ৺ାଲପି ମਔ ବାମରୁ ଡାହାଣକୁ ଯାଇ ଏକ ੍ମେର ବ  ◌ୁଛି ଏବଂ ମ  ◌େିର ମાାৠିମା ସଚୂିତ କେର େଯ େଗାଟିଏ ଅବିଭ৘ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ is in
ଅଂଶ ଅବ৑ଟାଲ୍ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଏବଂ ଥେର ଆମର ଅଧ ીକ ସଂଖાା ଥଲା | ଭାେଲઆ ઼ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ ଯାହା େପନା઎ି થେମଟ୍ େକାଷେର ଥ ીବା େସହି ଭାେଲઆ ઼ଇେଲੳથ ૭ନ୍ d 
ଗଡିୁକ ଅଥ৐ାତ୍ େ੍ାମିୟମ ୍ମଲାଇେବେଡନମ ୍ଏବଂ ତୁ ଥ ીବାେବେଳ ੂର | d ngsten we have six six six electrons in 3d level
4d level and 5d level so they also lead to the strong intermetallic interactions the 
strong inter atomic interaction and strong intermetallic interactions leaving behind to 

ଧାତବ ବਜନ us a strong metallic type of bonding so a corresponding conduction band due to 
ହାସଲ େଯାଗા ଏବଂ ଆମର ସଂପ৘ୃ କৼେੳથସନ୍ ବાାৼ ଏବଂ ଭାେଲઆ ઼ବાାৼ ଏବଂ ସାଧାରଣ ଧାତବ ବਜନ ੡କାରେର େସମାନ০ର ପଥୃକତା ରହିପାରିବ ଏବଂ 
ଏଗଡ଼ିୁକର ଅନୁରୂପ ଗଣୁଗଡ଼ୁିକ ମਔ େସମାନ০ର ଅନୁରୂପ ଆକାର ସହିତ ଜଡିତ େହବ 
େତଣ ୁଏହି ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକର ପରମାଣ ୁଆକାର ଏବଂ ଅନાାନા | ପରିବਁ৐ନର ଉପାଦାନଗଡିୁକ ମਔ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଯଦି େସମାନ০ର ଆକାର ତୁଳନାਈକ ଅେଟ େତେବ 
ଆେମ ଏହା ମਔ େଦଖ ીପାରିବା େଯ ଏହି ଧାତବ ବਜନ ମਔ ଆେଲାଇ ଗଠନ ପାଇ ଁସହାୟକ େହାଇପାେର 
େତଣ ୁଯଦି ଆମର ଦୁଇଟି ଭିਟ ଧାତୁ େକਚ ଥାଇପାେର ଏବଂ ଆେମ କିଛି ଦୃ ੄ିତି ଗଠନ େଖାଜୁଛୁ େଯଉଠଁାେର ଆଲୟିଂ େନଇପାେର | କଠିନ ੄ିତ ମି੫ଣ solid 
କିਫା କଠିନ ସମାଧାନ କਫିା କଠିନ ੄ିତ ସମାଧାନ ରଖᄼ କਫିା ମି੫ଣ କରᄼ ଯଦି ଆେମ େସଠାେର ପାଇପାରିବା | ଆମର ଏକ ଦୃ ଅନୁରୂପ ଧାତବ o strong 
ପାର੆ରିକ ପାର੆ରିକ ସਨକ৐ କਫିା ଧାତବ ବਜନ ରହିପାେର ଏବଂ ଏହି ନ਍ି৑਼ ଜିନିଷର ଅଥ৐ େହଉଛି ପରମାଣକୁରଣର ଏ৺ାଲପି 
େତଣ ୁପରମାଣକୁରଣର ଏ৺ାଲପି ମਔ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ େହବ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ੄ାନାਕର ପାଇ ଁଅନୁରୂପ ଅବଦାନ ବିଷୟେର କହିବୁ 
େତଣ ୁବਲ਼ରୁ ଥେର ପାଇବା | ଆମ ସି਼ମର ପରି ପରମାଣ ୁ੄ିତିକୁ ଧାତବ ଅବ੄ା େଯେତେବେଳ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଏକ ନ਍ି৑਼ ଜିନିଷ ମਔ ଗાାସୀୟ ଅବ੄ାେର 
ବାਾୀଭୂତ େହାଇପାେର ଏବଂ ଆେମ ସମେੂ ବିଚାର କରୁ େଯ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ੄ାନାਕର କିਫା ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ੏ହଣ ଏକ ପାਸ৐େର ଗાାସ ୍ରାଜાେର େହାଇପାେର | ସମାନ 
ଭାବେର ଏହି ପରମାଣକୁରଣ ੡੍ିୟା ପେର ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ବਲ਼େର ଧାତୁ ମି ଶନୂાକୁ ଯାଉଛି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ପରମାଣ ୁ੄ିତି ଏକକ ପରମାଣ ୁେସଠାେର 
ଅଛି ଏବଂ ଯଦି ଆେମ େକବଳ େସମାନ০ ଅନୁରୂପ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ੄ାନାਕର ੡ତି੍ିୟାକୁ ଯିବା ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଆେମ ଆମର ੀାৼିୟମ ୍କਫିା ଟାଇଟାନିୟମ ୍
ସହିତ ଜଡିତ କିଛି କଥା କହୁଛୁ | େସହି ଧାତୁ େକਚଗଡିୁକ ੀାৼିୟମ ୍ଏକ ઇ ષସ ୍ੀାৼିୟମ ୍ଦୁଇ ઇ ષସ ୍କાାৼିୟମ ୍ତିନି ઇ ષସ ୍ସହିତ ସମାନ ଭାବେର ଅৠିଡାଇଜ୍ େହାଇପାେର
| ଟାଇଟାନିୟମ ୍ପାଇ ଁଆେମ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ੄ାନାਕର ପାଇ ଁଯାଇପାରିବା କାରଣ ଏହାର ଅନୁରୂପ ପରମାଣ ୁରାଜા ଇେଲେੳથ ૭ାନିକ୍ ବିନાାସକରଣ େହଉଛି ଦୁଇଟି d 
େତଣ ୁଆେମ ସମେੂ ସମੂ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କୁ ଏକ ଧ ીେର ଧ ીେର ଅପସାରଣ କରିବାେର ସড়ମ କି ନାହି ଁେଯେତେବେଳ ଆେମ େଗାଟିଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କୁ ੂରରୁ ଘ৳ୁାଇବୁs 
| ଆଉ େଗାଟିଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଡି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସହିତ କିᄼ ଯଦି ଆେମ ସମੂ ଚାେରାଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଅପସାରଣ କରିବାେର ସড়ମ େତେବ ଟାଇଟାନିୟମ ୍s 
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ଟାଇଟାନିୟମ ୍ଚାରି ઇ ષସ ୍ର ଅନୁରୂପ ଅৠିେଡସନ୍ ੄ିତିକୁ ଯିବ 
େତଣ ୁଏହା ପଣୁ ିଥେର ଆେଲାଚନା କରିବା | ଅৠିେଡସନ୍ ଅବ੄ା ଏବଂ ପରମାଣକୁରଣ ପାଇ ଁଅନୁରୂପ ଏ৺ାଲପି ମਔ ସଂପ৘ୃ ଆ ଆେୟାନାଇେଜସନ୍ ੡੍ିୟାେର 
ସହାୟକ େହାଇପାେର 
େତଣ ୁଧାତୁର ଅନୁରୂପ ଇେଲେੳથ ૭ାଡ୍ ସਬାବନା ଜାଣବିା ପାଇ ଁଆୟନାଇେଜସନ୍ ੡੍ିୟା ମਔ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଅେଟ 
େତଣ ୁଧାତୁ େସହି ନି਍৑਼ ପରମାଣ ୁ੄ିତିକୁ ଯିବା ପାଇ ଁ੡ଥେମ ପରମାଣ ୁ੄ିତିକୁ ଯାଏ | ଆମକୁ ପରମାଣକୁରଣର ଏହି ଏ৺ାଲପି ବିଷୟେର କହିବାକୁ ପଡିବ 
େତଣ ୁବହୁଳ ରାଜાରୁ ଧାତୁ ଯିବା ପାଇ ଁପରମାଣକୁରଣର ଏ৺ାଲପି ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଅବଦାନ | ପରମାଣ ୁ੄ିତିକୁ ଏବଂ ତା ପେର େସହି ପରମାଣ ୁଅବ੄ା ଯାହା ଶନୂ ’ m 
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ড়ତି ପାଇ ଁ ઇ ષସ ୍କୁ ଯାଇପାେର ତାପେର ਐିତୀୟ େସାପାନ କਫିା ତୃତୀୟ େସାପାନର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆୟନାଇେଜସନ୍ ର ੡ଥମ େସାପାନ କਫିା m1 
ଆୟନାଇେଜସନ୍ ର ਐିତୀୟ େସାପାନ | ବିଭିਟ ଇ ଶନୂા ମଲୂા ସହିତ ଜଡିତ 
େତଣ ୁਐିତୀୟ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ੄ାନାਕର ପାଇ ଁ੡ଥମ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ੄ାନାਕର ପାଇ ଁଏବଂ ତୃତୀୟ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ੄ାନାਕର ପାଇ ଁ ଏବଂ ପବୂ৐ରୁ e 0 1 e 0 2 e 0 3 
ଆେମ େଦଖ ીଛୁ େଯ ଯଦି ତୁମର ପରମାଣକୁରଣର ବହୁତ ଉ৬ତା ଅଛି ଏବଂ ତାହା ପରମାଣକୁରଣର ଉ৬ ଆ৺ାଲପି ତରଳିବା ପଏ৺େର ସହାୟକ ହୁଏ 
େତଣ ୁପରମାଣକୁରଣର ଉ৬ ଏ৺ାଲପି ସହିତ ଧାତୁଗଡିୁକ ମਔ ଜାଣବିା ଉଚିତ େଯ େସମାନ০ର ମਔ ବହୁତ ଉ৬ ଫୁଟିବା ପଏ৺ ଉਁମ ଅେଟ ଏହା ମਔ ଉਁମ ଅଥ৐ 
େଯ େସମାେନ ଅତાଧ ીକ ੡ତି੍ିୟାଶୀଳ ନୁହਕିଁ 
େତଣ ୁଉਁମ ଧାତୁ ଆେମ ସମେੂ ଜାଣ ୁେଯ ସନୁା େହଉଛି | ଏକ ଉਁମ ଧାତୁ ઇ ષାଟିନମ ୍େହଉଛି ଏକ ଉਁମ ଧାତୁ 
େତଣ ୁଏହି ସମੂ ଧାତବ ଅବ੄ା 
େତଣ ୁେସମାନ০ର ମଳୂତ ଏକ ଭିਟ ੡କାର କିਫା ଏହି ପରମାଣକୁରଣର ଭିਟ ପରିମାଣ ଅଛି ଯାହା ପରମାଣକୁରଣର ଉ৬ ଏ৺ାଲପି ସହିତ ସଂପ৘ୃ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ a tr
ସହିତ | ସਬାବନା ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ਼ାৼାଡ৐ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ੄ାନାਕର ସਬାବନା େସମାନ০ୁ ଏକ ଶ৘ି େଲାଭୀ ପଦାଥ৐ କਫିା ଶ৘ି ੏ୀଡ୍ ੡ଜାତି କରିଥାଏ ansfer 
େଯଉଠଁାେର ଉଭୟ ରାଜાେର ଅଥ৐ େହଉଛି ଉଭୟ ੡੍ିୟା ଯାହା େଗାଟିଏ େହଉଛି ପରମାଣକୁରଣ ੡੍ିୟା ଏବଂ ਐିତୀୟଟି େହଉଛି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ੄ାନାਕର ੡੍ିୟା ଯଦି
ଉଭୟ ଉଭୟ ବହୁତ ଉ৬ ଅଟਕି | େସଥ ીମਔରୁ ବହୁତ ଅଧ ીକ ଆେମ ସଂପ৘ୃ ପରମାଣ ୁ੄ିତିକୁ ଶୀ੐ ପାଇବାକୁ ସড়ମ ନୁହ ଁଏବଂ େସହି ଅନୁରୂପକୁ ପାଇବା ପାଇ ଁଆେମ 
ଏେତ ସହଜ ନୁହ ଁେଯଉଠଁାେର ଆେମ େସହି ଅନୁରୂପ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ੄ାନାਕରଣକୁ ଶୀ੐ ପାଇଥାଉ 
େତଣ ୁଧାତୁ ଯଦି ଏହା ସਬବ େତେବ ଯାଆᄼ | ପରମାଣ ୁଅବ੄ା କିᄼ ଏହାର ଅନୁରୂପ ଅৠିଡାଇଜଡ୍ ଫମ৐କୁ ଯିବା ପାଇ ଁେସମାେନ କ ଣସି ੡ତି੍ିୟାଶୀଳତା ੏ହଣ re 
କରିେବ ନାହି ଁଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଗାଟିଏ ସନୁା କਫିା ઇ ષସ ୍ତିେନାଟି ରାଜાେର ସନୁା 
େତଣ ୁଏହା ସହିତ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଆେମ କାହିକଁି ଏହି ସନୁା ଏବଂ ଆହା ઇ ષାଟିନମ ୍ବିଷୟେର କହୁଛୁ କାରଣ ଆେମ େକବଳ ଏବଂ ପାੜଗଡିୁକ 3d 4d 5d 
ସହିତ ଆେଲାଚନା କରିବା ଯଦି ଆମର ଏଗଡିୁକ ଅଛି େତେବ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହି େଗା઒ દୀେର ଆମର ੡ାଥମିକ ଉପାଦାନଗଡିୁକ ଅଛି 
େତଣ ୁଆମର ଉପାଦାନଗଡ଼ୁିକର ଏକ ପରିବାର ଅଛି | ତାପେର ଚାେରାଟି ଉପାଦାନର ଏକ ପରିବାର ଏବଂ ପା৳ ଉପାଦାନର ଏକ ପରିବାର 3d d d 
େତଣ ୁଏହା ଏହା ଏବଂ ଏହା ଅେଟ 3d 4d 5d 
େତଣ ୁସଂପ৘ୃ ପରମାଣକୁରଣ ੡੍ିୟା ଦୃ਼ିରୁ ଆେମ ମਔ ଉ৬ ଆେହାମାଇେଜସନ୍ ଏ৺ାଲପି ମਔ ବିଚାର କରିବୁ ଯାହା ସਨਁି ବଦଳୁଛି | ଏହି ଧାଡିେର ପରିବਁ৐ନ 
େହଉଛି 
େତଣ ୁ ଉପାଦାନ ମਔେର ଆେମ େସମାନ০ ଅନୁରୂପ ତରଳିବା ପଏ৺ ଏବଂ ଫୁଟିବା ପଏ৺କୁ ତୁଳନା କରିପାରିବା ଏବଂ େସଠାେର ଆେମ େଦଖ ીବା େଯ 3d 
੡ତି੍ିୟାଶୀଳତା  ◌ା৳ା ବାମ ପାਸ৐ରୁ ଅଥ৐ାତ୍ ଏହି ନି਍৑਼ ੄ିତିର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯଉଠଁାେର ଆମର ੀାৼିୟମ ୍ଅଛି | ଟାଇଟାନିୟମ ୍ଅଛି ଆମର ସିରିଜ୍pattern 3d 
ରୁ ଭାେନଡିୟମ ୍ଅଛି 
େତଣ ୁଏଗଡିୁକ ମ ଳିକ ଭାବେର ଆେମ େସମାନ০ୁ ସଂପ৘ୃ ੡ାରਬିକ ଉପାଦାନ ଭାବେର କହିପାରିବା ically 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଏହି ସମੂ ੡ାଥମିକ ଉପାଦାନଗଡିୁକ ଅତાଧ ીକ ੡ତି੍ିୟାଶୀଳ 
େତଣ ୁଥେମ৐ାଡାଇନାମିକ୍ ଭାବେର େସମାେନ ੡ତି੍ିୟାଶୀଳ ଅଟਕି ଯଦି ଆେମ କହିବା କିਫା େଲଖ ીବା | ଥେମ৐ାଡାଇନାମିକ୍ ରିଆੳିથଭ୍ 
େତଣ ୁପରମାଣ ୁଅବ੄ାେର େକଉ ଁ੡ତି੍ିୟା ੡ତି੍ିୟା ଅଛି ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି କાାৼିୟମ ୍ଜିେରା ଟାଇଟାନିୟମ ୍ଶନୂ ଏବଂ ଭାନାଡିୟମ ୍ଶନୂ ଅନાମାନ০ ੡ତି 
ଅତાଧ ીକ ੡ତି੍ିୟାଶୀଳ େହବ | ଆମର ଅઋસଜାନ ଏବଂ େઈષ ାରାଇଡ୍ ପରି ଇେଲେੳથ ૭ାେନେଗଟିଭ୍ ଉପାଦାନଗଡିୁକ ଯଦି ଆେମ ੡ତି੍ିୟାଶୀଳ େହେଲ ମਔ ଆେମ ଯାହା 
ପାଇଥାଉ, ଯଦିଓ ତୁମର ମ ଳିକ ੄ିତିରୁ ତୁମର ଅନୁରୂପ ଆୟନିକ୍ ੄ିତି ନାହି ଁଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଆେମ ଅନા ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ବିଷୟେର କାହିକିଁ element 
੏ହଣ କରୁନାହ ଁୁ | ଉਁମ ଉପାଦାନ କਫିା ଉਁମ ଧାତୁ ଭାବେର, େଯଉଠଁାେର ଆମର ଉਁମ ଧାତୁ ଅଛି ଏବଂ କାହିକିଁ ଆେମ ଏହାକୁ ସਭାਕ ଧାତୁ େବାଲି କହୁଛୁ 
େତଣ ୁଯଦି ପାଇ ଁ ପାଇ ଁ੡ାରਬିକ ପରିବਁ৐ନ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ସମੂ ੡ତି੍ିୟାଶୀଳ େତେବ ଏହା ଏକ ଥେମ৐ାଡାଇନାମିକ୍ ଚାଳିତ ੡੍ିୟା େଯଉଠଁାେର ଆେମ 4d 5d 
ବਲ਼ ଧାତୁକୁ ସଂପ৘ୃ ପରମାଣ ୁ੄ିତିକୁ ଯିବା ଏବଂ ଏହା ଅନୁରୂପ ଅৠିଡାଇଜଡ୍ ଫମ৐ 1 ઇ ષସ ୍ੀାৼିୟମ ୍2 ઇ ષସ ୍କਫିା ੀାৼିୟମ ୍ ઇ ષସ ୍େଦଇ ପାରିବ plus 
େତଣ ୁଆେମ ଏଠାେର ଯାହା କହୁଛୁ େଯ େସଗଡ଼ିୁକ ੡ତି੍ିୟାଶୀଳ ଏବଂ ପରି ଅନા ଇେଲେੳથ ૭ାେନେଗଟିଭ୍ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ସହିତ େସମାେନ ੡ତି੍ିୟାଶୀଳ | o2 
ମାଇନସ ୍େଯପରିକି ମାଇନସ ୍େੳષାରାଇଡ୍ ଇତાାଦି f 
େତଣ ୁ੡କୃତି େସହି ନି਍৑਼ ੡ତି੍ିୟା କରିବ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍ଏବଂ ମାଇନସ ୍ସହିତ ੡ତି੍ିୟାଶୀଳତା ଯାହା ଦ୍ o f cl from 
◌ାରା ଆେମ ପାଇଥାଉ | ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ସହିତ ੡ତି੍ିୟା ଯାହା ଅৠାଇଡ୍ ମିେନରା઎ ઼o 
େତଣ ୁଏହି ଅৠାଇଡ୍ ମିେନରା઎ ઼ହାଡ৐ ଅৠାଇଡ୍ ଏବଂ େઈષ ାରାଇଡ୍ ମਔ େହାଇପାେର 
େତଣ ୁଆେମ ମਔ େઈષ ାରାଇଡ୍ ପାଇପାରିବା ଯାହାକୁ ଆେମ ସଂପ৘ୃ ଜିନିଷ ଭାବେର ੏ହଣ କରୁଛୁ ଯାହା ੡କୃତ ੡ତି੍ିୟାକୁ ଦଶ৐ାଇପାେର କାରଣ େସମାେନ କଠିନ 
ଆୟନ ଅଟਕି 
େତଣ ୁେସମାନ০ର ଚାଜ৐ େହଉଛି | ଅତાଧ ીକ ଏକା੏ େସମାନ০ର ଆକାର େଛାଟ 
େତଣ ୁଏହି ନ਍ି৑਼ ੡ତି੍ିୟାଶୀଳତା ପାଇ ଁଆେମ ହାଡ৐ ଆୟନ ଆବଶાକ କରୁ ଏବଂ ଆେମ ସମେੂ ଜାଣ ୁେଯ ଏହି ੡ତି੍ିୟା ମ ଳିକ ଭାବେର ically 
ଇେଲେੳથ ૭ାନ ੗ାઆଫ઼ରରୁ ଆପଣ০ ଅઋસଜାନକୁ ଗાାସ କିਫା ପରିେବଶ କିਫା ବାୟୁରୁ ଆସଛିୁ 
େତଣ ୁଏହା ରୁ ମਔ ଉପଲਦ | ଦୁଇଟି ଏହି ନି਍৑਼ ੡ଜାତିରୁ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ੄ାନାਕର ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ହାସଲ କରିବା ପେର ଦୁଇଟି େઈષ ାରାଇଡ୍ f f 
େଦଇପାେର ଏବଂ ଦୁଇଟି ମਔ ଦୁଇ ମାଇନସ ୍ବ  ◌ାଇପାେର କିᄼ ଚରମ ੡ତି੍ିୟା େହଉଛି ଧାତବ ੄ିତି ଦୁଇଟି ସହିତ ଧାତବ େ਼૭ନ୍ ੡ତି੍ିୟା କରିପାରିବo can o 

ଦୁଇଟି ଏହି େઈષ ାରାଇଡ୍ ମିେନରା઎ ઼େଦବା ପାଇ ଁକିᄼ ଏଗଡ଼ିୁକ ବିଷୟେର କ ଣ ଯଦି ଆେମ େକବଳ ଏହି ଅବ੄ା କିਫା ଏହି ଗଣୁଗଡ଼ିୁକୁ ੡ାଥମିକ | f ’
ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ଉପେର ବିଚାର କରିବା େତେବ େସହି ଗଣୁଗଡ଼ୁିକ ੡ାରਬିକ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ସହିତ ସିଧାସଳଖ ସଂଲৣ େହାଇଛି େଯେତେବେଳ ଆପଣ ଯାଆਕି wh 
କିਫା େଯେତେବେଳ ଆପଣ ଅନા ੡ାਕକୁ ଯାଆਕି େସେତେବେଳ ੡କୃତେର ଉਵଂଘନ କରାଯାଇଥାଏ 
େତଣ ୁଉਁମ ଧାତୁଗଡ଼ିୁକ କ ଣ େହବ ତାହାେହେଲ ଆେମ େସହି ଧରଣର ଧାତୁଗଡ଼ିୁକୁ େକବଳ ବાାଖાା କରିଥାଉ େଯେହତୁ ଆେମ ସଂପ৘ୃ ੡ତି੍ିୟାଶୀଳ ବିଷୟେର ’
କହୁଛୁ େସମାେନ ଅତાଧ ીକ ੡ତି੍ିୟାଶୀଳ କਫିା ଅତાଧ ીକ ੡ତି੍ିୟାଶୀଳ | ଯାହାକି ଏକ ଥେମ৐ାଡାଇନାମିକ୍ ଗଣୁ ଅେଟ 
େତଣ ୁଥେମ৐ାଡାଇନାମିକ୍ ପରିମାଣ ଯାହା ଅઋસଜାନ କਫିା େઈષ ାରାଇନ୍ ੡ତି ੡ତି੍ିୟାଶୀଳ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ମਔ ଆମକୁ କହିବ େଯ ଏହି ଉਁମ ଧାତୁଗଡ଼ିୁକus
କମ ୍੡ତି੍ିୟାଶୀଳ ଅଟਕି 
େତଣ ୁଯଦି େସମାେନ କମ ୍੡ତି੍ିୟାଶୀଳ ହୁଅਕି େତେବ େସମାେନ ମଳୂତ ଧାତବ ଅବ੄ାେର ରହିଥା ਕି | ବਲ਼ ଧାତୁ ଇ੆ାତ କਫିା ପରମାଣ ୁଅବ੄ାେର the ’
େତଣ ୁେସମାେନ ମ ଳିକ ଭାବେର କିଛି ੡ଦାନ କରਕି େଯଉଠଁାେର ଆେମ ଏହି ଧାତୁଗଡ଼ିୁକୁ ଉਁମ ଧାତୁ କିਫା ମਫ਼ୁା ଭାବେର ବିେବଚନା କରୁ ଯାହାରsomething 
ଅଥ৐ େହଉଛି ସାମ੏ୀ କਫିା ଧାତୁ ଯାହା ମਫ਼ୁା ତିଆରି ପାଇ ଁବાବହୃତ ହୁଏ 
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େତଣ ୁେସଗଡ଼ିୁକ ସଂପ৘ୃ ମਫ਼ୁା ଧାତୁ 
େତଣ ୁଏହି ମਫ਼ୁା ଧାତୁଗଡ଼ିୁକ େସଠାେର ଅଛି | ଉਁମ ଧାତୁ ପାଇ ଁକାରଣ େସମାେନ ੡ତି੍ିୟା କରିେବ ନାହି ଁଏବଂ ଯଦି େସମାେନ ੡ତି੍ିୟା କରਕି େତେବ େସମାନ০ର 
ନରମ ੏ୀଭ୍ ପାଇ ଁକିଛି ੡ବୃਁି ରହିବ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ନରମ | ସଲଫାଇଡ୍ ପରି ଏର ଆୟନଗଡୁିକ ସଲଫାଇଡ୍ େହଉଛି େକାମଳ ଆନିଅନ୍ 
େତଣ ୁମ ଳିକ ଭାବେର ନରମ ଆୟନ ଯଦି େସମାେନ ੡ତି੍ିୟା କରਕି ତୁମର ଅৠାଇଡ୍ ମିେନରା઎ ઼ପରି କିଛି ପଦାଥ৐ େଯାଗାଇବ ଏବଂ େઈષ ାରାଇଡ୍ ically 
ମିେନରା઎ ઼ଏଠାେର ସଲଫାଇଡ୍ ମିେନରା઎ ઼ଏବଂ େସହି ନ਍ି৑਼ ସଲଫାଇଡ୍ ମିେନରାଲ୍ ପରି ସମାਠ େହବ | ତਫା ପାଇ ଁସତા ସତા ରୂପା ପାଇ ଁସତા ଅେଟ 
େତଣ ୁତਫା େହଉଛି ର ପાର ସଦସા ର ସଦସા ଏବଂ ସନୁା ପାଇ ଁସଦସા 3d silver 4d 5d 
େତଣ ୁେସମାନ০ର ੡ତି੍ିୟାଶୀଳତା ବହୁତ କମ ୍
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଡାହାଣ ହାତେର େଦଖ ીବା େତେବ କଣ େହବ? ପାଶ୍৐ ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ବାମ ପାଶ୍৐ ର ତୁଳନା କରୁ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଯଦି ଆେମ and of 5d 
ଏବଂ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକର ଅନા ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ପାଇ ଁଯିବା େତେବ ଏହି ନି਍৑਼ େଗା઒ દୀ ମਔ ଅନୁମାନ କରਕି େଯ ଆମର ଏଠାେର ଲ ହ ଅଛି 4d iron 
େଯଉଥଁ ીେର ଆମର େକାବା઎થ ଅଛି, 
େତଣ ୁଆେମ ଜାଣ ୁ| ଅନાାନા ପାੜେର ଲୁହା ଆମ ପାଖେର ଓସମିୟମ ୍ଅଛି ଏବଂ େକାବା઎ થ ପାଇ ଁମਔ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଏହା େରାଡିୟମ ୍େତେବ ଆମର ଇରିଡିୟମ ୍
ଅଛି ଏବଂ ନିେକଲ୍ ପାଇ ଁଆେମ ପଯ৐ાାୟ େଟବୁଲର ପରବਁ৐ୀ ଉପାଦାନ ପାଲାଡିୟମ ୍ଏବଂ ઇ ષାଟିନମ ୍େହବ 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏହି ନ਍ି৑਼ େଗା઒ દୀକୁ ମਔ େନଇଥାଉ | ଏବଂ ଯଦି ଆେମ େସହି ନି਍৑਼ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକୁ ଏହା ସହିତ ପରମାଣ ୁଶ৘ି ପରି ତୁଳନା କରିବାକୁ ଚାହିବୁଁ 
େତଣ ୁେସହି ପରମାଣକୁରଣ ଶ৘ି ଦୃ਼ିରୁ ଏହି ଟି ଉପାଦାନ ପାଇ ଁପରମାଣ ୁଶ৘ି ଦୃ਼ିରୁ ପରୀড়ାମଳୂକ ଭାବେର ପରିମାଣ ନ৿ି৐ୟ କର ଯାହା େସମାେନ ପାଇ six 
ପାରିେବ | ଯାହା ଚାେରାଟି ଏବଂ ପା৳ ଉପାଦାନ ଅେଟ d d 
େତଣ ୁଏହି ଏବଂ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ଲୁେଥନିୟମ ୍ଓ੉ିୟମ ୍େରାଡିୟମ ୍ଇରିଡିୟମ ୍ପାଲାଡିୟମ ୍ઇ ષାଟିନେ੥ ମਔ େସମାନ০ର ଉ৬ ପରମାଣ ୁଶ৘ି ଅଛି 4d 5d 
େତଣ ୁଏହା ନିୟਖଣ କରିପାରିବ ଏହି ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକର ସਨਁି ନିେଦ৐ଶ େଦଇପାେର 
େତଣ ୁସମ੏ େଗା઒દୀ 
େତଣ ୁଏହି ରୁେଥନିୟମ ୍େରାଡିୟମ ୍ପାଲାଡିୟମ ୍| ଓ੉ିୟମ ୍ଇରିଡିୟମ ୍ଏବଂ ઇ ષାଟିନମ ୍
େତଣ ୁଏହି ଟି ଧାତୁ ଯଦି ଆେମ ଏକ େ੫ଣୀ ଗଠନ କରିବା େସେତେବେଳ େସମାନ০ର ଉ৬ ପରମାଣ ୁଶ৘ି ଥାଏ େଯେତେବେଳ ଆେମ େସମାନ০ର ପରମାଣ ୁsix 
ଶ৘ି ତୁଳନା କରୁ ଏବଂ େସଗଡ଼ୁିକ ଚାରି ଏବଂ ପା৳ ଉପାଦାନର ଅେଟ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଏଗଡ଼ିୁକର େଶଷ ସଦସા ଅଥ৐ାତ୍ ઇ ષାଟିନମ ୍ଆେମ ସମେੂ ଏହାକୁ d d 
ଡାକିବା | େଯେହତୁ ପଲିଥ ીନ୍ ଗରୁ୍ପ ୍ଧାତୁ ઇ ષାଟିନମ ୍ଗରୁ୍ପ ୍ଧାତୁ କାରଣ େସମାନ০ର ੡ତି੍ିୟାଶୀଳତା କମ ୍େହବ େସମାେନ ସହିତ ତୁଳନା କରିେବ | ତୁମର ତਫା o 
ରୂପା ଏବଂ ସନୁା ଏବଂ େସହି ଉ৬ ପରମାଣ ୁଶ৘ି େହତୁ େସମାେନ ସନୁା ତਫା ଏବଂ ରୂପା ଦୃ਼ିରୁ ଏହି ସਭାਕ০ ପରି ନୁହਕିଁ କିᄼ େସମାେନ ମਔ ବିଭିਟ ଗଣୁର ଅଟਕି 
େତଣ ୁଧାତୁର ଏହି ପଲିଥ ીନ୍ େଗା઒ દୀେର େସମାନ০ର କିଛି ସਨକ৑ତ ੡ତି੍ିୟାଶୀଳତା ଥାଏ | େଦଖᄼ େଯ ੡କୃତିର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏହାକୁ ଖଣଜି 
ପଦାଥ৐େର ପାଇଥାଉ ଏହା େହଉଛି ੡କୃତି ଆମକୁ େସହି ଖଣଜି ପଦାଥ৐ େଦବ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଅৠାଇଡ୍ ମିେନରା઎ ઼ଏବଂ େઈષ ାରାଇଡ୍ ମିେନରା઎ ઼ଯାହା ଆେମ 
੡କୃତିରୁ ପାଇଥାଉ 
େତଣ ୁେସଗଡିୁକ ମ ଳିକ ଭାବେର ੡କୃତିେର ମਔ ଘେଟ nature 
େତଣ ୁଏହି ସମੂ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ େସମାେନ ଘେଟ | ੡କୃତିର ଏକੜ ଏବଂ େଯେହତୁ େସଗଡ଼ୁିକର ତୁଳନାਈକ ଆକାରର ଆକାର ମਔ ରହିପାେର ଏହି ସମੂ ଗଣୁ ପାଇ ଁ
ପରମାଣ ୁଶ৘ି ମਔ େସମାନ০ର ଆକାର ସମାନ, େବେଳେବେଳ େସମାେନ ମਔ ବହୁତ ଭଲ ଧାତବ ଆେଲାଇସ ୍ସୃ਼ ି  କରਕି 
େତଣ ୁଧାତବ ଆେଲାଇ େଦବା ପାଇ ଁମਔ ଉପେଯାଗୀ | ପଲିଥ ીନ୍ େଗା઒ દୀର ଧାତୁଗଡିୁକ 
େତଣ ୁଆେମ େକବଳ େସହି ଉପାୟେର େଦଖ ીଲୁ େଯ ଧାତବ ବਜନ 
େତଣ ୁଆେମ ଏହା ପବୂ৐ରୁ କହିଥ ીଲୁ େଯ ଟ৪େର ଧାତବ ବਜନ | ଦଶଟି େଯେତେବେଳ ଟୁ৪େ਼ନ୍ େକବଳ େସଠାେର ଥାଏ 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ଧାତବ ੡ଜାତି ପାଇ ଁସବ৐ାଧ ીକ ସਬାବા ତରଳିବା ପଏ৺ ଅେଟ ଏବଂ ଏହା େକବଳ ଅନા ੡ଜାତି০ ଦ୍  ◌ାରା ଅତି੍ମ େହାଇପାେର ଯାହା over
ଅ৪ାରକାઋ સ ଏବଂ ମଖୂા ৚ା৺ମ ୍ସଂଖાା ବୃ਎ି ସହିତ କড়ପଥର ବିେଶଷ ପରିମାଣ ବ  ◌ଥିାଏ | ଏହି ଅବ৑ଟାଲ୍ କਫିା େ੆ସ ୍େର େସଲ୍ ର d increases d d 
ଆକାର ବ  ◌ୁଛି ଏବଂ େଯେହତୁ ଏହା ବ  ◌ୁଛି increasing is
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ େଗାଟିଏ କড়ପଥ ଅନા କড়ପଥକୁ ଆସଛିୁ ଯାହା ଏକ ੡କାର ପାଇ ଁକିଛି ବਜନ ସୃ਼ ି  କେର ଯାହା ଧାତବ ବਜନ ଭାବେର 3d 3d 
ଜଣାଶଣୁା | ଆେମ ଟୁ৪େ਼ନ୍ େର ପାଇଥାଉ କᄼି ଟୁ৪େ਼ନ୍ େড়ੜେର ଏହା ଏକ ପାର੆ରିକ କାଯ৐ા େହବ ଯାହା େ੍ାମିୟମ ୍ମଲାଇେବେଡନ୍ମ ୍ଏବଂ ଟୁ৪େ਼ନ୍ 
ଡାଉନ୍ ଅେଟ 
େତଣ ୁଟୁ৪େ਼ନ୍ ଉପାଦାନଗଡିୁକର େ੫ଣୀଭୁ৘ ଅେଟ d 
େତଣ ୁଆମର ପା৳ ପା৳ ପାର੆ରିକ ੍ିୟା େହବ ଯାହା ଆମର ଚାଳିଶ ଚାଳିଶ ଅେପড়ା ଅଧ ીକ | ପାର੆ରିକ ੍ିୟା ଯାହା ମଲାଇେବେଡନେ੥ ଉପ੄ିତ d d 
ଥାଇପାେର ଏବଂ େ੍ାମିୟମ ୍େ੍ାମିୟମ ୍ପାର੆ରିକ ੍ିୟା ପାଇ ଁଏହା ଏପଯ৐ાਕ କମ ୍ଅେଟ 
େତଣ ୁ କড়ପଥର ଆକାର େସହି ੄ାନେର େସମାନ০ର ଆକାର ବ  ◌ାଇଥାଏ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େସ େ੆ସାଲ୍ ଦଖଲ ବୃ਎ି ପାଉଛି d increasing t 
େତଣ ୁଏହା ବ  ◌ୁଛି େଯେହତୁ େସମାେନ ଏହି କড়ପଥଗଡୁିକ ମਔେର ଉ৬ତର ଓଭରଲପ ୍ପାଇ ଁବିଚାର କରିପାରିେବ increasing
େତଣ ୁଧାତବ ବਜନ ପାଇ ଁଓଭରଲପ ୍ର ଧାରା େହବ ରୁ ଅଧ ીକ େହବ ଯାହା ଠାରୁ ମਔ ଅଧ ીକ େହବ | ଧାତୁଗଡ଼ୁିକ ଏହିପରି ଧାତୁ ଧାତୁ ବਜ5d 5d 44d 3d 3d 
ଧାରଣ କରିଥ ીବା ଆହୁରି ଅେନକ ଯ ଗିକ ੡ଦଶ৑ତ କେର ଯାହା ମਔ ସତ ଅେଟ କାରଣ ଧାତୁ ଧାତୁ ବਜ ଥ ીବା ଯ ଗିକ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା ounds ounds 
କରିବାକୁ ଆମ ପାଖେର ଅଧ ીକ ସମୟ ରହିବ ନାହି ଁକᄼି ଯଦି ଆେମ େକବଳ ଧାତୁ ଧାତୁ ବਜ କਫିା ଧାତୁ ବିଷୟେର କଥାବାਁ৐ା କରୁ | ଧାତୁେର ଧାତବ ବਜନେର ଧାତୁର 
ପାର੆ରିକ ੍ିୟା 
େତଣ ୁଅଜ ବିକ ଯ ଗିକେର କିଛି ବି৭ିਟ ଯ ଗିକ ରହିବ େଯଉଠଁାେର ଆମର ଧାତୁ ଧାତୁ ବਜନ ରହିପାେର ଏବଂ େବେଳେବେଳ ଆମର organ ounds ounds 
ଧାତୁ ଧାତୁ ଏକାଧ ીକ ବਜନ େହାଇପାେର ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଦୁଇଟି ଧାତୁ େକਚ ମਔେର ਐିଗଣୁ ବਜନ | ଏହି ଦୁଇଟି ଧାତୁ େକਚ ମਔେର ବᄷ କਫିା ଏକ ଚତୁଥ৐ାଂଶ 
ବਜନ 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ବିଚାର କରୁ େଯ ଏହି ଧାତୁ ଧାତୁ ବਜନଗଡ଼ିୁକ ଅଛି 
େତଣ ୁଅନાାନા ପଦବୀ ମਔ ଆେମ ବିଚାର କରୁ | େଯଉମଁାେନ ଏହି ੡ଥମ ଧାତୁ ସହିତ ସଂଲৣ େହାଇଥ ીବା ଲିଗାᄷ ଯାହା ମି େଗାଟିଏ ଏବଂ ଯାହା ଡାହାଣ ପାਸ৐େର ମି 
ଦୁଇଟି 
େତଣ ୁଅନા ଲିଗାᄷ ମਔ େସଠାେର ରହିବ ଏବଂ େସହି ଲିଗାᄷ ଗଡିୁକ ମਔ କିଛି ੣ିଜ୍ ୟୁନିଟ୍ ସୃ਼ ି  କରିପାରਕି 
େତଣ ୁେସହି ੳષ਼ରଗଡ଼ୁିକ ଯାହା ଅତି ସାଧାରଣ ଅେଟ | ବିଭିਟ ੡କାରର କାବ৐ନିଲ୍ ੳષ਼ର କିਫା କିଛି ସରଳ ଲୁଣ ପରି ରାନିୟମ ୍େੳષାରାଇଡ୍ ଲୁଣ 
େତଣ ୁେଟ੗ାେੳષାେରେନଟ୍ ଯଦି ଆେମ ବିଚାର କରୁ େତେବ ଏହା ଏକ ଭିਟ ੡କାରର ଯ ଗିକ କିਫା ଭିਟ ੡କାରର ੡ੂାବ କᄼି େଯେତେବେଳ ଆେମ କଥା ound 
େହବା ଏକ ସରଳ ଧାତୁ ଲୁଣ ଅନୁଯାୟୀ ଯଦି ସରଳ ଧାତୁ ଲୁଣ େତେବ ଆେମ | ଅઋસର ଖଣଜି ପଦାଥ৐ କਫିା ଖଣଜି ପଦାଥ৐ ଦ୍  ◌ାରା ੡ାਠ କରᄼ get
େତଣ ୁହାଇେਖ਼ାେੳષାରିକ୍ ​​ଏସିଡ୍ େର ଜି০ ଅৠାଇଡ୍ ବିସଜ৐ନ କਫିା ହାଇେਖ਼ାେੳષାରିକ୍ ​​ଏସିଡ୍ େର ଥ ીବା ଲୁହା ଧାତୁ ରଡ୍ ସଂପ৘ୃ େੳષାରାଇଡ୍ ଲୁଣକୁ ବ  ◌ାଇବ so
େତଣ ୁେସହି େੳષାରାଇଡ୍ ଲୁଣ ସବୁେବେଳ ଥାଏ ଏବଂ େସହି େੳષାରାଇଡ୍ ଲୁଣ ସମ੏ ଜିନିଷ ନୁେହ ଁ| ଏହାର ଅଥ৐ ଏହା କଠନି ੄ିତିେର ଅଛି 
େତଣ ୁଯଦି ଆମର ଧାତୁ େੳષାରାଇଡ୍ ଥାଏ ଯାହା ସମାନ ଅେଟ େତେବ ଧାତୁ େକਚ ଦୁଇଟି ଅৠିେଡସନ୍ ੄ିତିେର ଅଛି କିਫା ତିେନାଟି ଧାତୁ େକਚ ੜିେକାଣୀୟ mcl 
ଅବ੄ାେର ଅଛି 
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େତଣ ୁେମାର େଯକ ଣସି ଟାଲ୍ ଲୁଣ ଏହା ଆମର ନିେକଲ୍ େੳષାରାଇଡ୍ େହାଇପାେର େବାଲି ବିੂ ୃତ ଭାବେର ଆେଲାଚନା କରିବ any 
େତଣ ୁେଯକ ଣସି ଧାତୁ ଲୁଣ ପରି ନିେକଲ୍ େੳષାରାଇଡ୍ ପରି ପାଲାଡିୟମ ୍େੳષାରାଇଡ୍ କିਫା ઇ ષାଟିନମ ୍େੳષାରାଇଡ୍ any 
େତଣ ୁେସଗଡିୁକ ମ ଳିକ ଭାବେର କଠିନ ically 
େତଣ ୁଏହା ଏକ କଠିନ ପଦାଥ৐ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା କଠିନ ପଦାଥ৐େର କିଛି ଭିਟ ଗଠନ ରହିପାେର କᄼି େଯେତେବେଳ େସହି ନ਍ି৑਼ କଠିନ ଧାତୁ ଲୁଣ ଜଳୀୟ solid
ମାਔମ କਫିା ଜଳେର ਫ਼ବୀଭୂତ ହୁଏ ଆେମ ଯାହା ପାଇଥାଉ ଆେମ କିଛି ପାଇଥାଉ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ନିେକଲ୍ ନିେକଲ୍ 2 ઇ ષସ ୍ଭାବେର ଉପ੄ିତ ଏବଂ ପାਸ৐େର 
େੳષାରାଇଡ୍ ଆୟନଗଡିୁକ ଅପସାରଣ େହବ କᄼି ଆେମ ଜାଣ ିନାହ ଁୁ କି ନାହି ଁ| ଆମର କିଛି ବିଦાମାନ ନିେକଲ୍ େੳષାରାଇଡ୍ ବᄷ ଅଛି 
େତଣ ୁଏହି ନ਍ି৑਼ େড়ੜେର ନିେକଲ୍ େੳષାରାଇଡ୍ ବᄷ ଉପ੄ିତ ଅଛି କି ନାହି ଁକᄼି ଯଦି ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଆେମ ନିେକଲ୍ ପାଇ ଁକିଛି ନିେକଲ୍ େੳષାରାଇଡ୍ ନିକଲ୍ ଦୁଇଟି
ପରିଚାଳନା କରୁଛୁ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ଅৠିେଡସନ୍ ଅବ੄ାେର ନିେକଲ୍ | ଏଥ ીେର ସେବ৐ାਁମ ଦୁଇଟି େੳષାରାଇଡ୍ ସଂଲৣ େହାଇଛି କିᄼ ଯଦି ଆେମ କିଛି 
ପାଇବାକୁ ପସਙ କରୁ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ଆେମ ଅଧ ીକ େੳષାରାଇଡ୍ ମିଶାଇଥାଉ କାରଣ େੳષାରାଇଡ୍ କିଛି ସମୟେର ଆେଲାଚନା କରିବ େੳષାରାଇଡ୍ ବହୁତ 
ଭଲ ଲିଗାᄷ ହିଚ୍ ଧାତୁ େକਚଗଡିୁକ ସହିତ ବାਜି େହାଇପାେର ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଧାତୁ ଆୟନ େକਚ w 
େତଣ ୁଏହି ଧାତୁ ଆୟନ େକਚ ଯଦି ଅଧ ીକ େੳષାରାଇଡ୍ ବାਜିବାକୁ ଅନୁମତି ଦିଆଯାଏ େତେବ ଏକ ੡ଜାତି ସୃ਼ ି  େହାଇପାେର ଯାହା ନିକଲ୍ 4 ମାଇନସ ୍ଅେଟ ଯାହା ଦ୍ t
◌ାରା େଟ੗ାେੳષାେରାନାଇେସେଲଟ୍ ଦୁଇଟି ଆୟନ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା େଟ੗ାେੳષାେରା ନିେକେଲଟ୍ ଆୟନ ରହିଥାଏ | ସିରିଜ୍ t 3d 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଅନા େଗା઒ દୀ ପାଇ ଁଯିବା ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ମା৪ାନିଜ୍ େଟੳିમସିଆନ୍ ଏବଂ ୟୁରାନିୟମ ୍େର ସିରିଜ୍ 
େତଣ ୁମା৪ାନିଜ୍ େଟੳିમସିଆନ୍ ୟୁରାନିୟମ ୍େର ସମେੂ େੳષାରାଇଡ୍ ଲୁଣ ଏବଂ ଏହି ନ਍ି৑਼ େରନିୟମ ୍ସୃ਼ ି  କରିପାରਕି କାରଣ ଏହା ଏକ ବଡ ଏବଂ ଏହା ଅେଟ | 5d 
ଉପାଦାନକୁ ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ଏହିପରି କିଛି ੡ଜାତି ପାଇବାକୁ େଚ਼ା କରୁଛୁ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େସହି ଧାତୁ ଆୟନର ଲୁଣେର େଟ੗ାେੳષାରାଇନ୍ ନିେକଲ୍ 
େଟ੗ାେ੸ ષାେରା କਫିା ଅଧ ીକ େଟ੗ାେ੸ ષାେରା କਫିା ପରବਁ৐ୀ ଧାତୁ ଲୁଣ ୟୁରାନିୟମ ୍ପାଇ ଁଏକ କ਼କର ੡ੂାବ େଯଉଠଁାେର ଆେମ ଯଦି ଏହାକୁ ପଥୃକ ଭାବେର ବିଚାର 
କରିପାରିବା | ଧାତୁ ଯ ଗିକେର ଆମର ଧାତୁ ଧାତୁ ବਜନ ରହିପାେର ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ପଥୃକ ଯ ଗିକେର ଆେମ େରନିୟମ ୍ୟୁରାନିୟମ ୍ବᄷ ound ound 
ପାଇପାରିବା ଆେମ ଜାଣନିାହ ଁୁ  େକେତ କᄼି ତୁମର ପାର੆ରିକ ସਨକ৐ ରହିପାରିବ ଏବଂ ଆେମ େଦଖ ୁ| ଏହା ବાତୀତ ଆମ ପାଖେର େੳષାରାଇଡ୍ ବਜା େହାଇପାେର 
ଯାହା ବાତୀତ ଜાାମିତିର କାରଣ ଏହା ପେର ମਔ ଆେଲାଚନା କରିବ ଯଦି ଆପଣ০ର ଜાାମିତି ଅଛି େତେବ ଜાାମିତି ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ଯଦି କିଛି ੄ାନ ଅନୁମତି 
ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ଏହି ଦୁଇଟି ୟୁରାନିୟମ ୍େଗା઒ દୀ ଏକੜ େଠଲି େହାଇପାେର | ଧାତୁେର ଧାତବ ବਜନ ପରି, ମାଗଣା ଧାତୁେର ମାଗଣା ଧାତୁେର ଯଦି ତୁମର ଧାତବ ବਜନ
ଅଛି େତେବ ମାଗଣା ଧାତୁ ଧାତବ ବਜନକୁ େଦବ ଏବଂ ଯଦି େସହି ੡କାରର ପାର੆ରିକ ੍ିୟା ଏପଯ৐ાਕ ଆୟନିକ ଯ ଗିକେର ଉପ੄ିତ ଥାଏ େତେବ ଏହା ound 
ଆୟନିକ ଅଜ ବିକ ଯ ଗିକ ଅେଟ | କିଛି ଧାତୁ ଧାତୁ ପାର੆ରିକ ੍ିୟା ଯାହାକି େକବଳ େଯେତେବେଳ ଆପଣ০ର ଅବ৑ଟାଲ୍ ଥାଏ େସେତେବେଳ ic ounds 5d 
ଉପ੄ିତ ଥାଏ 
େତଣ ୁ ଅବ৑ଟାଲ୍ ବଡ଼ େହବ େତେବ େକବଳ ଆପଣ০ ପାଖେର ପାର੆ରିକ ସਨକ৐ ରହିପାରିବ ଯାହା ଅବ৑ଟାଲ୍ େড়ੜେର ନାହି ଁଏବଂ ଯାହା 5d 5d5 3d 4d 
ଅବ৑ଟାଲ୍ େড়ੜେର ମਔ ନାହି ଁ| େସଥ ીପାଇ ଁଆେମ େକବଳ ଏହି ନି਍৑਼କୁ ବିଚାର କରୁଛୁ େଯେହତୁ ମା৪ାନିଜ୍ େଗା઒ દୀେର ୟୁରାନିୟମ ୍ପରି ଭାରୀ ଧାତୁେର ମି ମି ବᄷ 
ରହିପାେର ଯାହା ଏକ ସାଧାରଣ ੡ੂାବ ଏବଂ ଏହା ੡ତି઒ି દତ | ସଂପ৘ୃ ସଂରଚନା ଏବଂ ଗଠନ ନି৿৐ୟ କରି ପରୀড়ାମଳୂକ ଭାବେର ଏଡ୍ ମਔ କହିବ େଯ ତୁମର ଅତି 
ଘନ઒ି દ େରନିୟମ ୍େରନିୟମ ୍ପଥୃକତା ରହିପାରିବ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଆେମ େରନିୟମ ୍େରନିୟମ ୍ବᄷ ପାଇପାରିବା 
େତଣ ୁଏହି ନ਍ି৑਼ ଜିନିଷର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯାହା ଆେମ ବਁ৐ମାନ କହୁଛୁ େଯ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଆୟନ ପାଇଥାଉ | ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ନିେକଲ୍ ଦୁଇ ઇ ષସ ୍ଆେମ 
ନିେକଲ୍ େੳષାରାଇଡ୍ ଠାରୁ ପାଇଛୁ 
େତଣ ୁଏକ ନ਍ି৑਼ ସିରି৵େର ସମାନ ଚାଜ৐ର ଆୟନଗଡିୁକ ଅଥ৐ାତ୍ ੀାৼିୟମ ୍2 ઇ ષସ ୍ଠାରୁ ତਫା 2 ઇ ષସ ୍ପଯ৐ાਕ ବାମରୁ ଡାହାଣକୁ ସମାନ ଅେଟ ଯଦି ଆମର ଏକ ସିରିଜ୍
ଅଛି | ଆେମ େସହି ସମାନ ଚାଜ৐ ପାଇଥାଉ 
େତଣ ୁପରମାଣ ୁସଂଖાା ବୃ਎ି ସହିତ ବાାଡୁાସେର ੡ଗତିଶୀଳ ੮ାସ ହୁଏ 
େତଣ ୁଚାଜ৐ଟି ସମੂ ମାମଲା 2 ઇ ષସ ୍େହବ 
େତଣ ୁେସହି ନି਍৑਼ ଚାଜ৐କୁ ଆେମ ବିଚାର କରୁଛୁ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐ ଆେମ ପରିବਁ৐ନ କରୁନାହ ଁୁ େତେବ ଆକାର ମਔ ପରିବਁ৐ନ େହଉନାହି ଁ| 
ପରମାଣ ୁଚାଜ৐େର ଯାହା ଘଟୁଛି ତାହା ପରମାଣ ୁସଂଖાାକୁ ପରିବਁ৐ନ କରୁଛି ੀାৼିୟମରୁ ତਫାକୁ ବଦଳି ଯାଉଛି ଯାହାਐାରା ପରମାଣ ୁସଂଖાା ବଦଳିବ ଯାହାର ଅଥ৐ 
େହଉଛି ੀାৼିୟମରୁ ଟାଇଟାନିୟମ ପଯ৐ાਕ ଆେମ ଯାହା ପାଇବୁ | 
େତଣ ୁପରମାଣ ୁସଂଖાା ବ  ◌଼◌ବିା ସକରାਈକ ଆଣବିକ ଚାଜ৐କୁ ରଖ ીବ increasing
େତଣ ୁସକରାਈକ ଆଣବିକ ଚାଜ৐ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସାਚତା କਫିା ବିଭିਟ କড়ପଥେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ଗଡ଼ୁିକୁ ଆକଷ৑ତ କରିବ 
େତଣ ୁସଂପ৘ୃ ଆୟନିକ ଆକାର ੮ାସ ଧାରାକୁ ଯିବ 
େତଣ ୁଅଧ ીକ ଆକଷ৐ଣ େହବ | ଉ৬ ੡ଭାବଶାଳୀ ଆଣବିକ ଚାଜ৐ର ଉପ੄ିତି 
େତଣ ୁଉ৬ ଏବଂ ੡ଭାବଶାଳୀ ଆଣବିକ ଚାଜ৐ ଏହି ସମੂ ଆୟନର ଆକାର ੮ାସ କରିବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ନ਍ି৑਼ ସବୁିଧା ମਔ ମିଳିବ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆେମ a
ସମઆહୟ ଯ ଗିକ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବୁ େସେତେବେଳ ଆକାର ମਔ କିଛି ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଭୂମିକା ੏ହଣ କରିବ | ଆେମ ଧାତୁ ଆୟନ ଏବଂ ଲିଗାৼ ପାଇ ଁounds 
କିଛି ପାର੆ରିକ ੍ିୟା କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଧାତୁ ଆୟନ ଏବଂ ଲିଗାৼ ମਔେର େକାଡ৑େନଟ୍ ବৼ ସୃ਼ ି  େହଉଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା particular
ନି਍৑਼ ଧାତୁ ଆୟନ ଆକାର ମਔ ଧାତୁ ଏବଂ ଲିଗାৼ ମਔେର ଅନୁରୂପ ଦୂରତା ନ৿ି৐ୟ କରିବାେର ସହାୟକ େହବ | ଧାତୁ ଏବଂ ଜଳ ଅଣ ୁମਔେର ସରଳ ସମઆି હତ 
ସମઆ હୟ ବਜନ 
େତଣ ୁଧାତୁ ଏବଂ ଅઋસଜାନ ବਜ ମਔ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଏବଂ ତାହା | ଧାତୁ ଅઋસଜାନ ବৼର ଦ ଘ৐ા ମਔ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ length 
େତଣ ୁଏହାର ଆକାର େହଉଛି ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହା ଏକ ੀାৼିୟମ ୍ବିଭାେଲᄶ ੀାৼିୟମ ୍ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ଏବଂ ଏହା ଏକ ତਫା ઇ ષସ ୍plus 
େତଣ ୁੀାৼିୟମ ୍ଅઋસଜାନ ବਜ ଏବଂ ତਫା ଅઋસଜାନ ବਜକୁ ଆେମ ମେନ ରଖ ીବା ସହିତ ତୁଳନା କରିପାରିବା ଯାହା ଅନୁରୂପ ଅେଟ | ଭାଲୁ କાାৼିୟମ ୍ ઇ ષସ ୍ଏବଂplus 
ତਫା ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ର ଆୟନିକ୍ ବાାଡୁાସ ୍ଏବଂ ଏହି କାରଣରୁ େଯେତେବେଳ ଆେମ େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଦଖଲ କରିବା ପେର ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଗଡିୁକ d 
କড়ପଥେର ੡େବଶ କରਕି ବିଭିਟ ଅବ৑ଟାଲ୍ ଆେମ ଜାଣ ୁପା৳ଟି ଭିਟ ଅବ৑ଟାଲ୍ ଆମ ପାଇ ଁଏବଂ ੡େତાକ ଥର ଉପଲਦ େହବ | ତୁେମ େଦଖ େଯ ପରମାଣ ୁd d 
ଚାଜ৐ େଗାଟିଏ ୟୁନିଟ୍ ਐାରା ବ  ◌ୁଛି େଯେହତୁ ଆେମ ੀାৼିୟମରୁ ଟାଇଟାନିୟମ ୍ଟାଇଟାନିୟମ ୍କୁ ଭାେନଡିୟମ ୍କୁ ଯିବା ପଯ৐ાਕ ତਫାେର ପହ৳ବିା ପଯ৐ાਕ ଡି is
ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର େସଲଡିଂ ੡ଭାବ ମਔ େସେତଟା ੡ଭାବଶାଳୀ ନୁେହ ଁଏବଂ ଏହାର  ◌ାଲା ସਨਁିର ଅପାରଗତା େହତୁ | ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଆକାର ମ ଳିକ ield d bas 
ଭାବେର ੮ାସ େହଉଛି କାହିକିଁ ଏହି ନି਍৑਼ ବાାଡୁાସ ୍੮ାସ େହଉଛି କାରଣ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଏବଂ ଆପଣ০ଠାରୁ ଆସଥୁ ીବା ସମੂ ଆସଥୁ ીବା ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ପାଇ ଁେସଲଡିଂ 
੡ଭାବ କମ ୍ଅେଟ | ੀାৼିୟମ ୍ରୁ ତਫା େକବଳ ੂରେର ੡େବଶ କରୁଛି d 
େତଣ ୁଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ੡କୃତି ସମାନ କᄼି ତୁମର ପରମାଣ ୁଚାଜ৐ ବହୁତ ବଦଳି ଯାଉଛି 
େତଣ ୁପରମାଣ ୁଚାଜ৐ 21 ରୁ 29 କୁ ବଦଳି ଯାଉଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ମ ଳିକ ଭାବେର ଏହି ସମੂ ଆୟନର ଆକାରକୁ ଚିପି ଦିଆଯାଉଛି bas ically 
େତଣ ୁଏହି ସମାନ ଧାରା ମਔ େଦଖାଯାଏ | ଅନા ଏକ ସିରିଜ୍ ମਔ ଏକ ନ਍ି৑਼ ੡ଦਁ ସିରିଜ୍ ପାଇ ଁପରମାଣ ୁେରଡ ିମਔ େଯପରି ଆେମ େଦଖ ୁଏବଂ ଏହି ସିରିଜ୍ 
ମਔେର ପରିବਁ৐ନ ମਔ ବହୁତ େଛାଟ 
େତଣ ୁ ઉ ષେ੍ ଥ ીବା ଆପଣ০ର ઉ ષକ୍ ଏବଂ ઉ ષକ୍ ଉପାଦାନ ତୁଳନାେର ଆୟନିକ୍ ଆକାରଗଡୁିକ ପରିବਁ৐ନ ହୁଏ ନାହି ଁଏବଂ ଆେମ ଗଣୁଗଡୁିକ ଆଶା କରୁ | ଏହି d p 
ସମੂ ଜିନିଷଗଡ଼ୁିକ ମਔରୁ ମଖୁાତ ੂରେର ଉପ੄ିତ ଥ ીବା ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ସଂଖાା ਐାରା ନିୟਖିତ େହବ d d 
େତଣ ୁଏହି ସମੂ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକର ଅନୁରୂପ ଆଚରଣ କਫିା ଧାତୁ ଆୟନକୁ ଚି੊ିବା ପାଇ ଁଆକାର କ ଣସି ବିଷୟ େହବ ନାହି ଁଯାହା ନିਸ਼ିତ ଭାବେର matter 
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ଆେମ ପବୂ৐ରୁ େଦଖ ીଛୁ | ੄ାନାਕରଣ ଧାତୁଗଡ଼ିୁକର ବିଭିਟ ପରମାଣ ୁଆକାରେର ପରିବਁ৐ନ | େଯେତେବେଳ ତୁେମ ପୁੂ କ ଅਔୟନ କରୁଛ େଯ ତୁେମ ଅନୁରୂପ 
ପରିବਁ৐ନକୁ ଅନୁସରଣ କର େଯ ଏହି ନି਍৑਼ ઇ ષଟ୍ ଏହି ઇ ષଟ୍ କ ଣ ତୁେମ ସବ৐ଦା େସହି ଫાାଶନେର ମେନ ରଖ ીବା ଉଚିତ ଯାହା ପରମାଣ ୁଆକାରର ପରିବਁ৐ନ ’
ଆୟନିକ ନୁେହ ଁଏହାକୁ ମେନରଖ େଯ ଏହା ସଂପ৘ୃ ଆୟନିକ ପରମାଣ ୁଆକାରର ପରିବਁ৐ନ | େଯଉଠଁାେର ଏହି ଧାତୁ ଆୟନଗଡୁିକ ੀାৼିୟମ ୍ଠାରୁ ମକ৐ୁର ପଯ৐ાਕ 
ସମେੂ କୁହਕି ଶନୂા ଅବ੄ାେର କਫିା ଧାତବ ੄ିତିେର କਫିା ମ ଳିକ ੄ିତିେର ଅଛି element 
େତଣ ୁମାକ৐ର୍ ପଯ৐ાਕ ੀାৼିୟମ ୍ଶନୂ ଶନୂા ଏବଂ ଏହି ଆକାରେର ନାେନାମିଟର େੀଲେର ଆପଣ০ର ବાାସା਎৐ ଏହା ନାେନାମିଟର େੀଲେର ଅଛି | ଆେମ କାହିକଁି 
ଏହା କଥା କହୁଛୁ କାରଣ ଆେମ େକବଳ ତୁମର ଅନા ସିରିଜ୍ ତୁଳନାେର ତୁମର ସିରିଜ୍ ପାଇ ଁଆକାର କମ ୍େବାଲି ତୁଳନା କରୁଛୁ 3d 
େତଣ ୁ ସବୁଜ ର৪େର ଅଛି େତେବ ଏହା ନୀଳ ଏବଂ ନାଲି 3d 
େତଣ ୁ ଉପାଦାନର ଆକାର ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ତਫା ସହିତ ੀାৼିୟମ ୍| ପରମାଣ ୁଅବ੄ାେର ੀାৼିୟମ ୍ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି କાାৼିୟମ ୍ଶନୂରୁ ତਫା ଶନୂા 3d 
କିਫା ଜି০୍ ଶନୂ ଯଦି ଆେମ ବିଚାର କରୁ େଯ େକାବା઎ થ କਫିା ନିେକଲ୍ କହିବା ପଯ৐ાਕ ପହ৳ବିା ପଯ৐ાਕ ଏକ ନିରਕର ଏବଂ ੡ଗତିଶୀଳ ପରିବਁ৐ନ ଅଛି | 8 ଏବଂ 3 
d7 
େତଣ ୁଆେମ େଯେତେବେଳ ନିେକଲ୍ ରୁ ତਫାକୁ ଯିବା େସଠାେର ସାମାନા ବୃ਎ି ଘଟିଥାଏ ଏବଂ ତା ପେର ଜି০୍ ପଯ৐ાਕ ଆମର ଏହି ନ਍ି৑਼ ମଲୂાେର ଟିକିଏ ଅଧ ીକ ’
ବୃ਎ି ଘଟିଥାଏ ଯାହା 13 ନାେନାମିଟରରୁ 13.5 ନାେନାମିଟରରୁ ଅଧ ીକ ଅେଟ 
େତଣ ୁନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଏକ େହବ | ੡ଥମରୁ ଦ୍  ◌ତିୀୟକୁ ବୃ਎ି କର େଯପରି ଆେମ ପାਸ৐େର ତୁଳନା କରିବା ସହିତ ଆଗକୁ ବ  ◌଼◌ବିା to so
େତଣ ୁଏହା େ੍ାମିୟମ ୍ଏହା ମଲାଇେବେଡନ୍ମ ୍ଏବଂ ଏହା ଟୁ৪େ਼ନ୍ ସମାନ ଭାବେର ଏହା ନିେକଲ୍ ଏହା ପାଲାଡିୟମ ୍ଏବଂ ଏହା ઇ ષାଟିନମ ୍
େତଣ ୁଡାହାଣ ହାତେର ଏହି ନ਍ି৑਼ େੀଲେର ପାଥ৐କા | ପାଶ୍৐ ମਔ ମେନ ରଖ ીବା ଅତି ସହଜ େଯ ଯଦି ଆପଣ ଏଠାେର ନାେନାମିଟର ଆକାରକୁ ତୁଳନା also 
କରਕି, େଯେହତୁ ଆପଣ ଏଠାେର ଅଛਕି ତਫା ଏବଂ ତਫା ଠାରୁ ଆପଣ ସିଧାସଳଖ ରୂପାକୁ ଯାଆਕି ଏବଂ ତା ପେର ସନୁାକୁ ଆପଣ େଦଖਕି ଏହି ରୂପା ଏବଂ ସନୁା ’
େସଗଡିୁକ ଏହି ଦୁଇଟି ଆମ ଭଳି ଓଭରଲିପ ୍େହଉଛି | କાାଡମିୟମ ଏବଂ ମକ৐ୁର 
େତଣ ୁଏହି ରୂପା ଏବଂ ସନୁା େସମାନ০ର ପରମାଣ ୁଆକାର ੡ାୟ ସମାନ 
େତଣ ୁେସହି ପରିବਁ৐ନ ଧାତୁଗଡ଼ୁିକ ପାଇ ଁ ରୁ ପରମାଣ ୁ੄ିତି ମਔେର ଏହି ପଥୃକତା ତୁଳନାେର ଅତି ନିକଟତର ଅେଟ 4d 5d 3d 
େତଣ ୁଆେମ ରୁ େରଡିଓକୁ ଯିବା ପାଇ ଁ| ତା০ର ସିରିଜ୍ ଆମର ସିରିଜ୍ ଏବଂ ਐିତୀୟ ସିରିଜର ଅନୁରୂପ ସଦସા০ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ 3d 4d 5d 4d 
େତଣ ୁଏହି ନ਍ି৑਼ ଜିନିଷର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହି ବાବଧାନ ବହୁତ ଅଧ ીକ 
େତଣ ୁଆପଣ େଦଖ ીେବ େଯ ଏହା ନିେକଲ୍ ଠାରୁ ପାଲାଡିୟମ ୍ପଯ৐ાਕ ନିେକଲ୍ ଠାରୁ ପାଲାଡିୟମ ୍ପଯ৐ાਕ ଏହି ପଥୃକତା ବହୁତ ଅଧ ીକ | ନିେକଲ୍ ଏବଂ ପାଲାଡିୟମ ୍
ମਔେର ସବ৐ାଧ ીକ ପଥୃକତା କିᄼ ପାଲାଡିୟମ ୍ଏବଂ ઇ ષାଟିନମ ୍ମਔେର ଏଗଡିୁକ ନିକଟତର ଏବଂ ଏଗଡ଼ିୁକ ପର੆ରର ଅତି ନିକଟତର ଅେଟ 
େତଣ ୁସਨਁିର ৱାନ ଯାହା ଆେମ ଆଶା କରୁ େଯ ଧାତୁର ପରମାଣ ୁଆକାର ସହିତ ଜଡିତ ଏହି ନ਍ି৑਼ ଗଣୁଗଡ଼ୁିକ ସਨ৿ୂ৐ ଭିਟ େହବ | ନିେକଲ୍ ପାଇ ଁକିᄼ ଆକାରର 
ପାଥ৐କા ଏବଂ ଏହି ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକର ପରମାଣ ୁଆକାର ସହିତ ଜଡିତ ଗଣୁଗଡୁିକର ଦଳଗଡିୁକ ପାଲାଡିୟମ ୍ଏବଂ ઇ ષାଟିନମ ୍ଅତି ନିକଟତର 
େତଣ ୁେସହି ଜିନିଷ ସହିତ ଜଡିତ ଗଣୁଗଡ଼ୁିକ ମਔ ସମାନ ੡କାରର େହବ 
େତଣ ୁଏହି ସବୁ ଜିନିଷ | କড়ପଥର ହੂେড়ପ ସହିତ ଜଡିତ େହବ, େଯେହତୁ ଆେମ ଏହି ଲାନଥାନମ ୍ଠାରୁ ଆରਬ କରି ଏଠାକୁ ଯିବା 4a 
େତଣ ୁଲାନଥାନମ ୍ରୁ ਐିତୀୟ ଉପାଦାନ | ଆେମ େକବଳ ରଖଛୁୁ ଯାହା ଆେମ ସଂପ৘ୃ ଚାେରାଟି କড়ପଥେର ଚାେରାଟି ଉପାଦାନ ଅେଟ re f f 
େତଣ ୁଲାନଥାନମ ୍ଏବଂ ଚଉଦଟି ଉପାଦାନର ଅନા ସିରିଜ୍ େହଉଛି ଅନୁରୂପ ଲାନଥାେନାଏଡ୍ 
େତଣ ୁଲାନଥାେନାଏଡ୍ ଏଠାେର ରଖାଯାଉଛି 
େତଣ ୁଏହି ଦୁଇଟି ଏେତ ନିକଟତର କାହିକଁି ଆେମ େଦଖ ୁ| ଏଠାରୁ ଏଠାକୁ େଡଇପଁଡᄼ କᄼି ଆେମ ଏଠାରୁ ଏଠାକୁ କ ଣସି େଡଇବଁା େଦଖନୁାହ ଁୁ କାରଣ ଏହା jump 
େହଉଛି ଚାେରାଟି କড়ପଥ କିਫା ଲାନଥାେନାଏଡ୍ ଏବଂ ଏହି ଲାନଥାେନାଏଡ୍ ମਔେର େଯେତେବେଳ ଆେମ ସଂପ৘ୃ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଦବୁ f 
େତଣ ୁଏହି ଚାେରାଟି କড়ପଥର ଏହି ଜଡିତ ହੂେড়ପ େହବ | େସଠାେର ରୁହᄼ f 
େତଣ ୁଆେମ ଏଠାେର ଯାହା େଦଖଛୁୁ ତାହା େହଉଛି େଯ ବିଭିਟ ପରମାଣ ୁଆକାର ପାଇ ଁଅନୁରୂପ ପଥୃକତା େଯେତେବେଳ ଆେମ ନିେକଲ୍ ରୁ ପାଲାଡିୟମ ୍କୁ ଯିବା 
େସେତେବେଳ ଏହି େੀଲେର ଅନୁରୂପ ନାେନାମିଟର ଦୃ਼ିରୁ ଏହି ବાବଧାନ ଏେତ ଅଧ ીକ େଯ ନିେକଲ୍ ରୁ ଆକାର ବ  ◌ୁଛି | ପାଲାଡିୟମ ୍କᄼି ઇ ષାଟିନମ ୍ପାଇ ଁis
ଅଧ ીକ ପରିବਁ৐ନ କରୁନାହି ଁ
େତଣ ୁଏହି ଦୁଇଟି ଆକାର ଅତି ନିକଟତର ଏବଂ ଏହି ନ਍ି৑਼ଟି ଆେମ େଦଖ ୁକାହିକିଁ ଆେମ ପାଲାଡିୟମରୁ କାହିକିଁ ଏହି ପରିବਁ৐ନ େସଠାେର ନାହି ଁ| ସଂପ৘ୃ ଲାନଥାନମ୍
କିਫା ଲାନଥାନାଇଡସ ୍କਫିା ଲାନଥାେନାଇਖ਼ ଅନୁରୂପ ଅਕଭ৐ୂ ৘ ପାଇ ଁ
େତଣ ୁଏହି ଲାନଥାନମ ୍ପେର ଆମର ସମੂ 14 ଟି ଉପାଦାନ ଅଛି ଯାହା ੡େତાକ ସାେତାଟି କড়ପଥେର ଦୁଇଟି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଭରିବା ਐାରା ੡େତાକ କড়ପଥେର 4a 
14 ଟି ଉପାଦାନ ଦିଆଯିବ 
େତଣ ୁେସହି ନିେଷଧାେଦଶ େହବ | ੡ଥେମ ଭରᄼ କାରଣ ସିରିଜ୍ ଭରିବା ପବୂ৐ରୁ ଏଗଡିୁକ ଶ৘ିେର କମ ୍ଅେଟ 4a 5d 
େତଣ ୁଆେମ ଏଠାରୁ ଆରਬ କରି ସିରିଜର େଶଷ ପଯ৐ાਕ ପହ৳ବିା ପଯ৐ાਕ ସିରିଜ୍ ଭରିବା ହାઇି મଆମ ୍ଠାରୁ ଟା৺ାଲମ ୍ପଯ৐ાਕ ଟୁ৪େ਼ନ୍ ପଯ৐ાਕ ସନୁା ପଯ৐ાਕ 5d 
େହବ 
େତଣ ୁଏହା ମ ଳିକ ଭାବେର େହବ ନାହି ଁ| ବହୁ ଅବଦାନ ଦିଅᄼ ଏବଂ େସଠାେର ଆେମ େଦଖ ીବା େଯେତେବେଳ ଆେମ ଲାନଥାେନାଏଡ୍ କਫିା ically 
ଲାନଥାେନାଏଡ୍ ବିଷୟେର କଥାବାਁ৐ା କରିବା େସେତେବେଳ ଆେମ ପନୁବ৐ାର ଆେଲାଚନା କରିବା 
େତଣ ୁଏହା ଆେଲାଚନା କରିବ େଯ ଲାନଥାନଏଡ୍ ସଂେକାଚନକୁ ଆେମ କିଛି କହିଥାଉ 
େତଣ ୁେସହି ଲାନଥାେନାଡ୍ ସଂେକାଚନ େହତୁ ପରମାଣ ୁଆକାରର ଆକାର ବୃ਎ି କରିବା ପରିବେਁ৐ େସଠାେର େହବ | କିଛି ੮ାସ ମଳୂତ ସଂେକାଚନ contr 
େହାଇପାେର େଯେହତୁ ଆେମ ସମੂ ଅବ৑ଟାଲ୍ ପରୂଣ କରୁ 4a 
େତଣ ୁଏହି ଅବ৑ଟାଲ୍ ଭରିବା ପେର ଆେମ ସିରିଜ୍ କୁ ଯିବା | ଏବଂ ଏହି ନ਍ି৑਼ ସିରିଜ୍ ଭରିବା ପନୁବ৐ାର ੀାৼିୟେ੥ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଭରିବା ପରି ଏବଂ 4a 5d 5d 
ଜିେକ৐ାନିୟମ ୍କਫିା ଆ੗ିଅମ ୍ପରି ଘଟିବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଚାରି ପେର ଗତି କରିବା ପରି ଅଧ ીକ ଅବଦାନ େଦବ ନାହି ଁfour f 
େତଣ ୁଏହି ଦୁଇଟି | ସିରିଜ୍ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏବଂ ସିରିଜ୍ େସମାନ০ର ପରମାଣ ୁଆକାର ଅତି ନିକଟତର ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଯାହା କହିଥ ીଲି ତାହା ମਔ 4d 5d 
ଆେମ ଏହି ଲାଇନ୍ କୁ ବાାଖાା କରି ବાାଖાା କରିପାରିବା େଯ ପା৳ କড়ପଥ ପବୂ৐ରୁ ଚାରି କড়ପଥେର ଭରିବା d f 
େତଣ ୁଆେମ ପା৳ ଅବ৑ଟାଲ୍ | ହାઇି મୟମରୁ ସନୁା ପଯ৐ાਕ ଏହି ସମੂ ଇେଲੳથ ૭੠ ଭରଣାକୁ ଛୁଇବଁାେର ସড়ମ ନୁହ ଁଆେମ କିଛି ପାଇଲୁ ଯାହା ੡ଥେମ g 
ଲାନଥାେନାଏଡ୍ ଭରିବ ଏବଂ ଏହି ଶାਕିପ৿ୂ৐ ଫଳାଫଳ ପରମାଣ ୁେରଡିେର ନିୟମିତ ੮ାସ ପାଇବ 
େତଣ ୁପରମାଣ ୁେରଡିଓ ପରମାଣ ୁଆକାର ବିଷୟେର କହୁଛୁ | େସହି ନି਍৑਼ ৪େର ੮ାସ େହବ ଏବଂ ଆେମ ଏହାକୁ ଏକ ଲାନଥାନଏଡ୍ ସଂେକାଚନ fashion 
େବାଲି କହିଥାଉ 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ତାହା େଦଖ ીବା ତା େହେଲ ଆମର େହାଇପାେର କାରଣ େଯେହତୁ ଆେମ ଏହାକୁ ବିଚାର କରୁଛୁ ’
େତଣ ୁଗରୁ୍ପ ୍ସହିତ ଏହା ପେର ମਔ େଦଖାଯିବ | ଇ ଲାନଥାେନାଏଡସ ୍ବିଷୟେର କଥାବାਁ৐ା କରᄼ 
େତଣ ୁେସହି ନି਍৑਼ ସିରିଜ୍ ସମୟେର ଆମର ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଏକ ଭିਟ ੡କାରର ઇષଟ୍ ଅଛି କᄼି ଲାନଥାନମ ୍ପେର ଆେମ େକବଳ ଲାନଥାେନାଇଡକୁ େଡଇପଁଡୁ ଏବଂ
େଡଇବଁା ପେର ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ସମାନ ଆକୃତି ମਔ ੡ାୟ ସମାନ ଅେଟ ବିେଶଷତ ଏହି ଦୁଇଟି ସହିତ ବହୁତ ଜଡିତ | 5 ଏବଂ ବହୁତ these 4f 4d 5d 
ସମାନ େକବଳ ଟିକିଏ ଅଲଗା ଅେଟ େଯ େସମାନ০ର ସଠିକ୍ ଧାରା ବହୁତ ସମାନ ଅେଟ ଯଦି ଆପଣ০ର ର ଏକ ତଳ ଧାଡ଼ି ଅଛି ଯାହାର ଅଥ৐3d f orbital 
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େହଉଛି େড়ੜେର ଆମର ੂର ଅଛି କᄼି ଏହି େড়ੜେର ଆମର ନାହି ଁ| େସହି ੡କାରର ଜିନିଷ ସହିତ ଜଡିତ େଯକ ଣସି ଜିନିଷ 5d 4x 4x so 
େତଣ ୁଏହା ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଏବଂ ଆକାର ମਔ ଅନୁରୂପ ଲାନଥାନାଇଡ୍ ସଂେକାଚନ ଦୃ਼ିରୁ କିଛି େଯାଗଦାନ େଦଉଛି 
େତଣ ୁଏହାର ପରିଣାମ େହଉଛି ଲାନଥାେନାଏଡ୍ ସଂେକାଚନର ଫଳାଫଳ େହଉଛି ਐିତୀୟ ଏବଂ ਐିତୀୟ | ତୃତୀୟ ସିରିଜ୍ ଉପାଦାନଗଡିୁକ ଯାହା ମ d ically 
ଳିକ ଭାବେର ପର੆ର ଉପେର ଓଭରଲିପ ୍େହଉଛି ସଦସા େହଉଛି ଜିେକ৐ାନିୟମ ୍ଏବଂ ଅନાଟି େହଉଛି ହઇି મୟମ ୍ର ସଦସા କᄼି ଯଦି ଆେମ ସମାେଲାଚିତ ଭାବେର 
ତୁଳନା କରିବା | ଏହି ଦୁଇଟି ମଲୂા େଗାଟିଏ େହଉଛି 160 ପିେକାମିଟର କିਫା 1.6 ଆ৪਼૭ମ ୍ଏବଂ ଅନાଟି େହଉଛି 159 ପିେକାମିଟର କିਫା 1.59 ଆ৪େ਼૭ାମ ୍
େତଣ ୁଏହି ଦୁଇଟି ଆକାର ମଳୂତ େସଠାେର ରାସାୟନିକ ଏବଂ ଭ ତିକ ଗଣୁେର ସମାନ ଏବଂ େସଗଡୁିକ େସମାନ০ର ସାଧାରଣ there physical 
ପାରିବାରିକ ସਨକ৐ ଆଧାରେର ଆଶା କରାଯାଏ କାରଣ େସମାେନ ଏହି ନ਍ି৑਼ ଅଟਕି | େଗା઒ દୀ କᄼି ସମସાା ଆସିବ କାରଣ ଏଗଡିୁକର ପଥୃକତା ଅଥ৐ାତ୍ ଆେମ ସଂପ৘ୃ
ଚାରି ଏବଂ ପା৳ ଉପାଦାନ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା କିᄼ ଯଦି କିଛି ଖଣଜି ପଦାଥ৐ ଅଛି ଯଦି ଉଭୟ ଏକੜ ଘଟୁଛਕି େତେବ େସମାନ০ର ରସାୟନ d d 
ବିৱାନ ଏବଂ େସମାନ০ର ଭ ତିକ ସਨਁି ସମାନତା | ଏହି ଜିେକ৐ାନିୟମ ୍ଏବଂ ହઇି મୟମ ୍੡ଜାତିର େସମାନ০ର ପଥୃକ ପଥୃକତା ପାଇ ଁଆମକୁ ଅଧ ીକ physical 
ସାହାଯા କରିବ ନାହି ଁ
େତଣ ୁଏହି ସାਚତା ମਔ ଏହା ସହିତ ଜଡିତ େଯ ଆେମ କାହିକଁି ଏହି ଆକାର ବିଷୟେର ଏେତ କଥାବାਁ৐ା କରୁଛୁ 
େତଣ ୁଘନତା ମਔ ଏହି ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ପାଇ ଁଏକ ସਫਜୀୟ କାରଣ 
େତଣ ୁପନୁବ৐ାର ଏହି ମଲୂાଗଡ଼ିୁକ ନିଆଯାଇଛି | ତୁମର ବହି ੏ାମ ୍େସ৺ିମିଟର କୁાବେର ଏେତ ଘନତା 
େତଣ ୁਖ਼ମ ୍੡ତି େସ৺ିମିଟର କୁાବ୍ ବଦଳୁଛି ତୁେମ େଦଖ େଯ ଏହି ସାਚତା ଏବଂ ଏହି ଘନତାେର ଏକ ବଡ଼ ପରିବਁ৐ନ ଅଛି | ଏହାର ଶାରୀରିକ ଆଚରଣ ସହିତ ଜଡିତ 
କିଛି ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ସਨਁି ମਔ େଖଳିବ 
େତଣ ୁଧାତବ ବાାସା਎৐ର ੮ାସ ସହିତ ପରମାଣ ୁଜନିତ ବୃ਎ି ସହିତ ଏହି ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକର ଘନਇେର ସାଧାରଣତ ড়ୟ ହୁଏ େଯପରି ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଷଡଯਖଟି ay 
େହଉଛି | ବાାସା਎৐ ଧାତବ ବાାସା਎৐ ବୃ਎ି ପାଉଛି ଏବଂ ପରମାଣ ୁମାସର ବୃ਎ି ମਔ ବ  ◌ୁଛି କିᄼ ଏହା ବાାଡୁાସର ଅନୁରୂପ ପରିବਁ৐ନକୁ ଅତି੍ ମ କରୁନାହି ଁis
େତଣ ୁଟାଇଟାନିୟମ ୍ତਫା ପାଇ ଁନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଘନਇେର ଏକ ମହਂପ৿ୂ৐ ବୃ਎ି ଘଟିବ 
େତଣ ୁੀାৼିୟମ ୍ଏହା ଟାଇଟାନିୟମ ୍
େତଣ ୁଟାଇଟାନିୟମ ୍| ଟାଇଟାନିୟମ ୍ଏବଂ ଏହି ତਫା ନଅଟି ମଳୂତ ନଅ ੏ାମ େସ৺ିମିଟର କୁાବ୍ ପରିସର ମਔେର ଅଛି nine 
େତଣ ୁଏହି ଘନତା ଶ৩ୃଳାର ତିନିରୁ ଚାରିରୁ ନଅ ੏ାମ ୍ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଏକ ମହତ୍ ପ৿ୂ৐ ପରିବਁ৐ନ change 
େତଣ ୁଧାତବ ବાାଡୁાସ ୍ସହିତ ସିଧାସଳଖ ଜଡିତ ସਨਁି ମਔରୁ େଗାଟିଏ ଏବଂ ଆେମ ସମେੂ ଜାଣ ୁ| େଯେହତୁ ଆେମ ବାମରୁ ଡାହାଣକୁ ଗତି କରୁ ପରମାଣ ୁସଂଖાା ବ

 ◌ୁଛି ପରମାଣ ୁମାସ ମਔ ପରିବਁ৐ନ େହଉଛି increasing
େତଣ ୁନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଘନତା ମਔ ପରିବਁ৐ନ େହବ ଏବଂ ଆେମ ବିଚାର କରିପାରିବା | େଯ ଧାତବ ତਫା ଅେପড়ା ଧାତବ ତਫା ଅଧ ીକ ଘନ େହବ ଠକି ଅଛି r 
ଆପଣ০ୁ ବହୁତ ଧନાବାଦ | 
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