
ഹേലാ ഈ ױാസിെലയും ഒരു േؠാ്ׯ എലെമന്റിെലയും എبാവർുׯം സുْപഭാതം, ഇത് ര؇ാം d 
 ,ത് തുടരുംؗുإെച ׺തവണ ചർ ൾ കഴി؁׹ഞ ്׺ാസാണ് , വّതُّ ٝേْപാؚർ؂ികെള കുറിױ
അതിനാൽ ഈ ഡി, എഫ് േؠാ്ׯ ഘടക׹ൾ, എؗാൽ ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ْശؑ േകْؕീകരിുׯകേയാ 
േകْؕീകരിുׯകേയാ െചുؗുإ ഡി േؠാ്ׯ മൂലക׹െള കുറി׺ാണ് , ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ 
നأൾ സംസാരിؗുׯത് ആേئാൈമേസഷന്െറ എൻതാൽؚിയാണ്, അതിനാൽ ഈ േലാഹ׹ളിൽ നി്ؗ 
നമു്ׯ ആ׹ئൾ ലഭിؗുׯ തര؋ിൽ ആേئാൈമേസഷന്െറ എൻതാൽؚി ര؇് വّതُّ ٝകാരّ׹ൾ 
നേأാട് പറയും, അവയ്്ׯ വളെര ഉയർؗ ആേئാൈമേസഷൻ എؓാൽؚി ആേئാൈമേസഷൻ 
എؓാൽؚി ഉെ؇׸ിൽ. അത് വّതُّമٝായ ْപതّാഘാത׹ൾ ഉ؇ാׯാം , കഴി؁ തവണ ഞാൻ 
പറ؁ത് അവയ്്ׯ ഉയർؗ ْദവണാ׸വും ഉയർؗ തിളؚിׯൽ േപായിന്റും ْദവണാ؋׸ിന്െറ ഭാഗവും
ഉ؇ാകാം എؗതാണ്, േْകാമിയം േമാളിنിٛനം, ടങ്زൺ എؗിവ ഞ׹ൾ ْഗൂؚിൽ ചർ׺ െചᅃٝു. ഡിْഗി 
െസന്റിേْഗഡ് ഒؗിെല ْദവണാ׹׸ൾ േനാׯിയാൽ മാْതം 1903 അടു؋ത് 2620 ആണ്, ടങ്زണിന് ഇത് 3
4 1 0 ആണ്. വളെര ഉയർؗതാണ്, എؗാൽ ചില ْപവണതകൾ ആ ْപേതّക ലംബ േരഖയുെട ich 
താേഴയ് ്ׯ േപാകുؗതായി ഞ׹ൾ കണׯാുؗുׯെവ׸ിൽ, തിരحീന േരഖയിലും ചില ْപവണതകൾ 
ഉ؇ാകുെമؗും ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഈ സؕർഭ׹ളിെലبാം നأൾ കെ؇ؗു؋െതؓും 
അതിനർ،ം ഞ׹ൾ എؓാണ് ചർ׺ െചؗുإെത്ؗ അർ،മാുؗുׯ ഘടക׹ൾ്3 ׯd 4d, 5d 
വّതّസ് ത െഭൗതിക ഗുണ׹ൾ്ׯ അനുേയാജّമായ തിരحീന ْപവണത ഉ؇ായിരിׯാം, കൂടാെത 
നമു്ׯ ചില ലംബമായ െْടൻഡുകളും ഉ؇ായിരിׯാം , ഇവ തീർ׺യായും അനുബؖ ഇലക്േْടാണിക് 
േകാൺഫിഗേറഷനുമായി ബؖെؚ؂ എെؓ׸ിലും പരُ١രബؖിതമാുׯം, അതിനാൽ േْകാമിയം 
േമാളിنിٛനം ടങ്زണിൽ നി്ؗ ഞ׹ൾ അേ׹യئം വലേׯ്؋ േപാകുകയാെണ׸ിൽ. വലതുവശ്؋ 
നമു്ׯ സി്׸ കാ٣ـിയവും െമർുׯറിയും ഉ؇്, അവെയ അനുബؖ ഡി ഇലക്േْടാൺ 
േകാൺഫിഗേറഷന്െറ അടിرാന؋ിൽ നിർവചിؗുׯതിലൂെട, ഇവ ഡി േؠാ്ׯ മൂലക׹ളുെട 
വിഭാഗ؋ിലെ്ؗب ഞ׹ൾ ഇതിനകം നിർവചിു׺, അതിനാൽ സി്׸ കാ٣ـിയം െമർുׯറി ഈ ْപേതّക 
ْപവണതയിൽ വീഴിب. അതിനനുസരി്׺ വളെര കുറ؁ ْദവണാ׸ം ഉتതിനാൽ സി׸ിന് 419 ഡിْഗി 
െസന്റിേْഗഡ് ْദവണാ׸ം ഉ؇ായിരിുׯം കാ٣ـിയ؋ിന് 321 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ഉരുകും ing 
േപായിന്റും െമർുׯറിയും തീർ׺യായും ഇത് ْദാവകമാെണ്ؗ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം, അതിനാൽ
ഇത് ൈമനസ് 38 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡാണ് , അതിനാൽ ഈ േരഖയ്്ׯ താെഴയാണ്, മറുവശ്؋ ഇത് നമു്ׯ
ലഭിؗുׯ മാ٧عിമയാണ്, അതിനാൽ ഇത് മാ٧عിമയാണ്, ഇതിെല ഏئവും മിനിമയാണ്. ഈ 
കാരّ׹ളുമായി ബؖെؚ؂ ْപേതّക േപായിന്റ ്, ആേئാൈമേസഷന്െറ എൻതാൽؚി എ׹െന മാറും, 
മ്ئ ഭൗതിക ഗുണ׹ളും 
അ׹െന വّതُّമٝായ മ്ئ ഭൗതിക ഗുണ׹ളിേല്ׯ തിരിെക വരുേآാൾ , ഈ ഡി േؠാ്ׯ 
മൂലക׹ൾׯായി ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ പരിഗണി׺ ചിലത് നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും . ഒേര സമയം 
അവയുെട വّതّസ് ത രാസ സٔഭാവസവിേശഷതകൾׯായി മാറുؗതിനാൽ, ഒരു സമയ്؋ അവയുെട 
ഭൗതിക സവിേശഷതകൾ മാْതം പരിഗണി׺ാൽ അവയുെട രാസ സٔഭാവസവിേശഷതകെള കുറിു׺ം 
ചില വിവര׹ൾ ലഭിുׯം , കൂടാെത വിവിധ ഡി െസുبകളിെല ഇലക്േْടാണുകളുെട അവയുെട رാനം 
നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം . ْപധാന ْഗൂ്ؚ മൂലക׹െള സംബؖി׺ിടേ؋ാളം എസ് േؠാുׯം പി 
േؠാ്ׯ മൂലക׹ളും ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ ْപതിْപവർ؋ന׹ളും ْപതിْപവർ؋നവും ഓ٧عിജനുമായി 
ْപേതّകി്׺ സമാനമാണ് ൂ؜റിനും ഈ വّതّസ് ത േകാശ׹ളിെലയും വّതُّ ٝഎ؉ം ഡി 
ഇലക് േْടാണുകളാൽ നിയْؓിׯാൻ കഴിയുؗവെയبാം ഡി െസുبകളും അവയുെട വാസرലവും ഈ 
എبാ മൂലക׹ളുെടയും കൃതّമായ രാസ സٔഭാവ׹െള നിയْؓിുׯം, ْപേതّകിു׺ം ഇവെയبാം 
േലാഹ׹ളാണ്. മ്ئ തര؋ിലുت മൂലക׹ൾ്ׯ അധികം ലഭّമبാ؋ േവരിയബിൾ ഓക് സിേഡഷൻ 
അവرകൾ ഉ؇ാകുؗത് ഞ׹ൾ പിؗീട് ചർ׺െചുإം , അതായത് ْപധാന ْഗൂ്ؚ ഘടക׹ൾ 
എؗർ،ം, അതിനാൽ ഒരു ْപേതّക അവرയിൽ േױാറിൻ േപാലുت ൈനْടജൻ േപാലുت ْപധാന 
ْഗൂ്ؚ മൂലക׹ൾ്ׯ മാْതേമ േവരിയബിൾ ഓ٧عിേഡഷൻ നൽകാൻ കഴിയൂ . എؗാൽ ഇവെയبാം േലാഹ 
മൂലക׹ൾ അെ׸بിൽ വّതُّ ٝഓ٧عിേഡഷൻ അവرകളുت േലാഹ ഘടക׹ളാണ്, അതിനാൽ 
നമു്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗത് ഒരു േലാഹ അേയാണിന് ഒരു ْപേതّക ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷൻ 
ഉ؇ാׯാം, ഇരു്آ നിׯൽ അെ׸بിൽ െച്آ എ്ؗ പറയുؗു , ഈ ْപേതّക ْപْകിയയിൽ ഇലക്േْടാൺ 
ൈകമാئം എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്. ْപതികരണം എؗാൽ സി്׸ മുׯി നأൾ േനരെ؋ ക؇ 
ലളിതമായ ഓ٧عിേഡഷൻ ْപതികരണം എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് അകٔാ ലായനിയിേലാ 
െവ؋تിേലാ ഉت വടി ചില ഇലക് േْടാഡ് സാധّതകൾ നൽകുകയും അതുമൂലം സി׸ിന് ഇലക്േْടാൺ 
നذെؚടുകയും സി്׸ ലായനിയിൽ സി؛ 2 ്׸സിേല്ׯ േപാകുകയും െചുإം, 
അ׹െന ْപേതّക ْപവണതേയാ അؓർലീനമായ ْപവണതേയാ ഉ؇്, അവ ഇലക്േْടാണുകളുെട നذം 
മൂലമാണ്. ഒരു ْപേതّക േലാഹ അേയാൺ ؛സ് ടു ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയിൽ നിׯൽ എ്ؗ 
പറയുേآാൾ െസൽ , അതിന് മൂ്ؗ ഡി എ؂് എؗ ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷൻ ഉെ؇്ؗ d 
നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം, അതിനാൽ ആ ْപേതّക ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷൻ േവ؇ْത 
 .بേപാകാൻ കഴിയി ׯ്؋അؚുറേ ׯയ്്ر٧ിേഡഷൻ അവعആ ഓ ׯിൽ നമു്׸താെണتിരതയുر
 رിൽ ആ ْപേതّക ഓക് സിേഡഷൻ അവ׸بഎؗർ،ം അെ رസ് ْതീ ഓക് സിേഡഷൻ അവ؛
നിׯൽ ടു ؛സിൽ നി്ؗ നിׯൽ 1 ؛സിേല്ׯ നമു്ׯ വളെര എളുؚ؋ിൽ കുറയ്ׯാൻ കഴിയിب, 
എؗാൽ നിׯൽ േകْؕവുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ മ്ئ ചില ْഗൂؚുകളുെട സാؗിധّ؋ിൽ 
എെؓ׸ിലും സാഹചരّം ഉ؇ായാൽ നമു്ׯ മ്ئ ഓക് സിേഡഷൻ അവر ലഭിുׯം . അതായത് 
ഇലക്േْടാൺ ൈകമാئം സാധّമാണ് , അതിനാൽ മ്ئ േലാഹ അേയാണുകെളേؚാെല നിׯലിനും 3d 
മൂലക׹ൾ്ׯ ഓ٧عിൈഡൻ ലഭി׺ാൽ വّതُّ ٝഓ٧عിേഡഷൻ അവرകളിേല്ׯ േപാകാം. വّതّസ് ത 
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നിׯൽ അേയാണുകൾׯായുت േവരിയബിൾ ഓക് സിേഡഷൻ അവرകൾ ഉ؇ാകാൻ കഴിയുؗ ഒരു 
കാരّ؋ിന് നിׯലും വിേധയമാകുؗു എ്ؗ നമു്ׯ പറയാം , ആ ْപേതّക ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് ഈ 
ْപേതّക സംയുװം ലഭി׺ാൽ അവയും ചില മിനറൽ ആസിഡിൽ സി്׸ ഓക്ൈസഡ് ലയിുׯേآാൾ 
അനുബؖ ലവണ׹ൾ ഉ؇ാകാൻ സാധّതയുت അയിരുകൾ അെ׸بിൽ ധാതുׯൾ േപാലുت 
ഓക്ൈസഡുകളുെടേയാ ഓക്ൈസഡിന്െറേയാ ْപേതّക പിരിു׺വിടൽ അെ׸بിൽ ْപതികരണം 
ഞ׹ൾ ക؇തുേപാെല സംയു׹װൾ നൽകുക . േസാളിഡ് സി്׸ േױാൈറഡിന്െറ ْകിزൈലേസഷൻ 
മീഡിയ؋ിൽ നി്ؗ േവർതിരിׯാനാകും, അതിനാൽ ഇത് സി2 ്׸ ന്െറ അനുബؖ 
സംയുװമായിരിുׯം, അതുേപാെല തെؗ ഇരുآിനും േകാബാൾ؂ിന് സമാനമായ സംയു׹װൾ 
നമു്ׯ േലാഹ അവرയിൽ നി്ؗ ലഭിുׯം, അതായത് േലാഹ സീേറാ അവر അെ׸بിൽ അനുബؖ 
ഓക്ൈസഡുകൾ അെ׸بിൽ സൾൈഫഡ് തരം അയിരുകൾ ഈ സംയു׹װളിൽ ഈ േലാഹ 
അേയാണുകൾ ഉ؇ായിരിുׯം, നി׹ൾ്ׯ ഒരു െഫർ ഉെ؇׸ിൽ അനുബؖ അേയാണുകൾ 
സ׸ൽؚിുׯം. സംയുװം െഫറിക് അേയാൺ ؛സ് ആയി ഉ؇ാകും, കൂടാെത ആ ْപേതّക ic fe 3 
െസൻْടൽ െമئൽ അേയാണുമായി ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ ْഗൂؚുകളുെട എ؉െ؋ ആْശയി്׺ നമു്ׯ 
വّതُّ ٝഘടനകൾ ഉ؇ായിരിׯാം, 
അ׹െന നأൾ ആ ْപേതّക ഘടനെയ എ׹െന നിർ؉യിുׯം അെ׸بിൽ ഘടനെയ വിശദീകരിുׯം . 
ആ ഓക്ൈസഡുകൾ േപാെലയുت ആ സംയു׹װളുെട ഖരാവر ഘടനകളുെട അനുബؖ ഘടന, 
അതിനാൽ സാധാരണയായി ഉ؇ാകുؗ ര؇് അയൺ ഓക്ൈസഡുകൾ ധാതുׯളായ െഹമൈ്ئئ fe2o3,
മാ׵ൈ്ئئ എؗിവയും ലഭّമാണ്, എؗാൽ അവയുെട ഖരാവر ഘടനകൾ വّതُّമٝായിരിുׯം,fe3o4 
കാരണം നമു്ׯ കഴിയും ഇവ ആ ഓക്ൈസഡ് ലാئിസിനുتിെല സാധാരണ അേയാണിക് 
സംയുװമാണ്, അതിനാൽ േസാളിഡ് േ്ئز േകാഴ് സുകളിേലാ േസാളിഡ് േ്ئز ഘടനയിേലാ നി׹ൾ ഇത് 
പഠിു׺, േസാളിഡ് േ്ئز ഏരിയയുെട അെ׸بിൽ േസാളിഡ് േ്ئز സ് െപയ് സിന്െറ അനുബؖ 
പൂരിؚിׯൽ അനുസരി്׺ നമു്ׯ ഓക് ൈസഡ് ലാئിസുകളും അവയുെട ഉتിലും ഉ؇് ഓക്ൈസഡ് 
ലാئിസുകളിൽ ഞ׹ൾ്ׯ കുറ്׺ ഒഴിവുകൾ ഉ؇്, ആ ഒഴിവുകൾ െഫറസ് അേയാണും െഫറിയും 
ൈകവശെؚടുു؋ം അേയാണും ഈ േലാഹ അേയാണുകളുെട േْശണിയിൽ മുതൽ വെരയുت c d1 d9 
വّതُّ ٝ ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷനുകളിൽ നി്ؗ അടിرാനപരമായി ഉ؍വിؗുׯ dn 
ْപേതّക ഭൗതിക ഗുണ׹ൾ, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ഭൗതിക സവിേശഷതകൾ എെؓാെׯയാണ് ആ 
ഭൗതിക ഗുണ׹ൾ ഏئവും സٔഭാവഗുണമുت ഭൗതിക ഗുണ׹ളിൽ ഒ്ؗ ഖരാവرയിൽ കെ؇ു؋ം. 
ഈ സംയു׹װൾെبׯാം കാؓിക നിമിഷം നിർ؉യിׯാൻ കഴിയുؗ കാؓിക ഗുണ׹ൾ നമു്ׯ 
ഉ؇ായിരിׯാം, ഈ ْപേതّക േലാഹേമാ േലാഹ ഉേؚാ ലായനിയിൽ ലയിؚി׺ാൽ അവയിൽ ഭൂരിഭാഗവും
നിറമുتതാെണ്ؗ നമുׯറിയാം, അതിനാൽ ഇത് മെئാരു ْപധാന അെ׸بിൽ ഏئവും സٔഭാവ 
സവിേശഷതയാണ്. ഈ ഡി േؠാ്ׯ മൂലക׹ൾ നിറമുت ലായനി്ׯ കാരണമാകുؗു, അതിനാൽ 
വേനഡിയം മുതൽ െച്آ വെരയുت വّതُّ ٝതരം േലാഹ അേയാണുകൾ തിരി׺റിയാൻ നമു്ׯ 
ഉപേയാഗിׯാവുؗ മെئാരു ഘടകമാണ് കളേറഷൻ. അേയാൺ നമു്ׯ ചില വّװമായ നിറ׹ളു؇്, ആ 
നിറ׹െളبാം ഒരിׯൽ ആ േലാഹ ലവണ׹ൾ്ׯ വളെര സٔഭാവ സവിേശഷതകളായിരിുׯം നിׯൽ 
സൾേഫ്ئ െവ؋تിൽ ലയിുؗുׯ എ്ؗ കരുതുക, അത് ലായനി്ׯ ഒരു ْപേതّക നിറം നൽകുെമؗും 
അത് ആ ْപേതّക േലാഹ അേയാണിന്െറ സവിേശഷതയാെണؗും ഞ׹ൾׯറിയാം . d 
ഇലക്േْടാണുകൾ 
അ׹െനെയ׸ിൽ , നി׹ളുെട ആവർ؋നؚ؂ികയിേലത് േപാെല ഇടതുവശു؋ം വലതുവശു؋ം 
മുകൾ ഭാഗവും താഴെ؋ ഭാഗവും ഉെ؇׸ിൽ, മ്ئ ഭൗതിക ഗുണ׹െളുׯറിേ׺ാ മ്ئ ഭൗതിക 
ഗുണ׹െളുׯറിേ׺ാ അടിرാനപരമായി നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് കൂ؂ം, ഇതാണ് ആേئാൈമേസഷന്െറ 
എൻതാൽؚി എ്ؗ നأൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ , ടങ്زണിന് സാധّമായ ഏئവും ഉയർؗ 
ْദവണാ؋׸ിന്െറ അനുബؖ ْദവണാ׸െുׯ؋റി׺ാണ് നأൾ സംസാരിؗുׯത്, അതിനാൽ 
അവയ്്ׯ ْപധാനമായും ഉയർؗ ْദവണാ׸ം ഉتതിനാൽ അവയ്്ׯ ഉയർؗ ْദവണാ׸ം ഉ؇്. 
തിളയ്ؗുׯ േപായിന്റുകൾ, ഞ׹ൾ ഈ രീതിയിൽ േ؛ാ؂് െചുإകയാെണ׸ിൽ, ഇത് നി׹ളുെട 
പുُകٝ؋ിൽ നി്ؗ എടു؋താണ്, പിെؗ ബു്ׯ ഈ േ؛ാ؂് അവിെടയു؇്, പേײ നി׹ൾ crt h 
വّതُّ ٝഡി ഇലക്േْടാണുകെള ആْശയി്׺ , വّതُّ ٝഡി ഇലക്േْടാൺ േകാൺഫിഗേറഷെന ആْശയി്׺, 
ആേئാമിക് നآറിെനാؚം അനുബؖ മാ׹ئൾ്ׯ േപാകുകയാെണ׸ിൽ, കുറ؁ത് ഏത് തര؋ിലുت 
േ؛ാ؂ാണ് നമു്ׯ ലഭിؗുׯെത്ؗ ഈ ْപേതّക േ؛ാ؂ിലൂെട േപാകണം. ര؇ാമെ؋ സീരീസിനായുت 
ആദّ സീരീസിനും മൂؗാമെ؋ സീരീസിനു േവ؇ിയുت േകാൺഫിഗേറഷൻ ഘടക׹ൾ 3d 4d 
ഘടക׹ൾ , ഘടക׹ൾ എؗിവ അർ،മാുؗുׯ, അതിനാൽ മുതൽ അെ׸بിൽ 5d d1 d9 d10 
വെരയുت ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷൻ അനുബؖമായ മാ؋ئിന് കാരണമാകും, അതിനാൽ 
നമു്ׯ ഇവിെട ലഭിؗുׯ ْഗീൻ ൈലൻ ഇതിെനാؚം പ׺ വരയിൽ മാئം വരുു؋ക , ഇത് വُٝു വിന്െറ 
മധّഭാഗ؋ാണ്, അതിനർ،ം ഇത് അനുബؖ മാംഗനീസ് സി؋زിലാണ് , അതിനാൽ 3 ഡി സീരീസിൽ
ഈ ْഗൂؚിന്െറ മധّഭാഗ്؋ മാംഗനീസ് ഉ؇്, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഒരു ഡിപ് ഉ؇്, 
ആേئാൈമേസഷന്െറ എൻതാൽؚി താെഴ വീഴുؗതിനാൽ ഇവ അടിرാനപരമായി ഈ 
ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷന്െറ ഒരു സٔഭാവ സവിേശഷതയാണ്, ഇത് നാല് മൂലക׹ൾുׯം d 
ശരിയാണ് കൂടാെത അ؀് ഡിുׯം ശരിയാണ് മൂലക׹ൾ, എؗാൽ നമു്ׯ അനുബؖമായ ഇര؂ ഹം 
സٔഭാവെുׯ؋റി്׺ െമാ؋؋ിലുت ചില ആശയ׹േളാ െമാ؋؋ിലുت വിവര׹േളാ 
ഉ؇ായിരിׯണം, ഇത് സാധാരണയായി ഇടു؋നി്ؗ വലേ؋ാ؂് മുതൽ വെരയും മുതൽ d1 d5 d5 d9 
വെരയും ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷൻ ഇടു؋നി്ؗ വലേ؋ാ؂ും പൂരിؚിؗുׯതിനുت d10 
ഇര؂ ഹംപ് സٔഭാവമാണ്. ആഡ് സീേറാ സി؋زിൽ നി്ؗ ആരംഭി׺ാൽ, ഒരു ഡി ഓർബിئലിൽ 

Pru
tor
@
IIT
K



േജാടിയാׯാ؋ ഒരു ഇലക് േْടാൺ ശװമായ ഇന്റർ ആേئാമിക് ഇന്ററാײനിേല്ׯ നയിുؗുׯ എ്ؗ 
സീരീസിന്െറ മധّഭാഗം സൂചിؚിുؗുׯ, ഇവിെട നമു്ׯ േനാഡ് ഇലക് േْടാൺ ഉ؇്, തുടർ്ؗ നമു്ׯ ഒരു 

സിزം ലഭിുׯം, ഇതാണ് സിزം ഇതാണ് സിزം താെഴയുت സിزമാണ്, അതിനാൽ ഈ d1 d2 d4 d5 
ഒئ ഇലക്േْടാണുകെളبാം നിറയുؗത് എؓുെകാ؇് സിംഗിൾ ഇലക്േْടാണുകളാണ്, കാരണം നമു്ׯ 
അ؀് ഡി ഓർബിئലുകൾ ഉتതുെകാേ؇ാ അ؀് ഡി െലവലുകൾ ഉتതുെകാേ؇ാ ആദّെ؋ 
ഇലക്േْടാൺ ആദّേ؋തിേല്ׯ േപാകും. ഓർബിئൽ പിെؗ ര؇ാമേ؋ത് പിെؗ മൂؗാമേ؋ത് d 
പിെؗ നാലാമേ؋ത് ഇതുേപാെല 
അ׹െന േജാടിയാׯാ؋ ഇലക്േْടാണുകൾ കൂടുതൽ ഉتേؚാൾ ഒരു ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ മൂ്ؗ 
ഡി അ؀് ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷൻ ഉتേؚാൾ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം ഒ്ؗ w 
േജാടിയാׯാ؋ അ؀് ഇലക് േْടാണുകളും അ؀് വّതُّ ٝഡി ഓർബിئലുകളിൽ 
വّാപൃതരായിരിؗുׯതിനാൽ സാഹചരّെ؋ ഉയർؗ ُ١ിൻ സാഹചരّം എ്ؗ ഞ׹ൾ 3d5 
വിളിുؗുׯ . നുأെട േْകാമിയം േപാെല നി׹ൾ്ׯ വളെര ശװമായ ഇന്റർ ആേئാമിക് ഇടെപടലുകൾ 
ഉെ؇׸ിൽ , േْകാമിയ؋ിന് ആറ് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇ാകും, എؗാൽ അവെയبാം 
േജാടിയാׯാ؋വയب, എؗാൽ േമാളിنിٛന؋ിെലയും ടങ്زണിെലയും േْകാമിയ؋ിൽ ധാരാളം 
ഇലക്േْടാണുകൾ ശװമായ ഇന്റർ ആേئാമിക് ഇടെപടലുകൾ്ׯ കാരണമാേയׯാം. ശװമായ 
ഇന്ററാേئാമിക് ഇടെപടൽ ആേئാൈമേസഷന്െറ വളെര ഉയർؗ എൻതാൽപിയിേല്ׯ നയിേׯ׺ാം, 
അതിനാൽ ആേئാൈമേസഷന്െറ എൻതാൽപി ഇടു؋നി്ؗ വലേ؋ാ؂് േപായി ْകമ؋ിൽ 
വർؑിുؗുׯ , മധّഭാഗ്؋ മാ٧عിമ സൂചിؚിؗുׯത് േജാടിയാׯാ؋ ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഭാഗം d 
പരിْകമണമാണ് ْപധാനെമؗും നമു്ׯ കൂടുതൽ സംഖّ ലഭി׺ാൽ വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകളുെട 
വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകളുെട അവസാന െസبിെല വാലൻസ് ഇലക്േْടാണുകൾ േْകാമിയം 
േമാളിنിٛനവും ടّൂയും ആയിരിുׯേآാൾ ഡി െലവൽ എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് നമു്ׯ ngsten 3d 
െലവൽ െലവലിലും െലവലിലും ആറ് ആറ് ആറ് ഇലക് േْടാണുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ അവ 4d 5d 
ശװമായ ഇന്റർെമئാലിക് ഇടെപടലുകളിേലുׯം ശװമായ ഇന്റർ ആേئാമിക് ഇന്ററാײനിേലുׯം 
ശװമായ ഇന്റർെമئാലിക് ഇടെപടലുകളിേലുׯം നയിുؗുׯ, ശװമായ ഒരു േലാഹ തരം േബാ؇ിംഗ് 
അവേശഷിؚിുؗുׯ . െമئാലിക് േബാ؇ിംഗ് സാധّമാണ്, നമു്ׯ അനുബؖ ചാലക ബാൻഡും 
വാലൻസ് ബാൻഡും സാധാരണ െമئാലിക് േബാ؇ിംഗ് തര؋ിൽ േവർതിരിׯലും ഇവയുെട അനുബؖ 
ഗുണ׹ളും അവയുെട അനുബؖ വലുؚ׹ളുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ 
മൂലക׹ളുെടയും മെبئാ ആേئാമിക വലുؚ׹ളും അവയുെട വലുؚ׹ൾ 
താരതമّെؚടു؋ാവുؗതാെണ׸ിൽ സംْകമണ ഘടക׹ളും ْപധാനമാണ് േസാളിഡ് േ്ئز മിْശിതം 
അെ׸بിൽ േസാളിഡ് ലായനി അെ׸بിൽ േസാളിഡ് േ്ئز ലായനി رാപിുׯക അെ׸بിൽ മി٧്ع 
െചുإക നമു്ׯ വളെര ശװമായ അനുബؖമായ േലാഹ ഇടെപടലുകേളാ െമئാലിക് േബാ؇ിംേഗാ o 
ഉ؇ായിരിׯാം, അതായത് ആേئാൈമേസഷന്െറ എൻതാൽؚി അർ،മാؗുׯ ഈ ْപേതّക കാരّം, 
അതിനാൽ ഇലക്േْടാൺ ൈകമാ؋ئിനുت അനുബؖ സംഭാവനയുെട അടിرാന؋ിൽ നأൾ 
സംസാരിുׯേآാൾ ആേئാൈമേസഷന്െറ എൻതാൽപിയും ْപധാനമാണ്. ഒരു ْപേതّക വُٝു വിെന 
വാതകാവرയിേല്ׯ ബാَ١ീകരിׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ അറിയുേآാൾ, വാതകാവرയിൽ ഒരു വശ്؋ 
നി്ؗ മെئാؗിേല്ׯ ഇലക്േْടാൺ ൈകമാئം അെ׸بിൽ ഇലക്േْടാൺ സٔീകാരّത നടുׯെമ്ؗ 
നാെമبാവരും കണׯാുׯേآാൾ നുأെട സി؋زിന്െറ ആേئാമിക് അവرയിേല്ׯ േലാഹാവر 
സമാനമായി ഈ ആേئാൈമേസഷൻ ْപْകിയയ്്ׯ േശഷം, അതായത് ബൾׯിെല േലാഹം m 
പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുؗു, അതായത് ആേئാമിക് േ്ئز സിംഗിൾ സിംഗിൾ ആ׹ئൾ അവിെടയു؇് , 
അവയുെട അനുബؖ ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ ْപതികരണ؋ിേല്ׯ േപാകുകയാെണ׸ിൽ, അതായത് 
നأൾ നുأെട ُാٕൻഡിയവുമാേയാ ൈടئാനിയവുമാേയാ ബؖെؚ؂ എെؓ׸ിലും സംസാരിുؗുׯ 
എؗാണ്. ആ േലാഹ േകْؕ׹െള ُാٕൻഡിയം ഒ്ؗ ؛സ് ُാٕൻഡിയം ര؇് ؛സ് കാൻഡിയം ْതീ ؛സ് 
ൈടئാനിയ؋ിന് സമാനമായി ഓ٧عിൈഡസ് െചإാം. ൈടئാനിയ؋ിന് ഇലക് േْടാൺ ൈകമാ؋ئിന് 
േപാകാം . ഒരു െസ ഇലക്േْടാണും ര؇് ഡി ഇലക്േْടാണും കൂടി, എؗാൽ നാല് ഇലക്േْടാണുകളും നീׯം
െചإാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ , ൈടئാനിയം ൈടئാനിയം േഫാർ ؛സ് എؗ അനുബؖ ഓ٧عിേഡഷൻ 
അവرയിേല്ׯ േപാകും, ​​അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും ചർ׺െചുإം. ഓ٧عിേഡഷൻ നിലയും ആേئാമിക 
അവرയ്്ׯ അനുേയാജّമായ എൻതാൽപിയും അനുബؖ അേയാൈണേസഷൻ ْപْകിയയ്്ׯ 
സംഭാവന നൽകാം, അതിനാൽ േലാഹ؋ിന്െറ അനുബؖ ഇലക്േْടാഡ് സാധّതകൾ അറിയുؗതിനും 
അേയാൈണേസഷൻ ْപْകിയ ْപധാനമാണ്, അതിനാൽ േലാഹം ആദّം ആേئാമിക് അവرയിേല്ׯ 
േപാകും. ആേئാൈമേസഷന്െറ ഈ എൻതാൽؚികെളുׯറി്׺ നأൾ സംസാരിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ 
േലാഹ؋ിന്െറ ബൾ്ׯ അവرയിൽ നി്ؗ േപാകുؗതിന് ആേئാൈമേസഷന്െറ എൻതാൽؚി ْപധാന 
സംഭാവനയാണ് ആേئാമിക് അവرയിേലുׯം പിؗീട് പൂജّ؋ിന് ഇലക്േْടാൺ ന؋ذിേല്ׯ m 
േപാകാം എؗ ആേئാമിക് അവر േല്ׯ േപാകാം, തുടർ്ؗ ര؇ാമെ؋ ഘ؂ം അെ׸بിൽ മൂؗാം m1 
ഘ؂ം അതായത് അേയാൈണേസഷന്െറ ആദّ ഘ؂ം അെ׸بിൽ അേയാൈണേസഷന്െറ ര؇ാം ഘ؂ം 
അെ׸بിൽ അേയാൈണേസഷന്െറ മൂؗാം ഘ؂ം വّതّസ് ത ഇ പൂജّം മൂലّ׹ളുമായി 
ബؖെؚ؂തിനാൽ  ഉം  ഉം ര؇ാമെ؋ ഇലക് േْടാൺ ൈകമാ؋ئിനും മൂؗാമെ؋ e 0 1 e 0 2 e 0 3
ഇലക് േْടാൺ ൈകമാ؋ئിനും േവ؇ി സംഭവിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ആേئാൈമേസഷന്െറ 
വളെര ഉയർؗ എൻതാൽؚി ഉെ؇׸ിൽ അത് ഞ׹ൾ ഇതിനകം ക؇ു. ആേئാൈമേസഷന്െറ ഉയർؗ 
എൻതാൽപി ْദവണാ؋׸ിന് കാരണമാകുؗു, അതിനാൽ ആേئാൈമേസഷന്െറ ഉയർؗ എൻതാൽؚി 
ഉت േലാഹ׹ൾ അവയ്്ׯ വളെര ഉയർؗ തിളؚിׯൽ േപായിന്റ ്ഉെ؇ؗും നാം അറിയണം, കൂടാെത 
േْശ ٫َ മാണ്, അതായത് അവ വളെര റിയാعീٚവ് അب, അതിനാൽ േനാബിൾ േലാഹ׹ൾ സٔർ؉മാെണ്ؗ 
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നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം. ഒരു േനാബിൾ േലാഹം ؛ാئിനം ഒരു േനാബിൾ േലാഹമാണ്, അതിനാൽ 
ഈ എبാ െമئാലിക് അവرകളും അടിرാനപരമായി വّതُّ ٝതരം അെ׸بിൽ ഈ 
ആേئാൈമേസഷന്െറ വّതُّ ٝഅളവാണ്, അതിനാൽ അനുബؖ ഇലക്േْടാണിെനാؚം 
ആേئാൈമേസഷന്െറ ഉയർؗ എؓാൽപിയു؇്. ആൻസർ െപാ؂ൻഷّൽ അതായത് زാൻേഡർഡ് 
ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ െപാ؂ൻഷّൽ അവെയ ഒരു ഊർ׽ അതّാْഗഹ പദാർ،ം അെ׸بിൽ ഊർ׽ 
ْഗിഡ് ُ١ീഷീസ് ആുؗുׯ, ര؇് അവرകളിലും ര؇് ْപْകിയകളും അർ،മാؗുׯത് ഒ്ؗ 
ആേئാൈമേസഷൻ ْപْകിയയും ര؇ാമേ؋ത് ഇലക്േْടാൺ ൈകമാئ ْപْകിയയുമാണ് . അവയിൽ 
വളെര ഉയർؗതാണ്, നമു്ׯ അനുബؖ ആേئാമിക് അവر വളെര േവഗ؋ിൽ ലഭിׯിب , മാْതമب, 
അനുബؖ ഇലക്േْടാൺ ൈകമാئം വളെര േവഗ؋ിൽ ലഭിؗുׯിട്؋ അത് േനടുؗത് അْത എളുؚമب, 
അതിനാൽ സാധّെമ׸ിൽ േലാഹ׹ൾׯായി േപാകുക. ആേئാമിക് അവر പേ؛ , ײസ് വൺ 
അവرയിേലാ ؛സ് ْതീ അവرയിേലാ ഉت സٔർ؉ം എؗതിനർ،ം അതിന്െറ അനുബؖ 
ഓ٧عിൈഡ്ُٛ രൂപ؋ിേല്ׯ േപാകുؗതിന് അവ ഒരു ْപതിْപവർ؋ന؋ിനും വിേധയമാകി3 . بd 
യ് െׯാؚം കെ؇യ് നറുകൾ കൂടി ചർ׺ െചുؗുإ, അതിനാൽ ഇവയുെ؇׸ിൽ നമു്ׯ ഈ 4d, 5d 
ْഗൂؚുകളിൽ ആദّകാല ഘടക׹ൾ ഉ؇ായിരിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഘടക׹ളുെട ഒരു 3d 
കുടുംബമു؇് പിؗീട് നാല് ഡി മൂലക׹ളുെട ഒരു കുടുംബവും അ؀് ഡി മൂലക׹ളുെട ഒരു 
കുടുംബവും അതിനാൽ ഇത് ആണ്, ഇത് ആണ്, ഇത് ആണ്, അതിനാൽ അനുബؖ 3d 4d 5d 
ആേئാൈമേസഷൻ ْപْകിയയുെട അടിرാന؋ിൽ, ഉയർؗ ആേئാൈമേസഷൻ എؓാൽؚിയും ഈ 
േْപാؚർ؂ി മാؗുئത് പരിഗണിുׯം. ഈ േരഖയിൽ മാറിെׯാ؇ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ 3d 
മൂലക׹ൾتുׯിൽ നമു്ׯ അവയുെട ْദവണാ׸വും തിളയ്ؗുׯ േപായിന്റും താരതമّം െചإാം , 
അവിെട നമു്ׯ റിയാക്ئിവിئി പാേئൺ ഇടതുവശ്؋ നി്ؗ കാണാനാകും, അതായത് ഈ ْപേതّക 
അവرയിൽ, അതായത് നമു്ׯ ُാٕൻഡിയം എവിെടയാണ് ഉتത്. ൈടئാനിയം ഉتതിനാൽ നമു്3 ׯd
സീരീസിൽ നി്ؗ വേനഡിയം ഉ؇്, അതിനാൽ ഇവെയ അടിرാനപരമായി നമു്ׯ അവെയ അനുബؖ
ആദّകാല മൂലക׹ൾ എ്ؗ വിളിׯാം, അതിനാൽ ഇവെയبാം ആദّകാല മൂലക׹ൾ വളെര റിയാعീٚവ്
ആയതിനാൽ െതർേമാൈഡനാമിക് ആയി അവ നأൾ പറയുؗേതാ എഴുതിയേതാ ആയ കാരّ׹ളിൽ 
ْപതിْപവർ؋നമാണ് െതർേമാൈഡനാമിക് ആയി റിയാعീٚവ് ആയതിനാൽ ആേئാമിക് േئزിൽ എ്ؓ 
ْപതിْപവർ؋നമാണ് ഉتത് എؗതിനർ،ം കാൻഡിയം സീേറാ ൈടئാനിയം സീേറായും വേനഡിയം 
സീേറായും മتുئവേയാട് വളെര റിയാعീٚവ് ആയിരിുׯം നുأെട ഓ٧عിജനും ൂ؜ൈറഡും േപാെലയുت 
ഇലക്േْടാെനഗئീവ് മൂലക׹ൾ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ മൂലകാവرയിൽ നി്ؗ അനുബؖ 
അേയാണിക് അവر ഇെ׸بിൽേؚാലും അവ ْപതിْപവർ؋നമാെണ׸ിൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത്, 
അതായത് നأൾ ഇേؚാൾ നിർവചിؗുׯ മ്ئ മൂലക׹ളുെട അടിرാന؋ിൽ എؓുെകാ؇് അവ 
ലഭിؗുׯിب എؗാണ്. േനാബൽ മൂലക׹ൾ അെ׸بിൽ േനാബിൾ േലാഹ׹ൾ , അതിനാൽ നമു്ׯ 
േനാബിൾ േലാഹ׹ൾ ഉتിട്؋ ഇവെയ േനാബിൾ േലാഹ׹ൾ എ്ؗ വിളിؗുׯത് എؓുെകാ؇ാണ്, 
അതിനാൽ യുെട യുെട ആദّകാല സംْകമണ മൂലക׹ൾ എبാ േകസുകളിലും വളെര റിയാعീٚവ് 4d 5d 
ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു െതർേമാൈഡനാമിക് വഴി നയിؗുׯ ْപْകിയയാണ് ഞ׹ൾ ബൾ്ׯ 
േലാഹ؋ിനായി അനുബؖ ആേئാമിക് അവرയിേല്ׯ േപാകുؗു , ഇതിന് അനുബؖമായ 
ഓ٧عിൈഡ്ُٛ േഫാം 1 ؛സ് ُാٕൻഡിയം 2 ؛സ് അെ׸بിൽ ُാٕൻഡിയം 3 ؛സ് എؗിവയ്്ׯ 
വിേധയമാകാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട പറയുؗത് അവ ْപതിْപവർ؋നമാെണؗും േപാലുت o2 
മ്ئ ഇലക്േْടാെനഗئീവ് മൂലക׹ളുമായി ْപതിْപവർ؋നം നടുؗു؋െവؗുമാണ്. എഫ് ൈമനസ് 
േױാൈറഡ് മുതലായ ൈമനസ് ْപകൃതി ആ ْപേതّക ْപതിْപവർ؋നം െചുإം, അതായത് ര؇് ൈമനസ് 
എഫ് ൈമനസ്, സിഎൽ ൈമനസ് എؗിവയുെട ْപതിْപവർ؋നം ഇതിന്െറ ഫലമായി നമു്ׯ ലഭിുׯം. 
ഓക്ൈസഡ് ധാതുׯൾ്ׯ ര؇് ൈമനസ് ഉت ْപതികരണം, അതിനാൽ ഈ ഓക്ൈസഡ് ധാതുׯൾ 
ഹാർഡ് ഓക്ൈസഡുകളും ൂ؜ൈറഡുകളും ആണ്, അതിനാൽ നമു്ൂ؜ ׯൈറഡും ഉ؇ായിരിׯാം, 
എؓുെകാ؇ാണ് നമു്ׯ ഇവ ലഭിؗുׯത് എؗതിന് അനുേയാജّമായ വُٝു വായി നമു്ൂ؜ ׯൈറഡും 
ലഭിുׯം, അവ കാഠിനّമുت അേയാണുകൾ ആയതിനാൽ അവയുെട ചാർജ് യഥാർ، 
ْപതിْപവർ؋നം കാണിുׯം. വളെര സാْؕമായ അവയുെട വലുؚം െചറുതാണ്, അതിനാൽ ഈ 
ْപേതّക ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് ഞ׹ൾ്ׯ ഹാർഡ് അേയാണുകൾ ആവശّമാണ്, ഈ ْപതിْപവർ؋നം 
അടിرാനപരമായി വാതക؋ിൽ നിേؗാ പരിرിതിയിൽ നിേؗാ വായുവിൽ നിേؗാ 
ഓ٧عിജനിേല്ׯ ഇലക്േْടാൺ ൈകമാ؋ئിൽ നിؗാണ് വരുؗെത്ؗ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം. ഈ 
ْപേതّക ُ١ീഷീസിൽ നിؗുت ഇലക്േْടാൺ ൈകമാئം , അതായത് ഇലക്േْടാൺ േനടിയതിന് 
േശഷമുت എഫ് ര؇ിന് ൂ؜ൈറഡ് ര؇് നൽകാം , ഓ ര؇് ൈമനസ് ഉ؇ാകാം, എؗാൽ ആതّؓിക o 
ْപതികരണം, േലാഹാവرയ്്ׯ ര؇ുമായി ْപതിْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയും എؗതാണ്. ഈ ൂ؜ൈറഡ് o 
ധാതുׯൾ നൽകാൻ ര؇് എഫ്, എؗാൽ ഇവയുെട കാരّേമാ , ആദّകാല മൂലക׹ൾ്ׯ ഈ 
അവرകെളേയാ ഈ ഗുണ׹െളേയാ ലളിതമായി പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, ആ ഗുണ׹ൾ ich 
ആദّകാല മൂലക׹ളുമായി േനരി؂് ഘടിؚി׺ിരിؗുׯത് നി׹ൾ േപാകുേآാേഴാ മേئ അئേׯ്؋ 
നീു׹േآാേഴാ ശരിുׯം ലംഘിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ േനാബൽ േലാഹ׹ൾ ഞ׹ൾ ലളിതമായി 
നിർവചിؗുׯത് ഉചിതമായ ْപതിْപവർ؋നെുׯ؋റി്׺ സംസാരിؗുׯതിനാൽ അവ വളെര 
റിയാعീٚവ് അെ׸بിൽ ഉയർؗ ْപതിْപവർ؋നം ഉتവയാണ്. ഇത് ഒരു െതർേമാൈഡനാമിക് േْപാؚർ؂ി 
കൂടിയാണ് , അതിനാൽ ഓ٧عിജനിേലേׯാ ൂ؜റിനിേലേׯാ ഉت ْപതിْപവർ؋നമാണ് 
െതർേമാൈഡനാമിക് അളവ്, അതിനാൽ ഈ േനാബിൾ േലാഹ׹ൾ ْപതിْപവർ؋നം കുറവാെണؗും 
അത് നേأാട് പറയും, അതിനാൽ അവ ْപതിْപവർ؋നം കുറവാെണ׸ിൽ അവ അടിرാനപരമായി 
േലാഹാവرയിൽ തെؗ തുടരും . ബൾ്ׯ െമئൽ زീൽ അെ׸بിൽ ആേئാമിക് േئزിലുتതിനാൽ 
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അവ അടിرാനപരമായി ഈ േലാഹ׹െള േനാബിൾ േലാഹ׹േളാ നാണയ׹േളാ ആയി 
കണׯാؗുׯ എെؓ׸ിലും നൽകുؗു, അതായത് നാണയം നിർأിׯാൻ ഉപേയാഗിؗുׯ െമئീരിയൽ 
അെ׸بിൽ േലാഹം, അതിനാൽ അവ അനുബؖ നാണയ േലാഹ׹ളാണ്, അതിനാൽ ഈ നാണയ 
േലാഹ׹ൾ അവിെടയു؇്. മാനّമായ േലാഹ׹ൾ്ׯ, കാരണം അവ ْപതികരിׯിب എؗതിനാൽ , അവ
ْപതികരിؗുׯിെ׸بിൽ, മൃദുവായ േതാടുകൾ്ׯ ചില ْപവണതകൾ ഉ؇ാകും. സൾൈഫഡുകൾ 
േപാെലയുت അേയാണുകൾ മൃദുവായ അേയാണാണ്, അതിനാൽ സൾൈഫഡ് മൃദുവായ അേയാണാണ്, 
അതിനാൽ അടിرാനപരമായി മൃദുവായ അേയാണുകൾ ْപതികരിുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ളുെട 
ഓക്ൈസഡ് ധാതുׯളും ൂ؜ൈറഡ് ധാതുׯളും േപാെലയുت ചില വُٝു ിന്آം െചുׯൾ ഇവിെട ലഭിׯ
സതّമാണ് െവتിയും സٔർ؉വും സതّമാണ്, അതിനാൽ െവتിയിെല അംഗമാണ് െച്آ, യുെട 3d 4d 
അംഗമാണ് സٔർ؉ം, യുെട അംഗമാണ് സٔർ؉ം, അതിനാൽ അവയുെട ْപതിْപവർ؋നം വളെര 5d 
കുറവാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ വലതുവശ്؋ ക؇ാൽ എ്ؓ െചുإം ഇടത് വശ്؋ നി്ؗ താരതമّം 
െചᅃٝാൽ , ഇേؚാൾ മൂലക׹ളിെല മ്ئ മൂലക׹ളിേല്ׯ നീു׹കയാെണ׸ിൽ, ഈ ْപേതّക 5d, 4d 
ْഗൂؚിന് ഇവിെട ഇരു്آ ഉെ؇്ؗ കരുതുക, നമു്ׯ േകാബാൾ؂് ഉت ഇരു്آ നമു്ׯ നിׯൽ ഉ؇്, 
അതിനാൽ നമു്ׯ അറിയാം മ്ئ പാْത׹ളിൽ ഇരുآിന് റുേഥനിയം ഉ؇്, േകാബാൾ؂ിന് ഓُ٣ിയം ഉ؇്, 
ഇത് േറാഡിയം ആെണؗും േകാബാൾ؂ിന് ഇറിഡിയമാെണؗും നിׯലിന് ആവർ؋നؚ؂ികയിെല 
അടു؋ മൂലകം പേലഡിയവും ؛ാئിനവും ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ْഗൂؚും എടു؋ാൽ. 
ആ ْപേതّക മൂലക׹െള ഇതുമായി താരതമّെؚടു؋ാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯെവ׸ിൽ , 
ആേئാൈമേസഷൻ എനർജിയുെട കാരّ؋ിൽ, ഈ ആറ് മൂലക׹ളുെട ആേئാൈമേസഷൻ 
എനർജികളുെട അടിرാന؋ിൽ , അതിനാൽ അവയ്്ׯ നമു്ׯ ലഭിׯാവുؗ അളവ് 
പരീײണാ؎കമായി നിർ؉യിുׯക . ഇവ നാല് ഡി, അ؀് ഡി മൂലക׹ളാണ്, അതിനാൽ ഈ 4 ഡി, 5 
ഡി മൂലക׹ൾ ലുഥീനിയം ഓُ٣ിയം േറാഡിയം ഇറിഡിയം പേലഡിയം ؛ാئിനം എؗിവയ്്ׯ ഉയർؗ 
ആേئാൈമേസഷൻ എനർജി ഉ؇് , അതിനാൽ ഇത് നിയْؓിׯാൻ കഴിയും ഈ മൂലക׹ളുെട സ്ٔ؋ 
നിർ؉യിׯാൻ കഴിയും . ഓُ٣ിയം ഇറിഡിയവും ؛ാئിനവും അതിനാൽ ഈ ആറ് േലാഹ׹ൾ ഒരു ױാസ് 
ഉ؇ാׯിയാൽ അവയുെട ആേئാൈമേസഷൻ എനർജികൾ താരതമّം െചുإേآാൾ അവയ്്ׯ ഉയർؗ 
ആേئാൈമേസഷൻ ഊർ׽ം ഉ؇ാകും , അവ നാല് ഡി, അ؀് ഡി മൂലക׹ളിൽ െപടുؗു, അതിനാൽ 
ഇവയിെല അവസാനെ؋ അംഗം ؛ാئിനം എؗാണ് നأൾ എبാവരും വിളിؗുׯത്. ؛ാئിനം ْഗൂ്ؚ 
േലാഹ׹ൾ ؛ാئിനം ْഗൂ്ؚ േലാഹ׹ൾ േപാെല, അവയുെട ْപതിْപവർ؋നം കുറവായിരിുׯം, കാരണം 
അവ ഒയുമായി താരതമّെؚടു؋ാവുؗതാണ്. നി׹ളുെട െച്آ െവتിയും സٔർ؉വും, ഉയർؗ 
ആേئാൈമേസഷൻ ഊർ׽ം കാരണം, സٔർ؉ െചآിന്െറയും െവتിയുെടയും കാരّ؋ിൽ അവ ഈ 
കുലീനതെയേؚാെലയب, എؗാൽ അവ വّതُّ ٝഗുണ׹ളുتവയാണ്, അതിനാൽ ഈ ؛ാئിനം 
ْഗൂؚിെല േലാഹ׹ളിൽ അവയ്്ׯ പരُ١രബؖിതമായ ചില ْപതിْപവർ؋ന പാേئണുകൾ ഉ؇്. 
ധാതുׯളിൽ ഇവ കെ؇ു؋േآാൾ ْപകൃതി ഇതാണ് എ്ؗ അർ،മാؗുׯത് ഓക്ൈസഡ് ധാതുׯളും 
 ളും അതിനാൽ അവׯധാതു ؗുׯലഭി ׯളും ْപകൃതിയിൽ നി്ؗ നമു്ׯൈറഡ് ധാതുൂ؜
അടിرാനപരമായി ْപകൃതിയിലും ഒരുമി׺ാണ് സംഭവിؗുׯത്, അതിനാൽ ഈ ഘടക׹െളبാം അവ 
സംഭവിുؗുׯ ْപകൃതിയിൽ ഒരുമിتു׺തിനാൽ അവയ്്ׯ താരതമّെؚടു؋ാവുؗ വലിؚവും 
ഉتതിനാൽ ഈ ഗുണ׹ൾെبׯാം ഒരു ْപധാന ഘടകമാണ്, അതിനാൽ ആേئാൈമസർ ഊർ׽ം 
സമാനമാണ്, അവയുെട വലുؚ׹ളും സമാനമാണ്, ചിലേؚാൾ അവ വളെര നب േലാഹസ׸ര׹ളാണ്, 
അതിനാൽ അവ േലാഹസ׸ര׹ൾ നൽകാനും ഉപേയാഗْപദമാണ്. ؛ാئിനം ْഗൂؚിെല േലാഹ׹ൾ 
അതിനാൽ േലാഹ േബാ؇ിംഗ് ആ രീതിയിൽ ഞ׹ൾ ക؇ു, അതിനാൽ ഇത് ഞ׹ൾ നി׹േളാട് 
പറ؁ു, ടംഗുകളിെല േലാഹ േബാ؇ിംഗ് പ്؋ 
അ׹െന ടങ്زൺ മാْതേമ ഉൂت, അതിനാൽ ഒരു േലാഹ ُ١ീഷിസിന് സാധّമായ ഏئവും ഉയർؗ 
ْദവണാ׸വും കാർബണായ മ١ُ ്ئീഷിസുകൾ്ׯ മാْതേമ അത് മറികടׯാൻ കഴിയൂ. ഈ ഡി 
ഓർബിئലുകളുെടേയാ ബഹിരാകാശെ؋ ഡി െസبിന്െറേയാ വലുؚം വർؑിുؗുׯ, ഇത് 
വർؑിؗുׯതിനാൽ, ഒരു 3 ഡി പരിْകമണപഥം മേ3 ئ ഡി പരിْകമണപഥ؋ിേല്ׯ അടുؗുׯതായി 
കെ؇؋ിയാൽ , േലാഹ േബാ؇ിംഗ് എؗറിയെؚടുؗ ഒരു തരം േബാ؇ിംഗ് ടങ്زണിൽ നأൾ 
കെ؇ുؗു؋, പേײ ടങ്زണിന്െറ കാരّ؋ിൽ അത് േْകാമിയം േമാളിنിٛനവും ടങ്زൺ ഡൗണും 
ആയ ഒരു ْപതിْപവർ؋നമായിരിുׯം, അതിനാൽ ടങ്زൺ ഡി മൂലക׹ളുെട വിഭാഗ؋ിൽ െപടുؗു, 
അതിനാൽ നമു്ׯ അ؀് ഡി അ؀് ഡി ഇന്ററാײൻ ഉ؇ാകും , അത് നുأെട നാൽؚത് 
നാൽؚേതׯാൾ ഉയർؗതാണ്. േമാളിنിٛന؋ിൽ ഉ؇ാകാനിടയുتതും േْകാമിയം േْകാമിയം 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് ഇനിയും കുറവുتതുമായ ْപതിْപവർ؋നം, അതിനാൽ d 
പരിْകമണപഥ׹ളുെട വലുؚം അവയുെട വലുؚം വർؑിؚിുؗുׯ, അതായത് ഈ t 
പരിْകമണപഥ׹ൾׯിടയിലുت ഓവർലാؚിന്െറ ഉയർؗ േതാതിലുت ഓവർലാؚിന്െറ െْടൻഡ് 5d 5d
ആയിരിുׯം, അത് േയׯാൾ വലുതായിരിുׯം, അത് േയׯാൾ വലുതായിരിുׯം. 3d 3d 3d 3d 
അതിനാൽ േലാഹ׹ൾ േലാഹ േബാ؇ുകൾ അട׹ിയ അേനകം സംയു׹װൾ ْപദർശിؚിുؗുׯ, അത്
ശരിയാണ്, കാരണം േലാഹ േലാഹ േബാ؇ുകളുت സംയു׹װെളുׯറി്׺ ചർ׺ െചإാൻ ഞ׹ൾ്ׯ 
അْത സമയമിب, എؗാൽ േലാഹ േലാഹ േബാ؇ുകെളുׯറിേ׺ാ േലാഹെുׯ؋റിേ׺ാ നأൾ എؓാണ് 
സംസാരിؗുׯത്. േലാഹ؋ിൽ തെؗയുت േലാഹബؖ؋ിൽ തെؗയുت േലാഹ 
ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ ഉ؇ാകും, അതിനാൽ നമു്ׯ േലാഹ േലാഹ േബാ؇ുകൾ ഉ؇ാകാവുؗ അൈജവ 
സംയു׹װൾ ചില ْപേതّക സംയു׹װൾ ഉ؇ാകും, ചിലേؚാൾ നമു്ׯ േലാഹ േലാഹം ഒؗിലധികം 
േബാ؇ുകൾ ഉ؇ാകാം, അതായത് ര؇് േലാഹ േകْؕ׹ൾ തأിലുت ഇര؂ േബാ؇് മൂ്ؗ മട്׹ ഈ ര؇് 
േലാഹ േകْؕ׹ൾׯിടയിലും ഒരു േബാ؇് അെ׸بിൽ നാലിര؂ി േബാ؇്, അതിനാൽ ഈ േലാഹ േലാഹ 
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േബാ؇ിംഗുകൾ ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ കരുതുؗുെവ׸ിൽ മر ്ئാന׹ളും ഞ׹ൾ പരിഗണിുׯം ഈ ആദّ
േലാഹ؋ിൽ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ ലിഗാൻഡുകൾ േപാെല , അത് ഒ്ؗ ആണ്, അത് വലതുവശ്؋ m m 2 
ആണ്, അതിനാൽ മ്ئ ലിഗാൻഡുകളും ഉ؇ാകും, കൂടാെത ആ ലിഗാൻഡുകൾ്ׯ ചില ْബിـിٙംഗ് 
യൂണിുئം ഉ؇ാകാം, അതിനാൽ ആ زױറുകൾ്ׯ വളെര സാധാരണമാണ് വّതُّ ٝതരം 
കാർേബാൈണൽ زױറുകൾ അെ׸بിൽ റാനിയം േױാൈറഡ് ഉ്ؚ േപാെലയുت ചില ലളിതമായ ഉ്ؚ, 
അതിനാൽ െടْടാേױാേറാറേന്ئ ആയി കണׯാׯാം, അതിനാൽ ഇത് വّതُّ ٝതരം സംയുװേമാ 
വّതُّ ٝതരം നിർേؐശേമാ ആണ്, എؗാൽ നأൾ സംസാരിുׯേآാൾ ഒരു ലളിതമായ േലാഹ ഉؚിന്െറ 
കാരّ؋ിൽ 
അ׹െന ലളിതമായ േലാഹ ഉ്ؚ അയിര് അെ׸بിൽ ധാതുׯൾ ആസിഡിൽ ലയിؚിؗുׯതിലൂെട 
ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ൈഹേْഡാേױാറിക് ആസിഡിെല സി്׸ ഓക്ൈസഡ് അെ׸بിൽ 
ൈഹേْഡാേױാറിക് ആസിഡിെല ഇരു്آ േലാഹ വടി അലിയുؗത് അനുബؖ േױാൈറഡ് 
ലവണ׹ൾ്ׯ കാരണമാകും, അതിനാൽ ആ േױാൈറഡ് ലവണ׹ൾ എبായ്േؚാഴും അവിെടയു؇്, ആ 
േױാൈറഡ് ലവണ׹ൾ മുഴുവൻ കാരّമب. അത് േസാളിഡ് േ്ئز എന്റിئിയിലാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ 
േലാഹ േױാൈറഡ് ഉെ؇׸ിൽ അത് ൈഡവാലന്റ ്ആയതിനാൽ െമئൽ െസന്റർ ؛സ് ടു ഓ٧عിേഡഷൻ 
അവرയിേലാ അെ׸بിൽ ْതീ േലാഹ േകْؕം ْതിവാലന്റ് അവرയിേലാ ആണ്, അതിനാൽ mcl 
ഏെത׸ിലും ഞാൻ ടാൽ ഉ്ؚ പറയുؗത്, അത് നുأെട നിׯൽ േױാൈറഡ് ആയിരിׯാം, അതിനാൽ 
നിׯൽ േױാൈറഡ് േപാെലയുت ഏത് േലാഹ ലവണവും പേലഡിയം േױാൈറഡ് അെ׸بിൽ ؛ാئിനം 
േױാൈറഡ് േപാെലയുت ഏെത׸ിലും േലാഹ ഉ്ؚ വീ؇ും വിശദമായി ചർ׺ െചുإം, അതിനാൽ അവ 
അടിرാനപരമായി ഖരമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ഖര പദാർ،മാണ്, അതിനാൽ ഖര പദാർ،؋ിന് 
വّതُّ ٝതര؋ിലുت ഘടന ഉ؇ായിരിׯാം . ആ ْപേതّക ഖര േലാഹ ഉ്ؚ ജലീയ മാധّമ؋ിേലാ 
െവ؋تിേലാ ലയിؚിുׯേآാൾ നമു്ׯ എെؓ׸ിലും ലഭിുؗുׯ, അതിനർ،ം നമു്ׯ നിׯൽ 
ഉെ؇്ؗ അർ،മാؗുׯത് നിׯൽ നിׯൽ 2 ؛സ് ആയി കാണെؚടുؗു, ഒؚം വശ׹ളിലായി നീׯം 
േױാൈറഡ് അേയാണുകൾ ഉ؇ാകുേമാ എ്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ അറിയിب. നമു്ׯ നിലവിലുت ചില നിׯൽ 
േױാൈറഡ് േബാ؇് ഉ؇് , അതിനാൽ ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ നിׯൽ േױാൈറഡ് േബാ؇് അത് 
നിലവിലുേ؇ാ ഇبേയാ എؗാൽ നأൾ കുറ്׺ നിׯൽ േױാൈറഡ് നിׯൽ ര؇് മാْതേമ ൈകകാരّം 
െചൂتുؗുإ എ്ؗ ക؇ാൽ ര؇് ؛സ് ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയിൽ നിׯൽ എؗർ،ം. അതിൽ ര؇് 
േױാൈറഡുകൾ ഘടിؚി׺ി؂ു؇ാകാം, എؗാൽ നأൾ കൂടുതൽ േױാൈറഡ് േചർുׯകയാെണ׸ിൽ 
അതിനർ،ം ചില സമയ׹ളിൽ േױാൈറഡുകൾ ചർ׺ െചؗുإതിനാൽ േױാൈറഡുകൾ വളെര നب 
ലിഗാൻഡ് ആണ് േലാഹ അേയാൺ േകْؕം എؗർ،ം വരുؗ േലാഹ േകْؕ׹ളുമായി ബؖിؚിׯാൻ 
കഴിയും, അതിനാൽ കൂടുതൽ േױാൈറഡ് ബؖിؚിׯാൻ അനുവദി׺ാൽ ഈ േലാഹ അേയാൺ 
െസന്റർ ഒരു ُ١ീഷീസ് രൂപെؚടാം . സീരീസ് അതിനാൽ നأൾ മ്ئ ْഗൂؚുകളിേല്3 ׯd 
േപാകുകയാെണ׸ിൽ, അതായത് മാംഗനീസ് െട٠عീഷّൻ യുേറനിയ؋ിെല സീരീസ് മാംഗനീസ് 
െട٠عീഷّൻ യുേറനിയ؋ിെല സീരീസ് വീ؇ും േױാൈറഡ് ലവണ׹ളും ഈ ْപേതّക റീനിയവും 
ഉ؇ാകാൻ കാരണമാകും, കാരണം ഇത് വലുതാണ്. മൂലക؋ിേല്ׯ , ഇ؋ര؋ിൽ ചില 5d 
ُ١ീഷീസുകൾ ഉ؇ാകാൻ ഞ׹ൾ ْശമിുׯകയാെണ׸ിൽ, അതായത് ആ േലാഹ അേയാണിന്െറ 
ലവണ؋ിൽ െടْടാേױാറിൻ നിׯൽ, അതിനാൽ െടْടാേױാേറാ അെ׸بിൽ അതിലധികേമാ 
െടْടാേױാേറാ അെ׸بിൽ കൂടുതൽ േലാഹ ഉ്ؚ യുേറനിയ؋ിന് ബുؑിമുت؂ു ഒരു നിർേؐശമാണ്, 
അവിെട നമു്ׯ അത് ْപേതّകമായി പരിഗണിׯാം. േലാഹ സംയുװം നമു്ׯ േലാഹ േലാഹ േബാ؇് 
ഉ؇ാകാം, അതായത് വّതിരിװ സംയു؋װിൽ നമു്ׯ റീനിയം യുേറനിയം േബാ؇് ഉ؇ാകാം 
എْതെയ്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ അറിയിب, പേײ നി׹ൾ്ׯ ഇടെപടാൻ കഴിയും , ഞ׹ൾ കാണുؗു നമു്ׯ 
േױാൈറഡുകൾ ഇതുേപാെല ബؖിؚി׺ിരിׯാം . േലാഹ؋ിെല െമئാലിക് േബാ؇ിംഗ് േപാെല, 
സٔതْؓ േലാഹ؋ിൽ സٔതْؓ േലാഹ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ െമئാലിക് േബാ؇ിംഗ് ഉെ؇׸ിൽ , സٔതْؓ 
േലാഹം േലാഹ േബാ؇ിംഗ് നൽകും, അേയാണിക് സംയു؋װിൽ അ؋ര؋ിലുت ْപതിْപവർ؋നം
ഇേؚാഴും ഉെ؇׸ിൽ ഇവ അേയാണിക് അൈജവ സംയു׹װളാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇേؚാഴും 
ഉ؇ായിരിׯാം. നി׹ൾ്ׯ വലിയ പരിْകമണപഥ׹ൾ ഉتേؚാൾ മാْതമുت ചില േലാഹ േലാഹ 5d 
ْപതിْപവർ؋നം , അതിനാൽ പരിْകമണപഥ׹ൾ വലുതായിരിുׯം, അേؚാൾ മാْതേമ നി׹ൾ്5 ׯd 

ْപതിْപവർ؋നം നട؋ാൻ കഴിയൂ, അത് പരിْകമണപഥ׹ളുെട കാരّ؋ിൽ ഇ5 .بd5 3d 
അതുെകാ؇ാണ് മാംഗനീസ് ْഗൂؚിെല യുേറനിയം േപാെലയുت ഭാരേമറിയ േലാഹ׹ൾ്ׯ m m 
േബാ؇ുകൾ ഉ؇ാകാം എؗതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് ْപേതّകമായി പരിഗണിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഒരു 
സാധാരണ നിർേؐശമാണ്. പരീײണാടിرാന؋ിൽ അനുബؖ ഘടനകളും ഘടനയും 
നിർ؉യിു׺െകാ؇്, നി׹ൾ്ׯ വളെര അടു്؋ റീനിയം റീനിയം േവർതിരിവ് ഉ؇ാകുെമؗും പറയും, 
അതായത് നമു്ׯ റീനിയം റീനിയം േബാ؇് ഉ؇ായിരിׯാം, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക കാരّം 
അർ،മാؗുׯത് അേയാണുകൾ ലഭിുׯേآാൾ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ എؓാണ് പറയുؗത് എؗാണ് . 
നിׯൽ േױാൈറഡിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ലഭിؗുׯ നിׯൽ ടു ؛സ് എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, അതിനാൽ 
തؗിരിؗുׯ സിറി؀ിെല ഒേര ചാർജിന്െറ അേയാണുകൾ, അതായത് അവെയبാം ُാٕൻഡിയം 2 ؛സ് 
മുതൽ േകാؚർ 2 ؛സ് വെര ഇടു؋നി്ؗ വലേ؋ാ؂് ൈബവാലന്റ് ആണ്. നമു്ׯ ഒേര ചാർജാണ് 
ലഭിؗുׯത്, അതിനാൽ ആേئാമിക് നآർ വർؑിؗുׯതിനനുസരി്׺ ആര؋ിൽ ْകമാനുഗതമായി 
കുറയുؗു, അതിനാൽ ചാർജ് എبാ േകസുകളും 2 ؛സ് ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
പരിഗണിؗുׯ ْപേതّക ചാർജ് 2 ؛സ് ആയിരിുׯം, അതായത് വലുؚം മാറുؗിെ׸بിൽ േപാസിئീവ് 
ചാർജ് നأൾ വളെരയധികം മാറുؗിب എؗാണ്. നّൂױിയർ ചാർ്׽ മാറിെׯാ؇ിരിുؗുׯ, ആേئാമിക് 
നآർ ُാٕൻഡിയ؋ിൽ നി്ؗ െചآിേല്ׯ മാറുؗു, 
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അ׹െന ആേئാമിക് നآർ മാറുؗു, അതായത് ُാٕൻഡിയ؋ിൽ നി്ؗ ൈടئാനിയ؋ിേല്ׯ മാറുؗു, 
അതായത് നأൾ എؓാണ് െഗئി ആേئാമിക് നآർ വർؑിؗുׯത് േപാസിئീവ് നّൂױിയർ ചാർജ് 
നിലനിർു؋ം, അതിനാൽ േപാസിئീവ് നّൂױിയർ ചാർജ് ഇലക്േْടാൺ സാْؕതെയ അെ׸بിൽ വിവിധ 
പരിْകമണപഥ׹ളിെല ഇലക്േْടാണുകെള ആകർഷിുׯം, അതിനാൽ അനുബؖ അേയാണിക് വലുؚം
അടിرാനപരമായി കുറയുؗ ْപവണതയിേല്ׯ േപാകും, ​​അതിനാൽ കൂടുതൽ ആകർഷണം ഉ؇ാകും.
ഉയർؗ ഫലْപദമായ നّൂױിയർ ചാർജിന്െറ സാؗിധّം അതിനാൽ ഉയർؗതും ഫലْപദവുമായ 
നّൂױിയർ ചാർജ് ഈ എبാ അേയാണുകളുെടയും വലുؚം കുറയ്ുׯം, അതുവഴി ഒരു ْപേതّക 
േന؂മു؇ാകും , കൂടാെത േകാർഡിേനഷൻ സംയു׹װെളുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ, വലുؚവും ചില 
ْപധാന പ്׸ വഹിുؗുׯെ؇്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇ു؋ം. േലാഹ അേയാണും ലിഗാന്റും തأിൽ ചില 
ഇടെപടൽ നട؋ാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനർ،ം േലാഹ അേയാണും ലിഗൻഡും തأിൽ 
േകാർഡിേന്ئ േബാ؇് രൂപെؚടുؗു, അതിനാൽ േലാഹവും ലിഗാൻഡും തأിലുت അനുബؖ ദൂരം 
നിർ؉യിׯാൻ ْപേതّക േലാഹ അേയാൺ വലുؚം സഹായിുׯം. േലാഹവും ജല തؘാْതയും 
തأിലുت ലളിതമായ ഏേകാപിത േകാർഡിേന്ئ േബാ؇് േലാഹവും ഓ٧عിജൻ േബാ؇ും ْപധാനമാണ്. 
േലാഹ ഓക് സിജൻ േബാ؇് നീളവും ْപധാനമാണ് , അതിനാൽ വലുؚം അർ،മാؗുׯത് ഇത് ഒരു 
ُാٕൻഡിയം ൈബവാലന്റ് ُാٕൻഡിയം ര؇് ؛സ് ആേണാ, ഇത് ഒരു േകാؚർ 2 ؛സ് ആേണാ, അതിനാൽ 
ُാٕൻഡിയം ഓ٧عിജൻ േബാ؇ും േകാؚർ ഓ٧عിജൻ േബാ؇ും നമു്ׯ താരതമّം െചإാം . കരടികളുെട 
അേയാണിക് ആരം കാൻഡിയം 2 ؛സ്, േകാؚർ ടു ؛സ് എؗിവ ഒؗിന് പുറെക ഒؗായി ഇലക്േْടാൺ 
ഒകّുപൻസിയിേല്ׯ നീു׹േآാൾ ഇലക്േْടാണുകൾ പരിْകമണപഥ׹ളിേല്ׯ ْപേവശിുؗുׯ, d 
നമു്ׯ അറിയാം അ؀് വّതُّ ٝ പരിْകമണപഥ׹ൾ നമു്ׯ ലഭّമാകും, ഓേരാ തവണയും നأൾ d 
ُാٕൻഡിയ؋ിൽ നി്ؗ ൈടئാനിയം ൈടئാനിയ؋ിേല്ׯ വേനഡിയ؋ിേല്ׯ നീു׹േآാൾ 
നّൂױിയർ ചാർജ് ഒരു യൂണി്ئ വർؑിؗുׯതായി നി׹ൾ കാണുؗു, അതിനാൽ നأൾ െചآിേല്ׯ 
എؗു؋തുവെര ഡി ഇലക്േْടാണിന്െറ െസൽഡിംഗ് ഇഫക്്ئ അْത ഫലْപദമب . ഇലക്േْടാണിന്െറ d 
വലിؚം അടിرാനപരമായി കുറയുؗു, എؓുെകാ؇ാണ് ഈ ْപേതّക ആരം കുറയുؗത്, കാരണം 
ഇലക്േْടാണിന് െസൽഡിംഗ് ഇഫക്്ئ കുറവാണ് ُാٕൻഡിയം മുതൽ െച്آ വെര െലവലിേല്ׯ d 
ْപേവശിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇലക്േْടാണിന്െറ സٔഭാവം സമാനമാണ്, എؗാൽ നി׹ളുെട നّൂױിയർ 
ചാർജ് വളെരയധികം മാറിെׯാ؇ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നّൂױിയർ ചാർജ് 21 ൽ നി്ؗ 29 ആയി മാറുؗു, 
അ׹െന അടിرാനപരമായി ഈ എبാ അേയാണുകളുെടയും വലുؚം െഞരുؗുׯതിനാൽ ഇേത 
ْപവണതയും നിരീײിׯാവുؗതാണ്. മ്ئ േْശണികളും ഒരു ْപേതّക േْശണിയുെട ആേئാമിക് 
േറഡികൾ ഞ׹ൾ കാണുؗതുേപാെല ഈ േْശണിയിെല വّതിയാനവും വളെര െചറുതാണ്, അതിനാൽ 
നി׹ളുെട േؠാ്ׯ, േؠാׯിെല േؠാ്ׯ ഘടക׹ൾ എؗിവയിൽ നി്ؗ വّതُّമٝായി s d p 
അേയാണിക് വലുؚ׹ൾ പി؈ം മാറുؗിب, കൂടാെത ഗുണ׹ൾ ഞ׹ൾ ْപതീײിുؗുׯ. ഇവെയبാം 
ْപധാനമായും നിയْؓിؗുׯത് ഡി െലവലിലുت ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉മാണ്, അതിനാൽ ഈ 
മൂലക׹ളുെടേയാ േലാഹ അേയാണുകളുെടേയാ അനുബؖ സٔഭാവം തിരി׺റിയുؗതിന് വലുؚം ഒരു 
ْപٍ٠മب, അതിനാൽ തീർ׺യായും നأൾ മു്آ ക؇ത് ഉ؇ാകും. ْടാൻസിഷൻ േലാഹ׹ളുെട വّതُّ ٝ
ആേئാമിക് വലുؚ؋ിലുت വّതّാസം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇടു؋നി്ؗ വലേ؋ാ؂് നീു׹േآാൾ ഇത് 
വീ؇ും നി׹ളുെട എൻ സി ആർ ഡി ബുׯിൽ ഉت മെئാരു കണׯാണ്, നി׹ൾ വീ؇ും ഓർׯണം 
നി׹ൾ പുُകٝം പഠിുׯേآാൾ, ഈ ْപേതّക േ؛ാ؂് എؓാണ് ഈ േ؛ാ؂് എؗ അനുബؖ വّതിയാനം 
നി׹ൾ പിؓുടരുؗു, ആ രീതിയിലാണ് നി׹ൾ എേؚാഴും ഓർأിׯെؚേട؇ത്, ആേئാമിക 
വലുؚ؋ിലുت മാئം അേയാണിക് അب, അത് അനുബؖ അേയാണിക് ആേئാമിക് വലുؚ׹ളിെല 
മാئമാെണ്ؗ ഓർുׯക. ُാٕൻഡിയം മുതൽ െമർുׯറി വെരയുت ഈ േലാഹ അേയാണുകൾ പറയുؗത് 
പൂജّം അവرയിേലാ േലാഹാവرയിേലാ മൂലകാവرയിേലാ ആണ്, അതിനാൽ ُാٕൻഡിയം പൂജّം 
മുതൽ മാർׯർ വെര പൂജّമാണ് , നി׹ളുെട ആരം നാേനാമീئർ സ്െകയിലിൽ ഇവിെട ഈ വലുؚ؋ിൽ
നാേനാമീئർ സ്െകയിലിലാണ്. എؓുെകാ؇ാണ് ഞ׹ൾ ഇത് സംസാരിؗുׯത്, കാരണം നി׹ളുെട മ്ئ 
സീരീസുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ നി׹ളുെട സീരീസിന് വലുؚം കുറവാണ്, അതിനാൽ 3d 3d 
പ׺ നിറ؋ിലാണ് , ഇത് നീലയും ചുവؚും ആണ്, അതിനാൽ മൂലക؋ിന്െറ വലുؚം ُാٕൻഡിയം 3d 
െചآിേല്ׯ അർ،മാുؗുׯ ആേئാമിക് േئزിലുت ُാٕൻഡിയം, അതായത് കാൻഡിയം പൂജّം മുതൽ 
െച്آ പൂജّം വെര അെ׸بിൽ സി്׸ പൂജّം വെര അെ׸بിൽ സി്׸ പൂജّം വെര, േകാബാൾ؂് അെ׸بിൽ 
നിׯൽ എ്ؗ പറയാൻ എؗു؋തുവെര തുടർ׺യായതും പുേരാഗമനപരവുമായ വّതിയാനം ഉെ؇്ؗ 
ഞ׹ൾ കരുതുؗു, അത് ആണ്. 8 ഉം 3 ഉം ആയതിനാൽ നأൾ നിׯലിൽ നി്ؗ െചآിേല്3 ׯd d7 
മാറുേآാൾ ഒരു െചറിയ വർؑനവ് ഉ؇ാകുؗു, തുടർ്ؗ സി്׸ വെര ഈ ْപേതّക മൂലّ؋ിൽ നമു്ׯ 
അൽؚം ഉയർؗ വർؑനയു؇്, അത് 13 നാേനാമീئറിൽ താെഴ മുതൽ 13.5 നാേനാമീئറിന് മുകളിലാണ്, 
അതിനാൽ വّװമായും ഒരു ഉ؇ാകും. ആദّേ؋തിൽ നി്ؗ ര؇ാമേ؋തിേല്ׯ വർؑിؚിുׯക , 
അ׹െന നأൾ വശ׹ളിലായി താരതമّം െചുإേآാൾ ഇത് േْകാമിയം, ഇത് േമാളിنിٛനം, ഇത് ടങ്زൺ,
അതുേപാെല ഇത് നിׯൽ ഇതാണ് പേبഡിയം, ഇത് ؛ാئിനം, അതിനാൽ വലതുവശ്؋ ഈ ْപേതّക 
സ്െകയിലിെല വّതّാസം നി׹ൾ ഇവിെട ഉتതിനാൽ നാേനാമീئറിൽ വലിؚം താരതമّം െചᅃٝാൽ 
അത് െചുآം െചآിൽ നി്ؗ നി׹ൾ േനരി؂് െവتിയിേലുׯം പിؗീട് സٔർ؉؋ിേലുׯം ഈ 
െവتിയും സٔർ؉വും കാണുؗു, ഇവ ര؇ും നുأെട േപാെല ഓവർലാ്ؚ െചؗുإതായി ഓർׯാൻ 
വളെര എളുؚമാണ്. കാ٣ـിയവും െമർുׯറിയും ആയതിനാൽ ഈ െവتിയും സٔർ؉വും അവയുെട 
ആേئാമിക വലുؚ׹ൾ ഏതാ؇് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ആ പരിവർ؋ന േലാഹ׹ളുെട 4d, 5d 
ആേئാമിക് അവرകൾ തأിലുت ഈ േവർതിരിവ് യുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ വളെര 3d-
അടു؋ാണ്, അതിനാൽ നأൾ യിൽ നി്ؗ േല്ׯ നീു׹േآാൾ യുെട ദൂര׹ൾ അവന്െറ 3d- 4d- t- 5d 
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സീരീസ് ഫല؋ിൽ ഞ׹ളുെട സീരീസിനും ര؇ാമെ؋ സീരീസിെല അനുബؖ അംഗ׹ൾുׯം 4d 
സമാനമാണ്, അതിനാൽ ഈ വിടവ് വളെര കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ നിׯലിൽ നി്ؗ 
പേലഡിയ؋ിേല്ׯ നിׯലിൽ നി്ؗ പبാഡിയ؋ിേല്ׯ ഈ േവർതിരിവ് വളെര കൂടുതലാെണ്ؗ 
നി׹ൾ കാണുؗു. നിׯലും പേലഡിയവും തأിലുت പരമാവധി േവർതിരിവാണ്, എؗാൽ 
പേലഡിയ؋ിനും ؛ാئിന؋ിനും ഇടയിൽ ഇവ വളെര അടു؋ാണ്, ഇവ പരُ١രം വളെര അടു؋ാണ്, 
അതിനാൽ േലാഹ׹ളുെട ആേئാമിക വലുؚവുമായി ബؖെؚ؂ ഈ ْപേതّക ഗുണ׹ൾ തികു׺ം 
വّതُّമٝായിരിുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾ ْപതീײിുؗുׯ നിׯലിന് എؗാൽ വലിؚവുമായി ബؖെؚ؂ 
ഗുണ׹ളുെട വലിؚവّതّാസ؋ിന്െറയും ടീമുകളുെടയും കാരّ؋ിൽ ഈ മൂലക׹ളുെട ആേئാമിക 
വലുؚം പേലഡിയവും ؛ാئിനവും വളെര അടു؋ാണ്, അതിനാൽ ആ വُٝു വുമായി ബؖെؚ؂ 
ഗുണ׹ളും സമാന തര؋ിലുتതായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇവെയبാം പരിْകമണപഥ׹ളുെട 4a 
ഇടെപടലുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ലാؓന؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിؗുׯതിനാൽ നأൾ 
ഇവിെട നീു׹േآാൾ ലാؓന؋ിൽ നിؗുت ര؇ാമെ؋ മൂലകം അവൻ നأൾ ഇടുؗത് എؓാണ് 
എ്ؗ െവ׺ാൽ, അനുബؖ നാല് എഫ ്പരിْകമണ׹ൾ നാല് എഫ് മൂലക׹ളാണ്, അതിനാൽ ലാؓനവും
പതിനാല് മൂലക׹ളുെട മ്ئ േْശണിയും അനുബؖ ലാؓേനായിഡുകളാണ്, അതിനാൽ 
ലാؓേനായിഡുകൾ ഇവിെട ഇടുؗു, എؓുെകാ؇ാണ് ഇവ ര؇ും ഇْത അടു്؋ നിൽؗുׯെത്ؗ 
ഞ׹ൾ കാണുؗു ഇവിെട നി്ؗ ഇേ׹ാ؂് ചാടുؗു, പേײ ഇവിെട നി്ؗ ഇേ׹ാ؂് ചാടുؗത് നأൾ 
കാണുؗിب, ഇതിന് കാരണം നാല് എഫ ്പരിْകമണപഥ׹െളേയാ ലാؓേനായിഡുകെളേയാ 
അതിനിടയിൽ ഈ ലാؓേനായിഡുകളിേലേׯാ ഇടുؗതിനാലാണ്. നിׯലിൽ നി്ؗ 
പേലഡിയ؋ിേല്ׯ നീു׹േآാൾ വّതُّ ٝആേئാമിക വലുؚ׹ളുെട അനുബؖമായ േവർതിരിവ് 
വളെര ഉയർؗതാണ്, അതിനാൽ ഈ സ്െകയിലിെല അനുബؖ നാേനാമീئറിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഇْതയും
വിടവ് നിׯലിൽ നി്ؗ വർؑിുؗുׯ എؗതാണ് ഇവിെട നാം കാണുؗത് . പേലഡിയം എؗാൽ 
 ഈ بാണ്, മാْതമ؋ളും വളെര അടു׹അതിനാൽ ഈ ര؇് വലുؚ ,بമിئിന് കാരّമായ മാ؋ിനئാ؛
ْപേതّക ഒ്ؗ നأൾ പേലഡിയ؋ിൽ നി്ؗ മാറുേآാൾ എؓുെകാ؇ാണ് ഈ മാئം ഉ؇ാകാ؋ത് എ്ؗ 
നാം കാണുؗു. അനുേയാജّമായ ലാؓന؋ിന്െറേയാ ലാؓൈനഡുകളുെടേയാ 
ലാؓേനായിഡുകളുെടേയാ അനുബؖ സംേയാജന؋ിന്, ഈ ലാؓന؋ിന് േശഷം നമു്14 ׯ 
മൂലക׹ൾ ഉ؇ാകുؗു, ഏഴ് പരിْകമണപഥ׹ളും നിറയ്ؗുׯതിലൂെട ഓേരാ 4a 
പരിْകമണപഥ؋ിലും ര؇് ഇലക് േْടാണുകൾ  മൂലക׹ൾ നൽകും, അതിനാൽ ആ 14 4a 
നിേരാധിത׹ൾ സീരീസ് നിറയുؗതിന് മു്آ ഇവ ഊർ׽ം കുറവായതിനാൽ ആദّം പൂരിؚി5 ,ു׺d 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ പരآരയുെട അവസാനം എؗു؋തുവെര ഞ׹ൾ ഇവിെട നി്ؗ ആരംഭിുؗുׯ, 
തുടർ്ؗ സീരീസ് ഫിبിംഗ് ഓഫ് ഹാ٠لിയം മുതൽ ടാന്റലം മുതൽ ടങ്زൺ മുതൽ സٔർ؉ം വെര 5d 
നടുׯം, അതിനാൽ ഇത് അടിرാനപരമായി െചإിب വളെരയധികം സംഭാവന െചുؗുإ, 
ലാؓേനായിഡുകെളുׯറിേ׺ാ ലാؓേനായിഡുകെളുׯറിേ׺ാ സംസാരിുׯേآാൾ ഞ׹ൾ വീ؇ും 
ചർ׺ െചുإം , അതിനാൽ ലാؓേനായിഡ് സേ׸ാചെ؋ ഞ׹ൾ എെؓ׸ിലും വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ലാؓേനായിഡ് സേ׸ാചം കാരണം വലുؚം വർؑിؚിؗുׯതിന് പകരം ആേئാമിക വലുؚം 
വർؑിുׯെമ്ؗ ഇത് ചർ׺ െചുإം. എبാ പരിْകമണപഥ׹ളും പൂരിؚിുׯേآാൾ 4a 
അടിرാനപരമായി സേ׸ാചം സംഭവിׯാം , അതിനാൽ ഈ പരിْകമണപഥ׹െളبാം പൂരിؚി4 ׺a 
േശഷം ഞ׹ൾ േْശണിയിേല്ׯ േപാകുؗു. ُാٕൻഡിയ؋ിെല ഇലക്േْടാണുകൾ പൂരിؚിؗുׯത് 5d 
േപാെല ഈ ْപേതّക സീരീസ് പൂരിؚിׯൽ വീ؇ും സംഭവിുׯം, സിർേׯാണിയം അെ׸بിൽ 5d 
ആْടിയം എؗിവയിൽ 
അ׹െന സംഭവിുׯം, അതിനാൽ നാല് എഫ ്കഴി؁് നീു׹േآാൾ അത് കാരّമായ സംഭാവന 
നൽകിب, അതുെകാ؇ാണ് ഇവ ര؇ും സീരീസ് അതായത് സീരീസുകൾ അവയുെട ആേئാമിക 4d, 5d 
വലുؚ׹ൾ വളെര അടു؋ാണ്, ഇേؚാൾ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ത് ഈ വരി ْപُാٝവിു׺െകാ؇് 
അടിرാനപരമായി നമു്ׯ നിർവചിׯാെമؗും അ؀് ഡി പരിْകമണപഥ׹ൾ്ׯ മു്آ നാല് എഫ ്
പരിْകമണപഥ׹ൾ നിറയ്ؗുׯത് അ؀് ْഗാം പരിْകമണ׹ളാണ്. ഹാ٠لിയം മുതൽ സٔർ؉ം 
വെരയുت ഈ ഇലക്േْടാണുകളുെട നിറവ് ُ١ർശിׯാൻ കഴിയാെത , ലാؓേനായിഡുകൾ ആദّം 
നിറയുؗ എെؓ׸ിലും നമു്ׯ ലഭിുؗുׯ, ഈ പസഫിക് ആേئാമിക് േറഡിയിയിൽ ْകമാനുഗതമായി 
കുറയുؗു, അതിനാൽ ആേئാമിക് േറഡിെയുׯറി׺ാണ് നأൾ സംസാരിؗുׯത്. ആ ْപേതّക 
രീതിയിൽ കുറയും, ഞ׹ൾ അതിെന ലാؓേനായിഡ് സേ׸ാചം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ അത് 
ക؇ാൽ നമു്ׯ കഴിയും, കാരണം ഞ׹ൾ ഇത് പരിഗണിؗുׯതിനാൽ ْഗൂؚിെനാؚം പിؗീട് കാണും ഇ
ലാؓേനായിഡുകെളുׯറി്׺ സംസാരിׯാം, അതിനാൽ ആ ْപേതّക സീരീസിലും നമു്ׯ വّതُّമٝായ 
ഒരു േ؛ാ؂ു؇്, പേײ ലാؓന؋ിന് േശഷം, കാരണം ഞ׹ൾ ലാؓേനായിഡുകെള െവറുെത 
ചാടുകയാണ്, ചാടിയതിന് േശഷം ഒേര ആകൃതി ഏതാ؇് സമാനമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു, 
ْപേതّകിു׺ം ഇവ ര؇ും വളെര പരُ١രബؖിതമാണ്. 5 ഉം ഉം വളെര സാമّമുتതാണ്, 4f 4d 5d 3d 
വّതّസ് തമാണ്, നി׹ൾ്ׯ എഫ് ഓർബിئലിന്െറ അടിവരയുെ؇׸ിൽ അവയുെട കൃതّമായ െْടൻഡ് 
വളെര സമാനമാണ് , അതായത് േകസിൽ ഞ׹ൾ്ׯ െലവൽ ഉ؇്, എؗാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ 5d 4x 
ഞ׹ൾ്ׯ ഇب ആ തര؋ിലുت കാരّവുമായി ബؖെؚ؂ എؓും അതിനാൽ ഇത് വളെര 4x 
ْപധാനമാണ് , അതിനാൽ അതിന്െറ വലുؚവും അനുബؖ ലാؓൈനഡ് സേ׸ാച؋ിന്െറ 
അടിرാന؋ിൽ എെؓ׸ിലും സംഭാവന െചുؗുإ, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ലാؓേനായിഡ് 
സേ׸ാച؋ിന്െറ അനؓരഫലമാണ് . അടിرാനപരമായി പരُ١രം ഓവർലാ്ؚ െചؗുإ മൂؗാമെ؋ 
ഡി സീരീസ് ഘടക׹ൾ ഒ്ؗ സിർേׯാണിയവും മെئാ്ؗ േഹാ٠لിയ؋ിന്െറ അംഗവുമാണ്, എؗാൽ 
നأൾ വിമർശനാ؎കമായി താരതമّം െചᅃٝാൽ ഈ ര؇് മൂലّ׹ളും ഒ്ؗ 160 പിേׯാമീئർ അെ׸بിൽ 
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 ആംഗ് സ്േْടാം, മെئാ്ؗ  പിേׯാമീئർ അെ׸بിൽ  ആംഗ് സ്േْടാം, അതിനാൽ ഈ ര؇് 1.6 159 1.59
വലുؚ׹ളും അടിرാനപരമായി അവിെട രാസ-ഭൗതിക ഗുണ׹ളിൽ വളെര സാമّമുتതാണ്, 
മാْതമب അവ അവരുെട സാധാരണ കുടുംബ ബؖ؋ിന്െറ അടിرാന؋ിലാണ് ْപതീײിؗുׯത്. 
ْഗൂ്ؚ എؗാൽ ْപٍ٠ം വരും, കാരണം ഇവെയ േവർതിരിؗുׯത് അതിനനുസൃതമായ നാല് അ؀് ഡി d, 
മൂലക׹ളുെട അടിرാന؋ിൽ നأൾ സംസാരിുؗുׯ, എؗാൽ ചില ധാതുׯൾ ഉെ؇׸ിൽ അവ 
ര؇ും ഒരുമി്׺ സംഭവിുׯകയാെണ׸ിൽ അവയുെട രസതْؓവും അവയുെട ഭൗതിക സ്ٔ؋ സാമّവും 
അളുׯക ഈ സിർേׯാണിയം, േഹാ٠لിയം ُ١ീഷിസുകെള അവയുെട അനുബؖമായി 
േവർതിരിؗുׯതിന് ഞ׹െള അധികം സഹായിׯിب, അതിനാൽ ഈ സാْؕതയും ഈ 
വലുؚെുׯ؋റി്׺ നأൾ വളെരയധികം സംസാരിؗുׯത് അതുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ സാْؕതയും ഈ മൂലക׹ളുമായി ബؖെؚ؂ ഘടകമാണ്, അതിനാൽ വീ؇ും ഈ മൂലّ׹ൾ 
എടുുؗുׯ നി׹ളുെട പുُകٝം ْഗാമിൽ ഒരു െസന്റീമീئർ കّൂബിെല സാْؕത, അതിനാൽ ْഡം െപർ 
െസന്റീമീئർ കّൂബ് മാറിെׯാ؇ിരിുؗുׯ , ഈ സാْؕതയിലും ഈ െഡൻസിലും വലിയ 
വّതّാസമുെ؇്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു ചിലർ അതിന്െറ ശാരീരിക സٔഭാവവുമായി ബؖെؚ؂ ചില 
സുْപധാന സٔׯു؋ളും കളിുׯം , അതിനാൽ േലാഹ ആര؋ിെല കുറവും ആേئാമിക് 
പി؋؈ിന്െറ വർؑനവും ഈ മൂലക׹ളുെട സാْؕതയിൽ െപാതുെവ േശാഷണ؋ിന് 
കാരണമാകുؗു, അതിനാൽ േ؛ാ؂് കാണുؗതുേപാെല വّാസാർؑം െമئാലിക് ആരം വർؑിുׯകയും 
ആേئാമിക് പി؋؈ിന്െറ വർؑനവ് വർؑിുׯകയും െചുؗുإ, പേײ അത് േറഡിയസിെല 
അനുബؖ മാئെ؋ മറികടؗുׯിب, അതിനാൽ ൈടئാനിയം െചآിേല്ׯ തീർ׺യായും സാْؕതയിൽ 
ഗണّമായ വർؑനവ് ഉ؇ാകും, അതിനാൽ ُാٕൻഡിയം ഇതാണ് ൈടئാനിയം അതിനാൽ ൈടئാനിയം 
ഇതാണ് ൈടئാനിയവും ഈ െചുآം അടിرാനപരമായി ഒآത് ْഗാം െസന്റീമീئർ കّൂബിന്െറ 
പരിധിയിലാണ്, അതിനാൽ ഈ സാْؕത ശൃംഖലയുെട മൂ്ؗ മുതൽ നാല് വെര ഒآത് ْഗാം വെര 
തീർ׺യായും ഒരു സുْപധാന മാئമാണ്, അതിനാൽ േലാഹ ആരവുമായി േനരി؂് ബؖെؚ؂ിരിؗുׯ 
സٔു؋കളിെലാ്ؗ , നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം നأൾ ഇടു؋നി്ؗ വലേ؋ാ؂് നീു׹േآാൾ 
ആേئാമിക നآർ വർؑിുؗുׯ, ആേئാമിക പി؈വും മാറുؗു, അതിനാൽ തീർ׺യായും സാْؕതയും 
മാറിെׯാ؇ിരിുׯം, നമു്ׯ പരിഗണിׯാം െമئാലിക് െച്آ െമئാലിക് ൈടئാനിയേׯ؋ാൾ 
സാْؕമായിരിുׯം, ശരി, വളെര നؕി 
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