
नमˑे सुŮभात इस वगŊ के और एक ɰॉक तȕ मŐ सभी को यह दूसरी ŵेणी है िजसे हम िपछली बार िविभɄ गुणो ंके बारे मŐ चचाŊ कर रहे हœ,d 
इसिलए यह और ɰॉक तȕ हœ लेिकन अभी हम केवल ȯान कŐ िūत कर रहे हœ या अपना ȯान कŐ िūत कर रहे हœ डी ɰॉक तȕो ंपर और इस िवशेषd f 
मामले मŐ हम कुछ ऐसी बात कर रहे हœ जो परमाणुकरण की थैलीपी है तािक परमाणुकरण की थैलेपी जैसे िक हम इन सभी धातुओ ंसे परमाणु Ůाɑ कर 
सकŐ , हमŐ दो अलग-अलग चीजŐ बता सकते हœ िक यिद उनके पास बŠत अिधक परमाणुकरण एȺैʙी परमाणुकरण थैलेपी हो तो इसके अलग-अलग 
पįरणाम हो सकते हœ और वे पįरणाम जो मœने िपछली बार बताए थे िक उनके पास उǄ गलनांक और उǄ Ɠथनांक हो सकते हœ और गलनांक वाले भाग 
पर भी हमने उस समूह के बीच चचाŊ की है जो Ţोिमयम मोिल̭डेनम और टंगːन है जहां हमने देखा है िक संबंिधत गलनांक केवल अगर हम िडŤी 
सŐटीŤेड मŐ गलनांक देखते हœ तो एक 1903 है अगला 2620 है और टंगːन के िलए यह 3 4 1 0 है तो कब बŠत अिधक है लेिकन अगर हम मानते ich 
हœ िक कुछ Ůवृिȅ है तो उस िवशेष ऊȰाŊधर रेखा के नीचे Ůवृिȅ है और हम यह भी जानते हœ िक Ɨैितज रेखा मŐ भी कुछ Ůवृिȅ होगी,
इसिलए इन सभी मामलो ंमŐ हम जो कुछ भी पाते हœ उसका मतलब है िक हम िकस बारे मŐ चचाŊ कर रहे हœ 3डी 4डी और 5डी तȕो ंमŐ िविभɄ भौितक गुणों
के िलए समान Ɨैितज Ůवृिȅ हो सकती है और साथ ही हमारे पास कुछ ऊȰाŊधर Ŝझान हो सकते हœ और ये िनिʮत ŝप से संबंिधत इलेƃŌ ॉिनक 
कॉİ̢फ़गरेशन से संबंिधत कुछ को सहसंबंिधत करŐ गे,
इसिलए Ţोिमयम मोिल̭डेनम टंगːन से जा रहे हœ यिद हम चरम दाईं ओर जाते हœ चरम दािहनी ओर हमारे पास िजंक कैडिमयम और पारा है और उɎŐ 
संबंिधत डी इलेƃŌ ॉन िवɊास के संदभŊ मŐ पįरभािषत करके हमने पहले ही पįरभािषत िकया है िक ये डी ɰॉक तȕो ंके वगŊ मŐ नही ंहœ
इसिलए िजंक कैडिमयम पारा इस िवशेष Ůवृिȅ मŐ नही ंिगरेगा
इसिलए वे करŐ गे संगत ŝप से बŠत कम गलनांक होता है
इसिलए जˑा मŐ 419 िडŤी सŐटीŤेड गलनांक होगा कैडिमयम मŐ 321 िडŤी सŐटीŤेड िपघल जाएगा िबंदु और पारा िनिʮत ŝप से हम सभी जानते हœ िक 
यह तरल है
इसिलए यह शूɊ से 38 िडŤी सŐटीŤेड है
इसिलए इस रेखा के नीचे और दूसरी तरफ हमारे पास यह अिधकतम हो सकता है जो हम यहां Ůाɑ कर रहे हœ
इसिलए यह मैİƛमा है और इसमŐ यह Ɋूनतम है िवशेष िबंदु इन चीजो ंसे इतना संबंिधत है िक परमाणुकरण की थैलीपी कैसे बदल सकती है और अɊ 
भौितक गुण भी िविभɄ अɊ भौितक गुणो ंपर वापस आते हœ, हम कुछ ऐसा देख सकते हœ जहां हमने इन डी ɰॉक तȕो ंके िलए िवचार िकया है िक यह डी
ɰॉक तȕ वे कैसे हœ एक ही समय मŐ उनकी िविभɄ रासायिनक िवशेषताओ ंके िलए बदल रहे हœ,
इसिलए यिद हम एक समय मŐ उनकी भौितक िवशेषताओ ंपर िवचार करते हœ, तो उनकी रासायिनक िवशेषताओ ंके बारे मŐ भी कुछ जानकारी Ůाɑ होगी 
और जैसा िक हम सभी जानते हœ िक िविभɄ डी कोिशकाओ ंमŐ इलेƃŌ ॉनो ंका उनका अिधभोग है,
इसिलए हम मुƥ समूह तȕो ंके बारे मŐ जानŐ एस ɰॉक और पी ɰॉक तȕ इलेƃŌ ॉन हˑांतरण ŮितिŢयाएं और ŮितिŢयाशीलता भी ऑƛीजन के साथ 
िवशेष ŝप से समान है ɢोरीन और वह सब जो इन सभी िविभɄ कोिशकाओ ंमŐ इलेƃŌ ॉनो ंकी िविभɄ संƥा Ȫारा िनयंिũत िकया जा सकता है,d 
इसिलए मूल ŝप से कोिशकाएँ और उनका अिधभोग इन सभी तȕो ंकी िनिʮत रासायिनक िवशेषताओ ंको िनयंिũत करेगा और िवशेष ŝप से ये सभीd 
धातुएँ हœ, िजसका अथŊ है िक ɰॉक धातुएँ जो वे कर सकते हœ कुछ ऐसा भी है िजसके बारे मŐ हम बाद मŐ चचाŊ करŐ गे िक पįरवतŊनशील ऑƛीकरण d 
अव̾थाओ ंकी घटना जो अɊ Ůकार के तȕो ंके िलए बŠत अिधक उपलɩ नही ंहै, िजसका अथŊ है मुƥ समूह तȕ
इसिलए एक िवशेष İ̾थित मŐ केवल मुƥ समूह तȕ जैसे नाइटŌ ोजन जैसे Ƒोरीन वे चर ऑƛीकरण दे सकते हœ राǛ लेिकन ये सभी धातु तȕ या धातु 
घटक हœ िजनके अलग-अलग ऑƛीकरण राǛ हो सकते हœ
इसिलए हम Ɛा कर सकते हœ हम धातु आयन के िलए एक िवशेष इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन Ůाɑ कर सकते हœ जैसे लोहा िनकल या तांबा कहते हœ और 
इस िवशेष ŮिŢया के दौरान इलेƃŌ ॉन ̾थानांतरण का मतलब है ŮितिŢया िजसका अथŊ है साधारण ऑƛीकरण ŮितिŢया जो हमने पहले जˑा को 
डुबोते Šए देखा है एƓा घोल या पानी मŐ रॉड कुछ इलेƃŌ ोड Ɨमता दे सकता है और इसके कारण िजंक इलेƃŌ ॉन खो सकता है और िजंक 2 ɘस घोल मŐ 
जा सकता है तािक िवशेष Ůवृिȅ या अंतिनŊिहत Ůवृिȅ हो और वे इलेƃŌ ॉनो ंके खोने के कारण हो ं सेल या सेल जब एक िवशेष धातु आयन ɘस टू s d 
ऑƛीकरण अव̾था मŐ िनकेल कहते हœ, तो हम सभी जानते हœ िक इसमŐ तीन आठ का एक समान इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन है,d 
इसिलए िवशेष इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन यिद यह पयाŊɑ ŝप से İ̾थर है तो हम उस ऑƛीकरण अव̾था से आगे नही ंजा सकते हœ । इसका मतलब है 
िक ɘस Ūी ऑƛीकरण अव̾था या हम उस िवशेष ऑƛीकरण अव̾था को िनकेल टू ɘस से िनकल 1 ɘस तक बŠत आसानी से कम नही ंकर सकते 
हœ , लेिकन अगर कुछ अɊ समूहो ंकी उपİ̾थित मŐ कुछ İ̾थित उȋɄ हो सकती है जो िनकल कŐ ū से बंधे हœ तो हम कुछ अɊ ऑƛीकरण अव̾था Ůाɑ 
कर सकते हœ इसका मतलब है िक इलेƃŌ ॉन ̾थानांतरण संभव है,
इसिलए अɊ धातु आयनो ंकी तरह िनकल भी 3 डी तȕ अलग-अलग ऑƛीकरण राǛो ंके िलए जा सकते हœ, अगर हम सभी को ऑƛीडा Ůाɑ करते 
हœ एक ɘस या टू ɘस या Ūी ɘस मŐ हम कह सकते हœ िक िनकल भी कुछ ऐसे दौर से गुजर रहा है जहां हमारे पास िविभɄ िनकल आयनो ंके िलए 
पįरवतŊनीय ऑƛीकरण राǛ हो सकते हœ और एक बार जब हम उस िवशेष यौिगक को उस िवशेष ŮितिŢया के िलए Ůाɑ कर लेते हœ तो वे भी यौिगक 
दŐ  जैसा िक हमने देखा है िक िवशेष िवघटन या संबंिधत ऑƛाइड या ऑƛाइड जैसे अयˋ या खिनजो ंकी ŮितिŢया जो संबंिधत लवण को जɉ दे 
सकती है जब िजंक ऑƛाइड कुछ खिनज एिसड मŐ भंग हो जाता है जैसे हाइडŌ ोƑोįरक एिसड यह समाधान मŐ िजंक Ƒोराइड देता है और के दौरान 
उस ठोस जˑा Ƒोराइड के िŢːलीकरण को माȯम से अलग िकया जा सकता है,
इसिलए यह जˑा 2 ɘस का एक समान यौिगक होगा इसी तरह कोबाʐ के िलए लोहे के िलए हम धातु अव̾था से संबंिधत यौिगक Ůाɑ कर सकते हœ 
िजसका अथŊ है धातु शूɊ अव̾था या संबंिधत ऑƛाइड या सʚाइड अयˋो ंको इस Ůकार टाइप करते हœ िक इन यौिगको ंमŐ ये धातु आयन मौजूद रहŐगे
Ɛोिंक संबंिधत आयन मान लेते हœ िक यिद आपके पास फेर है आईसी यौिगक फेįरक आयन ɘस के ŝप मŐ मौजूद होगा और उस िवशेष कŐ ūीयfe 3 
धातु आयन से जुड़े समूहो ंकी संƥा के आधार पर हमारे पास अलग-अलग संरचनाएं हो सकती हœ,
इसिलए हम उस िवशेष संरचना या ˙ʼ संरचना को कैसे िनधाŊįरत करते हœ, खासकर जब हम बात करते हœ उन यौिगको ंकी ठोस अव̾था संरचनाओ ंकी 
संगत संरचना जैसे िक वे ऑƛाइड तािक आप जान सकŐ  िक दो सामाɊ ŝप से होने वाले लौह ऑƛाइड जो खिनज के ŝप मŐ भी उपलɩ हœ जो 
हेमेटाइट और मैưेटाइट हœ लेिकन उनमŐ से ठोस अव̾था संरचनाएं िभɄ हो सकती हœ Ɛोिंक हम कर सकते हœ Ɛा ये उस ऑƛाइड fe2o3 fe3o4 
जाली के भीतर िविशʼ आयिनक यौिगक हœ,
इसिलए ठोस अव̾था पाǬŢमो ंया ठोस अव̾था संरचना मŐ आपने इसका अȯयन िकया है िक ठोस अव̾था Ɨेũ या ठोस अव̾था ̾थान के संगत भरने के
आधार पर हमारे पास ऑƛाइड जाली हœ और उनके अंदर ऑƛाइड जाली हमारे पास कुछ įरİƅयां हœ और उन įरİƅयो ंपर फेरस आयन और फेरी 
का कɥा होगा आयन और िवशेष भौितक गुण जो मूल ŝप से धातु आयनो ंकी इन ŵंृखलाओ ंके िलए िविभɄ इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन से c dn d1 

तक उȋɄ होते हœ,d9 
इसिलए यह िवशेष भौितक गुण वे भौितक गुण Ɛा हœ जो सबसे िविशʼ भौितक गुणो ंमŐ से एक हœ, इसे ठोस मŐ खोज लŐगे हम इन सभी यौिगको ंके िलए 
चंुबकीय Ɨण िनधाŊįरत कर सकते हœ और एक बार जब हम इस िवशेष धातु या धातु नमक को घोल मŐ घोलते हœ तो हम जानते हœ िक उनमŐ से अिधकांश 
रंगीन हœ
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इसिलए यह एक और महȕपूणŊ या सबसे िविशʼ गुण है ये डी ɰॉक तȕ हœ िक वे रंगीन समाधान को जɉ देते हœ,
इसिलए रंगाई एक अɊ कारक है िजसका उपयोग हम िविभɄ Ůकार के धातु आयनो ंकी पहचान करने के िलए कर सकते हœ जो वैनेिडयम से तांबे तक 
देखŐगे, उनके ऑƛीकरण राǛो ंऔर धातु के Ůकार के आधार पर पाएंगे। आयन हमारे पास कुछ िनिʮत रंग हœ और वे सभी रंग उन धातु लवणो ंके िलए 
बŠत अिधक िवशेषता हो सकते हœ,
इसिलए एक बार आप िनकेल को पानी मŐ घोलते हœ मान लीिजए िनकल सʚेट हम जानते हœ िक यह घोल को एक िवशेष रंग Ůदान करेगा और यह उस 
िवशेष धातु आयन के िलए अिधकतर िवशेषता है,
इसिलए ये मूल ŝप से अलग-अलग संƥा मŐ डी ऑिबŊटʤ और उनके अिधभोग के िलए अलग-अलग संƥा मŐ उȋɄ होते हœ । डी इलेƃŌ ॉनो ंतो हमŐ मूल 
ŝप से अɊ भौितक गुणो ंया अिधक Ůकार के अɊ भौितक गुणो ंके बारे मŐ Ɛा िमलता है िक अगर हमŐ आपकी आवतŊ सारणी की तरह दािहने हाथ की 
तरफ बाएं हाथ की तरफ और ऊपरी िहˣे और िनचले िहˣे मŐ इस िवशेष के साथ समूह अगर हम िसफŊ  यह देखते हœ िक यह वह चीज है जो 
परमाणुकरण की थैलीपी है, बस हम टंगːन के िलए उǄतम संभव गलनांक के संबंिधत गलनांक के बारे मŐ बात कर रहे हœ,
इसिलए उनके पास परमाणुकरण की Ǜादातर उǄ गलनांक है,
इसिलए उनके पास बŠत अिधक गलनांक है और उबलते िबंदु और अगर हम बस इस तरह से सािजश करते हœ तो यह आपकी िकताब से िलया गया है तो 
सीआरटी बुक यह सािजश है लेिकन आप एच इस िवशेष ɘॉट के माȯम से जाने के िलए कम से कम हमŐ िकस Ůकार का ɘॉट िमल रहा है यिद हम 
परमाणु संƥा के साथ-साथ संबंिधत पįरवतŊनो ंके िलए जाते हœ और अलग-अलग डी इलेƃŌ ॉन कॉİ̢फ़गरेशन पर िनभŊर करते हœ Ɛोिंक ये परमाणु संƥा 
अलग-अलग डी इलेƃŌ ॉन के आधार पर िभɄ होगी। दूसरी ŵंृखला के िलए पहली ŵंृखला के िलए कॉİ̢फ़गरेशन और तीसरी ŵंृखला के िलए िजसका अथŊ है

तȕ तȕ और तȕ3d 4d 5d 
इसिलए से या इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन संबंिधत पįरवतŊन को जɉ देगा,d1 d9 d10 
इसिलए हरी रेखा जो हम यहां Ůाɑ कर रहे हœ तािक इस एक के साथ हरी रेखा मŐ पįरवतŊन और यह उस चीज़ के मȯ भाग मŐ है िजसका अथŊ है िक यह 
इसी मœगनीज Ůणाली मŐ है
इसिलए 3 डी ŵंृखला मŐ इस समूह के मȯ मŐ मœगनीज
इसिलए मूल ŝप से एक डुबकी है और परमाणुकरण की थैलीपी है नीचे िगर रहा है
इसिलए ये मूल ŝप से इस इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन के िलए एक िविशʼ गुण हœ जो चार डी तȕो ंके िलए भी सही है और पांच डी तȕो ंके िलए भी सही 
है तȕ लेिकन हमारे पास संबंिधत डबल हम Ůकृित के बारे मŐ कुछ समŤ िवचार या समŤ जानकारी होनी चािहए, यह आम तौर पर बाएं से दाएं डी 1 से 
डी 5 और डी 5 से डी 9 या डी 10 इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन को बाएं से दाएं भरने के िलए एक डबल कूबड़ Ůकृित है, जहां हम वह अिधकतम Ůाɑ करŐ
और ŵंृखला के मȯ से संकेत िमलता है िक एक अŮकािशत इलेƃŌ ॉन Ůित कƗीय नेतृȕ मजबूत अंतर परमाणु बातचीत के िलए एक बार जब हम d 
िवǒापन शूɊ Ůणाली से शुŝ करते हœ तो हमारे पास नोड इलेƃŌ ॉन होता है तो हमŐ एक Ůणाली िमलती है यह Ůणाली है यह है Ůणाली यह d1 d2 d4 
सबसे नीचे की Ůणाली हैd5 
इसिलए एक बार हमारे पास Ɛोिंक इन सभी एकल इलेƃŌ ॉनो ंको भरना एकल इलेƃŌ ॉन Ɛो ंहै Ɛोिंक हमारे पास पाँच ऑिबŊटʤ हœ या पाँच ˑर d d 
हœ
इसिलए पहला इलेƃŌ ॉन पहले जाएगा कƗीय िफर दूसरा िफर तीसरा और िफर चौथा इस तरह से जब हमारे पास अयुİƵत इलेƃŌ ॉनो ंकी संƥा d 
अिधक होती है जब िकसी िवशेष İ̾थित मŐ हमारे पास तीन पांच इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन होते हœ तो हम सभी एक जानते हœ मœ बाद मŐ इस बात परd w 
भी चचाŊ कर रहा šं िक एक İ̾थित िजसे हम एक उǄ İ˙न İ̾थित कहते हœ, सभी पांच अयुİƵत इलेƃŌ ॉन पांच अलग-अलग ऑिबŊटʤ पर 3d5 d 
कɥा कर रहे हœ,
इसिलए आपके पास बड़ी संƥा मŐ अŮकािशत इलेƃŌ ॉन हœ और Ůȑेक ऑिबŊटल मŐ एक इलेƃŌ ॉन मजबूत अंतर परमाणु को जɉ देता है। बातचीतd 
इसिलए यिद आपके पास हमारे Ţोिमयम की तरह एक बŠत मजबूत अंतर-परमाणु बातचीत है, तो Ţोिमयम मŐ भी छह इलेƃŌ ॉन होगें, लेिकन वे सभी 
अŮकािशत नही ंहœ, लेिकन मोिल̭डेनम और टंगːन मŐ Ţोिमयम मŐ बड़ी संƥा मŐ इलेƃŌ ॉनो ंके कारण मजबूत अंतर-परमाणु बातचीत हो सकती है। 
मजबूत अंतः परमाİǼक अंतः िŢया से परमाणुकरण की बŠत अिधक एȺैʙी हो सकती है,
इसिलए परमाणुकरण की एȺैʙी भी बाएं से दाएं जाने से एक Ţम मŐ बढ़ रही है और मȯ मŐ मैİƛमा इंिगत करता है िक एक अŮकािशत इलेƃŌ ॉन भाग 

कƗीय महȕपूणŊ है और एक बार हमारे पास अिधक संƥा है वैलŐस इलेƃŌ ॉनो ंकी िक वे वैलŐस इलेƃŌ ॉनो ंको अंितम सेल मŐ िजसका मतलब है िक डी d 
ˑर जब यह Ţोिमयम मोिल̭डेनम और टीयू है हमारे पास 3डी ˑर 4डी ˑर और 5डी ˑर मŐ छह छह छह इलेƃŌ ॉन हœ,ngsten 
इसिलए वे मजबूत इंटरमेटेिलक इंटरैƕन की ओर भी ले जाते हœ, मजबूत इंटर एटॉिमक इंटरैƕन और मजबूत इंटरमेटेिलक इंटरैƕन हमारे पीछे एक 
मजबूत धातु Ůकार के बंधन को छोड़ देते हœ,
इसिलए एक संबंिधत चालन बœड के कारण धातु बंधन Ůाɑ करने योƶ है और हमारे पास संबंिधत चालन बœड और वैलŐस बœड हो सकता है और िविशʼ 
धातु बंधन Ůकार मŐ उनका अलगाव हो सकता है और इनके संबंिधत गुण भी उनके संबंिधत आकारो ंसे संबंिधत होगें,
इसिलए इन तȕो ंके परमाणु आकार और अɊ सभी संŢमण तȕ भी महȕपूणŊ हœ यिद उनके आकार तुलनीय हœ, तो हम यह भी देख सकते हœ िक यह 
धातु बंधन िमŵ धातु िनमाŊण के िलए भी सहायक हो सकता है,
इसिलए यिद हमारे पास दो अलग-अलग धातु कŐ ū हो सकते हœ और हम कुछ ठोस राǛ संरचना की तलाश मŐ हœ जहां िमŵ धातु ले सकती है ठोस अव̾था 
िमŵण या ठोस घोल या ठोस अव̾था घोल डालŐ या िमलाएँ यिद हम Ůाɑ कर सकते हœ तो वहाँ भी हमारे पास एक बŠत मजबूत संगत धाİȕक o 
अंतः िŢयाएं या धाİȕक संबंध हो सकते हœ और यह िवशेष चीज िजसका अथŊ है िक परमाणुकरण की थैलीपी, परमाणुकरण की थैलीपी भी महȕपूणŊ होगी 
जब हम इलेƃŌ ॉन हˑांतरण के िलए संबंिधत योगदान के संदभŊ मŐ बात करते हœ,
इसिलए एक बार जब हम थोक से Ůाɑ करते हœ धाİȕक अव̾था से हमारी Ůणाली की तरह परमाणु अव̾था जब हम जानते हœ िक एक िवशेष चीज को 
गैसीय अव̾था मŐ वा˃ीकृत भी िकया जा सकता है और हम सभी मानते हœ िक गैसीय अव̾था मŐ इलेƃŌ ॉन ̾थानांतरण या इलेƃŌ ॉन ˢीकृित एक तरफ से 
दूसरी तरफ हो सकती है । इसी तरह इस परमाणुकरण ŮिŢया के बाद िजसका अथŊ है िक थोक मŐ धातु एम शूɊ के िलए जा रही है, िजसका अथŊ है िक 
परमाणु अव̾था एकल एकल परमाणु हœ और यिद हम उनके संबंिधत इलेƃŌ ॉन हˑांतरण ŮितिŢया के िलए जाते हœ, िजसका अथŊ है िक हम अपने 

œ̀ िडयम या टाइटेिनयम से संबंिधत कुछ बात कर रहे हœ, चाहे उन धातु कŐ ūो ंको œ̀ िडयम वन ɘस œ̀ िडयम टू ɘस कœ िडयम Ūी ɘस टाइटेिनयम ए 
के िलए अǅी तरह से ऑƛीकृत िकया जा सकता है इसके अलावा टाइटेिनयम के िलए हम इलेƃŌ ॉन हˑांतरण के िलए जा सकते हœ Ɛोिंक इसकी एक 
समान परमाणु İ̾थित है इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन एस दो डी दो है,
इसिलए Ɛा हम सभी चरणबȠ तरीके से सभी इलेƃŌ ॉनो ंको िनकालने मŐ सƗम हœ िक जब हम एस ˑर से एक इलेƃŌ ॉन को ̾थानांतįरत करते हœ तो शेष 
रहेगा एक और इलेƃŌ ॉन और दो इलेƃŌ ॉन के साथ, लेिकन अगर हम सभी चार इलेƃŌ ॉनो ंको िनकालने मŐ सƗम हœ यिद हम सभी चार इलेƃŌ ॉनो ंs d 
को िनकालने मŐ सƗम हœ तो टाइटेिनयम टाइटेिनयम फोर ɘस के संबंिधत ऑƛीकरण अव̾था मŐ जाएगा,
इसिलए यह एक बार िफर से चचाŊ करेगा ऑƛीकरण अव̾था और परमाणुकरण के िलए संबंिधत थैलेपी भी इसी आयनीकरण ŮिŢया के िलए योगदान 
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कर सकते हœ,
इसिलए धातु की संबंिधत इलेƃŌ ोड Ɨमता को जानने के िलए आयनीकरण ŮिŢया भी महȕपूणŊ है,
इसिलए धातु पहले उस िवशेष परमाणु अव̾था मŐ जाने के िलए परमाणु अव̾था मŐ जाती है। हमŐ परमाणुकरण की इन एȺैʙी के बारे मŐ बात करने की 
आवʴकता है
इसिलए परमाणुकरण की एȺैʙी धातु के थोक अव̾था से जाने के िलए महȕपूणŊ योगदान है परमाणु अव̾था और िफर उस परमाणु अव̾था मŐ िक m 
शूɊ इलेƃŌ ॉन हािन के िलए ɘस पर जा सकता है, िफर दूसरा चरण या तीसरा चरण िजसका अथŊ है आयनीकरण का पहला चरण या आयनीकरण m1 
का दूसरा चरण या आयनीकरण का तीसरा चरण है अलग-अलग ई शूɊ मानो ंसे संबंिधत है,
इसिलए ई 0 1 ई 0 2 और ई 0 3 दूसरे इलेƃŌ ॉन हˑांतरण के िलए पहले इलेƃŌ ॉन हˑांतरण के िलए और तीसरे इलेƃŌ ॉन हˑांतरण के िलए पहले से ही
हमने देखा है िक यिद आपके पास परमाणुकरण की बŠत अिधक थैलीपी है और वह परमाणुकरण की उǄ एȺैʙी गलनांक मŐ योगदान करती है
इसिलए परमाणुकरण की उǄ एȺैʙी वाली धातुएं भी हमŐ पता होनी चािहए िक उनका Ɠथनांक भी बŠत अिधक होता है, वे महान भी होते हœ, इसका 
मतलब है िक वे बŠत ŮितिŢयाशील नही ंहœ
इसिलए महान धातु हम सभी जानते हœ िक सोना है एक महान धातु ɘेिटनम एक महान धातु है,
इसिलए ये सभी धातु अव̾थाएं हœ,
इसिलए उनके पास मूल ŝप से इस परमाणुकरण की एक अलग Ůकार या अलग माũा है,
इसिलए संबंिधत इलेƃŌ ॉन टŌ  के साथ परमाणुकरण की उǄ थैलेपी उȅर Ɨमता का अथŊ है िक मानक इलेƃŌ ॉन हˑांतरण Ɨमता उɎŐ एक ऊजाŊ लालची 
पदाथŊ या ऊजाŊ िŤड Ůजाित बनाती है जहां दोनो ंदो राǛो ंमŐ इसका मतलब है िक दोनो ंदो ŮिŢयाएं हœ िक एक परमाणुकरण ŮिŢया है और दूसरी 
इलेƃŌ ॉन हˑांतरण ŮिŢया है, दोनो ंबŠत अिधक हœ यिद दोनो ंउनमŐ से बŠत अिधक हœ, हम बŠत जʗी से संबंिधत परमाणु İ̾थित Ůाɑ करने मŐ सƗम 
नही ंहœ और साथ ही हम उस संबंिधत को Ůाɑ करना बŠत आसान नही ंहœ जहां हमŐ वह संबंिधत इलेƃŌ ॉन हˑांतरण बŠत जʗी िमलता है
इसिलए धातु यिद संभव हो तो इसके िलए जाएं परमाणु अव̾था लेिकन वे इसके संगत ऑƛीकृत ŝप मŐ जाने के िलए िकसी भी ŮितिŢया से नही ंगुजरŐ गे,
िजसका अथŊ है िक ɘस वन या ɘस Ūी अव̾था मŐ सोना इसके साथ-साथ इसका मतलब है िक हम इस सोने और आह ɘैिटनम के बारे मŐ Ɛो ंबात कर 
रहे हœ Ɛोिंक हम िसफŊ  हœ 3डी, 4डी और 5डी कंटेनरो ंके साथ भी चचाŊ कर रहे हœ,
इसिलए यिद हमारे पास ये हœ तो इसका मतलब है िक हमारे पास इन समूहो ंमŐ शुŜआती तȕ हो सकते हœ,
इसिलए हमारे पास 3डी तȕो ंका पįरवार है िफर चार डी तȕो ंका एक पįरवार और पांच डी तȕो ंका एक पįरवार तो यह 3 डी है यह 4 डी है और यह 5 
डी है
इसिलए इसी परमाणुकरण ŮिŢया के संदभŊ मŐ हम यह भी देखते हœ िक उǄ आह परमाणुकरण थैलेपी भी िवचार करेगा िक संपिȅ बदल रही है इस रेखा 
के साथ बदल रहा है
इसिलए 3 डी तȕो ंके भीतर हम उनके संबंिधत गलनांक और Ɠथनांक की तुलना कर सकते हœ और वहां हम देखŐगे िक बाएं हाथ की ओर से 
ŮितिŢयाशीलता पैटनŊ का अथŊ है िक इस िवशेष अव̾था मŐ इसका मतलब है िक जहां हमारे पास œ̀ िडयम है टाइटेिनयम है हमारे पास 3 डी ŵंृखला से 
वैनेिडयम है,
इसिलए ये मूल ŝप से हम उɎŐ संबंिधत Ůारंिभक तȕो ंके ŝप मŐ बुला सकते हœ,
इसिलए ये सभी Ůारंिभक तȕ अȑिधक ŮितिŢयाशील हœ
इसिलए थमŖडायनािमक ŝप से वे ŮितिŢयाशील हœ यिद हम कहते हœ या यिद हम िलखते हœ िक वे हœ थमŖडायनािमक ŝप से ŮितिŢयाशील इतनी 
ŮितिŢयाशील तो परमाणु अव̾था मŐ भी Ɛा ŮितिŢया ŮितिŢया होती है इसका मतलब है िक कœ िडयम शूɊ टाइटेिनयम शूɊ और वैनेिडयम शूɊ अɊ 
के Ůित बŠत अिधक ŮितिŢयाशील होगा हमारे ऑƛीजन और ɢोराइड जैसे इलेƃŌ ोनगेिटव तȕ तो हमŐ Ɛा िमलता है यिद वे ŮितिŢयाशील हœ, भले ही
आपके पास मौिलक अव̾था से संबंिधत आयिनक अव̾था न हो, िजसका अथŊ है िक उɎŐ अɊ तȕो ंके संदभŊ मŐ Ɛो ंनही ंिमल रहा है िजसे हम अभी 
पįरभािषत कर रहे हœ महान तȕो ंया महान धातुओ ंके ŝप मŐ जहां हमारे पास महान धातुएं हœ और इɎŐ हम महान धातु Ɛो ंकह रहे हœ,
इसिलए यिद Ůारंिभक संŢमण तȕ 3 डी के िलए 5 डी के िलए 4 डी सभी मामलो ंमŐ वे अȑिधक ŮितिŢयाशील हœ तो यह एक थमŖडायनािमक ŝप से 
संचािलत ŮिŢया है जहां हम थोक धातु के िलए संबंिधत परमाणु अव̾था मŐ जाते हœ और यह संबंिधत ऑƛीकृत ŝप 1 ɘस œ̀ िडयम 2 ɘस या 

œ̀ िडयम 3 ɘस से गुजर सकता है,
इसिलए हम यहां Ɛा कह रहे हœ िक वे ŮितिŢयाशील हœ और वे अɊ इलेƃŌ ोनगेिटव तȕो ंजैसे ओ 2 के साथ ŮितिŢयाशील हœ । माइनस जैसे माइनस f 
Ƒोराइड वगैरह तो Ůकृित उस िवशेष ŮितिŢया को करेगी िजसका अथŊ है िक दो माइनस माइनस और माइनस के साथ ŮितिŢयाशीलता हमŐo f cl 
इसके पįरणामˢŝप िमलती है ओ दो माइनस के साथ ŮितिŢया है िक ऑƛाइड खिनज
इसिलए ये ऑƛाइड खिनज कठोर ऑƛाइड और ɢोराइड भी हœ
इसिलए हमारे पास ɢोराइड भी हो सकता है िक हम इɎŐ इसी चीज के ŝप मŐ Ɛो ंŮाɑ कर रहे हœ जो वाˑिवक ŮितिŢयाशीलता िदखा सकते हœ 
Ɛोिंक वे किठन आयन हœ
इसिलए उनका चाजŊ है अȑिधक कŐ िūत उनका आकार छोटा है
इसिलए हमŐ इस िवशेष ŮितिŢयाशीलता के िलए कठोर आयनो ंकी आवʴकता होती है और हम सभी जानते हœ िक यह ŮितिŢया मूल ŝप से गैस या 
पयाŊवरण या हवा से आपके ऑƛीजन मŐ इलेƃŌ ॉन ̾थानांतरण से आ रही है,
इसिलए यह एफ से भी उपलɩ हो सकता है इस िवशेष Ůजाित से दो
इसिलए इलेƃŌ ॉन ̾थानांतरण िजसका अथŊ है िक दो इलेƃŌ ॉन Ůाɑ करने के बाद ɢोराइड दे सकता है दो भी दो माइनस को जɉ दे सकता हैf o o 
लेिकन अंितम ŮितिŢया यह है िक धाİȕक अव̾था दो के साथ ŮितिŢया कर सकती है धाİȕक तनाव के साथ ŮितिŢया कर सकता है दो इन o f 
ɢोराइड खिनजो ंको देने के िलए लेिकन इनका Ɛा तो अगर हम इन शतŘ या इन गुणो ंको Ůारंिभक तȕो ंपर िवचार करŐ  तो वे गुण जो सीधे ich 
Ůारंिभक तȕो ंसे जुड़ा होता है जब आप जाते हœ या जब आप दूसरे छोर की ओर बढ़ते हœ तो वाˑव मŐ उʟंघन होता है,
इसिलए महान धातुएं तब होगंी जब हम केवल उन महान धातुओ ंको पįरभािषत करते हœ Ɛोिंक हम संबंिधत ŮितिŢयाशील के बारे मŐ बात कर रहे हœ वे 
अȑंत ŮितिŢयाशील या अȑिधक ŮितिŢयाशील हœ जो एक थमŖडायनािमक संपिȅ भी है ,
इसिलए थमŖडायनािमक माũा जो ऑƛीजन के Ůित या ɢोरीन के Ůित ŮितिŢयाशीलता है, िजससे हमŐ यह भी पता चलेगा िक ये महान धातु कम 
ŮितिŢयाशील हœ ,
इसिलए यिद वे कम ŮितिŢयाशील हœ तो वे मूल ŝप से धाİȕक अव̾था मŐ रहती हœ चाहे वह अंदर हो बʋ मेटल ːील या परमाणु अव̾था मŐ
इसिलए वे मूल ŝप से कुछ Ůदान करते हœ जहाँ हम इन धातुओ ंको महान धातु या िसſे के ŝप मŐ मानते हœ, िजसका अथŊ है िक सामŤी या धातु जो 
िसſा बनाने के िलए उपयोग की जाती है,
इसिलए वे संबंिधत िसſा धातु हœ
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इसिलए ये िसſा धातुएं हœ महान धातुओ ंके िलए Ɛोिंक वे ŮितिŢया नही ंकरŐ गे और यिद वे ŮितिŢया करते हœ तो उनके पास नरम खांचे की Ůवृिȅ होगी 
िजसका अथŊ है नरम सʚाइड जैसे सʚाइड नरम आयन होते हœ,
इसिलए मूल ŝप से नरम आयन होते हœ यिद वे ŮितिŢया करते हœ तो वे आपके ऑƛाइड खिनजो ंकी तरह कुछ सामŤी Ůदान करŐ गे और ɢोराइड 
खिनज यहां सʚाइड खिनजो ंके ŝप मŐ समाɑ हो जाएंगे और वह िवशेष सʚाइड खिनज यिद हम Ůाɑ करते हœ तांबे के िलए सच है चांदी के िलए सच
है सोने के िलए सच है
इसिलए तांबा 3 डी का सद˟ है चांदी 4 डी का सद˟ है और सोना 5 डी का सद˟ है
इसिलए उनकी ŮितिŢयाशीलता बŠत कम है तो Ɛा होगा अगर हम िसफŊ  दािहने हाथ पर देखते हœ पƗ और अगर हम बाएं हाथ की ओर से तुलना करते 
हœ और अब अगर हम और तȕो ंमŐ अɊ तȕो ंके िलए आगे बढ़ते हœ तो इस िवशेष समूह ने यह भी मान िलया है िक हमारे यहां लोहा है हमारे 5d 4d 
पास कोबाʐ है हमारे पास िनकल है
इसिलए हम जानते हœ अɊ कंटेनरो ंमŐ हमारे पास ŝथेिनयम है हमारे पास ऑİ˝यम है और कोबाʐ के िलए भी हम जानते हœ िक यह रोिडयम है तो 
हमारे पास इįरिडयम है और िनकल के िलए हम आवतŊ सारणी मŐ अगला तȕ पैलेिडयम और ɘैिटनम होगें,
इसिलए यिद हम इस िवशेष समूह को भी लेते हœ और अगर हम उस िवशेष तȕो ंकी तुलना इसके साथ परमाणुकरण ऊजाŊ के संदभŊ मŐ करना चाहते हœ, तो
इनके िलए उन परमाणुकरण ऊजाŊओ ंके संदभŊ मŐ , इन छह तȕो ंके िलए परमाणुकरण ऊजाŊ के संदभŊ मŐ,
इसिलए Ůयोगाȏक ŝप से माũा िनधाŊįरत करŐ  िक हम उɎŐ Ɛा Ůाɑ कर सकते हœ जो चार डी और पांच डी तȕ हœ
इसिलए ये 4 डी और 5 डी तȕ लुथेिनयम ऑİ˝यम रोिडयम इįरिडयम पैलेिडयम ɘैिटनम हœ, उनके पास उǄ परमाणु ऊजाŊ भी है,
इसिलए यह इन तȕो ंकी संपिȅ को िनयंिũत कर सकता है
इसिलए पूरे समूह
इसिलए यह ŝथेिनयम रोिडयम पैलेिडयम तब ऑİ˝यम इįरिडयम और ɘैिटनम
इसिलए ये छह धातुएं यिद हम एक वगŊ बनाते हœ तो उनके पास उǄ परमाणु ऊजाŊ होती है जब हम उनकी परमाणु ऊजाŊ की तुलना करते हœ और वे चार 
डी और पांच डी तȕो ंसे संबंिधत होते हœ और
इसिलए इनमŐ से अंितम सद˟ का मतलब है िक ɘैिटनम िजसे हम सभी कहते हœ ɘेिटनम समूह धातु ɘेिटनम समूह धातु के ŝप मŐ Ɛोिंक उनकी 
ŮितिŢयाशीलता कम होगी वे थोड़ा सा वे के साथ तुलनीय होगें उर तांबा चांदी और सोना और उस उǄ परमाणु ऊजाŊ के कारण वे सोने के तांबे o . 
और चांदी के मामले मŐ इस कुलीनता की तरह नही ंहœ, लेिकन वे अलग-अलग गुणो ंके भी हœ,
इसिलए धातुओ ंके इस ɘैिटनम समूह मŐ उनके पास कुछ सहसंबंिधत ŮितिŢयाशीलता पैटनŊ हœ,
इसिलए जब हम देखŐ िक Ůकृित का अथŊ है िक जब हम इɎŐ खिनज मŐ पाते हœ तो यह Ůकृित हमŐ वे खिनज देगी िजसका अथŊ है ऑƛाइड खिनज और 
ɢोराइड खिनज हमŐ Ůकृित से Ůाɑ होते हœ
इसिलए वे मूल ŝप से Ůकृित मŐ भी एक साथ होते हœ
इसिलए ये सभी तȕ होते हœ Ůकृित मŐ एक साथ और चंूिक उनके पास तुलनीय आकार भी हो सकते हœ, इन सभी गुणो ंके िलए आकार भी एक महȕपूणŊ 
कारक है,
इसिलए परमाणु ऊजाŊ समान हœ, उनके आकार भी समान हœ कभी-कभी वे बŠत अǅे धातु िमŵ धातु भी बनाते हœ
इसिलए वे धातु िमŵ धातु देने के िलए भी उपयोगी होते हœ ɘेिटनम समूह मŐ धातुएँ तो बस हमने उस तरह से देखा है िक धाİȕक बंधन तो यह हमने 
आपको पहले ही बता िदया था िक टंƺ मŐ धाİȕक बंधन दस
इसिलए जब केवल टंगːन होता है, तो यह एक धातु Ůजाित के िलए उǄतम संभव गलनांक होता है और िजसे केवल अɊ Ůजाितयो ंȪारा पार िकया जा 
सकता है जो िक काबŊन है और Ůमुख Ɠांटम संƥा मŐ वृİȠ के साथ डी ऑिबŊटʤ की िवशेष सीमा बढ़ जाती है, िजसका अथŊ है इन ऑिबŊटʤ या d 
अंतįरƗ मŐ सेल का आकार बढ़ रहा है और चंूिक यह बढ़ रहा हैd 
इसिलए यिद हम पाते हœ िक एक ऑिबŊटल दूसरे ऑिबŊटल के पास एक Ůकार के िलए कुछ बॉȵ बनाने के िलए आ रहा है िजसे धाİȕक बंधन 3d 3d 
के ŝप मŐ जाना जाता है जैसे िक हम टंगːन मŐ पाते हœ लेिकन टंगːन के मामले मŐ यह एक इंटरैƕन होगा जो Ţोिमयम मोिल̭डेनम और टंगːन 
डाउन होता है
इसिलए टंगːन डी तȕो ंकी ŵेणी से संबंिधत होता है,
इसिलए हमारे पास पांच डी पांच डी इंटरैƕन की बातचीत होगी जो हमारे चालीस चालीस से अिधक है इंटरैƕन जो मोिल̭डेनम मŐ मौजूद हो सकता है 
और जो Ţोिमयम Ţोिमयम इंटरैƕन के िलए अभी भी कम आह है,
इसिलए डी ऑिबŊटʤ का आकार अंतįरƗ मŐ अपना आकार बढ़ा रहा है िजसका मतलब है िक टी वह ̾थािनक अिधभोग बढ़ रहा है
इसिलए जैसे-जैसे यह बढ़ता जा रहा है वे इन कƗाओ ंके बीच उǄ ˑर के ओवरलैप के िलए िवचार कर सकते हœ,
इसिलए धातु बंधन के िलए ओवरलैप मŐ Ůवृिȅ से अिधक होगी जो िक के िलए भी अिधक भारी होगी।5d 5d 44d 3d 3d 
इसिलए धातुएं धातु धातु बांड युƅ कई और यौिगको ंको ŮदिशŊत करती हœ, जो िक सच भी है Ɛोिंक हमारे पास धातु धातु बांड वाले यौिगको ंके बारे मŐ 
चचाŊ करने के िलए इतना समय नही ंहोगा, लेिकन अगर हम केवल धातु धातु बांड या धातु के बारे मŐ बात कर रहे हœ धातु मŐ ही धातु के बंधन मŐ धातु की 
बातचीत होती है,
इसिलए कुछ असतत यौिगक होगें अकाबŊिनक यौिगक हमारे पास हो सकते हœ जहां हमारे पास धातु धातु बंधन हो सकते हœ और कभी-कभी हमारे पास 
धातु धातु के कई बंधन हो सकते हœ िजसका अथŊ है िक दो धातु कŐ ūो ंके बीच दोहरा बंधन एक ितहाई इन दो धातु कŐ ūो ंके बीच भी बंधन या चौगुनी बंधन
इसिलए यिद हम मानते हœ िक ये धातु धातु बंधन हœ तो अɊ पदो ंपर भी हम िवचार करते हœ वे इस पहली धातु से जुड़े िलगœड के ŝप मŐ हœ जो एम एक है 
और जो दािहने हाथ की तरफ एम दो है,
इसिलए अɊ िलगœड भी होगें और वे िलगœड कुछ िŰिजंग यूिनट को भी जɉ दे सकते हœ,
इसिलए वे Ƒːर जो बŠत आम हœ िविभɄ Ůकार के काबŖिनल Ƒːर या कुछ साधारण नमक जैसे रेिनयम Ƒोराइड नमक
इसिलए टेटŌ ाƑोरोनेट अगर हम ऐसा मानते हœ तो यह एक अलग Ůकार का यौिगक या िविभɄ Ůकार का Ůˑाव है लेिकन जब हम बात करते हœ िक एक 
साधारण धातु नमक के संदभŊ मŐ तो अगर साधारण धातु नमक हम एिसड मŐ अयˋ या खिनज के िवघटन से Ůाɑ करŐ ,
इसिलए हाइडŌ ोƑोįरक एिसड मŐ िजंक ऑƛाइड का िवघटन या हाइडŌ ोƑोįरक एिसड मŐ लोहे की धातु की छड़ से संबंिधत Ƒोराइड लवण पैदा होगें,
इसिलए वे Ƒोराइड लवण हमेशा होते हœ और वे Ƒोराइड लवण पूरी चीज नही ंहœ इसका मतलब है िक यह ठोस अव̾था इकाई मŐ है,
इसिलए यिद हमारे पास धातु Ƒोराइड है जो िȪसंयोजक है तो धातु कŐ ū ɘस टू ऑƛीकरण अव̾था मŐ है या एमसीएल तीन धातु कŐ ū िũसंयोजक अव̾था
मŐ है,
इसिलए कोई भी मुझे ताल नमक का कहना है िक यह हमारा िनकल Ƒोराइड हो सकता है, िफर से िवˑार से चचाŊ करेगा,
इसिलए कोई भी धातु नमक जैसे िनकल Ƒोराइड जैसे पैलेिडयम Ƒोराइड या ɘैिटनम Ƒोराइड,
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इसिलए वे मूल ŝप से ठोस हœ
इसिलए यह एक ठोस सामŤी है तािक ठोस सामŤी मŐ कुछ अलग Ůकार की संरचना हो लेिकन जब उस िवशेष ठोस धातु के नमक को जलीय माȯम या 
पानी मŐ घोल िदया जाता है तो हमŐ कुछ िमलता है िजसका मतलब है िक हमारे पास िनकेल है, िनकल िनकेल 2 ɘस के ŝप मŐ मौजूद है और साथ-साथ 
हटाने वाले Ƒोराइड आयन होगें लेिकन हम नही ंजानते िक Ɛा हमारे पास कुछ मौजूदा िनकल Ƒोराइड बॉȵ हœ,
इसिलए इस िवशेष मामले मŐ िनकल Ƒोराइड बॉȵ मौजूद है या नही,ं लेिकन अगर हम देखते हœ िक हम कुछ िनकल Ƒोराइड िनकेल को केवल दो Ůित 
िनकेल मŐ संभाल रहे हœ, िजसका मतलब है िक दो ɘस ऑƛीकरण अव̾था मŐ िनकल हम कर सकते हœ इसके साथ सबसे अǅे दो Ƒोराइड जुड़े होते हœ,
लेिकन अगर हमŐ कुछ पसंद है तो इसका मतलब है िक अगर हम अिधक Ƒोराइड जोड़ते हœ Ɛोिंक Ƒोराइड िकसी िबंदु पर चचाŊ करŐ गे तो Ƒोराइड 
बŠत अǅे िलगœड हœ धातु कŐ ūो ंसे बंध सकता है िजसका अथŊ है धातु आयन कŐ ūhich 
इसिलए यह धातु आयन कŐ ū यिद इसे अिधक Ƒोराइड बांधने की अनुमित दी जाती है तो एक Ůजाित का गठन िकया जा सकता है जो िक दो nicl4 
माइनस है जो िक टेटŌ ाƑोरोनीलेट दो आयन है तािक टेटŌ ाƑोरो िनकेलेट आयन जो संबंिधत हो 3 डी ŵंृखला
इसिलए यिद हम अɊ समूहो ंके िलए जाते हœ, िजसका अथŊ है िक हम जानते हœ िक मœगनीज तकनीिशयन और यूरेिनयम मŐ ŵंृखला, तो मœगनीज 
तकनीिशयन यूरेिनयम मŐ िफर से वे सभी Ƒोराइड लवण और इस िवशेष रेिनयम को जɉ दे सकते हœ Ɛोिंक यह एक बड़ा है और यह संबंिधत है 5d 
तȕ के िलए और अगर हम इस तरह की कुछ Ůजाितयो ंकी कोिशश कर रहे हœ, िजसका अथŊ है िक उस धातु आयन के नमक पर टेटŌ ाƑोįरन िनकल, तो 
टेटŌ ाƑोरो या इससे आगे टेटŌ ाƑोरो या आगे धातु नमक यूरेिनयम के िलए एक किठन Ůˑाव होगा, जहां अगर हम उस पर िवचार कर सकते हœ असतत मŐ
धातु यौिगक हमारे पास धातु धातु बंधन हो सकता है िजसका अथŊ है िक असतत यौिगक मŐ हमारे पास रेिनयम यूरेिनयम बंधन हो सकता है हम नही ंजानते
िक िकतने लेिकन आप बातचीत कर सकते हœ और हम देखते हœ िक हमारे पास Ƒोराइड इस तरह से बंधे हो सकते हœ इसके अलावा िक िकस Ǜािमित मŐ
Ɛोिंक वह बाद मŐ उस पर भी चचाŊ करेगा यिद आपके पास Ǜािमित है तो Ǜािमित के आधार पर यिद कुछ ̾थान की अनुमित है और इन दो यूरेिनयम 
समूहो ंको एक साथ धकेला जा सकता है धातु मŐ धाİȕक बंधन की तरह मुƅ धातु मŐ मुƅ धातु मŐ यिद आपके पास धातु बंधन है तो मुƅ धातु धातु बंधन 
देगी और यिद उस Ůकार की बातचीत अभी भी आयिनक यौिगक मŐ मौजूद है तो ये आयिनक अकाबŊिनक यौिगक हœ
इसिलए हम अभी भी कर सकते हœ कुछ धातु धातु अंतः िŢया जो केवल तब मौजूद होती है जब आपके पास ऑिबŊटʤ बड़े होते हœ5d 
इसिलए ऑिबŊटʤ बड़े होगें तभी आपके पास इंटरेƕन हो सकता है जो ऑिबŊटʤ के मामले मŐ मौजूद नही ंहै और जो ऑिबŊटʤ 5d 5d5 3d 4d 
के मामले मŐ भी मौजूद नही ंहै। यही कारण है िक हम केवल इस िवशेष पर िवचार कर रहे हœ Ɛोिंक मœगनीज के समूह मŐ यूरेिनयम जैसी भारी धातुओ ंमŐ 
एमएम बांड हो सकते हœ,
इसिलए यह एक िविशʼ Ůˑाव है और यह ̾थािपत िकया गया है Ůयोगाȏक ŝप से संबंिधत संरचनाओ ंऔर संरचना का िनधाŊरण करके यह भी बताएगा 
िक आपके पास एक बŠत करीब रेिनयम रेिनयम पृथſरण हो सकता है, िजसका अथŊ है िक हमारे पास रेिनयम रेिनयम बंधन हो सकता है,
इसिलए यह िवशेष चीज िजसका अथŊ है िक हम अभी बता रहे हœ िक जब हम आयन Ůाɑ करते हœ मतलब िनकल दो ɘस हम िनकल Ƒोराइड से Ůाɑ 
कर रहे हœ,
इसिलए िकसी िदए गए िसįरंज मŐ एक ही चाजŊ के आयनो ंका मतलब है िक वे सभी œ̀ िडयम 2 ɘस से कॉपर 2 ɘस तक बाएं से दाएं हœ, अगर हमारे 
पास िकसी िदए गए ŵंृखला मŐ है जब हमŐ वही चाजŊ िमलता है,
इसिलए बढ़ते Šए परमाणु Ţमांक के साथ िũǛा मŐ उȅरोȅर कमी होती है,
इसिलए चाजŊ सभी केस 2 ɘस होगें,
इसिलए हम िजस िवशेष चाजŊ पर िवचार कर रहे हœ, उसका मतलब है िक पॉिजिटव चाजŊ हम Ǜादा नही ंबदल रहे हœ अगर आकार भी नही ंबदल रहा है 
बŠत कुछ हो रहा है परमाणु चाजŊ बदल रहा है परमाणु संƥा œ̀ िडयम से तांबे मŐ बदल रही है तािक परमाणु संƥा मŐ पįरवतŊन हो यानी œ̀ िडयम से 
टाइटेिनयम मŐ जो हमŐ िमल रहा है एनजी
इसिलए बढ़ती Šई परमाणु संƥा सकाराȏक परमाणु चाजŊ को बनाए रखेगी,
इसिलए सकाराȏक परमाणु चाजŊ इलेƃŌ ॉन घनȕ या िविभɄ कƗाओ ंमŐ इलेƃŌ ॉनो ंको आकिषŊत करेगा,
इसिलए संबंिधत आयिनक आकार मूल ŝप से घटती Ůवृिȅ के िलए जाएगा,
इसिलए अिधक आकषŊण होगा उǄ Ůभावी परमाणु आवेश की उपİ̾थित
इसिलए उǄ और Ůभावी परमाणु आवेश इन सभी आयनो ंके आकार को कम कर देगा िजससे िक एक िवशेष लाभ भी होगा और हम बाद मŐ पाएंगे जब 
हम समɋय यौिगको ंके बारे मŐ बात करते हœ िक आकार भी कुछ महȕपूणŊ भूिमका िनभाता है यिद हम धातु आयन और िलगœड के िलए कुछ अंतः िŢया 
करना चाहते हœ िजसका अथŊ है िक धातु आयन और िलगœड के बीच समɋय बंधन बन रहा है तािक िवशेष धातु आयन आकार भी धातु और िलगœड के बीच 
की दूरी को पįरभािषत करने मŐ योगदान दे, यिद यह एक है धातु और पानी के अणु के बीच सरल समİɋत समɋय बंधन
इसिलए धातु और ऑƛीजन बंधन भी महȕपूणŊ है और वह धातु ऑƛीजन बांड की लंबाई भी महȕपूणŊ है
इसिलए आकार का मतलब है िक Ɛा यह एक œ̀ िडयम िȪसंयोजक œ̀ िडयम दो ɘस है और Ɛा यह एक तांबा 2 ɘस है,
इसिलए œ̀ िडयम ऑƛीजन बंधन और तांबा ऑƛीजन बंधन हम यह ȯान मŐ रखते Šए तुलना कर सकते हœ िक संबंिधत Ɛा है भालू की आयिनक 
िũǛा कœ िडयम 2 ɘस और कॉपर टू ɘस और इस वजह से जब हम एक के बाद एक इलेƃŌ ॉन अिधभोग के िलए आगे बढ़ते हœ तो इलेƃŌ ॉन डी 
ऑिबŊटʤ मŐ Ůवेश कर रहे हœ िविभɄ डी ऑिबŊटʤ हम जानते हœ िक पांच अलग-अलग डी ऑिबŊटʤ हमारे िलए उपलɩ होगें और हर बार आप देखते हœ 
िक जब तक हम तांबे तक नही ंपŠंच जाते, तब तक जब तक हम œ̀ िडयम से टाइटेिनयम टाइटेिनयम से वैनेिडयम की ओर बढ़ते हœ, तब तक परमाणु 
चाजŊ एक इकाई से बढ़ रहा है ,
इसिलए डी इलेƃŌ ॉन का सेिलंग Ůभाव भी उतना Ůभावी नही ंहै और इसकी पįररƗण संपिȅ की अŮभावीता के कारण इलेƃŌ ॉन का आकार मूल ŝप d 
से घट रहा है िक यह िवशेष िũǛा Ɛो ंघट रही है Ɛोिंक इलेƃŌ ॉन और आपके आने वाले सभी इलेƃŌ ॉन के िलए सेिलंग Ůभाव कम है œ̀ िडयम से 
कॉपर केवल ˑर मŐ Ůवेश कर रहा है,d 
इसिलए इलेƃŌ ॉन की Ůकृित समान है, लेिकन आपका परमाणु आवेश बŠत बदल रहा है,
इसिलए परमाणु आवेश 21 से 29 मŐ बदल रहा है, िजससे मूल ŝप से इन सभी आयनो ंके आकार को िनचोड़ा जा रहा है,
इसिलए यही Ůवृिȅ भी देखने योƶ है अɊ ŵंृखला भी एक िवशेष दी गई ŵंृखला के िलए इतनी परमाणु िũǛा है जैसा िक हम देखते हœ और इस ŵंृखला के 
भीतर िभɄता भी काफी छोटी है
इसिलए डी ɰॉक मŐ आपके एस ɰॉक और पी ɰॉक तȕ के िवपरीत आयिनक आकार ūʩमान नही ंबदल रहे हœ और हम गुणो ंकी अपेƗा करते हœ इन 
सभी चीजो ंमŐ से मुƥ ŝप से ˑर मŐ मौजूद इलेƃŌ ॉनो ंकी संƥा Ȫारा िनयंिũत िकया जाएगा,d 
इसिलए आकार इन सभी तȕो ंया धातु आयनो ंके संबंिधत ʩवहार की पहचान करने के िलए तȚ की बात नही ंहोगी,
इसिलए िनिʮत ŝप से जो हमने पहले देखा है वह होगा संŢमण धातुओ ंके िविभɄ परमाणु आकारो ंमŐ िभɄता
इसिलए जब हम बाएं से दाएं की ओर बढ़ते हœ तो यह एक बार िफर एक और आंकड़ा है जो आपकी एनसीआरडी पुˑक मŐ है और आपको िफर से याद 
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करना चािहए जब आप पुˑक का अȯयन करते हœ िक आप इसी िभɄता का पालन करते हœ िक यह िवशेष सािजश यह सािजश Ɛा है तो आपको हमेशा
इस तरह से याद रखना चािहए िक परमाणु आकार मŐ पįरवतŊन आयिनक नही ंहै यह याद रखŐ िक यह संबंिधत आयिनक परमाणु आकारो ंमŐ पįरवतŊन है 
जहां ये धातु आयन œ̀ िडयम से पारा तक कहते हœ िक सभी शूɊ अव̾था या धाİȕक अव̾था या ताİȕक अव̾था मŐ मौजूद हœ
इसिलए œ̀ िडयम शूɊ से माकŊ र शूɊ है और आपका िũǛा नैनोमीटर पैमाने मŐ यहाँ इस आकार मŐ यह नैनोमीटर पैमाने मŐ है
इसिलए हम यह Ɛो ंबात कर रहे हœ Ɛोिंक हम ˙ʼ ŝप से तुलना कर रहे हœ िक आपकी अɊ ŵंृखला की तुलना मŐ आपकी 3 डी ŵंृखला के िलए आकार
कम है,
इसिलए 3 डी हरे रंग मŐ है तो यह नीला और लाल है
इसिलए 3 डी तȕ का आकार िजसका मतलब तांबे से œ̀ िडयम है तो परमाणु अव̾था मŐ œ̀ िडयम का मतलब है िक कœ िडयम जीरो से कॉपर ज़ीरो या 
यहां तक ​​िक िजंक ज़ीरो अगर हम मानते हœ िक कोबाʐ या िनकेल तक पŠंचने तक एक िनरंतर और Ůगितशील िभɄता है जो िक  डी है  और 3 8 3 d7
इसिलए जब हम िनकल से तांबे की ओर बढ़ते हœ तो थोड़ी वृİȠ होती है और िफर जˑा तक हमारे पास इस िवशेष मूʞ मŐ थोड़ी अिधक वृİȠ होती है जो 
िक 13 नैनोमीटर से नीचे 13.5 नैनोमीटर से ऊपर है, तो जािहर है िक एक होगा पहली से दूसरी तक वृİȠ
इसिलए जैसे-जैसे हम आगे बढ़ते हœ हम तुलना करते हœ
इसिलए यह Ţोिमयम है यह मोिल̭डेनम है और यह टंगːन है इसी तरह यह िनकल है यह पैलेिडयम है और यह ɘैिटनम है
इसिलए दािहने हाथ पर इस िवशेष पैमाने मŐ अंतर यह भी याद रखना बŠत आसान है िक यिद आप नैनोमीटर मŐ आकार की तुलना करते हœ जैसा िक आप
यहां हœ जो तांबा है और तांबे से आप सीधे चांदी मŐ जाते हœ और िफर सोने के िलए आप इस चांदी और सोने को देखते हœ , ये दोनो ंहमारे जैसे अितʩापी हœ 
कैडिमयम और पारा
इसिलए यह चांदी और सोना उनके परमाणु आकार लगभग समान हœ
इसिलए उन संŢमण धातुओ ंके िलए और परमाणु अव̾था के बीच यह अलगाव की तुलना मŐ बŠत करीब है,4d 5d 3d 
इसिलए जैसे ही हम के िलए िũǛा से की ओर बढ़ते हœ उसकी ŵंृखला वˑुतः  हमारी ŵंृखला और दूसरी ŵंृखला के संबंिधत सद˟ोंt 3d 4d 5d 4d 
के समान है,
इसिलए यह िवशेष बात िजसका अथŊ है िक यह अंतर बŠत अिधक है,
इसिलए आप देखते हœ िक िनकल से पैलेिडयम से िनकल से पैलेिडयम तक यह अलगाव बŠत अिधक है जो िनकल और पैलेिडयम के बीच अिधकतम 
अलगाव है लेिकन पैलेिडयम और ɘैिटनम के बीच ये करीब हœ और ये एक- दूसरे के बŠत करीब हœ
इसिलए संपिȅ के िलहाज से हम यह भी उʃीद करते हœ िक धातुओ ंके परमाणु आकार से संबंिधत यह िवशेष गुण पूरी तरह से अलग होगें। िनकल के 
िलए लेिकन आकार के अंतर और आकार से संबंिधत गुणो ंकी टीमो ंके संदभŊ मŐ इन तȕो ंके परमाणु आकार पैलेिडयम और ɘैिटनम बŠत करीब हœ
इसिलए उन चीज़ो ंसे संबंिधत गुण भी समान Ůकार के होगें
इसिलए ये सभी चीजŐ वहाँ होगा जो ऑिबŊटʤ के हˑƗेप के साथ जुड़ा Šआ है,4a 
इसिलए जैसे ही हम इस लœथेनम से शुŝ होते हœ,
इसिलए लœथेनम से दूसरा तȕ वह िफर से हम वही डालते हœ जो हम डाल रहे हœ संबंिधत चार एफ ऑिबŊटʤ चार एफ तȕ हœ
इसिलए लœथेनम और चौदह तȕो ंकी अɊ ŵंृखला संबंिधत लœथेनोइड हœ
इसिलए लœथेनोइड यहां डाल रहे हœ तो ये दोनो ंइतने करीब Ɛो ंहœ हम देखते हœ यहां से यहां कूदŐ  लेिकन हमŐ यहां से यहां कोई छलांग नही ंिदखाई दे रही है,
इसका कारण यह है िक चार ऑिबŊटʤ या लœथेनॉइड्स के बीच मŐ और इन लœथेनॉइड्स को जब हम संबंिधत इलेƃŌ ॉन देते हœ तो इन चार ऑिबŊटʤ f f 
का यह संबȠ हˑƗेप होगा वहाँ हो तो हम यहाँ जो देख रहे हœ वह यह है िक जब हम िनकल से पैलेिडयम की ओर बढ़ते हœ तो िविभɄ परमाणु आकारो ंके
िलए संगत पृथſरण बŠत अिधक होता है,
इसिलए इस पैमाने मŐ संबंिधत नैनोमीटर के संदभŊ मŐ इतना अंतर होता है िक आकार िनकल से बढ़ रहा है पैलेिडयम लेिकन ɘैिटनम के िलए Ǜादा नही ं
बदल रहा है,
इसिलए ये दो आकार बŠत करीब हœ और यह िवशेष ŝप से हम देखते हœ िक जब हम पैलेिडयम से आगे बढ़ते हœ तो यह पįरवतŊन Ɛो ंनही ंहोता है, इसका
कारण है संबंिधत लœथेनम या लœथेनाइड्स या लœथेनोइड्स के संगत समावेश के िलए,
इसिलए इस लœथेनम के बाद हमारे पास सभी सात 4 ए ऑिबŊटʤ को भरकर पूरे 14 तȕ हœ, Ůȑेक ऑिबŊटल मŐ दो इलेƃŌ ॉन 14 तȕ दŐ गे,
इसिलए उन 4 ए िनिषȠ होगें पहले भरा जाता है Ɛोिंक ŵंृखला भरने से पहले ये ऊजाŊ मŐ कम होते हœ5d 
इसिलए हम यहां से शुŝ करते हœ जब तक हम ŵंृखला के अंत तक नही ंपŠंच जाते हœ तब ŵंृखला भरने का काम हैपिनयम से टœटलम से टंगːन से 5d 
सोने तक होगा,
इसिलए यह मूल ŝप से नही ंहोगा बŠत योगदान करते हœ और वहाँ हम देखते हœ िक जब हम लœथेनॉइड्स या लœथेनॉइड्स के बारे मŐ बात करते हœ तो हम 
िफर से चचाŊ करŐ गे,
इसिलए यह चचाŊ करेगा िक लœथेनॉइड संकुचन िजसे हम कुछ कहते हœ, आकार बढ़ाने के बजाय परमाणु आकार उस लœथेनॉइड संकुचन के कारण बढ़ने 
के बजाय होगा कुछ कमी मूल ŝप से संकुचन हो सकती है Ɛोिंक हम सभी ऑिबŊटʤ को भरते हœ4a 
इसिलए इन सभी ऑिबŊटʤ को भरने के बाद हम सीरीज़ मŐ जाते हœ और यह िवशेष ŝप से ŵंृखला भरण िफर से होगा जैसे िक œ̀ िडयम 4a 5d 5d 
मŐ इलेƃŌ ॉनो ंके भरने की तरह और िज़रकोिनयम या एिटŌ यम के मामले मŐ,
इसिलए यह Ǜादा योगदान नही ंदेगा Ɛोिंक हम चार के बाद आगे बढ़ते हœ ,f 
इसिलए ये दोनो ंŵंृखला िजसका अथŊ है िक और ŵंृखला उनके परमाणु आकार बŠत करीब हœ और अभी जो मœने आपको बताया था िक हम मूल 4d 5d 
ŝप से इस रेखा को बताकर भी पįरभािषत कर सकते हœ िक पांच ऑिबŊटʤ से पहले चार ऑिबŊटल का भरनाd f 
इसिलए पांच ऑिबŊटʤ हम हœ हेपिनयम से सोने तक इन सभी इलेƃŌ ॉनो ंके भरने को छूने मŐ सƗम नही ंहै, हमŐ कुछ ऐसा िमल रहा है जो पहले g 
लœथेनोइड्स भर जाएगा और इस Ůशांत के पįरणामˢŝप परमाणु िũǛा मŐ िनयिमत ŝप से कमी आती है
इसिलए परमाणु िũǛा चंूिक हम परमाणु आकार के बारे मŐ बात कर रहे हœ
इसिलए परमाणु िũǛा उस िवशेष फैशन मŐ घट रहा होगा और हम इसे लœथेनाइड संकुचन के ŝप मŐ कहते हœ,
इसिलए यिद हम देखते हœ तो हमारे पास हो सकता है Ɛोिंक चंूिक हम इस पर िवचार कर रहे हœ,
इसिलए समूह बाद मŐ भी देखेगा जब डɲू ई लœथेनॉइड्स के बारे मŐ बात करते हœ,
इसिलए उस िवशेष ŵंृखला के दौरान भी हमारे पास िनिʮत ŝप से एक अलग Ůकार का ɘॉट होता है, लेिकन लœथेनम के बाद Ɛोिंक हम केवल 
लœथेनॉइड्स को कूद रहे हœ और कूदने के बाद हम देखते हœ िक एक ही आकार भी लगभग समान है, िवशेष ŝप से ये दोनो ंबŠत अिधक सहसंबȠ हœ 4f
और 5 4डी और 5डी बŠत समान हœ केवल 3डी थोड़ा अलग है िक उनकी सटीक Ůवृिȅ बŠत समान है चाहे आपके पास एफ कƗीय की िनचली रेखा हो, 
िजसका अथŊ है 5डी मामले मŐ हमारे पास ˑर है लेिकन इस मामले मŐ हमारे पास नही ंहै उस Ůकार की चीज़ से संबंिधत कुछ भी4x 4x 
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इसिलए यह बŠत महȕपूणŊ है और आकार भी इसी लœथेनाइड संकुचन के संदभŊ मŐ कुछ योगदान दे रहा है,
इसिलए हमŐ Ɛा िमलता है िक पįरणाम लœथेनाइड संकुचन का पįरणाम है िक दूसरा और तीसरी डी ŵंृखला के तȕ जो मूल ŝप से एक-दूसरे को 
अितʩापी कर रहे हœ, एक सद˟ िज़रकोिनयम है और दूसरा होपिनयम का सद˟ है, लेिकन अगर हम गंभीर ŝप से तुलना करते हœ ये दो मान एक 160 
िपकोमीटर या 1.6 एंग Ōː ॉम है और दूसरा 159 िपकोमीटर या 1.59 एंग Ōː ॉम है,
इसिलए ये दो आकार मूल ŝप से रासायिनक और भौितक गुणो ंमŐ बŠत समान हœ और उनके सामाɊ पाįरवाįरक संबंधो ंके आधार पर अपेिƗत हœ Ɛोिंक
वे इस िवशेष मŐ हœ समूह लेिकन सम˟ा आएगी Ɛोिंक इनके अलग होने का मतलब है िक हम संबंिधत चार डी और पांच डी तȕ के संदभŊ मŐ बात करते 
हœ लेिकन अगर कुछ खिनज हœ तो दोनो ंएक साथ हो रहे हœ तो उनके रसायन शा˓ और उनकी भौितक संपिȅ समानता को आकार दŐ  इस िजरकोिनयम 
और होपिनयम Ůजाितयो ंके उनके संबंिधत पृथſरण के िलए हमŐ बŠत मदद नही ंकरेगा,
इसिलए यह घनȕ भी इस बात से संबंिधत है िक हम इस आकार के बारे मŐ इतनी बात Ɛो ंकर रहे हœ
इसिलए घनȕ भी इन तȕो ंके िलए एक संबंिधत कारक है,
इसिलए िफर से यह मान िलया जाता है आपकी पुˑक Ťाम Ůित सŐटीमीटर घन मŐ इतनी घनȕ है तो डŌ म Ůित सŐटीमीटर घन बदल रहा है आप देखते हœ 
िक इस घनȕ मŐ बŠत िभɄता है और यह घनȕ है कुछ लोग अपने भौितक ʩवहार से संबंिधत कुछ महȕपूणŊ गुण भी िनभाएंगे,
इसिलए धातु के िũǛा मŐ कमी के साथ-साथ परमाणु ūʩमान मŐ वृİȠ के पįरणामˢŝप इन तȕो ंके घनȕ मŐ आम तौर पर वृİȠ होती है, Ɛोिंक हम 
देखते हœ िक सािजश देख रही है िक िũǛा धातु िũǛा बढ़ रही है और परमाणु ūʩमान मŐ वृİȠ भी बढ़ रही है लेिकन यह िũǛा मŐ संबंिधत पįरवतŊन पर 
काबू नही ंपा रहा है
इसिलए टाइटेिनयम से तांबे के िलए िनिʮत ŝप से घनȕ मŐ उʟेखनीय वृİȠ होगी
इसिलए œ̀ िडयम यह टाइटेिनयम है
इसिलए टाइटेिनयम यह है टाइटेिनयम और यह तांबा नौ मूल ŝप से नौ Ťाम Ůित सŐटीमीटर घन की सीमा मŐ है,
इसिलए इस घनȕ ŵंृखला के तीन से चार से नौ Ťाम तक िनिʮत ŝप से एक महȕपूणŊ पįरवतŊन है,
इसिलए संपिȅ मŐ से एक जो सीधे धातु िũǛा से संबंिधत है और हम सभी जानते हœ जैसे-जैसे हम बाएं से दाएं जाते हœ, परमाणु संƥा बढ़ रही है, परमाणु 
ūʩमान भी बदल रहा है,
इसिलए िनिʮत ŝप से घनȕ भी बदल रहा है और हम िवचार कर सकते हœ िक धाİȕक तांबा, धाİȕक टाइटेिनयम की तुलना मŐ अिधक सघन होगा, r 
ठीक है, आपका बŠत-बŠत धɊवाद 
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