
હેલો ગુડ મોિનӭગ દરકેને આ વગӪના અને կલોક એિલમլેટમાં આ બીજો વગӪ છે જ ેઆપણે છેճલી વાર િવિવધ ગુણધમӷ િવશે ચચાӪ કરી રՑા છીએ તે d 
ચાલુ રાખીશું
તેથી આ અને կલોક તըવો પરંતુ અըયાર ેઆપણે ફԝ իયાન કેિլԍત કરી રՑા છીએ અથવા իયાન કેિլԍત કરી રՑા છીએ կલોક એિલમլેգસ d f d 
પર અને આ ચોԜસ િકչસામાં આપણે કંઈક વાત કરી રՑા છીએ જ ેએટોમાઇઝેશનની એլથાճપી છે જથેી એટોમાઇઝેશનની એլથાճપી જમે કે 
આપણે આ બધી ધાતુઓમાંથી પરમાણુ મેળવીએ છીએ તે આપણને બે અલગ અલગ વչતુઓ કહી શકે છે કે જો તેઓ ખૂબ ઊંચા પરમાણુકરણ 
એլથાճપી એટોમાઇઝેશન એլથાճપી ધરાવે છે. તેના જુદા જુદા પિરણામો આવી શકે છે અને તે પિરણામો જ ેમӱ છેճલી વખતે કՑું હતંુ તે એ છે કે તેમાં 
ઉ՞ચ ગલનિબંદુ અને ઉ՞ચ ઉըકલન િબંદુ હોઈ શકે છે અને ગલનિબંદુના ભાગની પણ અમે જૂથ વ՞ચે ચચાӪ કરી છે જ ેԃોિમયમ મોિલબડેનમ અને 
ટંગչટન છે ԧાં આપણે જોયું છે કે અનુԁપ ગલનિબંદુઓ માԋ જો આપણે િડԆી સլેટીԆેડમાં ગલનિબંદુઓ જોઈએ તો એક 1903 પછી 2620 છે અને
ટંગչટન માટે તે 3 4 1 0 છે
તેથી ખૂબ જ ઊંચું છે પરંતુ જો આપણે իયાનમાં લઈએ કે ըયા ંઅમુક વલણ છે તો તે ચોԜસ ઊભી રખેામાં વલણ છે અને આપણે એ પણ wh ich 
ӽણીએ છીએ કે આડી રખેામાં પણ અમુક વલણ હશે,
તેથી આ બધા િકչસાઓમાં આપણે જ ેકંઈપણ શોધીએ છીએ તેનો અથӪ એ છે કે આપણે જનેી ચચાӪ કરી રՑા છીએ. અને તըવોમાં 3d 4d 5d 
િવિવધ ભૌિતક ગુણધમӷ માટે અનુԁપ આડી વલણ હોઈ શકે છે અને આપણી પાસે કેટલાક વિટӪકલ વલણો પણ હોઈ શકે છે અને તે ચોԜસપણે 
અનુԁપ ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન સાથે સબંંિધત કંઈક સાથે સંબંિધત હશે
તેથી જો આપણે ԃોિમયમ મોિલկડેનમ ટંગչટનથી આըયંિતક જમણી બાજુએ જઈએ તો આըયંિતક જમણી બાજુએ આપણી પાસે ઝીકં કેડિમયમ અને 
પારો છે અને તેને અનુԁપ ડી ઇલે՘ટӬ ોન ԁપરખેાંકનની ԍિՋએ յયા՚યાિયત કરીને અમે પહેલેથી જ յયા՚યાિયત કયુӭ છે કે આ ડી կલોક તըવોના વગӪમાં
નથી
તેથી ઝીકં કેડિમયમ પારો આ ચોԜસ વલણમાં આવશે નહી ંજથેી તેઓ અનԁુપ રીતે ખૂબ જ નીચા ગલનિબંદુ હોય છે
તેથી જસતમાં 419 િડԆી સિેլટԆેડ ગલનિબંદુ હશે કેડિમયમમાં 321 િડԆી સિેլટԆેડ ગલનિબંદુ હશે પોઈլટ અને પારો ચોԜસપણે આપણે બધા ing 
ӽણીએ છીએ કે આ Ԑવાહી છે
તેથી તે માઈનસ 38 િડԆી સլેટીԆેડ છે
તેથી આ રખેા નીચે અને બીӾ બાજુ આપણે આ મેિ՘સમા મેળવી શકીએ છીએ જ ેઆપણે અહી ંમેળવી રՑા છીએ
તેથી તે મેિ՘સમા છે અને તે આમાં લઘુԱમ છે આ બાબતોથી સંબંિધત ખાસ મԹુો એ છે કે કેવી રીતે અણુકરણની એլથાճપી બદલાઈ શકે છે અને અլય 
ભૌિતક ગુણધમӷ પણ
તેથી િવિવધ અլય ભૌિતક ગુણધમӷ પર પાછા આવીને આપણે કંઈક જોઈ શકીએ છીએ ԧાં આપણે હમણાં જ આ ડી կલોક તըવો માટે િવચાયુӭ છે કે 
આ ડી կલોક તըવો તેઓ કેવી રીતે છે . એક જ સમયે તેમની િવિવધ રાસાયિણક લાԟિણકતાઓ માટે બદલાતી રહે છે
તેથી જો આપણે ફԝ એક સમયે તેમની ભૌિતક લાԟિણકતાઓને իયાનમાં લઈએ તો તેમની રાસાયિણક લાԟિણકતાઓ િવશે પણ થોડી માિહતી ԐાՃ
થશે અને જમે આપણે બધા ӽણીએ છીએ કે િવિવધ ડી કોષોમાં ઇલ՘ેટӬ ોનનો તેમનો કબજો છે. મ՚ુય જૂથ તըવો માટે կલોક અને પી կલોક તըવો s 
ઇલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફર Ԑિતિԃયાઓ અને ԐિતિԃયાԵકતા પણ ખાસ કરીને ઓિ՘સજન સાથે સમાન છે તે ӽણો ծલોિરન અને આ તમામ િવિવધ કોષોમા ં
ડી ઈલે՘ટӬ ોનની િવિવધ સ՚ંયા Հારા િનયંિԋત કરી શકાય છે
તેથી કોષો મૂળભૂત રીતે અને તેમની કબજો આ તમામ તըવોની ચોԜસ રાસાયિણક લાԟિણકતાઓને િનયંિԋત કરશે અને ખાસ કરીને આ બધી d 
ધાતુઓ છે જનેો અથӪ એ છે કે ડી կલોક મેટճસ તેઓ કરી શકે છે. તેમાં પણ કંઈક છે જનેી આપણે પછીથી ચચાӪ કરીશું કે વરેીએબલ ઓિ՘સડેશન 
չટેգસની ઘટના જ ેઅլય Ԑકારના તըવ એટલે કે મ՚ુય જૂથ તըવો માટે ખૂબ ઉપલկધ નથી
તેથી ચોԜસ િչથિતમાં માԋ મુ՚ય જૂથ તըવો જમે કે નાઇટӬ ોજન જમે કે ՙલોિરન તેઓ ચલ ઓિ՘સડેશન આપી શકે છે . જણાવે છે પરંતુ આ બધા ધાતુ 
તըવો અથવા ધાતુના ઘટકો છે જમેાં િવિવધ ઓિ՘સડેશન િչથિતઓ હોઈ શકે છે
તેથી આપણે શું કરી શકીએ છીએ અમે મેટલ આયન માટે ચોԜસ ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન કરી શકીએ છીએ, લોખંડ કહે છે િનકલ કે કોપર અને આ 
ચોԜસ Ԑિԃયા દરિમયાન તેનો અથӪ ઇલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફર થાય છે. Ԑિતિԃયા જનેો અથӪ થાય છે સરળ ઓિ՘સડેશન Ԑિતિԃયા જ ેઆપણે અગાઉ ઝીકંને 
ડૂબતા જોઈ છે એՄા સોճયુશન અથવા પાણીમાં રહેલ સિળયા કેટલાક ઇલે՘ટӬ ોડ પોટેિլશયલ આપી શકે છે અને તેના કારણે ઝીકં ઇલ՘ેટӬ ોન ગુમાવી 
શકે છે અને ઝીકં ԍાવણમાં િઝંક 2 խલસ પર જઈ શકે છે જથેી ચોԜસ વલણ અથવા સહજ વલણ હોય છે અને તે ઇલ՘ેટӬ ોન ગુમાવવાને કારણે થાય છે. 

સેલ અથવા સેલ ԧાર ેકોઈ ચોԜસ ધાતુના આયનને વԱા બે ઓિ՘સડેશન િչથિતમાં િનકલ કહે છે ըયાર ેઆપણે બધા ӽણીએ છીએ કે તેની s d 
પાસે ԋણ ડી આઠનું અનુԁપ ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન છે જથેી તે ચોԜસ ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન જો તે પયાӪՃ િչથર હોય તો આપણે તે ઓિ՘સડેશન
િչથિતથી આગળ વધી શકતા નથી . խલસ Ԍી ઓિ՘સડેશન િչથિતનો અથӪ થાય છે અથવા આપણે તે ચોԜસ ઓિ՘સડેશન િչથિતને િનકલ ટુ խલસથી 
િનકલ 1 խલસ સુધી ઘટાડી શકતા નથી, પરંતુ જો િનકલ કેլԍ સાથે બંધાયેલા કેટલાક અլય જૂથોની હાજરીમા ંકેટલીક પિરિչથિત ઊભી થઈ શકે તો 
આપણે બીӾ કેટલીક ઓિ՘સડેશન િչથિત મેળવી શકીએ છીએ. તેનો અથӪ એ કે ઈલ՘ેટӬ ોન ટӬ ાլસફર શԞ છે
તેથી અլય ધાતુના આયનોની જમે િનકલ પણ તըવો તેઓ િવિવધ ઓિ՘સડેશન અવչથાઓ માટે પણ જઈ શકે છે જો આપણે ઓિ՘સડા 3d 
મેળવીએ. એક વԱા અથવા બે વԱા અથવા ԋણ વԱામાં જણાવે છે કે આપણે કહી શકીએ કે િનકલ પણ કંઈક પસાર થઈ રՑું છે ԧાં આપણે tion 
િવિવધ િનકલ આયનો માટે ચલ ઓિ՘સડેશન િչથિતઓ ધરાવી શકીએ છીએ અને એકવાર આપણને તે ચોԜસ Ԑિતિԃયા માટે આ ચોԜસ સયંોજન 
મળે છે જથેી તેઓ પણ સંયોજનો આપો કારણ કે આપણે તે ચોԜસ િવસજӪન અથવા અનુԁપ ઓ՘સાઈડ અથવા ઓ՘સાઈડ જમે કે અયչક અથવા 
ખિનજોની Ԑિતિԃયા જોઈ છે જ ેઅનԁુપ ԟારને જլમ આપી શકે છે ԧાર ેઝીકં ઓ՘સાઇડ કેટલાક ખિનજ એિસડમાં ઓગળવામાં આવે છે, 
હાઇડӬ ોՙલોિરક એિસડ કહે છે કે તે ԍાવણમાં ઝીકં ՙલોરાઇડ આપે છે અને તે દરિમયાન તે ઘન ઝીકં ՙલોરાઇડના չફિટકીકરણને માիયમથી અલગ કરી 
શકાય છે જથેી તે ઝીકં 2 નું અનુԁપ સંયોજન હશે અને તે જ રીતે કોબાճટ માટે આયનӪ માટે આપણે ધાતુની અવչથામાંથી અનુԁપ સંયોજનો ધરાવી 
શકીએ છીએ જનેો અથӪ થાય છે ધાતુની શլૂય િչથિત અથવા અનુԁપ ઓ՘સાઇડ અથવા સճફાઇեસ Ԑકારના અયչક જમે કે આ સંયોજનોમાં આ 
ધાતુના આયનો અનુԁપ આયનો તરીકે હાજર રહેશે ધારો કે જો તમારી પાસે ફેર હોય સંયોજન ફેિરક આયન խલસ તરીકે હાજર રહેશે અનેic fe 3 
તે ચોԜસ કેլԍીય ધાતુ આયન સાથ ેજોડાયેલ જૂથોની અનԁુપ સ՚ંયાના આધાર ેઆપણી પાસે િવિવધ માળખા હોઈ શકે છે
તેથી આપણે તે ચોԜસ માળખંુ અથવા չપՋ માળખંુ કેવી રીતે નԜી કરીએ છીએ તે પણ ખાસ કરીને ԧાર ેઆપણે વાત કરીએ ըયાર ેતે સંયોજનોના 
ઘન અવչથાના બંધારણની અનԁુપ રચના જમે કે તે ઓ՘સાઇડ જથેી તમે ӽણો છો કે સામાլય રીતે બે આયનӪ ઓ՘સાઇડ કે જ ેખિનજ તરીકે પણ 
ઉપલկધ છે જ ેહેમેટાઇટ અને મ՛ેջેટાઇટ છે પરંતુ તેની ઘન િչથિતની રચનાઓ અલગ હોઈ શકે છે કારણ કે આપણે તે ઓ՘સાઇડ fe2o3 fe3o4 
ӽળીની અંદર આ લાԟિણક આયનીય સંયોજનો છે
તેથી ઘન રાԧના અհયાસԃમો અથવા ઘન રાԧ બંધારણમાં તમે આનો અհયાસ કયӷ છે કે ઘન રાԧ િવչતાર અથવા ઘન રાԧની જ՛યાના 
અનુԁપ ભરણના આધાર ેઅમારી પાસે ઓ՘સાઇડ ӽળીઓ છે અને તેની અંદર ઓ՘સાઇડ ӽળીઓ અમારી પાસે કેટલીક ખાલી જ՛યાઓ છે અને તે 
ખાલી જ՛યાઓ ફેરસ આયન અને ફેરી Հારા કબજ ેકરવામાં આવશે આયન અને ચોԜસ ભૌિતક ગુણધમӷ જ ેમૂળભૂત રીતે ધાતુના આયનોની Ԛેણીc 
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માટે િવિવધ ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકનો થી માથંી ઉԹભવે છેdn d1 d9 
તેથી આ ચોԜસ ભૌિતક ગુણધમӷ તે ભૌિતક ગુણધમӷ શું છે તે સૌથી લાԟિણક ભૌિતક ગુણધમӷમાથંી એક તેને ઘન મા ંશોધી કાઢશે. રાԧ આપણી 
પાસે ચુંબકીય ગુણધમӷ હોઈ શકે છે જ ેચુંબકીય ԟણ આપણે આ બધા સંયોજનો માટે નԜી કરી શકીએ છીએ અને એકવાર આપણે આ ચોԜસ ધાતુ 
અથવા ધાતુના મીઠાને ԍાવણમાં ઓગાળીએ છીએ ըયાર ેઆપણે ӽણીએ છીએ કે તેમાંથી મોટાભાગના રંગીન છે
તેથી આ એક વધુ મહըવપૂણӪ અથવા સૌથી લાԟિણક ગુણધમӪ છે. આ ડી կલોક તըવો કે જ ેતેઓ રંગીન ԍાવણને જլમ આપે છે
તેથી રંગીન એ અլય પિરબળ છે જનેો ઉપયોગ આપણે િવિવધ Ԑકારના ધાતુના આયનોને ઓળખવા માટે કરી શકીએ છીએ જ ેવેનેિડયમથી તાંબા 
સુધીની તેમની ઓિ՘સડેશન િչથિત અને ધાતુના Ԑકાર પર આધાર રાખીને જોવા મળશે. આયન આપણી પાસે કેટલાક ચોԜસ રંગો છે અને તે બધા 
રંગો તે ધાતુના ԟારો માટે ખૂબ જ લાԟિણકતા હોઈ શકે છે
તેથી એકવાર તમે િનકલ ધારો કે િનકલ સճફેટને પાણીમાં ઓગાળીએ તો આપણે ӽણીએ છીએ કે તે ԍાવણને ચોԜસ રંગ આપશે અને તે મોટાભાગે 
તે ચોԜસ ધાતુના આયન માટે લાԟિણકતા છે
તેથી આ મૂળભૂત રીતે Ԕમણકԟાની િવિવધ સ՚ંયા અને તેમની િવિવધ સ՚ંયા Հારા તેમના કબӽ માટે ઉԹભવે છે. ઈલ՘ેટӬ ોનd d 
તેથી આપણે મૂળભૂત રીતે અլય ભૌિતક ગુણધમӷ અથવા અլય ભૌિતક ગુણધમӷના વધુ Ԑકાર િવશે શું મેળવીએ છીએ કે જો આપણી પાસે તમારા 
સામિયક કોՋકની જમે હોય તો ડાબી બાજુ જમણી બાજુએ અને ઉપરનો ભાગ અને નીચેનો ભાગ
તેથી આ ચોԜસ સાથે જૂથ જો આપણે ફԝ આ એટમાઇઝેશનની એլથાճપી જોઈ શકીએ છીએ, ફԝ આપણે ટંગչટન માટેના સૌથી વધુ શԞ 
ગલનિબંદુના અનુԁપ ગલનિબંદુ િવશે વાત કરી રՑા છીએ જથેી તેઓ મોટાભાગે એટોમાઇઝેશનની ખૂબ ઊંચી એլથાճપી ધરાવે છે
તેથી જ તેઓ ખૂબ ઊંચા ગલનિબંદુ ધરાવે છે અને ઉըકલન િબંદુઓ અને જો આપણે ફԝ આ રીતે કાવતԀં રચીએ તો આ તમારા પչુતકમાથંી લેવામાં 
આյયું છે, તો પછી આ խલોટ ըયા ંછે, પરંતુ તમે આ ચોԜસ խલોટમાંથી પસાર થવંુ જોઈએ, જો આપણે ફԝ અણુ નંબર સાથ ેઅનુԁપ ફેરફારો માટે 
જઈએ અને િવિવધ ડી ઈલે՘ટӬ ોન ԁપરખેાંકન પર આધાર રાખીએ તો ઓછામાં ઓછા કેવા Ԑકારનો խલોટ મેળવીએ છીએ કારણ કે આ અણુ સ՚ંયાઓ
િવિવધ ડી ઈલે՘ટӬ ોનના આધાર ેઅલગ અલગ હશે. બીӾ Ԛેણી માટે Ԑથમ Ԛેણી માટે અને ԋીӾ Ԛેણી માટે ԁપરખેાંકન જનેો અથӪ થાય છે તըવો 3d 

તըવો અને તըવો4d 5d 
તેથી થી અથવા ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન અનુԁપ ફેરફારને જլમ આપશે જથેી Ԇીન લાઇન આપણે અહી ંશું મેળવી રՑા છીએ આનીd1 d9 d10 
સાથે Ԇીન લાઇનમાં ફેરફાર અને તે વչતુના મիય ભાગમાં છે જનેો અથӪ છે કે તે અનԁુપ મӱગેનીઝ િસչટમમાં છે
તેથી Ԛેણીમાં આ જૂથની મիયમાં મӱગેનીઝ છે3d 
તેથી મૂળભૂત રીતે તેમાં ઘટાડો છે અને એટોમાઇઝેશનની એլથાճપી છે. નીચે આવે છે
તેથી આ મૂળભૂત રીતે આ ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન માટે એક લાԟિણક ગુણધમӪ છે જ ેચાર ડી તըવો માટે પણ સાચું છે અને પાંચ ડી માટે પણ સાચું છે 
ઘટકો પરંતુ અમારી પાસે અનԁુપ ડબલ હમ Ԑકૃિત િવશે થોડો એકંદર િવચાર અથવા એકંદર માિહતી હોવી જોઈએ આ સામાլય રીતે ડાબેથી જમણે 

થી અને થી અથવા ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન ડાબેથી જમણે ભરવા માટે ડબલ હձપ Ԑકૃિત છે જથેી ԧાં આપણે તે મહԱમ D1 d5 d5 d9 d10 
મેળવો અને Ԛેણીનો મիય ભાગ સૂચવ ેછે કે એક અજોડ ઇલ՘ેટӬ ોન Ԑિત Ԕમણકԟા મજબૂત આંતર પરમાણુ િԃયાԐિતિԃયા તરફ દોરી ӽય છે ԧારેd 
આપણે એડ ઝીરો િસչટમથી શԁ કરીએ છીએ અહી ંઆપણી પાસે નોડ ઇલ՘ેટӬ ોન છે પછી આપણને િસչટમ મળે છે આ િસչટમ છે આ d1 d2 d4
છે િસչટમ આ તિળયે િસչટમ છેd5 
તેથી એકવાર આપણી પાસે છે કારણ કે આ બધા િસંગલ ઇલે՘ટӬ ોન ભરવાથી તે િસંગલ ઇલે՘ટӬ ોન કેમ છે કારણ કે આપણી પાસે પાંચ ડી ઓિબӪટલ છે 
અથવા પાંચ ડી չતરો છે
તેથી Ԑથમ ઇલે՘ટӬ ોન Ԑથમ પર જશે Ԕમણકԟા પછી બીજંુ પછી ԋીજંુ અને પછી ચોથું આના જવેુંd 
તેથી ԧાર ેઆપણી પાસે અનપેયડӪ  ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા વધુ હોય ըયાર ેԧાર ેકોઈ ચોԜસ પિરિչથિતમાં આપણી પાસે ԋણ ડી પાંચ ઇલે՘ટӬ ોિનક 
ગોઠવણી હોય ըયાર ેઆપણે બધા ӽણીએ છીએ કે એક ડબճયુ. હંુ પછીથી એ પણ ચચાӪ કરીશ કે પિરિչથિત કે જનેે આપણે ઉ՞ચ િչપન 3d5 
િસ՞યુએશન તરીકે ઓળખીએ છીએ તે તમામ પાંચ અનપેયડӪ  ઇલે՘ટӬ ોન પાંચ અલગ-અલગ ડી ઓિબӪટલ પર કબજો કરી રՑા છે
તેથી તમારી પાસે મોટી સ՚ંયામા ંઅનપેયડӪ  ઇલે՘ટӬ ોન છે અને દરકે ઓિબӪટલમાં એક ઇલે՘ટӬ ોન મજબૂત આંતર પરમાણુને જլમ આપે છે. d 
િԃયાԐિતિԃયાઓ
તેથી જો તમારી પાસે આપણા ԃોિમયમની જમે ખૂબ જ મજબૂત આંતર પરમાણુ િԃયાԐિતિԃયાઓ હોય તો ԃોિમયમમાં પણ છ ઇલે՘ટӬ ોન હશે પરંતુ તે 
બધા અજોડ નથી પરંતુ મોિલબડેનમ અને ટંગչટનમાં ԃોિમયમમાં મોટી સ՚ંયામા ંઇલે՘ટӬ ોન મજબૂત આંતર પરમાણુ િԃયાԐિતિԃયાઓ તરફ દોરી શકે 
છે
તેથી આ મજબૂત આંતર-પરમાણુ િԃયાԐિતિԃયા એટોમાઇઝેશનની ખૂબ ઊંચી એլથાճપી તરફ દોરી શકે છે
તેથી અણુકરણની એլથાճપી પણ ડાબેથી જમણે જઈને ԃમમાં વધી રહી છે અને મիયમાં મેિ՘સમા સચૂવ ેછે કે એક અનપેયડӪ  ઇલે՘ટӬ ોન ભાગ ડી 
ઓિબӪટલ મહըવપૂણӪ છે અને એકવાર આપણી પાસે મોટી સ՚ંયા છે. સંયોજકતા ઇલે՘ટӬ ોન કે પેનિճટમેટ સેલમાં તે વેલેլસ ઇલે՘ટӬ ોન જનેો અથӪ થાય છે 
ડી չતર ԧાર ેતે ԃોિમયમ મોિલબડેનમ અને ટી અમારી પાસે չતર չતર અને չતરમાં છ છ છ ઇલ՘ેટӬ ોન છેngsten 3d 4d 5d 
તેથી તેઓ મજબૂત આંતર-અણુ િԃયાԐિતિԃયાઓ અને મજબૂત આંતરમેટાિલક િԃયાԐિતિԃયાઓ તરફ પણ દોરી ӽય છે જ ેઆપણી પાછળ મજબૂત
ધાતુના Ԑકારનું બંધન છોડી દે છે જથેી અનુԁપ વહન બેլડ મેટાિલક બોિլડંગ ԐાՃ કરી શકાય તેવું છે અને આપણી પાસે અનુԁપ વહન બેլડ અને 
વેલેլસ બլેડ અને વչતુના લાԟિણક ધાતુ બંધન Ԑકારમાં તેમનું િવભાજન હોઈ શકે છે અને આના સંબંિધત ગુણધમӷ પણ તેમના અનુԁપ કદ સાથ ે
સંબંિધત હશે
તેથી આ તըવોના અણુ કદ અને અլય તમામ સԃંમણ તըવો પણ મહըવપૂણӪ છે જો તેમના કદ તુલનાԵક હોય તો આપણે એ પણ જોઈ શકીએ છીએ કે
આ ધાતુ બંધન એલોય રચના માટે પણ મદદԁપ થઈ શકે છે
તેથી જો આપણે ըયા ંબે અલગ અલગ ધાતુ કેլԍો હોઈ શકે અને અમે અમુક નԜર િչથિતની રચના શોધી રՑા છીએ ԧાં એલોિયંગ લઈ શકે. સોિલડ 
չટેટ િમԚણ અથવા સોિલડ સોճયુશન અથવા સોિલડ չટેટ સોճયુશન મૂકો અથવા િમ՘સ કરો જો આપણે મેળવી શકીએ તો ըયા ંઅճસ આપણી o 
પાસે ખૂબ જ મજબૂત અનԁુપ મેટાિલક િԃયાԐિતિԃયાઓ અથવા મેટાિલક બોિլડંગ હોઈ શકે છે અને આ િવિશՋ વչતુ જનેો અથӪ એટોમાઇઝેશનની 
એլથાճપી છે
તેથી ԧાર ેઆપણે ઇલ՘ેટӬ ોન ટӬ ાլસફર માટે અનુԁપ યોગદાનની ԍિՋએ વાત કરીશું ըયાર ેએટોમાઇઝેશનની એլથાճપી પણ મહըવપૂણӪ રહેશે જથેી 
એકવાર આપણે બճકમાંથી મેળવીએ. ԧાર ેઆપણે ӽણીએ છીએ કે કોઈ ચોԜસ વչતુ પણ વાયુ અવչથામાં વરાળ બની શકે છે અને આપણે બધા 
իયાનમાં લઈએ છીએ કે ઇલ՘ેટӬ ોન ટӬ ાլસફર અથવા ઇલે՘ટӬ ોન չવીકૃિત વાયુ અવչથામાં એક બાજુથી બીӾ તરફ થઈ શકે છે. તેવી જ રીતે આ 
અણુકરણ Ԑિԃયા પછી એટલે કે બճકમાં ધાતુ શլૂય માટે જઈ રહી છે એટલે કે અણુ અવչથામાં િસંગલ િસગંલ અણુઓ છે અને જો આપણે માԋ m 
તેમની અનԁુપ ઇલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફર Ԑિતિԃયા માટે જઈએ તો તેનો અથӪ એ કે આપણે આપણા չકેિլડયમ અથવા ટાઇટેિનયમ સાથે સંબંિધત કંઈક વાત
કરી રՑા છીએ કે કેમ. તે ધાતુના કેլԍોને չકેિլડયમ વન વԱા չકેિլડયમ ટુ વԱા કેિլડયમ ԋણ વԱા એ જ રીતે ટાઇટેિનયમ માટે સરસ રીતે a 
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ઓિ՘સડાઇઝ કરી શકાય છે. ટાઇટેિનયમ માટે આપણે ઇલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફર માટે જઈ શકીએ છીએ કારણ કે તેની અનુԁપ અણુ િչથિત lso 
ઇલે՘ટӬ ોિનક ԁપરખેાંકન ટુ ડી ટુ છેs 
તેથી શું આપણે બધા બધા ઇલ՘ેટӬ ોનને પગલાવાર રીતે દૂર કરી શકીએ છીએ કે ԧાર ેઆપણે չતરથી એક ઇલે՘ટӬ ોન ખસેડીએ છીએ ըયાર ેબાકી s 
રહે છે. વધુ એક ઈલે՘ટӬ ોન અને બે ડી ઈલે՘ટӬ ોન સાથે પરંતુ જો આપણે ચારયે ઈલે՘ટӬ ોન દૂર કરવામાં સԟમ હોઈએ તો જો આપણે ચારયે ઈલે՘ટӬ ોન s 
દૂર કરી શકીએ તો ટાઈટેિનયમ ટાઈટેિનયમ ફોર խલસની અનુԁપ ઓિ՘સડેશન અવչથામાં જશે
તેથી આ િવશે ફરી એકવાર ચચાӪ કરીશું. ઓિ՘સડેશન િչથિત અને પરમાણુકરણ માટે અનԁુપ એլથાճપી પણ અનԁુપ આહ આયનીકરણ Ԑિԃયા 
માટે યોગદાન આપી શકે છે
તેથી ધાતુના અનુԁપ ઇલે՘ટӬ ોડ સંભિવતને ӽણવા માટે આયનીકરણ Ԑિԃયા પણ મહըવપૂણӪ છે
તેથી તે ચોԜસ અણુ અવչથામાં જવા માટે ધાતુ Ԑથમ અણુ અવչથામાં ӽય છે. અમાર ેઅણુકરણની આ એլથાճપીઓ િવશે વાત કરવાની જԁર છે
તેથી જթથાબંધ િչથિતમાંથી ધાતુ જવા માટે એટોમાઇઝેશનની એլથાճપી મહըવપૂણӪ યોગદાન છે. અણુ અવչથામાં અને પછી તે અણુ અવչથા કે જ ેm
શૂլય խલસ પર જવા માટે ઇલ՘ેટӬ ોન નુકશાન માટે જઈ શકે છે પછી બીજંુ પગલું અથવા ԋીજંુ પગલું એટલે કે આયનીકરણનું Ԑથમ પગલું અથવા m1 
આયનીકરણનું બીજંુ પગલું અથવા આયનીકરણનું ԋીજંુ પગલું છે િવિવધ શૂլય મճૂયો સાથે સંબંિધત છેe 
તેથી અને Ԑથમ ઇલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફર માટે બીӽ ઇલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફર માટે અને ԋીӽ ઇલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફર માટે થાય છેe 0 1 e 0 2 e 0 3 
તેથી અમે પહેલેથી જ જોયું છે કે જો તમારી પાસે એટોમાઇઝેશનની ખૂબ ઊંચી એլથાճપી હોય અને તે પરમાણુકરણની ઉ՞ચ એլથાճપી ગલનિબંદુમા ં
ફાળો આપે છે
તેથી અણુકરણની ઉ՞ચ એլથાճપી ધરાવતી ધાતુઓ પણ આપણે ӽણવી જોઈએ કે તેઓનો ઉըકલન િબંદુ પણ ખૂબ જ ઊંચો છે તે ઉમદા પણ ઉમદા 
છે એટલે કે તે ખૂબ Ԑિતિԃયાશીલ નથી
તેથી ઉમદા ધાતુઓ આપણે બધા ӽણીએ છીએ કે સોનું છે. એક ઉમદા ધાતુ խલેિટનમ એ એક ઉમદા ધાતુ છે
તેથી આ તમામ ધાતુની અવչથાઓ છે
તેથી તેઓ મૂળભૂત રીતે આ અણુકરણનો એક અલગ Ԑકાર અથવા િભՂ જթથો ધરાવે છે જથેી અનુԁપ ઇલે՘ટӬ ોન સાથે અણુકરણની ઉ՞ચ tr 
એլથાճપી હોય છે. અંչફર પોટેિլશયલ એટલે કે Ԑમાણભૂત ઈલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફર પોટેિլશયલ તેમને ઉӽӪ લોભી પદાથӪ અથવા ઉӽӪ Ԇીડની Ԑӽિતઓ 
બનાવે છે ԧાં બંને િչથિતમાં તેનો અથӪ એ થાય કે બંને Ԑિԃયાઓ કે એક એટોમાઈઝેશન Ԑિԃયા છે અને બીӾ ઈલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફર Ԑિԃયા છે જો બંને 
ખૂબ ઊંચી હોય તો તેમાંથી ખૂબ જ ઊંચી છે આપણે અનુԁપ અણુ અવչથાને ખૂબ જ ઝડપથી મેળવી શકતા નથી અને તે અનુԁપ અણુ અવչથા 
મેળવવા માટે આપણે ખૂબ સરળ નથી ԧાં આપણને તે અનુԁપ ઇલે՘ટӬ ોન չથાનાંતરણ ખૂબ જ ઝડપથી મળે છે
તેથી જો શԞ હોય તો ધાતુઓ માટે ӽઓ. અણુ અવչથા છે પરંતુ તે તેના અનુԁપ ઓિ՘સડાઇաડ չવԁપમા ંજવા માટે કોઈ Ԑિતિԃયામાથંી પસાર 
થશે નહી ંજનેો અથӪ થાય છે խલસ વન չટેટ અથવા խલસ Ԍી չટેટમાં સોનું
તેથી તેની સાથે તેનો અથӪ એ છે કે શા માટે આપણે આ સોના અને આહ խલેિટનમ િવશે વાત કરી રՑા છીએ કારણ કે આપણે માԋ સાથે 3d 4d 
અને કլટેનરની પણ ચચાӪ કરી રՑા છીએ5d 
તેથી જો અમારી પાસે આ હોય તો તેનો અથӪ એ કે અમારી પાસે આ જૂથોમાં Ԑારંિભક તըવો હોઈ શકે છે
તેથી અમારી પાસે તըવોનું કુટંુબ છે પછી ચાર તըવોનું કુટંુબ અને પાંચ તըવોનું કુટંુબ3d d d 
તેથી આ છે આ છે અને આ છે3d 4d 5d 
તેથી અનુԁપ અણુકરણ Ԑિԃયાના સંદભӪમા ંઆપણે ઉ՞ચ એહ એટોમાઇઝેશન એլથાճપી પણ જોશું કે તે િમલકત બદલાઈ રહી છે આ રખેા સાથે 
બદલાઈ રહી છે
તેથી તըવોની અંદર આપણે તેમના અનԁુપ ગલનિબંદુ અને ઉըકલન િબંદુની તુલના કરી શકીએ છીએ અને ըયા ંઆપણે જોઈશું કે 3d 
ԐિતિԃયાԵકતા પેટનӪ ડાબી બાજુથી એટલે કે આ ચોԜસ િչથિતમાં એટલે કે ԧાં આપણી પાસે չકેિլડયમ છે. ટાઇટેિનયમ છે આપણી પાસે 3d 
Ԛેણીમાંથી વેનેિડયમ છે
તેથી આ મૂળભૂત રીતે આપણે તેને અનુԁપ Ԑારંિભક તըવો તરીકે કહી શકીએ
તેથી આ તમામ Ԑારંિભક તըવો અըયંત Ԑિતિԃયાશીલ છે
તેથી થમӷડાયનેિમકલી તે શું માટે Ԑિતિԃયાશીલ છે
તેથી જો આપણે કહીએ કે જો આપણે લખીએ કે તેઓ છે થમӷડાયનેિમકલી િરએિ՘ટવ
તેથી િરએિ՘ટવ એટલે અણુ અવչથામાં કઈ િરએ՘શન િરએ՘શન હોય તેનો અથӪ એ થાય કે કેિլડયમ શૂլય ટાઇટેિનયમ શૂլય અને વેનેિડયમ શլૂય 
અլય તરફ ખૂબ જ િરએિ՘ટવ હશે આપણા ઓિ՘સજન અને ծલોરાઈડ જવેા ઈલે՘ટӬ ોનેગેિટવ તըવો
તેથી જો તમારી પાસે િનરંકુશ અવչથામાંથી અનુԁપ આયનીય િչથિત ન હોય તો પણ જો તેઓ Ԑિતિԃયાશીલ હોય તો આપણને શું મળે છે તેનો અથӪ 
એ છે કે આપણે હમણાં જ ેյયા՚યાિયત કરી રՑા છીએ તે અլય તըવોના સંદભӪમા ંશા માટે તેઓ મેળવી રՑાં નથી. ઉમદા તըવો અથવા ઉમદા 
ધાતુઓ તરીકે
તેથી ԧાં આપણી પાસે ઉમદા ધાતુઓ છે અને શા માટે આપણે આને ઉમદા ધાતુઓ તરીકે ઓળખીએ છીએ
તેથી જો માટે માટે માટે Ԑારંિભક સԃંમણ તըવો બધા િકչસાઓમાં તે અըયંત Ԑિતિԃયાશીલ હોય છે3d 5d 4d 
તેથી આ થમӷડાયનેિમકલી સંચાિલત Ԑિԃયા છે ԧાં આપણે બճક મેટલને અનુԁપ અણુ અવչથામાં જઈએ છીએ અને તે અનુԁપ ઓિ՘સડાઇաડ 
ફોમӪ 1 વԱા չકેિլડયમ 2 խલસ અથવા չકેિլડયમ 3 խલસમાંથી પસાર થઈ શકે છે
તેથી આપણે અહી ંશું કહીએ છીએ કે તેઓ Ԑિતિԃયાશીલ છે અને તેઓ અլય ઇલે՘ટӬ ોનેગેિટવ તըવો જમે કે સાથે Ԑિતિԃયાશીલ છે. માઈનસ જમેo2 
કે એફ માઈનસ ՙલોરાઈડ વગેર ે
તેથી કુદરત તે ચોԜસ Ԑિતિԃયા કરશે એટલે કે બે માઈનસ એફ માઈનસ અને સીએલ માઈનસ સાથનેી Ԑિતિԃયા આપણને આના પિરણામે મળે o 
છે. ઓ બે ઓછા સાથે Ԑિતિԃયા કે ઓ՘સાઇડ ખિનજો
તેથી આ ઓ՘સાઇડ ખિનજો સખત ઓ՘સાઇડ અને ծલોરાઇડ પણ છે
તેથી આપણી પાસે ծલોરાઇડ પણ હોઈ શકે છે અને શા માટે આપણે તેને અનԁુપ વչતુ તરીકે મેળવી રՑા છીએ જ ેવાչતિવક Ԑિતિԃયા બતાવી શકે 
છે કારણ કે તે સખત આયન છે
તેથી તેમનો ચાજӪ છે. ખૂબ જ કેિլԍત તેમનું કદ નાનું છે
તેથી અમને આ ચોԜસ Ԑિતિԃયાશીલતા માટે સખત આયનોની જԁર છે અને આપણે બધા ӽણીએ છીએ કે આ Ԑિતિԃયા મૂળભૂત રીતે ગેસ અથવા
પયાӪવરણ અથવા હવામાંથી તમારા ઓિ՘સજનમાં ઇલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફર Հારા આવે છે
તેથી આ માથંી પણ ઉપલկધ થઈ શકે છે. આ ચોԜસ Ԑӽિતમાથંી બેf
તેથી ઈલે՘ટӬ ોન ટӬ ાլસફર થાય છે એટલે કે ઈલે՘ટӬ ોન મેળյયા પછી બે ծલોરાઈડ આપી શકે છે બે પણ બે માઈનસમા ંવધારો કરી શકે છે પરંતુ f o o 
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અંિતમ Ԑિતિԃયા એ છે કે ધાતુની િչથિત બે સાથે Ԑિતિԃયા કરી શકે છે ધાતુની તાણ સાથ ેԐિતિԃયા કરી શકે છે. બે આ ծલોરાઇડ ખિનજો o f 
આપવા માટે પરંતુ આ િવશે શું જો આપણે ફԝ આ શરતો અથવા આ ગુણધમӷને Ԑારંિભક તըવો માટે իયાનમાં લઈએ જથેી તે ગુણધમӷ એ ich 
Ԑારંિભક તըવો સાથે સીધું જોડાયેલું છે ԧાર ેતમે ӽઓ છો અથવા ԧાર ેતમે બીӽ છેડા તરફ ӽઓ છો ըયાર ેખરખેર ઉճલંઘન થાય છે
તેથી ઉમદા ધાતુઓ તે હશે જ ેપછી ઉમદા ધાતુઓને આપણે ફԝ յયા՚યાિયત કરીએ છીએ કારણ કે આપણે અનԁુપ Ԑિતિԃયાશીલ િવશે વાત કરી 
રՑા છીએ તેઓ અըયંત Ԑિતિԃયાશીલ અથવા અըયંત Ԑિતિԃયાશીલ છે. જ ેથમӷડાયનેિમક Ԑોપટӯ પણ છે
તેથી થમӷડાયનેિમક જթથો જ ેઓિ՘સજન અથવા ծલોિરન તરફ Ԑિતિԃયાશીલ છે જથેી તે અમને એ પણ જણાવશે કે આ ઉમદા ધાતુઓ ઓછી 
Ԑિતિԃયાશીલ છે
તેથી જો તે ઓછી Ԑિતિԃયાશીલ હોય તો તે મૂળભૂત રીતે ધાતુની િչથિતમાં રહે છે કે કેમ તે જթથાબંધ ધાતુ չટીલ અથવા અણુ અવչથામાં જથેી તેઓ 
મૂળભૂત રીતે કંઈક Ԑદાન કર ેછે ԧાં આપણે આ ધાતુઓને ઉમદા ધાતુઓ અથવા િસԜા તરીકે ગણીએ છીએ જનેો અથӪ થાય છે સામԆી અથવા ધાતુ 
જનેો ઉપયોગ િસԜા બનાવવા માટે થાય છે
તેથી તે અનુԁપ િસԜાની ધાતુઓ છે
તેથી આ િસԜા ધાતુઓ ըયા ંછે. ઉમદા ધાતુઓ માટે કારણ કે તેઓ Ԑિતિԃયા કરશે નહી ંઅને જો તેઓ િબલકુલ Ԑિતિԃયા કરશે તો તેઓ નરમ Ԇુյસ 
તરફ વલણ ધરાવે છે જનેો અથӪ છે નરમ જમે કે સճફાઇեસer anions 
તેથી સճફાઇડ એ નરમ આયન છે
તેથી મૂળભૂત રીતે જો તેઓ Ԑિતિԃયા આપે તો તમારા ઓ՘સાઇડ ખિનજો જવેી કેટલીક સામԆી Ԑદાન કરશે અને ծલોરાઇડ ખિનજો અહી ંસճફાઇડ 
ખિનજો તરીકે સમાՃ થશ ેઅને તે ચોԜસ સճફાઇડ ખિનજ જો આપણે મેળવીએ તો તાંબા માટે સાચું છે ચાંદી માટે સાચું છે સોના માટે સાચું છે
તેથી તાંબુ નું સհય છે ચાંદી નું સհય છે અને સોનું માટે સհય છે3d 4d 5d 
તેથી તેમની Ԑિતિԃયા ખૂબ ઓછી છે
તેથી જો આપણે ફԝ જમણી બાજુએ જોઈએ તો શું થશે બાજુ અને જો આપણે ડાબી બાજુની બાજુથી સરખામણી કરીએ અને હવે જો આપણે ફԝ 

અને તըવોમાંના અլય તըવો માટે આગળ વધીએ, તો આ ચોԜસ જૂથે પણ ધારો કે આપણી પાસે આયનӪ છે, આપણી પાસે કોબાճટ છે,5d 4d 
તેથી આપણે ӽણીએ છીએ અլય કլટેનર આયનӪ આપણી પાસ ેԁથેિનયમ છે આપણી પાસે ઓિչમયમ છે અને કોબાճટ માટે પણ આપણે ӽણીએ 
છીએ કે આ રોિડયમ છે તો આપણી પાસે ઇરીડીયમ છે અને િનકલ માટે આપણી પાસે સામિયક કોՋકમાં આગામી તըવ પેલેિડયમ અને խલેિટનમ હશે
તેથી જો આપણે આ ચોԜસ જૂથને પણ લઈએ અને જો આપણે તે ચોԜસ તըવોની તુલના અણુકરણ ઊӽӪના સંદભӪમા ંકરવા માંગતા હોઈએ , તો આ 
માટે તે અણુકરણ ઊӽӪના સંદભӪમા,ં તો આ છ તըવો માટે અણુકરણ ઊӽӪના સંદભӪમા,ં તો Ԑાયોિગક ધોરણે નԜી કરો કે આપણે તેમની પાસે શું મેળવી
શકીએ છીએ. જ ેચાર અને પાંચ તըવો છેd d 
તેથી આ અને તըવો ճયુથિેનયમ ઓչમીયમ રોિડયમ ઇરીડીયમ પેલેિડયમ խલેિટનમ તેઓ પણ ઉ՞ચ અણુકરણ ઊӽӪ ધરાવે છે4d 5d 
તેથી તે આ તըવોની િમલકતને િનયંિԋત કરી શકે છે
તેથી સમԆ જૂથ
તેથી આ ԁથેિનયમ રોિડયમ પેલેિડયમ પછી ઓչમીયમ ઇરીડીયમ અને խલેિટનમ
તેથી આ છ ધાતુઓ જો આપણે એક વગӪ બનાવીએ તો તેમની પરમાણુકરણ ઉӽӪ વધાર ેહોય છે ԧાર ેઆપણે તેમની પરમાણુકરણ ઊӽӪની 
સરખામણી કરીએ છીએ અને તે ચાર ડી અને પાંચ ડી તըવોના હોય છે અને
તેથી આનો છેճલો સհય એટલે કે խલેિટનમ જનેે આપણે બધા કહીએ છીએ. խલેિટનમ જૂથ ધાતુઓ խલેિટનમ જૂથની ધાતુઓ કારણ કે તેમની 
Ԑિતિԃયાશીલતા ઓછી હશે તેઓ ઓ સાથે તુલનાԵક હશે યુર કોપર િસճવર અને સોનું અને તે ઉ՞ચ અણુકરણ ઊӽӪને લીધે તેઓ સોનાના તાંબા 
અને ચાંદીના સંદભӪમા ંઆ ખાનદાની જવેા નથી પરંતુ તેઓ િવિવધ ગુણધમӷના પણ છે
તેથી તેઓ ધાતુઓના આ խલેિટનમ જૂથમાં કેટલીક સહસંબંિધત ԐિતિԃયાԵકતા પેટનӪ ધરાવે છે
તેથી ԧાર ેઆપણે જુઓ કે Ԑકૃિત જનેો અથӪ થાય છે કે ԧાર ેઆપણે આ ખિનજમાં શોધીએ છીએ ըયાર ેઆ Ԑકૃિત આપણને તે ખિનજો આપશે 
એટલે કે ઓ՘સાઇડ ખિનજો અને ծલોરાઈડ ખિનજો આપણને Ԑકૃિતમાંથી મળે છે
તેથી તે મૂળભૂત રીતે Ԑકૃિતમાં પણ એકસાથે થાય છે
તેથી આ બધા તըવો તેઓ ઉըપՂ થાય છે. Ԑકૃિતમાં એકસાથે અને તેમની પાસે તુલનાԵક કદ પણ હોઈ શકે છે કારણ કે આ બધા ગુણધમӷ માટે કદ 
પણ એક મહըવપૂણӪ પિરબળ છે
તેથી િવ՞છેદક શિԝ સમાન હોય છે તેમના કદ પણ સમાન હોય છે કેટલીકવાર તેઓ ખૂબ સારા ધાતુના િમԚણો પણ બનાવે છે
તેથી તેઓ ધાતુના િમԚણો આપવા માટે પણ ઉપયોગી છે. խલેિટનમ જૂથની ધાતુઓ
તેથી અમે તે રીતે જોયંુ છે કે ધાતુનું બંધન
તેથી આ અમે તમને પહેલેથી જ કՑું છે કે તુંગમાં ધાતુનું બંધન દસ
તેથી ԧાર ેટંગչટન માԋ ըયા ંહોય ըયાર ેતે ધાતુની Ԑӽિતઓ માટે સૌથી વધુ શԞ ગલનિબંદુ છે અને જ ેમાԋ અլય Ԑӽિતઓ Հારા ઓળંગી શકાય 
છે જ ેકાબӪન છે અને મ՚ુય Մોլટમ સ՚ંયામા ંવધારા સાથે ડી ઓિબӪટճસની િવશેષ હદ વધે છે તેનો અથӪ એ છે કે આ ડી ઓિબӪટճસ અથવા 
અવકાશમાં ડી સેલનું કદ વધી રՑું છે અને કારણ કે આ વધી રՑું છે
તેથી જો આપણે શોધીએ કે એક ઓિબӪટલ અլય ઓિબӪટલની નӾક આવી રՑું છે અને એક Ԑકાર માટે કેટલાક બોլડ બનાવ ેછે જ ેમેટાિલક3d 3d 
બોિլડંગ તરીકે ઓળખાય છે જમે કે આપણે ટંગչટનમાં શોધીએ છીએ પરંતુ ટંગչટનના િકչસામાં તે િԃયાԐિતિԃયા હશે જ ેԃોિમયમ મોિલબડેનમ છે 
અને ટંગչટન ડાઉન છે
તેથી ટંગչટન ડી તըવોની Ԛેણીમાં આવે છે
તેથી આપણી પાસે પાંચ ડી પાંચ ડી િԃયાԐિતિԃયા હશે જ ેઆપણા ચાલીસ ચાલીસ કરતા વધાર ેછે. િԃયાԐિતિԃયા જ ેમોલીબડેનમમાં હાજર હોઈ શકે 
છે અને જ ેԃોિમયમ ԃોિમયમની િԃયાԐિતિԃયા માટે હજુ પણ ઓછી છે જથેી ડી ઓિબӪટճસનું કદ અવકાશમા ંતેમનું કદ વધારી રՑું છે જનેો અથӪ થાય 
છે અવકાશી ઓԞુપլસી વધી રહી છે જથેી તેઓ આ ઓિબӪટճસ વ՞ચેના ઓવરલેપની ઉ՞ચ િડԆી માટે િવચારણા કરી શકેt 
તેથી મેટાિલક બોિլડંગ માટે ઓવરલેપમાં વલણ કરતાં વધુ હશે જ ે કરતાં પણ વધાર ેહશે5d 5d 44d 3d 3d 
તેથી ભાર ે
તેથી ધાતુઓ ધાતુના ધાતુના બોլડ ધરાવતા ઘણા વધુ સંયોજનો ԐદિશӪત કર ેછે જથેી તે પણ સાચું છે કારણ કે ધાતુના ધાતુના બોլડ ધરાવતા સયંોજનો
િવશે ચચાӪ કરવા માટે આપણી પાસે એટલો સમય નથી પરંતુ જો આપણે ફԝ તે જ કહીએ જ ેઆપણે ધાતુના મેટલ બોլડ અથવા ધાતુ િવશે વાત કરી 
રՑા છીએ. ધાતુમાં જ ધાતુના બંધનમાં ધાતુની િԃયાԐિતિԃયાઓ થાય છે
તેથી અકાબӪિનક સયંોજનો અમે ધરાવી શકીએ છીએ ԧાં અમે મેટલ મેટલ બોլડ ધરાવી શકીએ છીએ અને કેટલીકવાર અમારી પાસે મેટલ મેટલ 
મિճટપલ બોլડ હોઈ શકે છે એટલે કે બે ધાતુના કેլԍો વ՞ચેનું ડબલ બોլડ ԋણ ગણંુ હોય છે. આ બે ધાતુના કેլԍો વ՞ચે પણ બોլડ અથવા ՄાડӬપલ 
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બોլડ
તેથી જો આપણે իયાનમાં લઈએ કે આ મેટલ મેટલ બોિլડં՛સ ըયા ંછે તો અլય િչથિતઓને પણ իયાનમાં લઈએ છીએ આ Ԑથમ ધાતુ સાથ ેજોડાયેલા 
િલગાլեસ તરીકે જ ે છે અને જ ેજમણી બાજુએ બે છેm one m 
તેથી અլય િલગાլեસ પણ ըયા ંહશે અને તે િલગાլեસ કેટલાક િԓિજંગ એકમને પણ જլમ આપી શકે છે જથેી તે ՙલչટરો જ ેખૂબ સામાլય છે કાબӷિનલ
ՙલչટરના િવિવધ Ԑકારો અથવા કેટલાક સાદા મીઠંુ જમે કે રિેનયમ ՙલોરાઇડ મીઠંુ
તેથી ટેટӬ ાՙલોરોનેટ જો આપણે իયાનમાં લઈએ તો તે એક અલગ Ԑકારનું સંયોજન અથવા અલગ Ԑકારનું Ԑપોિઝશન છે પરંતુ ԧાર ેઆપણે વાત 
કરીએ છીએ કે સાદા ધાતુના મીઠાની ԍિՋએ
તેથી જો સાદંુ ધાતુનું મીઠંુ આપણે એિસડમાં અયչક અથવા ખિનજના િવસજӪન Հારા મેળવો
તેથી હાઇડӬ ોՙલોિરક એિસડમાં ઝીકં ઓ՘સાઇડ અથવા હાઇડӬ ોՙલોિરક એિસડમાં આયનӪ મેટલ સિળયાનું િવસજӪન અનુԁપ ՙલોરાઇડ ԟારને જլમ 
આપશે જથેી તે ՙલોરાઇડ ԟાર હંમેશા ըયા ંરહે છે અને તે ՙલોરાઇડ ԟાર સંપૂણӪ વչતુ નથી. મતલબ કે તે ઘન અવչથામાં છે
તેથી જો આપણી પાસે મેટલ ՙલોરાઇડ હોય જ ેિՀભાષી હોય તો ધાતુનું કેլԍ խલસ ટુ ઓિ՘સડેશન િչથિતમાં હોય અથવા એમસીએલ Ԍી મેટલ સլેટર 
િԋસંયોજક િչથિતમાં હોય
તેથી કોઈપણ હંુ તાલ મીઠંુ કહો કે તે આપણંુ િનકલ ՙલોરાઇડ હોઈ શકે છે તે ફરીથી િવગતવાર ચચાӪ કરશે
તેથી કોઈપણ ધાતુનું મીઠંુ જમે કે િનકલ ՙલોરાઇડ જમે કે પેલેિડયમ ՙલોરાઇડ અથવા խલેિટનમ ՙલોરાઇડ
તેથી તે મૂળભૂત રીતે ઘન હોય છે
તેથી તે ઘન પદાથӪ છે જથેી ઘન સામԆીમાં અમુક અલગ Ԑકારનું માળખું હોઈ શકે પરંતુ ԧાર ેતે ચોԜસ નԜર ધાતુનું મીઠંુ જલીય માիયમ અથવા 
પાણીમાં ઓગળી ӽય છે ըયાર ેઆપણને જ ેમળે છે તે આપણને કંઈક મળે છે જનેો અથӪ થાય છે કે આપણી પાસે િનકલ છે તે િનકલ 2 խલસ તરીકે 
હાજર છે અને બાજુની બાજુમાં દૂર કરો ՙલોરાઇડ આયનો હશે પણ આપણે ӽણતા નથી કે શું અમારી પાસ ેકેટલાક હાલના િનકલ ՙલોરાઇડ બોլડ છે
તેથી આ ચોԜસ િકչસામાં િનકલ ՙલોરાઇડ બોլડ હાજર હોય કે ન હોય, પરંતુ જો આપણે જોઈએ કે આપણે િનકલ દીઠ અમુક િનકલ ՙલોરાઇડ િનકલ
ટુ હેլડલ કરી રՑા છીએ એટલે કે િનકલ બે વԱા ઓિ՘સડેશન િչથિતમાં છે. તેની સાથે ԚેՌ રીતે બે ՙલોરાઇડ જોડાયેલા હોય પણ જો આપણને એવું 
કંઈક મેળવવાનું ગમતું હોય જનેો અથӪ એ થાય કે જો આપણે વધુ ՙલોરાઇડ ઉમેરીએ કારણ કે ՙલોરાઇડ અમુક સમયે ચચાӪ કરશે કે ՙલોરાઇեસ ખૂબ જ
સારા િલગાլડ છે . ધાતુના કેլԍો એટલે કે ધાતુના આયન કેլԍ સાથે જોડાઈ શકે છેhich 
તેથી આ ધાતુ આયન કેլԍ જો તેને વધુ ՙલોરાઈડ બાંધવાની મજૂંરી આપવામાં આવે તો એક Ԑӽિતની રચના થઈ શકે છે જ ે ટુ માઈનસ હોય ncl4 
છે જથેી ટેટӬ ાՙલોરોિનસલેેટ ટુ આયન હોય જથેી ટેટӬ ાՙલોરો િનકેલેટ આયન જ ેતેની સાથે સંબંિધત હોય Ԛેણી3d 
તેથી જો આપણે અլય જૂથો માટે જઈએ તો તેનો અથӪ એ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે મӱગેનીઝ ટેકિનિશયન અને યુરિેનયમમા ંԚેણી
તેથી મӱગેનીઝ ટેકિનિશયન યુરિેનયમમાં ફરીથી તે બધા ՙલોરાઇડ ԟાર અને આ ચોԜસ રિેનયમને જլમ આપી શકે છે કારણ કે તે એક મોટંુ છે અને તે 
સંબંિધત છે. તըવ અને જો આપણે આના જવેી કેટલીક Ԑӽિતઓ મેળવવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છીએ જનેો અથӪ થાય છે કે તે ધાતુના આયનના 5d 
મીઠા પર ટેટӬ ાՙલોરીન િનકલ
તેથી ટેટӬ ાՙલોરો અથવા
તેથી આગળ ટેટӬ ાՙલોરો અથવા વધુ ધાતુનું મીઠંુ યુરિેનયમ માટે મնુકેલ દરખાչત હશે ԧાં જો આપણે իયાનમાં લઈ શકીએ કે અલગમાં ધાતુના 
સંયોજનમાં આપણે મેટલ મેટલ બોլડ ધરાવી શકીએ છીએ જનેો અથӪ છે કે અલગ સયંોજનમાં આપણી પાસે રિેનયમ યુરિેનયમ બોլડ હોઈ શકે છે 
આપણે કેટલા ӽણતા નથી પરંતુ તમે િԃયાԐિતિԃયા કરી શકો છો અને અમે જોઈએ છીએ કે આપણી પાસે ՙલોરાઇեસ આ રીતે બંધાયેલા છે
તેથી આ િસવાય કઈ ભૂિમિતમા ંકારણ કે તે પછી પણ ચચાӪ કરશે કે જો તમારી પાસે ભૂિમિત છે તો ભૂિમિત પર આધાર રાખીને જો થોડી જ՛યાની 
મજૂંરી આપવામાં આવે અને આ બે યુરિેનયમ જૂથોને એકસાથે દબાણ કરી શકાય. ધાતુમાં મેટાિલક બોિլડંગની જમે ԑી મેટલમા ંԑી મેટલમા ંજો તમારી
પાસે મેટાિલક બોિլડંગ હોય તો ԑી મેટલ મેટાિલક બોિլડંગ આપશે અને જો તે Ԑકારની િԃયાԐિતિԃયા હજુ પણ આયનીય સંયોજનમાં હાજર હોય તો 
આ આયનીય અકાબӪિનક સયંોજનો છે
તેથી અમે હӾ પણ મેળવી શકીએ છીએ. કેટલીક ધાતુની ધાતુની િԃયાԐિતિԃયા ફԝ ըયાર ેજ હાજર હોય છે ԧાર ેતમારી પાસે મોટી ઓિબӪટճસ5d 
હોય
તેથી ઓિબӪટճસ મોટી હશે તો જ તમારી પાસે િԃયાԐિતિԃયા થઈ શકે છે જ ે ઓિબӪટճસના િકչસામાં હાજર નથી અને જ ે5d 5d5 3d 4d 
ઓિબӪટճસના િકչસામાં પણ હાજર નથી
તેથી તેથી જ અમે ફԝ આ િવિશՋને իયાનમાં લઈ રՑા છીએ કારણ કે મӱગેનીઝના જૂથમાં યુરિેનયમ જવેી ભાર ેધાતુઓમાં બોլડ હોઈ શકે છે m m 
જથેી તે એક લાԟિણક Ԑչતાવ છે અને તે չથાિપત કરવામા ંઆյયું છે. Ԑાયોિગક ધોરણે અનુԁપ રચનાઓ અને માળખું નԜી કરીને એ પણ ed 
જણાવશે કે તમારી પાસે રિેનયમ રિેનયમનું િવભાજન ખૂબ જ નӾક હોઈ શકે છે જનેો અથӪ છે કે આપણી પાસે રિેનયમ રિેનયમ બોլડ હોઈ શકે છે
તેથી આ ચોԜસ વչતુ જનેો અથӪ છે કે આપણે હમણાં જ કહી રՑા છીએ કે ԧાર ેઆપણે આયનો મેળવીએ છીએ એટલે કે િનકલ ટુ խલસ આપણે 
િનકલ ՙલોરાઇડમાંથી મેળવીએ છીએ
તેથી આપેલ િસરીજંમાં સમાન ચાજӪના આયનો એટલે કે તે બધા չકેિլડયમ 2 խલસથી કોપર 2 խલસ સુધી ડાબેથી જમણે િՀભાષી છે જો આપણી પાસ ે
આપેલ Ԛેણીમાં હોય ըયાર ેઆપણને તે જ ચાજӪ મળે છે
તેથી અણુ સ՚ંયા વધવા સાથે િԋԧામાં Ԑગિતશીલ ઘટાડો થાય છે
તેથી ચાજӪ તમામ કેસ 2 વԱા હશે
તેથી તે ચોԜસ ચાજӪ જ ેઆપણે իયાનમાં લઈએ છીએ તેનો અથӪ એ છે કે જો કદ પણ બદલાતું ન હોય તો હકારાԵક ચાજӪ આપણે વધુ બદલાતા નથી 
પરમાણુ ચાજӪ શું થઈ રՑું છે તે પરમાણુ ԃમાકં չકેિլડયમથી તાંબામા ંબદલાઈ રՑો છે જથેી અણુ નંબર બદલાઈ ӽય એટલે કે չકેિլડયમથી 
ટાઈટેિનયમમાં આપણે શું મેળવીએ છીએ
તેથી વધતી જતી પરમાણુ સ՚ંયા સકારાԵક પરમાણુ ચાજӪ ӽળવી રાખશે જથેી હકારાԵક પરમાણુ ચાજӪ િવિવધ Ԕમણકԟામાં ઇલ՘ેટӬ ોનની ઘનતા 
અથવા ઇલે՘ટӬ ોનને આકિષӪત કરશે
તેથી અનુԁપ આયનીય કદ મૂળભૂત રીતે ઘટતા વલણમાં જશે
તેથી વધુ આકષӪણ હશે. ઉ՞ચ અસરકારક પરમાણુ ચાજӪની હાજરી
તેથી ઉ՞ચ અને અસરકારક પરમાણુ ચાજӪ આ બધા આયનોનું કદ ઘટાડશે જથેી તેનો ચોԜસ ફાયદો પણ થશે અને ԧાર ેઆપણે સંકલન સંયોજનો 
િવશે વાત કરીશું ըયાર ેઆપણે જોશું કે કદ પણ કેટલીક મહըવપૂણӪ ભૂિમકા ભજવે છે. અમે મેટલ આયન અને િલગાլડ માટે થોડી િԃયાԐિતિԃયા કરવા 
માગંીએ છીએ જનેો અથӪ છે કે મેટલ આયન અને િલગાլડ વ՞ચે કોઓિડӪનેટ બોլડ રચાઈ રՑું છે જથેી ચોԜસ મેટલ આયનનું કદ પણ મેટલ અને 
િલગાլડ વ՞ચેના અનԁુપ અંતરને յયા՚યાિયત કરવામાં ફાળો આપશે જો તે એક છે. ધાતુ અને પાણીના પરમાણુ વ՞ચેનું સરળ સકંિલત સકંલન બંધન
તેથી ધાતુ અને ઓિ՘સજન બોլડ પણ મહըવપૂણӪ છે અને તે મેટલ ઓિ՘સજન બોլડની લંબાઈ પણ મહըવની છે
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તેથી માપનો અથӪ એ થાય કે શું તે չકેિլડયમ બાયવેલેլટ չકેિլડયમ ટુ խલસ છે અને શું તે કોપર 2 խલસ છે
તેથી չકેિլડયમ ઓિ՘સજન બોլડ અને કોપર ઓિ՘સજન બોլડની આપણે իયાનમાં રાખીને સરખામણી કરી શકીએ છીએ કે અનુԁપ શું છે. રીછંની 
આયનીય િԋԧા કેિլડયમ 2 խલસ અને કોપર ટુ խલસ અને આને કારણે ԧાર ેઆપણે એક પછી એક ઇલે՘ટӬ ોન ઓԞુપլસી માટે આગળ વધીએ છીએ
ըયાર ેઇલે՘ટӬ ોન ઓિબӪટલમાં Ԑવેશી રՑા છે િવિવધ Ԕમણકԟાઓ આપણે ӽણીએ છીએ કે પાચં અલગ અલગ Ԕમણકԟાઓ આપણને d d d 
ઉપલկધ થશે અને દરકે વખતે તમે જુઓ છો કે પરમાણુ ચાજӪ એક એકમ Հારા વધી રՑો છે કારણ કે આપણે չકેિլડયમથી ટાઇટેિનયમ ટાઇટેિનયમથી
વેનેિડયમ તરફ જઈએ છીએ ԧાં સધુી આપણે તાંબા સુધી પહોચંીએ છીએ
તેથી ડી ઇલ՘ેટӬ ોનની સેિճડંગ અસર પણ એટલી અસરકારક નથી અને તેની રԟણાԵક િમલકતની િબનઅસરકારકતાને કારણે. ઇલે՘ટӬ ોનનું કદ d 
મૂળભૂત રીતે ઘટી રՑું છે શા માટે આ ચોԜસ િԋԧા ઘટી રહી છે કારણ કે ઇલે՘ટӬ ોન માટે સેિલંગ અસર ઓછી છે અને તમારાથી શԁ થતા તમામ 
ઇનકિમંગ ઇલ՘ેટӬ ોન չકેિլડયમથી તાંબુ માԋ չતરમાં Ԑવેશી રՑું છેd 
તેથી ઇલે՘ટӬ ોનની Ԑકૃિત સમાન છે પરંતુ તમારો પરમાણુ ચાજӪ ખૂબ બદલાઈ રՑો છે
તેથી પરમાણુ ચાજӪ 21 થી 29 સુધી બદલાઈ રՑો છે જથેી મૂળભૂત રીતે આ બધા આયનોના કદને િչՄઝ કરી શકાય
તેથી આ જ વલણ માટે પણ અવલોકનԟમ છે. અլય Ԛેણીઓ પણ ચોԜસ આપેલ Ԛેણી માટે અણુ િԋԧા તરીકે આપણે જોઈએ છીએ અને આ 
Ԛેણીની અંદરની િભՂતા પણ એટલી નાની છે
તેથી ડી կલોકમા ંતમારા կલોક અને կલોક તըવથી િવપરીત આયનીય માપો સમૂહ બદલાતા નથી અને અમે ગુણધમӷની અપԟેા રાખીએ છીએ. s p 
આ બધી વչતુઓ મુ՚યըવે չતરમાં હાજર ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા Հારા િનયંિԋત કરવામાં આવશેd 
તેથી આ બધા તըવો અથવા ધાતુના આયનોની અનԁુપ વતӪણૂકને ઓળખવા માટે કદ એ હકીકતની બાબત નથી
તેથી ચોԜસપણે આપણે અગાઉ જોયંુ છે કે ըયા ંહશે. સԃંમણ ધાતુઓના િવિવધ અણુ કદમાં િભՂતા જથેી આપણે ડાબેથી જમણે આગળ વધીએ, આ 
ફરી એક વાર બીӾ આકૃિત છે જ ેતમારી પુչતકમા ંછે અને તમાર ેફરીથી પાછંુ યાદ કરવું જોઈએ . ԧાર ેતમે પչુતકનો અհયાસ કરો છો ըયાર ેncrd 
તમે અનԁુપ િભՂતાને અનુસરો છો કે આ ચોԜસ խલોટ આ խલોટ શું છે તમાર ેહંમેશા તે ફેશનમાં યાદ રાખવું જોઈએ કે જ ેઅણુ કદમાં ફેરફાર છે 
આયનીય નહી,ં યાદ રાખો કે તે અનુԁપ આયનીય અણુ કદમાં ફેરફાર છે. ԧાં չકેિլડયમથી પારો સુધીના આ ધાતુના આયનો કહે છે કે બધા શૂլય 
અવչથામાં અથવા ધાતુની અવչથામાં અથવા એિલમլેટલ અવչથામાં હાજર છે
તેથી չકેિլડયમ શૂլયથી માકӪ ર શૂլય છે અને તમારી િԋԧા નેનોમીટર չકેલમાં અહી ંઆ કદમાં તે નેનોમીટર չકેલમાં છે
તેથી અમે શા માટે આ વાત કરી રՑા છીએ કારણ કે અમે չપՋ રીતે સરખામણી કરી રՑા છીએ કે તમારી અլય Ԛેણીની સરખામણીમાં તમારી 3d 
Ԛેણી માટે કદ ઓછંુ છે
તેથી લીલા રંગમાં છે પછી આ વાદળી અને લાલ છે3d 
તેથી તըવનું કદ એટલે કે չકેિլડયમથી તાંબા સુધી અણુ અવչથામાં չકેિլડયમ એટલે કે કેિլડયમ શૂլયથી કોપર શլૂય અથવા તો જસત શૂլય જો 3d 
આપણે իયાનમાં લઈએ કે ԧાં સધુી આપણે કોબાճટ અથવા િનકલ કહેવા સુધી પહોચંીએ ըયા ંસુધી સતત અને Ԑગિતશીલ િભՂતા છે જ ે છે. 8 3d 
અને 3 તો પછી જમે જમે આપણે િનકલથી તાંબા તરફ જઈએ છીએ ըયા ંથોડો વધારો થાય છે અને પછી ઝીકં સુધી આપણી પાસે આ ચોԜસ d7 
મճૂયમાં થોડો વધાર ેવધારો થાય છે જ ે13 નેનોમીટરથી 13.5 નેનોમીટરથી ઉપર હોય છે
તેથી દેખીતી રીતે ըયા ંહશે. પહેલાથી બીӽમા ંવધારો જથેી જમે જમે આપણે સાથ-ેસાથે સરખાવીએ છીએ તેમ તેમ આ ԃોિમયમ છે આ મોલીկડેનમ છે
અને આ ટંગչટન છે તે જ રીતે આ િનકલ છે આ પેલેિડયમ છે અને આ խલેિટનમ છે
તેથી જમણી બાજુએ આ ચોԜસ չકેલમાં તફાવત છે બાજુ એ પણ યાદ રાખવું ખૂબ જ સરળ છે કે જો તમે ફԝ નેનોમીટરમા ંકદની તુલના કરો છો 
કારણ કે તમે અહી ંછો જ ેતાંબુ છે અને તાંબામાંથી તમે સીધા ચાંદીમાં ӽઓ છો અને પછી સોનામાં તમે જુઓ છો કે આ ચાંદી અને સોનું આ બંને 
આપણી જમે ઓવરલેપ થઈ રՑા છે. કેડિમયમ અને પારો
તેથી આ ચાંદી અને સોનું તેમના પરમાણુ કદ લગભગ સમાન છે
તેથી તે સԃંમણ ધાતુઓ માટે અને અણુ અવչથા વ՞ચેનું િવભાજન ની સરખામણીમાં ખૂબ નӾક છે જથેી આપણે થી તરફ 4d 5d 3d 3d 4d 
આગળ વધીએ એટલે માટે િԋԧા તેની Ԛેણી અમારી Ԛેણી અને બીӾ Ԛેણીના અનԁુપ સհયોની સમાન છેt 5d 4d 
તેથી આ ચોԜસ વչતુ જનેો અથӪ થાય છે કે આ ગેપ ખૂબ જ વધાર ેછે
તેથી તમે જોશો કે આ િનકલથી પેલેિડયમમાંથી િનકલથી પેલેિડયમ સુધીનું આ િવભાજન ઘણંુ છે જ ેિનકલ અને પેલેિડયમ વ՞ચે મહԱમ િવભાજન છે 
પરંતુ પેલેિડયમ અને խલેિટનમ વ՞ચે આ એકબીӽની નӾક છે અને તે એકબીӽની ખૂબ જ નӾક છે
તેથી િમલકત મજુબ આપણે શું અપԟેા રાખીએ છીએ કે આ િવિશՋ ગુણધમӷ જ ેધાતુઓના અણુ કદ સાથે સંબંિધત છે તે સંપૂણӪપણે અલગ હશે. 
િનકલ માટે પરંતુ કદના તફાવત અને ગુણધમӷની ટીમોના સંદભӪમા ંઆ તըવોના પરમાણુ કદ સાથે સંબંિધત ગુણધમӷ પેલેિડયમ અને խલેિટનમ ખૂબ 
નӾક છે
તેથી તે વչતુ સાથ ેસંબંિધત ગુણધમӷ પણ સમાન Ԑકારના હશે
તેથી આ બધી વչતુઓ ըયા ંહશે જ ે ઓિબӪટճસના હչતԟેપ સાથે સંકળાયેલ હશે જથેી આપણે અહી ંઆ લેլથેનમથી શԁ કરીને આગળ વધીએ 4a 
જથેી લેլથેનમમાથંી બીજંુ તըવ ફરીથી આપણે ફԝ તે મૂકીએ છીએ કે આપણે અનԁુપ ચાર ઓિબӪટճસ મૂકી રՑા છીએ તે ચાર તըવો છેf f 
તેથી લેլથેનમ અને ચૌદ તըવોની અլય Ԛેણી અનԁુપ લેլથેનોઇեસ છે
તેથી લેլથેનોઇեસ અહી ંમૂકે છે તો શા માટે આ બંને આટલા નӾક છે તે આપણે જોઈએ છીએ અહીથંી અહી ંકૂદકો મારવો પણ આપણને અહીથંી 
અહી ંસુધી કોઈ કૂદકો દેખાતો નથી આ ચાર એફ ઓિબӪટճસ અથવા લેլથેનોઇեસને વ՞ચે મૂકવાને કારણે છે અને ԧાર ેઆપણે અનુԁપ ઇલે՘ટӬ ોન 
આપીએ છીએ ըયાર ેઆ લેլથેનોઇեસ છે
તેથી આ ચાર એફ ઓિબӪટճસનો આ સંકળાયેલ હչતԟેપ થશ ેըયા ંરહો
તેથી આપણે અહી ંજ ેજોઈ રՑા છીએ તે એ છે કે ԧાર ેઆપણે િનકલથી પેલેિડયમ તરફ જઈએ છીએ ըયાર ેિવિવધ અણુ કદ માટે અનԁુપ િવભાજન 
ખૂબ વધાર ેછે
તેથી આ չકેલમાં અનુԁપ નેનોમીટરની ԍિՋએ આટલું અંતર છે કે આટલું કદ િનકલથી વધી રՑું છે પેલેિડયમ પરંતુ խલેિટનમ માટે બહુ બદલાતું નથી
તેથી આ બે માપો ખૂબ નӾક છે અને આ ખાસ આપણે શા માટે પેલેિડયમથી આગળ વધીએ છીએ તે શા માટે આ ફેરફાર ըયા ંનથી તે જોવાનું કારણ 
છે અનԁુપ લેլથેનમ અથવા લેլથેનાઇեસ અથવા લેլથેનોઇեસના અનԁુપ સમાિવՋો માટે,
તેથી આ લેլથેનમ પછી આપણી પાસે સંપૂણӪ 14 તըવો છે તમામ સાત ઓિબӪટճસને ભરીને દરકે Ԕમણકԟામાં બે ઇલ՘ેટӬ ોન વ՞ચે 14 તըવો 4a 
આપશે જથેી તે Ԑિતબંિધત હશે પહેલા ભરવામાં આવે છે કારણ કે Ԛેણી ભરાય તે પહેલા આમાં ઉӽӪ ઓછી હોય છે4a 5d 
તેથી અમે અહીથંી શԁ કરીએ છીએ ԧાં સધુી આપણે Ԛેણીના અંત સુધી પહોચંીએ ըયા ંસુધી Ԛેણી ભરવાનું કામ હેપિનયમથી ટેլટેલમથી 5d 
ટંગչટનથી ગોճડ સુધી થશે
તેથી આ મૂળભૂત રીતે નહી ંથાય. ઘણંુ યોગદાન આપો અને ըયા ંઆપણે જોશું કે ԧાર ેઆપણે લેլથેનોઇեસ અથવા લેլથેનોઇեસ િવશે વાત કરીશું 
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ըયાર ેઆપણે ફરીથી ચચાӪ કરીશું
તેથી આ ચચાӪ કરશે કે લેլથેનોઇડ સંકોચન જનેે આપણે કંઈક કહીએ છીએ
તેથી તે લેլથેનોઇડ સંકોચનને કારણે કદ વધારવાને બદલે અણુ કદ વધવાને બદલે ըયા ંહશે. અમુક ઘટાડો મૂળભૂત રીતે સંકોચન થઈ શકે છે કારણ કે 
આપણે તમામ ઓિબӪટճસ ભરીએ છીએ4a 
તેથી આ તમામ ઓિબӪટճસ ભયાӪ પછી આપણે Ԛેણીમાં જઈએ છીએ અને આ ચોԜસ Ԛેણી ભરણ ફરીથી չકેિլડયમમા ંઇલે՘ટӬ ોન 4a 5d 5d 
ભરવાની જમે થશ ેઅને િઝકӷિનયમ અથવા એટӬ ીયમના િકչસામાં,
તેથી તે વધુ ફાળો આપશે નહી ંકારણ કે આપણે ચાર પછી આગળ વધીએ છીએf 
તેથી આ બંને Ԛેણી જનેો અથӪ થાય છે અને Ԛેણી તેમના અણુ કદ ખૂબ જ નӾક છે અને હમણાં જ મӱ તમને જ ેકՑું તે અમે મૂળભૂત રીતે આ 4d 5d 
રખેા કહીને પણ յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ કે પાંચ Ԕમણકԟા પહેલા ચાર Ԕમણકԟાનું ભરણd f 
તેથી અમે પાંચ Ԕમણકԟા છીએ. હેપિનયમથી લઈને સોના સુધીના આ તમામ ઈલે՘ટӬ ોլસના ભરણને չપશӪવામાં અસમથӪ અમને કંઈક એવંુ મળી g 
રՑું છે જ ેપહેલા લેլથેનોઈեસ ભરવામાં આવશે અને આ પેિસિફકના પિરણામે અણુ િԋԧામાં િનયિમત ઘટાડો થાય છે
તેથી અણુ િԋԧા કારણ કે આપણે અણુ કદ િવશે વાત કરી રՑા છીએ
તેથી અણુ િԋԧા . તે ચોԜસ રીતે ઘટશે અને અમે તેને લેլથેનોઇડ સંકોચન તરીકે ઓળખીએ છીએ
તેથી જો આપણે તે જોશું તો આપણી પાસે હોઈ શકે છે કારણ કે આપણે આ અંગે િવચારણા કરી રՑા છીએ
તેથી જૂથ સાથે તે પછીથી પણ જોશે ԧાર ે ઇ લેլથેનોઇեસ િવશે વાત કરોw 
તેથી તે ચોԜસ Ԛેણી દરિમયાન પણ આપણી પાસ ેએક અલગ Ԑકારનો խલોટ છે પરંતુ લેլથેનમ પછી કારણ કે આપણે ફԝ લેլથેનોઇեસને જձપ કરી 
રՑા છીએ અને કૂદકા માયાӪ પછી આપણે જોઈએ છીએ કે તે જ આકાર પણ લગભગ સમાન છે ખાસ કરીને આ બંને ખૂબ જ સહસંબંિધત છે અને4f 

અને ખૂબ જ સમાન છે માԋ થોડો અલગ છે કે તેમનો ચોԜસ વલણ ખૂબ જ સમાન છે પછી ભલે તમારી પાસે ઓિબӪટલની 5 4d 5d 3d f 
નીચેની લાઇન હોય એટલે કે િકչસામાં અમારી પાસે չતર છે પરંતુ આ િકչસામાં અમારી પાસે નથી તે Ԑકારની વչતુથી સંબંિધત કંઈપણ5d 4x 4x 
તેથી આ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે અને કદ પણ અનુԁપ લેլથેનાઈડ સંકોચનની ԍિՋએ કંઈક ફાળો આપી રՑું છે
તેથી આપણે જ ેમેળવીએ છીએ તે પિરણામ એ છે કે લેլથેનોઈડ સંકોચનનું પિરણામ એ છે કે બીӽ અને ԋીӾ ડી Ԛેણીના તըવો જ ેમૂળભૂત રીતે 
એકબીӽ સાથે ઓવરલેપ થતા હોય છે એક સհય છે િઝકӷિનયમ અને બીજો હોપનીયમનો સհય છે પરંતુ જો આપણે િવવેચનાԵક રીતે સરખામણી 
કરીએ તો આ બે મճૂયો એક 160 િપકોમીટર અથવા 1.6 એગંչટӬ ોમ છે અને બીજંુ 159 િપકોમીટર અથવા 1.59 એગંչટӬ ોમ છે
તેથી આ બે કદ મૂળભૂત રીતે ըયા ંરાસાયિણક અને ભૌિતક ગુણધમӷમા ંખૂબ સમાન છે અને તેઓ તેમના સામાլય પાિરવાિરક સંબંધોના આધાર ે
અપેિԟત છે કારણ કે તેઓ આ િવિશՋતામા ંછે. જૂથ પરંતુ સમչયા આવશે કારણ કે આને અલગ કરવાનો અથӪ એ છે કે આપણે અનԁુપ ચાર ડી અને 
પાંચ ડી તըવના સદંભӪમા ંવાત કરીએ છીએ પરંતુ જો તેમાં કેટલાક ખિનજ હોય ​​તો જો તે બંને એકસાથે થતા હોય તો તેમની રસાયણશાՅ અને તેમની 
ભૌિતક િમલકતની સમાનતાને માપો. આ િઝકӷિનયમ અને હોխջીયમ Ԑӽિતઓના અનુԁપ અલગ થવા માટે અમને વધુ મદદ કરશે નહી ં
તેથી આ ઘનતા એ પણ સંબંિધત છે કે શા માટે આપણે આ કદ િવશે ખૂબ જ વાત કરી રՑા છીએ
તેથી ઘનતા પણ આ તըવો માટે સંબંિધત પિરબળ છે
તેથી ફરીથી આ મճૂયો લેવામાં આյયા છે. તમાԀં પુչતક Ԇામ દીઠ સլેટીમીટર Ԟુબમા ંએટલી ઘનતા છે
તેથી ડӬમ Ԑિત સլેટીમીટર Ԟુબ બદલાઈ રՑું છે તમે જુઓ છો કે આ ઘનતા અને આ ઘનતામાં મોટો તફાવત છે તેના ભૌિતક વતӪણૂકને લગતી ity 
કેટલીક મહըવપૂણӪ િમલકતો પણ ભજવશે
તેથી ધાતુની િԋԧામાં ઘટાડો અને અણુ સમૂહમાં વધારો થવાથી સામાլય રીતે આ તըવોની ઘનતામાં સડો થાય છે જથેી આપણે જોઈએ છીએ કે 
խલોટ જોઈ રՑું છે કે િԋԧા ધાતુની િԋԧા વધી રહી છે અને અણુ સમૂહમાં વધારો પણ વધી રՑો છે પરંતુ તે િԋԧામાં અનԁુપ ફેરફારને દૂર કરી 
શકતો નથી
તેથી ટાઇટેિનયમથી તાંબાની ઘનતામા ંચોԜસપણે નોધંપાԋ વધારો થશે
તેથી չકેિլડયમ આ ટાઇટેિનયમ છે
તેથી ટાઇટેિનયમ આ છે ટાઇટેિનયમ અને આ તાંબુ નવ મૂળભૂત રીતે નવ Ԇામ Ԑિત સેિլટમીટર Ԟુબની રլેજમાં છે
તેથી આ ઘનતા સાંકળના ԋણથી ચારથી નવ Ԇામ સુધી ચોԜસપણે નોધંપાԋ ફેરફાર છે
તેથી તે િમલકતમાથંી એક જ ેધાતુની િԋԧા સાથે સીધી રીતે સંબંિધત છે અને આપણે બધા ӽણીએ છીએ . જમે જમે આપણે ડાબેથી જમણે જઈએ 
છીએ તેમ તેમ અણુ સ՚ંયા વધી રહી છે અણુ સમૂહ પણ બદલાઈ રՑો છે
તેથી ચોԜસપણે ઘનતા પણ બદલાઈ રહી છે અને આપણે իયાનમાં લઈ શકીએ છીએ કે મેટાિલક કોપર મેટાિલક ટાઇટેિનયમ કરતાં વધુ ગાઢ હશે r 
ઠીક છે તમારો ખૂબ ખૂબ આભાર 
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