
হҝােলা ვড মিন κং এই Љােসর
এবং একΜট ѓক এিলেমл এΜট হল έসেকн Љাস আমরাd 

িবিভт ίবিশѭҝ সѕেকκ গতবার যা আেলাচনা কেরিছ
 তাই এই এবং ѓক উপাদানვিল িনেয় আেলাচনা চািলেয় যাব িকᅀ এই মুহেূত κ আমরা ზধুd f 
মেনােযাগ বা মেনােযাগ িনবд করিছ ѓক উপাদানვিলর উপর এবং এইd 
িবেশষ έϠেϏ আমরা এমন িকছΦ  কথা বলিছ যা
পরমাণুকরেণর এনথালিপ যােত পরমাণুকরেণর এনথালিপ έযমন আমরা
এই সমѷ ধাতΦ  έথেক পরমাণু পাই   আমােদর দুΜট িভт Νজিনস বলেত পাের έয যিদ
তােদর খুব উЗ পরমাণুকরণ এনথালিপ অҝােটামাইেজশন এনথালিপ থাকেত পাের তাই
έযვিলর িবিভт পিরণিত হেত পাের এবং έসই পিরণিতვিল যা আিম গতবার বেলিছলাম
έয তােদর উЗ গলনাВ এবং উЗ স্ফুটনাВ থাকেত পাের এবং গলনােВর অংশΜটও
আমরা έοািময়াম মিলবেডনাম এবং টংেѶন ሸেপর মেধҝ আেলাচনা কেরিছ έযখােন আমরা έদেখিছ
έয সংিѫѭ  গলনাВ ზধুমাϏ যিদ আমরা িডςী έসিлেςেড গলনােВর িদেক তাকাই একΜট
হল 1903 এর পেরর হল 2620 এবং এর জনҝ  টংেѶন এΜট 3 4 1 0
 তাই যা খুব έবিশ িকᅀ আমরা যিদ িবেবচনা কির
έয িকছΦ  ϕবণতা আেছ
 তাই έসই িনিদκѭ উѣї έরখার িনেচ ϕবণতা রেয়েছ এবং আমরা এটাও জািন έয
অনুভূিমক έরখােতও িকছΦ  ϕবণতা থাকেব
 তাই আমরা এই সেবর মেধҝ যা পাই  έকস এর
মােন হল έয আমরা এবং উপাদানვিলর জনҝ যা আেলাচনা করিছ তােত িবিভт έভৗত ίবিশѭҝვিলর জনҝ সংিѫѭ 3d   4d 5d 
অনুভূিমক ϕবণতা থাকেত পাের এবং
আমােদর িকছΦ  উѣї ϕবণতাও থাকেত পাের এবং এვিল অবশҝই সংিѫѭ ইেলকϊিনক কনিফগােরশেনর সােথ সѕিকκত িকছΦ  
সѕিকκত হেব
তাই έοািময়াম মিলবেডনვম έথেক যােИ যিদ আমরা চরম ডানিদেক চেল যাই তাহেল আমােদর
কােছ ΝজВ কҝাডিময়াম এবং পারদ রেয়েছ এবং
সংিѫѭ ইেলϢন কনিফগােরশেনর পিরেϕিϠেত তােদর সংϡািয়ত কের আমরা ইিতমেধҝই সংϡািয়ত কেরিছ έযd 
এვেলা িড ѓক উপাদােনর έϜণীেত έনই
 তাই ΝজВ কҝাডিময়াম পারদ হেব না
এই িবেশষ ϕবণতায় পেড়ন
 তাই তােদর কােছ থাকেব সДতভােব খুব কম গলনাВ
 তাই দѷার
থাকেব 419 িডিς έসিлেςড িম  এলΜটং পেয়л কҝাডিময়ােমর 321 িডςী έসিлেςড গলনাВ থাকেব
এবং পারদ অবশҝই আমরা সকেলই জািন έয এΜট তরল
 তাই এΜট মাইনাস 38 িডςী έসিлেςড
 তাই এই έরখার িনেচ এবং অনҝ
িদেক আমরা এই মҝাΝЊমা έপেত পাির έয আমরা এখােন ϕাч করিছ
 তাই এΜট  মҝাΝЊমা এবং এΜট
এই িনিদκѭ িবрেুত িমিনমাম
 তাই এই িবষয়ვিলর সােথ সѕিকκত έয কীভােব পরমাণুর এনথালিপ
পিরবতκন করেত পাের এবং অনҝানҝ έভৗত ίবিশѭҝვিলও
 তাই িবিভт
অনҝানҝ έভৗত ίবিশѭҝვিলেত িফের এেস আমরা এমন িকছΦ  έদখেত পাির έযখােন আমরা
এই িড ѓক উপাদানვিলর জনҝ িবেবচনা কেরিছ  έয এই উপাদানვিলেক ѓক কের έয তারা একই সমেয় তােদর িবিভт d 
রাসায়িনক ίবিশেѭҝর জনҝ কীভােব পিরবিত κত হেИ 
তাই যিদ আমরা ზধুমাϏ একΜট সমেয় তােদর শারীিরক ίবিশѭҝვিল িবেবচনা কির তাহেলও 
তােদর রাসায়িনক ίবিশѭҝ সѕেকκ িকছΦ  তথҝ পােব
এবং আমরা সবাই জািন έয তােদর রাসায়িনক ίবিশѭҝვিল সѕেকκ  িবিভт d
έকােষ ইেলকϊন যােত আমরা ϕধান ሸপ উপাদানვিলর জনҝ জািন ѓক এবং ѓক উপাদানვিল  ইϢনs p 
Ѹানাоর িবΝοয়া এবং িবΝοয়াΜটও িবেশষ কের অΝЊেজেনর সােথ একই রকম, যা έэািরন বেল এবং এই
সমѷ িবিভт έকােষ ইেলকϊেনর িবিভт সংখҝা еারা িনয়িϴত হেত পাের d 
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তাই έকাষვিল মূলত এবং তােদর দখল এই সমѷ উপাদানვিলর িনিদκѭ রাসায়িনক ίবিশѭҝ িনয়ϴণ করেবd 
এবং  িবেশষ কের এვিল হল সমѷ ধাতΦ  যার অথ κ হল ѓক ধাতΦ ვিলরd 
মেধҝও এমন িকছΦ  থাকেত পাের যা আমরা পের আেলাচনা করব έয পিরবত κনশীল অΝЊেডশন অবѸার ঘটনা
যা অনҝ ধরেনর  উপাদানვিলর জনҝ খুব έবিশ উপলѐ নয় যার অথ κ ϕধান ሸপ উপাদানვিল তাই
ზধুমাϏ একΜট িবেশষ অবѸায়  ϕধান έগাѮΣ উপাদানვিল έযমন নাইেϊােজন έযমন έЉািরন তারা পিরবত κনশীল
অΝЊেডশন অবѸা িদেত পাের িকᅀ এვিল সব ধাতব উপাদান বা ধাতব উপাদান যা
িবিভт অΝЊেডশন অবѸা থাকেত পাের
 তাই আমরা যা করেত পাির   আমরা
একΜট ধাতব আয়েনর জনҝ একΜট িনিদκѭ ইেলকϊিনক কনিফগােরশন করেত পাির  έলাহা বেল  িনেকল বা তামা এবং এই িবেশষ 
ϕΝοয়ার সময় যার মােন থ  e
ইেলϢন Ѹানাоর িবΝοয়া অথ κাৎ সহজ অΝЊেডশন িবΝοয়া যা আমরা আেগ έদেখিছ
দѷা রডেক এেকায়া ϒবেণ বা জেল ডΦ িবেয় িদেল িকছΦ  ইেলেϢাড সјাবҝতা িদেত পাের এবং এর
কারেণ ΝজВ ইেলকϊন হারােত পাের এবং দѷা ϒবেণ ΝজВ 2 ъােস έযেত পাের।
  έসই িবেশষ ϕবণতা বা
অоিন κিহত ϕবণতা রেয়েছ এবং έসვিল έকাষ বা έকাষ έথেক ইেলকϊন হারােনার কারেণ হয়s d 
যখন একΜট িনিদκѭ ধাতব আয়ন িনেকল বেল ъাস টΦ  অΝЊেডশন অবѸায় 
আট যােত έসই িনিদκѭ ইেলকϊিনক
কনিফগােরশনΜট যেথѭ িѸিতশীল হেল আমরা έসই অΝЊেডশন অবѸার বাইের έযেত পাির না যার
মােন হল ъাস িϑ অΝЊেডশন অবѸা বা আমরা খুব সহেজ έসই িনিদκѭ অΝЊেডশন
অবѸােক িনেকল টΦ  ъাস έথেক িনেকল 1 ъাস পয κо কমােত পাির না িকᅀ যিদ িকছΦ  পিরিѸিত ίতির হেত পাের  িনেকল έকে϶র
সােথ আবд িকছΦ  অনҝানҝ έগাѮΣর উপিѸিত আমরা অনҝ িকছΦ  জারণ অবѸা έপেত পাির
যার অথ κ ইেলকϊন Ѹানাоর  এΜট সјব  িবিভт িনেকল আয়নვিলর জনҝ পিরবতκনশীল অΝЊেডশন অবѸা থাকেত পাের এবং 
একবার আমরা এই িনিদκѭ
έযৗগΜট έসই িনিদκѭ িবΝοয়ার জনҝ এর মেধҝ পাই
 তাই তারা έযৗগვিলও έদয় কারণ
আমরা έদেখিছ έসই িনিদκѭ ϒবীভূতকরণ বা
আকিরক বা খিনজვিলর মেতা অЊাইড বা অЊাইেডর ϕিতΝοয়া  যা িকছΦ  খিনজ অҝািসেড ΝজВ অЊাইড ϒবীভূত হওয়ার সময় 
সংিѫѭ লবেণর জф িদেত পাের
έযমন হাইেόােЉািরক অҝািসড এΜট ϒবেণ ΝজВ έЉারাইড έদয়
এবং έসই কΜঠন ΝজВ έЉারাইডেক মাধҝম έথেক আলাদা করা
έযেত পাের
 তাই এΜট ΝজেВর একΜট অনু჉প έযৗগ হেব 2 ъাস একইভােব έকাবােѝর জনҝ έলাহার জনҝ আমােদর
কােছ ধাতব অবѸা έথেক সংিѫѭ έযৗগ থাকেত পাের যার অথ κ হল  ধাতব শূনҝ অবѸা
বা সংিѫѭ অЊাইড বা সালফাইড ধরেনর আকিরক έযমন এই έযৗগვিলেত এই ধাতব
আয়নვিল সংিѫѭ আয়ন িহসােব উপিѸত থাকেব ধ჈ন আপনার যিদ έফিরক έযৗগ থােক
তাহেল έফিরক আয়নΜট ъাস িহেসেব উপিѸত থাকেব এবং এর উপর িনভκর কের সংিѫѭ সংখҝাfe 3 
έসই িনিদκѭ έক϶ীয় ধাতΦ  আয়েনর সােথ সংযুЅ έগাѮΣვিল আমােদর িবিভт কাঠােমা থাকেত পাের
 তাই আমরা
কীভােব έসই িনিদκѭ কাঠােমাΜট িনধ κারণ কির বা গঠনΜট বҝাখҝা কির িবেশষ কের যখন আমরা έসই έযৗগვিলর
কΜঠন অবѸার কাঠােমার সােথ সѕিকκত কাঠােমার কথা বিল έযমন έসই অЊাইডვিল
যােত আপিন জােনন έয  দুΜট সাধারনভােব ঘটেত থাকা আয়রন অЊাইড যা খিনজ িহসােবও পাওয়া যায়
যা হল έহমাটাইট এবং মҝাগেনটাইট িকᅀ তােদর কΜঠন অবѸার গঠন িভт হেতfe2o3 fe3o4 
পাের কারণ আমােদর কােছ এვিল অЊাইড জািলর মেধҝ সাধারণ আয়িনক έযৗগ থাকেত পাের
তাই কΜঠন অবѸার έকােস κ বা  সিলড έѶট Ͼাকচার আপিন এΜট অধҝয়ন কেরেছন έযΜট এর
উপর িনভκর কের  কΜঠন অবѸার এলাকা বা কΜঠন অবѸার Ѹান পূরণ করার সময় আমােদর কােছ অЊাইড
জািল রেয়েছ এবং έসই অЊাইড জািলვিলর িভতের আমােদর িকছΦ  শূনҝপদ রেয়েছ এবং έসই শূনҝѸানვিল
έফরাস আয়ন এবং έফিরক আয়ন এবং িনিদκѭ έভৗত ίবিশѭҝ еারা দখল করা হেব যা
মূলত έথেক উদ্ভূত হয়  ধাতব আয়নვিলর এই িসিরজვিলর জনҝ িবিভт   ইেলকϊিনক কনিফগােরশন έথেক dn d1 d9
তাই এই িনিদκѭ έভৗত ίবিশѭҝვিল কী έসই έভৗত
ίবিশѭҝვিলর মেধҝ একΜট সবেচেয় ίবিশѭҝযЅু শারীিরক ίবিশѭҝ এΜট খুেঁজ έবর করেব কΜঠন
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অবѸায় আমােদর έচৗїকীয় ίবিশѭҝ থাকেত পাের έচৗїকীয় মুহতূ κ  এই সমѷ έযৗগვিলর জনҝ িনধ κারণ ক჈ন
এবং একবার আমরা এই িনিদκѭ ধাতΦ  বা ধাতব লবণেক ϒবেণ ϒবীভূত করেল আমরা জািন
έয তােদর έবিশরভাগই রΜঙন
 তাই এΜট এই িড ѓক উপাদানვিলর আরও একΜট ვ჈Яপূণ κ বা সবেচেয় ίবিশѭҝযЅু ίবিশѭҝ 
যা তারা রΜঙন ϒবণ ίতির কের
কালােরশন হল আেরকΜট ফҝাЄর যা আমরা িবিভт ধরেনর έমেটর শনাЅ করেত বҝবহার করেত পাির  অҝাল
আয়নვিল ভҝানািডয়াম έথেক ზ჈ কের তামা পয κо έদখেত পােব তােদর অΝЊেডশন
অবѸা এবং ধাতব আয়েনর ধরেণর উপর িনভκর কের আমােদর কােছ িকছΦ  িনিদκѭ রঙ রেয়েছ এবং έসই সমѷ রঙვিল
έসই ধাতব লবেণর জনҝ খুব έবিশ ίবিশѭҝযЅু হেত পাের
 তাই একবার আপিন িনেকল ϒবীভূত করেল ধ჈ন িনেকল সালেফট
জেল আমরা জািন έয এΜট ϒবেণ একΜট িনিদκѭ রঙ ϕদান করেব এবং এΜট έবিশরভাগই
έসই িনিদκѭ ধাতব আয়েনর জনҝ ίবিশѭҝযЅু
 তাই এვিল মূলত িবিভт
সংখҝার অরিবটাল এবং তােদর দখেলর জনҝ িবিভт সংখҝক ইেলকϊন еারা উদ্ভূত হয়d d 
 তাই আমরা কী
পাই  মূলত অনҝানҝ έভৗত ίবিশѭҝ বা অনҝানҝ έভৗত ίবিশেѭҝর আরও ধরন সѕেকκ έয
যিদ আমরা আপনার পয κায় সারণীর মতন ডান হােতর বাম িদেক
এবং উপেরর অংশ এবং নীেচর অংশΜট এই িনিদκѭ έগাѮΣ বরাবর যিদ আমরা এΜট έদখেত পাই  έয ΝজিনসΜট
পরমাণুকরেণর এনথালিপ έকবলমাϏ আমরা সেব κাЗ সјাবҝ িম এর সংিѫѭ গলনাВ সѕেকκ কথা বলিছ
টাংেѶেনর জনҝ পেয়лlting 
 তাই তােদর έবিশরভাগই পরমাণুকরেণর খুব উЗ এনথালিপ রেয়েছ
তাই তােদর খুব έবিশ গলনাВ এবং স্ফুটনাВ রেয়েছ এবং আমরা যিদ
έকবল এই পдিতেত ъট কির তেব এΜট আপনার বই έথেক έনওয়া হেয়েছ তাহেল বুক এই ъটΜটcrt 
আেছ িকᅀ  আপনােক এই িনিদκѭ ъটΜট িদেয় έযেত হেব অоত আমরা িক ধরেনর ъট পাΝИ
যিদ আমরা έকবলমাϏ পারমাণিবক সংখҝার সােথ সংিѫѭ পিরবতκেনর জনҝ যাই 
এবং িবিভт ইেলϢন কনিফগােরশেনর উপর িনভκর কের কারণ এই পারমাণিবক সংখҝাვিলd 
িবিভт এর উপর িনভκর কের িভт হেব িеতীয় িসিরেজর জনҝ ϕথম িসিরেজর জনҝ ইেলϢন কনিফগােরশন এবংd 
তৃতীয় িসিরেজর জনҝ যার মােন উপাদান উপাদান এবং উপাদান3d 4d 5d 
 তাই έথেক বা ইেলকϊিনকd1 d9 d10 
কনিফগােরশন সংিѫѭ পিরবতκেনর জф έদেব
 তাই সবুজ লাইন যা আমরা
এখােন পাΝИ
 তাই  έযΜট এই এক বরাবর সবুজ έরখায় পিরবতκন হয় এবং এΜট ΝজিনসΜটর মাঝখােন থােক যার
মােন এΜট সংিѫѭ মাএ  িসিরেজ এই ሸেপর মাঝখােন িসেѶম  3d nganese 
 তাই মҝাДািনজ
মূলত একΜট িডপ আেছ এবং অҝােটামাইেজশেনর এনথালিপ নীেচ পড়েছ তাই
এვিল মূলত এই ইেলকϊিনক কনিফগােরশেনর জনҝ একΜট ίবিশѭҝযЅু ίবিশѭҝ যা
চারΜট উপাদানვিলর জনҝও সতҝ 5 উপাদানვিলর জনҝ সতҝ তেব সংিѫѭ ডবল হাম ϕকৃিত সѕেকκ আমােদর িকছΦd 
সামিςক ধারণা বা সামিςক তথҝ থাকা উিচত 
এΜট সাধারণত έথেক এবং έথেক বাd1 d5 d5 d9 
বাম έথেক ইেলকϊিনক কনিফগােরশন বাম έথেক ডােন ভরাট করার জনҝ একΜট ডাবল হাѕ ϕকৃিত  ডানিদেকd10 
 তাই έযখােন আমরা έসই সেব κাЗ এবং িসিরেজর মাঝখােন
িনেদκশ কের έয ϕিত অরিবটােল একΜট έজাড়ািবহীন ইেলকϊন শΝЅশালী আоঃ পারমাণিবক িমথΝϽয়ায় έনতৃЯ έদয়d   
একবার আমরা িবϡাপন শূনҝ িসেѶম έথেক ზ჈ করেল এখােন আমােদর কােছ έনাড ইেলকϊন আেছ তারপর আমরা একΜট d1
িসেѶম পাই এΜট
হল  িসেѶম এΜট হল িসেѶম এΜট িনেচর িদেক িসেѶমd2  d4 d5 
 তাই একবার আমােদর আেছ
কারণ এই সমѷ একক ইেলকϊনვিল পূরণ করা έকন এΜট একক  ইেলকϊন কারণ আমােদর
কােছ পাচঁ িড অরিবটাল আেছ বা পাচঁ িড έলেভল আেছ
 তাই ϕথম ইেলকϊনΜট
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ϕথম অরিবটােল যােব তারপর িеতীয়Μট তারপর তৃতীয়Μট এবং তারপর চতΦ থ κΜট এভােবই যখন আমােদরd 
কােছ έবিশ সংখҝক আনেপয়ারড ইেলকϊন থাকেব যখন একΜট  িবেশষ পিরিѸিত আমােদর কােছ িতনΜট
িড ফাইভ ইেলকϊিনক কনিফগােরশন রেয়েছ যা আমরা সবাই জািন έয একΜট পের আেলাচনা করা হেব
এΜটও έয একΜট পিরিѸিত যােক আমরা একΜট উЗ ΟѺন পিরিѸিত িহসােব বিল পাচঁΜট έজাড়ািবহীন3d5 
ইেলকϊন পাচঁΜট িভт িড অরিবটাল দখল কের আেছ
 তাই আপনার কােছ ϕচΦ র সংখҝক আনেপয়ারড
ইেলকϊন রেয়েছ  এবং ϕিতΜট অরিবটােল একΜট ইেলকϊন শΝЅশালী আоঃপারমাণিবক িমথΝϽয়াვিলর জф έদয়d 
তাই যিদ আপনার কােছ আমােদর έοািময়ােমর মত একΜট খুব শΝЅশালী আоঃপারমাণিবক ইлারঅҝাকশন থােক তাহেল
έοািময়ােমও ছয়Μট ইেলকϊন থাকেব িকᅀ έসვেলা সবই έজাড়ািবহীন নয় িকᅀ έοািময়ােম ϕচΦ র সংখҝক
ইেলকϊন রেয়েছ  মিলবেডনাম এবং টাংেѶেন 
শΝЅশালী আоঃপারমাণিবক িমথΝϽয়া হেত পাের
 তাই এই শΝЅশালী আоঃপরমাণু িমথΝϽয়াΜট খুব হাই হেত পাের  পরমাণুকরেণর এনথালিপgh 
 তাই পরমাণুর
এনথালিপও একΜট οেম বাম έথেক ডােন এবং মাঝখােন মҝাΝЊমা еারা οমবধ κমান হয়
িনেদκশ কের έয একΜট έজাড়ািবহীন ইেলকϊন অংশ অরিবটাল ვ჈Яপূণ κ এবং একবার আমােদর কােছd 
ভҝােলх ইেলকϊেনর সংখҝা έবিশ হেল έসই ভҝােলх ইেলকϊনვিল  উপাоর έকােষর অথ κ হল ѷরd 
যখন এΜট έοািময়াম মিলবেডনাম এবং টাংেѶন হয় আমােদর কােছ ѷর ѷর এবং ѷের ছয় ছয় ছয় ইেলকϊন 3d 4d  5d 
থােক
তাই তারা শΝЅশালী আоঃধাতΦ  িমথΝϽয়াვিলর িদেকও έনতৃЯ έদয় শΝЅশালী আоঃপারমাণিবক
িমথΝϽয়া এবং শΝЅশালী আоঃধাতΦ  িমথΝϽয়াვিলেক িপছেন έফেল  আমরা একΜট শΝЅশালী ধাতব ধরেনর
বсন
 তাই ধাতব বсেনর কারেণ একΜট অনু჉প পিরবাহী বҝাн অজκনেযাগҝ এবং
আমােদর কােছ সংিѫѭ পিরবাহী বҝাн এবং ভҝােলх বҝাн থাকেত পাের এবং
সাধারণ ধাতব বсন ধরেনর Νজিনেসর মেধҝ তােদর িবেИদ এবং এইვিলর সংিѫѭ
ίবিশѭҝვিলও হেব  তােদর সংিѫѭ মােপর সােথ সѕিকκত
 তাই এই উপাদানვিলর পারমাণিবক আকার এবং
অনҝানҝ সকল ჉পাоর উপাদানვিলও ვ჈Яপূণ κ যিদ তােদর আকারვিল তΦ লনামূলক হয় যা আমরা
έদখেত পাির έয এই ধাতব বсনΜট খাদ গঠেনর জনҝও সহায়ক হেত পাের
 তাই যিদ আমােদর দুΜট
িভт ধাতব έক϶ থাকেত পাের এবং আমরা িকছΦ  কΜঠন অবѸার কাঠােমা খুজঁিছ έযখােন
িমϜ গঠন  সিলড έѶট িমϜণ ঘটেত পাের বা িমিϜত করেত পাের কΜঠন ϒবণ বা সিলড έѶট ϒবণ যিদ
আমরা έপেত পাির তাহেল έসখােনও আমােদর একΜট খুব শΝЅশালী সংিѫѭ ধাতব
িমথΝϽয়া বা ধাতব বсন থাকেত পাের এবং এই িবেশষ ΝজিনসΜটর অথ κ
হল অҝােটামাইেজশেনর এনথালিপ
 তাই অҝােটামাইেজশেনর এনথালিপও হেব  আমরা যখন ইেলকϊন Ѹানাоেরর জনҝ সংিѫѭ অবদােনর পিরেϕিϠেত কথা বিল 
তখন ვ჈Яপূণ κ হেয়
উΜঠ
 তাই একবার আমরা বাћ ধাতব অবѸা
έথেক আমােদর িসেѶেমর মেতা পারমাণিবক অবѸায় চেল যাই যখন আমরা জািন έয একΜট িনিদκѭ Νজিনসও
গҝাসীয় অবѸায় বাѰ হেয় έযেত পাের এবং আমরা সবাই িবেবচনা ক჈ন έয ইেলϢন Ѹানাоর বা ইেলকϊন
ςহণ এর একপাশ έথেক অনҝ িদেক ঘটেত পাের একইভােব এই পরমাণুকরণ ϕΝοয়ার পের িসউস έѶটga-
যার মােন ধাতΦ Μট শূেনҝর জনҝ যােИ তার মােন পারমাণিবকm 
অবѸায় একক একক পরমাণু রেয়েছ এবং যিদ আমরা έকবল তােদর সংিѫѭ ইেলϢন Ѹানাоর ϕিতΝοয়ার জনҝ যাই তার
মােন আমরা আমােদর ѴҝাΝнয়ােমর সােথ সѕিকκত িকছΦ  কথা বলিছ বা
টাইটািনয়াম  έসই ধাতব έক϶ვিলেক ѴҝাΝнয়াম ওয়ান ъাস ѴҝাΝнয়াম টΦ  ъাস
কҝাΝнয়াম িϑ ъাস-এ সুрরভােব অΝЊডাইজ করা যায় িকনা একইভােব টাইটািনয়ােমর জনҝও টাইটািনয়ােমর জনҝ আমরা 
ইেলকϊন Ѹানাоেরর জনҝ έযেত পাির
কারণ এর একΜট অনু჉প পারমাণিবক অবѸা আেছ ইেলকϊিনক কনিফগােরশন টΦ  িড টΦ  তাইs 
আমরা সবাই  ধােপ ধােপ সমѷ ইেলকϊন অপসারণ করেত সϠম έয যখন আমরা ѷর έথেক একΜট ইেলকϊন  সরােত থািক s 
তখন
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আরও একΜট ইেলকϊন এবং দুΜট ইেলকϊন অবিশѭ থাকেব িকᅀs d 
আমরা যিদ চারΜট ইেলকϊন অপসারণ করেত সϠম হই তাহেল চারΜট ইেলকϊন অপসারণ করেত সϠম হই তারপর টাইটািনয়াম
টাইটািনয়াম έফার ъাস এর একΜট অনু჉প অΝЊেডশন অবѸায় যােব
 তাই আমরা একবার অΝЊড সѕেকκ আেলাচনা
করব  অҝােনশন έѶট এবং পরমাণুর জনҝ সংিѫѭ এনথালিপও 
সংিѫѭ আহ আয়নকরণ ϕΝοয়ার জনҝ অবদান রাখেত পাের
 তাই ধাতΦ র সংিѫѭ ইেলেϢাড সјাবҝতা জানার জনҝ আয়নকরণ ϕΝοয়াΜটও ვ჈Яপূণ κ
 তাই έসই িনিদκѭ পারমাণিবক অবѸায় যাওয়ার জনҝ ধাতΦ  ϕথেম পারমাণিবক অবѸায় যায়  আমােদর ϕেয়াজন পরমাণুকরেণর এই
এনথালিপვিল সѕেকκ কথা বলেত তাই  পরমাণুকরেণর এনথালিপ 
ধাতΦ েক বাћ έѶট έথেক
পারমাণিবক অবѸায় έযেত ვ჈Яপূণ κ অবদান রােখ এবং তারপর έসই পারমাণিবক অবѸা έয শূনҝ ইেলকϊন Ϡিতর জনҝ m m1 
ъােস έযেত পাের
তারপের িеতীয় ধােপ  বা তৃতীয় ধাপ যার মােন হল আয়নকরেণর ϕথম ধাপ বা আয়নকরেণর িеতীয়
ধাপ বা আয়নকরেণর তৃতীয় ধাপΜট িবিভт ই শূনҝ মােনর সােথ সѕিকκত
 তাই e 0

এবং ϕথম ইেলকϊন Ѹানাоেরর জনҝ িеতীয় ইেলকϊন Ѹানাоর  এবং তৃতীয় ইেলকϊন1 e 0 2 e 0 3 
Ѹানাоর ঘটেত
 তাই ইিতমেধҝই আমরা έদেখিছ έয যিদ আপনার পরমাণুকরেণর খুব উЗ এনথালিপ থােক এবং
έসই উЗ এনথালিপ  পরমাণুকরেণর হালিপ গলনােВ অবদান রােখ
 তাই পরমাণুকরেণর উЗ এনথালিপ থাকা ধাতΦ ვিলরও 
আমােদর জানা উিচত έয তােদর খুব উЗ স্ফুটনাВ রেয়েছ
έনাবলও মহৎ মােন έয তারা খুব ϕিতΝοয়াশীল নয়
 তাই মহৎ ধাতΦ  আমরা সবাই জািন έয έসানা একΜট  noble
ধাতব ъҝাΜটনাম একΜট মহৎ ধাতΦ
 তাই এই সবვিল ধাতব অবѸা
 তাই তােদর মূলত একΜট িভт
ধরেনর বা এই পরমাণুর িভт পিরমাণ রেয়েছ
 তাই পরমাণুকরেণর উЗ এনথালিপ
একই সােথ সংিѫѭ ইেলϢন Ѹানাоর সјাবনা যার মােন
Ѷҝাнাডκ ইেলϢন Ѹানাоর সјাবনা তােদরেক একΜট শΝЅ έলাভী পদাথ κ কের έতােল  বা এনাΝজκ িςড ϕজািত
έযখােন উভয় দুΜট অবѸার মােন উভয়ই দুΜট ϕΝοয়া যার একΜট হল পরমাণুকরণ ϕΝοয়া
এবং িеতীয়Μট হল ইেলকϊন Ѹানাоর ϕΝοয়া উভয়ই খুব έবিশ যিদ উভয়ই খুব έবিশ হয় তাহেল আমরা
খুব ሾত সংিѫѭΜট έপেত পাির না পারমাণিবক অবѸা এবং έসইসেД আমরা খুব একটা
সহজ নই έযখােন আমরা পাই  সংিѫѭ ইেলকϊন খুব ሾত Ѹানাоিরত হয়
তাই ধাতΦ ვিল যিদ সјব হয় তাহেল পারমাণিবক অবѸায় চেল যায় িকᅀ
তার অনু჉প অΝЊডাইজড ফেম κ যাওয়ার জনҝ তারা έকান ϕিতΝοয়াশীলতার মধҝ িদেয় যােব না  মােন ъাস ওয়ান έѶেট বা
ъাস িϑ έѶেট έসানা
 তাই এর সােথ  মােন έকন আমরা এই έসানা এবং আহ ্ъҝাΜটনাম িনেয় কথা বলিছ
কারণ আমরা ზধু এবং কেлনারვিলর সােথ আেলাচনা করিছ3d 4d 5d 
 তাই যিদ আমােদর কােছ
এვেলা থােক তাহেল এর মােন হল এই έগাѮΣেত আমােদর ϕাথিমক উপাদান থাকেত পাের
 তাই আমােদর কােছ

উপাদানვিলর একΜট পিরবার রেয়েছ  তারপর একΜট পিরবার চার উপাদােনর একΜট পিরবার এবং পাচঁ উপাদােনর 3d d d 
একΜট পিরবার
তাই এΜট এΜট এবং এΜট 3d 4d 5d
 তাই সংিѫѭ পরমাণুকরণ
ϕΝοয়ার পিরেϕিϠেত আমরা উЗ অҝােটামাইেজশন এনথালিপও িবেবচনা করব έয সѕিЫΜট পিরবত κন হেИah 
এই έরখা বরাবর পিরবিত κত হেИ
 তাই উপাদানვিলর মেধҝ আমরা তােদর3d 
সংিѫѭ গলনাВ এবং স্ফুটনােВর তΦ লনা করেত পাির এবং έসখােন আমরা έদখেত পাব έয ϕিতΝοয়াশীলতার পҝাটান κ
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তাই έথেক  বাম িদেকর মােন এই িনিদκѭ অবѸায় যার মােন έযখােন আমােদর কােছ
ѴҝাΝнয়াম আেছ আমােদর কােছ টাইটািনয়াম আেছ িসিরেজর ভҝানিডয়াম আেছ3d 
 তাই এვিলেক মূলত আমরা
সংিѫѭ ϕারিјক উপাদান িহসােব বলেত পাির
 তাই এই সমѷ ϕাথিমক উপাদানვিল
অতҝо ϕিতΝοয়াশীল
 তাই  থােম κাডাইনািমকভােব তারা িকেসর ϕিত ϕিতΝοয়াশীল
 তাই যিদ আমরা বিল বা যিদ আমরা িলিখ
έয তারা তাপগিতগতভােব ϕিতΝοয়াশীল
 তাই ϕিতΝοয়াশীল
 তাই পরমাণু অবѸায় কী ϕিতΝοয়া ϕিতΝοয়া
হয় তার মােন কҝাΝнয়াম শূনҝ টাইটািনয়াম শূনҝ এবং ভҝানািডয়াম শূনҝ
অনҝানҝ    ইেলেϢােনেগΜটভ উপাদানვিলর ϕিত খুব έবিশ ϕিতΝοয়াশীল হেব  আমােদর
অΝЊেজন এবং έэারাইড
 তাই আমরা িক έপেত পাির যিদ έসვিল ϕিতΝοয়াশীল হয় এমনিক যিদ আপনার 
কােছ έমৗিলক অবѸা έথেক সংিѫѭ আয়িনক অবѸা না থােক যার মােন έকন তারা
অনҝানҝ উপাদানვিলর পিরেϕিϠেত পােИ না যা আমরা এখন মহৎ িহসােব সংϡািয়ত করিছ  উপাদান
বা মহৎ ধাতΦ  যােত আমােদর έকাথায় মহৎ ধাতΦ  আেছ এবং έকন আমরা এვেলােক মহৎ ধাতΦ  িহেসেব
ডাকিছ
 তাই যিদ ϕথম িদেকর ϊানΝজ  এর জনҝ এর জনҝ সব έϠেϏই তারা অতҝо ϕিতΝοয়াশীল তাই3d 5d 4d 
এΜট একΜট থােম κাডাইনািমকҝািল চািলত ϕΝοয়া έযখােন আমরা বাћ
ধাতΦ েক সংিѫѭ পারমাণিবক অবѸায় যাই এবং এΜট 1 ъাস ѴҝাΝнয়াম 2 ъাস বা ѴҝাΝнয়াম 3 ъাস অনু჉প অΝЊডাইজড ফেম κর 
মধҝ িদেয় έযেত পাের তাই
আমরা এখােন যা বলিছ έয তারা ϕিতΝοয়াশীল এবং তারা ϕিতΝοয়াশীল বেল অনҝানҝ ইেলেϢােনেগΜটভ
উপাদান έযমন িবেয়াগ έযমন িবেয়াগ έЉারাইড ইতҝািদo2 f 
 তাই ϕকৃিত έসই িবেশষ
ϕিতΝοয়াΜট করেব যার অথ κ দুΜট িবেয়াগ িবেয়াগ এবং এর সােথ ϕিতΝοয়াশীলতা  িবেয়াগ আমরা পাইo f cl 
এই িবΝοয়ার ফেল দুই িবেয়াগ έয অЊাইড খিনজვিলo 
 তাই এই অЊাইড খিনজვিল হাডκ অЊাইড এবং έэারাইডও
তাই আমােদর έэারাইডও থাকেত পাের έকন আমরা এইვিলেক সংিѫѭ
Νজিনস িহসােব পাΝИ যা ϕকৃত ϕিতΝοয়া έদখােত পাের কারণ  এვিল শЅ অҝানয়ন
 তাই এেদর চাজκ অতҝо
ঘনীভূত এেদর আকার έছাট
 তাই এই িবেশষ ϕিতΝοয়ার জনҝ আমােদর হাডκ অҝানয়ন ϕেয়াজন
এবং আমরা সবাই έক  এখন έযেহতΦ  এই ϕিতΝοয়াΜট মূলত
গҝাস বা পিরেবশ বা বায়ু έথেক আপনার অΝЊেজেন
ইেলকϊন Ѹানাоর έথেক আসেছ
 তাই এΜট দুই έথেকও পাওয়া έযেত পােরf 
 তাই এই িবেশষ ϕজািত έথেক ইেলকϊন Ѹানাоর  মােন দুইΜটf 
ইেলϢন পাওয়ার পর িদেত পাের  έэারাইড দুইΜটও দুই িবেয়ােগর জф িদেত পাের িকᅀ চূড়াоo o 
ϕিতΝοয়া হল έয ধাতব অবѸাΜট দুΜটর সােথ িবΝοয়া করেত পাের ধাতব έϾন এই έэারাইড খিনজვিল έদওয়ার জনҝ দুই o f 
এর সােথ িবΝοয়া করেত পাের
িকᅀ এვেলার কী হেব
 তাই যিদ আমরা έকবল এইვিল িবেবচনা কির  শত κাবলী
বা এই ίবিশѭҝვিল ϕারিјক উপাদানვিলর সােথ
 তাই έয ίবিশѭҝვিল সরাসির
আিদ উপাদানვিলর সােথ সংযুЅ থােক έসვিল সতҝই লЕন করা হয় যখন আপিন যান বা যখন আপিন অনҝ ϕােоর িদেক যান
তখন মহৎ ধাতΦ ვিলেক আমরা έকবলমাϏ সংϡািয়ত কির έযেহতΦ  আমরা কথা বলিছ
সংিѫѭ ϕিতΝοয়া সѕেকκ তারা অতҝо ϕিতΝοয়াশীল বা অতҝо ϕিতΝοয়াশীল
যা একΜট থােম κাডাইনািমক ίবিশѭҝও
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 তাই থােম κাডাইনািমক পিরমাণ যা  হলh 
অΝЊেজেনর ϕিত বা έэািরেনর ϕিত ϕিতΝοয়াশীলতা যােত এΜট আমােদরেকও বলেব έয
এই মহৎ ধাতΦ ვিল কম ϕিতΝοয়াশীল
 তাই তারা কম ϕিতΝοয়াশীল হেল
তারা মূলত ধাতব অবѸায় থােক তা বাћ ধাতΦ
ইѺাত বা পারমাণিবক অবѸায় থােক  তারা মূলত এমন িকছΦ  ϕদান কের έযখােন আমরা এই
ধাতΦ ვিলেক মহৎ ধাতΦ  বা মুϒা িহসােব িবেবচনা কির যার অথ κ হল উপাদান বা ধাতΦ  যা মুϒা ίতিরেত বҝব჊ত হয়
তাই তারা সংিѫѭ মুϒার ধাতΦ
 তাই এই মুϒার ধাতΦ ვিল
মহৎ ধাতΦ ვিলর জনҝ রেয়েছ কারণ তারা ϕিতΝοয়া করেব না এবং  যিদ তারা ϕিতΝοয়া έদখায় তেব তােদর
নরম খােঁজর িদেক িকছΦ  ϕবণতা থাকেব যার মােন হল নরম অҝানয়ন έযমন সালফাইড
 তাই সালফাইড
হল নরম অҝানয়ন
 তাই মূলত নরম অҝানয়ন যিদ তারা ϕিতΝοয়া έদখায় তাহেল
আপনার অЊাইড খিনজ এবং έэারাইড খিনজვিলর মেতা িকছΦ  উপাদান সরবরাহ
করেব  এখােন έশষ হল সালফাইড খিনজ এবং έসই িবেশষ সালফাইড খিনজΜট
যিদ আমরা পাই তা তামার জনҝ সতҝ, ჉পার জনҝ সতҝ έসানার জনҝ সতҝ
তাই তামা হল এর সদসҝ έরৗপҝ হল এর সদসҝ এবং έসানা হল3d 4d 

এর সদসҝ5d 
 তাই তােদর ϕিতΝοয়া খুবই কম
 তাই আমরা যিদ ডান িদেক έদিখ
এবং বাম িদেকর έথেক যিদ তΦ লনা কির এবং এখন যিদ
আমরা ზধুমাϏ এবং έমৗলვিলর অনҝানҝ উপাদানვিলর জনҝ Ѹানাоর কির তাহেল এই িবেশষ5d 4d 
έগাѮΣΜটও মেন ক჈ন আমােদর এখােন έলাহা আেছ আমােদর έকাবাѝ রেয়েছ আমােদর িনেকল আেছ
 তাই আমরা জািন
έয অনҝানҝ পােϏ έলাহা রেয়েছ আমােদর কােছ ჈েথিনয়াম রেয়েছ আমােদর কােছ ওসিময়াম রেয়েছ এবং এর জনҝ  έকাবѝও 
আমরা
জািন έয এΜট হল έরািডয়াম তাহেল আমােদর কােছ ইিরিডয়াম আেছ এবং িনেকেলর জনҝ আমরা
পয κায় সারিণর পরবতλ উপাদানΜট হেব পҝালািডয়াম এবং ъҝাΜটনাম
 তাই যিদ আমরা এই িনিদκѭ
ሸপΜটেকও িনই এবং যিদ আমরা έসই িনিদκѭ উপাদানΜটেক এর সােথ তΦ লনা করেত চাই পরমাণুকরণ শΝЅর পিরেϕিϠেত
 তাই এইვিলর জনҝ পরমাণুকরণ শΝЅর পিরেϕিϠেত
 তাই 
এই ছয়Μট উপাদােনর জনҝ পরমাণুকরণ শΝЅর পিরেϕিϠেত
 তাই পরীϠামূলকভােব
আমরা কী έপেত পাির তার পিরমাণ িনধ κারণ ক჈ন তােদর থাকেত পাের যা চারΜট  d Five

উপাদানd 
 তাই এই এবং উপাদােনর লুেথিনয়াম ওসিময়াম έরািডয়াম ইিরিডয়াম পҝালািডয়াম4d 5d 
ъҝাΜটনাম তােদরও উЗ পরমাণুকরণ শΝЅ রেয়েছ
 তাই এΜট িনয়ϴণ করেত পাের
এই উপাদানვিলর ίবিশѭҝেক িনেদκশ করেত পাের
 তাই পুেরা ሸপ
 তাই এই ჈েথিনয়াম έরািডয়াম পҝালািডয়াম তারপর ওসিময়াম এবং ъাΜটনাম 
 তাই এই ছয়Μট ধাতΦ  যিদ আমরা একΜট έϜণী গঠন কির তােদর উЗ পরমাণুকরণ
শΝЅ থােক যখন আমরা তােদর পরমাণুকরণ শΝЅর তΦ লনা কির এবং তারা চারΜট এবং পাচঁ d d
έমৗেলর অоগ κত এবং έসইজনҝ এইვিলর έশষ সদসҝ অথ κাৎ ъҝাΜটনাম যােক আমরা সবাই
ъҝাΜটনাম ሸপ বেল থািক  ধাতΦ  ъҝাΜটনাম ሸেপর ধাতΦ  কারণ তােদর ϕিতΝοয়াশীলতা
কম হেব তারা আমােদর কপার িসলভার এবং έসানার সােথ তΦ লনীয় হেব এবং উЗ
পরমাণুকরণ শΝЅর কারেণ তারা έসানার তামা এবং έরৗেপҝর পিরেϕিϠেত এই আিভজােতҝর মত নয়
িকᅀ তারা িভт।
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  ধাতΦ র এই ъҝাΜটনাম ሸেপ তােদর িকছΦ  পারѺিরক ϕিতΝοয়াশীলতার
পҝাটান κ রেয়েছ
 তাই যখন আমরা  έদখুন έয ϕকৃিতর অথ κ হল যখন আমরা
খিনজვিলর মেধҝ এვিল খুেঁজ পাই তখন ϕকৃিত আমােদরেক έসই খিনজვিল έদেব যার অথ κ অЊাইড খিনজ
এবং έэারাইড খিনজვিল আমরা ϕকৃিত έথেক পাই
 তাই তারা মূলত ϕকৃিতেতও ঘেট
তাই এই সমѷ উপাদানვিল তারা ঘটেত পাের ϕকৃিতেত একসােথ এবং έযেহতΦ  তােদর তΦ লনামূলক আকােরর আকারও থাকেত 
পাের এই
সমѷ ίবিশѭҝვিলর জনҝ একΜট ვ჈Яপূণ κ ফҝাЄর
 তাই অҝােটামাইজার শΝЅვিল
একই রকম তােদর আকারვিলও একই রকম হয় কখনও কখনও এვিল খুব ভাল ধাতব সংকর ধাতΦ  ίতির কের তাই
তারা ধাতব সংকর ধাতΦ  έদওয়ার জনҝও দরকারী ъҝাΜটনাম ሸেপর ধাতΦ ვিল
 তাই আমরা
έদেখিছ έয ধাতব বсন
 তাই এΜট আমরা ইিতমেধҝই আপনােক বেলিছ έয
টংেѶেন ধাতব বсন 
 তাই যখন টংেѶন ზধুমাϏ έসখােন থােক
 তাই এΜট একΜট ধাতব ϕজািতর জনҝ সেব κাЗ সјাবҝ গলনাВ
এবং যা ზধুমাϏ কাব κন এবং
ϕধান έকায়াлাম সংখҝা বΝৃдর সােথ িবেশষ মাϏার অনҝানҝ ϕজািত еারা অিতοম করা έযেত পাের  অরিবটাল বΝৃд পায়  এরd 
মােন এই অরিবটাল বা মহাকােশর έকােষর আকার বাড়েছ এবংd d 
έযেহতΦ  এΜট বাড়েছ
 তাই যিদ আমরা έদখেত পাই έয একΜট অরিবটাল অনҝ অরিবটােলর কােছ এেস3d 3d 
একΜট ϕকােরর জনҝ িকছΦ  বсন ίতির করেছ যা নােম পিরিচত  ধাতব বсন έযমন আমরা
টংেѶেন খুেঁজ পাই িকᅀ টংেѶেনর έϠেϏ এΜট একΜট িমথΝϽয়া হেব যা έοািময়াম
মিলবেডনাম এবং টাংেѶন ডাউন
 তাই টাংেѶন উপাদানვিলর িবভােগর অоগ κতd 
 তাই আমােদর
পাচঁ িড পাচঁ িড িমথΝϽয়া হেব যা এর έচেয় έবিশ  আমােদর চিѣশ চিѣশΜট
িমথΝϽয়া যা মিলবেডনােম উপিѸত থাকেত পাের এবং έযΜট έοািময়াম έοািময়াম িমথΝϽয়াΜটর জনҝ আরও কম আহ
তাই অরিবটােলর আকার মহাকােশ তােদর আকার বৃΝд করেছ  এরd 
মােন Ѹািনক দখল বΝৃд পােИ যােত এΜট বাড়েছ  তারা
এই অরিবটালვিলর মেধҝ ওভারলҝােপর উЗ মাϏার জনҝ িবেবচনা করেত পাের
 তাই ধাতব বсেনর জনҝ ওভারলҝােপর ϕবণতা

হেব এর έচেয় έবিশ যা এর έথেকও έবিশ হেব5d 5d 44d- 3d 3d 
তাই ভারী ধাতΦ
 তাই ধাতব ধাতব বсন ধারণকারী আরও অেনক έযৗগ ϕদশ κন কের
তাই এΜটও সতҝ কারণ ধাতব ধাতব বсনযুЅ έযৗগვিলর িবষেয় আেলাচনা করার জনҝ আমােদর কােছ এত έবিশ সময় থাকেব না 
িকᅀ যিদ আমরা έকবল িক  আমরা
ধাতব ধাতব বсন বা ধাতΦ র মেধҝ ধাতব বсেন ধাতব ধাতΦ র িমথΝϽয়া সѕেকκ কথা বলিছ
তাই িকছΦ  িবΝИт έযৗগ থাকেব অৈজব έযৗগ যা আমােদর থাকেত পাের
έযখােন আমােদর ধাতব ধাতব বсন থাকেত পাের এবং কখনও কখনও ধাতΦ  ধাতব একািধক বсন থাকেত পাের  এর
মােন হল দুΜট ধাতব έকে϶র মেধҝ ίеত বсন একΜট Μϊপল বн বা একΜট চতΦ ვ κণ বсন
এমনিক এই দুΜট ধাতΦ  έকে϶র মেধҝও
 তাই যিদ আমরা িবেবচনা কির έয এই ধাতব ধাতব বсনვিল
আেছ 
 তাই অনҝানҝ অবѸানვিলেক আমরা এই ϕথম ধাতΦ র সােথ সংযুЅ িলগাн িহসােবও িবেবচনা কির
যা  একΜট এবং যা ডান িদেক দুইm m 
 তাই অনҝানҝ িলগҝাнვিলও έসখােন থাকেব এবং έসই
িলগҝাнვিলও
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 তাই জф িদেত পাের  আিম িϗΝজং ইউিনট
 তাই έসই ЉাѶারვিল যা
িবিভт ধরেণর কাব κনাইল ЉাѶারვিলর জনҝ খুব সাধারণ বা িকছΦ  সরল লবণ έযমন έরিনয়াম έЉারাইড লবণ
তাই έটϊােЉােরােনট যিদ আমরা িবেবচনা কির তাহেল এΜট একΜট িভт ধরেনর έযৗগ বা িভт ধরেনর
ϕѷাব িকᅀ যখন আমরা কথা বিল  একΜট সরল ধাতΦ  লবেণর শতκাবলী
 তাই যিদ আমরা
আকিরক বা অҝািসেড খিনজ ϒবীভূত কের সহজ ধাতΦ  লবণ পাই
 তাই হাইেόােЉািরক অҝািসেড ΝজВ অЊাইড ϒবীভূত হয়
বা হাইেόােЉািরক অҝািসেড έলাহার ধাতব রড সংিѫѭ έЉারাইড লবেণর জф έদয়
তাই έসই έЉারাইড লবণვিল  সব κদা έসখােন থােক এবং έসই έЉারাইড লবণვিল সѕূণ κ নয় যার
মােন  এΜট কΜঠন অবѸায় থােক
 তাই যিদ আমােদর কােছ ধাতব έЉারাইড থােক যা িеভাজন হয়
 তাই ধাতΦ
έক϶Μট ъাস টΦ  অΝЊেডশন অবѸায় থােক বা িϑ ধাতΦ  έক϶ ϊাইভােলл অবѸায় থােকmcl 
 তাই έযেকােনা ধাতΦ   লবণ বলুন এটা আমােদর িনেকল έЉারাইড হেত পাের
আবার িবѷািরত আেলাচনা করব
 তাই έযেকােনা ধাতΦ  লবণ έযমন িনেকল έЉারাইড έযমন পҝালািডয়াম έЉারাইড
বা ъҝাΜটনাম έЉারাইড 
 তাই তারা মূলত কΜঠন
 তাই এΜট একΜট কΜঠন পদাথ κ যােত কΜঠন পদােথ κর
িকছΦ  িভт ধরেনর গঠন থাকেত পাের িকᅀ যখন έসই িনিদκѭ কΜঠন ধাতΦ  লবণΜট
জলীয় মাধҝম বা পািনেত ϒবীভূত হয় তখন আমরা যা পাই আমরা এমন িকছΦ  পাই যার অথ κ আমােদর কােছ
িনেকল আেছ  িনেকল 2 ъাস িহেসেব উপিѸত রেয়েছ এবং পাশাপািশ অপসারণ
έЉারাইড আয়ন থাকেব িকᅀ আমরা জািন না έয আমােদর কােছ
িকছΦ  িবদҝমান িনেকল έЉারাইড বсন আেছ
 তাই এই িবেশষ έϠেϏ িনেকল
έЉারাইড বн উপিѸত আেছ িক না িকᅀ আমরা যিদ έদিখ έয  আমরা
িকছΦ  িনেকল έЉারাইড িনেকল টΦ  হҝােнল করিছ ზধুমাϏ
 তাই ϕিত িনেকল এর মােন িনেকল
দুই ъাস অΝЊেডশন অবѸায় আেছ আমরা এর সােথ সবেচেয় ভােলা দুΜট έЉারাইড যুЅ করেত পাির িকᅀ যিদ
আমরা এমন িকছΦ  έপেত চাই যার মােন আমরা যিদ আেরা έЉারাইড έযাগ কির কারণ έЉারাইড আেলাচনা করা হেব
িকছΦ  সমেয় έЉারাইডვিল খুব ভাল িলগҝাн থােক যা ধাতΦ  έক϶ვিলর সােথ আবд হেত পাের যার অথ κ
হল ধাতΦ  আয়ন έক϶
 তাই এই ধাতΦ  আয়ন έক϶Μট যিদ এΜটেক আরও বাধঁেত έদওয়া হয়  έЉারাইড একΜট ϕজািত
গΜঠত হেত পাের যা দুই িবেয়াগ হয় যােত έটϊােЉােরািনেসেলট দুই আয়ন হয় যােতncl4 
έটϊােЉােরা িনকেলট আয়ন যা িসিরেজর অоগ κত3d 
 তাই যিদ আমরা অনҝ έগাѮΣর জনҝ যাই যার মােন
আমরা জািন έয মҝাДািনজ έটকিনিশয়ােন িসিরজ এবং ইউেরিনয়ােম
 তাই মҝাДািনেজ  έটকিনিশয়ান
ইউেরিনয়াম আবার তােদর সকেলই έЉারাইড লবণ এবং এই িবেশষ έরিনয়ােমর জф িদেত পাের έযেহতΦ
এΜট একΜট বড় এবং এΜট উপাদােনর অоগ κত এবং যিদ আমরা িকছΦ  ϕজািত রাখার5d 
έচѭা কির এর অথ κ হল έসই ধাতব আয়েনর লবেণ έটϊােЉািরন িনেকল  έটϊােЉােরা
বা আরও
 তাই έটϊােЉােরা বা আরও ধাতব লবণ  ইউেরিনয়ােমর জনҝ একΜট কΜঠন ϕѷাব হেব
έযখােন আমরা যিদ িবেবচনা করেত পাির έয িবযুЅ ধাতব έযৗেগ আমােদর
ধাতব ধাতΦ  বсন থাকেত পাের যার অথ κ িবযুЅ έযৗগΜটেত আমােদর έরিনয়াম ইউেরিনয়াম বн থাকেত পাের আমরা
জািন না  কয়Μট িকᅀ আপিন িমথΝϽয়া করেত পােরন এবং আমরা έদখেত পাΝИ έয আমরা έЉারাইডვিলেক
এইভােব আবд করেত পাির
 তাই এই ছাড়াও έকান Νজওেম  έচѭা ক჈ন কারণ
এΜট পেরও আেলাচনা করেব έয আপনার যিদ
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জҝািমিত থােক তাহেল জҝািমিতর উপর িনভκর কের যিদ িকছΦ  Ѹান অনুমিত έদওয়া হয় এবং এই দুΜট ইউেরিনয়াম ሸপেক ধাতΦ েত 
ধাতব বсেনর মেতা একসােথ έঠেল έদওয়া έযেত পাের
তাই মুЅ ধাতΦ েত মুЅ ধাতΦ েত  ধাতব বсন
তাই মুЅ ধাতΦ  ধাতব বсন έদেব এবং যিদ έসই ধরেণর িমথΝϽয়া
এখনও আয়িনক έযৗেগ থােক তেব এვেলা হল আয়িনক অৈজব έযৗগ
 তাই আমরা
এখনও িকছΦ  ধাতব ধাতΦ র িমথΝϽয়া থাকেত পাির έযΜট ზধুমাϏ তখনই উপিѸত থােক যখন আপনার বেড়া

অরিবটাল থােক5d 
 তাই অরিবটাল বড় হেব ზধুমাϏ তখনই আপিন ইлারঅҝাকশন করেত পারেবন5d  5d5 
যা অরিবটােলর έϠেϏ থােক না এবং έযΜট অরিবটােলর έϠেϏও থােক না3d 4d 
তাই আমরা এই িবেশষΜটেক ზধুমাϏ ইউেরিনয়ােমর মেতা ভারী ধাতΦ  িহেসেব িবেবচনা
করিছ  মҝাДািনেজর ሸেপ বн থাকেত পােরm m 
 তাই এΜট একΜট সাধারণ ϕѷাব এবং যা সংিѫѭ কাঠােমা
িনধ κারণ কের পরীϠামূলকভােব ϕিতΜѮত হেয়েছ এবং গঠনres 
এটাও বলেব έয আপনার খুব কাছাকািছ থাকেত পাের যার মােনrhenium rhenium separation 
আমােদর থাকেত পােরrhenium rhenium bond 
 তাই এই িবেশষ ΝজিনসΜটর মােন যা
আমরা এখনই বলিছ έয যখন আমরা আয়ন পাব মােন িনেকল টΦ  ъাস আমরা
িনেকল έЉারাইড έথেক পাওয়া যােИ
 তাই একΜট ϕদЫ িসিরেП একই চােজκর আয়নვিল যার মােন
έসვিল সবვিলই বাম έথেক ডােন ίеত হয় ѴҝাΝнয়াম 2 ъাস έথেক কপার 2 ъাস পয κо যিদ আমােদর
ზধুমাϏ একΜট ϕদЫ িসিরেজ থােক যখন আমরা একই চাজκ পাই  তাই
পারমাণিবক সংখҝা বΝৃдর সােথ বҝাসােধ κ ϕগিতশীল ϟাস
 তাই চাজκΜট সব έϠেϏই 2 ъাস হেব
 তাই έসই িনিদκѭ
চাজκΜট আমরা িবেবচনা করিছ যার অথ κ হল ধনাЮক চাজκ আমরা খুব έবিশ পিরবত κন করিছ না যিদ
আকারΜটও খুব έবিশ পিরবত κন না হয় যা ঘটেছ পারমাণিবক  চাজκ পারমাণিবক
সংখҝা পিরবতκন করেছ ѴҝাΝнয়াম έথেক তামােত যােত পারমাণিবক সংখҝা পিরবতκন হয় যার মােন
ѴҝাΝнয়াম έথেক টাইটািনয়ােম যা আমরা পাΝИ
 তাই পরমাণু বΝৃд পােИ  ধনাЮকn umber 
পারমাণিবক চাজκ বজায় রাখেব
 তাই ধনাЮক পারমাণিবক চাজκ িবিভт কϠপেথ ইেলকϊন ঘনЯ বা ইেলকϊনেক আকষ κণ করেব
তাই সংিѫѭ আয়িনক আকার মূলত ϟােসর
ϕবণতার জনҝ যােব
 তাই উЗতর কায κকরী উপিѸিতর কারেণ আরও আকষ κণ থাকেব  পারমাণিবক চাজκ
তাই উЗতর এবং কায κকর পারমাণিবক চাজκ এই সমѷ আয়নვিলর আকারেক ϟাস
করেব যােত একΜট িবেশষ সুিবধাও থাকেব   এবং আমরা যখন সমуয় έযৗগვিলর িবষেয় কথা বিল তখন আমরা έদখেত পাব
έয আকারΜটও িকছΦ  ვ჈Яপূণ κ ভূিমকা পালন কের যিদ আমরা চাই
ধাতΦ  আয়ন এবং িলগҝােнর জনҝ িকছΦ  িমথΝϽয়া যার অথ κ হল ধাতΦ  আয়ন এবং িলগҝােнর মেধҝ ѸানাВ বсন ίতির হেИ
যােত িনিদκѭ ধাতΦ  আয়েনর আকারও ধাতΦ  এবং িলগҝােнর মেধҝ সংিѫѭ দরূЯ িনধ κারণ করেত অবদান রাখেব 
যিদ এΜট একΜট সহজ সমিуত ѸানাВ
বсন হয়  ধাতΦ  এবং জেলর অণুর মেধҝ
 তাই ধাতΦ  এবং অΝЊেজন বсনও ვ჈Яপূণ κ এবং
έসই ধাতব অΝЊেজন বেнর ίদঘ κҝও ვ჈Яপূণ κ 
িবয়ারস কҝাΝнয়াম 2 ъাস এবং কপার টΦ  ъাস এর অনু჉প আয়িনক বҝাসাধ κ এবং এর কারেণ যখন আমরা
এেকর পর এক ইেলϢন দখেলর জনҝ চেল যাই তখন ইেলকϊনვিল অরিবটােল ϕেবশ কেরd 
িবিভт অরিবটােল আমরা জািন έয পাচঁΜট িভт অরিবটাল আমােদর কােছ উপলѐ হেব এবং ϕিতΜটd d 
আপিন έদখেত পােИন έয ѴҝাΝнয়াম έথেক টাইটািনয়াম টাইটািনয়াম έথেক ভҝানিডয়ােম যাওয়ার সময় পারমাণিবক চাজκ এক 
একক বΝৃд পােИ
যতϠণ না আমরা তামার কােছ έপৗηছাই,
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 তাই িড ইেলকϊেনর έসΝўং ϕভাবও ততটা কায κকর নয়
এবং এর সুরϠা ίবিশেѭҝর অকায κকরতার কারেণ  ইেলকϊেনরd 
আকার  মূলত কমেছ έকন এই িনিদκѭ বҝাসাধ κ কমেছ কারণ ইেলϢেনর জনҝ έসΝўং ϕভাব কম
এবং সমѷ আপনার ѴҝাΝнয়াম έথেক কপার পয κо ইনকািমং ইেলকϊন ზধুমাϏ
িড έলেভেল ϕেবশ করেছ
 তাই ইেলকϊেনর ϕকৃিত একই িকᅀ আপনার পারমাণিবক চাজκ অেনকটাই পিরবিত κত হেИ
তাই 21 έথেক 29 পয κо পারমাণিবক চাজκ পিরবিত κত হেИ
 তাই মূলত এই সমѷ আয়নვিলর আকারেক έচেপ ধের
তাই একই রকম  ϕবণতা অনҝানҝ িসিরেজর জনҝও পয κেবϠণেযাগҝ
 তাই একΜট িনিদκѭ ϕদЫ িসিরেজর জনҝ পারমাণিবক বҝাসাধ κ
έযমন আমরা έদিখ এবং এই িসিরেজর মেধҝ ϕকরণΜটও
 তাই έবশ έছাট তাই

ѓেক আপনার ѓক এবং ѓক উপাদানვিলর িবপরীেত আয়িনক আকারვিল ভর পিরবতκন করেছ নাd  s p 
এবং আমরা আশা কির έয এই সমѷ Νজিনেসর ίবিশѭҝვিল ϕধানত

ѷের উপিѸত ইেলকϊেনর সংখҝা еারা িনয়িϴত হেবd 
 তাই 
এই সমѷ উপাদান বা ধাতব আয়নვিলর সংিѫѭ আচরণ সনাЅ করার জনҝ আকার έকান বҝাপার হেব না
 তাই আমরা যা έদেখিছ তা িনΝѥতভােব  আেগ έয 
ϊানΝজশন ধাতΦ ვিলর িবিভт পারমাণিবক আকােরর মেধҝ তারতমҝ থাকেব
 তাই আমরা বাম έথেক ডােন যাওয়ার সােথ সােথ এΜট
আবার আেরকΜট িচϏ  έযΜট আপনার বইেত আেছ এবং আপিন বইΜট অধҝয়ন করার সময় আবার মেন রাখেবনncrd 
έয আপিন সংিѫѭ ϕকরণΜট অনুসরণ কেরন έয এই িবেশষ ъটΜট কী এই
ъটΜট আপনােক সব κদা έসই ফҝাশেন মেন রাখা উিচত έযΜট পারমাণিবক আকােরর পিরবত κন
আয়িনক নয়  মেন রাখেবন έয এΜট সংিѫѭ আয়িনক পারমাণিবক আকােরর পিরবত κন έযখােন
ѴҝাΝнয়াম έথেক পারদ পয κо এই ধাতব আয়নვিল বেল έয সবვিল শূনҝ অবѸায় বা ধাতব অবѸা বা
έমৗিলক অবѸায় থােক
 তাই ѴҝাΝнয়াম শূনҝ έথেক মাকκার শূনҝ হয় এবং আপনার বҝাসাধ κ  নҝােনািমটার έѴল
এখােন  এই আকাের এΜট নҝােনািমটার έѴেল রেয়েছ
 তাই έকন আমরা এই কথা বলিছ কারণ আমরা সহজভােব
তΦ লনা করিছ আপনার িসিরেজর জনҝ আকারΜট আপনার অনҝানҝ3d 
িসিরেজর তΦ লনায় কম
 তাই সবুজ রেঙর হয় তাহেল এΜট নীল এবং লাল3d 

উপাদােনর আকার যার মােন হল ѴҝাΝнয়াম έথেক তামা3d 
 তাই ѴҝাΝнয়াম পারমাণিবক অবѸায় যার মােন
কҝাΝнয়াম শূনҝ έথেক তামা শূনҝ এমনিক ΝজВ শূনҝও যিদ আমরা িবেবচনা কির  ইের একΜট οমাগত
এবং একΜট ϕগিতশীল ϕকরণ যতϠণ না আমরা έকাবাѝ বা িনেকল বলেত এবং 3 পয κо έপৗηছাই,3d 8 d7 
তাহেল আমরা িনেকল έথেক কপাের যাওয়ার সােথ সােথ একΜট সামানҝ বΝৃд এবং তারপর দѷা পয κо আমােদর έকবলমাϏ
একটΦ  έবিশ বΝৃд রেয়েছ  এই িনিদκѭ মান যা 13 নҝােনািমটােরর িনেচ έথেক 13.
5 নҝােনািমটােরর উপের,
তাই Ѻѭতই ϕথম έথেক িеতীয় পয κо বΝৃд হেব
 তাই আমরা যখন
সােথ সােথ তΦ লনা কির তখন এΜট έοািময়াম এΜট মিলবেডনাম এবং এΜট টংেѶন একইভােব
এΜট  িনেকল এΜট পҝালািডয়াম এবং এΜট ъҝাΜটনাম
 তাই ডান িদেকর এই িনিদκѭ έѴেলর পাথ κকҝΜট
মেন রাখা খুব সহজ έয আপিন যিদ এখােন নҝােনািমটাের আকােরর তΦ লনা কেরন
তেব তামা এবং তামা έথেক আপিন সরাসির ჉পালীেত চেল যান  এবং
তারপর έসানার কােছ আপিন এই ჉পা এবং έসানা έদখেত পােИন তারা এ দুΜট আমােদর কҝাডিময়াম এবং পারেদর মেতা 
ওভারলҝাপ করেছ
তাই এই έরৗপҝ এবং έসানার পারমাণিবক আকারვিল ϕায় একই
 তাই এর মেধҝ এই িবেИদ
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এই ϊানΝজশন ধাতΦ ვিলর জনҝ এবং পারমাণিবক অবѸা এর তΦ লনায় খুব কাছাকািছ4d 5d 3d-
 তাই আমরা যখন

έথেক এ চেল যাই তখন এই িসিরেজর έরিডআই কায κত আমােদর িসিরেজর সােথ এবং3d 4d- 5d 4d 
িеতীয় িসিরেজর সংিѫѭ সদসҝেদর সােথ একই রকম হয়  িবেশষ Νজিনস যার মােন এই বҝবধানΜট অেনক
έবিশ
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয এΜট িনেকল έথেক পҝালািডয়াম έথেক িনেকল έথেক পҝালািডয়াম পয κо এই িবেИদ অেনক
যা িনেকল এবং পҝালািডয়ােমর মেধҝ সব κািধক িবভাজন িকᅀ পҝালািডয়াম এবং ъҝাΜটনােমর মেধҝ
এვিল কাছাকািছ এবং এვিল খুব কাছাকািছ  এেক অপেরর
 তাই সѕিЫর িদক έথেক আমরা যা আশা কির
έয ধাতΦ ვিলর পারমাণিবক আকােরর সােথ সѕিকκত এই িবেশষ ίবিশѭҝვিল 
িনেকেলর জনҝ সѕূণ κ িভт হেব িকᅀ আকােরর পাথ κকҝ এবং ίবিশѭҝვিলর দলვিলর
আকােরর সােথ পারমাণিবক আকার সѕিকκত  উপাদানვিল পҝালািডয়াম এবং ъҝাΜটনাম খুব কাছাকািছ
তাই έসই Νজিনসვিলর সােথ সѕিকκত ίবিশѭҝვিলও একই ধরেনর হেব
 তাই এই সমѷ Νজিনসვিল হেব  আিম
έসখােন থাকব যা অরিবটালვিলর হѷেϠেপর সােথ যুЅ4a 
 তাই আমরা এই লҝাпানাম έথেক ზ჈ কের এখােন সের যাই
তাই লҝাпানাম έথেক িеতীয় উপাদানΜট এখােন আমরা ზধু রািখ যা আমরা রাখিছ
সংিѫѭ চারΜট অরিবটালვিল হল চারΜট উপাদান
 তাই  লҝাпানাম এবং έচৗгΜট উপাদােনর অনҝানҝ িসিরজ
হল সংিѫѭ লҝাпানেয়ডস
 তাই লҝানথানেয়ডვিল এখােন Ѹাপন করা হেИ তাহেল έকন এই
দুΜট এত কাছাকািছ আমরা এখােন έথেক এখােন লাফ έদখেত পাΝИ িকᅀ আমরা এখােন έথেক এখােন έকােনা লাফ έদখেত পাΝИ 
না
এΜট রাখার কারেণ  চারΜট চ অরিবটাল বা লҝাпানেয়ডვিলর মেধҝ এবং এই লҝাпানেয়ডვিল
যখন আমরা সংিѫѭ ইেলকϊনვিল িদই তখন এই চারΜট চ অরিবটােলর এই যুЅ হѷেϠপ
থাকেব
 তাই আমরা এখােন যা έদখিছ তা হল έয 
িবিভт পারমাণিবক আকােরর জনҝ সংিѫѭ িবভাজন যখন আমরা সের যাই  িনেকল έথেক পҝালািডয়াম পয κо খুব έবিশ তাই
এই έѴেল সংিѫѭ নҝােনািমটােরর পিরেϕিϠেত এত বҝবধান যােত িনেকল έথেক িপ পয κо আকার বাড়েছ
অҝালািডয়াম িকᅀ ъҝাΜটনােমর জনҝ খুব έবিশ পিরবিত κত হেИ না
 তাই এই দুΜট আকার খুব কাছাকািছ এবং
এই িবেশষΜট আমরা έদখেত পাΝИ έয έকন আমরা পҝালািডয়াম έথেক সরােনার সােথ সােথ έকন এই পিরবতκনΜট έসখােন έনই 
এΜট সংিѫѭ লҝাпানাম বা লҝাпানাইেডর অনু჉প অоভΦ κΝЅর কারেণ হয়
লҝানথানেয়ড
 তাই এই লҝাпানােমর পের আমােদর কােছ একΜট সѕূণ κ 14Μট উপাদান রেয়েছ
সাতΜট অরিবটাল পূরণ কের ϕিতΜট অরিবটােল দুΜট ইেলকϊন 14Μট উপাদান έদেব4a 
 তাই έসই 4a
িনিষдვিল ϕথেম পূরণ করা হেব কারণ িসিরেজর আেগ এვিল শΝЅেত কম  পূণ κ হয় তাই5d 
আমরা এখান έথেক ზ჈ কির যতϠণ না আমরা িসিরেজর έশষ পয κо έপৗηছাই তারপর িসিরজ িফিলং অফ হেব5d 
হҝাপিনয়াম έথেক টҝানটালাম έথেক টΦ ংেѶন έথেক έগাў পয κо লҝানথানেয়ড বা লҝাпানেয়ড সѕেকκ কথা বলুন তাই
এΜট আেলাচনা করেব έয লҝাпানেয়ড সংেকাচনেক আমরা িকছΦ  বিল তাই
আকার বাড়ােনার পিরবেত κ পারমাণিবক  লҝাпানেয়ড সংেকাচেনর কারেণ আকার বাড়ােনার পিরবেত κ 
িকছΦ  ϟাস হেব মূলত সংেকাচন ঘটেত পাের έযেহতΦ  আমরা সমѷ অরিবটালვিল পূরণ কির4a 
তাই এই সমѷ অরিবটালვিল পূরণ করার পের আমরা িসিরেজ যাই এবং এই িবেশষ 4a 5d 5d
িসিরজ িফিলং আপ আবার ঘটেব έযমনΜট ѴҝাΝнয়ােম ইেলকϊনვিলর ভরাট
এবং Νজরেকািনয়াম বা অিলেрর έϠেϏ যােত
আমরা চার এর পের যতটা এিগেয় যাই έতমন অবদান রাখেব নাf 
 তাই এই দুΜট িসিরজ মােন 4d
এবং িসিরজ তােদর পারমাণিবক আকার  খুব কােছ এবং এইমাϏ আিম আপনােক যা বেলিছলাম έয আমরা5d 
মূলত এই লাইনΜট উেѣখ কেরও সংϡািয়ত করেত পাির έয
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পাচঁ িড অরিবটােলর আেগ চারΜট চ অরিবটােলর ভরাট
 তাই পাচঁ ςাম অরিবটাল আমরা এই সমѷ ইেলকϊেনর ভরাট Ѻশ κ করেত সϠম নই
হҝাপিনয়াম έথেক έসানা পয κо আমরা এমন িকছΦ  পাΝИ έয লҝাпানেয়ডვিল
ϕথেম পূণ κ হেব এবং এই ϕশাо মহাসাগেরর ফেল পরমাণু বҝাসাধ κ িনয়িমত ϟাস পায়
 তাই পরমাণু
έরিডয় έযেহতΦ  আমরা একΜট কথা বলিছ  পারমাণিবক আকার সѕেকκ
 তাই পারমাণিবক বҝাসাধ κ έসই িনিদκѭ ফҝাশেন ϟাস পােব
এবং আমরা এΜটেক লҝাпানেয়ড সংেকাচন িহসােব বিল
 তাই যিদ আমরা এΜট έদিখ তাহেল আমােদর থাকেত পাের কারণ
έযেহতΦ  আমরা এΜট িবেবচনা করিছ
 তাই ሸেপর সােথ সােথ পেরও έদখা হেব যখন আমরা লҝাпানেয়ড সѕেকκ কথা বিল
তাই έসই িনিদκѭ িসিরেজর সময়ও আমােদর কােছ অবশҝই একΜট িভт ধরেনর ъট আেছ
িকᅀ লҝাпানােমর পের কারণ আমরা έকবলমাϏ লҝাпানেয়ডვিলেক লািফেয় িদΝИ এবং জাѕ করার পের আমরা έদখেত পাΝИ
έয একই আকৃিতΜটও ϕায় একই রকম িবেশষ কের এই দুΜট 4f
এবং 5 এবং খুব έবিশ পারѺিরক সѕকκযЅু  খুব έবিশ িমল আেছ ზধুমাϏ একটΦ  িভт έয তােদর সΜঠক4d 5d 3d 
ϕবণতা অেনকটাই একই রকম έয আপনার কােছ অরিবটােলর একΜট নীেচর লাইন আেছ যার মােন f 5d
έϠেϏ আমােদর ѷর আেছ িকᅀ এই έϠেϏ আমােদর কােছ এর সােথ সѕিকκত িকছΦ  έনই  ধরেনর4x 4x 
Νজিনস
 তাই এΜট খুবই ვ჈Яপূণ κ এবং আকারΜট সংিѫѭ লҝাпানাইড সংেকাচেনর έϠেϏও িকছΦ  অবদান রাখেছ 
তাই িক  এবং বুঝেত পাির έয
লҝাпানেয়ড সংেকাচেনর পিরণিত হল έয িеতীয় এবং তৃতীয় িসিরেজর উপাদানვিলd 
যা মূলত এেক অপেরর সােথ ওভারলҝাপ করা হয় একΜট সদসҝ হল Νজরেকািনয়াম এবং
অনҝΜট হপিনয়ােমর সদসҝ িকᅀ যিদ আমরা সমােলাচনামূলকভােব তΦ লনা কির  এই দুΜট মান হল একΜট হল 160 িপেকািমটার বা 
1.
6 অҝাংেϾাম
এবং অনҝΜট হল 159 িপেকািমটার বা 1.
59 অҝাংেϾাম
 তাই এই দুΜট আকার মূলত
রাসায়িনক এবং έভৗত ίবিশѭҝვিলর মেধҝ খুব একই রকম এবং তােদর Ѿাভািবক পািরবািরক সѕকκვিলর িভিЫেত ϕতҝািশত
কারণ তারা এই িবেশষ έϠেϏ έগাѮΣ িকᅀ সমসҝা আসেব কারণ
এვেলার িবেИদ মােন আমরা সংিѫѭ চারΜট িড এবং
পাচঁ িড উপাদােনর পিরেϕিϠেত έয িবষেয় কথা বিল িকᅀ যিদ িকছΦ  খিনজ থােক যিদ তােদর উভয়ই একসােথ ঘেট থােক তাহেল 
তােদর
রসায়ন এবং তােদর শারীিরক সѕিЫর িমল  এই Νজরেকািনয়াম এবং হপিনয়াম ϕজািতর সংিѫѭতার জনҝ আমােদর খুব έবিশ 
সাহাযҝ করেব না 
তাই এই ঘনЯ  έসই সােথ সѕিকκত έয έকন আমরা
এই আকার সѕেকκ এত কথা বলিছ
 তাই ঘনЯও এই উপাদানვিলর জনҝ একΜট সѕিকκত ফҝাЄর তাই
আবার এই মানვিল আপনার বই έথেক έনওয়া হেয়েছ
 তাই ςাম ϕিত έসিлিমটার ঘনেЯ
 তাই όাম
ϕিত έসিлিমটার ঘনেϠেϏ পিরবতκন হেИ আপিন έসখােন έদখেত পােИন এই ঘনেЯর একΜট বহৃৎ পিরবত κন এবং এই
ঘনЯΜট িকছΦ  ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝও ভূিমকা পালন করেব যা এর শারীিরক আচরেণর সােথ সѕিকκত তাই
ধাতব বҝাসােধ κর ϟােসর সােথ সােথ পারমাণিবক ভর বৃΝдর ফেল Ϡয় হয় সাধারণত
এই উপাদানვিলর ঘনЯ বΝৃд পায়  আমরা έদখেত পাΝИ έয ъটΜট έদখেছ έয
বҝাসাধ κ ধাতব বҝাসাধ κ বাড়েছ এবং পারমাণিবক ভর বৃΝд পােИ িকᅀ
এΜট বҝাসােধ κর সংিѫѭ পিরবতκনেক অিতοম করেছ না
 তাই টাইটািনয়াম έথেক তামার
ঘনেЯ অবশҝই উেѣখেযাগҝ বΝৃд হেব 
 তাই ѴҝাΝнয়াম এΜট টাইটািনয়াম
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 তাই টাইটািনয়াম এΜট টাইেটিনয়াম এবং
এই তামাΜট মূলত নয়Μট ςাম ϕিত έসিлিমটার গ  এই ঘনেЯর শГৃেলর িতন έথেক চার
έথেক নয় ςাম পয κо অবশҝই একΜট উেѣখেযাগҝ পিরবতκন
 তাই একΜট সѕিЫ
যা সরাসির ধাতব বҝাসােধ κর সােথ সѕিকκত এবং আমরা সবাই জািন έয আমরা বাম έথেক ডােন
έগেল পারমাণিবক সংখҝা পারমাণিবক ভর বাড়ােИ এছাড়াও পিরবিত κত হেИ
 তাই িনΝѥতভােব
ঘনЯও পিরবিত κত হেব এবং আমরা িবেবচনা করেত পাির έয ধাতব টাইটািনয়ােমর έচেয় ধাতব তামা আরও ঘন হেব
Μঠক আেছ আপনােক অেনক ধনҝবাদ 

Pru
tor
@
IIT
K




