
ȑामुळे सवाōना सुŮभात आज आपण
आिण ɰॉक घटकांचा आणखी एक धडा सुŝ करणार आहोत, तर हे घटक कोणते आहेत हेd f 

आपʞाला िवशेषतः  मािहत असले पािहजे आिण ȑा पोिझशɌ काय आहेत आिण या
ɰॉक घटकांचे दुसरे नाव संŢमण घटक आहेत
 ȑामुळे यासाठी एक महȇाची ʩाƥा आहे
संŢमण ʉणून हे संŢमण घटक आहेत आिण जर आपण िनयतकािलक सारणीमȯे ȑांचे ̾थान िवचारात घेतले तर
ते डी ɰॉकमधील गट 3 ते गट 11 पयōत चालतात ʉणून आपʞा सवाōना मािहत आहे की जेʬा आपण
आवतŊ सारणीǉा डाʩा बाजूने सुŜवात करतो तेʬा आपʞाला तो गट 1 सापडतो आिण  गट 2 घटक
आहेत आिण काही वेळेस आपʞाला आढळते की गट 3 आिण गट 11 पयōत
येतील आिण हे संŢमण घटक आिण जर ते सेलमधील ʩाɑीपासून उपİ̾थत असतीलd 
तर आपण ȑांना ɰॉकचे घटक मानू.d 
  फƅ गट 11 पयōत जाईल मग
गट 12 बȞल काय ʉणून जर आपण एखाȨाला िवचारले की गट 12 घटक काय आहेत ते या गट 12 घटकांचे काही उदाहरण देतात
आʉाला लगेच कळते काही जण ʉणू शकतात की मȯे िझंक कॅडिमयम आिणw  e 
पारा आहे
 ȑामुळे हा Ůʲ लगेचच आपʞासमोर येतो की आपण
या गटामȯे १२ समािवʼ करावे की नाही ȑावर नंतर चचाŊ होईल मग ȑाबȞल
काय आहे की संŢमणाची ʩाƥा काय आहे कारण ȑांǉा İ̾थतीमुळे.

टेबल ते ɰॉक आिण ɰॉक घटक यांǉामȯे सादर करतात ȑामुळेs p 
िनयतकािलक सारणीमȯे ȑांचे ̾थान महȇाचे आहे आिण येथे
आमǉाकडे ɰॉक घटक आहेत आिण उजʩा बाजूला ɰॉक घटक आहेतs p 
 ȑामुळे İ̾थती
ʉणून या घटकांपैकी हे महȇाचे आहेत आिण ही İ̾थती पासून मȯे संŢमण İ̾थती आहेs p 
ʉणून जर हे असतील आिण हे घटक असतील िकंवा ɰॉक घटक असतील तर आपण मुळातs p p 
या घटकांȪारे मधून मȯे संŢमण कŝ िकंवा जाऊ.s p 
 हे संŢमण घटक ʉणून का ओळखले जातात
आिण ȑांǉा गुणधमाōǉा संदभाŊत असे आढळून येईल की गुणधमŊ 
देखील संŢमणकालीन आहेत हे गुणधमŊ देखील

पासून पयōत संŢमणकालीन आहेत  संŢमणकालीन गुणधमŊ काय आहे याचा अथŊ हे गुणधमŊs p 
ɰॉक घटक आिण पी ɰॉक घटक यांǉामȯे असतील
 ȑामुळे ते सवाŊत Ůथम आपण िवचारात घेतो
ते ȑांचे धातूचे गुणधमŊ आहेत तर सोिडयम पोटॅिशयम मॅưेिशयम आिण पी ɰॉक घटकांचे धातूचे गुणधमŊ काय आहेत? 
कॅİ̵शयम आʉाला मािहत आहे की
ते िनसगाŊतील धातूशी संबंिधत आहेत ʉणून जेʬा आपण ȑांǉापासून या घटकांकडे
जातो तेʬा ते देखील अȑंत ŮितिŢयाशील धातूचे घटक असʞाचे आढळून येते, ʉणून जर आपण यापासून हलवले तर
जे तुमǉा ɰॉकǉा सारखेच आहे.
  घटक ʉणून ते ɰॉक घटकांसारखे बनतात कारण आपण वŝन याकडे थोडेसे सरकतो तेs s 
देखील सामाɊत: आयिनक संयुगे तयार करतात आिण आपʞाला मािहत आहे की उजʩा
बाजूला असलेले हॅलोजनसह ते घटक ɰॉकमधील संबंिधत घटक तयार करतात परंतुp 
हे ɰॉक घटक मोǬा Ůमाणात सहसंयोजक असतातp  
 ȑामुळे ȑांना काही गुणधमŊ
या ɰॉक घटकांकडून वारशाने िमळतील आिण काही Ůकरणांमȯे .p 

या ɰॉक घटकांǉा उजʩा बाजूला िनयतकािलक सारणीचे ते काही सहसंयोजक वणŊ देखील तयार करतीलd t 
या ɰॉक घटकांशी संबंिधत काहीतरी ʉणून आपʞाला मािहत आहे की ɰॉक गुणधमŊ देखील आहेतp s 
ȑामुळे काही Ůमाणात ɰॉक गुणधमŊ जसे की घटक  अवरोिधत करा कारण ते सामाɊतः  िकंवा मोǬा Ůमाणात सहसंयोजक संयुगे देते p p 
ʉणून यातील काही संŢमण घटक देखील या
िविशʼ मािलकेला हे सवŊ सहसंयोजक वणŊ देǻास जबाबदार असतील 
ȑामुळे आता आपʞाला काय सापडेल की यापैकी अनेक गुणधमŊ ʉणून या दोन गुणधमाōचा आपण मुƥतः
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िवचार करतो  जे भौितक गुणधमŊ आहेत
 ȑामुळे आपण याचा अथŊ
या घटकांचे भौितक गुणधमŊ आिण रासायिनक गुणधमŊ यांचा िवचार कसा कŝ शकतो कारण आपण

ɰॉक आिण ɰॉक घटकांǉा संबंधात ȑांचे गुणधमŊ िवचारात घेत आहोत आिण आपण काय करत आहोत याs pl 
ɰॉƛमȯे आपण करत आहोत.
  इलेƃŌ ॉन जोडणे हे अİʐमेट िकंवा सवाŊत बाहेरील सेलवर नाही
तर उपांȑ सेल जबाबदार आहे ʉणून आपʞाकडे उपांȑ आहे  सेल आिण
सेलचा िवˑार देखील होतो जेʬा आपʞाला मािहत असते की भरला आहे आिण भरला आहे तेʬा आपʞाला आठ इलेƃŌ ॉन िमळतातs p 
परंतु या Ůकरणात ˑर अयशˢी झाला आहे सेल अयशˢी झाला आहे ʉणून आपण 8 ते 18 इलेƃŌ ॉन ʩाɑी वŝन पुढेd d 
जातो पįरणामी यापैकी बरेच या धातंूचे भौितक आिण रासायिनक गुणधमŊ जेʬा तुʉी
या धातंूचा िवचार करता तेʬा तुमǉाकडे धातूचा गुणधमŊ असतो ʉणून या गटातील धातू
जसे की िनकेल जसे की तांबे, तर हे धातू कोणते आहेत
 ȑामुळे ȑांǉात काही गुणधमŊ असतील जे
सामाईक असतात आिण ते देतात  एखाȨा गोʼीवर उठणे जे सामाɊत: धातूचा गुणधमŊ
असतो  ʉणजे ते चांगले कंडƃर असतात जसे की या दोन गोʼीसंाठी
ʉणजे ते वीज आिण उˁता यासाठी चांगले कंडƃर आहेत मग ȑांǉाकडे धातूचे Ƒːर असू शकतात ते देखील कठोर आिण मजबूत 
असतात कारण जेʬा तुʉी शɨात बोलता तेʬा
यापैकी काही धातंूचे धातूचे वतŊन जसे की लोह लोह देखील
या ŵेणीमȯे येतो ɰॉक घटकाचे संŢमण घटक ʉणून आपण ते कसे सुधाŝ शकतो.d   

तो गुणधमŊ जो धातूǉा गुणधमाŊशी मजबूत संबंिधत असतो आिण
काही Ůकरणांमȯे ते लविचक देखील असतात आिण आणखी एक गुणधमŊ जो ȑांǉा भौितक मालमȅेशी खूप संबंिधत असतो तो ʉणजे
ते इतर धातंूसह िमŵधातंूचे िमŵण देखील बनवतात
 ȑामुळे घटकांचे हे गट आपण कसे पįरभािषत कŝ शकतो
ʉणून आʉी आȅा फƅ ʩाƥेसाठी जातो कारण
ʩाƥा सवŊ Ůजाती िवचारात घेईल जे तेथे असतील आिण
आपʞाकडे इलेƃŌ ॉन कॉİɈगरेशन असेल तर ȑा इलेƃŌ ॉन कॉİɈगरेशनचा d d 
या संŢमण घटकांǉा या ʩाƥेशी संबंध असू शकतो की नाही.

जेणे कŝन इथून हे लƗात येईल की केवळ d
च नाही तर ɰॉक घटकांचाही िवचार केला जाईल या धǰाǉा उȅराधाŊत आपण Ůथमf 
ते ɰॉक घटक कोणते आहेत हे शोधू ʉणून ȑाआधी फƅ काय आहेत याचा िवचार कŝ.f 
  हे घटकd 
आिण संŢमण धातूचे आयन कोणते आहेत
 ȑामुळे पįरभाषेनुसार संŢमण धातू हा एक
घटक आहे Ǜाǉा अणूमȯे पािटŊया आहे  भरलेला सब सेल आहे ʉणून या सब सेलचीlly d d 
ʩाɑी महȇाची आहे आिण जी अपूणŊ सब सेलसह कॅशɌ वाढवू शकते ʉणून जर ते काही केशɌना जɉ देऊd 
शकतील Ǜांनी सब सेल अंतभूŊतपणे भरला असेल तर तो िविशʼ धातू िकंवा तो  िविशʼd 
घटक आʉी ɰॉक घटक मानतो ʉणून तुमǉाकडे अपूणŊपणे भरलेले d d
ऑिबŊटʤ आहेत ʉणून जर आपʞाकडे सेल िकंवा ऑिबŊटʤ असतील तर आपʞाला काय आढळेलd d 
की हे सवŊ अपूणŊपणे भरलेले आहेत आिण हे अपूणŊपणे भरलेले d
ऑिबŊटʤ िकंवा सेल कुठे आहेत  ȑाची Ťाउंड ːेट िकंवा ȑाǉा कोणȑाही एका ऑİƛडेशन İ̾थतीत जी ʉणून महȇाची आहे की Ťाउंडd 
ːेट
कॉİɈगरेशनने आʉाला एक महȇाचा भरलेला डी सेल िकंवा ȑाची कोणतीही ऑİƛडेशन İ̾थती िदली पािहजे, ȑामुळे
ऑİƛडेशन İ̾थतीची ȑांची शƐता कधी िवचारात घेतली जाईल.
  िकंवा एक अितशय
सहज Ůवेश करता येणारी ऑİƛडेशन अव̾था िकंवा ȑात वेगवेगळी ऑİƛडेशन अव̾था
असू शकते.
 तुमǉाकडे कोणतीही ऑİƛडेशन İ̾थती असू शकते.

सेल भरला आहे d 
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िकंवा नाही हे सामाɊत: तुʉी संबंिधत घटकाबȞल बोलत आहात की नाही हे पįरभािषत करेल 
जे संŢमण घटक आहे जसे की सवाŊत सामाɊ Ůथा आʉाला आमǉा शालेय िशƗणाǉा सुŜवातीǉा िदवसांपासून मािहत आहे
की लोह तेथे आहे हे आʉाला मािहत आहे की मȯे दोन ɘस िकंवा लोह असू शकतात  तीन अिधक असू शकतात ʉणून एकrn 
आपण फेरस आयन ʉणून एक सामाɊ नाव मानतो, दुसरे ʉणजे फेįरक आयन ʉणून ओळखले जाते ȑामुळे
ȑाची कोणतीही भूİ̾थती मुळात याचा अथŊ ती फेरस अव̾थेत आहे की फेįरक İ̾थतीत आहे
का आपण पातळी अपूणŊपणे भŝ शकतो  िकंवा सेल िकंवा ऑिबŊटʤ जे सामाɊत:d d d 
पįरभािषत करतील की आमचा हा अिधक िकंवा अिधक ते दोɎीfe 2 fe 3 
संबंिधत संŢमण घटक ʩुȋɄ आयन ʉणून मानले जाऊ शकतात ʉणून हे सवŊ संŢमण आयन िकंवा
संŢमण घटक आयन आहेत जे ʩुȋɄ केले जाऊ शकतात लोखंडापासून जे फे शूɊ आहे, ȑाच Ůकारे आʉी
मूलतः  ɰॉकची ʩाƥा देतो आिण या दोन Ůकरणांमȯे आʉी फƅ असे मानले आहेf 
की गट होईल  कला आता कारण तुʉी येथे आʉी कॅİ̵शयम नंतर िनयतकािलक सारणीतून संŢमण घटक फॉलो करत आहोत हे फॉलो st 
करत आहोत
ȑाचŮमाणे येथे हे लॅȺॅनम आिण ऍİƃिनयम पासून सुŝ होत आहेत
ȑामुळे या लॅȺॅनमची İ̾थती आिण ऍİƃिनयमची İ̾थती आपʞाला मािहत असणे आवʴक आहे आिण ȑावर
आधाįरत आपण िवचार करतो  ȑाचे अनुसरण केʞावर एकदा आपण लॅȺॅनमपयōत पोहोचलो की नंतर खालील
इलेƃŌ ॉन कॉİɈगरेशन िकंवा सेलमधील ʩाɑी जे िकंवा िभɄ आहे आिणd f 
हा ʩाप पुɎा काही Ůकारचे संŢमण धातू मानले जाईल परंतु हा Ůकार

नाही तर तो आहे  सेलचा ʩाप असू शकतो ʉणून सेलचा ʩाप मुळातd f f 
आʉाला असे काहीतरी देईल िजथे आपʞाकडे घटकांचा समूह असू शकतो.
 िकंवा धातूǉा आयनांचा समूह असू शकतो जे
आंतįरक संŢमण घटक ʉणून िवचारात घेतील कारण नंतर आपʞाला फƅ अंितम सेल िमळत नाही परंतुd 
तो या तीन डी पातळीǉा खाली एक उपांȑ सेल आहे अंतगŊत संŢमण धातू िकंवा अंतगŊत संŢमण
धातू आयन आहे ʉणून सुŜवातीला जर आपण  फƅ संपूणŊ िनयतकािलक सारणीचा एक भाग िवचारात ƽा जो

ɰॉक घटकांशी संबंिधत आहे आिण ते ɰॉक घटक समजून घेणे खूप महȕाचे आहे याचाd d 
अथŊ  डाʩा बाजूला आपʞाकडे कॅİ̵शयम पयōत आहे Ǜाचा अणुŢमांक 20 आहे आिण
उजʩा हाताला  बाजूला आपʞाकडे Ůी-ɰॉक घटक आहेत.

 ȑामुळे मधʞा काळात आपʞाकडे तीन कालावधी असतो ʉणून
आपʞाकडे कालावधी एक कालावधी दोन आिण तीन नंतरचा कालावधी असतो जेʬा आपण पीįरयड 3 वर पोहोचतो तेʬाच
संबंिधत सेल येǻाची शƐता असते.d 

 ȑामुळे नंतर कॅİ̵शयम असेल  घटक Ůथम
घटक ˋंॅिडयम असेल तर मग आपʞाकडे ˋंॅिडयम टायटॅिनयम ʬॅनेिडयम Ţोिमयम मंॅगनीज
लोह कोबाʐ िनकेल तांबे आिण जˑ आहे ʉणून आʉी हे आधीच पįरभािषत केले आहे आʉी
या यादीतून िझंक कॅडिमयम पारा वगळत आहोत कारण हे गट 12 घटक आहेत आिण आʉी कŝ शकत नाही
ȑा िविशʼ ʩाƥेनुसार िवचार करा ʉणजे अपूणŊपणे भरलेला सेल जोd 
जिमनीǉा İ̾थतीत िझंकवर लागू केला जाऊ शकत नाही िकंवा जˑ  सामाɊत: उपलɩ िकंवा सवाŊत सामाɊतः
उपलɩ ऑİƛडेशन İ̾थती जी िझंक 2 अिधक आहे
 ȑामुळे आʉाला फƅ 4 कालावधीसाठी िमळेल
जे ˋंॅिडयम ते तांबे आहे आिण ते इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन कोणते आहे Ǜाचे पालन होईल की
हे ˑर ʩापत आहेत ʉणून हे देखील आहेत 3 डी घटक िकंवा 3 डी  ˋंॅिडयमपासून तांɯापयōत ɰॉक घटकांची सुŜवात3d 
होते ȑाचŮमाणे जर आपण पुढील कालावधीत गेलो तर 5 ʩा कालावधीत आपʞाला
अॅिटŌ अम ते िझरकोिनयम िनओिबयम ते शेवटी चांदी आिण कॅडिमयम िमळते आिण ȑाचŮमाणे कालावधी 6
आपʞाला काहीतरी देईल िजथे आपण पाहतो की 57 ते 71 हे आहेत  ʩाƥा
हे ɰॉक एिलमŐट्स आहेत आिण ȑानंतर ɰॉक एिलमŐट्स मगच
आपʞाला इलेƃŌ ॉन ऑƐुपŐसी िकंवा इलेƃŌ ॉन िफिलंग िमळेल लेʬलवर जे हॉिɓअम नंतर टँटलम नंतरd 
टंगːन ते शेवटी सोɊापयōत जाते
 ȑामुळे हे ितɎी आपʞाला सहसा आढळतात ʉणून हे  िविशʼ
गट ʉणजे ˋंॅिडयम ते सोɊापयōत 79 आपण पाहतो की जर आपण फƅ गट ˑरावर
असू तर गट समानता देखील असेल ʉणून या सवŊ गोʼीनंा आʉी िũगुण मानले
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कारण हे सात कालावधीसाठी नैसिगŊकįरȑा उȥवणारे घटक नाहीत फƅ काही
कृिũमįरȑा तयार केलेले घटक तेथे जमा झाले आहेत आिण िदवसŐिदवस आʉी फƅ
हे सवŊ ˑर भरत आहोत आधीच आʉी हे सवŊ ˑर भरले आहे.
  हा 111 अणुŢमांक
परंतु हे तीन कालखंड िवशेषत: चार कालावधी पाच आिण कालावधी सहा
या गोʼीचंा अɷास करǻासाठी खूप महȕाचे आहेत आिण आʉाला मािहत आहे की एक िविशʼ ʉणजे या सवŊ
घटकांचे एकũीकरण ʉणजे तीन डी घटक िकंवा 3 डी ɰॉक घटक  िकंवा
ˋंॅिडयम ते तांɯासाठी ɰॉक घटक आʉाला असे वाटते की ȑांचे गुणधमŊ कसे बदलत आहेत जसे आपणd 
ˋंॅिडयम ते टायटॅिनयम ते ʬॅनेिडयम ते िनकेल ते तांबे या िविशʼ
कालावधीत 4 ते कालावधी 5 ते 6 या कालावधीत िफरत असताना जे बदलत आहे ते आपण फƅ आहोत.

वŝन वŝन घटक बदलत आहे  3d 4d 5d 
ʉणून खाली गट ʉणजे गट चार घटक गट पाच घटक गट सहा घटक अ  nd
गट सात घटक आिण गट आठ घटके ʉणून गट खाली या सवŊ गटांचे गुणधमŊ कसे
बदलू शकतात कारण अंितम इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन
आपʞा िनकेल सारखेच असेल जे गट 10 घटक आहे आिण आिण चे ते पॅलेिडयम असेल  आिण साठी ते3d 4d 5d 
ɘॅिटनम असेल ʉणून जर आपण एखाȨा गोʼीचा िवचार केला तर Ǜाचा अथŊ सुŜवातीला तुʉाला आहे आʉाला जाˑ मािहती नाही
कारण आʉी धातुǉा भागाǉा संबंिधत रसायनशा˓ाबȞल फारसे िचंितत नाही
कारण ȑाचा धातू आिण धातूचा भाग िकंवा  िमŵधातूची िनिमŊती पण जर
आपण ते दोन इलेƃŌ ॉɌ काढले ʉणजे डाʩा बाजूला दोन इलेƃŌ ॉɌ आहेतs  
 ȑामुळे इलेƃŌ ॉɌs 
Ůथम हरवले जातील ʉणून आपण डी इलेƃŌ ॉɌ ȑाǉा कॅशिनक ˢŝपासाठी उरतो
जो अिधक आहे ʉणून आपʞाकडे असʞास  तसेच येथून पुढे ȑाचŮमाणे जर आपʞाकडे पॅलेिडयम 2 ɘस असू शकतो ni 2 ni 2 
िकंवा जर
आपण ɘॅिटनम 2 ɘस कŝ शकतो तर या सवŊ Ůकरणांमȯे आपण पाहतो की संबंिधत कॉİɈगरेशन मȯे
ʩाɑीǉा ̊ʼीने  पातळी असेल काही संƥा मग काही संƥा आिण नंतर 5 उप-d 3d 4d d 
संƥा ȑाचŮमाणे हे गुणधमŊ ʉणजे लोह ŝथेिनयम आिण ऑİ˝अम पासून पण मनोरंजक गोʼ अशी
आहे की जसे आपण लोखंडापासून ŝथेिनयम कडे खाली जातो तेʬा िडझेलचा आकार िकंवा आकार

ऑिबŊटʤमȯे मोǬा Ůमाणावर वाढ होत आहे आिण संबंिधत गुणधमŊ आिण ŮितिŢयाशीलताd 
पॅटनŊ देखील बदलत आहेत
 ȑामुळे पुढील गोʼ काय पािहली जाईल की आपण याचा िवचार कसा कŝ शकतो 
ˋंॅिडयम 21 िकंवा ɘॅिटनम 78 ʉणा याचे इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन काय असावे आमǉाकडे काही असावे.
  ˋंॅिडयम ˋॅİȵयम 0 साठी हे अİʐमेट इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन4s2 3d1 
आहे हे आपण िकती लवकर िलš शकतो याची चांगली कʙना 
आहे याचा अथŊ पिहला इलेƃŌ ॉन असलेʞा लेʬलमȯे Ůवेश करत आहे आिण3d 
याचा अथŊ असा की आपʞाकडे लेʬल įरƅ आहे ʉणून ˋंॅिडयम ʩाƥानुसार खाली येतो  ȑा3d 
संŢमण घटकाची ŵेणी टायटॅिनयम सारखीच असेल याचा अथŊ चार

असेल तर जी पासून आपण सुŜवात करत आहोत गट 3 ते गट 11 आʉाला िमळत आहेs2 3d2 
आिण Ůणाली.d1 d2 d3 d4 d5 d6 d7 d8 d9 

 ȑामुळे िनयतकािलक सारणीमȯे या सवाōचे वगŎकरण िकंवा ठेवǻाचा दुसरा मागŊ
महȇाचा आहे जसे की आʉी पटकन िवचार कŝ की
िविशʼ ऑİƛडेशन İ̾थतीत आपʞाकडे इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन असू शकते  Ǜाला
संबंिधत गटातील ȑाǉा ̾थानावŝन देखील ओळखले जाते
 ȑामुळे िनयतकािलक सारणीǉा दीघŊ ˢŝपात आपण काय पाहतो
याचा अथŊ असा रंग जो आपʞाला सांगत असेल की गुलाबी रंग आपʞाला सांगतो
की हे संŢमण धातू आहेत
 ȑामुळे ˋंॅिडयम  संबंिधत सोने ʉणून हा गट हा गट
आिण डाʩा बाजूला आपʞाकडे संबंिधत ɰॉक घटक आहेत आिण उजʩा बाजूला
या बाजूला ɰॉक घटक आहेत आिण नंतर अह गट जो िनİʻय आहे हे देखील आपʞाला मािहत आहे आिण आपणp 
येथून पुढे जात आहोत  ʉणजे लॅȺॅनम नंतर 
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या िविशʼ गटात 10 इलेƃŌ ॉɌ जसे की संबंिधत ʩाɑी Ůाɑ होईल ȑाचŮमाणे आपʞाकडे ˑरावर 14 इलेƃŌ ॉन आहेत ʉणूनf 
लॅȺॅनम नंतर आपʞाला एस िमळते  इथपासून ते इथपयōतǉा Şंखला ʉणजे सेįरअम ते ʞुटािसयम
याला लॅȺॅनाइड्स ʉणून ओळखले जाते ȑाचŮमाणे अ İॅƃिनयम नंतर कोणताही घटक ʉणजे पातळीǉा ʩापामुळे  मूलūʩे तेथे 5f 14
पोज करत असतील तर हे दोन गट येत असतील.
  ȑाआधी येथे आपण
संबंिधत संŢमण घटकांǉा संदभाŊत आपली चचाŊ संपवायला हवी आिण मुƥतः  आपण
Ůथमच संŢमण मािलका असलेʞा िविशʼ भागाबȞल नेहमीच िचंितत असतो कारण आपʞाला खूप मािहती असते
कारण हे बŠतेक वेळा पृțीǉा कवचावर उपलɩ असतात कारण खिनजे आिण  अयˋ
संबंिधत मुबलक Ůमाणात आहेत जरी ते आपʞा शरीरात देखील जैिवक Ůणालीमȯे जैिवक ˢŝपात उपİ̾थत असतात
कारण लोह आपʞा शरीरात देखील असते हे आपʞा सवाōना मािहत आहे आिण
Ǜा ŮिŢयेला आपण ʉणतो ȑासारखी िविशʼ ŮिŢया ही खिनजीकरण ŮिŢया आहे जी खिनजीकरण ŮिŢया आहे.

पृțीǉा कवचावर लोह साठवǻासाठी जबाबदार आहे इतर ŮिŢया Ǜाचा आपण िवचार कŝy 
शकतो ती ʉणजे जैव खिनजीकरण ŮिŢया आिण ती जैव खिनज ŮिŢया
आपʞा शरीरात लोह साठिवǻासाठी िहमोƸोिबन आिण मायोƸोिबन
सारƥा गोʼीǉंा संʶेषणासाठी देखील िवचारात घेतली जाऊ शकते ʉणून हे घटक इतके महȇाचे आहेत.
 खूप मािहती आहे कारण ȑांǉाकडे संŢमण घटकांशी
संबंिधत िभɄ मनोरंजक गुणधमŊ आहेत ʉणून ʩाƥा अशी आहे
की गुलाबी घटकांसाठी आʉी अंशतः  डी ˑर भरले आहेत आिण या दोन गटांसाठी लॅȺॅनाइड्स
आिण ऍİƃनाइड्ससाठी आमǉाकडे अंशतः  भरलेʞा पेशी आहेत ʉणून आपण फƅ िवचार केला तरf 
चार संŢमण धातंूǉा कालखंडािवषयी काय तर ते धातू कोणते आहेत हे आताच कळत असेल कारण आपण
पटकन पाहणार आहोत की िविशʼ Ůकारचे धातू आपण पाš शकतो की आपण
या धातंूचे हे संबंिधत गुणधमŊ असू शकतात िवशेषतः  आपण कसे संचियत कŝ शकतो आिण
आȅाच मी काही उदाहरणे देत आहे की लोखंड आपʞाला मािहत आहे की लोखंड धातूǉा
ˢŝपात आहे हे आपʞाला मािहत आहे की लोखंडी İखळे आपʞाला मािहत आहेत  लोखंडी İखळे िकंवा लोखंडाचे िबयाणे आपʞाला w 
माहीत आहे ȑामुळे
लोहाचा वापर आपʞा सवाōना खूप माहीत आहे.
 ȑाच Ůमाणे जर आपʞाला असे काही िमळाले की
संबंिधत आयन आिण आिण जर मी आता ʉणतो की ȑांपैकी कोणतेहीfe 2 plus fe 3 plus 
आपʞा रƅात िहमोƸोिबनǉा ŝपात असते.
  आिण मायोƸोिबन ʉणून ही िविशʼ
गोʼ संबंिधत संŢमण धातूǉा आयनांशी संबंिधत असेल हे धातू नाहीत
ʉणून या गोʼीचा संबंिधत गुणधमŊ असा आहे की आपʞाकडे यातील संबंिधत गुणधमŊ आहेत आिण
हे लोह कसे िदसेल याबȞल आपʞापैकी काहीनंा काही चांगली मािहती आहे  लोखंडी
İखळे लोखंडी दाǻासारखे िदसेल पण या िविशʼ गोʼी कोणȑा
सोʞुशनमȯे असतील
 ȑामुळे हे पाǻाǉा माȯमात िवरघळणारे असेल की इतर कोणȑाही
माȯमात आिण ते कसे िदसेल आिण ȑाचŮमाणे यापैकी काही घटक देखील असू शकतात.

िमŵधातूǉा िनिमŊतीसाठी उपयुƅ ठरेल ʉणून ȑा िविशʼ तपिशलात जाǻापूवŎ, कारण
लोह हे लोह अयˋ आिण खिनजांमधून देखील असते हे आपʞाला माहीत आहे कारण हे सवŊ
पृțीǉा कवचावर उपİ̾थत राहा आिण जर ते काही ऑƛाईड ʉणून उपİ̾थत असतील आिण आमǉा सवŊ रेडॉƛ वगाōमȯे असतील तर 
आधीǉा
वगाōमȯे आʉी ओळखले आहे की या सवŊ शƐतांमधून आपण लोह मूलभूत लोह िकंवा धातूचे लोह कसे पुनŮाŊɑ कŝ शकतो
ʉणून ही एक सामाɊ ŮिŢया आहे पृțी आपʞासाठी कोणते वातावरण आपʞासाठी
करत आहे आिण आपण ती िविशʼ साठवून ठेवत आहोत.
 आिण जेʬा आपण पुनŮाŊɑ करतो तेʬा पुनŮाŊɑी ŮिŢया ही
सामाɊत: संबंिधत धातूची ŮिŢया असते.

 ȑामुळे ही संबंिधत धातुशा˓ आहे जी आपʞाकडे असू
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शकते आिण ती लोह शूɊाला जɉ देते पण कसे  हे लोखंड मुळात लोखंडासारखे िदसेल
समजा तुʉाला काही लोखंडी पावडर िदʞास, कारण ȑात या
लोखंडासाठी धूळ कण Ůकार ʉणून काही महȇाची मालमȅा आहे,
 ȑामुळे ही लोखंडाची पावडर कशी िदसेल या कालावधीसाठी फƅ काही उदाहरणे
चार संŢमण धातू  पिहले एक हे ˋंॅिडयमचे वैिश̽ǨपूणŊ उदाहरण
आहे हे धातूचे ˋंॅिडयम आहे ʉणून मेटॅिलक ˋंॅिडयम आहे जो संबंिधत गट आहे
घटक  आिण जर आपण ते पेटŌ ी िडशवर ठेवले तर ˋंॅिडयमचे धातूचे ˢŝप या
Ůकारचे िदसेल ȑाचŮकारे टायटॅिनयम हे ŤॅɊुल आहेत ʉणून जर आपʞाकडे पृțीǉा कवचातून संबंिधत धातू असेल
तर िकंवा टायटॅिनयमसाठी देखील आपʞाला मािहत आहे की टायटॅिनयम डायऑƛाइड tio2
ȑासाठी टायटॅिनयम डायऑƛाइड आहे आिण ितथून आपʞाला फƅ संबंिधत कमी करǻासाठी जावे लागेल 
ȑामुळे वŝन टायटॅिनयम कसे िमळवायचे ते धातूǉा ˢŝपातtio2 
जर आपण ती वˑू संबंिधत कणांमȯे तयार केली तर तयार होत आहेत आिण टायटॅिनयम ȑामुळे
ȑा िविशʼ वˑूसह आपʞाला ते गुणधमŊ देखील देईल Ǜाची आपण आȅा चचाŊ केली आहे की
ȑात चमक आहे ितला ताकद आहे आिण हे सवŊ
 ȑामुळे या सवŊ गोʼीसंाठी संबंिधत धातूचे गुणधमŊ
असतील
 ȑामुळे आपʞाला ते Ůाɑ होईल संबंिधत ʬॅनेिडयम देखील ʬॅनेिडयमसाठी
आʉी एकदा ʬॅनेिडयममȯे गेʞावर ʬॅनेिडयम देखील आʉाला काहीतरी देईल जेथे या गोʼीचंा अह
रंग बदलत आहे ʉणून मी असे ठेवले तर  मीथ ʉणजे आपण या सवŊ गोʼी िकती छान िदसतो याचा अथŊ
या सवŊ गोʼीǉंा ˢभावावŝन िवशेषतः  या सवाōचा रंग आिण या सवŊ गोʼीचंा धातूचा समूह
आपण लगेच ओळखू शकतो की हे कंॅिडयम आहे हे टायटॅिनयम आहे आिण
ते ʬॅनेिडयम आहे 
 ȑामुळे या सवाōमȯे िभɄता आहे ʉणून या िविशʼ आह युिनट्सचे िविशʼ ˢŝप
ʉणजे संबंिधत ŤॅɊुʤ ŤॅɊुलस  या ŤॅɊुʤचे ˢŝप हे ठरािवक
पावडर नाहीत कारण संबंिधत पावडर िमळिवǻासाठी आपʞाला आणखी काही ŮिŢया करावी लागेल.
 Ţोिमयम पावडर सारखे िदसते ʉणून ही Ţोिमयम पावडर आपʞाकडे
असू शकते ʉणून हा अिधक पावडर Ůकार आहे यात कमी धातूचा Ƒːर Ůकार आहे ʉणून तो
एक िविशʼ पावडर Ůकार बनवत आहे मग मंॅगनीज मंॅगनीज तुʉाला सवाŊत वैिश̽ǨपूणŊ
अह संबंिधत धातू मािहत आहे  आहे मँगनीज डाय ऑƛाईड जे िनसगाŊत भरपूर आहेpyrulocyte 
भारतात देखील खूप समृȠ आहे  गॅनीज डायऑƛाइड िकंवा पायरोिलिसस
 ȑामुळे खाण ŮिŢया मुळात
आʉाला मंॅगनीजसाठी खाण देते.
 आʉी तो िविशʼ धातू काढतो आिण धातूचा
उȨोग संबंिधत मंॅगनीजला जɉ देतो ʉणून जर आपण िवचार केला की काही Ůकरणांमȯे आपʞाला
मुळात ती िविशʼ वˑू िमळते  िजथे आपण ते िविशʼ मंॅगनीज
आपʞा हातात असू शकतो
 ȑामुळे मंॅगनीज िविशʼ मंॅगनीज धातूǉा अव̾थेसाठी असेल ʉणून ही धातूची İ̾थती
आपण कधीतरी वापŝ शकतो कारण यापैकी बŠतेक धातू ʉणून असतात ते ऍिसडवर देखील छान ŮितिŢया देऊ शकतात
ȑामुळे ऑİƛडेशन ŮिŢया  आता सवाōना मािहत आहे की ते हायडŌ ोजनला ऍिसडपासून मुƅ कŝ शकतात ȑामुळे
या सवाōǉा थेट ŮितिŢयेने हायडŌ ोजन मुƅ होऊ शकतो आिण धातू
जेʬा हायडŌ ोƑोįरक ऍिसड लोह पावडरशी अिभिŢया करते तेʬा ȑा लोहासारƥा संबंिधत आयनांकडे जाईल ʉणून ही पावडर
पेटŌ ी िडशमधून आपण काय कŝ शकतो  जर आपण हायडŌ ोƑोįरक ऍिसडशी ŮितिŢया िदली तर संबंिधत मीठ
फेįरक Ƒोराईड काय िमळेल आिण हायडŌ ोजन उǿांती होऊ शकते
ʉणून संबंिधत लोखंडाची भुकटी जी हेमेटाइट आिण मॅưेटाइट कोबाʐ सारƥा धातूपासून देखील ओळखली जाऊ शकते
ती देखील आपʞा ʬॅनेिडयम केस सारखीच असते ʉणून ȑाला वैिश̽ǨपूणŊ चमक देखील असते
ʉणून एक सामाɊ Ƹोɯूल साइन िदसणे आहे
 ȑामुळे याǉा पृʿभागावर िनळसर िदसणे
तुʉाला सांगेल की ही एक सहसंयोजक गोʼ आहे तर िनकेल िनकेल देखील िभɄ ˢŝपाचे आहे याचा अथŊ जेʬा
आपण िवतळलेʞा अव̾थेपासून संबंिधत िŢːलायझेशनसाठी जातो कारण हे सवŊ उǄ तापमानात
आपʞाला िमळत आहे.
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  िवतळलेʞा İ̾थतीत आिण जेʬा आपण खोलीǉा तपमानापयōत खाली जातो तेʬा
ते मुळातच एका िविशʼ ˢŝपात ˛िटक बनवतात
 ȑामुळे धातूचा िनकेल
िविशʼ पȠतीने वेगळा केला जाईल ȑाचŮमाणे हे तांबे आहे
 ȑामुळे तांबे देखील शेवटचे तुकडे आहेत
Ǜाचा आधार आपʞाला आधीच िमळेल  आमǉाकडे चार अिधक चार अिधक आठ अिधक नऊ घटक आहेत
आʉी नुकतेच ितथे पोहोचलो मग आमǉाकडे  असेल असे मला वाटते आमǉाकडे आहे  3d 10 arra ngement
कारण िझंक ŤॅɊुʤ िजंग पावडर आिण हे सवŊ
आवʴकतेनुसार या िविशʼतेचे ̾थान समजून घेणे खूप महȕाचे आहे हे एक संŢमण घटक आहे िकंवा नाही परंतु जˑ
हे संŢमण घटक असणार नाही कारण  मूल İ̾थतीत िकंवा धातूǉा İ̾थतीत
आहे चार एस दोन तीन डी दहा ची संबंिधत इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन जर आपण फƅ
ते दोन इलेƃŌ ॉɌ काढले तर इलेƃŌ ॉɌ फॉरेː लेʬलवŝन िनघून जातील ʉणून चार एस दोन इलेƃŌ ॉन
तुʉाला चार एस शूɊ इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन देईल  दहाd 
इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन जेणेकŜन इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन तुʉाला फीʒ लेʬल देईल ȑामुळे3d 10 3d 
जˑ एक संŢमण घटक ʉणून िवचारात घेणार नाही ʉणून आʉी आधीच चचाŊ केली आहे की आʉी
हे भौितक गुणधमŊ कसे िलš शकतो
 ȑामुळे संŢमण धातू या नावावŝन अनुमान काढले जाते.

धातू आिण अशा Ůकारे िवजेचे वाहक
 ȑामुळे आपण आता जे काही Ůजाती आहोत
ते संबंिधत धातू ʉणून पािहले आहे कारण आपʞा पुढǉा काही वगाōमȯे आपण धातंुǉा
संŢमणाशी संबंिधत िनिमŊतीबȞल चचाŊ करणार आहोत, ʉणून जर आपʞाकडे संबंिधत धातू असेल
जो आȅाच आपण शूɊ ʉणून पािहला असेल तर ितǉात सवŊ धातूचा गुणधमŊ अंतिनŊिहत असतोfe 
पण जेʬा आपण ितथून पुढे जातो तेʬा  िकंवा ʉणायचे तर ही ठरािवक इलेƃŌ ॉनfe 2 plus fe 3 plus 
टŌ ाɌफर ŮिŢया आहे जी आपʞा सवाōना मािहत आहे आिण ही ऑİƛडेशन ŮिŢया आहे परंतु
पाǻातील ūावणात जे काही िनमाŊण होईल आिण ते एƓा सोʞुशनमȯे असतील या
दोन एƓा सोʞुशनमȯे आहेत  ʉणून हे आयन ūावणात आहेत ʉणून आपण ȑांना संŢमण धातूचे आयन ʉणून समजू शकतो ʉणून 
आपʞाजवळ जे काही आहे जसे की
हे रƅामȯे असते जर ते रƅामȯे या िविशʼ दोन ˢŝपात असतात ʉणजे एकतर
दोन िकंवा लोह तीन िकंवा इतर कोणȑाही जैिवक Ůणाली ʉणून ते आʉी संŢमण धातू आयन ʉणून मानले जातात
ʉणून आʉी नेहमी खूप िविशʼ असले पािहजे की तुमǉाकडे आयन आहेत ʉणून ते संबंिधत आयनांसह तयार होत आहेत
कॉर नाही  धातंूना Ůितसाद देत आहे ʉणून जर आपण फƅ हे लƗात घेतले की हे िविशʼ धातू
आिण अशा Ůकारे ȑांǉाकडे िवजेचे चांगले वाहक आहेत ʉणजे लोखंडी तारा आिण या सवŊ
गोʼी आपʞाला अ ʞुॅिमिनयमǉा तारा मािहत असू शकतात जसे आपʞाकडे लोखंडाǉा तारा आहेत ʉणून ȑा िविशʼ
तर आपʞाजवळ चांगले आहे  िवजेचे वाहक आʉी िवद्युत तारा तांɯाǉा तारा वापरत आहोत आिण
ȑा खूप दाट आहेत
 ȑामुळे तेथे उǄ घनता आिण उǄ िवतळǻाचे िबंदू आिण उǽलन िबंदू देखील होते
ʉणून जर आपण ȑा संबंिधत गोʼीचा िवचार केला तर आपʞाला संबंिधत गुणधमŊ जे िमळतात
ते Ůगतीशील िफिलंगमुळे होते.

सेलचे परंतु हे ˑर  d 
भरʞाने तुʉाला यातील संबंिधत धातूचा वणŊ िमळेल ʉणून जेʬा आपण बोलतो तेʬा धातंूचे
गुणधमŊ संबंिधत शूɊ फॉमŊमुळे असतात ʉणजे लोह शूɊ िकंवा िनकेल शूɊ आिण
ȑांना िविशʼ धातूचे बंधन असते.
 या सवŊ गोʼीचंा आपण या िविशʼ वगाŊत िवचार करणार नाही
पण कशाला ʉणतात याबȞल आपʞाला थोडीशी कʙना असली पािहजे  ȑाचे मेटॅिलक बॉİȵंग ʉणूनt 
आȅाच आपण पािहले आहे की घटक आिण चार घटकांǉा बाबतीत आपʞाकडे आयिनक बॉȵ4s p 
वैिश̽ǨपूणŊ आयिनक बॉȵ आिण ठरािवक सहसंयोजक बंध आहेत आिण ȑा दरʄान आपʞाकडे तीन घटकd 
असू शकतात Ǜा धातूǉा İ̾थतीत असू शकतात  मेटॅिलक बाँिडंग आिण मेटॅिलक बाँिडंग केसमȯे देखील जेʬा जेʬा
आपण संबंिधत धातूǉा आयनांǉा वैिश̽ǨपूणŊ बाँिडंगचा िवचार कŝ तेʬा ȑांना संबंिधत बॉİȵंगमȯे
ȑांǉा सहभागासाठी काही मनोरंजक गोʼ देखील आढळेल जेʬा ते
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संबंिधत संŢमण मेटिलयɌ ʉणून भाग घेतात परंतु ůीमȯे काय?  फॉमŊ
ʉणजे धातूǉा ˢŝपात शूɊ ˢŝपात ते इलेƃŌ ॉɌǉा संबंिधत िडलोकॅलायझेशनसाठी देखील भाग घेतातd 
आिण ȑामुळेच मुळात ते वाढतात
कारण या इलेƃŌ ॉनǉा मोǬा संƥेमुळे ते एकसंध असतात कारण आʉाला मािहत आहे की इलेƃŌ ॉनची Ɨमता जेʬा
जेʬा ते कॅडिमयममȯे पूणŊपणे भरत असते तेʬा ते जˑमȯे भरत असते जेʬा ते पारा मȯे पूणŊपणे भरत असतेt 
अहो एकूण 10 इलेƃŌ ॉɌ आहेत ʉणून आपण चचाŊ केली आहे की हे िविशʼ
संकेत काय आहेत जे आपʞाला पारासाठी िविशʼ ʉणून िमळत नाही जी
सामाɊत: एक वेगळी गोʼ आहे जी फीʒ डी पातळी आहे ʉणून हे सवŊ केवळ पाराच नाही तर
जˑपासून सुŝ होते  जे भरलेले आहे ʉणून 4 नंतर आिण3d ah conve s 2 3 d 10 cadmium 5 s 2 4 d 10 
मग पारा 5 आहेs 2 6 d 10 
 ȑामुळे या सवाōचे िवतळǻाचे िबंदू कमी असतील
 ȑामुळे िवतळǻाचा िबंदू कमी आहे
उǽलन िबंदू देखील कमी आहे  कारण ȑांǉाकडे पूणŊ डी सब सेʤ आहेत आिण ते
इलेƃŌ ॉɌचे िडलोकॅलायझेशन आिण शेअįरंगमȯे जाˑ भाग घेत नाहीत आिण ȑांǉाकडे संबंिधत धातूचे बंधन वाढवǻाǉा संबंधात फार 
चांगले डीडी बाँिडंग नाही 
ȑामुळे ते तयार होणारे वहन बँड पण
संबंिधत डीडी बाँिडंग  संबंिधत वणŊ तयार करǻात जाˑ भाग घेणार नाही 
आिण पįरणामी सवŖǄ ʉणजे पारा चा िवतळǻाचा िबंदू उणे ३८.
८३
अंश सŐटीŤेड िकंवा उणे ३७.
८९ अंश फॅरेन असेल  हे खोलीǉा तपमानावर एक ūव आहे ʉणून मुळात तेeit 
भरत आहे ʉणून ȑा िविशʼ मधून धातूचा गुणधमŊ नसतो पण ȑाचे इतर गुणधमŊ असतात
जरी ते ūव मȯे असते ʉणून इतर धातू गुणधमŊ असतील पण ते संŢमण नाही
धातूचा गुणधमŊ आʉी फƅ  ितथून अपेƗा करा.
 ʉणून आʉी आȅाच पिहली मािलका अधŊवट काढू3d 
कारण आʉी ȑांǉा गुणधमाōबȞल बोलणार आहोत.
 कारण या ɰॉक मािलकेबȞल काय आहेd 
ʉणून ही ɰॉक मािलका ितथे असेल जर आपण फƅ ȑाǉा संबंिधतd 
ˢŝपाǉा संदभाŊत बोललो तर  संबंिधत ऑİƛडेशन ʉणतात कारण आȅाच आपण ˋंॅिडयमपासून ते
जˑपयōत ते कसे िदसतात ते पािहले आहे जर आपण यातील संबंिधत ŮितिŢयाशीलता पॅटनŊ काढला
तर रासायिनक अिभिŢया भौितक ŮितिŢयांपैकी एक आʉा सवाōना मािहत आहे की ते ȑांचे धातूचे Ƒːर कसे िमŵ धातु बनवतात.

ते सवŊ कंडƃर आहेत की नाही पण ȑांǉा संबंिधत
आयनीकरणाचे काय ʉणून आयनीकरण हे ȑांचे संबंिधत įरएİƃİʬटी पॅटे आहे
तुमचे आʅ ऑİƛडायिझंग करत आहे िकंवा नाही याचा अथŊ हायडŌ ोƑोįरक आʅाची ŮितिŢया
नायिटŌ क आʅ िकंवा स̵ɡूįरक आʅ यांसारƥा ऑİƛडायिझंग आʅांसोबत होणारी अिभिŢया आहे की नाही हे ताबडतोब उदयास येईल 
.
  िझंक मेटिलक िझंक िकंवा
िझंक रॉड आमǉा मागील रेडॉƛ केिम Ōː ी Ƒासेसमȯे आʉी पािहले आहे की जˑ रॉडमुळे
हायडŌ ोजनची उǿांती होऊ शकते आिण िझंक ऑƛाईड िकंवा िझंकपासून संबंिधत धातू मीठ तयार होऊ शकते.
 
ȑामुळे ही िविशʼ गोʼ जी आता आपण गट 12 सह
गट 3 ते गट 11   ȕरीत िवभƅ कŝ शकतो कारण आपण
शेवटी  पयōत पोहोचतो3d 10 
 ȑामुळे अणुŢमांक घटक आिण कॉİɈगरेशन ʉणून कॉİɈगरेशन
आपʞाला नेहमी काही चांगली कʙना असू शकते.
  या कंॅिडयममधून जˑ वेगळे करणे आिण या िविशʼ शƐतांबȞल काय
आहे याचा अथŊ असा होतो की एकदा आपʞाला हे कळते की जˑ  मग तांबे मग िनकेल
जो एक घटक आहे मग आपʞाकडे नंतर ʉणून िझंक तांबे आिण नंतर िनकेल जेʬा आपण िनकेलपयōत पोहोचतो तेʬा 3d 10 4d 5d 
खाली खाली
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पॅलेिडयम असतो आिण आपʞाकडे ɘॅिटनम असतो ȑाचŮमाणे जेʬा आपण लोखंडाचे
लोखंड तीन डी सहा चार असते  दोन ʉणून जर आपण आȅाच काय आहोत ते पाहत आहोत की जर आपʞाला कॉİɈगरेशन मािहत s 
असेल
तर समूहातील पोिझशिनंग संबंिधत अणुŢमांक देखील आहे
ȑामुळे आपण हे शोधू शकतो की तुʉाला या सवŊ गोʼी लƗात
ठेवाʩा लागतील असे नाही परंतु तुʉाला हे मािहत असले पािहजे  21 ते 30 पयōत डावीकडून उजवीकडे इलेƃŌ ॉɌ भŝन ती 26 झाली की ती 
अणुŢमांक आहे 
िजथे तुमची लोहाची İ̾थती आिण ȑाचे इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन
जर ते तीन डी सहा चार एस दोन असेल तर हे लोह जे तीन डी सहा आहे आिण  चार दोन ʉणजे तेs 
शूɊ अव̾थेत आहे ʉणून जेʬा ते दोन इलेƃŌ ॉन गमावत असेल तेʬा ते तीन इलेƃŌ ॉन गमावत असेल ʉणून
लगेचच आपण या िविशʼ ˑरावरील इलेƃŌ ॉनचा ʩाप िवचारात घेणार नाही 
ʉणून ːॅटो िलहील की ते आयन आहे3d6 
 ȑामुळे फेर  हा आयन आहे आिण या िविशʼous 3d6 
पįरİ̾थतीत आपण पाहणार आहोत की आपʞाजवळ सवाŊत जाˑ दोन सामाɊ ऑİƛडेशन अव̾था आहेत ʉणून लोहासाठी
येथे आपण फƅ िलš जसे आपʞाला मािहत आहे की आपʞा शरीरातील रƅासाठी देखील
एकतर आपʞाकडे लोह दोन ɘस आहे िकंवा  लोहा Ūी ɘस िकंवा काहीतरी जे मधʞा मȯे आहे िकंवा
ȑाǉाशी संबंिधत काहीतरी .
 फेरीǉा कमी झालेʞा ˢŜपात ʉणून हा fe
Ūी पीस आिण
 ȑामुळे या सवाŊत सामाɊ ऑİƛडेशन अव̾था आहेत Ǜा िकती सोɗा आहेत हे खूप महȕाचे
आहे  ʉणजे याȪारे बनवʞा जातात  फƅ िडिलट हायडŌ ोƑोįरक ऍिसड शीत आिण सौʄ
हायडŌ ोƑोįरक ऍिसड जे एƓास आहे ʉणून ŮितिŢया देणे ʉणजे लोह पावडरची ŮितिŢया कशी आहे हे आपण पािहले आहे
की लोह पावडर काय आहे ʉणून या लोह पावडरची िŢया फƅ
हायडŌ ोजनǉा उǿांतीकडे नेईल
 ȑामुळे हायडŌ ोजन उǿांती घडू शकते   आिण संबंिधत आयन
Ƒोराईड्स आहेत तसे राहतील
 ȑामुळे आपʞाकडे फेरस Ƒोराईड सारखी संबंिधत गोʼ असेल आिण जर
ती ऑİƛडायिझंग असेल  या कारणांमुळे रेडॉƛ Ɨमता या दोघांमȯे जोडलेले रेडॉƛ कमी
आहेत या दोघांचे शूɊ मूʞ देखील कमी आहे जे पॉइंट सात सात ʬोʐ आहे ʉणून जर ऑİƛजन असेल तर
ऑİƛजन जाˑ ऑİƛडायिझंग आहे ʉणून ते हवेत असते ʉणून जर आपण सवŊकाही हाताळू  जलीय ūावण या जलीय ūावणासाठी
आधीच पाणी आहे.
 िकंवा या हायडŌ ोƑोįरक ऍिसडची तयारी आहे ʉणून

आहे ʉणून हे िविशʼ एƓा ūावण आहे ʉणून हे ऑİƛडायिझंग आहे ʉणून हे ऑİƛडायिझंग एजंट आहेo2 o2 o2 
ȑामुळे ते ताबडतोब फे Ūी वर ऑİƛडाइझ करेल .
 अिधक ʉणजे काय?  हे िविशʼ
इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन ʉणून Ūीसाठी इलेƃŌ ॉन कॉİɈगरेशन आपʞाला या तीन डी िसƛमधून एक इलेƃŌ ॉन काढावा लागेलfe   
ʉणून तो होणार नाही तो असेल तर या दोघांसाठी ʉणजे आपʞाकडे आयन3d 6 3d phi 3d6 
आिण आयन आहेत जे सवाŊत जाˑ आहेत  सामाɊ ऑİƛडेशन हे ˑरांसाठी सांगतात ʉणून आपण3d5 3-d 

बȞल बोलत आहोत ʉणून जर आपण िनयतकािलक सारणीचा िवचार केला तर आवतŊ सारणीमȯे आपʞाकडे लोह3-d 
Ŝथेिनयम आिण ऑİ˝यम आहे ʉणजे आिण आिण हे3d 4d 5d 
काही इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशɌना जɉ देत आहेत ʉणून जर आपण िवचार केला की ते सवŊ दोɎी देत आहेत याचा
अथŊ Ŝथेिनयमसाठी टŌ ायʬॅलŐट ːेट İːʬल आिण लोहासाठी टŌ ायʬॅलŐट ːेट आिण ऑİ˝अमसाठी टŌ ायʬॅलŐट 
ːेट आहे, तर हे इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन आहे  जे लोखंडासाठी आहे3d5 
 ȑामुळे लोह
3 अिधक असेल3d5 
 ȑामुळे जाˑ मािहती न घेता िकंवा Ŝथेिनयमसाठी काय असेल याची फारशी काळजी न करता Ŝथेिनयम Ŝथेिनयम
3 अिधक असेल हे लोह 3 अिधक आहे तर लोह 3 अिधक तीन
डी पाच असेल ʉणून Ŝथेिनयम तीन  ɘस देखील असेल चार डी पाच ȑाचŮमाणे ऑİ˝अम ऑİ˝यम तीन ɘससाठी जाऊ शकतो
जे पाच डी पाच असेल
 ȑामुळे 
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िनयतकािलक सारणीमȯे घटक ठेवणा̴या घटकांची आवतŊता जाणून घेǻाचा फायदा आहे आिण जेʬा आपण ȑाबȞल बोलतो तेʬा आपण 
िकती लवकर समजू शकतो
यातील रसायनशा˓ कारण कधी कधी काही टेː Ǩूब असलेʞा सोʞुशनमȯे आपण हे सवŊ हाताळू
शकतो तर काही टेː Ǩूब टेː एक टेː Ǩूब दोन आिण टेː Ǩूब
Ūी असू शकतात  आमǉाकडे ūावणात फेįरक आयन आहे .
 दुस-या केसमȯे Ŝथेिनयम टŌ ायʬॅलŐट अव̾थेत आहे
, तर दुस-या केसमȯे टŌ ायʬॅलŐट अव̾थेत ऑİ˝अम आहे.

 ȑामुळे या सवŊ
गोʼीचें सामाɊीकरण खूप महȕाचे आहे.
 आिण आʉाला मािहत आहे की यापैकी बŠतेक Ůकरणांमȯे आʉी
इलेƃŌ ॉन काढून टाकत आहोत.

पातळी ʉणजे हे ऑİƛडेशन Ůथम एक इलेƃŌ ॉन  d 
तोटा एक इलेƃŌ ॉन तोटा फेरस आयन पासून फेįरक आयन िमळिवǻासाठी Ůथम एक इलेƃŌ ॉन तोटा
ʉणजे डी ˑरावŝन इलेƃŌ ॉन काढून टाकणे
 ȑामुळे हे अिधक सोपे आहे परंतु जर आपण
काही ʩव̾था कŝ शकलो आिण  जर आपʞाकडे काही मजबूत ऑİƛडायिझंग एजंट असतील तर मग आपण हे शोधू
शकतो की आपण इलेƃŌ ॉन ȑाǉा संबंिधत İ̾थतीतून
काढू शकतो की नाही याचा अथŊ आपण ȑापलीकडे जाऊ शकतो की नाही याचा अथŊ आपण यामधून अिधक संƥेने इलेƃŌ ॉन काढू शकतो का.

याचा अथŊ आपण या ˑरावŝन आणखी एक इलेƃŌ ॉन काढू शकतो तीन डी चार िकंवा
तीन डी तीन देऊन
 ȑामुळे ȑा ऑİƛडेशन अव̾था आपʞाला िमळू शकतात आिण ȑा ऑİƛडेशन अव̾था होतील.b 
  e
याला असामाɊ ऑİƛडेशन अव̾था िकंवा असामाɊ ʉणून संबोधले जाते ʉणून असामाɊ ऑİƛडेशन अव̾था आपʞाकडे असू शकतात
याचा अथŊ याǉा पलीकडे 2 आिण 3 असू शकतात ʉणून आपʞाकडे 4 अिधक असू शकतात 5 अिधक
असू शकतात िकंवा आपʞाकडे 6 अिधक असू शकतात परंतु सवŊ एकũ आपण काय कŝ शकतो सवŊ िमळून आपʞाकडे 8 Ţमांकाचे 
इलेƃŌ ॉन असू शकतात

ˑरामȯे 2 आिण ˑरामȯे 6s d 
 ȑामुळे जर आपण हे सवŊ इलेƃŌ ॉन ˑरावŝन काढून टाकले िकंवा आिण ˑरs sl d 
िकंवा सेलला आठ ɘस असे काहीतरी िमळेल.d 
  ते िविशʼ िमळवणे 
हे लोहासाठी शƐ आहे की नाही आिण इतर सवŊ घटकांसाठी ते शƐ आहे की नाही यावर चचाŊ करणे महȇाचे आहे,
ȑामुळे हे सवŊ ऑİƛडेशन िमळणे ʉणजे अिधक दोन
अिधक तीन अिधक चार अिधक पाच आिण अिधक सहा असे आपण पाहतो.
  संŢमण घटक
ȑामुळे ʬेįरएबल ऑİƛडेशन अव̾थेत आढळतात ʉणून ते मूलत: ʬेįरएबल ऑİƛडेशन
İ̾थतीमंȯे उȥवतात ʉणून एक िकंवा दुसरा ʉणजे जसे जसे आपण हलतो तेʬा याचा अथŊ
ˋंॅिडयम ते आयरो पयōत पातळीचे संबंिधत भरणे बंद होते  आपण एकापाठोपाठ एक इलेƃŌ ॉन भरत आहोतd n 
एक इलेƃŌ ॉन दोन इलेƃŌ ॉन तीन इलेƃŌ ॉन चार इलेƃŌ ॉन पाच इलेƃŌ ॉन आिण सहा इलेƃŌ ॉन ȑाचŮमाणे
जेʬा आपण ȑा िविशʼ ˑर िकंवा सेलवŝन इलेƃŌ ॉन काढून टाकǻाǉा संदभाŊत बोलतd d  
असतो तेʬा संबंिधत ऑİƛडेशन ŮितिŢया असते
 ȑामुळे समाधान रसायनशा˓  कारण या सवŊ धातूǉा
आयनांवर मुƥतः  संबंिधत ऑİƛडेशन अव̾थांǉा उपİ̾थतीचे वचŊˢ असेल आिण 
आपʞा हातात या सवŊ ऑİƛडेशन İ̾थतीǉंा उपİ̾थतीबȞल काही चांगले ǒान असले पािहजे ʉणून
आपʞाला हे घटक िकंवा ɰॉक मािलका ʉणून िमळते.3d d 
  ितसरा ˑर ȑाचŮकारे आपʞाला पुढील
एक िमळते जी दुसरी डी ɰॉक मािलका आहे जी ते िकंवा अॅिटŌ अम ते कॅडिमयम आहे आिणy cd 
पुɎा आपʞा इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशनŮमाणे या सवŊ गोʼीचें ̾थान आपण पाहतो की या
िविशʼ Ůकरणात देखील Ůगतीशील सेल भरणे महȕाचे आहे आिण आपʞाकडे काही Ůकरणांमȯेd 
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आमǉाकडे मुƥतः  येथून आहे ʉणजे ते कारण हे आपण फƅ  ȑासाठी हलवा जरd 1 d 9 
आपण हा इलेƃŌ ॉन एस लेʬलवर हलवला जो 5 असेल आिण जो असेल आपʞालाh2 3d 4d9 

सेलचे ŮोŤेिसʬ िफिलंग िमळेलd 
 ȑामुळे आपʞाला हे िमळतील आिण या िविशʼ
बȞल आपण बोलत आहोत ʉणून हे िवशेष  एक कारण इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन असे िलिहǻाऐवजी आकार वाढत आहे ʉणूनd6  s2 
आपण हलवू शकतो कारण हे ऊजőनुसार खूप जवळ आहेत हे ˑर

पातळी आिण पातळीǉा अगदी जवळ आहेत ʉणून आपण या िविशʼ इलेƃŌ ॉनला या िविशʼ सेलमȯे हलवू शकतो.d s 

ते ʉणजे कॉİɈगरेशन आता आहे जेणेकŜन आʉाला असे4d7 5s1 
काहीतरी सांगते की ˑरावŝन एकच इलेƃŌ ॉन काढून टाकणे शƐs 
आहे की नाही ʉणून ȑा िविशʼ इलेƃŌ ॉनला काढून टाकʞाने अशी İ̾थती िनमाŊण होईल िजथे तुमǉाकडे Ŝथेिनयम असू शकतो.

अिधक İ̾थती ʉणून एखाȨा िविशʼ İ̾थतीत िकंवा अशा İ̾थतीत जी नंतर आपʞाला आढळेल
की एका िविशʼ Ůकारǉा संयुगेला आपण संयुगे ʉणतो जेथे आपणorganometallic 

चा काही पर˙रसंवाद कŝ शकतो  ȑाची धातूची अव̾था शूɊामȯे असते याचा अथŊ पावडरt 
आपʞा धातुǉा İ̾थतीसारƥा काही Ůजातीशंी ŮितिŢया देऊ शकतात जी ȑा िविशʼ वˑूशी संवाद साधू शकतात
Ǜाचा अथŊ साधा काबŊन मोनोऑƛाइड आहे ʉणून या पॅलेिडयमचा कंटेनर िनकेल आहे3d 
आपʞा सवाōना मािहत आहे की िनकेल संवाद साधू शकते काबŊन मोनोऑƛाइड िनकेल ० मȯे टेटŌ ा काबŊन
वाढवते.

 ȑामुळे िनकेल ० असेल ȑा िविशʼ İ̾थतीत ऑगőनोमेटॅिलक कंपाऊंड असेल आिण ȑा
ऑगőनोमेटॅिलक कंपाऊंडमȯे इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन असेल आʉी फƅ
िनकेल शूɊाǉा ̊ʼीने इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशनचा िवचार करतो ȑाचŮमाणे जर आपण पॅलेिडयम असे काहीतरी करतो  वेगवेगʨा
सŐिūय रसायनशा˓ाǉा अिभिŢयांमȯे शूɊ पॅलेिडयम शूɊ पॅलेिडयमची धातूची İ̾थती महȇाची असते
आिण संबंिधत इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन जर आपण या सवŊ इलेƃŌ ॉनांना ˑरावर ढकलले तरd 
ȑात İ̾थरता अितįरƅ İ̾थरता असते हे आपʞा सवाōना मािहत आहे की हफ फीʒ सेल ʉणूनच  हा
िविशʼ सेल आपण पाच ऐवजी चार िलिहत आहोत  चार आपण चार पाच पाच एकs d d s 
असे िलिहतो
 ȑामुळे एक इलेƃŌ ॉन ˑरावŝन ˑरावर जाईल ʉणून ȑाला काही अितįरƅ İ̾थरता असते ʉणजेs d 
अधाŊ फीʒ सेल आिण पूणŊ फीʒ सेल ʉणून ȑा िविशʼ Ůकरणात पॅलेिडयम Ǜामȯे
पॅलेिडयम आहे  शूɊ अव̾थेची पूणŊ İ̾थती असेल आिण ȑा पूणŊ झालेʞा ˑरावरd 

इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन असेल आिण ते İ̾थर असेल.4 d 10 
 ȑाचŮमाणे दुसरा एक ʉणजे 5 ɰॉकd 
आिण 5 ɰॉकला ȑा पासून लांबीपयōत संबंिधत एक िमळेल  िकंवाd ah ludatium 
हे लॅȺॅनम हे लॅȺेनम एकहȅर आहे हे उȋįरवतŊन लांबत आहे l l

हे हे सोने असेलa la to ah 
 ȑामुळे तेथेही आपʞाकडे
फƅ समान Ůकारचे इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन आिण पातळी आिण पातळीमȯे समान संƥेने इलेƃŌ ॉन आहेतd s 
पण गोʼ अशी आहे की आता आपण या ˑरांवर संबंिधत ʩापू शकतो आिण
एका िविशʼ ˑरावŝन दुस̴या ˑरावर बदलत आहोत आपण पातळी पातळी  आिण पातळीशी संबंिधत काहीतरी बोलत 3d 4d 5d 
आहोत
ȑामुळे िकंवा संबंिधत कालावधीची संबंिधत ʩाɑी ʉणजे कालावधीc  ah 
ǛाबȞल आपण आिण साठी बोलत आहोत, तर या िविशʼ Ůकरणात हे घटक आहेत3d 4d 5d 5d 
ʉणून  आȅाच आपण चचाŊ केली आहे की ऑİ˝अम लोहासारखे आहे आिण लोह नंतर आपʞाकडे आहे
Ŝथेिनयम आिण नंतर आपʞाकडे ऑİ˝अम आहे
 ȑामुळे ऑİ˝अम हा लोह गटाचा संयोजक आहे ʉणून ȑा िविशʼ
बाबतीत आपण गट Ţमांक िवसŝ नये सारƥाच पȠतीचा आपʞाला अणुŢमांक
देखील नीट कळला पािहजे आिण ऑİ˝यम आिण ऑİ˝यम हे ɘस टू ऑİƛडेशन अव̾थेत आहेत.
  आपʞा लोखंडाचे
पाच डी सहा इलेƃŌ ॉिनक कॉİɈगरेशन असेल.
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 ȑामुळे या सवŊ गोʼी आिण िविशʼ
Ůकारचे बाँिडंग या सवŊ Ůकरणांमȯे आपण जे पाहतो ते या सवŊ डी ˑरांǉा संबंिधत ʩापाशी संबंिधत आहे
आिण आपण फƅ िभɄ गोʼीचंा िवचार कŝ शकू  ʉणजे आिण 3d 4d 5d
घटक
 ȑामुळे हे आिण घटक आहेत ʉणून आपण जर फƅ या आिण3d 4d 5d 3d 4d 

घटकांचा ȑाǉा मूलभूत İ̾थतीत िवचार केला तर याचा अथŊ आहे  शूɊ İ̾थतीत ʉणून5d m 
जेʬा आपण बाँडची ताकद बȞल बोलतो तेʬा भौितक गुणधमŊ देखील बदलत असतात
 ȑामुळे बाँडची ताकद देखील बदलत असते
आिण हा िविशʼ बाँड सामȚŊ टŌ Őड आहे ʉणून जेʬा आपण मोǬा आिण मोǬा डी ˑर िकंवा डी
सेलकडे जाऊ तेʬा बाँडची ताकद मजबूत होईल  बदलत आहे आिण कोणता वेगळा आहे जो
या साठी उलट आहे
 ȑामुळे हा ताण हा टŌ Őड ȑाǉा उलट आहे Ǜासाठी आʉाला मुƥ गट घटक ʉणजे ɰॉकs 
आिण ɰॉक घटक आढळतातp 
 ȑामुळे मुƥ गट घटकासाठी जे सापडते ते वेगळे
आहे  हे संŢमण घटक ʉणून आʉाला आढळून आले की एकदा आʉाला ते िमळाले
ʉणजे याचा अथŊ असा की टंगːन बȞल काय िवचार केला तर Ţोिमयम गटात कोणते आहे ʉणून
आपʞाकडे Ţोिमयम मॉिल̭डेनम आिण टंगːन आहे
 ȑामुळे Ţोिमयम मॉिल̭डेनम आिण टंगːन आपʞाकडे आहेत आिण या
िविशʼ Ůकरणात Ţोिमयम आपʞाला मािहत आहे  यात सहा न जोडलेले इलेƃŌ ॉन आहेत ȑाचŮमाणे मॉिल̭डेनममȯेही
सहा न जोडलेले इलेƃŌ ॉन असतील
 ȑामुळे आपʞाकडे पाच आिण सहा दोन आहेतd4 s 
 ȑामुळे हे सवŊ सहा इलेƃŌ ॉन आपण

िवचारात घेतʞास  ȑाǉाशी संबंिधत गुणधमŊ ʉणजे ȑाची शूɊ İ̾थती ʉणजे धातूǉा अव̾थेतीलt 
टंगːन 
 ȑामुळे धातूǉा अव̾थेतील टंगːनमȯे सहा इलेƃŌ ॉन असतात आिण हे सहा न जोडलेले इलेƃŌ ॉन
ते धातूǉा बाँिडंगमȯे जोरदारपणे भाग घेतात ʉणून आपʞाकडे मोǬा संƥेने इलेƃŌ ॉन आहेत जे
िमळवणे शƐ नाही  लेʬल िकंवा लेʬल एिलमŐट्स इतƐा मोǬा संƥेने इलेƃŌ ॉɌs p 
उपलɩ आहेत
 ȑामुळे ȑांǉाकडे खूप जाˑ इलेƃŌ ोनेगेिटİʬटी देखील असू शकते
 ȑामुळे टंगːनमȯे
खूप उǄ इलेƃŌ ोनेगेिटİʬटी असेल आिण ही िविशʼ मािहती देखील महȇाची
आहे आमǉा सुŜवातीǉा शालेय िदवसांपासून ȑांचा वापर केला जाऊ शकतो ʉणून ȑांचा िवतळǻाचा
िबंदू खूप जाˑ असतो आिण उǽलन िबंदू जाˑ असतो
 ȑामुळे टंगːन धातूǉा टंगːनचा िवतळǻाचा िबंदू खूप जाˑ असतो
आिण उǽलन िबंदू जाˑ असतो आिण पįरणामी ते बʛ िफलामŐट बनवǻासाठी वापरले जाऊ शकतात ȑामुळे
बʛ िफलामŐट इनॅȵेɌŐटसाठी 
या बʛ िफलामŐट्स तयार करǻासाठी आʉी टंगːन हे िदवे वापरतो  याचा अथŊ असा की आपण फƅ जुळलेले नसलेलेe 
इलेƃŌ ॉɌ जोडतो
 ȑामुळे आपण मुळात संबंिधत िवतळ िबंदू बदलतो
 ȑामुळे संबंिधत िवतळ िबंदूचे टŌ Őड काय आहे हे देखील आपण पाš शकतो 
ʉणून आपण ˋंॅिडयमपासून टायटॅिनयमवर
शेवटी जˑकडे जातो
 ȑामुळे आपʞाला आढळते की िविशʼ िडŤी सŐटीŤेडमधील िवतळǻाचा िबंदू देखील
बदलत असेल आिण जे 100 पेƗा जाˑ आहे
 ȑामुळे ते 1000 ǉा वर आहे
 ȑामुळे हजारांबȞल िदलगीर नाही तर
1000 िडŤी सŐटीŤेडपेƗा जाˑ आहे आिण काही बाबतीत ते 3000 िडŤी सŐटीŤेड पयōत जाऊ शकतात ʉणून एक
मूʞ 1539 िडŤी सŐटीŤेड आहे  ˋंॅिडयम ʉणून ते टायटॅिनयमसाठी वाढत आहे ते
ʬॅनेिडयम तसेच Ţोिमयमसाठी वाढत आहे परंतु जˑाǉा बाबतीत ते कमी आहे कारण ȑा इलेƃŌ ॉनची संƥा आहे
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जे तेथे आहेत परंतु फीʒ सेलमȯे आहेत ते ȑा Ůकारǉा धातूǉा बंधनासाठी उपलɩ नाहीत
ʉणून िकमान  येथे शोधत आहे जेथे ˑर भरले आहेत
 ȑामुळे हळुवार िबंदू िमिनमा
येथे सापडेल आिण िवतळǻाचा िबंदू मॅİƛमा येथे असेल  ई टŌ ांिझशन मेटल आयन
ȑामुळे आपण हे पाहतो की मुलभूत अव̾थेतील इलेƃŌ ॉɌची संƥा सवŊ 
मूलभूत अव̾थेत आहेत याचा अथŊ ˋॅİȵयम हा धातूचा ˋंॅिडयम टायटॅिनयम ʉणून मेटॅिलक
ˋँिडयम ʉणून ȑांǉाकडे उǄ िवतळǻाचा िबंदू उǄ उǽलन िबंदू आहे आिण काही  यापैकी हे
वापर धातूǉा अव̾थेशी संबंिधत आहेत ʉणून पुढचा िदवस फƅ ऑİƛडेशनसाठी संबंिधत इलेƃŌ ॉन टŌ ाɌफर įरअॅƕनसाठी कसा िमळतो 
याचा िवचार केला जाईल 
याचा अथŊ िविवध
ऑİƛडेशन चरणांची उपलɩता ठीक आहे धɊवाद 
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