
അതിനാൽ എبാവർുׯം സുْപഭാതം ഇ്ؗ നأൾ മെئാരു അധّായ؋ിൽ ആരംഭിുׯകയാണ്, അത് ഡി, 
എഫ് േؠാ്ׯ ഘടക׹ൾ, അതിനാൽ ഈ ഘടക׹ൾ എെؓാെׯയാണ്, ْപേതّകി്׺ നأൾ 
അറി؁ിരിേׯ؇ത്, ആ رാന׹ൾ എെؓാെׯയാണ്, ഈ േؠാ്ׯ ഘടക׹ളുെട മെئാരു േപര് 
സംْകമണ ഘടക׹ളാണ്, അതിനാൽ ഇതിനുت ഒരു ْപധാന നിർവചനം ഇതാണ് സംْകമണം 
അതിനാൽ ഇവ സംْകമണ ഘടക׹ളാണ്, ആവർ؋നؚ؂ികയിെല അവയുെട رാനം ഞ׹ൾ 
പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ അവ ْഗൂ്ؚ 3-ൽ നി്ؗ ْഗൂ്ؚ 11-േല്ׯ േؠാׯിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ, d 
അതിനാൽ ആവർ؋നؚ؂ികയുെട ഇടതുവശ്؋ നി്ؗ ആരംഭിുׯേآാൾ ആ ْഗൂ്ؚ 1-ഉം ْഗൂ്ؚ 2 
ഘടക׹ൾ അവിെടയു؇്, ചില സമയ׹ളിൽ ْഗൂ്ؚ 3 മുതൽ ْഗൂ്ؚ 11 വെരയുت ْഗൂؚുകൾ വരുെമؗും 
ഈ സംْകമണ ഘടക׹ൾ െസبിെല ഒകّുؚൻസിയിൽ നിؗാെണ׸ിൽ ഞ׹ൾ അവെയ ഡി d 
േؠാׯിന്െറ ഘടക׹ളായി കണׯാുׯെമؗും ഞ׹ൾ കെ؇؋ി. ْഗൂ്ؚ  േല്ׯ േപാകും, ​​11
അതിനാൽ ْഗൂ്ؚ 12 ന്െറ കാരّേമാ, ْഗൂ്ؚ 12 മൂലക׹ൾ എؓാെണ്ؗ ആേരാെട׸ിലും േചാദി׺ാൽ , ഈ 
ْഗൂ്ؚ 12 മൂലക׹ളുെട ചില ഉദാഹരണ׹ൾ നൽകുക അേؚാൾ ആ േചാദّം ഉടനടി നأിൽ ercury, 
ഉയർؗുവരുؗു, നأൾ ഇവയ്تുׯിൽ ْഗൂ്ؚ 12 ഉൾെؚടു؋ണേമാ േവ؇േയാ എؗത് പിؗീട് 
ചർ׺െചുإം, അതിനാൽ ഇവെയുׯറിെ്ؓ׺, സംْകമണ؋ിന്െറ നിർവചനം അവയുെട رാനം 
കാരണം സംْകമണം എؓാണ്, അതിനാൽ അവർ അതിനിടയിൽ അവതരിؚിؗുׯ 
ആവർ؋നؚ؂ികയിൽ േؠാുׯം േؠാ്ׯ മൂലകവും ആയതിനാൽ ആവർ؋നؚ؂ികയിെല s p 
അവയുെട رാനം ആവർ؋നؚ؂ികയിൽ ْപധാനമാണ് , അതിനിടയിലാണ് നമു്ׯ േؠാ്ׯ s 
ഘടക׹ളും വലതുവശ്؋ േؠാ്ׯ ഘടക׹ളും ഉتതിനാൽ ഈ മൂലക׹ളുെട رാനനിർ؉യം p 
അ׹െനയാണ്. ْപധാനെؚ؂തും ഈ رാനം ൽ നി്ؗ യിേലتുׯ പരിവർ؋ന رാനമാണ്, s- p-
അതിനാൽ ഇവ ആെണ׸ിൽ ഇവ മൂലക׹ൾ അെ׸بിൽ േؠാ്ׯ മൂലക׹ൾ ആെണ׸ിൽ s p p 
ഞ׹ൾ അടിرാനപരമായി ഈ ഘടക׹ൾ വഴി ൽ നി്ؗ േലتുׯ ഒരു പരിവർ؋ന؋ിേല്ׯ s- p-
നീുؗു׹, അതിനാലാണ് ഇവ അറിയെؚടുؗത് സംْകമണ ഘടക׹ളും അവയുെട 
ഗുണവിേശഷതകളുെട അടിرാന؋ിൽ, ഗുണ׹ളും പരിവർ؋നാ؎കമാെണ്ؗ കെ؇ു؋ം, ഈ 
ഗുണ׹ളും ൽ നി്ؗ േലتുׯ പരിവർ؋നമാണ്, അതിനാൽ ഈ അർ،മാؗുׯ s- p- pr 
ْടാൻസിഷണൽ േْപാؚർ؂ി എؓാണ് എസ് േؠാ്ׯ മൂലക׹ൾുׯം പി േؠാ്ׯ മൂലക׹ൾുׯം 
ഇടയിലായിരിുׯം ْപവർ؋നം, അതിനാൽ നأൾ ആദّം പരിഗണിؗുׯത് അവയുെട േലാഹ 
ഗുണ׹ളാണ്, അതിനാൽ േസാഡിയം െപാ؂ാസّം മ׵ീഷّം, കാൽസّം തുട׹ിയ എസിന്െറയും പി 
േؠാ്ׯ മൂലക׹ളുെടയും േലാഹ ഗുണ׹ൾ എെؓാെׯയാെണ്ؗ നമുׯറിയാം. േലാഹ؋ിന്െറ 
സٔഭാവ؋ിന് അനുസൃതമായതിനാൽ അവയിൽ നി്ؗ ഈ മൂലക׹ളിേല്ׯ നീു׹േآാൾ അവയും 
ഉയർؗ ْപതിْപവർ؋ന േലാഹ മൂലക׹ളാെണ്ؗ കെ؇ു؋ം, അതിനാൽ ഇവയിൽ നി്ؗ 
നീു׹കയാെണ׸ിൽ, ഇത് നി׹ളുെട േؠാ്ׯ മൂലക׹ളുമായി വളെര സാമّമുتതാണ്, അതിനാൽ 
അവയും എസ് േؠാ്ׯ േപാെല രൂപം െകാുؗുت മൂലക׹ൾ ൽ നി്ؗ ഇവയിേല്ׯ െചറുതായി s-
നീു׹േآാൾ അവ സാധാരണ അേയാണിക് സംയു׹װളും ഉ؇ാുׯം , കൂടാെത വലതുവശتു؋ 
ഹാെലാജനുകൾ ഉൾെؚെടയുت മൂലക׹ൾ േؠാׯിെല അനുബؖ മൂലക׹ളാെണ്ؗ p 
നമുׯറിയാം, എؗാൽ ഈ േؠാ്ׯ മൂലക׹ൾ വലിയ േതാതിൽ േകാവാലന്റ ്ആയതിനാൽ അവ p 
സംഭവിുׯം. ഈ പി േؠാ്ׯ മൂലക׹ളിൽ നിؗും പാരآരّമായി ലഭി׺ ചില സ്ٔ؋ േനടുക, ചില 
സؕർഭ׹ളിൽ ഈ ഡി േؠാ്ׯ മൂലക׹ളുെട വലതുവശتു؋ ആവർ؋നؚ؂ികയുെട 
അവസാനഭാഗ്؋ അവർ െചുإം ഈ പി േؠാ്ׯ മൂലക׹ളുമായി ബؖെؚ؂ ചില േകാവാലന്റ് 
ْപതീക׹ളും ഞ׹ൾ രൂപെؚടുുؗു؋ , അതിനാൽ നമു്ׯ അറിയാവുؗതുേപാെല എസ് േؠാ്ׯ 
േْപാؚർ؂ിയും ഉ؇്, അതിനാൽ പി േؠാׯിന്െറ മൂലക׹ൾ േപാെല പി േؠാ്ׯ േْപാؚർ؂ി സാധാരണ 
അെ׸بിൽ വലിയേതാതിൽ േകാവാലന്റ് സംയു׹װൾ നൽകുؗു, അതിനാൽ ഈ സംْകമണ 
ഘടക׹ളിൽ ചിലത് ഈ ْപേതّക േْശണി്ׯ സാധാരണയായി ഈ േകാവാലന്റ് സٔഭാവ׹െളبാം 
നൽകുؗതിന് ഉ؋രവാദിയായിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ ഗുണ׹ളിൽ പലതും ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ 
കെ؇ു؋ം, അതിനാൽ ഈ ര؇് ഗുണ׹ൾ ഏെതാെׯ ഭൗതിക ഗുണ׹ളാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കൂടുതലായി
പരിഗണിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവയുെട ഭൗതിക സവിേശഷതകൾ എ׹െന പരിഗണിׯാം മൂലക׹ളും 
രാസ ഗുണ׹ളും കാരണം അവയുെട ഗുണവിേശഷതകൾ മൂലക׹ളുമായി s block, pl block 
ബؖെؚ؂് ഞ׹ൾ പരിഗണിുؗുׯ, ഈ േؠാുׯകളിൽ നأൾ െചؗുإത് ഈ േؠാുׯകളിൽ നأൾ 
ഇലക്േْടാണുകൾ േചർؗുׯത് ആതّؓികമായേതാ പുറെ؋േയാ ഉت െസبിലب, മറി്׺ 
അവസാനെ؋ െസبാണ്. ഉ؋രവാദിയായതിനാൽ നമു്ׯ അവസാനെ؋ െസുب؇്, െസുبം 
വികസിുؗുׯ, നിറയുകയും നിറയുകയും െചുإേآാൾ നമു്ׯ എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ ലഭിുׯം. ഈs p 
സാഹചരّ؋ിൽ െലവൽ പരാജയെؚ؂ു െസൽ പരാജയെؚടുؗു, അതിനാൽ നأൾ ഇലക്േْടാൺ d d 
ഒകّുപൻസി 8 ൽ നി്ؗ 18 േല്ׯ നീുؗു׹, അതിന്െറ ഫലമായി ഈ േലാഹ׹ളുെട ഭൗതികവും 
രാസപരവുമായ ഗുണ׹ളിൽ പലതും നി׹ൾ േലാഹ׹ളായി കണׯാുׯേآാൾ അവയ്്ׯ േലാഹ 
ഗുണ׹ളു؇് അതിനാൽ േലാഹ׹ൾ െച്آ േപാലുت നിׯൽ േപാെലയുت ഈ ْഗൂؚുകളിൽ, ഈ 
േലാഹ׹ൾ എെؓാെׯയാണ്, അതിനാൽ അവയ്്ׯ െപാതുവായ ചില ഗുണ׹ൾ ഉ؇ായിരിുׯം, അവ 
സാധാരണയായി േലാഹ സٔ؋ായ എെؓ׸ിലും ഉ؇ാുؗുׯ, അതായത് ഈ ര؇് കാരّ׹ൾുׯം അവ 
നب ചാലക׹ളാണ് . അവ ൈവദّുതിുׯം ചൂടിനും നب ചാലക׹ളാെണؗർ،ം, അവയ്്ׯ 
േലാഹസമു׺യ׹ൾ ഉ؇ാകാം . ഡി േؠാ്ׯ എലെമന്റ് എ׹െന െമئാലിക് േْപാؚർ؂ിയുമായി 
ബؖെؚ؂ ശװമായ േْപാؚർ؂ി നമു്ׯ െമ׺െؚടു؋ാം അവയുെട ഭൗതിക സٔു؋മായി വളെര y 
ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ , അവ മ്ئ േലാഹ׹ളുമായി അേലായ് അേലാᅃٕൾ ഉ؇ാുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ 
മൂലക׹ളുെട ْഗൂؚിെന നമു്ׯ എ׹െന നിർവചിׯാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ 
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നിർവചന؋ിേല്ׯ േപാകും, ​​കാരണം നിർവചനം അവിെടയുتതും ഉتതുമായ എبാ 
ജീവജാല׹െളയും പരിഗണിുׯം. നമു്ׯ ഇലക്േْടാൺ േകാൺഫിഗേറഷൻ ഉെ؇׸ിൽ, ആ d d 
ഇലക്േْടാൺ േകാൺഫിഗേറഷന് ഈ സംْകമണ മൂലക׹ളുെട ഈ നിർവചനവുമായി ബؖമുേ؇ാ 
എ്ؗ ഇലക്േْടാൺ േകാൺഫിഗേറഷൻ, അത് മാْതമب, െല േؠാ്ׯ ഘടക׹ളും d d a f 
പരിഗണിുׯെമ്ؗ ഇവിെട നി്ؗ മനشിലാׯാം. ഈ അധّായ؋ിന്െറ അവസാനഭാഗ്؋ സമാനമായ 
രീതിയിൽ നأൾ ആദّം ആ എഫ ്േؠാ്ׯ മൂലക׹ൾ എؓാെണ്ؗ കെ؇ു؋ം, അതിന് മു്آ ഈ ഡി 
മൂലക׹ൾ എെؓാെׯയാെണؗും സംْകമണ േലാഹ അേയാണുകൾ എؓാെണؗും പരിഗണിുׯം, 
അതിനാൽ നിർവചനം അനുസരി്׺ ഒരു സംْകമണ േലാഹം ആ؋ئിന്െറ ഭാഗികമായ ഒരു മൂലകമാണ്. 

സബ് െസൽ പൂരിؚി׺തിനാൽ ഈ സബ് െസبിന്െറ ഒകّുؚൻസി ْപധാനമാണ് കൂടാെത d d 
അപൂർ؉മായ ഉപ െസتുب കാേئഷനുകൾ്ׯ ഇത് കാരണമാകും. ഉപേകാശം സംേയാജിؚി്׺ d d 
പൂരിؚി׺ ആ ْപേതّക േലാഹം അെ׸بിൽ ആ ْപേതّക മൂലകം േؠാ്ׯ മൂലകമായി me cations, d 
ഞ׹ൾ കണׯാുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അപൂർ؉മായി പൂരിؚി׺ പരിْകമണപഥ׹ൾ ഉ؇്, d 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ െസേبാ പരിْകമണപഥ׹േളാ ഉെ؇׸ിൽ , ഇവ എെؓبാം കെ؇ു؋ം d d 
എبാം അപൂർ؉മായി നിറ؁ിരിുؗുׯ , കൂടാെത ഈ അപൂർ؉മായി പൂരിؚി׺ പരിْകമണപഥ׹ൾ d 
അെ׸بിൽ െസൽ അതിന്െറ ْഗൗ؇് അവرയിേലാ അതിന്െറ ഏെത׸ിലും ഓക് സിേഡഷൻ d 
അവرയിേലാ ഉتതിനാൽ ْഗൗ؇് േ്ئز േകാൺഫിഗേറഷൻ നമു്ׯ ഒരു ْപധാനമായി പൂരിؚി׺ d 
െസൽ അെ׸بിൽ അതിന്െറ ഏെത׸ിലും ഓക് സിേഡഷൻ അവرകൾ നൽേക؇ത് ْപധാനമാണ്. 
ഓ٧عിേഡഷൻ േുئزകളുെട സാധّത എേؚാൾ പരിഗണിുׯം, അതിന് ഒരു رിരമായ അെ׸بിൽ വളെര 
എളുؚ؋ിൽ ആ٧عസ് െചإാവുؗ ഒരു ഓ٧عിേഡഷൻ അവر ഉേ؇ാ അേതാ നി׹ൾ്ׯ പൂർ؉മായി 
പൂരിؚി׺ ഡി െസൽ ഉേ؇ാ ഇبേയാ എؗത് ഏത് ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയിലായാലും വّതُّ ٝ
ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയു؇ാകുേമാ ? പരിവർ؋ന ഘടകമായ അനുബؖ ഘടകെുׯ؋റി׺ാേണാ 
നി׹ൾ സംസാരിؗുׯത് എ്ؗ നിർجചിുׯക. ഞ׹ളുെട ُٕൂ ൾ വിദّാഭّാസ؋ിൽ, ഇരു്آ അവിെട 
ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, ന് ര؇് ؛സ് അെ׸بിൽ ഇരുآിന് മൂ്ؗ ؛സ് ഉ؇ാകാം, അതിനാൽ ഒ്ؗ rn 
െഫറസ് അേയാണായി ഞ׹ൾ ഒരു െപാതു നാമമായി കണׯാുؗുׯ മെئാ്ؗ െഫറിക് അേയാൺ 
എؗറിയെؚടുؗു, അതിനാൽ അതിന്െറ ഏെത׸ിലും അടിرാന അവرകൾ അടിرാനപരമായി 
അർ،മാؗുׯത്? ഇത് െഫറസ് അവرയിേലാ െഫറിക് അവرയിേലാ ഉتതാണ്, നമു്ׯ 
അപൂർ؉മായി പൂരിؚി׺ െലവൽ അെ׸بിൽ െസൽ അെ׸بിൽ ഓർബിئലുകൾ ഉ؇ാകാം, അത് d d d 
സാധാരണയായി നുأെട ഈ ؛സ് അെ׸بിൽ ؛സ് ഇവ ര؇ും അനുബؖ സംْകമണ fe 2 fe 3 
ഘടകമായി കണׯാׯാേമാ എ്ؗ നിർവചിുׯം. ഉരു؋ിരി؁ അേയാണുകൾ ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ഇവെയبാം പരിവർ؋ന അേയാണുകൾ അെ׸بിൽ സംْകമണ മൂലക അേയാണുകൾ ആണ്, അവ 
ഇരുآിൽ നി്ؗ ഉരു؋ിരി؁താണ്, അത് െഫ സീേറാ ആണ്, അതിനാൽ സമാനമായ രീതിയിൽ 
ഞ׹ൾ അടിرാനപരമായി എഫ ്േؠാׯിനുت നിർവചനം നൽകുؗു , ഈ ര؇് സാഹചരّ׹ളിലും 
ഞ׹ൾ അത് പരിഗണിുؗുׯ, കാരണം ْഗൂ്ؚ ഇേؚാൾ ആരംഭിുׯക, കാരണം നി׹ൾ ഇവിെട 
കാൽസّ؋ിന് േശഷമുت ആവർ؋നؚ؂ികയിൽ നി്ؗ സംْകമണ ഘടക׹ൾ പിؓുടരുؗു, 
അതുേപാെല തെؗ ലാؓനം, ആക്ئിനിയം എؗിവയിൽ നിؗാണ് ഇവ ആരംഭിؗുׯത്, അതിനാൽ ഈ 
ലാؓന؋ിന്െറയും േപാസിയുെടയും رാനം എവിെടയാണ്. നأൾ അറി؁ിരിേׯ؇ ആക്ئിനിയം, 
അതിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ഞ׹ൾ ലാؓന؋ിൽ എ؋ിׯഴി؁ാൽ താെഴ പറയുؗ ഇലക്േْടാൺ 
േകാൺഫിഗേറഷൻ അെ׸بിൽ െസبിെല ഒകّുؚൻസി, അതായത് ഡി അെ׸بിൽ എഫ് 
വّതُّമٝാേണാ, ഈ ഒകّുؚൻസി വീ؇ും ചിലത് പരിഗണിുׯം. സംْകമണ േലാഹ׹ളുെട തരം , 
എؗാൽ ഈ തരം ഒകّുؚൻസി അب, പേײ അത് െസبിന്െറ ഒകّുؚൻസി ആയിരിׯാം, d f 
അതിനാൽ െസبിന്െറ ഒകّുؚൻസി അടിرാനപരമായി നമു്ׯ ഒരു കൂ؂ം മൂലക׹േളാ േലാഹ f 
അേയാണുകളുെട ْഗൂേؚാ ഉت എെؓ׸ിലും തരും. സംْകമണ ഘടക׹ൾ, കാരണം ന് േശഷം നമു്ׯ d 
വീ؇ും ഒരു ആതّؓിക െസبب ലഭിؗുׯത്, എؗാൽ ഈ മൂ്ؗ ഡി െലവലിന് താെഴയുت അവസാന 
െസبാണ് ആؓരിക സംْകമണ േലാഹ׹ൾ അെ׸بിൽ ആؓരിക സംْകമണ േലാഹ അേയാണുകൾ, 
അതിനാൽ തുട؋ׯിൽ മുഴുവൻ ആവർ؋നؚ؂ികയുെട ഒരു ഭാഗം പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ. ഡി 
േؠാ്ׯ മൂലക׹ളിേലുׯം ആ ഡി േؠാ്ׯ മൂലക׹ളിേലുׯം മനشിലാേׯ؇ത് വളെര ْപധാനമാണ്, 
അതിനർ،ം ഇടതുവശ്؋ ആേئാമിക നآർ 20 ഉം യിൽ കാൽസّം വെരയുമു؇്. ഹാൻഡ് ri ght 
ൈസഡ് നമു്ׯ ْപീ-േؠാ്ׯ മൂലക׹ൾ ഉ؇്, അതിനാൽ അതിനിടയിൽ നമു്ׯ പിരീഡ് മൂ്ؗ ഉ؇്, 
അതിനാൽ നമു്ׯ പിരീഡ് ഒ്ؗ പിരീഡ് ര؇് ഉ؇്, പിരീഡ് 3 ൽ എു؋േآാൾ പിരീഡ് മൂ്ؗ ഉ؇്, തുടർ്ؗ 
ഞ׹ൾ പിരീഡ് 3 ൽ എു؋േآാൾ അനുബؖ ഡി െസൽ വരാനുت സാധّത മാْതേമ ഉൂت, അതിനാൽ 
കാൽസّ؋ിന് േശഷം ആദّെ؋ മൂലകം ُാٕൻഡിയം ആയിരിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ُാٕൻഡിയം 
ൈടئാനിയം വേനഡിയം േْകാമിയം മാംഗനീസ് ഇരു്آ േകാബാൾ؂് നിׯൽ െചുآം സിു׸ം ഉ؇്, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് ഇതിനകം നിർവചി׺ിരിുؗുׯ, അതായത് സി്׸ കാ٣ـിയം െമർുׯറിെയ ഈ 
പ؂ികയിൽ നി്ؗ ഒഴിവാുؗുׯ, കാരണം ഇവ ْഗൂ്ؚ 12 മൂലക׹ളാണ്. ആ ْപേതّക നിർجചനം 
അനുസരി്׺ നമു്ׯ പരിഗണിׯാൻ കഴിയിب, അതായത് അപൂർ؉മായി പൂരിؚി׺ െസൽ അതിന്െറ d 
ْഗൗ؇് േئزിൽ സി׸ിൽ ْപേയാഗിׯാൻ കഴിയിب അെ׸بിൽ സാധാരണയായി ലഭّമായ അെ׸بിൽ 
സാധാരണയായി ലഭّമായ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയിൽ സി؛ 2 ്׸സ് ആയതിനാൽ നമു്4 ׯ പിരീഡ് 
ലഭിുׯം. ُാٕൻഡിയം മുതൽ േകാؚർ വെരയുت ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷനുകൾ 
എെؓാെׯയാണ്, അവ െലവലുകൾ ഉൾെׯാുؗുت, അതിനാൽ ഇവയും മൂ്ؗ ഡി മൂലക׹ൾ 3d 
അെ׸بിൽ 3 ഡി േؠാ്ׯ ആണ് ُാٕൻഡിയം മുതൽ െച്آ വെരയുت മൂലക׹ൾ സമാനമായി അടു؋ 
കാലയളവിേല്ׯ േപാകുകയാെണ׸ിൽ, അതായത് 5 കാലഘ؋؂ിൽ നമു്ׯ ആْടിയം മുതൽ 
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സിർേׯാണിയം നിേയാബിയം വെര ആതّؓികമായി െവتി, കാ٣ـിയം എؗിവയിേല്ׯ എുؗു؋, 
അതുേപാെല തെؗ 6 കാലഘ؂ം നി׹ൾ്ׯ എെؓ׸ിലും തരും, 57 മുതൽ 71 വെര ഇവയാണ് നിർവചനം 
അനുസരി്׺. ഇവ ഒരു േؠാ്ׯ മൂലക׹ളാണ് , അതിനുേശഷം ഒരു േؠാ്ׯ മൂലക׹ൾ മാْതേമ നമു്ׯ 
ഇലക്േْടാൺ ഒകّുപൻസി അെ׸بിൽ ഇലക്േْടാൺ പൂരിؚിׯൽ െലവലിേല്ׯ ലഭിൂׯ, അത് d 
േഹാ٠لിയം തുടർ്ؗ ടാന്റലം തുടർ്ؗ ടങ്زൺ ആതّؓികമായി സٔർ؉؋ിേല്ׯ മാറുؗു, അതിനാൽ 
ഇവ മൂؗും നأൾ സാധാരണയായി ക؇ുമു؂ുؗു. ْഗൂ്ؚ അതായത് ُാٕൻഡിയം മുതൽ േഗാൾഡ് 79 
വെരയുت ْഗൂ്ؚ, നأൾ ْഗൂ്ؚ തല؋ിൽ ആയിരുؗാൽ ْഗൂؚിന്െറ സാമّവും ഉ؇ാകുെമ്ؗ ഞ׹ൾ 
കാണുؗു, അതിനാൽ ഇവെയبാം ْതയം എ്ؗ ഞ׹ൾ കണׯാുؗുׯ, കാരണം ഇവ ഏഴ് 
കാലഘ؋؂ിൽ സٔാഭാവികമായി ഉ؇ാകുؗ മൂലക׹ളب, ചില കൃْതിമമായി തإാറാׯിയത് മാْതം 
മൂലക׹ൾ അവിെട കുമി؁ുകൂടിയി؂ു؇്, ദിവസം േതാറും ഞ׹ൾ ഈ െലവലുകെളبാം 
പൂരിؚിുׯകയാണ്, ഇതിനകം തെؗ ഈ 111 ആേئാമിക് നآർ വെര ഞ׹ൾ ഈ െലവലുകെളبാം 
പൂരിؚിു׺, പേײ ടി ഈ മൂ്ؗ കാലഘ׹؂ൾ, ْപേതّകി്׺ നാല് കാലഘ؂ം അ؀്, ആറ് കാലഘ؂ം 
എؗിവ ഈ കാരّ׹ൾ പഠിׯാൻ വളെര ْപധാനമാണ്, ഞ׹ൾ ഒരുമി്׺ േചർ؋ ഈ എبാ 
ഘടക׹ളുെടയും ױബിംഗ് അർ،മാؗുׯത് മൂ്ؗ ഡി ഘടക׹ൾ അെ׸بിൽ 3 ഡി േؠാ്ׯ 
ഘടക׹ൾ അെ׸بിൽ ഡി േؠാ്ׯ ഘടക׹ൾ എؗാണ്. ُാٕൻഡിയ؋ിൽ നി്ؗ െചآിേല്ׯ 
മാറുേآാൾ അവയുെട ഗുണ׹ൾ എ׹െന മാറുؗുെവ്ؗ നമു്ׯ േതാؗുؗു, അതുേപാെല തെؗ ഈ 
ْപേതّക കാലഘ؂ം 4 ൽ നി്ؗ 5 കാലഘ؋؂ിൽ നി്ؗ പിരീഡ് 6 േല്ׯ മാറുേآാൾ നأൾ യിൽ നി്ؗ 3d 

േല്ׯ മാറിെׯാ؇ിരിുׯകയാണ്. ْഗൂ്ؚ നാല് മൂലക׹ൾ ْഗൂ്ؚ ആറ് ഘടക׹ൾ, ْഗൂ്ؚ ഏഴ് 4d 
ഘടക׹ൾ, ْഗൂ്ؚ എ؂് ഘടക׹ൾ എؗി׹െന ْഗൂؚിന് താെഴയായി ഘടക׹ളിേല്ׯ, ഈ 5d 
ْഗൂؚുകളുെട എبാ ഗുണ׹ളും എ׹െന മാറും, കാരണം ആതّؓിക ഇലക്േْടാണിക് 
േകാൺഫിഗേറഷൻ അ؋ര؋ിലുتതായിരിുׯം നുأെട നിׯലിന്െറ ْഗൂ്ؚ 10 മൂലകവും 3d , 4d 
എؗിവയും പേലഡിയവും ന് ؛ാئിനവും ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഇനിഷّാ എؗർ،മു5 تd 
എെؓ׸ിലും പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ േലാഹഭാഗ؋ിന്െറ അനുബؖ രസതْؓെുׯ؋റി്׺ 
ഞ׹ൾ്ׯ കാരّമാെയാؗും അറിയിب . ഇടത് വശ്؋ ഇലക്േْടാണുകൾ ആദّം നذെؚടും, അതിനാൽ 
നأൾ ഇലക്േْടാണുകൾെׯാؚം ؛സ് ആണ് അതിന്െറ കാئാനിക് രൂപ؋ിനായി d ni 2 
അവേശഷിؗുׯത്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട നി്ؗ ؛സ് ഉെ؇׸ിൽ സമാനമായി നമു്ׯ ni 2 
പേലഡിയം 2 ؛സ് ലഭിുׯേമാ അെ׸بിൽ നമു്ׯ കഴിയുെമ׸ിൽ ؛ാئിനം 2 ؛സ് ഈ 
സാഹചരّ׹ളിെലبാം , െലവലിെല ഒകّുؚൻസിയുെട അടിرാന؋ിൽ അനുബؖ d 
േകാൺഫിഗേറഷൻ കുറ്׺ സംഖّയും കുറ്׺ സംഖّയും തുടർ്ؗ 5 ഉപ സംഖّയും 3d 4d d 
ആയിരിുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു, അതുേപാെല തെؗ ഇരു്آ റുേഥനിയം, ഓُ٣ിയം എؗിവയിൽ 
നിؗുت ഈ ഗുണ׹ൾ അർ،മാؗുׯത് രസകരമായ കാരّമാണ് . നأൾ ഇരുآിൽ നി്ؗ 
റുേഥനിയ؋ിേല്ׯ ഓُ٣ിയ؋ിേല്ׯ നീു׹േآാൾ ഡീസലിന്െറ വലുؚേമാ ഡി ഓർബിئലുകളുെട 
വലുؚേമാ വളെരയധികം വർؑിുׯകയും അനുബؖ ഗുണ׹ളും ْപതിْപവർ؋ന പാേئണുകളും 
മാറുകയും െചുؗുإ. ُാٕൻഡിയം 21 അെ׸بിൽ ؛ാئിനം 78 എؗതിന്െറ ഇലക്േْടാണിക് 
േകാൺഫിഗേറഷൻ എؓായിരിׯണെമ്ؗ നമു്ׯ എ׹െന കണׯാׯാം എ്ؗ അടു؋തായി 
എؓാണ് കാണുؗത്? ആണ്, അതായത് ആദّെ؋ ഇലക്േْടാൺ െലവലിൽ ْപേവശി4 ,ുؗുׯs2 3d1 3d 
അതിനർ،ം നമു്ׯ ആളിبാ؋ െലവൽ ഉെ؇ؗാണ്, അതിനാൽ നിർവചനം അനുസരി3 ്׺d 
ُാٕൻഡിയം സംْകമണ മൂലക؋ിന്െറ വിഭാഗ؋ിൽ െപടുؗു, അതിനാൽ ൈടئാനിയം സമാനമായ 
രീതിയിൽ ആയിരിുׯം അതായത് നാല് അതിനാൽ ْഗൂ്ؚ 3 മുതൽ ْഗൂ്ؚ 11 വെര നമു്ׯ s2 3d2 
ലഭിؗുׯത് സി׹زളാണ്, അതിനാൽ ഇവെയبാം d1 d2 d3 d4 d5 d6 d7 d8, d9 
ആവർ؋നؚ؂ികയിൽ തരംതിരിׯാേനാ رാപിׯാേനാ ഉت മെئാരു മാർഗം ْപധാനമാണ് . ْപേതّക 
ഓ٧عിേഡഷൻ അവر നമു്ׯ ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷൻ ഉ؇ായിരിׯാം, അത് അനുബؖ 
ْഗൂؚിെല رാനനിർ؉യ؋ിലൂെടയും അറിയെؚടുؗു, അതിനാൽ ആവർ؋നؚ؂ികയുെട നീ؇ 
രൂപ؋ിൽ നأൾ കാണുؗത് നിറം അർ،മാുؗുׯ പി്׸ നിറം നേأാട് പറയും, ഇവയാണ് സംْകമണ 
േലാഹ׹ൾ, അതിനാൽ ُാٕൻഡിയം അനുബؖ സٔർ؉؋ിേല്ׯ, അതിനാൽ ഈ ْഗൂؚിലും 
ഇടതുവശു؋ം നമു്ׯ അനുബؖമായ എസ് േؠാ്ׯ ഘടക׹ളും വലതുവശ്؋ പി േؠാുׯം ഉ؇്. ഈ 
വശെ؋ മൂലക׹ളും പിെؗ നിർ׽ീവമായ ആ ْഗൂؚും നമുׯറിയാം, നأൾ ഇവിെട നി്ؗ 
നീു׹േآാൾ, ലാؓന؋ിന് േശഷം , ഈ ْപേതّക ْഗൂؚിെല 10 ഇലക്േْടാണുകൾ്ׯ സമാനമായ 
ഒകّുപൻസി ലഭിുؗുׯ, അതുേപാെല തെؗ എഫ് െലവലിൽ നമു്14 ׯ ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്. ലാؓനം 
നമു്ׯ ഇവിെട നി്ؗ ഇേ׹ാ؂് സീരീസ് ലഭിുؗുׯ, അതായത് െസറിയം മുതൽ ലൂേ؂സിയം വെര ഇവെയ
ലാؓൈനഡുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതുേപാെല ആക്ئിനിയ؋ിന് േശഷം ഏത് മൂലകവും, അതായത് 
14 മൂലക׹ൾ അനുബؖ െലവലിന്െറ അധിനിേവശം കാരണം അവിെട ْപതّײെؚടും, അതിനാൽ5f 
ഇവ ര؇ും ആعിٚൈനഡുകൾ എ്ؗ അറിയെؚടുؗു. അതിനുമു്آ ْഗൂؚുകൾ ഇവിെട വരും, അതിനുമു്آ 
ഞ׹ൾ അനുബؖ സംْകമണ ഘടക׹ളുമായി ബؖെؚ؂് ഞ׹ളുെട ചർ׺ പൂർ؋ിയാׯണം , 
കൂടുതലും ഞ׹ൾ എേؚാഴും ആശ׸ാകുലരാണ് ധാതുׯളും അയിരുകളും എؗ നിലയിലുت 
ധാതുׯളായും അയിരുകളായും അവയുെട സമൃؑി നുأെട ശരീര؋ിെല ൈജവവّവرയിൽ 
േപാലും ൈജവ രൂപ؋ിൽ കൂടുതലായി കാണെؚടുؗതിനാൽ, ഭൂമിയുെട പുറംേതാടിലാണ് ഇവ 
കൂടുതലായി ലഭിؗുׯത് എؗതിനാൽ , ആദّെ؋ സംْകമണ പരآരയാണ് ഇത്. കാരണം ഇരു്آ 
നുأെട ശരീര؋ിലും ഇരുآിന്െറ സാؗിധّം ഉെ؇്ؗ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം, കൂടാെത നأൾ 
വിളിؗുׯ ْപْകിയ േപാലുت ഒരു ْപേതّക ْപْകിയ ധാതുവൽׯരണ ْപْകിയയാണ്, ധാതുവൽׯരണ 
ْപْകിയ ഇരു്آ ഭൂമിയുെട പുറംേതാടിൽ സംഭരിؗുׯതിന് ഉ؋രവാദിയാണ്, അതുേപാെല തെؗ മ്ئ 

Pru
tor
@
IIT
K



ْപْകിയകളും നമു്ׯ പരിഗണിׯാം. ബേയാ ധാതുവൽׯരണ ْപْകിയയും ഹീേമാേ׷ാബിൻ, 
മേയാേ׷ാബിൻ എؗിവ േപാലുتവയുെട സമനٔയ؋ിനും നുأെട ശരീര؋ിൽ ഇരു്آ 
സംഭരിؗുׯതിന് ൈജവ ധാതുവൽׯരണ ْപْകിയ പരിഗണിׯാം, അതിനാൽ ഈ ഘടക׹ൾ വളെര 
ْപധാനമാണ് , കാരണം അവയ്്ׯ പരിവർ؋നവുമായി ബؖെؚ؂ വّതُّ ٝരസകരമായ ഗുണ׹ളു؇്. 
മൂലക׹ൾ അതിനാൽ പി്׸ മൂലക؋ിന് നأൾ ഭാഗികമായി െലവലും യും പൂരിؚി׺ിരിുؗുׯ d f
എؗാണ് നിർجചനം അെ׸بിൽ ലാؓൈനഡുകൾുׯം ആعിٚൈനഡുകൾുׯം േവ؇ിയുت ഈ ര؇് 
ْഗൂؚുകളും നമു്ׯ ഭാഗികമായി പൂരിؚി׺ എഫ് െസുبകളാണ് ഉتത്, അതിനാൽ നാല് പരിവർ؋ന 
േലാഹ׹ളുെട കാലഘ؂െുׯ؋റി്׺ എؓാെണ്ؗ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, ആ േലാഹ׹ൾ 
എؓാെണ്ؗ ഇേؚാൾ അറിയാൻ കഴിയും , കാരണം ഒരു ْപേതّക തരം േലാഹ׹ൾ നമു്ׯ െപെ؂്ؗ 
കാണാൻ കഴിയും. ഈ േലാഹ׹ളുെട ഈ സٔഭാവസവിേശഷതകൾ നമു്ׯ ഉ؇ായിരിുׯെമ്ؗ നأൾ 
കാണും, ْപേതّകി്׺ നമു്ׯ എ׹െന സംഭരിׯാം, ഇരു്آ നമു്ׯ അറിയാെമؗതിന്െറ ചില 
ഉദാഹരണ׹ൾ ഇേؚാൾ ഞാൻ നൽകുؗു , ഇരു്آ ഒരു േലാഹ രൂപ؋ിലുت ഇരു്آ നമു്ׯ അറിയാം, 
ഇരു്آ നഖം അെ׸بിൽ ഇരു്آ വി്؋ നമു്ׯ അറിയാം. ഇരുآിന്െറ ഉപേയാഗം അറിയുക, നമുെبׯാം 
സമാനമായ അേയാണുകൾ എഫ് 2 ؛സ്, എഫ് 3 ؛സ് എؗിവ ലഭിുׯകയാെണ׸ിൽ, 
അവയിേലെത׸ിലും ഹീേമാേ׷ാബിൻ, മേയാേ׷ാബിൻ എؗി׹െന നുأെട ര؋װിൽ ഉെ؇്ؗ ഞാൻ 
ഇേؚാൾ പറ؁ാൽ, ഈ ْപേതّക കാരّം അനുബؖ ْടാൻസിഷൻ േലാഹ അേയാണുകെളുׯറിتു׺ 
ആശ׸ ഇവ േലാഹ׹ളب, അതിനാൽ ഇവയുെട അനുബؖ സ്ٔ؋ നമു്ׯ ഇവയുെട അനുബؖ സ്ٔ؋ 
ഉ؇് എؗതാണ്, ഈ ഇരു്آ നأിൽ ചിലർ്ׯ ചില ഗൂ ഉتതുേപാെല എ׹െന കാണെؚടും ഇരു്آ d 
ആണി ഇരു്آ വി്؋ എ׹െനയായിരിുׯം എؗതിെന കുറിتു׺ വിവര׹ൾ, എؗാൽ ഈ ْപേതّക 
കാരّ׹ൾ എെؓാെׯയാണ് പരിഹാരം, അതിനാൽ ഇത് ജല മാധّമ؋ിേലാ മേئെത׸ിലും 
മാധّമ؋ിേലാ ലയിുׯേമാ, അവ എ׹െന കാണെؚടും , അതുേപാെല തെؗ ചിലത് ഈ മൂലക׹ൾ 
അേലായ് രൂപീകരണ؋ിനും ഉപേയാഗْപദമാകും, അതിനാൽ ْപേതّക വിശദാംശ׹ളിേല്ׯ 
കടؗുׯതിന് മു്آ ഇരു്آ അയിരിൽ നിؗും ധാതുׯളിൽ നിؗും ഇരുآിന്െറ സാؗിധّം ഉെ؇്ؗ 
നമുׯറിയാം, കാരണം ഇെതبാം ഭൂമിയുെട പുറംേതാടിൽ ഉ؇ാകും , അവ കുറ്׺ ഓക്ൈസഡായി 
ഉെ؇׸ിൽ നുأെട എبാ െറേഡാക് സ് ױാസുകളിലും, മുൻ ױാസുകളിൽ, ഇരു്آ മൂലക ഇരുآിെനേയാ 
േലാഹ ഇരുآിെനേയാ ഈ എبാ ْപതിബؖ׹ളിൽ നിؗും എ׹െന വീെ؇ടുׯാെമ്ؗ ഞ׹ൾ 
തിരി׺റി؁ി؂ു؇്, അതിനാൽ ഇത് പരിرിതി നമുുׯേവ؇ി െചؗുإ ഒരു സാധാരണ ْപْകിയയാണ്. 
അത് ْപേതّകം സംഭരിുׯകയും വീെ؇ടുുׯേآാൾ വീെ؇ടുׯൽ ْപْകിയ സാധാരണയായി 
അനുബؖ െമئലർജിׯൽ ْപْകിയയാണ്, അതിനാൽ ഇത് നമു്ׯ ഉ؇ായിരിׯാവുؗ അനുബؖ 
െമئലർജിയാണ്, ഇത് ഇരു്آ ന് കാരണമാകുؗു േറാ എؗാൽ ഈ ഇരു്آ അടിرാനപരമായി ഇരു്آ ze-
എ׹െനയായിരിുׯെമ്ؗ കരുതുക, നി׹ൾ്ׯ കുറ്׺ ഇരു്آ െപാടി നൽകിയാൽ ഈ ഇരുآിന് ഒരു 
െപാടിപടലമായി ചില ْപധാന ഗുണ׹ളു؇്, അതിനാൽ ഈ ഇരു്آ െപാടി എ׹െനയിരിുׯം 
അതിനാൽ ഈ കാലഘ؋؂ിെല ചില ഉദാഹരണ׹ൾ മാْതം നാല് ْടാൻസിഷൻ േലാഹം ആദّേ؋ത് 
ُാٕൻഡിയ؋ിന്െറ സാധാരണ ഉദാഹരണമാണ്, ഇത് െമئാലിക് ُാٕൻഡിയമാണ്, അതിനാൽ െമئാലിക് 
ُാٕൻഡിയമാണ് അനുബؖ ْഗൂ്ؚ മൂലകമാണ്, അത് ഒരു െപْടി ഡിഷിൽ െവ׺ാൽ ُാٕൻഡിയ؋ിന്െറ 
െമئാലിക് രൂപം ഇ؋ര؋ിലുتതായി കാണെؚടും. അതുേപാെല ൈടئാനിയം ഇവ തരികൾ ആണ് , 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഭൂമിയുെട പുറംേതാടിൽ നിؗുت അനുബؖ അയിര് ഉെ؇׸ിൽ അെ׸بിൽ 
ൈടئാനിയ؋ിന് ൈടئാനിയം ഡേയാക്ൈസഡ് ടിഒ2 സാധാരണ അയിരാെണ്ؗ നമുׯറിയാം, 
അതിനാൽ ൈടئാനിയം ഡേയാക്ൈസഡ് അവിെടയു؇്, അവിെട നി്ؗ നأൾ േപാേക؇തു؇്. 
അതിനനുസൃതമായ കുറവ്, അതിനാൽ ൽ നി്ؗ എ׹െന ൈടئാനിയം ലഭിുׯം എؗ tio2 
െമׯാനിസം ഉ؇്, 
അ׹െന നأൾ അത് ഉൽؚാദിؚി׺ാൽ േലാഹ രൂപ؋ിൽ 
അ׹െന അനുബؖ തരികൾ രൂപെؚടുകയും ൈടئാനിയം െതാؚി ْപേതّക കാരّം നأൾ ഇേؚാൾ t 
ചർ׺ െചؗുإ ഗുണ׹ളും നൽകും, അതിന് തിളׯമു؇്, അതിെനبാം ശװിയു؇്, അതിനാൽ 
ഇവയ് െبׯാം അനുബؖ േലാഹ ഗുണ׹ൾ ഉ؇ാകും, അതിനാൽ അനുബؖ വേനഡിയ؋ിനും 
വേനഡിയം നമു്ׯ ലഭിുׯം. ഒരിׯൽ നأൾ വേനഡിയ؋ിേല്ׯ മാറിയാൽ, വേനഡിയം ഈ 
വസ് തുׯളുെട നിറം മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ എെؓ׸ിലും നമു്ׯ നൽകും, അതിനാൽ ഞാൻ 
എെؓ׸ിലും ഇ؂ാൽ, ഇവെയبാം എْത മേനാഹരമായി കാണെؚടുؗു എؗർഥം, ഇവയുെടെയبാം 
സٔഭാവ؋ിൽ നി്ؗ ْപേതّകിു׺ം ഇവയുെട നിറമാണ്. കൂടാെത ഇവയുെടെയبാം െമئാലിക് زױർ, ഇത് 
കാൻഡിയമാേണാ ഇത് ൈടئാനിയമാേണാ വേനഡിയമാേണാ എ്ؗ നമു്ׯ െപെ؂്ؗ തിരി׺റിയാൻ 
കഴിയും , അതിനാൽ ഇവെയبാം വّതُّമٝാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ആഹ് യൂണിുئകളുെട ْപേതّക
സٔഭാവം, അതായത് അനുബؖ തരികൾ ഈ തരികളുെട സٔഭാവെ؋ തരുؗു ഇവ സാധാരണ 
െപാടിയب, കാരണം േْകാമിയ؋ിന് സമാനമായ െപാടി ലഭിؗുׯതിന് മ്ئ ചില ْപْകിയകൾ ഞ׹ൾ 
േപാേക؇തു؇്, േْകാമിയവും കാണെؚടുؗു ഒരു േْകാമിയം െപാടി േപാെല ഇത് ഒരു േْകാമിയം 
െപാടിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് കൂടുതൽ െപാടി രൂപമാണ്, ഇതിന് െമئാലിക് زױർ തരം സٔഭാവം 
കുറവാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു സാധാരണ െപാടി തരം ഉ؇ാുؗുׯ, തുടർ്ؗ മാംഗനീസ് മാംഗനീസ് 
നി׹ൾെبׯാവർുׯം അറിയാം. ْപകൃതിയിൽ ധാരാളമായി അട׹ിയിരിؗുׯ മാംഗനീസ് 
ഡേയാക്ൈസഡ് ആയ ൈപറുേലാൈസ്ئ , മാംഗനീസ് ഡേയാക്ൈസഡ് അെ׸بിൽ ൈപേറാളിസിസ് 
എؗിവയാൽ സذുآമാണ്, അതിനാൽ ഖനന ْപْകിയ അടിرാനപരമായി നമു്ׯ ആ ْപേതّക അയിര് 
പുറെ؋ടുؗുׯ മാംഗനീസിനായുت ഖനനം നൽകുؗു, േലാഹ വّവസായ വّവസായം ഉയർؗുവരും 
അനുബؖമായ മാംഗനീസിേല്ׯ, അതിനാൽ ചില സؕർഭ׹ളിൽ അടിرാനപരമായി ആ ْപേതّക 
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കാരّം നമു്ׯ ലഭിുؗുׯ, ആ ْപേതّക മാംഗനീസ് സാധാരണയായി നുأെട ൈകയിൽ ലഭിുׯേآാൾ 
മാംഗനീസ് ْപേതّക മാംഗനീസ് െമئാലിക് അവرയ്്ׯ ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ െമئാലിക് 
അവر നമു്ׯ എേؚാെഴ׸ിലും ഉപേയാഗിׯാം. ഇവയിൽ േലാഹം േപാെല അവയ്്ׯ 
ആസിഡുകളുമായി നؗായി ْപതിْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഓ٧عീകരണ ْപْകിയ, കാരണം 
അവയ്്ׯ സٔതْؓമാׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം. ആസിഡിൽ നിؗുت 
ൈഹْഡജൻ അതിനാൽ ഇവയുെടെയبാം േനരിت؂ു ْപതിْപവർ؋നം ൈഹْഡജെന 
സٔതْؓമാുׯകയും േലാഹം ൈഹേْഡാേױാറിക് ആസിഡ് ഇരു്آ െപാടിയുമായി 
ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ ആ ഇരു്آ േപാെലയുت അേയാണുകളിേല്ׯ േപാകുകയും െചുإം, 
അതിനാൽ െപْടി ഡിഷിൽ നിؗുت ഈ െപാടി ൈഹേْഡാേױാറിുׯമായി ْപതിْപവർ؋ി׺ാൽ നമു്ׯ 
എ്ؓ എടുׯാം . െഫറിക് േױാൈറഡും ൈഹْഡജൻ പരിണാമവും നടؗുׯതിനാൽ, െഹമൈ്ئئ, 
മാ׵ൈ്ئئ േകാബാൾ؂് തുട׹ിയ അയിരുകളിൽ നി്ؗ തിരി׺റിയാൻ കഴിയുؗ അനുബؖ ഇരു്آ 
െപാടിയും നുأെട വേനഡിയം േകസുമായി വളെര സാമّമുتതാണ്. ഒരു സാധാരണ േ׷ാബّൂളുകൾ്ׯ 
ൈസൻ രൂപമു؇് , അതിനാൽ ഇതിന്െറ ഉപരിതല؋ിെല സിയാൻ രൂപം ഇത് ഒരു േകാവാലന്റ് 
വُٝു വാെണ്ؗ നി׹േളാട് പറയും, നിׯൽ നിׯലും വّതُّ ٝസٔഭാവമുتതാണ്, അതായത് ഉരുകിയ 
അവرയിൽ നി്ؗ അനുബؖ ْകിزൈലേസഷനായി േപാകുേآാൾ. കാരണം ഇവെയبാം ഉയർؗ 
ഊَ٣ാവിൽ ഉരുകിയ അവرയിേലതുേപാെലയാണ് നമു്ׯ ലഭിؗുׯത്, മുറിയിെല ഊَ٣ാവിേല്ׯ 
താഴുേآാൾ അവ അടിرാനപരമായി അതിെന ْകിزൈലസ് െചുؗുإ. സാധാരണ രൂപം അതിനാൽ 
െമئാലിക് നിׯലിെന ْപേതّക ഫാഷനിൽ നി്ؗ േവർതിരിുׯം, അതുേപാെല തെؗ ഇത് െച്آ ആണ്, 
അതിനാൽ െച്آ നമു്ׯ അടിرാനം ലഭിؗുׯ അവസാന കഷണ׹ളാണ്, ഇതിനകം നാല് ؛സ് നാല് 
 കമീകരണം ഉെ؇്ؗ 3d 10ْ ׯി. [__] നമു്؋ൾ അവിെട എ׹ൾ ഉ؇്, ഞ׹ത് ഘടകآസ് ഒ؛ സ് എ؂്؛
ഞാൻ കരുതുؗു, കാരണം സി്׸ ْഗാനുലുകൾ ജിംഗ് െപാടികളും ഇവെയبാം ആവശّാനുസരണം ഈ 
ْപേതّക رാനനിർ؉യം മനസിലാׯാൻ വളെര ْപധാനമാണ്, ഇത് ഒരു സംْകമണ ഘടകമാേണാ 
അبേയാ, പേײ സി്׸ ഒരു പരിവർ؋നമായിരിׯിب മൂലകം കാരണം മൂലകാവرയിേലാ 
േലാഹാവرയിേലാ അതിന് നാല് െസ ര؇് മൂ്ؗ ഡി പ؋ിന്െറ അനുബؖ ഇലക്േْടാണിക് 
േകാൺഫിഗേറഷൻ ഉ؇്, അതിനാൽ നأൾ ആ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ പുറെ؋ടു؋ാൽ 
ഇലക്േْടാണുകൾ വനനിരؚിൽ നി്ؗ േപാകും, ​​അതിനാൽ നാല് െസ ര؇് ഇലക്േْടാൺ േപാകും. ْതീ ഡി 
െടൻ ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷേനാട് കൂടിയ നാല് െസׯന്റ് സീേറാ ഇലക്േْടാണിക് 
േകാൺഫിഗേറഷൻ നി׹ൾ്ׯ നൽകുؗതിന്, 
അ׹െന ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷൻ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഫീൽഡ് െലവൽ നൽകും, 3d 10 3d 
അതിനാൽ സി്׸ പരിഗണിׯിب ഒരു സംْകമണ മൂലകം , അതിനാൽ ഈ െഭൗതിക ഗുണ׹ൾ എ׹െന 
േരഖെؚടു؋ാം എ്ؗ ഞ׹ൾ ഇതിനകം ചർ׺ െചᅃٝി؂ു؇് , അതിനാൽ പരിവർ؋ന േലാഹ׹ൾ 
േലാഹ׹ളാണ്, 
അ׹െന ൈവദّുതിയുെട ചാലക׹ളാണ് നാമ؋ിൽ അനുമാനിؗുׯത് . ഞ׹ളുെട അടു؋ 
 ׺ൾ ചർ׹ാണ് ഞ׺റിുׯ؋ളുെട അനുബؖ രൂപീകരണെ׹ാസുകളിൽ ചിലത് സംْകമണ േലാഹױ
െചؗുإത്, അതിനാൽ നأൾ ഇേؚാൾ െഫ സീേറാ ആയി ക؇ അനുബؖ േലാഹം ഉെ؇׸ിൽ, അതിന് 
എبാ േലാഹ ഗുണ׹ളും അؓർലീനമാണ്, പേײ ഞ׹ൾ അവിെട നി്ؗ മാറുേآാൾ െഫ 2 ؛സ് 
അെ׸بിൽ എഫ് 3 ؛സ് എ്ؗ പറയുക, അതിനാൽ ഇത് നമുെبׯാവർുׯം അറിയാവുؗ സാധാരണ 
ഇലക്േْടാൺ ൈകമാئ ْപْകിയയാണ്, ഇതാണ് ഓ٧عിേഡഷൻ ْപْകിയ, എؗാൽ ഏത് വُٝു  ളുംׯ
െവ؋تിൽ ലായനിയിൽ ഉത്പാദിؚിുׯം , ഇവ അകٔാ ലായനിയിൽ ഉ؇ാകും, ഇവ ര؇ും അകٔാ 
ലായനിയിലാണ്. ഈ അേയാണുകൾ ലായനിയിൽ ഉتതിനാൽ ഇവയാണ് നമു്ׯ അവെയ ْടാൻസിഷൻ 
െമئൽ അേയാണുകളായി കണׯാׯാം, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ര؇് രൂപ؋ിൽ ര؋װിൽ 
ഉെ؇׸ിൽ അവ ര؋װിൽ ഉتത് േപാെലയുتവ ഒؗുകിൽ ര؇് അെ׸بിൽ ഇരു്آ മൂ്ؗ അെ׸بിൽ
മേئെത׸ിലും ൈജവ സംവിധാന׹ൾ എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, അതിനാൽ അവെയ സംْകമണ 
േലാഹ അേയാണുകളായി ഞ׹ൾ കണׯാുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അേയാണുകൾ ഉെ؇്ؗ 
ഞ׹ൾ എبായ്േؚാഴും ْപേതّകം ْശؑിׯണം, അതിനാൽ ഇവ ഉ؇ാകുؗത് അനുബؖ 
അേയാണുകൾെׯാؚം അനുബؖ േലാഹ׹ളب . ഈ ْപേതّക േലാഹ׹ളും 
അ׹െന അവയ്്ׯ നب ൈവദّുതി ചാലക׹ളുമുെ؇്ؗ ഞ׹ൾ കണׯാുؗുׯ, അതിനാൽ ഇരു്آ 
വയറുകളും ഇവെയبാം നമു്ׯ ലഭിുׯം അലൂമിനിയം കآികൾ നമു്ׯ ഇരു്آ വയറുകൾ ഉتത് 
േപാെലയുت അലൂമിനിയം വയറുകൾ നമു്ׯ അറിയാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ൈവദّുതിയുെട നب 
ക؇عർٚ ഉ؇്. ഇലക്ْടിׯൽ വയറുകളാണ് െച്آ വയറുകൾ ഉപേയാഗിؗുׯത്, അവ വളെര സാْؕമാണ്,
അതിനാൽ ഉയർؗ സാْؕതയും ഉയർؗ ْദവണാ׹׸ളും തിളയ്ؗുׯ േപായിന്റുകളും ഉ؇ായിരുؗു, 
അതിനാൽ അനുബؖ ഗുണ׹ൾ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഡി െസبിന്െറ പുേരാഗമനപരമായ പൂരിؚിׯൽ 
മൂലമാണ്. എؗാൽ ഈ െലവലുകൾ പൂരിؚിؗുׯത് നി׹ൾ്ׯ ഇവയുെട അനുബؖ േലാഹ സٔഭാവം 
നൽകും , അതിനാൽ നأൾ സംസാരിുׯേآാൾ േലാഹ׹ൾ അവയുെട ഗുണ׹ൾ ബؖെؚ؂താണ് 
സീേറാ േഫാം അതായത് ഇരു്آ പൂജّം അെ׸بിൽ നിׯൽ പൂജّം, അവയ്്ׯ സാധാരണ െമئാലിക് 
േബാ؇ിംഗ് ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ױാസിൽ ഇവെയبാം പരിഗണിׯിب, എؗാൽ ഈ െമئാലിക് 
േബാ؇ിംഗ് എ്ؗ വിളിؗുׯതിെനുׯറി്׺ നമു്ׯ കുറ്׺ ധാരണയു؇ാകണം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ 
നأൾ ക؇ു. മൂലക؋ിന്െറയും നാല് പി മൂലക׹ളുെടയും കാരّ؋ിൽ നമു്ׯ അേയാണിക് 4s 
േബാ؇് സാധാരണ അേയാണിക് േബാ؇ും സാധാരണ േകാവാലന്റ ്േബാ؇ും ഉ؇്, അതിനിടയിൽ 
നമു്ׯ മൂ്ؗ ഡി മൂലക׹ൾ േലാഹാവرയിൽ ഉ؇ായിരിׯാം, അവയ്്ׯ െമئാലിക് േബാ؇ിംഗും 
േലാഹ േബാ؇ിംഗ് േകസിലും ഉ؇ാകാം. അനുബؖ േലാഹ അേയാണുകളുെട സാധാരണ േബാ؇ിംഗ് 
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ഞ׹ൾ പരിഗണിുׯേآാൾ, അവ അനുബؖ സംْകമണ േലാഹ׹ളായി പെ׸ടുുׯേآാൾ അനുബؖ 
േബാ؇ിംഗിെല പ׸ാളി؋؋ിന് രസകരമായ ചില കാരّ׹ൾ കെ؇ു؋ം, എؗാൽ സٔതْؓ 
രൂപ؋ിൽ, അതായത് പൂജّം രൂപ؋ിൽ അർ،മാؗുׯത് േലാഹ രൂപ؋ിൽ അവ ഡി 
ഇലക്േْടാണുകളുെട അനുബؖ ഡീേലാׯൈലേസഷനും പെ׸ടുുؗുׯ, അതിനാലാണ് അവ 
അടിرാനപരമായി വർؑിؗുׯത് മൂലമുت ഏകീകരണമാണ് ഈ ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം l 
കണׯാുׯക, കാരണം സി്׸ നിറയ്ുׯേآാൾ ഇലക്േْടാണുകളുെട േശഷി പൂർ؉മായും 
െമർുׯറിയിൽ നിറയുേآാൾ കാ٣ـിയം പൂർ؉മായും നിറയുേآാൾ അവയ്്ׯ െമാ؋؋ിൽ 10 
ഇലക്േْടാണുകൾ ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ സാധാരണ സൂചന എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ചർ׺ 
െചᅃٝു. െമർുׯറി്ׯ ഇത് ْപേതّകമായി ലഭിؗുׯിب, ഇത് ഫീൽഡ് ഡി െലവലാണ്, അതിനാൽ 
ഇവെയبാം െമർുׯറി മാْതമب, സി׸ിൽ നി്ؗ ആരംഭിുؗുׯ, ഇത് 3 ഡി ആഹ് േകാൺവ് നിറ؁താണ് ,
അതിനാൽ 4 െസ 2 3 ഡി 10 തുടർ്ؗ കാ٣ـിയം 5 പിെؗ െമർുׯറി 5 s 2 4 d 10, s 2 6 d 10 
അതിനാൽ ഇവയ് െبׯാം കുറ؁ ْദവണാ׹׸ൾ ഉ؇ാകും, അതിനാൽ ْദവണാ׸ം കുറവാണ് 
തിളؚിׯൽ േപായിന്റ ്കുറവാണ്, കാരണം അവയ്്ׯ പൂർ؉ ഉപ േകാശ׹ൾ ഉتതിനാൽ അവ d 
ഡീേലാׯൈലേസഷനിൽ കാരّമായി പെ׸ടുؗുׯിب. ഇലക്േْടാണുകളുെട പു׸വയ്ׯലും അവയ്്ׯ 
അനുേയാജّമായ േലാഹ േബാ؇ിംഗ് വർؑിؚിؗുׯതിന് വളെര നب േബാ؇ിംഗ് ഇب, അതിനാൽ dd 
അവ രൂപെؚടുؗ ചാലക ബാൻഡ് എؗാൽ അനുബؖ േബാ؇ിംഗ് അനുബؖ രൂപീകരണ؋ിൽ dd 
കാരّമായി പെ׸ടുׯിب. സٔഭാവം, ഫലമായി ഏئവും ഉയർؗത്, അതായത് െമർുׯറി്ׯ ൈമനസ് 38.83 
ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് അെ׸بിൽ ൈമനസ് 37.89 ഡിْഗി ഫാരൻഹീ്ئ വളെര കുറ؁ ْദവണാ׸ം 
ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി അതിൽ നി്ؗ നിറയുؗത് ആ ْപേതّക വُٝു വിൽ 
നി്ؗ േലാഹ ഗുണമب. ْദവാവرയിലാെണ׸ിലും ഇതിന് മ്ئ ഗുണ׹ളു؇്, അതിനാൽ മ്ئ േലാഹ 
സٔׯു؋ൾ അവിെട ഉ؇ാകും, പേײ അത് അവിെട നി്ؗ ഞ׹ൾ ْപതീײിؗുׯ ഒരു ْടാൻസിഷൻ 
െമئാലിക് േْപാؚർ؂ി അب, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ എടുؗുׯ ആദّെ3 ؋ ഡി സീരീസ് 
ഭാഗികമായതിനാൽ ഞ׹ൾ അവയുെട ഗുണ׹െളുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത് കാരണം, ഈ ഡി 
േؠാ്ׯ സീരീസുകെള കുറി്׺ എؓാണ്, അതിനാൽ , അനുബؖ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرകളുെട 
അനുബؖ രൂപ؋ിന്െറ അടിرാന؋ിൽ നأൾ ലളിതമായി സംസാരി׺ാൽ ഈ ഡി േؠാ്ׯ സീരീസ് 
ഉ؇ാകും, കാരണം നأൾ ഇേؚാൾ ُാٕൻഡിയം മുതൽ സി്׸ വെര പുറെ؋ടു؋ാൽ അവ എ׹െന 
കാണെؚടുؗുെവ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു. ഇവയുെട അനുബؖ ْപതിْപവർ؋ന പാേئൺ, അതിനാൽ 
െകമിׯൽ റിയാക് ئിവിئി ഫിസിׯൽ റിയാക് ئിവിئിയിൽ ഒ്ؗ, അവ എ׹െനയാണ് അേലായ് 
ഉ؇ാؗുׯെത്ؗ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം, അവയുെട െമئാലിക് زױർ എؓാണ് ഇവെയبാം r 
ക؇عറٚാണ് , എؗാൽ അവയുെട അനുബؖ അേയാൈണേസഷന്െറ കാരّേമാ, അതിനാൽ നി׹ളുെട 
ആസിഡ് ഓക് സിൈഡസുെചുؗുإേ؇ാ ഇبേയാ എؗതിന്െറ ആസിഡുമായുت അവയുെട 
ْപതിْപവർ؋ന പാേئണാണ് അേയാൈണേസഷൻ, അതായത് ൈഹേْഡാേױാറിക് ആസിഡുമായുت 
ْപതിْപവർ؋നം ൈനْടിക് ആസിഡ് അെ׸بിൽ സൾഫّൂറിക് ആസിഡ് േപാലുت ഓ٧عിൈഡസിംഗ് 
ആസിഡുകളുമായുت ْപതിْപവർ؋നമാണ് . നുأെട മുൻ െറേഡാ٧്ع െകമിസ്ْടി ױാസുകളിൽ സി്׸ 
െമئാലിക് സിേ׸ാ സി്׸ വടിേയാ ക؇തിന്െറ അനുബؖമായ ലവണ രൂപീകരണം നമു്ׯ ലഭിുׯേമാ 
എ്ؗ ഉടനടി ഉയർു؋ക . കൂടാെത, സി്׸ ഓക്ൈസഡിൽ നിേؗാ സി׸ിൽ നിേؗാ ആരംഭിؗുׯ 
അനുബؖ േലാഹ ലവണ׹ൾ നമു്ׯ സൃذിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക കാരّം ْഗൂ്ؚ 12 
ഉൾെؚെട ْഗൂ്ؚ 3 ൽ നി്ؗ ْഗൂ്ؚ 11 േല്ׯ േവഗ؋ിൽ േവർതിരിׯാം, കാരണം ഞ׹ൾ ആതّؓികമായി 

ൽ എുؗു؋. ആേئാമിക് നآർ മൂലക׹ളും േകാൺഫിഗേറഷനുകളും അതിനാൽ 3d 10 
േകാൺഫിഗേറഷനുകൾ നമു്ׯ എبായ്േؚാഴും ചില നب ആശയ׹ൾ ഉ؇ാകും, അതിനാൽ ഈ 
കാൻഡിയ؋ിൽ നി്ؗ ആയി േവർതിരിുؗുׯ കൂടാെത ഈ ْപേതّക സാധّതെയുׯറി്׺ zi nc 
എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് , അതായത് സി്׸ പിെؗ െച്آ പിെؗ നിׯൽ ഒരു മൂലകമാണ്, 3d 10 
അേؚാൾ നമു്ׯ പിെؗ 4d 5d 
അ׹െന സി്׸ െചുآം തുടർ്ؗ നിׯലും നിׯലിേല്ׯ എു؋േآാൾ നിׯലും ഉ؇്. നമു്ׯ 
പبാഡിയം ഉ؇്, ؛ാئിനം ഉ؇്, ഇരു്آ ഇരു്آ മൂ്ؗ ഡി ആറ് നാല് െസׯന്റ് ര؇് ആയിരിുׯേآാൾ, 
നأൾ ഇേؚാൾ എؓാണ് കാണുؗത്, നമു്ׯ ഇേؚാൾ കാണാൻ കഴിയുؗത് നമു്ׯ േകാൺഫിഗേറഷൻ 
അറിയാെമ׸ിൽ, ْഗൂؚിെല رാനനിർ؉യം അനുസരിتു׺ ആേئാമിക സംഖّയും 
അ׹െനയാണ്. നി׹ൾ ഇെതبാം ഓർ؋ിരിׯണെമؗب, എؗാൽ നി׹ളുെട ഇരുآിന്െറ رാനവും 
അതിന്െറ ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷനും ഇടു؋നി്ؗ വലേ؋ാ؂് 21 മുതൽ 30 വെര 
ഇലക്േْടാണുകൾ നിറു׺െകാ؇് 26 ആയാൽ അത് ആേئാമിക് നآർ ആെണ്ؗ നി׹ൾ 
അറി؁ിരിׯണം. അതിനാൽ ഇത് മൂ്ؗ ഡി ആറ് നാല് െസׯന്റ് ര؇് ആെണ׸ിൽ, ഈ ഇരു്آ മൂ്ؗ 
ഡി ആറ് , നാല് െസ ര؇്, അതിനാൽ ഇത് പൂജّം അവرയിലാണ്, അതിനാൽ ര؇് ഇലക്േْടാൺ 
നذെؚടുേآാൾ മൂ്ؗ ഇലക്േْടാണുകൾ നذെؚടുؗു, അതിനാൽ ഉടൻ തെؗ ഞ׹ൾ ഇലക്േْടാണിെന 
പരിഗണിׯിب ടിയിെല താമസം അവന്െറ ْപേതّക െലവൽ അതിനാൽ زാേئാ എഴുതും, അത് 3d6 
അേയാണാണ് , അതിനാൽ െഫറസ് ഒരു അേയാണാണ്, ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ നമു്3 ׯd6 
ഏئവും സാധാരണമായ ര؇് ഓ٧عിേഡഷൻ അവرകളുെ؇്ؗ നأൾ കാണും, അതിനാൽ ഇരുآിന് 
ഇവിെട നأൾ അറിയുؗത് േപാെല എഴുതാം . നുأെട ശരീര؋ിെല ര؋װിന്, ഒؗുകിൽ നി׹ൾ്ׯ 
ഇരു്آ ര؇് ؛സ് അെ׸بിൽ ഇരു്آ ْതീ ؛സ് അെ׸بിൽ അതിനിടയിലുت എെؓ׸ിലും അെ׸بിൽ 
െഫറിയുെട അനുബؖ കുറ؁ രൂപവുമായി ബؖെؚ؂ മെئെؓ׸ിലും ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ െഫ ْതീ 
കഷണം, ഇതാണ് ഏئവും സാധാരണമായ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرകൾ . ഇവയുെട രൂപീകരണം വളെര 
ْപധാനമാണ്, അതായത് ജലേദാഷമായ ൈഹേْഡാേױാറിക് ആസിഡ് ജലേദാഷം, േനർؚി׺ 
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ൈഹേْഡാേױാറിക് ആസിഡ് അകٔാസ് എؗി׹െന ലളിതമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ ഇവയുെട 
രൂപീകരണം, അതിനാൽ ഇരു്آ െപാടിയുെട ْപതിْപവർ؋നം നാം ക؇ത് ഇരു്آ െപാടിയാണ്. ഈ 
ഇരു്آ െപാടി ൈഹْഡജന്െറ പരിണാമ؋ിേല്ׯ നയിുׯം, അതിനാൽ ൈഹْഡജൻ പരിണാമം 
സംഭവിുׯകയും േױാൈറഡുകൾ ഉتതിനാൽ അനുബؖ അേയാണുകൾ നിലനിൽുׯകയും െചുإം, 
അതിനാൽ നമു്ׯ അനുബؖമായത് ലഭിുׯം. െഫറസ് േױാൈറഡും ഓക് സിൈഡസിംഗ് ആെണ׸ിൽ 
ഇവ ര؇ും തأിലുت െറേഡാക് സ് സാധّതകൾ കുറവായതിനാൽ ഇവ ര؇ിനും ഇ പൂജّം മൂലّം 
കുറവാണ്, അതായത് േപായിന്റ ്ഏഴ് ഏഴ് േവാൾ؂്, അതിനാൽ ഓക് സിജൻ ഉെ؇׸ിൽ ഓക് സിഡി്׹ 
വളെര കൂടുതലാണ്. വായു അതിനാൽ നأൾ ജലീയ ലായനികളിൽ എبാം ൈകകാരّം െചᅃٝാൽ, ഈ 
അകٔാ ലായനിയിൽ ഉت ജലം അെ׸بിൽ ഈ ൈഹേْഡാേױാറിക് ആസിഡ് തإാറാׯൽ, അതിനാൽ 

ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക അകٔാ ലായനി ഓ٧عിൈഡസിംഗ് ഒؗാണ്, അതിനാൽ o2 o2 o2 
ഓ٧عിൈഡസിംഗ് ഏജന്റാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഉടനടി ഓ٧عിൈഡസ് െചുإം. െഫ ْതീ ؛സ് എؗതിേല്ׯ, 
ഈ ْപേതّക ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷന്െറ കാരّേമാ, െഫ ْതീയുെട ഇലക് േْടാൺ 
േകാൺഫിഗേറഷേനാ, ഈ ْതീ ഡി സിക് സിൽ നി്ؗ ഒരു ഇലക് േْടാൺ പുറെ؋ടുׯണം, അതിനാൽ ഇത്
3 ഡി 6 ആകിب, ഇത് 3 ഡി ൈഫ ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഇവ ര؇ിനും നമു്3 ׯ ഡി 6 ഉ؇്. 3-d 
െലവലുകൾ്ׯ ഏئവും സാധാരണമായ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرകളായ അേയാണും അേയാണും 3d5 
3-ഡിെയുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, അതിനാൽ നأൾ ആവർ؋നؚ؂ിക 
പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, ആവർ؋നؚ؂ികയിൽ നമു്ׯ ഇരു്آ റുേഥനിയവും ഓُ٣ിയവും ഉ؇്. ഇത് 

ഉം ഉം ആണ്, ഇവ ചില ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷനുകൾ്ׯ കാരണമാകുؗു, 3d 4d 5d 
അതിനാൽ ഇവ ര؇ും നൽകുؗുെവ്ؗ ഞ׹ൾ കണׯാׯിയാൽ, അതായത് റുേഥനിയ؋ിന് ഇരു്آ 
ൈْടവാലന്റ ്അവرയും ഓُ٣ിയ؋ിന് ൈْടവാലന്റ ്അവرയും . ഇരുآിന് ആയതിനാൽ ഇരു്3آd5 
 ിന് 3d5؋ം, അതിനാൽ കൂടുതൽ അറിയാെതേയാ റുേഥനിയുׯസ് ആയിരി؛ 3
എؓായിരിുׯെമؗതിെനുׯറി്׺ കൂടുതൽ െമനെׯടാെതേയാ ആയിരിുׯം, അതിനാൽ റുേഥനിയം 
റുേഥനിയം 3 ആയിരിുׯം, ഇത് ഇരു്؛ 3 آസ് ആണ് അതിനാൽ ഇരു്؛ 3 آസ് മൂ്ؗ ഡി അ؀് 
ആയിരിുׯം അതിനാൽ റുേഥനിയം ْതീ ؛സ് നാല് ഡി അ؀് ആയിരിുׯം അതുേപാെല ഓُ٣ിയ؋ിന് 
ഓُ٣ിയം ْതീ ؛സ് േപാകാം, അത് അ؀് ഡി അ؀് ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ആവർ؋നؚ؂ികയിൽ 
അവെയ رാപിؗുׯ മൂലക׹ളുെട ആനുകാലികത അറിയുؗതിന്െറ ഗുണമാണിത്, നമു്ׯ എേؚാൾ
മനشിലാׯാൻ കഴിയും ഇവയുെട രസതْؓെുׯ؋റി്׺ സംസാരിׯാം, കാരണം ചിലേؚാൾ ചില െട്ز 
ടّൂബുകൾ ഉتതിനാൽ നമു്ׯ ഇവെയبാം ൈകകാരّം െചإാൻ കഴിയും സി അേയാൺ ലായനിയിൽ 
മെئാരു സാഹചരّ؋ിൽ ْതിവാലന്റ് അവرയിെല റുേഥനിയം ْതിവാലന്റ് അവرയിെല ഓُ٣ിയം 
അതിനാൽ ഇവെയبാം സാമാനّവൽׯരിؗുׯത് വളെര ْപധാനമാണ് , കൂടാെത ഈ േകസുകളിൽ 
ഭൂരിഭാഗവും ഞ׹ൾ ഇലക്േْടാണുകെള ഡി െലവലിൽ നി്ؗ നീׯം െചുؗുإെവؗും ഞ׹ൾׯറിയാം
. ഈ ഓ٧عിേഡഷൻ ആദّെ؋ ഒരു ഇലക്േْടാൺ നذം ഒരു ഇലക്േْടാൺ നذം െഫറസ് അേയാണിൽ 
നി്ؗ െഫറിക് അേയാൺ ലഭിؗുׯതിനുت ആദّെ؋ ഇലക്േْടാൺ നذം ഇലക്േْടാണിെന ഡി 
െലവലിൽ നി്ؗ നീׯം െചؗുإതാണ്, അതിനാൽ ഇത് കൂടുതൽ എളുؚമുتതാണ്, പേײ നമു്ׯ 
എെؓ׸ിലും ْകമീകരണം നട؋ാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ, നമു്ׯ കഴിയുെമ׸ിൽ ചില ശװമായ 
ഓ٧عിൈഡസിംഗ് ഏജന്റ,് അേؚാൾ നമു്ׯ ഇലക്േْടാണുകെള അതിന്െറ അനുബؖ رാന׹ളിൽ 
നി്ؗ പുറെ؋ടുׯാൻ കഴിയുേമാ എ്ؗ നമു്ׯ കെ؇؋ാനാകും. ഈ െലവലിൽ നി്ؗ ഒരു 
ഇലക്േْടാൺ കൂടി മൂ്ؗ ഡി നാല് അെ׸بിൽ മൂ്ؗ ഡി മൂ്ؗ നൽകുؗു, 
അ׹െന ആ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرകൾ നമു്ׯ ലഭിുׯം, ആ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرകെള 
അസാധാരണമായ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرകൾ അെ׸بിൽ അസാധാരണമായ ഒ്ؗ എ്ؗ വിളിുׯം. 
അസാധാരണമായ ഓക് സിേഡഷൻ അവرകൾ ഇതിനؚുറമുتതിനാൽ  ഉം  ഉം ഉ؇ാകാം, 2 3
അതിനാൽ നമു്؛ 4 ׯസ് ഉ؇ാകാം അെ׸بിൽ 6 ؛സ് ഉ؇ാകാം, എؗാൽ എبാം ഒരുമി്׺ നമു്8 ׯ 
എ؉ം ഉ؇ാകാം ഇലക്േْടാണുകൾ 2 െല െലവലും 6 െല െലവലും ആയതിനാൽ ഈ s d 
ഇലക്േْടാണുകെള െലവലിൽ നിേؗാ െലവലിൽ നിേؗാ െസبിൽ നിേؗാ നീׯം s sl, d d 
െചയ് താൽ െസبിന് എ؛ ؂്സ് ലഭിؗുׯ എെؓ׸ിലും ലഭിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ അത് ലഭിുׯേമാ d 
എؗത് ചർ׺ െചേإ؇ത് ْപധാനമാണ്. ഇരുآിന് ഇത് സാധّമാണ്, മെبئാ മൂലക׹ൾുׯം ഇത് 
സാധّമാേണാ, അതിനാൽ ഈ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرകെളبാം ലഭിؗുׯത് ؛സ് ടു ؛സ് ْതീ ؛സ് നാല് 
 ൾ ഈ സംْകമണ׹ത്, അതിനാൽ ഈ മൂലകؗുׯസ് ആറ് എؗാണ് അർ،മാ؛ ,സ് അ؀്؛
ഘടക׹ൾ േവരിയബിൾ ഓ٧عിേഡഷൻ അവرകളിൽ സംഭവിുؗുׯ . അടിرാനപരമായി അവ 
സംഭവിؗുׯത് േവരിയബിൾ ഓക് സിേഡഷൻ അവرകളിലാണ്, അതിനാൽ ഒേؗാ മേئാ 
അർ،മാؗുׯത് നأൾ നീു׹േآാൾ ُാٕൻഡിയം മുതൽ ഇരു്آ വെരയുت ഡി െലവലിന്െറ 
അനുബؖമായ പൂരിؚിׯൽ എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, നأൾ ഒؗിന് പുറെക ഒؗായി ഇലക്േْടാൺ 
ര؇് ഇലക്േْടാൺ മൂ്ؗ പടിപടിയായി പൂരിؚിുؗുׯ. ഇലക്േْടാൺ നാല് ഇലക്േْടാൺ അ؀് 
ഇലക്േْടാണും ആറ് ഇലക്േْടാണും ആ ْപേതّക ഡി െലവലിൽ നി്ؗ ഇലക്േْടാണുകെള നീׯം 
െചؗുإതിെന കുറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ അെ׸بിൽ ഡി െസبാണ് അനുബؖ ഓ٧عിേഡഷൻ 
ْപതിْപവർ؋നം, അതിനാൽ ഈ േലാഹ അേയാണുകൾെبׯാം ലായനി രസതْؓം കൂടുതലും 
ആധിപതّം رാപിുׯം. അനുബؖ ഓക് സിേഡഷൻ അവرകൾ, ഈ ഓക് സിേഡഷൻ 
അവرകളുെട സാؗിധّെുׯ؋റി്׺ നമു്ׯ നب അറിവ് ഉ؇ായിരിׯണം, അതിനാൽ ഇത് മൂؗാം 
െലവലിൽ മൂലക׹ൾ അെ׸بിൽ േؠാ്ׯ സീരീസ് ആയി നമു്ׯ ലഭിുؗുׯ, അതുേപാെല തെؗ 3d d 
നമു്ׯ അടു؋ത് ര؇ാമെ؋ േؠാ്ׯ ആണ്. മുതൽ വെര അെ׸بിൽ ആْടിയം മുതൽ d y cd 
കാ٣ـിയം വെരയുت പരآരകൾ , നുأെട ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷൻ േപാെലയുت ഈ എبാ 
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കാരّ׹ളുെടയും رാനം, ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിലും െസبിന്െറ പുേരാഗമനപരമായ d 
പൂരിؚിׯൽ ْപധാനമാെണؗും ചില സؕർഭ׹ളിൽ ഞ׹ൾുׯ؇്. മുതൽ വെര എؗർ،ം d 1 d 9 
വരുؗ മുതൽ വെര ഇവിെട നി്ؗ ഉ؇ായിരിുׯക, കാരണം ഈ ഇലക്േْടാണിെന 5 d 1 d 9 h2 
ആകുؗതും ആകുؗതുമായ െലവലിേല്ׯ നീׯിയാൽ നമു്ׯ േْപാ ലഭിുׯം െസبിന്െറ 3d 4d9 s d 
തീْവമായ പൂരിؚിׯൽ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവ ലഭിുׯം, ഈ ْപേതّകമായതിനാൽ നأൾ 
സംസാരിؗുׯത് ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷനായി എഴുതുؗതിനുപകരം വലുؚം d6 s2 
വർؑിؗുׯതിനാൽ നമു്ׯ നീׯാൻ കഴിയും, കാരണം ഇവ ഊർ؋׽ിന്െറ കാരّ؋ിൽ വളെര 
അടു؋ാണ്. െലവലുകൾ െലവലിനും െലവലിനും വളെര അടു؋ാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ d s 
ْപേതّക ഇലക്േْടാണിെന ഈ ْപേതّക െസبിേല്ׯ നീׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ േകാൺഫിഗേറഷൻ 
ഇേؚാൾ ആണ്, അതിനാൽ ഒئ ഇലക്േْടാൺ നീׯം െചإാൻ കഴിയുേമാ എ്ؗ 4d7 5s1 
അടിرാനപരമായി ചിലത് പറയുؗു. െലവലിൽ നി്ؗ ആ ْപേതّക ഇലക്േْടാൺ നീׯം െചؗുإത് s 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു ؛സ് േئزിൽ റുേഥനിയം ഉ؇ാകാൻ കഴിയുؗ ഒരു അവرയിേല്ׯ നയിുׯം, 
അ׹െന ഒരു ْപേതّക അവرയിേലാ അെ׸بിൽ ഒരു സാഹചരّ؋ിേലാ ഞ׹ൾ വിളിؗുׯ ഒരു 
ْപേതّക തരം സംയുװെ؋ ഞ׹ൾ പിؗീട് കെ؇ു؋ം . ഓർഗാേനാെമئാലിക് സംയു׹װൾ, 
പൂജّ؋ിൽ ഈ െമئാലിക് േئزിന്െറ ചില ْപതിْപവർ؋നം നട؋ാം , അതായത് െപാടികൾ്ׯ നുأെട
േലാഹാവرയിലുتത് േപാെലയുت ചില ُ١ീഷീസുകളുമായി ْപതിْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയും, അത് 
ബുؑിയിൽ ഇടെപടാൻ കഴിയും. ലളിതമായ കാർബൺ േമാേണാക്ൈസഡ് അർ،മാؗുׯത് , h 
അതിനാൽ ഈ പبാഡിയ؋ിന്െറ കെ؇ᅃ٠ർ നിׯൽ ആണ്, നിׯലിന് കാർബൺ 3d 
േമാേണാക്ൈസഡുമായി ഇടപഴകാൻ കഴിയുെമ്ؗ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം, അത് നിׯൽ 0-ൽ 
െടْടാ കാർബണിേല്ׯ നയിുؗുׯ. അതിനാൽ നിׯൽ 0 ആയിരിുׯം . ഓർഗാേനാെമئാലിക് 
സംയു؋װിന് ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷൻ ഉ؇ായിരിുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾ കരുതുؗു, 
അതുേപാെല തെؗ നിׯൽ പൂജّ؋ിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷനും 
വّതُّ ٝഓർഗാനിക് െകമിസ്ْടി ْപതിْപവർ؋ന׹ളിൽ പേലഡിയം പൂജّമാെണ׸ിൽ 
പبാഡിയ؋ിന്െറ േലാഹാവر പേലഡിയം പൂജّമാണ് . ഇലക്േْടാണുകൾ െലവലിേല്ׯ, കാരണം d 
ഇതിന് ഒരു അധിക رിരത ഉتതിനാൽ , ഹഫ് ഫീൽഡ് െസبാെണ്ؗ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം, 
അതിനാലാണ് ഈ ْപേതّക െസൽ അ؀് െസ ര؇് നാല് ഡി നാല് എؗതിന് പകരം നാല് ഡി അ؀് 
അ؀് െസ ഒ്ؗ 
അ׹െന ഒരു ഇലക്േْടാൺ എ്ؗ എഴുതുؗു. െലവലിൽ നി്ؗ െലവലിേല്ׯ നീു׹ം, അതിനാൽ s d 
ഇതിന് കുറ്׺ അധിക رിരതയു؇്, അതായത് പകുതി ഫീൽഡ് െസുبം പൂർ؉ ഫീൽഡ് െസുبം l 
അതിനാൽ, ആ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ പേبഡിയ؋ിന് പൂജّം അവرയിലുت പبാഡിയ؋ിന് 
ഒരു നിവൃ؋ിയുت അവر ഉ؇ായിരിുׯം , ആ പൂരിؚി׺ െലവലിന് 4 ഇലക്േْടാണിക് d d 10 
േകാൺഫിഗേറഷൻ ഉ؇ായിരിുׯം, അതുേപാെല തെؗ 5 ഡി േؠാുׯം 5 ഉം അർ،മാؗുׯ മെئാ്ؗ 
 ിൽ ഈ ലാؓനം d׸بിൽ നി്ؗ നീളം വെര അെ؋ിയئിന് ആ ആ ലുഡാׯാؠതാണ് . േتിരതയുر
ഈ ലാؓനം എഴുപ؋ിെയാؗാണ്, ഇത് മّൂേ؂ഷനب നീളം കൂ؂ുؗത് ഈ സٔർ؉؋ിൽ നി്ؗ ആഹ് l a 
ആകും, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഒേര തര؋ിലുت ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷനും ഉ؇് . d 
െലവലിലും െലവലിലും ഒേര എ؉ം ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, എؗാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ s 
െലവലുകളുെട അനുബؖ ഒകّുؚൻസി ഉ؇ായിരിׯാം, ഒരു ْപേതّക തല؋ിൽ നി്ؗ മെئാؗിേല്ׯ 
മാറിെׯാ؇ിരിുׯകയാണ്, ഞ׹ൾ െലവൽ െലവലും െലവലുമായി ബؖെؚ؂ എെؓ׸ിലും3d 4d 5d 
സംസാരിുؗുׯ. എؗിവയ് ׯായി നأൾ സംസാരിؗുׯ കാലഘ؂െ3 ؋d 4d, 5d ah 
അർ،മാؗുׯത് അനുബؖ കാലയളവിെല അനുബؖ താമസം, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക 
സാഹചരّ؋ിൽ ഇവ മൂലകമാണ്, അതിനാൽ കാئാനിക് അവر ഇേؚാൾ എؓാണ് ഇരു്5 آd 
േപാെലയുت ഓُ٣ിയവും ഇരുآിന് േശഷം നമു്ׯ റുേഥനിയവും ഓُ٣ിയവും ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ ചർ׺ 
െചᅃٝി؂ു؇്, അതിനാൽ ഓُ٣ിയം ഇരു്آ ْഗൂؚിന്െറ കൺെജനറാണ്, അതിനാൽ ْപേതّക 
സാഹചരّ؋ിൽ ْഗൂ്ؚ സംഖّെയുׯറി്׺ മറׯരുത് , ആേئാമിക സംഖّയും നؗായി അറിയണം. 
ഓസ് മിയവും ഓസ് മിയവും ؛സ് ടു ഓക് സിേഡഷൻ അവرയിലാണ് നുأെട ഇരുآിന്േറത് േപാെല 
അ؀് ഡി ആറ് ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷൻ ആകും , അതിനാൽ ഈ എبാ കാരّ׹ളും ഈ 
സؕർഭ׹ളിെലبാം ْപേതّക തര؋ിലുت േബാ؇ിംഗും നأൾ കാണുؗത് ഈ എبാ ഡി 
െലവലുകളുെടയും അനുബؖ ഒകّുؚൻസിയുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ. കൂടാെത , 3d 4d, 5d 
ഘടക׹ൾ അർ،മാؗുׯ വّതّസ് തമായ കാരّം പരിഗണിׯാൻ ഞ׹ൾ്ׯ കഴിയും , അതിനാൽ ഈ

ഘടക׹ൾ ഞ׹ൾുׯ؇്, അതിനാൽ ഈ ഘടക׹ൾ അതിന്െറ 3d 4d, 5d 3d 4d, 5d 
മൂലകാവرയിൽ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, അതായത് ആണ് സീേറാ അവر അതിനാൽ േബാ؇്m 
ശװിെയുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ ഭൗതിക ഗുണ׹ളും മാറുؗു, അതിനാൽ േബാ؇് ശװിയും 
മാറിെׯാ؇ിരിുׯം, ഈ ْപേതّക േബാ؇് ശװി ْപവണതയു؇്, അതിനാൽ നأൾ വലുതും 
വലുതുമായ ഡി െലവലിേലേׯാ ഡി െസبിേലേׯാ േപാകുേآാൾ േബാ؇് സ്െْടങ്ത് ശװി 
മാറിെׯാ؇ിരിുׯം , ഇതിന് വിപരീതമായ ഒരു വّതّസ് തമാണിത്, അതിനാൽ ഈ െْടൻഡ് 
സാധാരണയായി ْപധാന ْഗൂ്ؚ ഘടക׹ൾׯായി ഞ׹ൾ കെ؇؋ിയതിന് വിപരീതമാണ്, അതായത് 
എസ് േؠാുׯം പി േؠാ്ׯ ഘടക׹ളും, അതിനാൽ ْപധാന؋ിനായി ഞ׹ൾ കെ؇ؗു؋ത് ഈ 
സംْകമണ ഘടക׹ൾ്ׯ ْഗൂ്ؚ എലെമന്റ് വّതُّമٝാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരിׯൽ കി؂ിയാൽ 
അതിനർ،ം േْകാമിയം ْഗൂؚിെല ടങ്زണിെനുׯറി്׺ എؓാണ് എ്ؗ ഞ׹ൾ 
പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ േْകാമിയം േമാളിنിٛനവും ടങ്زണും ഉ؇്, അതിനാൽ േْകാമിയം 
േമാളിنിٛനവും ടങ്زണും ഉ؇്. െകയ് സ് േْകാമിയം ഇതിന് േജാടിയാׯാ؋ ആറ് 
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ഇലക് േْടാണുകളുെ؇്ؗ നമുׯറിയാം, അതുേപാെല േമാളിنിٛന؋ിനും േജാടിയാׯാ؋ ആറ് 
ഇലക് േْടാണുകൾ ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ അ؀് ഡി  ഉം ആറ് െസ ര؇് ഉം ഉ؇്, അതിനാൽ 4
ഈ ആറ് ഇലക്േْടാണുകളും അനുബؖ േْപാؚർ؂ി അതിന്െറ സീേറാ േئزായി കണׯാׯിയാൽ, 
അതായത് േലാഹ അവرയിൽ ടങ്زൺ എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്. െമئാലിക് േئزിെല ടങ്زണിന് 
ആറ് ഇലക്േْടാൺ ഉ؇്, ഈ ആറ് േജാടിയാׯാ؋ ഇലക്േْടാണുകൾ േലാഹ േബാ؇ിംഗിൽ ശװമായി 
പെ׸ടുുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ധാരാളം ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്. െലവൽ അെ׸بിൽ െലവൽ s p 
മൂലക׹ൾ ലഭിׯാൻ സാധّമب, അതിനാൽ ഇവയ്്ׯ ധാരാളം ഇലക്േْടാണുകൾ ലഭّമാണ്, അതിനാൽ 
അവയ്്ׯ വളെര ഉയർؗ ഇലക്േْടാെനഗئിവിئിയും ഉ؇ാകും, അതിനാൽ ടങ്زണിന് ഉയർؗ 
ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി ഉ؇ായിരിുׯം , ഈ ْപേതّക വിവര׹ളും ْപധാനമാണ്. വളെര ഉയർؗ 
ْദവണാ׸വും ഉയർؗ തിളയ്ؗുׯ േപായിന്റും ഉتതിനാൽ ടങ്زണിന് വളെര ഉയർؗ ْദവണാ׸വും 
ഉയർؗ തിളؚിׯലും ഉ؇ായിരിുׯം, തൽഫലമായി അവ ബൾബ് നിർأിׯാൻ ഉപേയാഗിׯാെമ്ؗ 
ഞ׹ളുെട ആദّകാല ُٕൂ ൾ കാലം മുതൽ ഞ׹ൾׯറിയാം . ഫിലെമന്റ് അതിനാൽ ഇൻകാൻഡെസന്റ് 
ലാുآകൾتുׯ ബൾബ് ഫിലെമന്റുകൾ ഈ ബൾബ് ഫിലെമന്റുകളുെട നിർأാണ؋ിനുت 
അനുബؖ െമئീരിയലായി ടങ്زൺ ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവ ഉ؇ായിരിׯാം, 
അതായത് േജാടിയാׯാ؋ ഇലക്േْടാണുകൾ മാْതേമ നമു്ׯ അനുേയാജّമാകൂ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
അടിرാനപരമായി അനുബؖമായ ഒരു ْദവണാ׸ം മാുؗുئ, അതിനാൽ നമു്ׯ എെؓبാം 
കാണാനാകും ُാٕൻഡിയ؋ിൽ നി്ؗ ൈടئാനിയ؋ിേല്ׯ ആതّؓികമായി സി׸ിേല്ׯ മാറുേآാൾ 
അനുബؖമായ ْദവണാ׸ ْപവണതകെള കുറിു׺ം ഞ׹ൾ കെ؇ുؗു؋. ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിെല 
എൽئിംഗ് േപായിന്റും മാറിെׯാ؇ിരിുׯം, അവ 100-ന് മുകളിലാണ്, അതിനാൽ കൂടുതലും ഇത് 1000-ന് 
മുകളിലാണ്, അതിനാൽ ആയിര׹ളിൽ േഖദിേ1000 ,؇ׯ ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിന് മുകളിൽ, ചില 
സؕർഭ׹ളിൽ അവ 3000 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് വെര േപാകാം, അതിനാൽ ഒരു മൂലّം 1539 ഡിْഗി 
െസന്റിേْഗഡ് ആണ്. ُാٕൻഡിയം, അതിനാൽ ഇത് ൈടئാനിയ؋ിനായി വർؑിുؗുׯ, ഇത് 
വേനഡിയ؋ിനും േْകാമിുׯം വർؑിുؗുׯ, എؗാൽ സി׸ിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഇത് കുറവാണ്, കാരണം
ഫീൽഡ് െസبിലുت ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം അ؋ര؋ിലുت േലാഹ േബാ؇ിംഗിന് ലഭّമب. 
െലവലുകൾ നിറയുؗത് ഇവിെട കെ؇ു؋ം, അതിനാൽ ْദവണാ׸ം മിനിമ ഇവിെട കെ؇ു؋ം, 
ْദവണാ׸ം മാ٧عിമ ْടാൻസിഷൻ െമئൽ അേയാണിന് ഇവിെടയായിരിുׯം, അതിനാൽ 
മൂലകാവرയിലുت ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം എبാം മറׯിെ്ؗب ഞ׹ൾ കാണുؗു. 
മൂലകാവرയിൽ, അതായത് ُാٕൻഡിയം െമئാലിക് ُാٕൻഡിയം ൈടئാനിയം, െമئാലിക് ُാٕൻഡിയം, 
അവയ്്ׯ ഉയർؗ ْദവണാ׸ം ഉയർؗ തിളؚിׯൽ േപായിന്റ ്ഉ؇്, കൂടാെത െമئാലിയുമായി ബؖെؚ؂ 
ചില ഉപേയാഗ׹ളും അവر അതിനാൽ , ഓ٧عീകരണ؋ിനായുت അനുബؖ ഇലക്േْടാൺ c 
ْടാൻُ٢ർ റിയാײൻ എ׹െന ലഭിുׯെമ്ؗ അടു؋ ദിവസം പരിഗണിുׯം, അതായത് വّതُّ ٝ
ഓ٧عിേഡഷൻ ഘ׹؂ളുെട ലഭّത ശരിയാണ് , വളെര നؕി 
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