
तो सुŮभात, आज हम
एक और अȯाय शुŝ करŐ गे जो िक डी और एफ ɰॉक तȕ हœ, तो ये तȕ Ɛा हœ िवशेष ŝप से
हमŐ पता होना चािहए और वे İ̾थित Ɛा हœ और इन
ɰॉक तȕो ंका दूसरा नाम संŢमण तȕ हœ,
 इसिलए इसके िलए एक महȕपूणŊ पįरभाषा है
संŢमण
 इसिलए ये संŢमण तȕ हœ और यिद हम आवतŊ सारणी मŐ उनकी İ̾थित पर िवचार करते हœ तो
वे समूह 3 से समूह 11 तक ɰॉक मŐ चलते हœ,d 
 इसिलए हम सभी जानते हœ िक जब हम
आवतŊ सारणी के बाईं ओर से शुŝ करते हœ तो हम उस समूह 1 को पाते हœ और  समूह 2 तȕ
होते हœ और िकसी समय हम पाते हœ िक समूह 3 और समूह 11 तक
आते हœ और ये संŢमण तȕ आते हœ और यिद वे डी सेल मŐ अिधभोग से मौजूद हœ
तो हम उɎŐ डी ɰॉक के तȕो ंके ŝप मŐ मानते हœ
 इसिलए हम  समूह 11 तक ही जाएगा तो समूह 12 के बारे मŐ Ɛा है,
इसिलए यिद हम िकसी से पूछŐ  िक समूह 12 तȕ Ɛा हœ तो इस समूह 12 तȕो ंका कुछ उदाहरण दŐ  िजɎŐ
हम तुरंत जानते हœ कुछ कह सकते हœ िक डɲू  ई मŐ िजंक कैडिमयम और
मरकरी है तो यह सवाल तुरंत हमारे सामने आता है िक Ɛा हमŐ इनमŐ समूह 12 को शािमल करना चािहए
या नही,ं इस पर बाद मŐ चचाŊ की जाएगी, तो इनके बारे मŐ
Ɛा है िक संŢमण की पįरभाषा संŢमण Ɛा है Ɛोिंक
समय-समय पर उनकी İ̾थित  तािलका वे एस ɰॉक और पी ɰॉक तȕ के बीच मŐ मौजूद हœ इसिलए
आवतŊ सारणी मŐ उनकी İ̾थित आवतŊ सारणी मŐ महȕपूणŊ है और यह यहां के बीच मŐ हमारे
पास एस ɰॉक तȕ हœ और दािहने हाथ पर हमारे पास पी ɰॉक तȕ हœ
 इसिलए İ̾थित
इन तȕो ंमŐ से
 इसिलए महȕपूणŊ हœ और यह İ̾थित एस से पी तक संŢमण की İ̾थित है,
इसिलए यिद ये एस हœ और ये पी तȕ या पी ɰॉक तȕ हœ तो हम मूल ŝप
से इन तȕो ंके माȯम से एस से पी मŐ संŢमण के िलए जाते हœ या जाते हœ तािक वह है  इɎŐ संŢमण तȕ के ŝप मŐ Ɛो ंजाना जाता है
और उनके गुणो ंके संदभŊ मŐ यह पता चलेगा िक गुण 
भी संŢमणकालीन हœ ये गुण भी

से मŐ संŢमणकालीन हœs p 
 इसिलए  संŢमणकालीन संपिȅ Ɛा है इसका मतलब है िक ये गुण
एस ɰॉक तȕो ंऔर पी ɰॉक तȕो ंके बीच मŐ होगें,
 इसिलए वे पहली चीज हœ जो हम मानते हœ
िक उनके धातु गुण हœ तो एस और
पी ɰॉक तȕो ंजैसे सोिडयम पोटेिशयम मैưीिशयम मैưीिशयम और  कैİ̵शयम हम जानते हœ िक
वे Ůकृित मŐ संबंिधत धाİȕक हœ,
 इसिलए जब हम उनसे इन तȕों
की ओर जाते हœ तो पाएंगे िक वे भी अȑिधक ŮितिŢयाशील धातु तȕ हœ,
 इसिलए यिद हम इनसे आगे बढ़ते हœ तो यह भी
आपके एस ɰॉक के समान ही है।
  तȕ
 इसिलए वे भी एस ɰॉक तȕो ंकी तरह बनते हœ Ɛोिंक हम एस से थोड़ा आगे बढ़ते हœ, वे
आम तौर पर आयिनक यौिगक भी बनाते हœ और हम जानते हœ िक दाईं ओर के तȕ
हलोजन सिहत पी ɰॉक मŐ संबंिधत तȕ बनाते हœ लेिकन
ये पी  ɰॉक तȕ काफी हद तक सहसंयोजक होते हœ
 इसिलए उɎŐ इन पी ɰॉक तȕो ंसे कुछ संपिȅ िवरासत मŐ िमलेगी
और कुछ मामलो ंमŐ बाद के बराबर मŐ
इन डी ɰॉक तȕो ंके दािहने हाथ पर आवतŊ सारणी के टी वे कुछ सहसंयोजक वणŊ भी बनाएंगे
जो इन पी ɰॉक तȕो ंसे संबंिधत हœ,
 इसिलए जैसा िक हम जानते हœ िक एस ɰॉक संपिȅ भी है
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इसिलए कुछ माũा मŐ पी ɰॉक संपिȅ के तȕ जैसे पी ɰॉक Ɛोिंक यह आम तौर पर या बड़े पैमाने पर सहसंयोजक यौिगक देता है,
 इसिलए इनमŐ से कुछ संŢमण तȕ भी 
इस िवशेष ŵंृखला के िलए इन सभी सहसंयोजक चįरũ को देने के िलए िजʃेदार होगें,
तो अब हम पाएंगे िक इनमŐ से कई गुण
 इसिलए इन दो गुणो ंपर हम अिधकतर
िवचार करते हœ  जो भौितक गुण हœ तो हम कैसे मान सकते हœ िक
इन तȕो ंके भौितक गुणो ंऔर रासायिनक गुणो ंका मतलब है Ɛोिंक हम
एस ɰॉक और पीएल ɰॉक तȕो ंके संबंध मŐ उनके गुणो ंपर िवचार कर रहे हœ और हम जो कर रहे हœ हम इन
ɰॉको ंमŐ कर रहे हœ िक हम हœ  इलेƃŌ ॉनो ंको अंितम या सबसे बाहरी सेल पर नही ंजोड़ना है, लेिकन यह है
िक अंितम सेल िजʃेदार है
 इसिलए हमारे पास अंितम है  सेल और
सेल का िवˑार भी होता है जब हम जानते हœ िक एस भरा Šआ है और पी भरा Šआ है तो हमŐ आठ इलेƃŌ ॉन िमलते हœ
लेिकन इस मामले मŐ डी ˑर िवफल हो जाता है डी सेल िवफल हो जाता है
 इसिलए हम 8 से 18 इलेƃŌ ॉन अिधभोग मŐ चले जाते हœ,
पįरणामˢŝप इनमŐ से कई इन धातुओ ंके भौितक और रासायिनक गुण जब आप इɎŐ धातुओ ंके
ŝप मŐ मानते हœ तो आपके पास धाİȕक गुण होते हœ
 इसिलए इन समूहो ंकी धातुएँ
जैसे िनकल जैसे तांबा तो ये धातुएँ Ɛा हœ
 इसिलए उनमŐ कुछ गुण होगें
जो समान हœ और वे देते हœ  िकसी ऐसी चीज की ओर बढ़ना जो आमतौर पर धाİȕक गुण होता है
िजसका अथŊ है िक वे अǅे संवाहक हœ जैसे िक इन दोनो ंचीजो ंके िलए
इसका मतलब है िक वे िबजली और गमŎ के िलए अǅे संवाहक हœ तो उनके पास धातु के समूह हो सकते हœ वे कठोर और मजबूत भी होते हœ 
Ɛोिंक जब आप शɨो ंमŐ बात करते हœ
इनमŐ से कुछ धातुओ ंके धातुकमŊ ʩवहार जैसे लोहा लोहा भी
इस ŵेणी मŐ आता है Ɛोिंक डी ɰॉक तȕ के संŢमण तȕ के ŝप मŐ हम इसे कैसे सुधार सकते हœ।

वह संपिȅ जो धाİȕक संपिȅ से संबंिधत है और
कुछ मामलो ंमŐ वे नमनीय भी हœ और एक अɊ संपिȅ जो उनकी भौितक संपिȅ से बŠत संबंिधत है,
वह यह है िक वे अɊ धातुओ ंके साथ िमŵ धातु भी बनाते हœ,
 इसिलए तȕो ंके इन समूह को हम कैसे पįरभािषत कर सकते
हœ 
 इसिलए हम अभी पįरभाषा के िलए जाते हœ Ɛोिंक
पįरभाषा उन सभी Ůजाितयो ंपर िवचार करेगी जो वहां होगंी और
होगी यिद हमारे पास डी इलेƃŌ ॉन कॉİ̢फ़गरेशन है तो डी इलेƃŌ ॉन कॉİ̢फ़गरेशन Ɛा उस डी
इलेƃŌ ॉन कॉİ̢फ़गरेशन का कनेƕन हो सकता है इन संŢमण तȕो ंकी इस पįरभाषा के साथ
तािक यहाँ से यह देखा जा सके िक यह न केवल बİʋd 

ɰॉक तȕो ंपर भी इसी तरह से िवचार करेगा इस अȯाय के बाद के भाग मŐ हम सबसे पहले यह पता लगाएंगेf 
िक वे ɰॉक तȕ Ɛा हœ, इससे पहले केवल इस पर िवचार करŐ गे िक Ɛा हœ  ये डी तȕf 
और संŢमण धातु आयन Ɛा हœ
 इसिलए पįरभाषा के अनुसार एक संŢमण धातु एक ऐसा
तȕ है िजसके परमाणु मŐ आंिशक होता है  पूरी तरह से भरा Šआ डी उप सेल
 इसिलए इन डी उप सेल का अिधभोग
महȕपूणŊ है और जो एक अपूणŊ डी उप सेल के साथ उȠरणो ंको जɉ दे सकता है,
 इसिलए यिद यह कुछ उȠरणो ंको जɉ दे सकता है
िजनमŐ डी उप सेल शािमल है तो वह िवशेष धातु या वह  िवशेष
तȕ हम डी ɰॉक तȕ के ŝप मŐ मानते हœ
 इसिलए आपके पास अपूणŊ ŝप से भरे Šए डी
ऑिबŊटʤ हœ
 इसिलए यिद हमारे पास डी सेल या डी ऑिबŊटʤ हœ तो हम Ɛा पाएंगे
िक ये सभी अपूणŊ ŝप से भरे Šए हœ और जहां ये अपूणŊ ŝप से भरे Šए डी
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ऑिबŊटʤ या डी सेल मŐ हœ।
  इसकी जमीनी अव̾था या इसके िकसी एक ऑƛीकरण अव̾था मŐ, जो
 इसिलए महȕपूणŊ है िक जमीनी अव̾था
िवɊास हमŐ एक महȕपूणŊ ŝप से भरा Šआ डी सेल या इसके िकसी भी ऑƛीकरण अव̾था को देना चािहए, इसिलए
ऑƛीकरण राǛो ंकी उनकी संभावना पर कब िवचार िकया जाएगा िक Ɛा यह एक ̾थायी है  या एक बŠत
आसानी से सुलभ ऑƛीकरण अव̾था या इसमŐ अलग ऑƛीकरण अव̾था
हो सकती है जो भी ऑƛीकरण अव̾था आपके पास हो सकती है चाहे आपके पास पूरी तरह से हो  भरा Šआ डी सेल
या नही,ं जो आम तौर पर पįरभािषत करेगा िक Ɛा आप संबंिधत तȕ के बारे मŐ बात कर रहे हœ जो
एक संŢमण तȕ है जैसे िक सबसे आम अɷास जो हम अपनी ˋूली िशƗा के शुŜआती िदनो ंसे जानते हœ
िक लोहा है, हम जानते हœ िक आरएन मŐ दो ɘस या लोहा हो सकता है  तीन ɘस हो सकते हœ
 इसिलए एक को
हम फेरस आयन के ŝप मŐ एक सामाɊ नाम के ŝप मŐ मानते हœ, दूसरे को फेįरक आयन के ŝप मŐ जाना जाता है,
 इसिलए इसकी कोई भी
जमीन मूल ŝप से इसका मतलब है िक यह फेरस अव̾था या फेįरक अव̾था मŐ मौजूद है या नही,ं
हमारे पास अपूणŊ ŝप से भरा Šआ डी ˑर हो सकता है  या डी सेल या डी ऑिबŊटʤ जो आम तौर पर
पįरभािषत करŐ गे िक Ɛा हमारा यह फ़े 2 ɘस या फ़े 3 ɘस   इन दोनो ंको संबंिधत संŢमण तȕ के ŝप मŐ ʩुȋɄ आयन माना जा सकता है, 
इसिलए ये सभी संŢमण आयन या
संŢमण तȕ आयन हœ िजɎŐ ʩुȋɄ िकया जा सकता है लोहे से जो िक फी जीरो है, इसी तरह से हम
मूल ŝप से एफ ɰॉक की पįरभाषा देते हœ और इन दो मामलो ंमŐ हमने िसफŊ  यह माना है
िक समूह  कला अब Ɛोिंक आप यहां हम पालन करते हœ िक संŢमण तȕ
कैİ̵शयम के बाद आवतŊ सारणी से अनुसरण कर रहे हœ इसी तरह यहां ये लœथेनम और एİƃिनयम से शुŝ हो रहे हœ,
इसिलए जहां इस लœथेनम की İ̾थित और एİƃिनयम की İ̾थित हमŐ पता होनी चािहए और उसके आधार
पर हम मूल ŝप से िवचार करते हœ  िक उसके बाद एक बार जब हम लœथेनम तक पŠंच जाते हœ तो िनɻ
इलेƃŌ ॉन िवɊास या सेल मŐ अिधभोग जो िक डी या एफ अलग है और
यह अिधभोग िफर से कुछ Ůकार के संŢमण धातुओ ंपर िवचार करेगा लेिकन इस Ůकार का
अिधभोग डी नही ंहै लेिकन यह  एफ सेल का अिधभोग हो सकता है
 इसिलए एफ सेल के िलए अिधभोग मूल ŝप से
हमŐ कुछ ऐसा देगा जहां हमारे पास तȕो ंका समूह या धातु आयनो ंका समूह हो सकता है जो
आंतįरक संŢमण तȕो ंके ŝप मŐ िवचार करेगा Ɛोिंक डी के बाद हमŐ िफर से एक अंितम सेल नही ंिमलता है लेिकन  यह
इस तीन ˑर के नीचे एक अंितम कोिशका है आंतįरक संŢमण धातु या आंतįरक संŢमणd 
धातु आयन है,
 इसिलए शुŝ मŐ यिद हम  बस पूरी आवतŊ सारणी के एक िहˣे पर िवचार करŐ  जो
डी ɰॉक तȕो ंसे संबंिधत है और उन डी ɰॉक तȕो ंको समझना बŠत महȕपूणŊ है इसका मतलब
है िक बाईं ओर हमारे पास कैİ̵शयम तक है िजसकी परमाणु संƥा 20 है और
दािहने हाथ पर है  पƗ मŐ हमारे पास पूवŊ ɰॉक तȕ हœ
 इसिलए बीच मŐ हमारे पास अविध तीन है
 इसिलए हमारे
पास अविध एक अविध दो और अविध तीन है जब हम अविध 3 तक पŠंचते हœ तो केवल
संबंिधत डी सेल आने की संभावना होती है
 इसिलए कैİ̵शयम होने के बाद  तȕ पहले
तȕ œ̀ िडयम होगा
 इसिलए हमारे पास œ̀ िडयम टाइटेिनयम वैनेिडयम Ţोिमयम मœगनीज
आयरन कोबाʐ िनकल कॉपर और िजंक है
 इसिलए हमने इसे पहले ही पįरभािषत कर िदया है िक हम इɎŐ इस सूची से बाहर कर रहे हœ िजसका
मतलब है िक िजंक कैडिमयम पारा इस सूची से है Ɛोिंक ये समूह 12 तȕ हœ और हम नही ंकर सकते
उस िवशेष पįरभाषा से िवचार करŐ  िक इसका मतलब अपूणŊ ŝप से भरा Šआ डी सेल है िजसे
इसकी जमीनी अव̾था मŐ जˑा पर लागू नही ंिकया जा सकता है या इसके जˑा मŐ लागू नही ंिकया जा सकता है।
 आम तौर पर उपलɩ या सबसे अिधक
उपलɩ ऑƛीकरण अव̾था जो िक िजंक 2 ɘस है, तो हम केवल 4 अविध के िलए Ůाɑ करŐ गे जो
तांबे के िलए œ̀ िडयम है और वे कौन से इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन हœ जो इसका अनुसरण करŐ गे िक
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ये 3 डी ˑरो ंपर कɥा कर रहे हœ
 इसिलए ये भी तीन डी तȕ या 3 डी हœ।
  œ̀ िडयम से तांबे तक शुŝ होने वाले तȕो ंको ɰॉक करŐ
इसी तरह अगर हम जाते हœ तो अगली अविध जो िक अविध 5 है, हमŐ
िज़रकोिनयम नाइओिबयम से अंत मŐ चांदी और कैडिमयम के िलए एिटŌ यम िमलता है और इसी तरह अविध 6
आपको कुछ देगी जहां हमने देखा है िक 57 से 71 ये हœ  पįरभाषा
ये एक ɰॉक तȕ हœ और उसके बाद एक ɰॉक तȕ तभी
हम इलेƃŌ ॉन अिधभोग या इलेƃŌ ॉन भरने को डी ˑर तक Ůाɑ करŐ गे जो होपिनयम है िफर टœटलम िफर
अंततः  सोने के िलए टंगːन है,
 इसिलए इन तीनो ंका हम आमतौर पर सामना करते हœ
 इसिलए यह  िवशेष
समूह िजसका अथŊ है œ̀ िडयम से सोने तक 79 हम देखते हœ िक अगर हम िसफŊ  समूह ˑर
पर होगें तो समूह समानता भी होगी
 इसिलए हमने इन सभी को ũय माना
Ɛोिंक ये सात की अविध के िलए Ůाकृितक ŝप से पाए जाने वाले तȕ नही ंहœ, केवल कुछ
कृिũम ŝप से तैयार तȕ वहां जमा Šए हœ और िदन-ब-िदन हम
इन सभी ˑरो ंको भर रहे हœ जो हमने पहले ही इन सभी ˑरो ंको भर िदया है।
  यह 111 परमाणु Ţमांक है
लेिकन ये तीन अविध िवशेष ŝप से अविध चार अविध पांच और अविध छह
इन चीजो ंका अȯयन करने के िलए बŠत महȕपूणŊ हœ और हम जानते हœ िक एक िवशेष का मतलब है िक इन सभी
तȕो ंको एक साथ जोड़ना यानी तीन डी तȕ या 3 डी ɰॉक तȕ  या डी ɰॉक
तȕ œ̀ िडयम से तांबे के िलए हमŐ लगता है िक जैसे जैसे हम

œ̀ िडयम से टाइटेिनयम से वैनेिडयम से िनकल से तांबे मŐ जाते हœ वैसे ही उनके गुण कैसे बदल रहे हœ जैसे हम इस िवशेष
अविध 4 से अविध 5 से अविध 6 तक चलते हœ, जो बदल रहा है हम बस हœ  3डी से 4डी से 5डी तȕो ंमŐ बदलना
तो नीचे समूह का अथŊ है िक समूह चार तȕ समूह पांच तȕ समूह छह तȕ ए  nd
समूह सात तȕ और समूह आठ तȕ समूह के नीचे कैसे इन सभी समूहो ंके गुण
बदल सकते हœ Ɛोिंक अंितम इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन वही होगा जैसे
िक हमारे िनकल का जो समूह 10 तȕ है और 3डी का है और 4डी का यह पैलेिडयम होगा  और के िलए यह ɘेिटनम होगा,5d 
इसिलए यिद हम िकसी ऐसी चीज़ पर िवचार करŐ  िजसका मतलब है िक शुŝ मŐ आपके पास है तो हम बŠत कुछ नही ंजानते
हœ Ɛोिंक हम धातु भाग के संबंिधत रसायन िवǒान के बारे मŐ बŠत अिधक िचंितत नही ंहœ
Ɛोिंक इसका धातु िवǒान और धातु भाग या धातु से संबंध है।
  िमŵ धातु का िनमाŊण लेिकन अगर
हम उन दो इलेƃŌ ॉनो ंको बाहर िनकालते हœ, िजसका अथŊ है िक बाईं ओर दो इलेƃŌ ॉन हœ, तो इलेƃŌ ॉनs s 
पहले खो दŐ गे,
 इसिलए हम इसके ŝप के िलए इलेƃŌ ॉनो ंके साथ शेष हœ, जोcationic d 
िक ɘस है,ni 2 
 इसिलए यिद हमारे पास है  ɘस यहाँ से इसी तरह अगर हमारे पास पैलेिडयम 2 ɘस हो सकता है या अगरni 2 
हम ɘैिटनम 2 ɘस इन सभी मामलो ंमŐ देख सकते हœ, तो हम देखते हœ िक संबंिधत कॉİ̢फ़गरेशन मŐ
अिधभोग के संदभŊ मŐ  ˑर कुछ नंबर होगा िफर कुछ नंबर और िफर 5 सबd 3d 4d d 
नंबर इसी तरह इन गुणो ंका मतलब आयरन ŝथेिनयम और ऑİ˝यम से है लेिकन िदलच˙ बात यह
है िक जैसे-जैसे हम आयरन से ŝथेिनयम की ओर ऑİ˝यम और डीजल के आकार या आकार मŐ नीचे जाते हœ

ऑिबŊटʤ मŐ भारी वृİȠ हो रही है और संबंिधत गुण और ŮितिŢयाशीलताd 
पैटनŊ भी बदल रहे हœ,
 इसिलए अगली बात यह देखने वाली होगी िक हम कैसे िवचार कर सकते
हœ िक œ̀ िडयम 21 या ɘैिटनम 78 का इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन Ɛा होना चािहए, हमारे पास कुछ होना चािहए
अǅा िवचार है िक हम िकतनी जʗी िलख सकते हœ िक इसमŐ œ̀ िडयम 0 के िलए अंितम इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन

है, िजसका अथŊ है िक पहला इलेƃŌ ॉन उस ˑर मŐ Ůवेश कर रहा है जो है और4s2 3d1 3d 
इसका मतलब है िक हमारे पास खाली ˑर है,3d 
 इसिलए पįरभाषा के अनुसार œ̀ िडयम नीचे आता है
संŢमण तȕ की वह ŵेणी तो टाइटेिनयम उसी तरह से होगी िजसका अथŊ है िक चार
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तो हमŐ   से Ɛा िमल रहा है समूह 3 से समूह 11 तक हमŐs2 3d2 g 
और Ůणाली िमल रही है,d1 d2 d3 d4 d5 d6 d7 d8 d9 

 इसिलए इन सभी को आवतŊ सारणी मŐ वगŎकृत करने या रखने का एक और तरीका
महȕपूणŊ है, जैसे िक हम जʗी से िवचार करते हœ िक एक
िवशेष ऑƛीकरण अव̾था मŐ हमारे पास इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन हो सकता है।
  िजसे
संबंिधत समूह मŐ उसकी İ̾थित से भी जाना जाता है,
 इसिलए हम देखते हœ िक आवतŊ सारणी के लंबे ŝप मŐ
इसका मतलब है िक रंग जो हमŐ बता रहा होगा िक गुलाबी रंग हमŐ बता रहा होगा
िक ये संŢमण धातु हœ
 इसिलए œ̀ िडयम  संबंिधत सोना
 इसिलए यह समूह इस समूह
और बाईं ओर हमारे पास संबंिधत ɰॉक तȕ हœ और दािहने हाथ की ओर हमारे पास
इस तरफ पी ɰॉक तȕ हœ और िफर आह समूह जो िनİʻय है, हम भी जानते हœ और जैसे ही हम
यहां से आगे बढ़ते हœ  इसका मतलब है िक लœथेनम के बाद इसी तरह का अिधभोग Ůाɑ होगा जैसे
िक इस िवशेष समूह मŐ 10 इलेƃŌ ॉन इसी तरह हमारे पास एफ ˑर मŐ 14 इलेƃŌ ॉन हœ इसिलए
लœथेनम के बाद हमŐ एस िमलता है  यहां से यहां तक इसका मतलब है िक सेįरयम से ʞूटेिसयम इɎŐ लœथेनाइड्स के ŝप मŐ जाना
जाता है, इसी तरह एİƃिनयम के बाद जो भी तȕ इसका मतलब है िक 14 तȕ
वहां मौजूद होगें, संबंिधत 5 ˑर के अिधभोग के कारण संबंिधत एİƃनाइड्स के ŝप मŐ जाना जाता है,f 
इसिलए ये दो समूह आ रहे होगें  इससे पहले हमŐ
संबंिधत संŢमण तȕो ंके संबंध मŐ अपनी चचाŊ समाɑ करनी चािहए और अिधकतर हम हमेशा
उस िवशेष भाग के बारे मŐ िचंितत होते हœ जो पहली संŢमण ŵंृखला है Ɛोिंक हम बŠत कुछ जानते
हœ Ɛोिंक ये अिधकतर आमतौर पर पृțी की परत पर उपलɩ होते हœ Ɛोिंक खिनजो ंऔर  हमारे शरीर मŐ भी 
जैिवक Ůणाली मŐ जैिवक ŝप मŐ मौजूद होने के बावजूद भी अयˋो ंकी Ůचुरता अिधक
होती है Ɛोिंक लोहा हम सभी जानते हœ िक लोहा हमारे शरीर मŐ भी मौजूद है और एक
िवशेष ŮिŢया जैसे िक ŮिŢया िजसे हम कहते हœ, एक खिनजकरण ŮिŢया है िजसे खिनजकरण ŮिŢया कहा जाता है।

पृțी की पपड़ी पर लोहे के भंडारण के िलए िजʃेदार है इसी तरह  अɊ ŮिŢया िजस पर हम इसी तरह से िवचार कर सकते हœy 
वह है जैव खिनज ŮिŢया और यह िक जैव खिनज ŮिŢया को
हमारे शरीर मŐ लोहे के भंडारण के िलए भी हीमोƸोिबन और मायोƸोिबन जैसी चीजो ंके संʶेषण के िलए माना जा सकता है,
इसिलए ये तȕ इतने महȕपूणŊ हœ िक हमŐ चािहए  बŠत कुछ जानते हœ Ɛोिंक उनके पास संŢमण तȕों
से संबंिधत अलग-अलग िदलच˙ गुण हœ,
 इसिलए पįरभाषा यह है
िक गुलाबी तȕ के िलए हमने आंिशक ŝप से डी ˑरो ंको भर िदया है और लœथेनाइड्स और एİƃनाइड्स के िलए इन दो समूहो ंके िलए
हमारे पास आंिशक ŝप से भरे Šए एफ सेल हœ,
 इसिलए यिद हम िसफŊ  िवचार करŐ   िक चार संŢमण धातुओ ंकी अविध के बारे मŐ Ɛा
अभी पता चल जाएगा िक वे धातुएं Ɛा हœ Ɛोिंक हम
जʗी से देखŐगे िक एक िवशेष Ůकार की धातु जो हम देखŐगे िक हमारे पास
इन धातुओ ंके इसी गुण हो सकते हœ, िवशेष ŝप से हम कैसे ːोर कर सकते हœ और
अभी मœ कुछ उदाहरण दे रहा šँ िक लोहा हम जानते हœ िक लोहा धाİȕक
ŝप मŐ है हम उस लोहे की कील को जानते हœ िजसे हम जानते हœ लोहे की कील या लोहे के बीज के बारे मŐ हम जानते
हœ िक लोहे का उपयोग हम सभी बŠत कुछ जानते हœ इसी तरह अगर हमŐ कुछ िमलता है तो
संबंिधत आयन ɘस और फ़े 3 ɘस और अगर मœ अब कहता šं िक उनमŐ से कोई भीfe 2 
हमारे रƅ मŐ हीमोƸोिबन के ŝप मŐ मौजूद है  और मायोƸोिबन
 इसिलए यह िवशेष बात
संबंिधत संŢमण धातु आयनो ंके बारे मŐ िचंितत होगी, ये धातु नही ंहœ, इसिलए
इन चीजो ंकी संबंिधत संपिȅ यह है िक हमारे पास इनकी संबंिधत संपिȅ है और
यह लोहा कैसा िदखेगा हममŐ से कुछ के पास कुछ अǅी जानकारी है िक Ɛा  लोहे की
कील लोहे के बीज की तरह िदखेगी लेिकन ये कौन सी खास चीजŐ
हœ जो घोल मŐ होगंी तो यह पानी के माȯम मŐ घुलनशील होगी या िकसी अɊ
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माȯम मŐ और वे कैसी िदखŐगी और इसी तरह इनमŐ से कुछ तȕ भी हो सकते हœ  उस िवशेष िववरण मŐ
जाने से पहले िमŵ धातु के िनमाŊण के िलए उपयोगी हो Ɛोिंक लोहा हम
जानते हœ िक लौह अयˋ और खिनजो ंसे भी मौजूद है Ɛोिंक यह सब होगा
पृțी की पपड़ी पर मौजूद हो ंऔर यिद वे कुछ ऑƛाइड के ŝप मŐ और हमारे सभी रेडॉƛ वगŘ मŐ मौजूद हो ंतो िपछली
कƗाओ ंमŐ हमने यह पहचाना है िक हम इन सभी बाधाओ ंसे लौह तȕ लोहा या धाİȕक लोहा कैसे Ůाɑ कर सकते हœ,
इसिलए यह एक िविशʼ ŮिŢया है।
 पृțी हमारे िलए कौन सा वातावरण कर
रही है और हम उस िवशेष को संŤहीत कर रहे हœ और जब हम ठीक हो जाते हœ तो पुनŮाŊİɑ ŮिŢया
आमतौर पर संबंिधत धातुकमŊ ŮिŢया होती है,
 इसिलए यह वही धातु िवǒान है जो हमारे पास हो सकता
है और जो लौह शूɊ को जɉ दे रहा है लेिकन कैसे  यह लोहा मूल ŝप से लोहे जैसा िदखेगा
मान लीिजए अगर आपको कुछ लोहे के पाउडर के साथ िदया जाता है Ɛोिंक इसमŐ लोहे के िलए कुछ महȕपूणŊ गुण
धूल के कण के ŝप मŐ होते हœ तो यह लोहे का पाउडर कैसा िदखेगा इस अविध के िलए केवल कुछ उदाहरण
चार संŢमण धातु  पहला एक œ̀ िडयम के िलए िविशʼ उदाहरण
है यह धातु œ̀ िडयम है
 इसिलए धाİȕक œ̀ िडयम है जो संबंिधत समूह है
तȕ  और अगर हम इसे पेटŌ ी िडश पर रखते हœ तो œ̀ िडयम का धातु ŝप इस Ůकार जैसा िदखेगा
टाइटेिनयम ये ŤेɊुल हœ
 इसिलए यिद हमारे पास
पृțी की परत से संबंिधत अयˋ है या टाइटेिनयम के िलए भी हम जानते हœ िक टाइटेिनयम डाइऑƛाइड इसके िलए िविशʼtio2  
अयˋ है
 इसिलए टाइटेिनयम डाइऑƛाइड वहां है और वहां से हमŐ बस इसी कमी के िलए जाना है,
इसिलए तंũ वहां है िक से टाइटेिनयम कैसे Ůाɑ िकया जाए तािक धातु के ŝप मŐtio2 
यिद हम उस चीज का उȋादन इसी ŤेɊुल मŐ करते हœ  बना रहे हœ और टाइटेिनयम तो
उस िवशेष चीज़ के साथ हमŐ वे गुण भी दŐ गे िजनकी हम अभी चचाŊ कर रहे हœ िक
इसमŐ चमक है इसकी ताकत है और ये सभी
 इसिलए इन सभी चीजो ंके िलए संबंिधत धातु गुण
होगें
 इसिलए हमŐ वह िमलता है इसी वैनेिडयम के िलए वैनेिडयम भी
हम एक बार वैनेिडयम मŐ जाने के बाद वैनेिडयम भी हमŐ कुछ दŐ गे जहां इन चीजो ंका आह रंग
बदल रहा है
 इसिलए अगर मœ ऐसा करता šं  मेिथंग का मतलब है िक हम इन सभी चीजो ंको िकतनी अǅी तरह से देखते हœ, इसका मतलब है िक
इन सभी चीजो ंकी Ůकृित से, िवशेष ŝप से इन सभी के रंग और इन सभी चीजो ंके धातु समूह से
हम इसे तुरंत पहचान सकते हœ िक Ɛा यह कœ िडयम है यह टाइटेिनयम है और
वह वैनेिडयम है 
 इसिलए ये सभी अलग-अलग हœ
 इसिलए इस िवशेष आह इकाइयो ंकी िवशेष Ůकृित का
मतलब है िक संबंिधत ŤेɊुल ŤेɊुल इन ŤेɊुल की Ůकृित िविशʼ पाउडर नही ंहœ
Ɛोिंक इसी तरह के पाउडर को Ůाɑ करने के िलए हमŐ कुछ अɊ ŮिŢया मŐ जाना पड़ता है इसी तरह
Ţोिमयम आप Ţोिमयम भी देखते हœ एक Ţोिमयम पाउडर की तरह िदखता है,
 इसिलए यह एक Ţोिमयम
पाउडर है,
 इसिलए यह एक अिधक पाउडर ŝप है, इसमŐ कम धातु Ƒːर Ůकार का चįरũ है,
 इसिलए यह
एक िविशʼ पाउडर Ůकार की चीज बना रहा है, िफर मœगनीज मœगनीज आप सभी सबसे िविशʼ
आह संबंिधत अयˋ को जानते हœ  पाइŜलोसाइट है जो मœगनीज डाइऑƛाइड है जो Ůकृित
मŐ Ůचुर माũा मŐ है भारत मनुˈ होने मŐ भी बŠत समृȠ है  गणेश डाइऑƛाइड या पायरोिलिसस
 इसिलए खनन ŮिŢया मूल ŝप
से हमŐ मœगनीज के िलए खनन देती है, हम उस िवशेष अयˋ और उȨोग को धातुकमŊ
उȨोग से संबंिधत मœगनीज को जɉ दŐगे,
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 इसिलए यिद हम मानते हœ िक कुछ मामलो ंमŐ हमŐ
मूल ŝप से वह िवशेष चीज िमलती है  जहां हम उस िवशेष मœगनीज को आम तौर पर हमारे हाथ मŐ रख सकते हœ
इसिलए मœगनीज िवशेष मœगनीज धातु राǛ के िलए होगा
 इसिलए इस धातु राǛ का
हम कभी-कभी उपयोग कर सकते हœ Ɛोिंक इनमŐ से अिधकतर धातु के ŝप मŐ हœ, वे एिसड के साथ अǅी तरह से ŮितिŢया कर सकते हœ
इसिलए ऑƛीकरण ŮिŢया Ɛोिंक हम  अब सभी जानते हœ िक वे एिसड से हाइडŌ ोजन को मुƅ कर सकते हœ, इसिलए
इन सभी की सीधी ŮितिŢया से हाइडŌ ोजन मुƅ हो सकता है और धातु
हाइडŌ ोƑोįरक एिसड आयरन पाउडर के साथ ŮितिŢया करने पर उस लोहे की तरह संबंिधत आयनो ंमŐ जाएगी,
 इसिलए पेटŌ ी िडश से यह पाउडर
हम Ɛा कर सकते हœ  ऐसा लŐ यिद हम हाइडŌ ोƑोįरक एिसड के साथ ŮितिŢया करते हœ तो संबंिधत नमक
जो Ůाɑ होगा वह फेįरक Ƒोराइड है और हाइडŌ ोजन का िवकास हो सकता है
इसिलए संबंिधत लौह चूणŊ िजसे हेमेटाइट और मैưेटाइट कोबाʐ जैसे अयˋो ंसे भी पहचाना जा सकता
है , हमारे वैनेिडयम मामले के समान है,
 इसिलए इसमŐ िविशʼ चमक भी होती है,
इसिलए एक िविशʼ Ƹोɯूʤ होता है िजसमŐ साइन उपİ̾थित होती है।
 इस की सतह पर इतना िसयान उपİ̾थित
आपको बताएगा िक यह एक सहसंयोजक चीज है तो िनकल िनकल भी अलग Ůकृित का होता है, िजसका अथŊ है िक जब
हम िपघली Šई अव̾था से संबंिधत िŢːलीकरण के िलए जाते हœ Ɛोिंक ये सभी उǄ तापमान पर
हमŐ िमल रहे हœ जैसे िक  िपघली Šई अव̾था और जब हम कमरे के तापमान पर नीचे जाते हœ तो वे मूल ŝप से
इसे एक िविशʼ ŝप मŐ िŢːलीकृत कर देते हœ
 इसिलए धातु िनकल को िवशेष ŝप से अलग कर िदया जाएगा
इसी तरह यह तांबा है
 इसिलए तांबा भी अंितम टुकड़ा है
िजसे हमŐ पहले ही आधार िमल जाएगा  हमारे पास चार जमा चार जमा आठ जमा नौ तȕ हœ,
हम अभी वहाँ पŠँचे हœ तो हमारे पास  हो सकता है मुझे लगता है िक हमारे पास 3डी 10 एरा है
Ɛोिंक िजंक के दाने िजंग पाउडर और ये सभी इस िवशेष की İ̾थित को समझने के िलए बŠत महȕपूणŊ हœ
Ɛोिंक यह एक संŢमण तȕ है या नही,ं लेिकन जˑा
एक संŢमण तȕ नही ंहोगा Ɛोिंक मौिलक अव̾था मŐ या धाİȕक अव̾था मŐ यह होता
है फोर एस टू Ūी डी टेन का संबंिधत इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन,
 इसिलए यिद हम
उन दो इलेƃŌ ॉनो ंको बाहर िनकालते हœ, तो इलेƃŌ ान वन ˑर से चले जाएंगे,
 इसिलए फोर एस टू इलेƃŌ ान
आपको फोर एस शूɊ इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन देने के िलए जाएगा, जो तीन को पीछे छोड़ देगा।
  डी दस
इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन तािक 3 डी 10 इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन आपको एक फ़ीʒ 3 डी ˑर देगा, इसिलए
जˑा एक संŢमण तȕ के ŝप मŐ नही ंमाना जाएगा,
 इसिलए हमने पहले ही चचाŊ की है िक हम इन भौितक गुणो ंको कैसे कम कर सकते
हœ तािक संŢमण धातुओ ंके नाम से अनुमान लगाया जा सके।

धातु और इस Ůकार िबजली के संवाहक
 इसिलए जो भी Ůजाितयां अभी हम हœ,
उɎŐ संबंिधत धातुओ ंके ŝप मŐ देखा गया है Ɛोिंक हमारी अगली कƗाओ ंमŐ से कुछ मŐ हम
संŢमण धातुओ ंके संगत गठन के बारे मŐ चचाŊ करŐ गे,
 इसिलए यिद हमारे पास संबंिधत धातु है
िजसे अभी हमने शूɊ के ŝप मŐ देखा है, तो इसमŐ सभी धातु गुण िनिहत हœ,fe 
लेिकन जब हम वहां से आगे बढ़ते हœ  कहने के िलए फ़े 2 ɘस या फ़े 3 ɘस तो यह िविशʼ इलेƃŌ ॉन
̾थानांतरण ŮिŢया है िजसे हम सभी जानते हœ और यह ऑƛीकरण ŮिŢया है लेिकन
पानी मŐ घोल मŐ जो भी चीजŐ पैदा होगंी और ये एƓा घोल मŐ मौजूद होगंी ये
दोनो ंएƓा घोल मŐ हœ 
 इसिलए ये आयन समाधान मŐ हœ
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 इसिलए हम उɎŐ संŢमण धातु आयनो ंके ŝप मŐ मान सकते हœ,
 इसिलए हमारे पास जो कुछ भी है जैसे िक
रƅ मŐ मौजूद है, यिद वे रƅ मŐ मौजूद हœ, तो इस िवशेष दो ŝपो ंका अथŊ है या तो
दो या लौह तीन या कोई अɊ जैिवक Ůणाली
 इसिलए उɎŐ हमŐ संŢमण धातु आयन माना जाता है,
इसिलए हमŐ हमेशा बŠत िवशेष होना चािहए िक आपके पास आयन हो,ं
 इसिलए ये संबंिधत आयनो ंके साथ बन रहे हœ
, कोर नही ं धातुओ ंका जवाब देना
 इसिलए यिद हम केवल इस िवशेष धातु पर िवचार करते हœ
और इस Ůकार उनके पास िबजली के अǅे संवाहक हœ तो लोहे के तार और ये सभी
चीजŐ हमारे पास हो सकती हœ, हम एʞूमीिनयम तारो ंको जानते हœ जैसे िक हमारे पास लोहे के तार हœ तो िवशेष ŝप
से हमारे पास अǅा है  िबजली के कंडƃर हम तांबे के तार िबजली के तारो ंका उपयोग
कर रहे हœ और वे अȑिधक घने हœ
 इसिलए उǄ घनȕ और उǄ िपघलने िबंदु और उबलते िबंदु भी थे
इसिलए यिद हम उस संबंिधत चीज पर िवचार करते हœ जो हमŐ संबंिधत गुण िमलते हœ
Ůगितशील भरने के कारण है  सेल का लेिकन इन ˑरो ंको भरने से आपको इनमŐd 
से संबंिधत धाİȕक चįरũ िमलेगा,
 इसिलए जब हम धातुओ ंके
गुणो ंकी बात करते हœ तो वे संबंिधत शूɊ फॉमŊ के कारण होते हœ, िजसका अथŊ है िक लौह शूɊ या िनकल शूɊ और
उनके पास िविशʼ धातु बंधन होता है
 इसिलए  हम इस िवशेष कƗा मŐ इन सभी बातो ंपर िवचार नही ंकरŐ गे
लेिकन हमŐ इस बारे मŐ थोड़ा सा िवचार होना चािहए िक टी Ɛा कहलाता है  उसका धाİȕक बंधन तो
अभी हमने देखा है िक तȕ और चार तȕो ंके मामले मŐ हमारे पास आयिनक बंधन4s p 
िविशʼ आयिनक बंधन और िविशʼ सहसंयोजक बंधन है और बीच मŐ हमारे पास धाİȕक अव̾था मŐ तीन तȕd 
हो सकते हœ जो उनके पास हो सकते हœ  धाİȕक संबंध और धाİȕक संबंध मामले मŐ भी जब
हम संबंिधत धातु आयनो ंके िलए िविशʼ बंधन पर िवचार करŐ गे, तो वे भी संबंिधत संबंध मŐ
उनकी भागीदारी के िलए कुछ िदलच˙ बात पाएंगे, जब वे
संबंिधत संŢमण के ŝप मŐ भाग लŐगे धातु लेिकन मुƅ मŐ Ɛा होगा  फॉमŊ का
मतलब है िक धातु ŝप मŐ शूɊ ŝप मŐ वे डी इलेƃŌ ॉनो ंके संबंिधत डेलोकलाइज़ेशन के िलए भी भाग लेते हœ
और यही कारण है िक वे मूल ŝप से बढ़ते हœ Ɛोिंक वे
बड़ी संƥा मŐ इन इलेƃŌ ॉनो ंके कारण हœ Ɛोिंक हम जानते हœ िक इलेƃŌ ॉनो ंकी Ɨमता जब
जब यह कैडिमयम मŐ पूरी तरह से भर रहा होता है तो यह जˑा मŐ भर रहा होता है जब यह पूरी तरह से पारा मŐ भर रहा होता
है  हे मŐ कुल िमलाकर 10 इलेƃŌ ॉन होते हœ
 इसिलए जैसा िक हमने चचाŊ की है िक िविशʼ संकेत Ɛा है
जो हमŐ नही ंिमल रहा है Ɛोिंक यह पारा के िलए िवशेष ŝप से एक है जो
आमतौर पर एक अलग चीज है जो फ़ीʒ डी ˑर है
 इसिलए ये सभी न केवल पारा बİʋ
जˑा से शुŝ होते हœ  जो भरा Šआ है तो 4 िफर कैडिमयम 5 और3d ah conve s 2 3 d 10 s 2 4 d 10 
िफर पारा 5 है,s 2 6 d 10 
 इसिलए इन सभी का गलनांक कम होगा
 इसिलए गलनांक कम होता है
Ɠथनांक भी कम होता है  Ɛोिंक उनके पास पूणŊ उप-कोिशकाएं हœ और वे
इलेƃŌ ॉनो ंके िनŝपण और साझाकरण मŐ अिधक भाग नही ंलेते हœ और संबंिधत धातु बंधन को बढ़ाने के िलए उनके संबंध मŐ बŠत अǅी डीडी 
बॉİȵंग नही ंहै 
इसिलए वे जो चालन बœड बनाते हœ लेिकन
संबंिधत डीडी बॉİȵंग संबंिधत वणŊ बनाने मŐ अिधक भाग नही ंलेगा और
इसके पįरणामˢŝप उǄतम यानी पारा का गलनांक शूɊ से 38.
83
िडŤी सŐटीŤेड या शूɊ से 37.
89 िडŤी फ़ारेनहाइट कम होगा।
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 ईआईटी कमरे के तापमान पर एक तरल है
 इसिलए मूल ŝप
से उस िवशेष से भर रहा है िक धातु की संपिȅ नही ंहै लेिकन इसमŐ अɊ गुण हœ,
हालांिक यह तरल मŐ है
 इसिलए अɊ धातु संपिȅ होगी लेिकन यह एक संŢमण नही ंहै
धातु की संपिȅ हम िसफŊ   वहां से उʃीद है
 इसिलए पहली 3 डी ŵंृखला हम अभी आंिशक ŝप से िनकालते हœ
Ɛोिंक हम उनके गुणो ंके बारे मŐ बात करŐ गे Ɛोिंक इन डी ɰॉक ŵंृखला के बारे मŐ Ɛा है
इसिलए यह डी ɰॉक ŵंृखला वहां होगी यिद हम केवल संबंिधत उपİ̾थित के संदभŊ मŐ बात
करते हœ  संबंिधत ऑƛीकरण अव̾थाएं Ɛोिंक अभी हमने देखा है िक œ̀ िडयम से
जˑा तक वे अब कैसे िदखते हœ यिद हम इनमŐ से संबंिधत ŮितिŢयाशीलता पैटनŊ को िनकालते हœ
तो रासायिनक ŮितिŢयाशीलता भौितक ŮितिŢयाशीलता मŐ से एक हम सभी जानते हœ िक वे िमŵ धातु कैसे बनाते हœ
उनका धातु Ƒːर Ɛा है  चाहे वे कंडƃर हो ंइन सभी लेिकन उनके संबंिधत आयनीकरण के बारे मŐ Ɛा है
इसिलए आयनीकरण उनकी संबंिधत ŮितिŢयाशीलता है  एिसड के साथ आरएन
आपका एिसड ऑƛीकरण कर रहा है या नही ंइसका मतलब है िक हाइडŌ ोƑोįरक एिसड के साथ ŮितिŢया
नाइिटŌ क एिसड या स̵ɡूįरक एिसड जैसे ऑƛीकरण एिसड के साथ ŮितिŢया है, िजससे िक तुरंत वृİȠ होगी िक Ɛा हम
संबंिधत नमक गठन Ůाɑ करने मŐ सƗम हœ िजसे हमने देखा है
हमारे िपछले रेडॉƛ रसायन शा˓ वगŘ मŐ जˑा धातु जˑा या जˑा रॉड हमने देखा है िक जˑा रॉड कुछ ऐसा कर सकती है
जहां हाइडŌ ोजन का िवकास हो सकता है और हम िजंक ऑƛाइड या जˑा से ही संबंिधत धातु नमक को जɉ दे सकते हœ।
 
इसिलए यह िवशेष बात यह है िक अब हम
इसे समूह 3 से समूह 11 मŐ जʗी से अलग कर सकते हœ, िजसमŐ समूह 12 भी शािमल है Ɛोिंक हम
अंततः  3डी 10 तक पŠँचते हœ,
 इसिलए परमाणु Ţमांक तȕ और कॉİ̢फ़गरेशन
 इसिलए कॉİ̢फ़गरेशन हम हमेशा
हमारे पास कुछ अǅा िवचार हो सकता है  इनमŐ से कœ िडयम को िजंक से अलग करना और इस िवशेष संभावना के बारे मŐ Ɛा
है इसका मतलब यह है िक हम एक बार जान लेते हœ िक िजंक  िफर कॉपर िफर िनकेल
जो िक 3डी 10 तȕ है, िफर हमारे पास 4डी तो 5डी है तो िजंक कॉपर और िफर िनकेल जब हम िनकेल तक पŠंचते हœ
तो नीचे की ओर हमारे पास पैलेिडयम होता है और हमारे पास ɘेिटनम होता है जब हम आयरन
आयरन 3 डी िसƛ फोर होता है  दूसरा तो अगर हम जाते हœ तो हम अभी देख रहे हœ िक अगर हम कॉİ̢फ़गरेशन को जानते हœ
िजसका मतलब है िक समूह मŐ İ̾थित संबंिधत परमाणु संƥा भी है
तो हम यह पता लगा सकते हœ िक आपको इन सभी चीजो ंको याद रखना है लेिकन आपको
पता होना चािहए  यानी परमाणु Ţमांक 26 हो जाने पर बाएं से दाएं इलेƃŌ ॉनो ंको
21 से 30 तक भरकर जहां लोहे की आपकी İ̾थित और उसका इलेƃŌ ॉिनक िवɊास इसिलए
यिद यह तीन घ छह चार एस दो है तो यह लोहा जो तीन घ छह है और  चार एस दो तो यह
शूɊ अव̾था मŐ है
 इसिलए जब यह दो इलेƃŌ ॉनो ंको खो रहा है तो यह तीन इलेƃŌ ॉनो ंको खो रहा है इसिलए
सीधे हम इस िवशेष ˑर मŐ इलेƃŌ ॉन के अिधभोग पर िवचार नही ं
करŐ गे
 इसिलए ːेटो िलखŐगे िक यह एक आयन है तो फेर  एक आयन है और यह िवशेष3d6 ous 3d6 
मामला जो हम देखŐगे िक हमारे पास सबसे अिधक दो सामाɊ ऑƛीकरण अव̾थाएँ हœ,
 इसिलए लोहे के िलए
यहाँ हम केवल वही िलखŐगे जैसा िक हम जानते हœ िक हमारे शरीर मŐ हमारे रƅ के िलए भी
या तो आपके पास आयरन दो ɘस है या  आयरन Ūी ɘस या कुछ और जो बीच मŐ है
या उसके संबंिधत कम फेरी से संबंिधत है ,
 इसिलए यह
तीन पीस है और
 इसिलए ये सबसे आम ऑƛीकरण अव̾थाएं हœ जो बŠत महȕपूणŊ है िक वे िकतने आसान
हœ इसका मतलब है िक इनका गठन केवल हाइडŌ ोƑोįरक एिसड को पतला और हाइडŌ ोƑोįरक एिसड को पतला करने के साथ ŮितिŢया 
करते हœ
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जो एƓा है
 इसिलए लौह पाउडर की ŮितिŢयाशीलता हमने कैसे देखा है
िक लौह पाउडर Ɛा है,
 इसिलए इन लौह पाउडर की गितिविध हाइडŌ ोजन के िवकास की ओर ले जाएगी
इसिलए हाइडŌ ोजन िवकास  हो सकता है और संबंिधत आयन
Ƒोराइड के ŝप मŐ बने रहŐगे,
 इसिलए हमारे पास फेरस Ƒोराइड के ŝप मŐ संबंिधत चीज होगी और यिद
यह ऑƛीकरण हो रहा है  इनके कारण रेडॉƛ Ɨमता इन दोनो ंके बीच युİƵत रेडॉƛ कम है
इन दोनो ंके िलए ई शूɊ मान भी कम है जो िक िबंदु सात सात वोʐ है
 इसिलए यिद ऑƛीजन है तो
ऑƛीजन बŠत अिधक ऑƛीकरण कर रही है
 इसिलए यह हवा मŐ है
 इसिलए यिद हम सब कुछ संभालते हœ  जलीय घोल
पहले से ही इस एƓा घोल के िलए मौजूद पानी या इस हाइडŌ ोƑोįरक एिसड की तैयारी इसिलए

हैo2 
 इसिलए यह िवशेष एƓा घोल है
 इसिलए ऑƛीकरण एजŐट हैo2 
 इसिलए ऑƛीकरण एजŐट है,o2 
िजससे यह तुरंत तीन मŐ ऑƛीकृत हो जाएगा ।fe 
  यह िवशेष
इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन
 इसिलए तीन के िलए इलेƃŌ ॉन कॉİ̢फ़गरेशन हमŐ इसमŐ से एक इलेƃŌ ॉन िनकालना होगाfe   
तीन छह तो यह नही ंहोगा, यह होगा,d 3d 6 3d    
 इसिलए इन दोनो ंके िलए इसका मतलब है िक हमारे पास 3डी6
आयन और 3डी5 आयन हœ जो सबसे अिधक हœ 3-डी ˑरो ंके िलए सामाɊ ऑƛीकरण अव̾थाएँ    इसिलए चँूिक हम 3-डी के बारे मŐ बात 
कर रहे हœ,
इसिलए यिद हम केवल आवतŊ सारणी पर िवचार करते हœ, तो आवतŊ सारणी मŐ हमारे पास आयरन
ŝथेिनयम और ऑİ˝यम है, जो िक 3डी है और और ये कुछ इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन को जɉ दे रहे हœ,4d 5d 
इसिलए यिद हम मानते हœ िक ये दोनो ंदे रहे हœ तो इसका मतलब है
िक िũसंयोजक राǛ İːवेल और लोहे के िलए राǛ ŝथेिनयम के िलए िũसंयोजक राǛ और ऑİ˝यम के िलए िũसंयोजक राǛ
इसिलए यह इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन है  जो लोहे के िलए
3डी 5 है
 इसिलए आयरन 3 ɘस 3डी 5 होगा
 इसिलए िबना Ǜादा जाने या ŝथेिनयम के िलए Ɛा होगा इसके बारे मŐ Ǜादा परेशान िकए िबना ŝथेिनयम
ŝथेिनयम 3 ɘस होगा यह आयरन 3 ɘस है
 इसिलए आयरन 3 ɘस 3
डी 5 होगा
 इसिलए ŝथेिनयम तीन  ɘस भी चार डी पांच होगा इसी तरह ऑİ˝यम ऑİ˝यम
तीन ɘस के िलए जा सकता है जो पांच डी पांच होगा
 इसिलए यह आवतŊ सारणी मŐ रखने वाले तȕो ंकी आविधकता जानने का लाभ है 
और जब हम बात करते हœ तो हम िकतनी जʗी समझ सकते
हœ  इनमŐ से रसायन शा˓ Ɛोिंक कभी-कभी हम इन सभी को समाधान मŐ संभाल सकते हœ
कुछ टेː Ǩूब हमारे पास कुछ टेː Ǩूब हो सकते हœ टेː एक टेː Ǩूब दो और टेː Ǩूब
तीन चालू हो सकते हœ  ई मामले मŐ हमारे पास समाधान मŐ फेįरक आयन है एक अɊ मामले मŐ िटŌ टŐट अव̾था
मŐ ŝथेिनयम अɊ मामले मŐ िũसंयोजक अव̾था मŐ ऑİ˝यम इसिलए
इन सभी चीजो ंका सामाɊीकरण बŠत महȕपूणŊ है और हम जानते हœ िक इनमŐ से अिधकांश मामलो ंमŐ हम
इलेƃŌ ॉनो ंको हटा रहे हœ  डी ˑर का मतलब है िक यह ऑƛीकरण पहले एक इलेƃŌ ॉन की
हािन एक इलेƃŌ ॉन की हािन फेरस आयन से फेįरक आयन Ůाɑ करने के िलए पहला इलेƃŌ ॉन नुकसान
डी ˑर से इलेƃŌ ॉन को हटाने का है
 इसिलए यह बŠत अिधक आसान है लेिकन अगर हम
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कुछ ʩव̾था कर सकते हœ और  अगर हमारे पास कुछ मजबूत ऑƛीकरण एजŐट हो सकते हœ तो हम यह पता लगा सकते हœ
िक Ɛा हम इलेƃŌ ॉनो ंको उसकी संबंिधत İ̾थित से बाहर िनकालने मŐ सƗम होगें 
, इसका मतलब है िक Ɛा हम इससे आगे जा सकते हœ, Ɛा हम इनमŐ से अिधक संƥा मŐ इलेƃŌ ॉनो ंको िनकाल सकते हœ।

इसका मतलब है िक हम तीन डी चार या तीन डी तीन देकर इस ˑर से एक और इलेƃŌ ॉन िनकाल सकते हœ
तािक हम उन ऑƛीकरण राǛो ंको Ůाɑ कर सकŐ  और वे ऑƛीकरण राǛ बी  ई
को असामाɊ ऑƛीकरण अव̾था कहा जाता है या असामाɊ एक तो असामाɊ ऑƛीकरण राǛ हमारे पास हो सकता है
इसका मतलब इससे परे 2 और 3 हो सकता है
 इसिलए हमारे पास 4 ɘस हो सकते हœ हमारे पास 5 ɘस
हो सकते हœ या हमारे पास 6 ɘस हो सकते हœ लेिकन सभी एक साथ हम Ɛा कर सकते हœ सभी को िमलाकर हमारे पास ˑर मŐ 2 और s d 
ˑर मŐ 6 इलेƃŌ ॉनो ंकी संƥा हो सकती है,
इसिलए यिद हम इन सभी इलेƃŌ ॉनो ंको ˑर या और ˑर से हटा दŐs sl d 
या सेल को कुछ ऐसा िमल जाएगा जो िक आठ ɘस है तो Ɛा हम होगें  उस िवशेष को Ůाɑ करना इसd 
बात पर चचाŊ करना महȕपूणŊ है िक Ɛा यह लोहे के िलए संभव है और Ɛा यह
अɊ सभी तȕो ंके िलए संभव है, तो हम Ɛा देखते हœ िक इन सभी ऑƛीकरण अव̾थाओ ंका अथŊ है ɘस टू
ɘस Ūी ɘस फोर ɘस फाइव और ɘस िसƛ
 इसिलए ये तȕ ये हœ 
 इसिलए संŢमण तȕ
पįरवतŊनशील ऑƛीकरण अव̾थाओ ंमŐ होते हœ,
 इसिलए वे मूल ŝप से पįरवतŊनशील ऑƛीकरण अव̾था मŐ होते हœ,
इसिलए एक या दूसरे का अथŊ है िक जैसे-जैसे हम आगे बढ़ते हœ, इसका मतलब है िक

œ̀ िडयम से आईरो तक ˑर का संबंिधत भरना  हम चरणबȠ तरीके से एक के बाद एक भर रहे हœd n 
एक इलेƃŌ ॉन दो इलेƃŌ ॉन तीन इलेƃŌ ॉन चार इलेƃŌ ॉन पांच इलेƃŌ ॉन और छह इलेƃŌ ॉन इसी तरह
जब हम उस िवशेष डी ˑर से इलेƃŌ ॉनो ंको हटाने के संदभŊ मŐ बात कर रहे हœ या डी
सेल इसी ऑƛीकरण ŮितिŢया है तो समाधान रसायन शा˓  इन सभी धातु आयनों
के िलए Ǜादातर संबंिधत ऑƛीकरण राǛो ंकी उपİ̾थित का Ůभुȕ होगा और हमŐ इन सभी ऑƛीकरण राǛों
की उपİ̾थित के बारे मŐ कुछ अǅा ǒान होना चािहए तािक
हम इसे 3 डी तȕो ंया डी ɰॉक ŵंृखला के ŝप मŐ Ůाɑ कर सकŐ  ।
  तीसरा ˑर इसी तरह हमŐ अगला
िमलता है जो दूसरी डी ɰॉक ŵंृखला है जो वाई से सीडी या एिटŌ यम से कैडिमयम तक है और
िफर से हमारे इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन की तरह उह इन सभी चीजो ंकी İ̾थित हम देखते हœ िक इस
िवशेष मामले मŐ भी Ůगितशील डी सेल भरना महȕपूणŊ है और हमारे पास कुछ मामलो ंमŐ
हमारे पास यहां से अिधकतर है िजसका अथŊ है डी 1 से डी 9 Ɛोिंक यह हम िसफŊ   इसके िलए आगे बढ़Ő  यिद
हम इस इलेƃŌ ॉन को ˑर पर ले जाते हœ जो िक 5 होगा और जो 3डी 4डी9 होगा,s h2 
तो हमŐ सेल की Ůगितशील िफिलंग िमलती है,d 
 इसिलए हम इɎŐ Ůाɑ करŐ गे और इस िवशेष के बाद से हम इस िवशेष के बारे मŐ बात कर रहे हœ
एक के बाद से इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन के ŝप मŐ िलखने के बजाय आकार बढ़ रहाd6 s2 
है, हम ̾थानांतįरत कर सकते हœ Ɛोिंक ये ऊजाŊ के िलहाज से बŠत करीब हœ ये ˑर

ˑर और ˑर के बŠत करीब हœd s 
 इसिलए हम इस िवशेष इलेƃŌ ॉन को इस िवशेष सेल मŐ ̾थानांतįरत कर सकते हœ।

वह कॉİ̢फ़गरेशन है जो अब है, जो मूल ŝप से हमŐ4d7 5s1 
कुछ बताता है िक Ɛा हम ˑर से एकल एक इलेƃŌ ॉन के उस िनʺासन को Ůाɑ कर सकते हœ, इसिलएs 
उस िवशेष एक इलेƃŌ ॉन को हटाने से उस İ̾थित मŐ वृİȠ होगी जहां आप एक मŐ ŝथेिनयम Ůाɑ कर सकते हœ।

इसके अलावा िकसी िवशेष İ̾थित मŐ या ऐसी İ̾थित मŐ जब हम बाद मŐ पाएंगे
िक एक िवशेष Ůकार के यौिगक को हम ऑगőनोमेटेिलक यौिगक कहते हœ, जहां हम

की कुछ बातचीत कर सकते हœ।t 
  उसकी धाİȕक अव̾था शूɊ मŐ है, िजसका अथŊ है िक पाउडर
हमारी धाİȕक अव̾था जैसी कुछ Ůजाितयो ंके साथ ŮितिŢया कर सकता है, जो उस िवशेष चीज़ के साथ बातचीत कर सकता
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है, िजसका अथŊ है साधारण काबŊन मोनोऑƛाइड,
 इसिलए इस पैलेिडयम का कंटेनर िनकल है,3d 
हम सभी जानते हœ िक िनकल बातचीत कर सकता है।
 काबŊन मोनोऑƛाइड के साथ िनकेल 0 मŐ टेटŌ ा काबŊन को जɉ देता है
।

 इसिलए िनकेल 0 होगा उस िवशेष मामले मŐ ऑगŖमेटेिलक कंपाउंड है और
ऑगŖमेटेिलक कंपाउंड मŐ इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन होगा।
 िविभɄ
काबŊिनक रसायन ŮितिŢयाओ ंमŐ शूɊ पैलेिडयम शूɊ पैलेिडयम की धाİȕक अव̾था महȕपूणŊ है
और संबंिधत इलेƃŌ ॉिनक िवɊास यिद हम इन सभी इलेƃŌ ॉनो ंको ˑर तक धकेलते हœ Ɛोिंकd 
इसमŐ एक अितįरƅ İ̾थरता है İ̾थरीकरण हम सभी जानते हœ िक हफ फीʒ सेल यही कारण है िक  यह
िवशेष सेल िजसे हम पाँच दो चार s d .
 के बजाय िलख रहे हœ  चार हम चार पांच एक के ŝप मŐ िलखते हœ,d s 
इसिलए एक इलेƃŌ ॉन ˑर से ˑर तक चला जाएगा,s d 
 इसिलए इसमŐ कुछ अितįरƅ İ̾थरता होती है, िजसका अथŊ है
आधा Ɨेũ कƗ और पूणŊ Ɨेũ कƗ,
 इसिलए उस िवशेष मामले मŐ पैलेिडयम िक यह
पैलेिडयम मŐ  शूɊ अव̾था मŐ एक पूणŊ राǛ होगा और उस पूणŊ ˑर मŐ एकd 

इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन होगा और İ̾थर है इसी तरह दूसरा एक िजसका अथŊ है िक 5 ɰॉक4 d 10 d 
और 5 ɰॉक को उस से लंबाई तक संबंिधत एक  िमलेगा  या यहd ah ludatium 
लœथेनम यह लœथेनम इकहȅर है यह उȋįरवतŊन लंबा नही ंहै

यह ला से आह यह सोना होगाl 
 इसिलए वहां भी हमारे पास
केवल एक ही Ůकार का इलेƃŌ ॉिनक कॉİ̢फ़गरेशन है और डी ˑर और एस ˑर मŐ समान संƥा मŐ इलेƃŌ ॉन हœ।

लेिकन बात यह है िक अब हमारे पास इन ˑरो ंके अनुŝप अिधभोग हो सकता है और
एक िवशेष ˑर से दूसरे ˑर मŐ बदल रहा है हम 3 डी ˑर 4 डी ˑर और 5 डी ˑर से संबंिधत कुछ बात कर रहे हœ
इसिलए सी इसी अविध का या संबंिधत अिधभोग िजसका अथŊ है िक आह अविध,
िजसके बारे मŐ हम और के िलए बात कर रहे हœ,3d 4d 5d 
 इसिलए इस िवशेष मामले मŐ ये तȕ हœ,5d 
इसिलए अव̾था अभी हमने िजस पर चचाŊ की है वह ऑİ˝यम लोहे की तरह हैcationic 
 इसिलए लोहे के बाद हमारे पास है
ŝथेिनयम और िफर हमारे पास ऑİ˝यम है
 इसिलए ऑİ˝यम लोहे के समूह का जɉदाता है,
 इसिलए उस िवशेष
मामले मŐ हमŐ समूह संƥा को नही ंभूलना चािहए इसी तरह से हमŐ परमाणु संƥा को
भी अǅी तरह से जानना चािहए और ऑİ˝यम और ऑİ˝यम ɘस मŐ है।
  हमारे
लोहे का पांच घ छह इलेƃŌ ॉिनक िवɊास होगा
 इसिलए इन सभी चीजो ंऔर िवशेष Ůकार
के संबंध इन सभी मामलो ंमŐ जो हम देखते हœ वह इन सभी डी ˑरो ंके संबंिधत अिधभोग से संबंिधत है
और हम केवल अलग चीज पर िवचार करने मŐ सƗम होगें इसका मतलब है िक 3डी 4डी और 5डी
तȕ तो ये 3डी 4डी और 5डी तȕ
 इसिलए हमारे पास ऐसा है अगर हम इन 3डी 4डी और
5डी तȕो ंको इसकी मूल İ̾थित मŐ मानते हœ िक इसका मतलब है िक एम है  शूɊ अव̾था मŐ
 इसिलए भौितक
गुण भी बदल रहे हœ जब हम बंधन की ताकत के बारे मŐ बात करते हœ तो बंधन ताकत भी बदल रही होगी
और यह िवशेष बंधन ताकत Ůवृिȅ वहां है
 इसिलए जब हम बड़े और बड़े डी ˑर या डी
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सेल के िलए जाते हœ तो बंधन ताकत ताकत होगी  बदल रहा है और जो एक अलग है जो इसके िलए एक िवपरीत है
इसिलए यह तनाव यह Ůवृिȅ इसके िवपरीत है जो आम तौर पर हमŐ मुƥ समूह तȕो ंके िलए िमलती है िजसका अथŊ है एस ɰॉक
और पी ɰॉक तȕ
 इसिलए हम मुƥ समूह तȕ के िलए जो पाते हœ वह अलग है के
िलए  ये संŢमण तȕ
 इसिलए हम पाते हœ िक एक बार जब हम इसे Ůाɑ कर लेते हœ
तो इसका मतलब है िक अगर हम मानते हœ िक टंगːन के बारे मŐ Ɛा है तो Ţोिमयम समूह मŐ है तो हमारे
पास Ţोिमयम मोिल̭डेनम और टंगːन है
 इसिलए Ţोिमयम मोिल̭डेनम और टंगːन हमारे पास है और इस
िवशेष मामले मŐ Ţोिमयम हम जानते हœ िक  इसमŐ छह अयुİƵत इलेƃŌ ॉन हœ इसी तरह मोिल̭डेनम मŐ
भी छह अयुİƵत इलेƃŌ ॉन होगें
 इसिलए हमारे पास पांच और छह दो हœ,d4 s 
 इसिलए इन सभी छह इलेƃŌ ॉनो ंको यिद हम
मानते हœ  वह अपनी शूɊ İ̾थित के ŝप मŐ संबंिधत संपिȅ का मतलब है िक धातु राǛ
मŐ टंगːन है
 इसिलए धातु राǛ मŐ टंगːन मŐ छह इलेƃŌ ॉन होते हœ और ये छह अŮकािशत इलेƃŌ ॉन
धातु बंधन मŐ ̊ढ़ता से भाग लेते हœ
 इसिलए हमारे पास बड़ी संƥा मŐ इलेƃŌ ॉन होते
हœ िजɎŐ Ůाɑ करना संभव नही ंहै  ˑर या पी ˑर के तȕ इनके िलए इतनी बड़ी संƥा मŐ इलेƃŌ ॉन
उपलɩ हœ,
 इसिलए पįरणामˢŝप उनमŐ बŠत अिधक इलेƃŌ ोनगेिटिवटी भी हो
सकती है,
 इसिलए टंगːन मŐ बŠत अिधक इलेƃŌ ोनगेिटिवटी होगी और यह िवशेष जानकारी
हमारे शुŜआती ˋूल के िदनो ंसे भी महȕपूणŊ है।
 तािक उनका उपयोग िकया जा सके तािक उनके पास एक बŠत ही उǄ िपघलने
िबंदु और उǄ उबलते िबंदु हो,
 इसिलए टंगːन धातु के टंगːन मŐ बŠत अिधक िपघलने
और उǄ उबलते िबंदु होगें और पįरणामˢŝप उनका उपयोग बʛ िफलामŐट बनाने के िलए िकया जा सकता है तािक
बʛ िफलामŐट्स गरमागरम के िलए  लœप हम इन बʛ िफलामŐट्स के िनमाŊण के िलए संबंिधत सामŤी के ŝप मŐ टंगːन का उपयोग करते हœ
तािक हम कर सकŐ  ई   इसका मतलब है िक हम केवल अयुİƵत
इलेƃŌ ॉनो ंसे संबंिधत हœ,
 इसिलए हम मूल ŝप से संबंिधत िपघलने िबंदु को बदलते हœ तािक हम यह भी देख सकŐ
िक संबंिधत िपघलने िबंदु Ůवृिȅयो ंके बारे मŐ भी Ɛा है,
 इसिलए जैसे ही हम œ̀ िडयम से टाइटेिनयम तक
अंततः  जˑा मŐ जाते हœ,
 इसिलए हम पाते हœ िक सामाɊ िडŤी सŐटीŤेड मŐ गलनांक भी
बदल रहा होगा और जो 100 से ऊपर हœ
 इसिलए अिधकतर यह 1000 से ऊपर है
 इसिलए हज़ारो ंके बारे मŐ खेद नही ंहै तो
1000 िडŤी सŐटीŤेड से ऊपर और कुछ मामलो ंमŐ वे 3000 िडŤी सŐटीŤेड तक जा सकते हœ
 इसिलए एक
मान 1539 िडŤी सŐटीŤेड के िलए है  œ̀ िडयम
 इसिलए यह टाइटेिनयम के िलए बढ़ रहा है यह
वैनेिडयम के साथ-साथ Ţोिमयम के िलए भी बढ़ रहा है लेिकन जˑा के मामले मŐ यह उन इलेƃŌ ॉनो ंकी संƥा से कम है
जो वहां हœ लेिकन फीʒ सेल मŐ है यह उस तरह के धातु बंधन के िलए उपलɩ नही ंहै
इतना Ɋूनतम  यहाँ पर ढँूढा जा रहा है जहाँ ˑर भरे Šए हœ
 इसिलए गलनांक
िमिनमा यहाँ पर िमलेगा और गलनांक मैİƛमा यहाँ पर वŐ के िलए होगा  ई संŢमण धातु आयन
इस Ůकार हम देखते हœ िक मौिलक अव̾था मŐ इलेƃŌ ॉनो ंकी संƥा यह नही ंभूलेगी िक
सभी मौिलक अव̾था मŐ हœ, िजसका अथŊ है िक œ̀ िडयम धातु œ̀ िडयम के ŝप मŐ धातु œ̀ िडयम के ŝप मŐ

Pru
tor
@
IIT
K



उनके पास उǄ गलनांक उǄ Ɠथनांक होता है और कुछ  धाİȕक अव̾था से संबंिधत इन उपयोगो ंमŐ से
अगले िदन केवल इस पर िवचार करना होगा िक हमŐ ऑƛीकरण के िलए संबंिधत इलेƃŌ ॉन हˑांतरण ŮितिŢया कैसे िमलती है, 
िजसका अथŊ है िक िविभɄ
ऑƛीकरण चरणो ंकी उपलɩता ठीक है, बŠत-बŠत धɊवाद।
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