
তাই সবাইেক সুϕভাত আজ আমরা
আেরকΜট অধҝায় ზ჈ করব যা হল এবং ѓক উপাদানd f 
 তাই এই উপাদানვিল কী িবেশষ কের
আমােদর জানা উিচত এবং έসই অবѸানვিল কী এবং এই
ѓক উপাদানვিলর আেরকΜট নাম হল ϊানΝজশন উপাদান
 তাই এর জনҝ একΜট ვ჈Яপূণ κ সংϡা হল
ϊানΝজশন
 তাই এვেলা হল ϊানΝজশন উপাদান এবং যিদ আমরা পয κায় সারিণেত তােদর অবѸান িবেবচনা কির
তারা িড ѓেক ሸপ 3 έথেক ሸপ 11 পয κо চেল
 তাই আমরা সবাই জািন έয যখন আমরা
পয κায় সারিণর বাম িদক έথেক ზ჈ কির তখন আমরা έসই ሸপ 1 খুেঁজ পাই এবং  ሸপ 2
উপাদান রেয়েছ এবং িকছΦ  সমেয় আমরা έদখেত পাই έয ሸপ 3 এবং ሸপ 11 পয κо
আসেব এবং এই ϊানΝজশন উপাদানვিল এবং যিদ έসვিল
িড έসেলর দখল έথেক উপিѸত থােক তাহেল আমরা έসვিলেক িড ѓেকর উপাদান িহসােব িবেবচনা কির
 তাই আমরা  ზধু ሸপ 11 পয κо যােব তাই
ሸপ 12 সѕেকκ িক
 তাই যিদ আমরা কাউেক Νজϡাসা কির έয 12 ሸেপর উপাদানვিল িক এই ሸপ 12 উপাদানვিলর িকছΦ  উদাহরণ িদই যা
আমরা অিবলেї জািন έকউ έকউ বলেত পােরন έয এর ΝজВ কҝাডিময়াম এবংw  e 
পারদ রেয়েছ
 তাই έসই ϕѨΜট সেД সেД আমােদর কােছ আেস έয আমােদর এইვিলর মেধҝ 12 έগাѮΣেক অоভΦ κЅ করা উিচত
িক না যা পরবতλেত আেলাচনা করা হেব তাহেল এვিল সѕেকκ
কী έয ჉পাоেরর সংϡা হল তােদর অবѸােনর কারেণ তাই
পয κায়οিমক  সারিণ তারা ѓক এবং ѓক উপাদানვিলর মেধҝ উপিѸত কের তাইs p 
পয κায় সারিণেত তােদর অবѸানΜট পয κায় সারণীেত ვ჈Яপূণ κ এবং এখােন আমােদর
কােছ ѓক উপাদান রেয়েছ এবং ডানিদেক আমােদর কােছ িপ ѓক উপাদান রেয়েছs 
 তাই অবѸান িনধ κারণ
এই উপাদানვিলর মেধҝ
 তাই ვ჈Яপূণ κ এবং এই অবѸানΜট হল έথেক এ ϊানΝজশন পΝজশন,s p 
তাই যিদ এইვিল হয় এবং এইვিল হয় উপাদান বা ѓক উপাদানs p p 
 তাই আমরা মূলত
এই উপাদানვিলর মাধҝেম έথেক এ একΜট ϊানΝজশেনর জনҝ সের যাই তাই   έকন এვিল ჉পাоর উপাদান িহসােব পিরিচতs p 
এবং তােদর ίবিশেѭҝর পিরেϕিϠেত έদখেত পােব έয 
ίবিশѭҝვিলও οািоকালীন এই ίবিশѭҝვিলও

έথেক পয κо οািоকালীন  ϊানΝজশনাল ϕপাΜটκ(  ϊানΝজশনাল έϕাপাΜটκ ) এর মােন এই έϕাপাΜটκვিলs p 
ѓক এিলেমл এবং িপ ѓক এিলেমেлর মেধҝ থাকেব
 তাই তারা ϕথেম যা িবেবচনা কির
তা হল তােদর ধাতব ίবিশѭҝ
 তাই 
έসািডয়াম পটািসয়াম মҝাগেনিসয়াম এবং িপ ѓক উপাদানვিলর ধাতব ίবিশѭҝვিল কী কҝালিসয়াম আমরা জািন έয
έসვিল ϕকৃিতর সােথ সДিতপূণ κ ধাতব,
 তাই যখন আমরা তােদর έথেক এই উপাদানვিলেত চেল যাই তখন
έদখেত পাব έয তারাও অতҝо ϕিতΝοয়াশীল ধাতব উপাদান,
 তাই যিদ আমরা এვিল έথেক সের যাই তাহেল
যা আপনার ѓেকর সােথ অেনকটাই িমল।
  উপাদানვিল
 তাই ѓক উপাদানვিলর মেতা গঠন কের যখন আমরা έথেক এვিলর িদেক সামানҝ সের যাইs s 
তারাও সাধারণত আয়িনক έযৗগ গঠন করেব এবং আমরা জািন έয
হҝােলােজন সহ ডানিদেকর উপাদানვিল িপ ѓেকর সংিѫѭ উপাদানვিল গঠন কের িকᅀ
এই ѓক উপাদানვিল মূলত সমেযাজী হয়p  
 তাই তারা এই ѓক উপাদানვিল έথেক উЫরািধকার সূেϏ ϕাч িকছΦ  সѕিЫ পােবp 
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এবং িকছΦ  έϠেϏ    পেরর অংেশ
এই ѓক উপাদানვিলর ডান িদেকর পয κায় সারিণর এვিল িকছΦ  সমেযাজী অϠরও গঠন করেবd t 
এই ѓক উপাদানვিলর সােথ সѕিকκত িকছΦp 
 তাই έযমন আমরা জািন έয ѓক সѕিЫও রেয়েছs 
তাই িকছΦ  পিরমাণ িপ ѓক সѕিЫ έযমন উপাদানვিলর মেতা  ѓক έযেহতΦ  এΜট সাধারণত বা বቍলাংেশ সমেযাজী έযৗগ έদয়p 
 তাই এই Ѹানাоর উপাদানვিলর মেধҝও িকছΦ  এই িনিদκѭ িসিরেজ
সাধারণত এই সবვিল সমেযাজী চিরϏ έদওয়ার জনҝ দায়ী 
থাকেব
 তাই এখন আমরা যা খুেঁজ পাব έয এই ίবিশѭҝვিলর অেনকვিল
 তাই এই দুΜট ίবিশѭҝვিলেক আমরা έবিশরভাগই
িবেবচনা কির  έকানΜট έভৗত ίবিশѭҝ
 তাই িকভােব আমরা িবেবচনা করেত পাির এর অথ κ
হল এই উপাদানვিলর έভৗত ίবিশѭҝ এবং রাসায়িনক ίবিশѭҝ έযেহতΦ
আমরা ѓক এবং ѓক উপাদানვিলর সােথ তােদর ίবিশѭҝვিল িবেবচনা করিছ এবং আমরা যা করিছ আমরা এইs pl 
ѓকვিলেত করিছ যা আমরা করিছ  ইেলϢন έযাগ করা চূড়াо বা বাইেররতম έকােষ নয়
িকᅀ উপাоর έকাষΜট দায়ী
 তাই আমােদর উপাоর আেছ  έসল এবং
έসলΜটও ϕসািরত হয় যখন আমরা জািন έয পূণ κ এবং পূণ κ হেল আমরা আটΜট ইেলকϊন পাইs p 
িকᅀ এই έϠেϏ ѷর বҝথ κ হয় έসল বҝথ κ হয়d d 
 তাই আমরা 8 έথেক 18 ইেলকϊন দখেল চেল যাই
ফলѾ჉প এর অেনকვিল এই ধাতΦ ვিলর έভৗত এবং রাসায়িনক ίবিশѭҝვিল যখন আপিন
এვেলােক ধাতΦ  িহসােব িবেবচনা কেরন
 তাই আপনার কােছ তােদর ধাতব ίবিশѭҝ রেয়েছ
 তাই এই ሸেপর ধাতΦ
έযমন িনেকল έযমন তামা, তাহেল এই ধাতΦ ვিল কী
 তাই তােদর িকছΦ  ίবিশѭҝ থাকেব
যা সাধারণ এবং তারা έদয়  এমন িকছΦ েত উঠΦন έযΜট সাধারণত ধাতব সѕিЫ
যার অথ κ হল তারা ভাল পিরবাহী έযমন এই দুΜট Νজিনেসর জনҝ এর
মােন হল তারা িবদুҝৎ এবং তােপর জনҝ ভাল পিরবাহী তাহেল তােদর ধাতব ЉাѶার থাকেত পাের তারাও শЅ এবং শΝЅশালী কারণ
আপিন যখন কথা বেলন
έলাহা έলাহার মেতা এই ধাতব পদাথ κვিলর মেধҝ কেয়কΜটর ধাতব আচরণও 

ѓক উপাদােনর ჉পাоর উপাদান িহসােব এই িবভােগ আেস έয কীভােব আমরা এΜটেক উтত করেত পািরd   
έস সѕিЫ যা ধাতব সѕিЫর সােথ দৃঢ় সѕকκযЅু এবং
িকছΦ  έϠেϏ έসვিল নমনীয় এবং অনҝ একΜট সѕিЫ যা তােদর έভৗত সѕিЫর সােথ অেনক έবিশ সѕিকκত έয
তারা অনҝানҝ ধাতΦ ვিলর সােথ সংকর ধাতΦ ও গঠন কের
 তাই এই উপাদানვিলর ሸপ আমরা কীভােব
সংϡািয়ত করেত পাির 
 তাই আমরা এখন ზধু সংϡাΜটর জনҝ যাই কারণ
সংϡাΜট িবেবচনা করেব έয সমѷ ϕজািত থাকেব এবং
থাকেব যিদ আমােদর ইেলϢন কনিফগােরশন থােক তাহেল ইেলকϊন কনিফগােরশন এই ϊানΝজশন উপাদানვিলর এই d d 
সংϡার
সােথ ইেলϢন কনিফগােরশেনর সংেযাগ থাকেত পাের িকনা d 
যােত এখান έথেক έদখা যােব έয ზধু নয় d 
 , এই অধҝােয়র έশষ অংেশ আমরা ϕথেম ѓেকর উপাদানვিলেক একইভােব িবেবচনা করব, আমরা ϕথেম খুেঁজ পাবf 
έসই ѓক উপাদানვিল কীf 
 তাই তার আেগ ზধু িবেবচনা করব কী কী  এই উপাদানვিলd 
এবং ϊানΝজশন έমটাল আয়নვিল কী
 তাই সংϡা অনুসাের একΜট ϊানΝজশন έমটাল হল এমন একΜট
উপাদান যার পরমাণু রেয়েছ  ভরা সাব έসলlly d 
 তাই এই সাব έসেলর দখলd 
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ვ჈Яপূণ κ এবং যা একΜট অসѕূণ κ সাব έসেলর সােথ কҝােটশেনর জф িদেত পােরd 
 তাই যিদ এΜট এমন িকছΦ  কҝােটশেনর জф িদেত পাের
যা সাব έসল িনগিমতভােব ভরা থােক তেব έসই িনিদκѭ ধাতΦ  বা έসΜট  িনিদκѭd 
উপাদানვিলেক আমরা ѓক উপাদান িহসােব িবেবচনা কিরd 
 তাই আপনার কােছ অসѕূণ κভােব ভরা d
অরিবটাল রেয়েছ
 তাই যিদ আমােদর কােছ έকাষ বা অরিবটাল থােক তেব আমরা কী έদখেত পাবd d 
έয এვিল সবვিল অসѕূণ κভােব পূণ κ এবং έযখােন এইვিল অসѕূণ κভােব ভরা d
অরিবটাল বা έকাষ  এর Ѹল অবѸা বা এর έযেকান একΜট জারণ অবѸায় যাd 
 তাই ვ჈Яপূণ κ έয ςাউн έѶট
কনিফগােরশন আমােদরেক একΜট ვ჈Яপূণ κভােব ভরা িড έসল বা এর έযেকান জারণ অবѸা িদেত হেব
 তাই কখন
তােদর অΝЊেডশন অবѸার সјাবনা িবেবচনা করা হেব এΜটর একΜট Ѹায়ী আেছ িকনা  অথবা একΜট খুব
সহেজ অҝােЊসেযাগҝ অΝЊেডশন έѶট বা এΜটেত থাকেত পাের িবিভт
অΝЊেডশন έѶট যা আপনার έয έকােনা অΝЊেডশন έѶট থাকেত পাের.
 ভরা έসলd 
বা না এΜট সাধারণত সংϡািয়ত করেব έয আপিন সংিѫѭ উপাদানΜটর িবষেয় কথা বলেছন যা
একΜট ϊানΝজশন এিলেমл έযমন সবেচেয় সাধারণ অনুশীলন যা আমরা আমােদর Ѵুেল পড়ার ϕথম িদন έথেক জািন
έয έলাহা আেছ আমরা জািন έয এর দুই ъাস বা আয়রন থাকেত পাের  িতনΜট ъাস থাকেত পােরrn 
 তাই একΜটেক
আমরা έলৗহঘΜটত আয়ন িহসােব একΜট সাধারণ নাম িহসােব িবেবচনা কির অনҝΜট έফিরক আয়ন িহসােব পিরিচত
 তাই এর
έযেকানও Ѹল অবѸা মূলত এর মােন হল έয এΜট έলৗহঘΜটত অবѸায় থােক বা έফিরক অবѸায়
আমরা অসѕূণ κভােব ѷর পূরণ করেত পাির  বা έসল বা অরিবটাল যা সাধারণতd d d 
আমােদর এই ъাস বা ъাস এვিলেক সংϡািয়ত করেব έযfe 2 fe 3 
সংিѫѭ ϊানΝজশন উপাদান έথেক উদ্ভূত আয়ন িহসােব িবেবচনা করা έযেত পাের
 তাই এვিল সমѷ ϊানΝজশন আয়ন বা
ϊানΝজশন উপাদান আয়ন যা ϕাч করা έযেত পাের έলাহা έথেক যা έফ শূনҝ
 তাই একইভােব
আমরা মূলত ѓেকর সংϡা িদেয় থািকf 
িশџ এখন কারণ আপিন এখােন আমরা অনুসরণ কির έয
কҝালিসয়ােমর পর পয κায় সারিণ έথেক ჉পাоর উপাদানვিল অনুসরণ করেছ একইভােব এখােন এვিল লҝাпানাম এবং 
অҝািЄিনয়াম έথেক ზ჈ হেИ
তাই έযখােন এই লҝানথানােমর অবѸান এবং অҝািЄিনয়ােমর অবѸান আমােদর জানা উিচত এবং এর
িভিЫেত আমরা মূলত িবেবচনা কির  έযΜট অনুসরণ কির
 তাই একবার আমরা লҝাпানােম έপৗηছাই তারপর িনেচর
ইেলϢন কনিফগােরশন বা কেϠর অিধপতҝ যা বা িভт এবংd f 
এই দখলΜটেক আবার িকছΦ  ধরেনর ϊানΝজশন ধাতΦ  িহসােব িবেবচনা করা হেব িকᅀ এই ধরেনর
দখলΜট নয় িকᅀ এΜট  έকােষর দখল হেত পােরd f 
 তাই έকােষর দখল মূলতf 
আমােদর এমন িকছΦ  έদেব έযখােন আমােদর উপাদানვিলর একΜট ሸপ বা ধাতব আয়নვিলর একΜট ሸপ থাকেত পাের যা
অভҝоরীণ ჉পাоর উপাদান িহসােব িবেবচনা করেব কারণ এর পের আমরা আবার একΜট চূড়াо έকাষ পাই না িকᅀ  এΜটd 
এই িতন িড ѷেরর নীেচ একΜট উপাоর έকাষ হল অভҝоরীণ ჉পাоর ধাতΦ  বা অভҝоরীণ ჉পাоর
ধাতΦ  আয়ন
 তাই ϕাথিমকভােব যিদ আমরা  ზধু ზধু িবেবচনা ক჈ন পুেরা পয κায় সারণীর একΜট অংশ যা

ѓক উপাদানვিলর অоগ κত এবং έসই ѓক উপাদানვিলেক έবাঝার জনҝ এΜট খুবই ვ჈Яপূণ κ έয এর মােন হলd d 
বাম িদেক আমােদর কҝালিসয়াম রেয়েছ যার পারমাণিবক সংখҝা 20 এবং
ডান হােত রেয়েছ  সাইেড আমােদর িϕ ѓক উপাদান রেয়েছ  উপাদানΜট ϕথম
উপাদানΜট হেব ѴҝাΝнয়াম
 তাই তারপের আমােদর কােছ রেয়েছ ѴҝাΝнয়াম টাইটািনয়াম ভҝানািডয়াম έοািময়াম মҝাДািনজ রেয়েছ
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আয়রন έকাবাѝ িনেকল কপার এবং ΝজВ
 তাই আমরা ইিতমেধҝই এΜটেক সংϡািয়ত কেরিছ আমরা
এই তািলকা έথেক ΝজВ কҝাডিময়াম পারদেক বাদ িদΝИ কারণ এვিল ሸপ 12 উপাদান এবং আমরা তা করেত পাির না
έসই িনিদκѭ সংϡা еারা িবেবচনা ক჈ন έয মােন অসѕূণ κভােব ভরা έকাষ যাd 
তার Ѹল অবѸায় দѷা বা দѷােত ϕেয়াগ করা যায় না সাধারণত পাওয়া যায় বা সবেচেয় έবিশ
পাওয়া যায় অΝЊেডশন έѶট যা ΝজВ 2 ъাস
 তাই আমরা ზধু িপিরয়ড 4 এর জনҝ পাব
যা ѴҝাΝнয়াম έথেক কপার এবং έসইসব ইেলকϊিনক কনিফগােরশন িক যা অনুসরণ করেব έয
এვেলা έলেভল দখল করেছ3d 
 তাই এვেলাও 3 উপাদান বা d 3d
ѴҝাΝнয়াম έথেক তামা পয κо ѓক উপাদানვিল একইভােব যিদ আমরা পরবতλ সময়কাল যা 5 έত যাই তাহেল আমরা পাই
অҝাΜϊয়াম έথেক Νজরেকািনয়াম নাইওিবয়াম έথেক চূড়াоভােব έরৗপҝ এবং কҝাডিময়াম এবং একইভােব িপিরয়ড 6
আপনােক এমন িকছΦ  έদেব έযখােন আমরা έদখেত পাΝИ έয 57 έথেক 71 এইვিল  সংϡা
এვিল হল একΜট ѓক এিলেমл এবং তার পের একΜট ѓক এিলেমл তাহেল ზধুমাϏ
আমরা ইেলϢন অকুেপΝх বা ইেলকϊন িফিলং έলেভেল পাব যা হপিনয়াম তারপর টҝাлালাম তারপরd 
টংেѶন έথেক পিরণােম έসানায়
 তাই এই িতনΜট আমরা সাধারণত মুেখামুিখ হই
 তাই এই  িবেশষ
ሸপ যার মােন ѴҝাΝнয়াম έথেক έসানা পয κо 79 আমরা έদখেত পাΝИ έয আমরা যিদ ზধু ሸপ έলেভেল থািক
তেব ሸেপর িমলও থাকেব
 তাই এვিলেক আমরা Ϗয়ী িহসােব িবেবচনা কেরিছ
কারণ সাতΜট সমেয়র জনҝ এვিল ϕাকৃিতকভােব ঘটেত থাকা উপাদান নয় ზধুমাϏ িকছΦ  িকছΦ
কৃΝϏমভােব ϕᄿত উপাদান έসখােন জমা হেয়েছ এবং িদেন িদেন আমরা ზধু
এই সমѷ ѷরვিল পূরণ করিছ ইিতমেধҝই আমরা এই সমѷ ѷরვিল পূরণ কেরিছ  এই 111 পারমাণিবক সংখҝা
িকᅀ এই িতনΜট িপিরয়ড িবেশষ কের িপিরয়ড চারΜট িপিরয়ড ফাইভ এবং িপিরয়ড িসЊ
এই িবষয়ვিল অধҝয়ন করার জনҝ খুবই ვ჈Яপূণ κ এবং আমরা জািন έয একΜট িনিদκѭ মােন হল এই সমѷ
উপাদানვিলর একΝϏত করা যার মােন হল িতনΜট উপাদান বা ѓক উপাদান  বাd 3d 
ѴҝাΝнয়াম έথেক তামার জনҝ ѓক  উপাদানვিল আমরা অনুভব কির έয িকভােব তােদর ίবিশѭҝვিল পিরবিত κত হেИ যখন d 
আমরা
ѴҝাΝнয়াম έথেক টাইটািনয়াম έথেক ভҝানািডয়াম έথেক িনেকল έথেক তামােত চেলিছ Μঠক একইভােব আমরা এই িনিদκѭ
সময়কাল 4 έথেক িপিরয়ড 5 έথেক িপিরয়ড 6 έথেক যা পিরবিত κত হেИ আমরা Μঠক  έথেক έথেক এিলেমেл 3d 4d 5d 
পিরবতκন হেИ
তাই ሸেপর িনেচ মােন ሸপ চারΜট উপাদান ሸপ পাচঁ উপাদান ሸপ ছয় উপাদান a  nd
ሸপ সাতΜট উপাদান এবং ሸপ আটΜট উপাদানვিল
 তাই ሸেপর িনেচ এই সমѷ ሸেপর ίবিশѭҝვিল
কীভােব পিরবিত κত হেত পাের কারণ চূড়াо  ইেলকϊিনক কনিফগােরশন একই হেব
έযমন আমােদর িনেকেলর মেতা যা ሸপ 10 উপাদান এবং এবং এর পҝালািডয়াম হেব  এবং এর জনҝ এΜট3d 4d 5d 
হেব ъҝাΜটনাম
 তাই যিদ আমরা এমন িকছΦ  িবেবচনা কির যার অথ κ ϕাথিমকভােব আপনার আেছ আমরা অেনক িকছΦ  জািন
না কারণ আমরা ধাতব অংেশর সংিѫѭ রসায়ন সѕেকκ খুব έবিশ উিеЍ নই 
কারণ এΜট ধাতΦ িবদҝা এবং ধাতব অংশ বা  সংকর ধাতΦ  গঠন িকᅀ যিদ
আমরা έসই দুΜট ইেলকϊন έবর কির যার অথ κ বাম িদেকর দুΜট ইেলকϊনs  
 তাই ইেলকϊনs 
ϕথেম হারােব
 তাই আমরা ইেলকϊেনর সােথই থাকিছ তার কҝাশিনক ফেম κর জনҝd 
যা ъাসni 2 
 তাই যিদ আমােদর কােছ থােক  ъাস এখান έথেক একইভােব যিদ আমরা পҝালািডয়াম 2 ъাসni 2 
করেত পাির বা যিদ আমরা ъাΜটনাম 2 ъাস করেত পাির এই সমѷ έϠেϏ আমরা έদখেত পাΝИ έয έত দখেলর
পিরেϕিϠেত সংিѫѭ কনিফগােরশন  έলেভল হেব িকছΦ  সংখҝা তারপর িকছΦ  সংখҝা এবং তারপর 5 উপd 3d 4d d 
সংখҝা একইভােব এই ίবিশѭҝვিলর মােন হল έলাহা ჈েথিনয়াম এবং ওসিময়াম έথেক িকᅀ মজার িবষয়
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হল έয আমরা έলাহা έথেক ჈েথিনয়াম έথেক ওসিময়ােম চেল যাই এবং িডেজেলর আকার বা আকার
এর অরিবটালვিল বҝাপকভােব বΝৃд পােИ এবং সােথ সѕিকκত ίবিশѭҝ এবং ϕিতΝοয়াশীলতারd 

পҝাটান κვিলও পিরবিত κত হেИ
 তাই পেরর ΝজিনসΜট কী έদখেব έয আমরা কীভােব িবেবচনা করেত পাির έয 
ѴҝাΝнয়াম 21 বলুন বা ъҝাΜটনাম 78 বলুন এর ইেলকϊিনক কনিফগােরশন কী হওয়া উিচত আমােদর িকছΦ  থাকা উিচত
ভােলা ধারণা কত ሾত আমরা িলখেত পাির έয এΜটর ѴҝাΝнয়ােমর জনҝ চূড়াо ইেলকϊিনক কনিফগােরশন আেছ
ѴҝাΝнয়াম 0 হল যার মােন হল ϕথম ইেলকϊনΜট ѷের ϕেবশ করেছ এবং  এর4s2 3d1 3d 
মােন হল έয আমােদর কােছ অবҝЅ ѷর রেয়েছ3d 
 তাই সংϡা অনুসাের ѴҝাΝнয়ামΜট পেড়
ϊানΝজশন এিলেমেлর έয কҝাটাগির
 তাই টাইটািনয়াম একইভােব হেব যার মােন চারΜট
s2 3d2
 তাই আমরা Νজ έথেক ზ჈ করিছ ሸপ 11-এর 3 έথেক আমরা পাΝИ

এবং িসেѶমd1 d2 d3 d4 d5 d6 d7 d8 d9 
 তাই পয κায় সারণীেত এই সবვিলেক έϜণীবд করার বা Ѹাপন করার আেরকΜট উপায়
ვ჈Яপূণ κ έযমন আমরা ሾত িবেবচনা কির έয একΜট
িনিদκѭ অΝЊেডশন অবѸায় আমােদর ইেলকϊিনক কনিফগােরশন থাকেত পাের  যা
সংিѫѭ έগাѮΣেত এর অবѸান еারাও পিরিচত হয়
 তাই আমরা έদখেত পাই έয পয κায় সারিণর দীঘ κ আকাের এর
অথ κ হল έয রঙΜট আমােদর বলেব έয έগালাপী রঙ আমােদর বলেব
έয এইვিল ჉পাоিরত ধাতΦ
 তাই ѴҝাΝнয়াম  সДিতপূণ κ έসানা
 তাই এই ሸপΜট এই ሸপΜট
এবং বাম িদেক আমােদর অনু჉প ѓক উপাদান রেয়েছ এবং ডান িদেক আমােদরs 
রেয়েছ  ѓক উপাদানვিল এই পােশ এবং তারপের আহ ሸপ যা জড় তাও আমরা জািন এবং আমরাp 
এখান έথেক সের έযেত পাির  এর মােন লҝাпানােমর পেরও সংিѫѭ দখল পােব έযমন
এই িনিদκѭ ሸেপ 10Μট ইেলকϊন একইভােব আমােদর ѷের 14Μট ইেলকϊন আেছ তাইf 
লҝাпানােমর পের আমরা পাই  এখান έথেক এখােন পয κо এির মােন έসিরয়াম έথেক লুটািসয়াম এვিলs 
লҝাпানাইড নােম পিরিচত  একইভােব অҝািЄিনয়ােমর পের έযেকান উপাদােনর মােন হল 14Μট উপাদান
έসখােন অবѸান করেব ѷেরর দখেলর কারেণ অনু჉পভােব অҝািЄনাইড নােম পিরিচত5f 
তাই এই দুΜট ሸপ আসেব  তার আেগ এখােন
আমােদর আেলাচনা έশষ করা উিচত সংিѫѭ Ѹানাоর উপাদানვিলর সােথ সѕিকκত এবং έবিশরভাগ έϠেϏই আমরা সব κদা
έসই িবেশষ অংশΜট িনেয় উিеЍ থািক যা ϕথম ϊানΝজশন িসিরজ কারণ আমরা অেনক έবিশ জািন
কারণ এვিল সাধারণত পৃিথবীর ভূЯেকর উপর পাওয়া যায় কারণ খিনজ এবং  আকিরেকর
অন჉ুপ ϕাচΦ য κ έবিশ এমনিক έসვিল আমােদর শরীেরও ίজিবক িসেѶেম ίজিবক আকাের উপিѸত রেয়েছ
কারণ আমরা সবাই জািন έলাহা আমােদর শরীেরও উপিѸত রেয়েছ এবং একΜট
িবেশষ ϕΝοয়া έযমন আমরা বিল একΜট খিনজকরণ ϕΝοয়া যা খিনজকরণ ϕΝοয়া
পৃিথবীর ভূЯেকর উপর έলাহা সংরϠেণর জনҝ দায়ী অনҝানҝ ϕΝοয়া যা আমরা একইভােব িবেবচনা করেতy 
পাির έযΜট হল ίজব খিনজকরণ ϕΝοয়া এবং έসই ίজব খিনজকরণ ϕΝοয়াΜট িহেমােАািবন এবং মােয়ােАািবেনর মেতা 
Νজিনসვিলর সংেѫষেণর
জনҝও আমােদর শরীের έলাহা সংরϠেণর জনҝ িবেবচনা করা έযেত পাের 
তাই এই উপাদানვিল এত ვ჈Яপূণ κ έয আমােদর উিচত  অেনক έবিশ জােনন কারণ তােদর রেয়েছ  ϊানΝজশন উপাদানვিলর
সােথ সѕিকκত িবিভт আকষ κণীয় ίবিশѭҝ
 তাই সংϡা হল
έগালাপী উপাদােনর জনҝ যা আমরা আংিশকভােব মাϏা পূরণ কেরিছ এবং লҝাпানাইডস এবং অҝািЄনাইেডর জনҝ এই দুΜট d  
ሸেপর জনҝ
আমােদর কােছ আংিশকভােব έকাষ রেয়েছf 
 তাই যিদ আমরা িবেবচনা কির  চারΜট ϊানΝজশন ধাতΦ র সময়কাল সѕেকκ িক
তাই এখনই জানেত হেব έয έসই ধাতΦ ვিল কী কারণ আমরা
ሾত έদখেত পাব έয একΜট িবেশষ ধরেনর ধাতΦ  যা আমরা έদখেত পাব έয আমরা
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এই ধাতΦ ვিলর এই সংিѫѭ ίবিশѭҝვিল থাকেত পাির িবেশষ কের কীভােব আমরা সংরϠণ করেত পাির এবং
এইমাϏ আিম িকছΦ  উদাহরণ িদΝИ έয έলাহা আমরা জািন έয έলাহা ধাতব
আকাের আমরা জািন έয έলাহার έপেরক আমরা জািন  έলাহার έপেরক বা έলাহার বীজ আমরা জািন তাইw 
έলাহার বҝবহার আমরা সকেলই জািন একইভােব যিদ আমরা এমন িকছΦ  পাই έয
অন჉ুপ আয়ন এবং এবং যিদ আিম এখন বিল έযfe 2 plus fe 3 plus 
έসვিলর মেধҝ έযেকানও আমােদর রেЅ িহেমােАািবন িহসােব উপিѸত রেয়েছ  এবং মােয়ােАািবন
 তাই এই িবেশষ ΝজিনসΜট
সংিѫѭ ϊানΝজশন ধাতΦ  আয়নვিলর িবষেয় উেеগ ϕকাশ করেব এვিল ধাতΦ  নয় তাই
এই ΝজিনসΜটর সংিѫѭ ίবিশѭҝ হল έয আমােদর কােছ এვেলার সােথ সѕিকκত ίবিশѭҝ রেয়েছ এবং
এই έলাহাΜট έকমন হেব আমােদর কােরা কােছ িক έস সѕেকκ িকছΦ  ভাল তথҝ আেছ  έলাহার
έপেরকΜট έলাহার বীেজর মেতা έদখেত হেব িকᅀ এই িবেশষ Νজিনসვিল
িক সমাধােন থাকেব
 তাই এΜট জেলর মাধҝম বা অনҝ έকােনা মাধҝেম ϒবণীয় হেব িকনা
এবং έসვিল έদখেত έকমন হেব.
 
সংকর ধাতΦ  গঠেনর জনҝ দরকারী হেব
 তাই έসই িবেশষ িবশেদ যাওয়ার আেগ কারণ έলাহা যা আমরা
জািন έয έলাহা আকিরক এবং খিনজ έথেকও উপিѸত থােক কারণ এΜট সবই করেব
পৃিথবীর ভূЯেকর উপর উপিѸত থােক এবং যিদ έসვিল িকছΦ  অЊাইড িহসােব উপিѸত থােক এবং আমােদর সমѷ έরডЊ Љােস 
থােক তেব
আমরা পূব κবতλ Љাসვিল িচিҀত কেরিছ έয কীভােব আমরা এই সমѷ ϕিতকূলতা έথেক έলাহার έমৗিলক έলাহা বা ধাতব έলাহা 
পুন჈дার করেত পাির
তাই এΜট একΜট সাধারণ ϕΝοয়া έকান পিরেবশ আমােদর জনҝ কের পৃিথবী
আমােদর জনҝ করেছ এবং আমরা έসই িবেশষΜট সНয় করিছ এবং যখন আমরা পুন჈дার কির
 তাই পুন჈дােরর ϕΝοয়াΜট
সাধারণত সংিѫѭ ধাতΦ িবদҝার ϕΝοয়া হয়
 তাই এΜট আমােদর কােছ সংিѫѭ
ধাতΦ িবদҝা এবং এΜট έলাহা শূেনҝর জф έদয় িকᅀ িকভােব  এই έলাহাΜট মূলত έলাহাΜটর মত έদখােব
ধ჈ন যিদ আপনােক িকছΦ  έলাহার পাউডার έদওয়া হয় কারণ এেত এই
έলাহার জনҝ একΜট ধুেলা কণার মেতা িকছΦ  ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝ রেয়েছ
 তাই এই έলাহা পাউডারΜট έকমন হেব তাই
এই সমেয়র জনҝ ზধুমাϏ কেয়কΜট উদাহরণ  এই সমেয়র জনҝ চারΜট ჉পাоর ধাতΦ  ϕথমΜট হল ѴҝাΝнয়ােমর সাধারণ উদাহরণ 
এΜট
হল ধাতব ѴҝাΝнয়াম
 তাই ধাতব ѴҝাΝнয়াম রেয়েছ যা সংিѫѭ ሸপΜট
উপাদান  এবং যিদ আমরা এΜটেক একΜট έপΜϊ িডেশ রািখ যােত ѴҝাΝнয়ােমর ধাতব ჉পΜট একই রকম έদখােব
একইভােব টাইটািনয়াম এვিল দানাদার
 তাই যিদ আমােদর কােছ আথ κ οাѶ έথেক সংিѫѭ আকিরক
থােক বা টাইটািনয়ােমর জনҝও আমরা জািন έয টাইটািনয়াম ডাই অЊাইড Μটও 2  এΜটর জনҝ সাধারণ
আকিরক 
 তাই টাইটািনয়াম ডাই অЊাইড έসখােন রেয়েছ এবং έসখান έথেক আমােদর έকবল সংিѫѭ
ϟাস করেত হেব
 তাই ϕΝοয়াΜট রেয়েছ έয িকভােব έথেক টাইটািনয়াম έপেত হয়tio2 
 তাই ধাতব
আকাের  যিদ আমরা έসই ΝজিনসΜটেক সংিѫѭ কণায় ίতির কির গঠন করেছ এবং টাইটািনয়াম তাই
έসই িবেশষ ΝজিনসΜটর সােথ আমােদরেক έসই ίবিশѭҝვিলও έদেব যা আমরা এখন আেলাচনা করিছ έয
এΜটর দীিч আেছ এΜটর একΜট শΝЅ এবং এই সবვিল
 তাই এই সমѷ Νজিনসვিলর জনҝ সংিѫѭ ধাতব ίবিশѭҝვিল
έসখােন থাকেব
 তাই আমরা তা পাই  এর জনҝ সংিѫѭ ভҝানিডয়ামও ভҝানিডয়াম
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আমরা একবার ভҝােনিডয়ােম চেল έগেল ভҝানিডয়ামও আমােদর এমন িকছΦ  έদেব έযখােন এই Νজিনসვিলর আহ রঙ
পিরবতκন হেИ
 তাই যিদ আিম তা রািখ  έমিথং এর মােন হল έয আমরা এই সমѷ Νজিনসვিলেক কতটা সুрরভােব έদিখ যার অথ κ এই
সমѷ Νজিনেসর ϕকৃিত έথেক িবেশষ কের এই সমѷვিলর রঙ এবং এই সমѷ Νজিনসვিলর ধাতব ЉাѶার
আমরা তা অিবলেї সনাЅ করেত পাির এΜট কҝাΝнয়াম এΜট টাইটািনয়াম এবং
এΜট ভҝানিডয়াম িকনা 
 তাই এই সবვিলর আলাদা আলাদা
 তাই এই িবেশষ এককვিলর িবেশষ ϕকৃিতah 
মােন সংিѫѭ ςানুল ςানুলস   এই কিণকাვিলর ϕকৃিত এვিল সাধারণ
পাউডার নয় কারণ অনু჉প পাউডার পাওয়ার জনҝ আমােদর অনҝ িকছΦ  ϕΝοয়া করেত হেব একইভােব
έοািময়াম আপিন έοািময়ামও έদখেত পান  έদখেত έযন একΜট έοািময়াম পাউডার
 তাই এΜট একΜট έοািময়াম পাউডার আমােদর কােছ
থাকেত পাের
 তাই এΜট একΜট আরও পাউডাির ফম κ এΜটেত কম ধাতব ЉাѶার ধরেনর অϠর রেয়েছ
 তাই এΜট
একΜট সাধারণ পাউডার ধরেনর Νজিনস গঠন করেছ তারপর মҝাДািনজ মҝাДািনজ আপিন সকেলই জােনন সবেচেয় সাধারণ
আহ সংিѫѭ আকিরক যা হল মҝাДািনজ ডাই অЊাইড যা ϕচΦ র পিরমােণ ϕকৃিতেত রেয়েছpyrulocyte 
ভারেতও অেনক έবিশ সমдৃ  গҝািনজ ডাই অЊাইড বা পাইেরালাইিসস
 তাই আহ খনন ϕΝοয়া মূলত
আমােদরেক মҝাДািনেজর জনҝ খনন έদয় যা আমরা িনিদκѭ আকিরক এবং িশџ έথেক ধাতΦ িবদҝা
িশџ সংিѫѭ মҝাДািনেজর জф έদেব
 তাই যিদ আমরা িবেবচনা কির έয িকছΦ  έϠেϏ আমরা
মূলত έসই িবেশষ ΝজিনসΜট পাই যা  έযখােন আমরা έসই িনিদκѭ মҝাДািনজΜট সাধারণত
আমােদর হােত রাখেত পাির
 তাই মҝাДািনজ িনিদκѭ মҝাДািনজ ধাতব অবѸার জনҝ থাকেব
 তাই এই ধাতব অবѸাΜট
আমরা িকছΦ  সময় বҝবহার করেত পাির কারণ এვেলার έবিশরভাগই ধাতΦ  িহসােব তারা অҝািসডვিলর সােথ সুрরভােব ϕিতΝοয়া 
করেত পাের
তাই অΝЊেডশন ϕΝοয়া কারণ আমরা  এখন সবাই জােন έয তারা অҝািসড έথেক হাইেόােজনেক মুЅ করেত পাের তাই
এვিলর সরাসির ϕিতΝοয়া হাইেόােজনেক মুЅ করেত পাের এবং ধাতΦ Μট έসই έলাহার মেতা সংিѫѭ আয়েন চেল যােব
যখন এΜট হাইেόােЉািরক অҝািসড আয়রন পাউডােরর সােথ িবΝοয়া কের
 তাই এই পাউডার
έপΜϊ িডশ έথেক আমরা কী করেত পাির 
 তাই ধ჈ন যিদ আমরা হাইেόােЉািরক অҝািসেডর সােথ িবΝοয়া কির তাহেল সংিѫѭ লবণ
যা পােব তা হল έফিরক έЉারাইড এবং হাইেόােজন িববত κন ঘটেত পাের
তাই সংিѫѭ έলাহার পাউডার যা িহমাটাইট এবং মҝাগেনটাইট έকাবােѝর মেতা আকিরক έথেকও শনাЅ করা 
যায় আমােদর ভҝানািডয়ােমর έϠেϏর সােথ অেনকটাই িমল
 তাই এΜটরও সাধারণ দীিч আেছ
তাই একΜট সাধারণ έАাবুেল সাইন έচহারা রেয়েছ সুতরাং এর পৃেѮ সায়ান έচহারা
আপনােক বলেব έয এΜট একΜট সমেযাজী Νজিনস তারপর িনেকল িনেকলও িভт ϕকৃিতর যার মােন  যখন
আমরা একΜট গিলত অবѸা έথেক সংিѫѭ ѻΜটককরেণর জনҝ যাই কারণ এვিল উЗ তাপমাϏায়
আমরা পাΝИ  গিলত অবѸায় এবং যখন আমরা কেϠর তাপমাϏায় έনেম যাই তখন তারা মূলত
এΜটেক একΜট সাধারণ আকাের ѻΜটক কের έদয়
 তাই ধাতব িনেকলΜট
িবেশষ ফҝাশন έথেক আলাদা হেয় যােব একইভােব এΜট তামা
 তাই তামাΜটও έশষ টΦকরা
যা আমরা ইিতমেধҝই έবস έপেত পাির  আমােদর কােছ রেয়েছ চার ъাস έফার ъাস আট ъাস নাইন উপাদান
আমরা এইমাϏ έসখােন έপৗηেছিছ তারপর আমরা έপেত পাির  আিম মেন কির আমােদর কােছ অҝারা আেছ  3d 10 ngement
কারণ ΝজВ ςানুলস Νজং পাউডার এবং এই সবვিলর অবѸান έবাঝার জনҝ এΜট খুবই ვ჈Яপূণ κ έয
এΜট একΜট ϊানΝজশন উপাদান বা না িকᅀ ΝজВ
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একΜট ϊানΝজশন উপাদান হেব না কারণ  έমৗিলক অবѸায় বা ধাতব অবѸায়
রেয়েছ চার দুই িতন িড দশ এর সংিѫѭ ইেলকϊিনক কনিফগােরশনs 
 তাই যিদ আমরা ზধুমাϏ
έসই দুΜট ইেলকϊন έবর কির তাহেল ইেলকϊনვিল বন ѷর έথেক চেল যােব
 তাই চার দুই ইেলকϊনs 
আপনােক একΜট চার শূনҝ ইেলকϊিনক কনিফগােরশন িদেত যােব যা িতনΜট έরেখ  দশΜটs d 
ইেলকϊিনক কনিফগােরশন যােত ইেলকϊিনক কনিফগােরশন আপনােক একΜট έϠϏ έলেভল έদেব তাই3d 10 3d 
দѷা একΜট ϊানΝজশন এিলেমл িহসােব িবেবচনা করেব না
 তাই ইিতমেধҝ আমরা আেলাচনা কেরিছ িকভােব আমরা
এই έভৗত ίবিশѭҝვিলেক িলখেত পাির যােত নাম еারা অনুমান করা যায় έয ჉পাоর ধাতΦ ვিল
হল  ধাতΦ  এবং এইভােব িবদুҝেতর পিরবাহী
 তাই έয ϕজািতরই έহাক না έকন আমরা এখন যা করিছ তা
সংিѫѭ ধাতΦ  িহসােব έদেখিছ কারণ আমােদর পরবতλ িকছΦ  Љােস আমরা
ϊানΝজশন ধাতΦ ვিলর অনু჉প গঠন সѕেকκ আেলাচনা করব
 তাই যিদ আমােদর কােছ সংিѫѭ ধাতΦ  থােক
যা আমরা এখনই έফ শূনҝ িহসােব έদেখিছ
 তাই এΜটর অоিন κিহত সমѷ ধাতব ίবিশѭҝ রেয়েছ
িকᅀ যখন আমরা έসখান έথেক সের যাই  বা বলেত έগেল এΜট একΜট সাধারণ ইেলকϊনfe 2 plus fe 3 plus 
Ѹানাоর ϕΝοয়া যা আমরা সকেলই জািন এবং এΜট অΝЊেডশন ϕΝοয়া িকᅀ যাই έহাক না έকন Νজিনসვিল
জেলর ϒবেণ উৎপт হেব এবং এვিল অҝােকায়া ϒবেণ উপিѸত থাকেব এই
দুΜট অҝােকায়া ϒবেণ  সুতরাং এই আয়নვিল ϒবেণ
 তাই এইვিলেক আমরা ჉পাоিরত ধাতব আয়ন িহসােব িবেবচনা করেত পাির
 তাই আমােদর যা িকছΦ  আেছ έযমন
এΜট রেЅ উপিѸত থােক যিদ তারা এই িবেশষ দুΜট আকাের রেЅ উপিѸত থােক যার অথ κ হয়
দুΜট বা আয়রন িϑ বা অনҝ έকােনা ίজিবক িসেѶম
 তাই এვিলেক আমরা ჉পাоর ধাতΦ  আয়ন িহসােব িবেবচনা কির
তাই আমােদর সব κদা খুব έবিশ িনিদκѭ হওয়া উিচত έয আপনার কােছ আয়ন রেয়েছ
 তাই এვিল
সংিѫѭ আয়নვিলর সােথ গঠন করেছ έকার নয়  সাড়া ধাতΦ
 তাই যিদ আমরা ზধু িবেবচনা কির έয এই িবেশষ ধাতΦ ვিল
এবং এইভােব তােদর রেয়েছ িবদুҝেতর ভাল পিরবাহী
 তাই έলাহার তার এবং এই সমѷ
Νজিনসვিল আমরা জানেত পাির έয আমরা অҝালুিমিনয়ােমর তারვিল জানেত পাির έযমন আমােদর কােছ έলাহার তার রেয়েছ 
যােত έসই িবেশষ
তাহেল আমােদর ভাল আেছ  িবদুҝেতর পিরবাহী আমরা কপার তারვিলেক ίবদুҝিতক তারვিল বҝবহার করিছ এবং
έসვিল অতҝо ঘন
 তাই έসখােন একΜট উЗ ঘনЯ এবং উЗ গলনাВ এবং স্ফুটনাВও িছল
তাই যিদ আমরা έসই সংিѫѭ ΝজিনসΜট িবেবচনা কির έয আমরা যা সংিѫѭ ίবিশѭҝვিল পাই
তা হল ϕগিতশীল ভরােটর কারেণ  έকােষর িকᅀ এই ѷরვিল পূরণ করা আপনােক এვেলারd 
সােথ সѕিকκত ধাতব চিরϏ έদেব
 তাই ধাতΦ ვিল যখন আমরা কথা বিল তখন
তােদর ίবিশѭҝვিল সংিѫѭ শূনҝ ফেম κর কারেণ হয় যার মােন έলাহা শূনҝ বা িনেকল শূনҝ এবং
তােদর সাধারণ ধাতব বсন রেয়েছ
 তাই  আমরা এই িবেশষ Љােস এই সমѷ িবষয়ვিল িবেবচনা করব না
তেব Μট কােক বেল έস সѕেকκ আমােদর িকছΦ টা ধারণা থাকা উিচত  তার ধাতব বсন তাই
এখনই আমরা έদেখিছ έয উপাদান এবং চারΜট উপাদােনর έϠেϏ আমােদর কােছ রেয়েছ আয়িনক বсন রেয়েছ4s p 
সাধারণ আয়িনক বсন এবং সাধারণ সমেযাজী বсন এবং এর মেধҝ আমরা
ধাতব অবѸায় িতনΜট উপাদান থাকেত পাির  ধাতব বсন এবং ধাতব বсেনর έϠেϏও যখনd 
আমরা সংিѫѭ ধাতব আয়নვিলর জনҝ সাধারণ বсন িবেবচনা করব তখন তারা সংিѫѭ বсেন
তােদর অংশςহেণর জনҝ িকছΦ  আকষ κণীয় Νজিনস খুেঁজ পােব যখন তারা
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সংিѫѭ ϊানΝজশন ধাতΦ  িহসােব অংশςহণ কের তেব িবনামূেলҝর έϠেϏ কী হেব
ফম κ অথ κাৎ ধাতব আকাের শূনҝ আকাের তারা ইেলকϊেনর অনু჉প িডেলাকালাইেজশেনর জনҝও অংশςহণ কেরd 
এবং έস কারেণই তারা মূলত
এই ইেলকϊনვিলর সংখҝার কারেণ সংগিত বΝৃд কের কারণ আমরা জািন έয ইেলকϊেনর Ϡমতা যখন  এΜট 
দѷায় পূণ κ হয় যখন এΜট সѕূণ κভােব কҝাডিময়ােম পূণ κ হয় যখন এΜট
পারদ Μট-έত সѕূণ κ჉েপ পূণ κ হয়  আের একসােথ 10Μট ইেলকϊন আেছ
 তাই আমরা আেলাচনা কেরিছ έয সাধারণ
ইিДতΜট কী έয আমরা পারেদর জনҝ এই িবেশষ একΜট িহসােব পাΝИ না যা
সাধারণত একΜট িভт Νজিনস যা έϠϏ ѷরd 
 তাই এვিল έকবল পারদ নয় তেব
ΝজВ έথেক ზ჈ কের  έযΜট কনভ ভরা3d ah 
 তাই হল 4 তারপর কҝাডিময়াম 5 এবংs 2 3 d 10 s 2 4 d 10 
তারপর পারদ 5 s 2 6 d 10
 তাই এই সবვেলার গলনাВ কম থাকেব
 তাই গলনাВ কম
স্ফুটনাВও কম  কারণ তােদর পূণ κ উপ-έকাষ রেয়েছ এবং তারাd 
ইেলকϊেনর Ѹানাоিরতকরণ এবং ভাগ কের έনওয়ার έϠেϏ খুব έবিশ অংশ έনয় না এবং 
সংিѫѭ ধাতব বсন বাড়ােনার জনҝ তােদর খুব ভােলা বсন έনইdd 
 তাই তারা έয পিরবাহী বҝাн গঠন কের তেব
সংিѫѭ বсন অনু჉প অϠর গঠেন খুব έবিশ অংশςহণ করেব নাdd 
এবং ফলѾ჉প সেব κাЗ যার মােন পারেদর গলনাВ থাকেব মাইনাস 38.
83
িডিς έসিлেςড বা মাইনাস 37.
89 িডিς ফােরন  হল ঘেরর তাপমাϏায় একΜট তরলeit 
 তাই মূলত
ভরাট করা হয় যােত έসই িনিদκѭ একΜট έথেক ধাতব সѕিЫ έনই তেব এর অনҝানҝ ίবিশѭҝ রেয়েছ
যিদও এΜট তরেল থােক
 তাই অনҝানҝ ধাতব সѕিЫ থাকেব িকᅀ এΜট একΜট ჉পাоর নয়
ধাতব সѕিЫ আমরা ზধু  έসখান έথেক আশা কির
 তাই ϕথম িসিরজΜট আমরা এখন আংিশকভােব έবর3d 
কির কারণ আমরা তােদর ίবিশѭҝვিল িনেয় কথা বলেবা কারণ এই ѓক িসিরজვিল সѕেকκ কীd 
হেব
 তাই এই ѓক িসিরজΜট έসখােন থাকেব যিদ আমরা έকবলমাϏ এর সংিѫѭ έচহারার পিরেϕিϠেত কথা বিলd 
সংিѫѭ অΝЊেডশন বেল কারণ এইমাϏ আমরা ѴҝাΝнয়াম έথেক ΝজВ পয κо έদেখিছ
έয তারা এখন έকমন έদখায় যিদ আমরা এর সােথ সѕিকκত ϕিতΝοয়াশীলতার পҝাটান κ έবর কির
তাই রাসায়িনক িবΝοয়া শারীিরক ϕিতΝοয়াვিলর মেধҝ একΜট আমরা সবাই জািন έয তারা কীভােব সংকর
ধাতΦ  ίতির কের যা তােদর ধাতব ЉাѶার।
  তারা পিরবাহী িকনা এই সব িকᅀ তােদর সংিѫѭ  আয়নাইেজশন সѕেকκ িক
তাই আয়নকরণ হল তােদর সংিѫѭ ϕিতΝοয়াশীলতা পҝাট  অҝািসেডর সােথ rn
আপনার অҝািসড অΝЊডাইজ করেছ িক না তার মােন হল হাইেόােЉািরক অҝািসেডর সােথ িবΝοয়াΜট
নাইΜϊক অҝািসড বা সালিফউিরক অҝািসেডর মেতা অΝЊডাইΝজং অҝািসেডর সােথ ϕিতΝοয়া যােত আমরা έদেখিছ
έয সংিѫѭ লবেণর গঠন έপেত সϠম িকনা তা অিবলেї জф έদেব ।
  দѷা ধাতব দѷা বা
ΝজВ রড আমােদর পূব κবতλ έরডЊ রসায়ন Љােস আমরা έদেখিছ έয ΝজВ রড এমন িকছΦ র িদেক িনেয় έযেত পাের
έযখােন হাইেόােজেনর িববত κন ঘটেত পাের এবং আমরা
দѷা অЊাইড বা ΝজВ έথেক ზ჈ কের সংিѫѭ ধাতব লবেণর জф িদেত পাির
 তাই এই িবেশষ ΝজিনসΜট έয এখন আমরা
এটােক ሸপ 3 έথেক ሸপ 11 έথেক ሾত আলাদা করেত পাির 12 সহ ሸপ 12 কারণ আমরা έশষ
পয κо এ έপৗηছাই3d 10 
 তাই পারমাণিবক সংখҝা উপাদান এবং কনিফগােরশন যােত কনিফগােরশন আমরা
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সবসময় িকছΦ  ভাল ধারণা έপেত পাির  এই কҝাΝнয়াম έথেক ΝজВেক আলাদা করা এবং এই িবেশষ
সјাবনাΜটও কী আেছ তার মােন আমরা একবার জানেত পাির έয ΝজВ  তারপর তামা তারপর িনেকল
যা একΜট উপাদান তারপর আমােদর আেছ তারপর 3d 10 4d 5d
 তাই ΝজВ কপার এবং তারপর িনেকল যখন আমরা িনেকেলর িনেচ έপৗηছাই
তখন িনেচর িদেক আমােদর পҝালািডয়াম থােক এবং ъҝাΜটনাম থােক একইভােব যখন আমরা έলাহা
έলাহা িতন িড ছয় চার  দুইs 
 তাই যিদ আমরা যাই এখন আমরা যা করিছ এখন έদখিছ έয আমরা যিদ কনিফগােরশন
জািন  মােন ሸেপ অবѸান িনধ κারণ কের  সংিѫѭ পারমাণিবক সংখҝাও
তাই এΜট আমরা জানেত পাির έয আপনােক এই সমѷ Νজিনসვিল মেন রাখেত হেব িকᅀ আপনার
জানা উিচত  এΜট পারমাণিবক সংখҝা একবার এΜট 26 হেল বাম
έথেক ডােন 21 έথেক 30 পয κо ইেলকϊনვিল পূরণ কের έযখােন আপনার έলাহার অবѸান এবং এর ইেলকϊিনক কনিফগােরশন 
তাই
যিদ এΜট িতন ছয় চার দুই হয় তাহেল এই έলাহা যা িতন ছয় এবং  চার দুইd s d s 
 তাই এΜট
শূনҝ অবѸায় রেয়েছ
 তাই যখন এΜট দুΜট ইেলকϊন হারােИ তখন এΜট িতনΜট ইেলকϊন হারােИ তাই
সরাসির আমরা এই িনিদκѭ ѷের ইেলকϊেনর দখলেক িবেবচনা করব না 
তাই Ѷҝােটা িলখেব এΜট একΜট আয়ন3d6 
 তাই έফরার  হল একΜট আয়ন এবং এই িবেশষous 3d6 
έϠেϏ যা আমরা έদখেত পাব έয আমােদর কােছ সবেচেয় έবিশ দুΜট সাধারণ অΝЊেডশন অবѸা রেয়েছ
 তাই έলাহার জনҝ
এখােন আমরা ზধু িলখব έযমন আমরা জািন έয আমােদর শরীেরর রেЅর জনҝও έয
হয় আপনার আয়রন দুΜট ъাস আেছ বা  আয়রন িϑ ъাস বা িকছΦ  যা এর মাঝখােন আেছ
বা এর সােথ সѕিকκত έকােনা িকছΦ  έফিরর ϟাসকৃত ফম κ
 তাই এই fe
িϑ টΦকেরা এবং
 তাই এইვিল সবেচেয় সাধারণ অΝЊেডশন অবѸা যা খুবই ვ჈Яপূণ κ
έয তারা কতটা সহজ তার মােন এইვিলর গঠন সহজভােব িবΝοয়া করেল বেল পাতলা হাইেόােЉািরক অҝািসড ঠাнা এবং পাতলা
হাইেόােЉািরক অҝািসড যা এেকায়াস
 তাই έলাহার পাউডােরর ϕিতΝοয়া কীভােব আমরা έদেখিছ
έয έলাহার পাউডার কী
 তাই এই έলাহার পাউডােরর কায κকলাপ έকবল হাইেόােজেনর িববত κেনর িদেক িনেয় যােব
তাই হাইেόােজন িববত κন  ঘটেত পাের এবং সংিѫѭ আয়নვেলা
έЉারাইেডর মেতাই থাকেব
 তাই আমােদর কােছ έলৗহঘΜটত έЉারাইড িহেসেব সংিѫѭ Νজিনস থাকেব এবং যিদ
এΜট জািরত হয়  έরডЊ সјাবҝ কারণ এই দুΜটর মেধҝ িমিলত έরডЊ এই দুΜটর জনҝ কম

শূনҝ মানও কম যা পেয়л সাত সাত έভাѝ তাইe 
অΝЊেজন থাকেল অΝЊেজন অেনক έবিশ জািরত হয়
 তাই এΜট বাতােস থােক
 তাই যিদ আমরা সবিকছΦ  পিরচালনা কির  জলীয় ϒবণ
ইিতমেধҝই এই অҝােকায়া ϒবেণর জনҝ জল উপিѸত রেয়েছ বা এই হাইেόােЉািরক অҝািসেডর ϕᄿিতর জনҝ

আেছo2 
 তাই এই িবেশষ এেকায়া ϒবণ
 তাই হল অΝЊডাইΝজং একo2 
 তাই হল অΝЊডাইΝজং এেজлo2 
যােত অিবলেї এΜটেক έফ িϑ ъাস-এ জািরত করেব
 তাই কী হেব  এই িবেশষ
ইেলকϊিনক কনিফগােরশন
 তাই এর জনҝ ইেলϢন কনিফগােরশন আমােদর এই িতনΜট িড ছয় έথেক একΜট ইেলϢন έবর করেতfe  three 
হেব
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 তাই এΜট হেব না এΜট হেব3d 6 3d phi 
 তাই এই দুΜটর জনҝ যার মােন আমােদর কােছ আয়ন3d6 
এবং আয়ন রেয়েছ যা সবেচেয় έবিশ  সাধারণ অΝЊেডশন ѷেরর জনҝ বেল3d5 3-d 
 তাই έযেহতΦ  আমরা

সѕেকκ কথা বলিছ3-d 
 তাই যিদ আমরা ზধু পয κায় সারিণΜট িবেবচনা কির তাহেল পয κায় সারণীেত আমােদর রেয়েছ আয়রন
჈েথিনয়াম এবং অসিময়াম যােত হয় এবং এবং এვিল3d 4d 5d 
িকছΦ  ইেলকϊিনক কনিফগােরশেনর জф িদেИ
 তাই যিদ আমরা িবেবচনা কির έয এვিল উভয়ই িদেИ তার মােন হল ჈েথিনয়ােমর
জনҝ ϊাইভােলл έѶট িѶেভল এবং έলাহার জনҝ ϊাইভҝােলл έѶট এবং ওসিময়ােমর জনҝ ϊাইভҝােলл έѶট 
তাই এΜট ইেলকϊিনক কনিফগােরশন  যা έলাহার জনҝ 3d5
 তাই আয়রন
3 ъাস হেব 3d5
 তাই έবিশ িকছΦ  না έজেন বা ჈েথিনয়ােমর জনҝ কী হেব তা িনেয় খুব έবিশ মাথা ঘামাই না
তাই ჈েথিনয়াম ჈েথিনয়াম হেব 3 ъাস এটা আয়রন 3 ъাস
 তাই আয়রন 3 ъাস হেব িতন
িড ফাইভ
 তাই ჈েথিনয়াম িϑ  ъাসও হেব চার িড ফাইভ একইভােব অসিময়াম ওসিময়াম
িতন ъােসর জনҝ έযেত পাের যা হেব পাচঁ িড ফাইভ
 তাই 
পয κায় সারিণেত তােদর Ѹাপন করা έমৗলვিলর পয κায়οিমকতা জানার সুিবধা এবং আমরা যখন কথা বিল তখন আমরা কত ሾত 
বুঝেত পাির
এვেলার রসায়ন কারণ মােঝ মােঝ 
িকছΦ  έটѶ Μটউব থাকেল আমরা এই সব সমাধান করেত পাির আমােদর িকছΦ  έটѶ Μটউব থাকেত পাের একΜট έটѶ Μটউব দুΜট এবং
έটѶ Μটউব
িতনΜট  έϠেϏ আমােদর ϒবেণ έফিরক আয়ন আেছ অনҝ έϠেϏ ჈েথিনয়াম ϊাইভােলл অবѸায়e 
আেছ অনҝ έϠেϏ ϊাইভােলл অবѸায় অসিময়াম আেছ
 তাই এই সমѷ
Νজিনেসর সাধারণীকরণ খুবই ვ჈Яপূণ κ এবং আমরা জািন έয এই সব έϠেϏ
আমরা  ইেলকϊনვিলেক সিরেয় িদΝИ  ѷেরর মােন এই অΝЊেডশন ϕথম এক ইেলϢনd 
Ϡিত একΜট ইেলকϊন Ϡিত ϕথম একΜট ইেলকϊন Ϡিত έলৗহঘΜটত আয়ন έথেক έফিরক আয়ন পাওয়ার জনҝ

ѷর έথেক ইেলকϊন অপসারণd 
 তাই এΜট অেনক έবিশ সহজ িকᅀ আমরা
যিদ িকছΦ  বҝবѸা করেত পাির এবং  যিদ আমােদর কােছ আরও শΝЅশালী অΝЊডাইΝজং এেজл থাকেত পাের তাহেল আমরা
এΜট খুেঁজ έবর করেত পাির έয আমরা এর সংিѫѭ অবѸান έথেক ইেলকϊনვিলেক έবর করেত পারব
িকনা তার মােন আমরা এর বাইের έযেত পাির িকনা এর মােন হল έয আমরা এর έথেক আরও সংখҝক ইেলকϊন έবর করেত পাির 
িকনা।

মােন আমরা এই έলেভল έথেক আরও একΜট ইেলকϊন έবর করেত পাির িতন িড চার বা
িতন িড িতন িদেয় যােত আমরা έসই অΝЊেডশন অবѸাვেলা έপেত পাির এবং έসই জারণ অবѸাვেলা িব  বলাe 
হয় অѾাভািবক জারণ অবѸা বা অѾাভািবক একΜট
 তাই অѾাভািবক অΝЊেডশন অবѸা আমােদর থাকেত পাের এর
মােন হল এর বাইের
 তাই 2 এবং 3 έসখােন থাকেত পাের
 তাই আমােদর 4 ъাস থাকেত পাের আমােদর 5 ъাস থাকেত পাের বা আমােদর
6 ъাস থাকেত পাের িকᅀ সব িমেল আমরা যা করেত পাির সব িমিলেয় আমােদর কােছ 8 সংখҝক ইেলকϊন থাকেত পাের

έলেভেল 2 এবং έলেভেল 6s d 
 তাই যিদ আমরা এই সবვেলা ইেলকϊনেক έলেভল বা এবং έলেভলs sl d 
বা έসল έথেক সিরেয় έফিল তাহেল এমন িকছΦ  পাওয়া যােব যা 8 ъাসd 
 তাই আমরা হব িকনা  έসই

Pru
tor
@
IIT
K



িবেশষΜট পাওয়ার জনҝ আেলাচনা করা ვ჈Яপূণ κ έয এΜট έলাহার জনҝ সјব িকনা এবং
অনҝানҝ সমѷ উপাদােনর জনҝ এΜট সјব িক না,
 তাই আমরা যা έদিখ έয এই সমѷ অΝЊেডশন পাওয়ার মােন হল ъাস দুই
έযাগ িতন έযাগ চার έযাগ পাচঁ এবং έযাগ ছয়
 তাই এই উপাদানვিল  ϊানΝজশন উপাদানვিল
তাই পিরবত κনশীল অΝЊেডশন অবѸায় ঘেট
 তাই তারা মূলত পিরবত κনশীল অΝЊেডশন অবѸায় ঘেট
তাই এক বা অনҝ যার মােন έযমন আমরা সের যাই তার মােন
ѴҝাΝнয়াম έথেক আইেরােত ѷেরর সংিѫѭ িফিলং বс  আমরা ধােপ ধােপ এেকর পর এক ভরাট করিছd n 
এক ইেলকϊন দুই ইেলকϊন িতন ইেলকϊন চার ইেলকϊন পাচঁ ইেলকϊন এবং ছয় ইেলকϊন একইভােব
যখন আমরা έসই িনিদκѭ ѷর বা έসল έথেক ইেলকϊন অপসারেণর পিরেϕিϠেত কথা বলিছd d  
তখন সংিѫѭ অΝЊেডশন িবΝοয়া
 তাই সমাধান রসায়ন  এই সমѷ ধাতব
আয়নვিলর জনҝ έবিশরভাগই সংিѫѭ অΝЊেডশন অবѸার উপিѸিত еারা ϕভািবত হেব এবং আমােদর হােত এই সমѷ জারণ 
অবѸার উপিѸিত সѕেকκ িকছΦ  ভাল ϡান থাকা উিচত তাই
আমরা এΜটেক উপাদান বা ѓক িসিরজ িহসােব পাই তৃতীয় ѷর একইভােব আমরা পেররΜট পাই3d d 
έযΜট িеতীয় িড ѓক িসিরজ যা έথেক বা অিলр έথেক কҝাডিময়াম পয κо এবং আবারy cd 
আমােদর ইেলকϊিনক কনিফগােরশেনর মেতা এই সমѷ Νজিনেসর অবѸান আমরা έদখেত পাই έয এই
িবেশষ έϠেϏও ϕগিতশীল কϠΜট পূরণ করা ვ჈Яপূণ κ এবং আমােদর িকছΦd 
έϠেϏ আেছ আমােদর έবিশরভাগই এখান έথেক যার মােন έথেক কারণ এΜট আমরা ზধু  এর জনҝ সরান যিদd 1 d 9 
আমরা এই ইেলকϊনΜটেক έলেভেল িনেয় যাই έযΜট হেব 5 এবং έযΜট হেব আমরাs h2 3d 4d9 

έসেলর ϕগিতশীল িফিলং পাবd 
 তাই আমরা এইვিল পাব এবং έযেহতΦ  এই িবেশষΜটর িবষেয় আমরা
কথা বলিছ
 তাই এই িবেশষ  একΜট έযেহতΦ  ইেলকϊিনক কনিফগােরশন িহসােব έলখার পিরবেত κ আকার বাড়েছd6  s2 
আমরা সরােত পাির কারণ এვিল শΝЅর িদক έথেক খুব কাছাকািছ এই
ѷরვিল ѷর এবং ѷেরর খুব কাছাকািছd s 
 তাই আমরা এই িবেশষ ইেলকϊনΜটেক এই িবেশষ έকােষ Ѹানাоর করেত পাির
তাই  έসΜট হল কনিফগােরশন হল এখন যােত মূলত আমােদর4d7 5s1 
িকছΦ  বেল έয আমরা ѷর έথেক একক এক ইেলকϊন অপসারণ করেত পাির িকনা তাইs 
έসই িনিদκѭ একΜট ইেলকϊন অপসারণ করা এমন একΜট অবѸার জф έদেব έযখােন আপনার একΜটেত ჈েথিনয়াম থাকেত পাের
ъাস έѶট
 তাই একΜট িনিদκѭ অবѸায় বা এমন একΜট পিরিѸিতেত যা আমরা পের έদখেত পাব
έয একΜট িবেশষ ধরেনর έযৗগেক আমরা অগ κােনােমটািলক έযৗগ বেল থািক έযখােন আমরা
Μট এর িকছΦ  িমথΝϽয়া করেত পাির  শূেনҝ তার ধাতব অবѸা যার মােন পাউডারვিল
আমােদর ধাতব অবѸার মেতা িকছΦ  ϕজািতর সােথ ϕিতΝοয়া করেত পাের যা έসই িবেশষ ΝজিনসΜটর সােথ ইлারঅҝাЄ করেত 
পাের
যার মােন সহজ কাব κন মেনাЊাইড
 তাই এই পҝালািডয়ােমর পাϏ হল িনেকল3d 
আমরা সবাই জািন έয িনেকল ইлারঅҝাЄ করেত পাের  সেД কাব κন মেনাЊাইড িনেকল 0-έত έটϊা কাব κেনর জф έদয়।

তাই িনেকল 0 হেব έসই িনিদκѭ έϠেϏ ίজব έযৗগ হল অগ κােনােমটািলক έযৗগ এবং έসই
অগ κােনােমটািলক έযৗগΜট ইেলকϊিনক কনিফগােরশন থাকেব আমরা ზধু έসই ইেলকϊিনক
কনিফগােরশনΜটেক িনেকল শূেনҝর পিরেϕিϠেত িবেবচনা কির একইভােব যিদ আমরা পҝালািডয়াম িকছΦ   িবিভт
ίজব রসায়ন িবΝοয়ায় শূনҝ পҝালািডয়াম শূনҝ পҝালািডয়ােমর ধাতব অবѸা ვ჈Яপূণ κ
এবং সংিѫѭ ইেলকϊিনক কনিফগােরশন যিদ আমরা এই সমѷ ইেলকϊনვিলেক ѷের έঠেল িদই কারণd 
এΜটর একΜট অিতিরЅ িѸিতশীলতা রেয়েছ যা িѸিতশীলতা রেয়েছ আমরা সবাই জািন έয হাফ িফў έসল
 তাই  এই
িবেশষ কϠΜট আমরা পাচঁ দুই চার এর পিরবেত κ িলখিছ  চারΜট আমরা চারΜট পাচঁ পাচঁ এক িহসােব িলিখs d d s 
তাই একΜট ইেলকϊন ѷর έথেক ѷের চেল যােবs d 
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 তাই এেত িকছΦ  অিতিরЅ িѸিতশীলতা রেয়েছ যার অথ κ হল
অধ κ έϠϏ έকাষ এবং পূণ κ έϠϏ έকাষ
 তাই পҝালািডয়াম έয িনিদκѭ έϠেϏ এই
পҝালািডয়াম  শূনҝ অবѸার একΜট পিরপূণ κ অবѸা থাকেব এবং έসই পূণ κ হওয়া ѷের একΜটd 

ইেলকϊিনক কনিফগােরশন থাকেব এবং িѸিতশীল একইভােব অনҝΜট যার অথ κ 5 ѓক4 d 10 d 
এবং 5 িড ѓকΜট έসই লুডাΜটয়াম έথেক ίদঘ κҝ পয κо সংিѫѭ একΜট পােব  অথবা এইah 
লҝাпানাম এই লҝানথানামΜট একাЫর এটা িমউেটশন দীঘ κািয়ত হেИ না l l

এটা হেব έথেক এই έসানাa la ah 
 তাই έসখােনও আমােদর কােছ
ზধু একই ধরেনর ইেলকϊিনক কনিফগােরশন রেয়েছ এবং έলেভল এবং έলেভেল একই সংখҝক ইেলকϊন রেয়েছd s 
িকᅀ িবষয় হল এখন আমরা এই ѷরვিলর সংিѫѭ দখল থাকেত পাির এবং
একΜট িনিদκѭ ѷর έথেক অনҝ ѷের পিরবিত κত হেИ আমরা ѷর ѷর এবং ѷর সѕিকκত িকছΦ  কথা বলিছ3d 4d 5d 
তাই বা সংিѫѭ সময়কােলর অনু჉প দখল মােন সময়কালc  ah 
যা আমরা এবং এর জনҝ কথা বলিছ3d 4d 5d 
 তাই এই িবেশষ έϠেϏ এইვিল হল উপাদান5d 
তাই  কҝাটািনক έѶট যা আমরা এখন আেলাচনা কেরিছ έয έলাহার মত ওসিময়াম
 তাই έলাহার পের
჈েথিনয়াম এবং তারপের আমােদর কােছ ওসিময়াম আেছ
 তাই ওসিময়াম হল আয়রন ሸেপর কনেজনার
 তাই έসই িনিদκѭ
έϠেϏ আমােদর ሸপ নїরΜট ভΦ েল যাওয়া উিচত নয় অনু჉প ফҝাশন আমােদর পারমাণিবক সংখҝাΜটও ভালভােব জানা উিচত
এবং ওসিময়াম এবং ওসিময়াম ъাস 2 অΝЊেডশন অবѸায় রেয়েছ  আমােদর আয়রেনর
হেব ফাইভ িড িসЊ ইেলকϊিনক কনিফগােরশন
 তাই এই সমѷ Νজিনস এবং িবেশষ
ধরেনর বсন এই সমѷ έϠেϏ আমরা যা έদিখ তা এই সমѷ িড έলেভেলর সংিѫѭ দখেলর সােথ সѕিকκত
এবং আমরা έকবল িভт ΝজিনসΜট িবেবচনা করেত সϠম হব এর মােন হল এবং 3d 4d 5d
উপাদান
 তাই এই এবং উপাদানვিল3d 4d 5d 
 তাই আমােদর আেছ
 তাই যিদ আমরা এই এবং3d 4d 

উপাদানვিলেক এর έমৗিলক অবѸায় িবেবচনা কির যার মােন হল শূনҝ অবѸায়5d m  
 তাই έভৗত
ίবিশѭҝვিলও পিরবিত κত হয় যখন আমরা বсেনর শΝЅ সѕেকκ কথা বিল
 তাই বেнর শΝЅও পিরবিত κত হেব
এবং এই িবেশষ বн শΝЅ ϕবণতাΜট έসখােন রেয়েছ
 তাই আমরা যখন বড় এবং বড় ѷর বা έসেলর জনҝ যাইd d  
তখন বсেনর শΝЅ শΝЅ হেব  পিরবতκন করা হেИ এবং έকানΜট একΜট িভт যা এΜটর িবপরীত
একΜট
 তাই এই έϾনΜট এই ϕবণতাΜট িবপরীত যা সাধারণত আমরা ϕধান ሸপ উপাদানვিলর জনҝ έপেয়িছ যার অথ κ ѓকs 
এবং িপ ѓক উপাদান
 তাই আমরা ϕধান ሸপ উপাদানვিলর জনҝ যা খুেঁজ পাই তা
িভт  এই ϊানΝজশন উপাদানვিল
 তাই আমরা έদখেত পাই έয একবার আমরা পাই έয এর
মােন যিদ আমরা িবেবচনা কির έয  টাংেѶন সѕেকκ িক তাহেল έοািময়াম ሸেপ έকানΜট
 তাই আমােদর
কােছ έοািময়াম মিলবেডনাম এবং টাংেѶন আেছ
 তাই έοািময়াম মিলবেডনাম এবং টংেѶন রেয়েছ এবং এই
িবেশষ έϠেϏ έοািময়াম আমরা জািন  এেত রেয়েছ ছয়Μট έজাড়ািবহীন ইেলকϊন একইভােব মিলবেডনােমও
ছয়Μট έজাড়ািবহীন ইেলকϊন থাকেব
 তাই আমােদর পাচঁΜট এবং ছয়Μট দুΜট আেছd4 s 
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 তাই এই ছয়Μট ইেলকϊন যিদ আমরা
Μট িবেবচনা কির  িতিন সংিѫѭ সѕিЫেক এর শূনҝ অবѸায় ধেরন যার অথ κ ধাতব অবѸায়
টাংেѶন 
 তাই ধাতব অবѸায় থাকা টংেѶেন রেয়েছ ছয়Μট ইেলকϊন এবং এই ছয়Μট έজাড়ািবহীন ইেলকϊন
তারা ধাতব বсেন দৃঢ়ভােব অংশςহণ কের
 তাই আমােদর কােছ ϕচΦ র সংখҝক ইেলকϊন রেয়েছ যা
পাওয়া সјব নয়  έলেভল বা έলেভেলর উপাদানვিলর জনҝ এত έবিশ সংখҝক ইেলকϊনs p 
উপলѐ থােক ফেল তােদর খুব উЗ ইেলেϢােনেগΜটিভΜট থাকেত পাের
 তাই টংেѶেনর
খুব উЗ ইেলেϢােনেগΜটিভΜট থাকেব এবং এই িবেশষ তথҝΜটও
ვ჈Яপূণ κ আমােদর ϕাথিমক িবদҝালেয়র িদন έথেকই  έযვিল বҝবহার করা έযেত পাের যােত তােদর একΜট খুব উЗ
গলনাВ এবং উЗ স্ফুটনাВ থােক
 তাই টাংেѶন ধাতব টংেѶেনর খুব উЗ গলনাВ
এবং উЗ স্ফুটনাВ থাকেব এবং ফলѾ჉প এვিলেক বাѡ িফলােমл ίতিরেত বҝবহার করা έযেত পাের যােত
বাѡ িফলােমлვিল ভাѾর হওয়ার জনҝ 
এই বাѡ িফলােমлვিল ίতির করার জনҝ সংিѫѭ উপাদান িহসােব আমরা টҝাংেѶন বҝবহার কির যােত আমরা থাকেত পাির  e 
এর মােন হল έয আমরা έকবল যুЅহীন ইেলকϊনვিলেক সДিতপূণ κ কির
তাই আমরা মূলত সংিѫѭ একΜট গলনাВেক পিরবতκন কির যােত আমরা সংিѫѭ গলনােВর ϕবণতাვিল সѕেকκও কী έদখেত 
পাির 
তাই আমরা ѴҝাΝнয়াম έথেক টাইটািনয়াম έথেক
έশষ পয κо ΝজেВ চেল যাই
 তাই আমরা έদখেত পাই έয সাধারণ িডςী έসিлেςেডর গলনাВও
পিরবিত κত হেব এবং যা 100 এর উপের
 তাই έবিশরভাগই এΜট 1000 এর উপের
 তাই হাজােরর জনҝ দুঃিখত নয় তাই
1000 িডςী έসিлেςেডর উপের এবং িকছΦ  έϠেϏ তারা 3000 িডςী έসিлেςড পয κо έযেত পাের
 তাই একΜট মান
হল 1539 িডςী έসিлেςড  ѴҝাΝнয়াম
 তাই টাইটািনয়ােমর জনҝ এΜট বাড়েছ
ভҝানিডয়ােমর পাশাপািশ έοািময়ােমর জনҝও িকᅀ ΝজেВর έϠেϏ এΜট কম কারণ ইেলকϊনვিলর সংখҝা
যা আেছ িকᅀ িফў έসেলর মেধҝ রেয়েছ এΜট έসই ধরেনর ধাতব বсেনর জনҝ উপলѐ নয়
তাই নূҝনতম  এখােন খুেঁজ έবর করা হেব έযখােন ѷরვিল পূণ κ হেয়েছ
 তাই গলনাВ িমিনমা
এখােন খুেঁজ পােব এবং গলনাВ মҝাΝЊমা এখােন থাকেব  ই ϊানΝজশন ধাতব আয়ন
তাই আমরা έদখিছ έয έমৗিলক অবѸায় ইেলকϊেনর সংখҝা ভΦ েল যােব না έয সবვিল
έমৗিলক অবѸায় রেয়েছ যার অথ κ ѴҝাΝнয়াম έযমন ধাতব ѴҝাΝнয়াম টাইটািনয়াম έযমন ধাতব
ѴҝাΝнয়াম তােদর উЗ গলনাВ উЗ স্ফুটনাВ এবং িকছΦ   এই বҝবহারვিলর
মেধҝ  ধাতব অবѸার সােথ সѕিকκত
 তাই পেরর িদনΜট িবেবচনা করা হেব িকভােব আমরা
অΝЊেডশেনর জনҝ সংিѫѭ  ইেলϢন Ѹানাоর িবΝοয়া έপেত পাির যার মােন িবিভт
অΝЊেডশন ধােপর উপলѐতা Μঠক আেছ আপনােক অেনক ধনҝবাদ 
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