
மற்௥ம் எனௌ ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைரகளில் கார உேலாகங்கள் மற்௥ம் கார ௗ௘ உேலாகங்கள் ஆழய s 
ெதாஶொ தனிமங்களின் ேவொ௜யல் பற்௣ ௳வாொத்ேதன், இன்௥ நான் ெதாஶொ ஷ௥களின் p 
ேவொ௜ய௧ல் உங்கள் கவனத்ைத ஈரக்்க ௳௠ம்௖ழேறன், நீங்கள் அைனவ௠ம் அ௣ந்ொ௠ப்பதால், ௚க்ழய 
ஶ௱ ஷ௥கள் வைகப்ப௄த்தப்பட௄்ள்ளன. இரண்௄ ௔ரி௵கள் ஒன்௥ ெதாஶொ இரண்௄ ஶ௱க்கைளக் s 
ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் ெதாஶொ 6 ஶ௱க்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, ௚தல் வைர வழக்கமான p p 1 p 6 
எலக்ட்ரான்கைளச ்ேசரக்்ழறௌ, அதாவௌ ஶ௱ 13 14 15 16 17 மற்௥ம் 18 ஶ௱௳ல் பொன்௛ன்௣ல் இௌ p 
௔ளாக் ஆஶம் ௾௧யம் நீங்கலாக ௚ப்பௌ தனிமங்கள் உள்ளன, பொன்௛ன்௣ல் ேபாரான் மற்௥ம் 
அ௩௘னியம் கா௧யம் இண்ூயம் மற்௥ம் தா௧யம் ஆழயவற்௣ல் ஐந்ௌ தனிமங்கள் உள்ளன , ேம௩ம் ஶ௱ 
14 இல் காரப்ன் ஼௧க்கான் ெஜரம்ானியம் ூன் மற்௥ம் ஈயம் உள்ளௌ மற்௥ம் ஶ௱ 15 இல் நி௟ட்ேராஜன் 
ெதாடர ்என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ம் ைநட்ரஜன் உள்ளௌ. ெதாடங்ஶவதற்ஶ, ௔ன்னர ்எங்களிடம் பாஸ்பரஸ் 
ஆரச்னிக் ஆன்ூமனி மற்௥ம் ௔ஸ்மத் ஆழயைவ உள்ளன ஆலசன்கள் ஃ௵௭ரின் ஶேளாரின் ௖ேரா௘ன் 
மற்௥ம் அேயாூன் மற்௥ம் கைட஼யாக நியான் ஆரக்ான் ழரிப்டான் ெசனான் ேபான்ற மந்த வா௞ ஷ௥கள்
உள்ளன மற்௥ம் ஶ௱ 18 இல் ௾௧யம் மற்௥ம் இந்த ௚ப்பௌ தனிமங்கள் ஆொக்கம் ெச௩த்ௌம் ெதாஶொ p 
ேவொ௜யைலப் பற்௣ ஒ௠ ேநரத்ொல் ஒ௠ ஶ௱ைவப் பற்௣ ௳வாொப்ேபாம் . ஶ௱ 13 இல் உள்ள ஶ௱ 13 
ேபான்ற ௔ளாக் தனிமங்களின் ேவொ௜யைலப் பற்௣ ௳வாொக்கத் ெதாடங்ஶேவாம், இௌ ெபாௌவாக p 
஼௣ய உேலாகப் பண்௖கைளக் ெகாண்ட ஒ௠ உேலாகம் அல்லாத தனிமமாஶம், ௙த௚ள்ள 
உேலாகங்களான அ௩௘னியம் கா௧யம் இண்ூயம் மற்௥ம் தா௧யம் ேபான்ற அைனத்ௌ உேலாகங்க௬ம் 
மற்௥ம் அைனத்ௌ ஶ௱ 13 ஷ௥க௬ம் உள்ளன . அல்கைலன் எரத்் ெமட்டல்க௬டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ஼௣ய 
அயனியாக்கம் ஆற்றல்கள் அல்லௌ அயனியாக்கம் என்தால்௔கைளக் காட௄்ழன்றன , இ௠ப்௔௑ம் ௛ன்௥ 
எலக்ட்ரான்கைள அகற்௥வதற்கான அொக அயனியாக்கம் ஆற்றல் மற்ற தனிமங்க௬டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ 
ேபாரானின் ௳ஷயத்ொல் எொரப்ாரக்்கப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் ஼௣ய அள௵ மற்௥ம் இேதேபால் ஼ல 
ேவொ௜யலாளரின் ேவ௥பா௄ உள்ளௌ. ேவொ௜யல் பண்௖க௬ம் ேபாரான் மற்௥ம் ௙த௚ள்ள 
தனிமங்க௬க்ஶ இைடேய இ௠ப்பைதக் காணலாம் மற்௥ம் அ௩௘னியம் பல ஒற்௥ைமகைளக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ மாநிலத்ொன் பொன்௛ன்௥ தனிமங்களின் ஶ௱௳ற்கான அல்கைலன் எரத்் ெமட்டல் 
தனிமங்களின் ேவொ௜யைலப் பற்௣ ௳வாொக்ஶம் ேபாௌ நான் ௳வாொத்த ரி௧யம், ௔ளஸ் 3 என்பௌ 
நிைலயான ஆக்஼ நிைல ஆ, ஏெனனில் அைவ இரண்௄ ப ஒன் எலக்டர்ான் உள்ளைமைவக் 
ெகாண்ூ௠ப்பதால் ௛ன்௥ எலக்ட்ரான்கைள௞ம் அகற்௣ உ௠வாக்கலாம். ூரிவலன்ட் ேகஷன் மற்௥ம்
எனேவ ஶ௱ ௔ளஸ் ௛ன்ைற ௘க௵ம் நிைலயான ஆக்௻ஜன் நிைலயாகக் காட௄்ழறௌ மற்௥ம் கனமான 
தனிமங்க௬க்ஶ வழ் நிைலைய உ௥ொப்ப௄த்ௌவௌ சாத்ொய௘ல்ைல, இௌ தா௧யம் மட௄்ேம மற்௥ம் 
தா௧யத்ொன் ௛ன்௥ நிைல கலைவகள் அொக ஆக்௻ஜேனற்றம் ெகாண்டைவ, அதாவௌ இௌ ஒ௠ 
ேபாக்ைகக் ெகாண்௄ள்ளௌ. அந்த எலக்ட்ராைன அதன் இடத்ொல் தக்கைவக்க தா௧யம் ௔ளஸ் ஒன் 
நிைலக்ஶக் ஶைறக்கப்பட௄், இௌ மந்த ேஜாூ ௳ைள௵ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் நான் மந்த 
ேஜாூ ௳ைளைவப் பற்௣ ேம௩ம் ௳ரிவாகப் ேபாேவன், இ௠ப்௔௑ம் இந்த மந்த ேஜாூ ௳ைள௵ ஶ௱ 
பொனான்ஶ பொைனந்ௌ பொனா௣ல் உள்ள மற்ற உ௥ப்௖களில் அொகமாக உசச்ரிக்கப்ப௄ழறௌ. ஶ௱ 
பொனான்ழல் இௌ தகரம் மற்௥ம் ஶ௱ பொைனந்ொல் ஈயம் ௔ஸ்மத் மற்௥ம் ஶ௱ பொனா௣ல் இௌ 
ெடல்௪ரியம் ொஸ் எஃப் ஐவ் தனிமங்கள் மாநிலக் ஶ௱ைவக் காட்ட ாற்௥ப்பாைதக்ஶ p 
ஊக்ஶ௳ப்பதற்காக எலக்டர்ான்கைள இைணப்பைதக் ஶைறக்ஶம் ேபாக்ைகக் ெகாண்ூ௠க்க௳ல்ைல, s 
அத்தைகய ஆக்஼ஜேனற்றங்கள் சாத்ொயமாஶம் ேபாெதல்லாம் அந்த கலைவகள் இயற்ைக௜ல் அொக 
ஆக்௻ஜேனற்றம் ெகாண்டைவ,
எனேவ ேபாரான் ௘க௵ம் அரிதான தனிமமாஶம் மற்௥ம் ௘ஶொயாக 0.001 சத௳ழதம் உள்ளௌ. ௗ௘௜ன் 
ேமேலா௄ அௌ ௗ௘௜ன் ேமேலாட்டத்ொல் 34 வௌ ௘க அொகமான தனிமமாஶம், அொல் இரண்௄ 
ஐேசாேடாப்௖கள் உள்ளன ஒன்௥ 10 ேபாரான் இௌ ாமார ்19 சத௴தம் அொகமாக உள்ளௌ மற்ெறான்௥ 11 
ேபாரான் இௌ 81 சத௴தம் ௘ஶொயாக உள்ளௌ. பத்ௌ ேபாரா௑க்கான அே ாழல் சமம் ௛ன்௥ மற்௥ம் i 
எ௩௘சை்ச ேபாரான் ஐ சமம் ௛ன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ சமம் ேபாரான் ௘க௵ம் ெபாௌவான ஆதாரங்கள் 
ேபாரான் ஆக்ைச௄ டாரெ்ம௧ன் ஆஶம், இௌ ேபாராக்ஸ் ஆஶம், இௌ இரண்௄ ௔ நான்ஶ அல்லௌ ஐந்ௌ ஓ 
நான்ஶ மடங்ஶ மற்௥ம் எட௄் சமன்பா௄ ெகாண்டௌ தண்ணீரில் இௌ ௅ரம்ைலன் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, காரை்னட் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் மற்ெறா௠ கனிம௚ம் உள்ளௌ, அதன் கலைவ 
அொகமாகேவா அல்லௌ ஶைறவாகேவா ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம், ஆனால் நீேரற்றத்ொன் நீரில் 
ேவ௥ப௄ழறௌ,
எனேவ நீங்கள் இைதப் பாரத்்தால் அைவ எௌ௵ம் இல்ைல. நீேரற்றப்பட்ட ேசாூயம் ேபாேரட் 
ைஹட்ராக்ைச௄ தாௌக்கள் ேபாராைனச ்ாத்ொகரிப்பௌ அவ்வள௵ எளிதானௌ அல்ல, ேபாராைனச ்
ாத்ொகரிக்க அல்லௌ ஶைறக்கப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ஒ௠ ௚ைற ெமக்னீ஼யத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌவதாஶம் . 
ெமக்னீ஼யம் ஆக்ைச௄, ேபாரிக் அ௘லத்ைத உ௠கச ்ெசய்வதன் ௛லம் தயாரிக்கப்ப௄ழறௌ, ஒ௠வர ்
ேபாரிக் அ௘லத்ைத ிடாக்ழ, ைஹட்ரஜைன அகற்௣ ௔ ௅ ஓ த்ரீ ெபறலாம், ௔ன்னர ்ேபாரான் 
டை்ரஶேளாைர௄ அல்லௌ ேபாரான் டை்ரப்ேராைம௄ ஆழயவற்௣ன் ெவப்பச ்஼ைத௳ன் ௛லம் உயர ்
்ய்ைம ேபாராைனப் ெபறலாம். ைஹட்ரஜன் மற்௥ம் ிடான டான்டலம் கம்௔ வ௯யாகச ்ெசல்வௌ 
உதாரணமாக, ேபாரான் டை்ரக்ேளாைர௄ அல்லௌ ேபாரான் டை்ர ௖ேராைமைட ைஹட்ரஜ௑டன் ேசரத்்ௌக்
ெகாள்ளலாம் , ிடான கம்௔௜ன் ெவப்பநிைல 1000 ூழரி ெசன்ூழேரைட எட௄்ம் ேபாௌ நிசச்யமாக 
ஆஹா ௚ூ௵கள் நன்றாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ ேபாரான் பூகமாழறௌ ஏேகாசெஹட்ரல் ௔-12 அலஶ ெகாண்ட பல்ேவ௥ வூவங்களில் நீங்கள் 
இங்ேக பாரக்்கலாம் ஆ இௌ ேபாேரட் கனிமங்களில் ஒன்றாஶம், இௌ எப்பூ இ௠க்ழறௌ ஐேகாசெஹட்ரான் 
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எப்பூ இ௠க்ழறௌ, இங்ேக உங்க௬க்ஶக் காட்ட என்னிடம் ஒ௠ மாொரி உள்ளௌ, இௌ ஐேகாசெஹட்ரான் இௌ
12 ெசங்ஶத்ௌகைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, நீங்கள் இங்ேக பாரக்்க ௚ூ௞ம் 5 இங்ேக 1 2 3 4 5 6 7 8 9 பத்ௌ மற்௥ம் 
ஒ௠ அசா் இங்ேக ஒ௠ அசா்
எனேவ நாங்கள் பன்னிரண்௄ ெசங்ஶத்ௌகள் உள்ளன , ௔ன்னர ்எங்களிடம் ஐந்ௌ பத்ௌ பொைனந்ௌ மற்௥ம்
ஐந்ௌ இ௠பௌ ௚க்ேகாண ௚கங்கள் உள்ளன மற்௥ம் 30 ௳ளிம்௖கள் உள்ளன , அதாவௌ ஒ௠ 
ஐேகாசெஹட்ரானில் 12 ௚ைனகள் 20 ௚க்ேகாண ௚கங்கள் மற்௥ம் ௔ன்னர ்30 ௳ளிம்௖கள் உள்ளன,
எனேவ இௌ பூக ேபாரான் எப்பூ இ௠க்ஶம் மற்௥ம் பலவற்ைறக் ெகாண்௄ள்ளௌ. அைனத்ௌ 
வூவங்க௬ம் இந்த ஐேகாசெஹட்ரல் அைமப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளன , மற்ற ௳ண்ெவளி நிரப்௖தல் மாொரி 
இங்ேக காட்டப்பட௄்ள்ளைதக் காணலாம், இௌ ைசக்ேகா஼ெஹட்ரல் பாணி௜ல் பன்னிரண்௄ ேபாரான் 
அேக்களின் அைமப்ைபக் காட௄்ழறௌ. ௖ள்ளி ௛ன்௥ சத௳ழதம் ௗ௘௜ன் ேமேலாட்டத்ொல் அொக 
அள௳ல் இ௠ப்பௌ ஆக்௻ஜன் அ௄த்தௌ ஼௧க்கான் மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ அ௩௘னியம் மற்௥ம் 
அ௩௘னியத்ொன் ெபாௌவான அல்லௌ ௘க௵ம் ெபாௌவான ேபார ்பாக்ைசட் மற்௥ம் அ௩௘னியத்ொன் 
மற்ெறா௠ ேபார ்உள்ளௌ. ழைரேயாைலட் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் இௌ ைஹட்ேரட்டட் அ௩௘னியம் 
ஆக்ைச௄ த௳ர ேவெறான்௥ இல்ைல,
எனேவ மற்ெறான்௥ ழைரேயாைலட் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ெஹக்ஸா௖ேளாேராேசாூயம் 
அ௩௘ேனட் ேசாூயம் ெஹக்ஸாஃப்௭ேராஅ௩௘ேனட் சரி மற்௥ம் பாக்ைசடூ்ல் ஆஹ் ௚க்ழயமாக 
இ௠ம்௖ ஆக்ைச௄களான இரண்௄ அல்லௌ ௛ன்௥ ஼௧க்கான் ைட ஆக்ைச௄ அல்லௌ ஼௧க்கா மற்௥ம் fe 
பல அாத்தங்கள் உள்ளன. ்ய அ௩௘னியம் இந்த அாத்தங்கள் அகற்றப்பட ேவண்௄ம் இௌ சார௖் 
ெசயல்௚ைற எனப்ப௄ம் ஒ௠ ௚ைற ௛லம் ெசய்யப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இந்த ெசயல்பாட்ூல் ஆரம்பத்ொல் இந்த பாக்ைசட் ேசாூயம் ஼௧க்ேகடை்ட அகற்ற ேசாூயம் 
ைஹட்ராக்ைச௄டன் ஼ழசை்சயளிக்கப்பட்௄ ேசாூயம் அ௩௘ேனடை்ட உ௠வாக்ஶழறௌ . ேசாூயம் 
஼௧க்ேகடை்ட உ௠வாக்க ேசாூயம் ைஹட்ராக்ைச௄ ேசாூயம் ைஹட்ராக்ைச௄டன் பாக்ைசட் ஼ழசை்ச 
இந்த இரண்ைட௞ம் ெகா௄க்ழறௌ, இதன் ௳ைளவாக ேசாூயம் அ௩௘ேனட் மற்௥ம் ேசாூயம் ஼௧க்ேகட் 
உ௠வாழறௌ, இதனால் இ௠ம்௖ ொடப்ெபா௠ளாக இ௠க்ஶம். அ௩௘னியம் ைஹட்ராக்ைசடாக 
ெவளிேயற்றப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இரண்டாவௌ பூ காற்௥ ௴ாம் காரப்ன் ஆஶம் ைடயாக்ைச௄ ௛லம் இந்த ேசாூயம் அ௩௘ேனட் 
காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄டன் ௳ைன௖ரிந்ௌ அ௩௘னிய ைஹட்ராக்ைசைட உ௠வாக்ஶழறௌ ,
எனேவ ைஹட்ராக்ைசைட வூகட்டலாம் மற்௥ம் ாத்தமான அ௩௘னாைவ உ௠வாக்கலாம்,
எனேவ இந்த அ௩௘னிய ைஹட்ராக்ைச௄ அ௩௘னாைவ உ௠வாக்ஶழறௌ ஆக்ைச௄
எனேவ இௌ ௘ன்னாற்பஶப்௖ ௚ைறயால் ெசய்யப்ப௄ழறௌ,
எனேவ அக்வஸ் கைரச௧ல் அ௩௘னியம் ஆக்ைச௄ அயனிகளாகப் ௔ரிழறௌ , அைவ அல் த்ரீ ௔ளஸ் 
மற்௥ம் அேலா த்ரீ த்ரீ ைமனஸ் ஆஶம் . மற்௥ம் அேலா த்ரீ த்ரீ ைமனஸ்
எனேவ அேனாூல் ஒ௠வர ்இந்த ௳ைனைய எொரப்ாரக்்கலாம் த்ரீ ௔ளஸ் ௛ன்௥ எலக்ட்ரான்கள் l 
அ௩௘னிய உேலாகத்ைத காத்ேதாூல் ெகா௄க்க அ௩௘னியம் அேலா ௛ன்௥ ௛ன்௥ க௯த்தல் 
பன்னிரண்௄ எலக்ட்ரான்கைள ெவளி௜௄ழறௌ, ௙ண்௄ம் அல் இரண்௄ அல்லௌ ௛ன்௥ உ௠வாழறௌ . இௌ 
௙ண்௄ம் நிகழ்ழறௌ, இதனால் அ௩௘னியம் ஆக்ைச௄ ௚௱வௌம் ோரந்்ௌ ஒட௄்ெமாத்த ௘ன்ேனற்றம் 
ஆஶம் வைர அௌ ெதாடரந்்ௌ ெசல்ழறௌ. இந்த சமன்பாட்ூன் ௛லம் ஼ைத௵ ெசயல்௚ைறைய 
௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்தலாம்,
எனேவ பாக்ைசட்ூல் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ஶம் அூப்பைட ெசயல்௚ைறையப் பயன்ப௄த்ொ அ௩௘னியம் 
௔ரித்ெத௄க்கப்பட௄் ாத்ொகரிக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ௘ன்னாற்பஶப்௖ அவ஼யம், ஏெனனில் இந்த 
நாடக்ளில் அ௩௘னியம் ௘க௵ம் எலக்ட்ேரா பா஼டூ்வ் ஆக்ைச௄ ௘ன்னாற்பஶப்௖ ஒ௠ காரப்ன் ைலன் 
எஃஶ கலத்ொல் ேகத்ேதாடாக ெசயல்ப௄ழறௌ. காரப்ன் அேனாட் பயன்ப௄த்தப்ப௄வதால், உலர ்
அ௩௘னாைவ உ௠ழய ேசாூயம் ெஹக்ஸா௖ேளாேராஅ௩௘ேனட்ூல் ௘ன்னாற்பஶப்௖ ெசய்வதன் ௛லம் 
உேலாகம் ெபறப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இந்த ௘ன்னாற்பஶப்ைப ஒ௠வர ்ெசய்யலாம்,
எனேவ அ௄த்தௌ கா௧யம் இௌ ெபாௌவாக அ௩௘னியம் தயாரிப்௔ன் ௌைண தயாரிப்௖ ஆஶம், அதாவௌ 
இௌ பாக்ைசட்ூல் உள்ளௌ. ாவ௄ அள௵கள் ேபயர ்ெசயல்௚ைற ௛லம் பாக்ைசட ்ாத்ொகரிப்௖ அதன் 
௳ழதத்ொல் கா௧யம் ெச௣௵ 5000 ௚தல் 300 வைர ஒ௠ அ௩௘னியத்ொல் இ௠ந்ௌ காரக் கைரச௧ல் 
௳ைளழறௌ, அதாவௌ கா௧யம் மற்௥ம் அ௩௘னியத்ொன் ௳ழதத்ொல் 1 ௚தல் 5000 வைர ெச௣௶ட்ட௧ல் 
ெதாடங்ஶழறௌ. 300 ஆக அொகரிக்ழறௌ,
எனேவ பாக்ைசட் ஒ௠ ௚ைற நான் ௳வரித்த ெதாடரச்஼்யான ெசயல்௚ைற௜ன் ௛லம் ேம௩ம் ேம௩ம் 
அ௩௘னிய ஆக்ைசடாக மா௥ழறௌ இௌ கா௧யத்ொன் ெச௣௵க்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ,
எனேவ ௔ன்னர ்பாதரச ௘ன்௚ைனையப் பயன்ப௄த்ொ ௘ன்னாற்பஶப்௖ ெச௣௶ட்டப்பட்ட ஆ 
ேக௧யத்ொற்ஶ பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இந்த ௘ன்னாற்பஶப்௖ ஒ௠ பாதரச ௘ன்௚ைனையப் 
பயன்ப௄த்ொ ௘ன்னாற்பஶப்௖ ேம௩ம் ெச௣௵ மற்௥ம் அதன் ௳ைளவாக வ௠ம் ேசாூயத்ொன் 
௘ன்னாற்பஶப்ைபப் பயன்ப௄த்ொ ேக௧யம் ெச௣௶ட்டப்பட்ட௵டன் ேசாூயம் காேலட்ைடக் ெகா௄க்ஶம். 
ௌ௠ப்௔ூக்காத எஃஶ கத்ேதாட ்ொரவ கா௧யம் உேலாகத்ைத வழங்ஶழறௌ, ஏெனனில் கா௧யம் ஒ௠ 
ஶைறந்த உ௠ஶம் உ௥ப்௖ மற்௥ம் அதன் உ௠ஶம் ௖ள்ளி 29.76 ூழரி ெசன்ூழேரட் ஆஶம்,
எனேவ அைற ெவப்பநிைல௜ல் இௌ பாதரசத்ைதப் ேபான்ற ொரவமாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ ௘க௵ம் ்ய்ைமயான கா௧யம் தயாரிப்பதற்ஶ மண்டல ாத்ொகரிப்௖டன் ௚ூவைட௞ம் பல 
ெசயல்௚ைறகள் ேதைவப்ப௄ழன்றன. ்ய ேக௧யம் உேலாகம் மற்௥ம் மண்டல ாத்ொகரிப்௖ ௚ைற பற்௣
நான் ஶ௱ 14 தனிமங்களின் ேவொ௜யல் பற்௣ ௳வாொக்ஶம் ேபாௌ ௳ளக்ஶழேறன், ஶ௣ப்பாக ஼௧க்கான் 
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ாத்ொகரிப்௖ மற்௥ம் ஶைறக்கடத்ொ ேநாக்கங்க௬க்காக அதன் ோ௳ர ாத்ொகரிப்௖ மண்டல ாத்ொகரிப்௖ 
௚ைறையப் பயன்ப௄த்ௌழறௌ. மற்ற உ௥ப்௖ இண்ூயம் அதன் அல்ஸ் ஆஶம் ஈயம் மற்௥ம் 
ௌத்தநாகத்ைத உ௠வாக்ஶம் ஒ௠ ௌைண தயாரிப்௖ அதாவௌ ஈய சல்ைபட் மற்௥ம் ௌத்தநாக சல்ைப௄ 
ம௠க்கள் ஼௣தள௵ இண்ூயம் மற்௥ம் இண்ூயம் உேலாகம் தண்ணீரில் உள்ள இண்ூயம் உப்௖களின் 
௘ன்னாற்பஶப்௔னால் தனிைமப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ. ஆரச்னிக் காட௘்யம் இண்ூயம் ெஜரம்ானியம் ஈயம் 
நிக்கல் ெச௧னியம் ெடல்௪ரியம் மற்௥ம் ௌத்தநாகம் ேபான்ற ெதாஶொ௜ன் பல ஷ௥க௬டன் ொரவ p 
்஼௜ல் தா௧யம் ஒ௠ அங்கமாக உள்ளௌ . சல்ௗரிக் அ௘லம் ேபான்ற நீரத்்த அ௘லம் மற்௥ம் ௨ட் 
சல்ேபடை்ட ெவளிேயற்௣, ௔ன்னர ்தா௧யம் ேமாேனாஶேளாைர௄ எனப்ப௄ம் தா௧யம் ஶேளாைர௄ 
பூப்பதற்ஶ ைஹட்ேராஶேளாரிக் அ௘லத்ௌடன் ஼ழசை்ச அளிக்கப்ப௄ழறௌ.
எனேவ தனிமம் என்பௌ தனிம ேபாரான் ஆக்஼ஜன் ஆலசன்களான சல்பர ்மற்௥ம் ைநட்ரஜ௑டன் b 
இைணந்ௌ பல சந்ொத்தன இௌ அ௘லங்கைள எொரக்்ஶம் மற்௥ம் 500 ூழரி ெசன்ூழேரட௄்க்ஶ ேமல் 
உ௠ழய ேசாூயம் ைஹட்ராக்ைச௄டன் மட௄்ேம ௳ைன௖ரிழறௌ . ஼ல நாடக்௬க்ஶ வளிமண்டலத்ொல் 
அ௩௘னியம் ஆக்ைசட்ூன் ெமல்௧ய ௗசா் உ௠வாஶம், இௌ ெசயலற்ற ெசயல்௚ைற என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, உண்ைம௜ல் இந்த ெசய௧ழப்௖ ெசயல்௚ைற அ௩௘னியத்ொன் ேம௩ம் அரிப்ைபத் 
த௄ப்பொல் ஶ௣ப்௔டத்தக்க வைக௜ல் உத௵ழறௌ. இௌ உண்ைம௜ல் அதன் வாழ்க்ைகக்ஶ நல்லௌ, ஼ல 
ேநாக்கங்க௬க்காக அைதப் பயன்ப௄த்ௌம்ேபாௌ மட௄்ேம ெதாந்தர௵ ெசய்யக்ஷடாௌ, இந்த ஆக்ைச௄ 
ௗசா் மட௄்ேம சரியான அ௘ல ஼ழசை்ச௜ன் ௛லம் அகற்றப்ப௄ம்,
எனேவ அ௩௘னியம் ைஹட்ேராஶேளாரிக் அ௘லத்ொல் கைரந்ௌ ெஹக்ஸா அக்வா அ௩௘னியம் ௛ன்௥ 
௔ளஸ் அயனிையக் ெகா௄க்ழறௌ. ைஹட்ரஜன் வா௞ ௳௄௳க்கப்ப௄ம் மற்௥ம் வ௩வான 
ைஹட்ராக்ைச௄ கைரசல்களில் அ௩௘ேனட௄்கள் மற்௥ம் ைஹட்ரஜைனக் ெகா௄க்ஶம் நீங்கள் 
அ௩௘னியத்ைத எ௄த்ௌ ேசாூயம் ைஹட்ராக்ைச௄டன் வரத்்தகம் ெசய்தால் அௌ கைரயாத அ௩௘னிய 
ைஹட்ராக்ைசைட அளிக்ழறௌ, ஆனால் அொகப்பூயான ஼ழசை்ச௜ன் ேபாௌ ைஹட்ரஜன் வா௞ைவ 
௳௄௳ப்பதன் ௛லம் நான்ஶ ௚ைற நாேலாவாக உ௠வாழறௌ . தா௧யம் தா௧யம் ைநட்ரிக் அ௘லத்ௌடன் 
஼ழசை்ச௜ன் ேபாௌ அௌ தா௧யம் ைநட்ேரட் மற்௥ம் ஐ உ௠வாக்ஶழறௌ, ேபாரான் ெப௠ம்பாலான h2 
உேலாகங்க௬டன் ிடாக்கப்ப௄ம் ேபாௌ ெமட்டல் ேபாேரட௄்கள் காரப்ன் மற்௥ம் ஼௧க்கா௑டன் ah 
ெதாடர௖்ெகாண்௄ உேலாகங்க௬டன் ஒத்த காரை்ப௄கள் மற்௥ம் ெச௧ைன௄கைள ெகா௄க்ழன்றன. 
இந்த ேபாைர௄கைள உேலாகச ்ேசரம்ங்கைளக் ெகாண்௄ ிடாக்ஶவதன் ௛ல௚ம் உ௠வாக்கலாம், 
இவற்௥டன் ெவவ்ேவ௥ கலைவகைள உ௠வாக்கலாம், இந்த ேபாைர௄களின் கட்டைமப்பானௌ உேலாகம் 
மற்௥ம் ேபாரான் ௳ழதத்ைதப் ெபா௥த்தௌ மற்௥ம் ஒற்ைற ேபாரான் அே அல்லௌ ஒ௠ ேஜாூ ேபாரான் 
அேக்கள் அல்லௌ ஒ௠ சங்ழ௧ ஆழயவற்ைறக் ெகாண்ூ௠க்ஶம். ேபாரான் அேக்கள் அல்லௌ இரடை்ட 
சங்ழ௧கள் அல்லௌ தாள்கள் அல்லௌ ேபாரான் அேக்களின் ெகாத்ௌகள் ஷட உதாரணமாக கலைவ 
ெகாண்ட கலைவகள் கலைவ௜ல் என்௥ ெசான்னால் அைனத்ௌ m two b this th m two b ese borides
ஆஶம்,
எனேவ உதாரணம் fe to b ok,
எனேவ உங்களிடம் ஒற்ைற ேபாரான் அேக்கள் உள்ளன, ஒற்ைற ேபாரான் அேக்கள் ேலடூ்௻ல் 
உள்ளன , அேத சமயம் ஒன்௥ உள்ளைவ ஒ௠ ௳ழதத்ொல் உள்ளன, எ௄த்ௌக்காட்டாக இல் உள்ளன . febmb 
ஒ௠ ஒற்ைற சங்ழ௧ ேபாரான் அே சங்ழ௧ சரி மற்௥ம் தாளில் இ௠க்ஶம் உேலாகத்ொன் 2 mb 2 b 
அ௄க்ஶக௬க்ஶ இைடேய ேபாரான் அே தாள் சரியாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் ல் எண்ேகாண ௚ைற௜ல் mb 6 
எண்ேகாண ௚ைற௜ல் அைமக்கப்பட்ட 6 ேபாரான் அேக்கள் இ௠க்ஶம் ேலட்ூ௻ல், இங்ஶ ௚க்ழயமாக 
எட௄் ேபாரான் அேக்கள் ஒ௠ கனசௌரத்ைத உ௠வாக்ஶழன்றன, ேம௩ம் ைமயத்ொல் இந்த b6 
ஆக்டாெஹட்ரா ைவக்கப்ப௄ம் மற்௥ம் இல் வைக அைமப்ைபப் ேபாலேவ இ௠க்ஶம், இௌ mb 12 cscl 
உேலாகங்கள் எ௄த்ௌக்காட்டாக அ௩௘னியம் உடன் நாம் சந்ொக்ஶம் ேபாைர௄களின் வைகையக் b12 
ஶ௣க்ழறௌ. இங்ேக ேபாரான் அேக்கள் இலவச பூக ேபாரான் அேைவப் ேபான்ற இைணப்௖ 
ஐேகாசெஹட்ரல் ஆ ழளஸ்டரக்ைள உ௠வாக்ஶழன்றன இதன் அைமப்௖ ஒ௠ சங்ழ௧ ஆஶம், அங்ஶ 
௳ழதம் ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ என்௥ நீங்கள் இங்ேக ெதளிவாகக் காணலாம், இௌ சாம்பல் நிறமானைவ 
உேலாகங்கள் மற்௥ம் இங்ேக ேபாரான் சங்ழ௧ இப்பூ இ௠க்ழறௌ. ஒன்௥ மற்௥ம் இந்த ஒ௠ தாள் 
ெபட்ூ௜ல் இங்ேக ஒ௠ உேலாகத் தாள் இ௠ப்பைத௞ம், அதற்ஶக் வேழ ஒ௠ ேபாரான் தாள் இ௠ப்பைத௞ம் 
பாரக்்கலாம், அதனால் அைவ மா௣ மா௣ இந்த பாணி௜ல் அைமக்கப்படூ்௠க்ஶம், உதாரணமாக நீங்கள் 
஼ரே்கானியம் ௖ேராைமைடப் பாரத்்தால் இங்ேக காணலாம் பசை்ச நிறமானௌ ஼ரே்கானியம் அ௄க்ஶ 
மற்௥ம் அதன் அூ௜ல் அ௄த்தௌ ேபாரான் அ௄க்ஶ உள்ளௌ, அதற்ஶக் வேழ உங்களிடம் ௙ண்௄ம் 
஼ரே்கானியம் அ௄க்ஶ உள்ளௌ, இௌ இந்த பாணி௜ல் ெதாடரழ்றௌ மற்௥ம் நான் ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் எம்௔ 
஼க்ஸ் வைக௜ன் ஆ ேபாைர௄களில் இந்த ழ௟பைனக் காணலாம். எட௄் ௛ைலகளி௩ம் உேலாகங்கள் 
மற்௥ம் ேபாரான் அேக்க௬டன் இந்த ேபாரான் ழளஸ்டைர இைணத்தா௩ம் பரவா௜ல்ைல,
எனேவ இப்ேபாௌ ேபாரான் மற்௥ம் அ௩௘னியம் ைஹைல௄கள் அல்லௌ ஆலசன்க௬டன் ௳ைனகைளப் 
பாரப்்ேபாம். ஶ௱ 13 இன் அைனத்ௌ ஷ௥கைள௞ம் ஶ௱க்கள் 17 இன் அைனத்ௌ ஷ௥கைள௞ம் ேசரத்்ௌ, mx 
3 வைக௜ன் ௚ப்ெப௠ம் ஼றப்பம்சங்கைள உ௠வாக்க ௚ூ௞ம், இொல் ஒ௠ ஶ௱ பொன்௛ன்௥ உ௥ப்௖ m 
மற்௥ம் ஶ௱ பொேன௱ ஆலசன் மற்௥ம் தா௧யம் ட்ைரேயாைடைடத் த௳ர,x 
எனேவ நீங்கள் தா௧யம் ட்ைரயாூக்ைகப் பாரத்்தால். ஒன்௥ அொக ஆக்஼ஜேனற்றம் உைடயௌ மற்௥ம் 
ஒன்௥ ௘க௵ம் ஶைறழறௌ மற்௥ம் இரண்௄ உடெ்பா௠ைளக் ெகாண்௄ வ௠வௌ ௘க௵ம் கூனம், ஒன்௥ 
அொக ஆக்஼ஜேனற்றம் உைடயௌ மற்௥ம் ஒன்௥ ௘க௵ம் கூனமாகக் ஶைறழறௌ, இதன் ௳ைளவாக tl i3
தா௧யம் ட்ைரட் தயாரிப்பௌ சற்௥ கூனம், ேம௩ம் இௌ ௘க௵ம் நிைலயற்றௌ. இந்த ஶ௱ 13 தனிம 
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ஹைல௄கைளக் காணலாம் மற்௥ம் அவற்௣ல் இந்த ேபாரான் ஹைல௄ டை்ரஹைல௄ ஒ௠ ௔ளானர ்bx3 
௛லக்ஷ௥ மற்௥ம் இௌ ேபால் ேதான்௥ம் நீங்கள் இங்ேக பாரக்்கலாம் ஒ௠ ெபாௌவான ேபாரான் 
டை்ரஹைல௄ இந்த பாணி௜ல் ஶ௣ப்௔டப்ப௄வைத இௌ ௚க்ேகாண ௔ளானர ்மற்௥ம் இொல் ஆ ஒன் ப 
ாற்௥ப்பாைதைய ௳ட௄், அௌ ௳மானத்ொற்ஶ ெசங்ஶத்தாக உள்ளௌ,
எனேவ இௌ ௔ ஆர௔்ட்டால் என்௥ நீங்கள் க௠ொனால், எங்களிடம் இௌ உள்ளௌ எம்ூ௔ ஆர௔்ட்டால், ௔எஃப் 
த்ரீ மற்௥ம் ௔எல்஼ த்ரீ ைப என்றால், ஃ௵௭ைரனில் இ௠ந்ௌ ஒ௠ அள௳ற்ஶ ௔ன் நன்ெகாைடைய 
எொரப்ாரக்்கலாம் அல்லௌ இந்த ௚ைற௜ல் ஆர௔்ட்டால்கைள நிரப்௔௜௠ப்பதால், நாங்கள் எ௱ொய p 
௪௜ஸ் டாட ்கட்டைமப்ைப நீங்கள் நிைன௵ ஷரந்்தால், அௌ ஆக இ௠க்கலாம். clr ah f
எனேவ இங்ேக ஆ, எொரப்ாரக்்கப்ப௄வௌ என்னெவன்றால், இந்த ேலான் ேஜாூகள் mt p 
ாற்௥ப்பாைத௞டன் ெதாடர௖் ெகாள்ளலாம் ஒ௠௳த இைட௳ைனையப் ெபறலாம், இதன் ah p pi p pi 
௛லம் ஼ல எலக்ட்ரான்கள் ைஹைல௄களி௧௠ந்ௌ ேபாரா௑க்ஶ நகரலாம், இதனால் அதன் எலக்டர்ான் 
ஶைறபா௄ ௚ூ௞ம் சரி மற்௥ம் நிசச்யமாக இந்த வைகயான ஏற்பாடை்டப் பற்௣ ஒ௠வர ்஼ந்ொக்கலாம் 
என்றா௩ம் , ேபாரான் ட்ைரஶேளாைர௄களின் ௳ஷயத்ொல் இௌ ஶைறவாகேவ உசச்ரிக்கப்ப௄ழறௌ, 
ஆனால் ேபாரான் ட்ைர௖ேளாைர௄ ௳ஷயத்ொல் இௌ அொகமாக உள்ளௌ, இதன் ௳ைளவாக ேபாரான் 
டை்ரஶேளாைர௄ ஒப்௔௄ம்ேபாௌ அொக அல்லௌ வ௩வான ௪௜ஸ் அ௘லம் ேபாரான் 
டை்ரஃ௖ேளாைர௄க்ஶ ஃ௵௭ரின் ௘க௵ம் எலக்ட்ேராெநக்ூவ் உ௥ப்௖ என்றா௩ம் ௔.஼.எல் ௛ன்௥ 
ாற்௥ப்பாைத௜ன் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ஏழ்ைமயானௌ,
எனேவ ேபாரான் அொக எலக்ட்ரான் ஶைறபா௄ைடயௌ. என்பௌ நீங்கள் இங்ேக எ௄த்ௌக் ember 
ெகாண்டால், ஃ௵௭ரின் இரண்௄ம் ௚க்ழயமாக இரண்௄ ாற்௥ப்பாைத மற்௥ம் இரண்௄ ah p p 
ாற்௥ப்பாைதகள் இங்ேக ஒன்௥டன் ஒன்௥ ஷ௄வௌ ௘க௵ம் ொறைமயானதாக இ௠க்ஶம் , ஏெனனில் 
ஶேளாைரைன நீங்கள் க௠த்ொல் ெகாள்௬ம்ேபாௌ ம௥௚ைன௜ல் ஒேர அள௵ இ௠ப்பதால், ௛ன்௥ p 
ாற்௥ப்பாைதகைள நீங்கள் க௠த்ொல் ெகாள்ழ௤ரக்ள். இரண்௄ ாற்௥ப்பாைதக௬டன் ௛ன்௥ p p 
ாற்௥ப்பாைதகளின் ஊடாட௧ல் என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ ெபரிய அள௳ல் உள்ளௌ. இதன் ௳ைளவாக, 
ேபாரான் டை்ரஃப்௭ைர௄டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ௔஼எல் ௛ன்௥ இயற்ைக௜ல் அொக ௪௜ஸ் அ௘லத்தன்ைம
ெகாண்டௌ,
எனேவ படத்ொல் நீங்கள் பாரக்்கலாம், ேபாரான் எம்ூ௔ ஆர௔்ட்டல் மற்௥ம் ஃ௕ல்ட் ௔ ஆர௔்ட்டால்ஸ் 
ஃ௵௭ரின் ஆழயவற்ைறக் காணலாம் மற்௥ம் அள௵ அூப்பைட௜ல் நீங்கள் எொரப்ாரக்்கலாம். இங்ேக ஼ல
வைகயான இைட௳ைனகள் மற்௥ம் அதன் ௛லம் நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய மற்ெறா௠ 
௚க்ழயமான அம்சம் என்னெவன்றால், எஃப் ைமன௻ல் எட௄் எலக்ட்ரான்கள் இ௠க்ஶம்ேபாௌ ஃ௵௭ரின் 
஼௣யதாக இ௠க்ஶம். இைட-எலக்ட்ரான் ௳ரட்ட௩க்ஶ, ேபாரான் எம்ூ௔ ாற்௥ப்பாைதைய ேநாக்ழ ஼ல 
எலக்ட்ரான்கைளக் ெகா௄ப்பதன் ௛லம் அதன் அடரத்்ொையக் ஶைறக்ஶம் ேபாக்ைகக் ெகாண்௄ள்ளௌ, 
இதன் ௳ைளவாக அௌ பல ௔ைணப்௖ தன்ைமக்ஶ ெகாண்௄ ெசல்ழறௌ . ௛ன்௥ மற்௥ம் ௛ன்௣ல் ah bcl 
நீங்கள் பாரக்்கக்ஷூய அேத ௳ஷயம் , ேபாரான் ாற்௥ப்பாைத ேபாரான் ாற்௥ப்பாைத௞டன் p p 
ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ாற்௥ப்பாைதகளின் அள௵ ெகாஞ்சம் ெபரியதாக இ௠ப்பைதக் காணலாம்,p 
எனேவ இங்ேக உங்கள் ெதாடர௖் ௘க௵ம் பய௑ள்ளதாக இல்ைல,
எனேவ ேபாரான் அே௳ல் இன்௑ம் அொக எலக்ட்ரான் உள்ளௌ ஶைறபா௄ மற்௥ம் ௔.஼.எல் ௛ன்௥ ௘க௵ம்
வ௩வான ௪௜ஸ் அ௘லத்ைத உ௠வாக்ஶவௌ, அேத காரணத்ொற்காக இைத ஆர௔்ட்ட௧ன் 
ெபா௠த்த௘ன்ைம என்௥ அைழக்ழேறாம். அத்தைகய ௔ைணப்௖க்ஶ நாம் இரண்௄ pi p 
ாற்௥ப்பாைதகைள ஈ௄ப௄த்ௌழேறாம் சரி,
எனேவ ௛ன்௥ ேபாரான் டை்ரஹைல௄கள் ேமாேனாெமரிக் இயல்௖ைடயைவ , அ௩௘னிய ah bx 
டை்ரஹைலட்ூன் அைமப்௖ நாம் கான் இ௠க்ஶம் ஹாைல௄களின் வைகையப் ெபா௥த்தௌ. ைசடரிங் 
அ௩௘னியம் டை்ர௖ேளாைர௄ என்பௌ ஃ௵௭ைர௄ ௔ரிட்ஜ் ஆல்ஃப் ஼க்ஸ் ஆக்டெஹட்ரா௳ல் இ௠ந்ௌ 
கட்டப்பட்ட உயர ்உ௠ஶம் பா௧ெமரிக் ொடப்ெபா௠ளாஶம்,
எனேவ ொட நிைல௜ல் உள்ள அ௩௘னிய டை்ரக்ேளாைரட்ூன் அைமப்௖ ஶேளாைர௄ பாலங்க௬டன் ஆ௥ 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ அ௩௘னிய ைமயங்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, அதாவௌ அ௩௘னியம் டை்ரஃப்௭ைர௄ 
மற்௥ம் அ௩௘னியம் டை்ரக்ேளாைர௄ ஆழய இரண்௄ம் ொட நிைல௜ல் ௷ேயாெமட்ரல் நிைல௜ல் உள்ளௌ.
ொரவ நிைல௜௩ம் வா௞ நிைல௜௩ம் அ௩௘னியம் ஒ௠ ைடெமரிக் கட்டைமப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ, 
அதாவௌ ௔ரிட்௷ங் ௟னிடூ்ல் அ௩௘னியம் மற்௥ம் ஶேளாைர௄ இைடேய ஒ௠ ேடடூ்வ் ௔ைணப்௖ உள்ளௌ
மற்௥ம் அ௩௘னியம் டை்ர ௖ேராைம௄ மற்௥ம் அ௩௘னியம் டை்ர அேயாைட௄ அைனத்ௌ நிைலகளி௩ம் 
ைடெமரிக் ஆஶம்,
எனேவ நீங்கள் அ௩௘னியத்ொன் கட்டைமப்ைபக் காணலாம். அ௩௘னியம் டை்ரஶேளாைரைட எ௄த்ௌக் 
ெகாண்டால் இங்ேக டை்ர ஹைல௄கள் எ௱தலாம் , அ௩௘னியம் ௛ன்௥ கலப்௔னத்ொற்ஶ sp 
உட்பட௄்ள்ளௌ என்௥ நீங்கள் க௠ொனால் இங்ேக நம்௘டம் இ௠ப்பௌ ஒன்௥ மற்௥ம் அைவ ஒன்௥ s two p 
ேசரந்்ௌ நான்ஶ ௛ன்௥ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதகள் ௛ன்௥ எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்ட ஒன்௥ sp 
கா௧யாக உள்ளௌ . ௛ன்௥ ௛ன்௥ ாற்௥ப்பாைதகள் ஒ௠ எலக்ட்ரா௑டன் ஶேளாரி௑டன் ெதாடர௖் sp 
ெகாண்௄ ௛ன்௥ ௔ைணப்௖கைள உ௠வாக்ஶழன்றன கா௧யாக உள்ளௌ,alcl 
எனேவ இப்ேபாௌ இேதேபால் நான் எொர ்ொைச௜ல் இன்ெனான்ைற இங்ேக எ௱த ௚ூ௞ம்,
எனேவ இப்ேபாௌ இங்ேக இந்த தனியான ேஜாூ ஶேளாரின் இங்ேக ெகா௄க்கப்படலாம், ேம௩ம் இன்௥ 
இரண்௄ ௔ைணப்௖ வூவங்கைள உ௠வாக்ஶழறௌ , இதன் ௳ைளவாக அ௩௘னியம் ூைரஶேளாைர௄ 2 
ெகாண்ட ஒ௠ ைடமராக இ௠க்ஶம். ித்ொரம் மற்௥ம் இங்ேக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ள கட்டைமப்௖ cl 6 
மற்௥ம் உள் ேகாணங்கள் ாமார ்86 ூழரி மற்௥ம் ெவளிப்௖ற ேகாணம் 90 ூழரி, இௌ ஒ௠ அ௩௘னியம் ஒ௠
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ெபாௌவான ெடட்ராெஹட்ரல் ஏற்பாட்ூல் உள்ளௌ மற்௥ம் ேடடூ்வ் ௔ைணப்௔ன் காரணமாக tlcl 
௔ைணப்௖ ஼௣ௌ நீளமாக இ௠ப்பைதக் காணலாம் 234 ைபக்ேகா௙ட்டர ், ெடர௘்னல் ௔ைணப்௖கள் 
ஶைறவாக இ௠ப்பதால், அைவ ேகாவலன்ட் ்ரம் இரண்௄ இ௠பத்ொ நான்ஶ ைபக்ேகா ௙ட்டர ்ஆஶம். 
அ௩௘னியம் ஃ௵௭ைர௄ ௚ப்பரிமாண அைமப்ைபக் ெகா௄ப்பைத௞ம் பாரக்்கலாம், ேம௩ம் இௌ 
ெடட்ராெமரிக் அைமப்௖ அல்லௌ ஆக்டாெஹடர்ா அைமப்௔ற்ஶச ்ெசல்வதற்கான மற்ெறா௠ காரணம் 
௘க௵ம் எளிௌ . அ௩௘னியத்ொன் அளைவ௞ம் ஶேளாைரட்ூன் அளைவ௞ம் பாரக்்க௵ம்,
எனேவ ஶேளாைர௄டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ஃ௵௭ரின் அள௵ ௘க௵ம் ஼௣யதாக இ௠க்ஶம் . ஐ஼ அைமப்௖ ஆ, 
இங்ஶள்ள ேகாணம் இரண்௄ அ௩௘னிய அேக்கள் ஒன்௥க்ெகான்௥ ௘க அ௠ழல் வர அ௑மொக்காௌ,
எனேவ இரண்௄ அ௩௘னிய௚ம் ஒன்௥க்ெகான்௥ ௘க அ௠ழல் வந்தால் அைவ இரண்ைட௞ம் 
௳ரடூ்யூக்ழன்றன, ஏெனனில் இந்த ௳ரட்டல் காரணமாக ேநரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்ப௄ழறௌ. 
வைள௵ அைமப்௖ சாத்ொய௘ல்ைல என்றால், வைள௵ அைமப்௖ சாத்ொய௘ல்ைல என்றால், ேநரியல் 
அைமப்௖ இ௠ந்தால், ைடெமரிக் அைமப்௖ சாத்ொய௘ல்ைல, ெடட்ராெமரிக் கட்டைமப்ைபப் பற்௣ நீங்கள் 
஼ந்ொக்கலாம், இௌேவ சரியாக நடக்ஶம் ஆ மற்௥ம் நீங்கள் ஆஹ்ைவப் பாரத்்தால் ொட நிைல௜ல் உள்ள 
அ௩௘னியம் ௖ேளாைரூல் உள்ள ஒவ்ெவா௠ அலஶம் இௌ ேபான்ற ஒ௠ ெடட்ராெமரிக் அைமப்௖ உள்ளௌ 
மற்௥ம் ெப௠ம்பாலான சந்தரப்்பங்களில் ஃ௵௭ைர௄ ௔ளாக் ௔ளாக்ழல் இ௠ந்ௌ பல p rd 
தனிமங்க௬டன் ௳ைன௖ரி௞ம் ேபாௌ அைவ எப்ேபாௌம் இந்த ேகாணத்ைத 180 க்ஶ அ௠ழல் ைவத்ொ௠க்க 
ேநரியல் அைமப்ைபக் ெகாண்ூ௠க்ஶம். அந்த சமயங்களில் ெவளிப்பைடயாக நீங்கள் ைடெமரிக் 
அைமப்ைபக் ெகாண்ூ௠க்க ௚ூயாௌ, அௌ ூரிெமரிக் அல்லௌ வசொயான ொரி௖ இல்லாத ெடடர்ாெமரிக் 
அைமப்பாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அைனத்ௌ டை்ரஹைல௄க௬ம் சக்ொவாய்ந்த ௪௜ஸ் அ௘லங்கள் எஃப் . 
எம்எக்ஸ் த்ரீ எல் வைகையச ்ேசரந்்த ேசரக்்ைககைள ஒ௱ங்கைமத்தல், அதாவௌ டை்ரஹைல௄க௬க்ஶ 
அ௠ழல் ஏேத௑ம் ௪௜ஸ் தளத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், அைவ இந்த வைக௜ன் ேசரக்்ைகைய 
உ௠வாக்ஶழன்றன, எ௄த்ௌக்காட்டாக, நீங்கள் அம்ேமானியாைவக் ெகாண்௄ வந்தால், அௌ இந்த 
வைக௜ன் ேசரக்்ைகைய உ௠வாக்ஶழறௌ. ைடைதல் ஈதரின் ேசரக்்ைக
எனேவ உண்ைம௜ல் ௃ைதல் ஈத௠டன் ஒ௠ ேசரக்்ைகைய உ௠வாக்ஶவதன் ௛லம் இந்த பாணி௜ல் bf3 
௳ற்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ேச௘க்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ நான்ஶ க௯த்தல் வைக௜ன் அனான்களின் உ௠வாக்கம் ஶ௱ ேபாரான் டை்ரஹாைரடக்ள் mx 
அல்லௌ டை்ரஹைல௄களின் ௪௜ஸ் அ௘ல பண்௖களின் காரணமாஶம் . ஶ௱ பொன்௛ன்௥ தனிமங்கள் 
மற்௥ம் இௌ அூப்பைட௜ல் ஒன்௥ம் இல்ைல அ௘ல அூப்பைட ஼க்கலான உ௠வாக்கம் சரி
எனேவ ஆ எ௄த்ௌக்காட்டாக ௛ன்௥ ஷட்டல் நீங்கள் அைத நான்ஶ பூவங்கைள எ௄த்ௌக் bf n eif nabf 
ெகாண்டால் அௌ நடக்ஶம் அைனத்ௌ அ௩௘னியம் மற்௥ம் கனமான ஶ௱ உ௥ப்௔னரக்௬ம் காட்ட ah 
அொகபடச்ம் ஆ௥ ஒ௠ங்ழைணப்௖ மற்௥ம் அதாவௌ ேபாரான் ௳ஷயத்ொல் ஆ, மற்௥ம் s p 
ாற்௥ப்பாைதகள் மட௄்ேம இ௠ப்பதால், அொகபடச்மாக நான்ழன் ஒ௠ங்ழைணப்ைபப் பற்௣ ஒ௠வர ்
஼ந்ொக்க ௚ூ௞ம், ஆனால் அ௩௘னியம் ௳ஷயத்ொல் ஒ௠வர ் ஆர௔்ட்டல்கள் மற்௥ம் ah d 
அ௩௘னியத்ைதப் பயன்ப௄த்தலாம். கனமான ஶ௱ பொன்௛ன்௥ ஷ௥கள் ஆர௔்ட்டைலப் பயன்ப௄த்ொ d 
அதன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ எண்ைண அொகரிக்கலாம் தனிமங்கள் ௔ளஸ் ஒன் ஆக்஼ நிைல௜ல் உள்ள 
தனிமத்ௌடன் வைக என்ற ைடயட்ேடா௘க் ைஹைல௄கைள உ௠வாக்ஶழன்றன, இ௠ப்௔௑ம் ah mx ok 
தா௧யம் த௳ர அல்லௌ தா௧யம் ஶேளாைர௄ அல்லௌ தா௧யம் ைஹைல௄ மற்௥ம் ஒ௠ நிைல ஆக்௻ஜன் 
நிைல ஆழயவற்௣ல் மட௄்ேம உேலாகம் மற்௥ம் ொரிவலன்ட் ைஹைல௄ ஆழயவற்௣ன் ஏற்றத்தாழ்ைவ 
ேநாக்ழ நிைலயற்றதாக இ௠க்ஶம். எ௄த்ௌக்காட்டாக வா௞ தா௧யம் ஶேளாைர௄ ஷட ௳ழதாசச்ாரத்ொற்ஶ 
நிைலயற்றௌ மற்௥ம் அ௩௘னியம் ஶேளாைர௄ மற்௥ம் கா௧யம் ஶேளாைர௄ ஆழயைவ உயர ்
ெவப்பநிைல மற்௥ம் ஶைறந்த அ௱த்தத்ொல் அ௩௘னியம் அல்லௌ கா௧யம் உேலாகத்ொன் 
எொர௳்ைனயால் உடனூயாக உ௠வாகலாம். எ௱பத்ொ ஏ௱ ெகல்௳ன் ெவப்பநிைல சரி,
எனேவ ெவப்பமயமாத௧ன் ேபாௌ இௌ ேகாரஸ்்ேபாைவ உ௠வாக்க ௳ழதாசச்ாரத்ொற்ஶ உட்ப௄ழறௌ இந்த
வைக டை்ர ஹைல௄கைளக் கண்ட௣தல் , அதாவௌ ஆ, இௌ ௳ழதாசச்ார ௳ைன என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ ௔ளஸ் ஒன் என்பௌ ௔ளஸ் த்ரீ மற்௥ம் ேபாரான் ேபாரான் டை்ரக்ேளாைர௄ 
௳ஷயத்ொல் ௗஜ்௷ய ேவலன்ஸ் உேலாகத்ைத பாதரசத்ௌடன் ஼ழசை்ச ெசய்௞ம் ேபாௌ அௌ ௔ ௅ ஼எல் 
ஃேபார ்ஆக ஶைறக்கப்ப௄ழறௌ, அௌ ௔ளஸ் ௅ நிைல பாதரச ஶேளாைர௄ உ௠வாஶம் ேபாரான் 
ைடஶேளாைர௄ இங்ஶ பாதரசத்ொற்ஶப் பொலாக ெசப்௖ அேக்கைள௞ம் பயன்ப௄த்தலாம்,
எனேவ அேத தனிமத்ொன் ஼ல அேக்கள் ஆக்஼ஜேனற்றம் அைடழன்றன, அேத ௳ைன௜ல் உள்ள ேவ௥ 
஼ல ஶைறப்பான்கைள ௳ழதாசச்ார எொர௳்ைன என்௥ ௳வரிக்கலாம். நான் உங்க௬க்ஶ இங்ேக 
காண்௔த்ேதன், இௌ நிைலயற்றௌ என்பதால் இௌ ௛ன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ ஐ உ௠வாக்ஶவதற்ஶ m cl m 
உடனூயாக ஏற்றத்தாழ்௵க்ஶ உட்ப௄ழறௌ,
எனேவ இந்த எொர௳்ைன௜ன் தைலவழ் கான் ௳ழதாசச்ார எொர௳்ைன என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, 
அதாவௌ ஏற்றத்தாழ்௵ எொர௳்ைனைய எொரெ்காள்வௌ எண்ணிக்ைக ௳ழதாசச்ார எொர௳்ைன என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ ேபாௌ ௛ன்௥ இரண்௄ க்ஶம் அொகமாக ஼ழசை்ச mcl m 
அளிக்கப்ப௄ழறௌ அௌ ௛ன்௥ ெகா௄க்ழறௌmcl 
எனேவ எொர ்௳ைனைய எொர௳்ைன சரி என்௥ம் என்௥ம் con proportionation b two cl four d 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ அைற ெவப்பநிைல௜ல் ஆனௌ பூப்பூயாக எட௄் எட௄் ஆக ecomposes b c l 
உ௠வாழறௌ, இதன் ெபா௠ள் ூரிவலன்ட் ேபாரான் டை்ரஹைல௄ த௳ர மற்றைவ நிைலயற்றைவ மற்௥ம் 

அைற ெவப்பநிைல௜ல் ஷட அௌ ௔ரிந்ௌ அல்லௌ ஼ைதந்ௌ அொக ெதாடர ்b two cl four 
ைஹைல௄களான மற்௥ம் ேம௩ம் பத்ௌ ெலவன் ெலவன் மற்௥ம் b8cl 8 b9 cl 9 b ten cl b cl p 
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பன்னிரண்௄ பன்னிெரண்௄ ேபான்ற உயர ்ெகாத்ௌகள்,cl 
எனேவ பன்னிெரண்௄ ேபாரான் ஐேகாசெஹட்ரல் அைமப்ைபத் தக்க ைவத்ௌக் b cl twelve ah 
ெகாள்ழறௌ, ஒவ்ெவா௠ ேபாரா௑க்ஶம் ஒ௠ ஶேளாரின் அே௵ம், கா௧யம் இரண்௄ம் இந்த இனத்ொல் 
ஏற்ப௄ழன்றன. அேயானிக் ஹாைல௄ ௚தல் ஆ௥ கா௧யம் வைர ப்ளஸ் ௅ நிைல௜ல் உள்ளௌ, இங்ஶga x 

ஆனௌ ௖ேரா௘ன் அல்லௌ அேயாூன் க்ஶ சமம் ப்ேராைமன் அல்லௌ அேயாூன் வ௩வானx cl ok cl ok 
அ௘லத்ொல் கா௧யம் உேலாகத்ொன் ௘ன்னாற்பஶப்௖ ௛லம் உ௠வாழறௌ, ேம௩ம் இைவ ௚க்ழயமாக 
கா௧யம் கா௧யம் ௔ைணப்ைபக் ெகாண்ூ௠க்ழன்றன. ஆலசன்கைள ேசரப்்பதன் ௛லம் ஆலசன்களால் 
எளிொல் ஆக்஼ஜேனற்றம் அைடழன்றன, அைவ ஃேபார ்ைமனஸ் ஆர௔்எஃப் நான்ஶ க௯த்தல் சரி,alcl 
எனேவ ைஹட்ரஜன் ௔ உடனான ேபாரானின் ெதாடர௖்கைளப் பாரப்்ேபாம். ஶ௱ 13 ெதாடரில் உள்ள மற்ற 
உ௥ப்௖கைள ௳ட ஓரான் அொக ைஹட்ைர௄கைள உ௠வாக்ஶழறௌ, ேம௩ம் இந்த அத்ொயாவ஼ய 
எலக்ட்ரான் ஶைறபா௄ள்ள ேசரம்ங்கள் இரண்௄ ைமய இரண்௄ எலக்ட்ரான் மற்௥ம் ௛ன்௥ ெசன்டர ்
இரண்௄ எலக்ட்ரான் ௔ைணப்௖கைளக் ெகாண்௄ள்ளன. ஒன்௥ ௔என்எசஎ்ன் ௔ளஸ் ஼க்ஸ் ஽ரிஸ் 
எளிைமயான ேபாரான் ைஹட்ைர௄ ௔எச ்த்ரீ ஆஶம், இௌ ஒ௠ேபாௌம் தனிைமப்ப௄த்தப்பட௳ல்ைல, இௌ 
௔ ௅ எச ்஼க்ைஸ உ௠வாக்ஶவதற்ஶ ைடமைரேசஷன் ெசய்௞ம் ேபாக்ைகக் ெகாண்௄ள்ளௌ , அதாவௌ 
௘கச஼்௣ய ேபாரான் ைஹட்ைர௄ ைடேபாேரன் அல்லௌ ௔ ௅ எச ்஼க்ஸ் ஆஶம். ௧த்ொயம் அ௩௘னியம் 
ைஹட்ைர௄டன் ேபாரான் டை்ர௖ேளாைரைடக் ஶைறப்பதன் ௛லம், ேபாரான் ட்ைர௖ேளாைரைட 
௧த்ொயம் அ௩௘னியம் ைஹட்ைர௄டன் ஼ழசை்சயளிப்பதன் ௛லம் , எளிைமயான ேபாரிங் ைடேபாேரன் 
மற்௥ம் அொக ேபாரான் ைஹட்ைர௄கள் ௔ ௅ ெஹச ்஼க்ஸ் ேபான்ற கட்டைமப்௖ அம்சங்கைளக் 
ெகாண்ூ௠க்ஶம், அதாவௌ ஆஹ் ௛ன்௥ ைமயப்ப௄த்தப்பட்ட இரண்௄ எலக்ட்ரான் அல்லௌ ஒன்௥ அல்லௌ
அதற்ஶ ேமற்பட்ட ேபாரான் ௚தல் ேபாரான் ௔ைணப்௖க௬டன் இரண்௄ ைமய இரண்௄ எலக்ட்ரான் 
௔ைணப்௖கள் மற்௥ம் இந்த உயர ்ேபாரான் ைஹட்ைர௄கைள இொ௧௠ந்ௌ ெதாடங்கலாம் ைடேபாேரன் m 
தாேன எ௄த்ௌக்காட்டாக, ைடேபாேரைன 100 ௚தல் 120 ூழரி ெசன்ூழேரட் வைர ிடாக்ஶம் ேபாௌ அௌ b
நான்ஶ மணி பத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ மற்௥ம் எச ்௅ ௳௄௳க்கப்ப௄ழறௌ . ௔ளஸ் ஆ௥ மணி இரண்௄ 
மற்௥ம் ஒன்௥ இங்ேக ைடேபாேரன் அைமப்௖ காட்டப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் ௛ன்௥ நிைலயான இரண்௄ 
எலக்ட்ரான் அல்லௌ எலக்ட்ரான் ஶைறபா௄ள்ள ௔ைணப்௖கைளப் ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ, 
நீங்கள் ௛ன்ைற எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் இங்ேக ௙ண்௄ம் ேவலன்ஸ் பாண்ட் ேகாட்பாடை்டப் bh 
பயன்ப௄த்தலாம் . ௛ன்௣ன் உ௠வாக்கம், மற்௥ம் இன் கலப்௔னத்ைத ௙ண்௄ம் ேதடலாம்,bh ah s p 
எனேவ ௔ைணப்௖ உ௠வாவதற்ஶ ௚ன்௖ என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ இந்த பாணி௜ல் 
௳நிேயாழக்கப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ எலக்ட்ரான் ஆக உயரத்்தப்ப௄ழறௌ, இௌ ேபான்ற ஒ௠ s p 
ிழ்நிைலைய நாம் ெப௥ழேறாம் இப்ேபாௌ நான்ஶ எஸ்௔ ௛ன்௥ ாற்௥ப்பாைதகள் ஒ௠ எலக்ட்ரான் ஒ௠ 
எலக்ட்ரான் ஒ௠ எலக்ட்ரான் இங்ேக எலக்ட்ரான் இல்ைல,
எனேவ இப்ேபாௌ ௔எச ்௛ன்௥ ெசய்வௌ ௛ன்௥ ைஹட்ரஜனின் ஒ௠ எலக்ட்ரான் இந்த ௛ன்௥ எஸ்௔ ௛ன்௥
கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதகைளப் பயன்ப௄த்ொ ௛ன்௥ ௔எச ்ேகாவலன்ட் ௔ உ௠வாக்ஶழறௌ ஓன்ட்ஸ் 
மற்௥ம் இப்ேபாௌ கா௧யான ாற்௥ப்பாைதகளில் ஒன்௥ இங்ேக உள்ளௌ ேபால் இ௠க்ஶம் , அேத ேபால் 
மற்ெறான்௥க்ஶ இந்த பாணி௜ல் எ௱தலாம், இப்ேபாௌ ௚க்ழயமாக இந்த ஆ இத௑டன் ெதாடர௖் 
ெகாள்ழறௌ, இங்ேக இௌ ஒ௠ ைடேபாேரைன உ௠வாக்ஶழறௌ,
எனேவ இங்ேக இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன இங்ேக இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன. இங்ேக 
எலக்ட்ரான் இல்ைல இங்ேக எலக்ட்ரான் இல்ைல,
எனேவ இப்ேபாௌ நீங்கள் ெமாத்தமாக மற்௥ம் இைடேய இ௠க்ஶம் எலக்ட்ரான்கைள கணக்ழட்டால் b h b 
அௌ ௛ன்௥ ைமயங்கள் உள்ளன மற்௥ம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன , இந்த ௳ஷயத்ொல் அேத 
௳ஷயம் உண்ைம, ஆனால் இங்ேக நமக்ஶ இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் இல்ைல. ஼க்கல்கள் இங்ேக ஒன்௥ 
௛ன்௥ ைமயப்ப௄த்தப்பட்ட ௔ைணப்௖ மற்௥ம் இங்ேக மற்ெறா௠ ௛ன்௥ ைமயம் இரண்௄ எலக்ட்ரான் 
௔ைணப்௖கள் உள்ளன, அதாவௌ இொல் ெமாத்தம் இரண்௄ ௛ன்௥ ைமயப்ப௄த்தப்பட்ட இரண்௄ 
எலக்ட்ரான் ௔ைணப்௖கள் மற்௥ம் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ நான்ஶ இரண்௄ ைமய இரண்௄ 
எலக்ட்ரான் ௔ைணப்௖கள் உள்ளன. ூேபாேரன் எப்பூ ௳ளக்கப்ப௄ழறௌx 
எனேவ இங்ேக அூப்பைட௜ல் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் இந்த ௛ன்௥ அேக்க௬க்ஶ இைட௜ல் 
ூேலாகைலஸ் ெசய்யப்பட்௄ எலக்ட்ரான் ௔ைணப்௖க்ஶ ௛ன்௥ ைமயத்ைத உ௠வாக்ஶழன்றன, இௌ 
வாைழப்பத்ொரம் என்௥ம் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ,
எனேவ ேபாரான் ைஹட்ேரா கட்டைமப்௔ல் நீங்கள் பாரக்்கலாம் ேபாரான் ஆ ேபாரானின் ௛ன்௥ i 
ாற்௥ப்பாைதகள் இங்ேக காட்டப்பட௄்ள்ளன, இங்ேக இௌ ஒ௠ எம்ூ ஼வப்௖ நிறமாக காட்டப்பட௄்ள்ளௌ, 
இங்ேக ஒ௠ எலக்ட்ரான் உள்ளௌ , இங்ேக ஒ௠ எலக்ட்ரான் ைஹடர்ஜனில் இ௠ந்ௌ வ௠ழறௌ, இௌ கா௧யாக 
உள்ளௌ,
எனேவ ெமாத்தம் இங்ேக இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன. மற்௥ம் ௛ன்௥ ைமயங்கள் உள்ளன,
எனேவ ேபாரான் ைஹட்ைர௄ ஶ௣ப்பாக ௔ ௅ எச ்஼க்ஸ் ஓேக மற்௥ம் ௔ற ேபாரான் ெதாடரக்ளில் 
ேவலன்ஸ் பாண்ட் ேகாட்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ொ ௔ைணப்ைப எவ்வா௥ ௳ளக்கலாம் என்௥ நான் 
ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ளபூ எங்களிடம் இரண்௄ ெதாடரக்ள் மற்௥ம் நான்ஶ ெதாடரக்ள் மற்௥ம் ௔ளஸ் bnhn bnhn 
இ௠ப்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம் ஆ௥ ெதாடரக்ள் அவரக்ள் ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான கட்டைமப்௖ ah ah 
வைககைளத் த௠ழறாரக்ள், ேம௩ம் இந்த அைனத்ௌ கட்டைமப்௖ வைககைள௞ம் ஐப் wades rule ah 
பயன்ப௄த்ொ ௳ளக்கலாம், நான் ேபாரான் ைஹட்ைர௄களின் ௔ைணப்௖ மற்௥ம் வூவ௳யைல ௳ளக்க 
எைட ௳ொகைள அ௣௚கப்ப௄த்ௌழேறன் , எ௄த்ௌக்காட்டாக நீங்கள் இங்ேக பாரக்்கலாம். இரண்௄ உயர ்
ேபாரான் ைஹட்ைர௄களின் இரண்௄ வைகக௬க்கான கட்டைமப்௖கள் காட்டப்பட௄்ள்ளன ஒன்௥ b 

Pru
tor
@
IIT
K



நான்ஶ பத்ௌ மற்௥ம் ஒன்௥ ஒன்பௌ இங்ேக நீங்கள் பாரக்்கலாம் எங்களிடம் ஒன்௥ இரண்௄ h b four h 
௛ன்௥ நான்ஶ ஐந்ௌ ஆ௥ ௚ைனயம் ௔ைணப்௖கள் மற்௥ம் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ ah b h 
௔ரிட்௷ங் உள்ளன,b h 
எனேவ ெமாத்தத்ொல் இௌ நான்ஶ மணி பத்ௌ ஆஶம். இந்த ௳ஷயத்ொல் இௌ ஒ௠ சௌர ௔ர௘௄ அைமப்௖ b 
ேபால் ேதான்௥ழறௌ, அதாவௌ ஒ௠ எண்௚க அைமப்௔௧௠ந்ௌ ஒ௠ அசா் ேபாரான் அே 
எ௄க்கப்படூ்௠க்கலாம்,
எனேவ இௌ ஒன்பௌ ைஹட்ரஜன் அேக்கள் ெகாண்ட ஒ௠ சௌர ௔ர௘௄ அைமப்௖ ேபால் ேதான்௥ழறௌ. 
நாகரீகமாக எங்களிடம் நான்ஶ ௔ரிட்௷ங் ைஹட்ரஜன் அேக்கள் மற்௥ம் ஐந்ௌ ெடர௘்னல் ைஹட்ரஜன் 
அேக்கள் ஒவ்ெவான்௥ம் ஒ௠ ேபாரான் அே௳ன் ௙ௌ அமரந்்ௌ உள்ளன,
எனேவ இந்த கட்டத்ொல் நான் இன்௥ நி௥த்ௌழேறன் , ேபாரான் ைஹடை்ர௄களின் ஼ல எொர௳்ைனகள் 
பற்௣ அ௄த்த வஶப்௔ல் நாைள ௳வாொப்ேபன் 
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