
आिण माǟा मागील ʩाƥानांमȯे मी अʋली धातू आिण Ɨारीय पृțी धातू असलेʞा ɰॉक घटकांǉा रसायनशा˓ाबȞल चचाŊ केली होती, आज मी पी
ɰॉक घटकांǉा रसायनशा˓ाकडे आपले लƗ वेधू इİǅतो कारण तुʉा सवाōना मािहत आहे की मुƥ गट घटकांमȯे वगŎकृत आहेत. दोन ŵेणी एक 
ʉणजे ɰॉकमȯे दोन गट असतात आिण ɰॉकमȯे 6 गट असतात Ǜात ते पयōत िनयिमतपणे इलेƃŌ ॉन जोडले जातात ʉणजे गट s p p 1 p 6 
13 14 15 16 17 आिण 18 गट तेरा मȯे आमǉाकडे हा ɰॉक आहे. हीिलयम वगळता तीस घटक आहेत आिण तेरा गटात आपʞाकडे पाच घटक p 
आहेत बोरॉन आिण अॅʞुिमिनयम गॅिलयम इंिडयम आिण थॅिलयमपासून सुŝ होते आिण 14ʩा गटात काबŊन िसिलकॉन जमőिनयम िटन आिण िशसे आहेत
आिण गट 15 मȯे आपʞाला ɊुटŌ ोजन मािलका देखील ʉणतात. सुŝवातीस आिण नंतर आमǉाकडे फॉ˛रस आसőिनक अँटीमोनी आिण िब˝थ आहे
गट 15 ऑİƛजन मािलकेत Ǜाला चॅʋोजन मािलका देखील ʉणतात आमǉाकडे ऑİƛजन सʚर सेलेिनयम आिण टेʞूįरयम आहे आिण सतरा 
गटात आʉी हॅलोजन ɢोįरन Ƒोरीन Űोमीन आिण आयोडीन आहेत आिण शेवटी आपʞाकडे िनऑन आगॉŊन िŢɐॉन झेनॉन सारखे जड वायू घटक 
आहेत आिण हेिलयमसह गट 18 मȯे पुɎा केले आहेत आिण हे तीस घटक Ůभावी ɰॉक रसायनशा˓ आहेत आिण आपण एका वेळी एका गटावर p 
चचाŊ कŝ या गट 13 मधील गट 13 सारƥा ɰॉक घटकांǉा रसायनशा˓ावर चचाŊ करǻास सुŜवात करा आमǉाकडे बोरॉन आहे जो सामाɊत: p 
कमी धातू वैिश̽Ǩांसह एक नॉन-मेटिलक घटक आहे आिण बाकीचे धातू जसे की अॅʞुिमिनयम गॅिलयम इंिडयम आिण थॅिलयम आमचे सवŊ धातू आिण 
सवŊ गट 13 घटक आहेत . Ɨारीय पृțीǉा धातंूǉा तुलनेत थोडी जाˑ आयनीकरण ऊजाŊ िकंवा आयनीकरण एȺॅʙी दशŊवा तथािप तीन इलेƃŌ ॉन काढून
टाकǻासाठी जाˑ आयनीकरण ऊजाŊ उवŊįरत घटकांǉा तुलनेत बोरॉनǉा बाबतीत अपेƗीत आहे कारण लहान आकार आिण ȑाचŮमाणे काही 
रसायनशा˓ǒांमȯे फरक आहे. रासायिनक गुणधमŊ देखील बोरॉन आिण उवŊįरत घटकांमȯे पाš शकतात आिण अॅʞुिमिनअममȯे अनेक समानता 
आहेत राǛाǉा तेरा घटकांǉा गटासाठी अʋधमŎ पृțी धातूǉा घटकांǉा रसायनशा˓ावर चचाŊ करताना मी चचाŊ केली ती अिधक तीन ryllium 
ही İ̾थर ऑİƛ अव̾था आहे कारण ȑांǉाकडे दोन एक इलेƃŌ ॉन कॉİɈगरेशन आहे सवŊ तीन इलेƃŌ ॉन काढून टाकले जाऊ शकतात ah s p 
टŌ ायʬॅलŐट केशन आिण ʉणून समूह अिधक तीन ही सवाŊत İ̾थर ऑİƛजन अव̾था ʉणून दाखवतो आिण सवाŊत जड घटकांसाठी खालǉा अव̾थेचे 
İ̾थरीकरण शƐ नाही जे या Ůकरणात फƅ थॅिलयम आहे आिण थॅिलयमचे अिधक तीन अव̾था संयुगे अȑंत ऑİƛडायझेशन आहेत याचा अथŊ असा 
आहे की ȑाची Ůवृȅी आहे. ते इलेƃŌ ॉन ȑाǉा जागी िटकवून ठेवǻासाठी थॅिलअम ɘस वन ːेटमȯे कमी होणे आिण याला इनटŊ पेअर इफेƃ 
ʉणतात आिण मी नंतर इनटŊ पेअर इफेƃबȞल अिधक तपशीलवार सांगेन, तथािप हा इनटŊ पेअर इफेƃ चौदा पंधरा सोळा गटातील इतर घटकांमȯे 
अिधक ˙ʼ आहे . चौदा गटाǉा बाबतीत ते कथील आहे आिण पंधरा गटाǉा बाबतीत ते िब˝थ आहे आिण सोळा गटाǉा बाबतीत ते टेʞूįरयम आहे हे 

घटकांमȯे इलेƃŌ ॉɌची जोडणी कŝन ऑिबŊटलमȯे İ̾थतीचा समूह दशŊिवǻाची Ůवृȅी कमी असते आिण जेʬा जेʬा असे f ive s p 
ऑİƛडेशन शƐ असते तेʬा ते संयुगे िनसगाŊत अȑंत ऑİƛडायझेशन करतात ठीक आहे ʉणून बोरॉन हा एक अȑंत दुिमŊळ घटक आहे आिण 
िवपुलता 0.001 टſे वˑुमानानुसार आहे. पृțीचे कवच ʉणजे पृțीǉा कवचातील 34 वा सवाŊत मुबलक घटक आहे आिण ȑात दोन सम̾थािनक 
आहेत एक ʉणजे 10 बोरॉन हे सुमारे 19 टſे मुबलक आहे आिण दुसरे ʉणजे 11 बोरॉन हे जवळजवळ 81 टſे मुबलक घटक आहे जेʬा आपण 
कŐ ūकाकडे पाहतो. दहा बोरॉनसाठी ɊूİƑयर İ˙न ʉणजे समान तीन आिण िलंबू बोरॉनǉा बाबतीत बरोबरी तीन बाय दोन बोरॉनचे सवाŊत i i 
सामाɊ ˓ोत ʉणजे टॉमŊलाइन ʉणजे बोरॉन ऑƛाईड ʉणजे बोरॅƛ Ǜाची रचना दोन चार िकंवा पाच ओह चार वेळा आिण आठ समतुʞ na b 
आहे पाǻाǉा याला टूमलाइन ʉणतात, कानाŊइट नावाचे आणखी एक खिनज देखील आहे ȑाची रचना कमी-अिधक Ůमाणात सारखीच आहे परंतु 
हायडŌ ेशनǉा पाǻात िभɄ आहे, ʉणून जर तुʉी याकडे पािहले तर ते काहीही नाही. हायडŌ े टेड सोिडयम बोरेट हायडŌ ॉƛाईड खिनजे बोरॉन शुȠ करणे 
फार सोपे नाही आिण बोरॉन शुȠीकरणासाठी िकंवा कमी करǻासाठी वापरली जाणारी एक पȠत ʉणजे मॅưेिशयम वापरणे ʉणजे बोरॉन 
टŌ ायऑƛाइड शुȠ बोįरन बोरॉन टŌ ायऑƛाइड आिण मॅưेिशयम वापŝन कमी केले तर ते शुȠ बोरॉन देते . मॅưेिशयम ऑƛाईड हा ऑƛाईड बोįरक 
ऍिसड िवतळवून तयार केला जातो , Ǜामȯे हायडŌ ोजनपासून मुƅ होǻासाठी बोįरक ऍिसड आिण आह गरम कŝ शकतो आिण बी दोन िकंवा तीन 
िमळवू शकतो आिण नंतर उǄ शुȠता असलेले बोरॉन देखील बोरॉन टŌ ायƑोराईड िकंवा बोरॉन टŌ ायŰोमाइडǉा थमŊल िवघटनाने िमळू शकते . 
हायडŌ ोजन आिण तापलेʞा टंॅटलम वायरमधून जाताना उदाहरणाथŊ बोरॉन टŌ ायƑोराईड िकंवा बोरॉन टŌ ाय Űोमाइड हायडŌ ोजन सोबत ते तापलेʞा टंॅटलम
वायरवŝन पार केले जाणे आवʴक आहे , अथाŊतच जेʬा गरम वायरचे तापमान 1000 अंश सŐटीŤेडपयōत पोहोचते तेʬा पįरणाम चांगले असतात
ȑामुळे बोरॉन ˛िटकासारखे बनते . एकोसेहेडŌ ल बी-12 युिनट असलेʞा िविवध Ůकारांमȯे तुʉी येथे पाš शकता की हे बोरेट खिनजांपैकी एक आहे, ते
कसे िदसते. आयकोसाहेडŌ ॉन कसा िदसतो ते ȑाचे आहे आिण येथे तुʉाला दाखवǻासाठी माǟाकडे एक मॉडेल आहे आिण हे आयकोसाहेडŌ ॉन आहे 
याला 12 िशरोिबंदू आहेत तुʉी येथे पाš शकता 5 येथे आहेत 1 2 3 4 5 6 7 8 9 दहा आिण एक अƗ येथे एक अƗीय येथे आहे तेथे बारा िशरोिबंदू आहेत
आिण नंतर आपʞाकडे पाच दहा पंधरा अिधक पाच वीस िũकोणी चेहरे आहेत आिण 30 कडा आहेत याचा अथŊ असा आहे की आयकोसेहेडŌ ॉनला 12 
िशरोिबंदू 20 िũकोणी चेहरे आिण नंतर 30 कडा आहेत
ȑामुळे िŢːलीय बोरॉन असे िदसते आिण ȑात अनेक आहेत या सवाōǉा फॉमŊमȯे ही आयकोसेहेडŌ ल रचना आहे आिण तुʉी इतर ˙ेस िफिलंग मॉडेल
येथे दाखवले आहे ते पाš शकता हे सायकोिसहेटŌ ल फॅशनमȯे बारा बोरॉन अणंूची मांडणी दशŊवते ठीक आहे,
ȑामुळे अॅʞुिमिनयम हा पृțीǉा कवचामȯे ितसरा सवाŊत मुबलक घटक आहे जो सुमारे आठ आहे. पॉइंट तीन टſे आपʞाला मािहत आहे की 
पृțीǉा कवचामȯे सवाŊत जाˑ Ůमाणात ऑİƛजन आहे ȑानंतर एक िसिलकॉन आिण ितसरा अॅʞुिमिनयम आहे आिण अॅʞुिमिनयमचे सामाɊ िकंवा
सवाŊत सामाɊ युȠ बॉƛाइट आहे आिण अॅʞुिमिनयमचे आणखी एक युȠ आहे याला Ţायोलाइट ʉणतात याला हायडŌ े टेड अॅʞुिमिनयम ऑƛाईड s 
िशवाय दुसरे काही नाही ʉणून आणखी एकाला Ţायोलाइट ʉणतात हे हेƛाɢोरोसोिडयम अॅʞुिमनेट सोिडयम हेƛाɢोरोअʞुिमनेट ओके आहे 
आिण बॉƛाइटमȯे मुƥतः  लोह ऑƛाईड असतात जसे की फे टू िकंवा Ūी िसिलकॉन डायऑƛाइड िकंवा िसिलका आिण इतर अनेक अशुȠता 
Ţमाने असतात. शुȠ अॅʞुिमिनयम ही अशुȠता काढून टाकणे आवʴक आहे हे बायस ŮिŢया नावाǉा पȠतीȪारे केले जाते ʉणून या ŮिŢयेत ते काय 
करतात सुŜवातीला या बॉƛाईटवर सोिडयम हायडŌ ॉƛाईडने सोिडयम िसिलकेट काढून टाकले जाते आिण सोिडयम अॅʞुिमनेट तयार होते ते सोिडयम 
अॅʞुिमनेट बनते अथाŊतच िसिलका देखील ŮितिŢया देते. सोिडयम हायडŌ ॉƛाईड सोिडयम िसिलकेट बनवते
ȑामुळे सोिडयम हायडŌ ॉƛाईडसह बॉƛाईट उपचार केʞाने सोिडयम अॅʞुिमनेट आिण सोिडयम िसिलकेट तयार होतात
ȑामुळे लोह एक घन ʉणून राहते आिण जेʬा को-टू पįरणामी ūावणातून फुगले जाते तेʬा सोिडयम िसिलकेट ūावणात राहते तर अॅʞुिमिनयम 
अॅʞुिमिनयम हायडŌ ॉƛाईड ʉणून बाहेर पडते ʉणून दुसरी पायरी ʉणजे वाहणारा काबŊन डायऑƛाइडǉा माȯमातून हे सोिडयम अॅʞुिमनेट काबŊन
डाय ऑƛाईडशी िविŢया कŝन अॅʞुिमिनयम हायडŌ ॉƛाईड तयार करते ठीक आहे
ȑामुळे हायडŌ ॉƛाईड धुऊन िफʐर कŝन शुȠ अॅʞुिमना तयार करǻासाठी गरम केले जाऊ शकते
ȑामुळे हे अॅʞुिमिनयम हायडŌ ॉƛाईड गरम केʞावर अॅʞुिमना बनते
ȑामुळे पुढील टɔा अॅʞुिमिनयमपासून शुȠ अॅʞुिमना तयार होतो. ऑƛाईड हे इलेƃŌ ोलाइिटक पȠतीने केले जाते
ȑामुळे जलीय ūावणात अॅʞुिमिनयम ऑƛाईड आयनमȯे िवलग होतो ते अल Ūी ɘस आिण अॅलो Ūी Ūी मायनस असतात
ȑामुळे जलीय मȯम अॅʞुिमिनयम ऑƛाईडमधील सोʞुशनमȯे अॅʞुिमिनयम Ūी ɘस आिण अॅʞुिमिनयम Ūी उणे अॅल Ūी ɘसमȯे िवलग होतो. 
आिण अॅलो तीन तीन वजा
ȑामुळे अॅनोडवर या ŮितिŢयेचा अंदाज लावू शकतो तीन अिधक अिधक तीन इलेƃŌ ॉन कॅथोड अॅʞुिमिनयमवर अॅʞुिमिनयम धातू देǻासाठी जोडलेl 
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जातात अॅलो तीन तीन वजा बारा इलेƃŌ ॉन सोडतात आिण पुɎा दोन तीन तयार करतात आिण पुɎा ही ŮिŢया सुŝ होते. यापैकी एक पुɎा घडतेal o 
जेणेकŝन सवŊ अॅʞुिमिनयम ऑƛाईड संपेपयōत आिण एकूण इलेƃŌ ो िलिसस ŮिŢया या समीकरणाȪारे दशŊिवली जाऊ शकते ʉणून बॉƛाईटपासून 
सुŝ होणारी बेस ŮिŢया वापŝन अॅʞुिमिनयम कसे काढले जाते आिण शुȠ केले जाते आिण इलेƃŌ ोिलिसस आवʴक आहे कारण अॅʞुिमिनयम खूप 
इलेƃŌ ो पॉिझिटʬ आहे कारण आजकाल कॅथोड ʉणून काम करणा̴ या काबŊन लाइन असलेʞा ːील सेलमȯे गरम ऑƛाईडचे इलेƃŌ ोिलिसस केले 
जाते. काबŊन अॅनोड वापरला जातो, िवतळलेʞा सोिडयम हेƛाɢुओरोअʞुिमनेटमȯे डŌ ाय अॅʞुिमनाचे इलेƃŌ ोलायिझंग कŝन धातू Ůाɑ होते, तसेच हे
इलेƃŌ ोिलिसस देखील करता येते, तर पुढील गॅिलयम आहे हे सामाɊतः  अॅʞुिमिनयमǉा िनिमŊतीचे उपउȋादन आहे ʉणजे बॉƛाइटमȯे ते असते. 
बायर ŮिŢयेȪारे बॉƛाईटचे शुȠीकरण केʞाने अॅʞुिमिनयमǉा अʋधमŎ ūावणात गॅिलयमचे Ůमाण ५००० ते ३०० पयōत होते, ʉणजे गॅिलयम ते 
अॅʞुिमिनयमचे गुणोȅर सुमारे १ ते ५००० पयōत असते. 300 पयōत वाढते ʉणून मी वणŊन केलेʞा ŮिŢयेǉा मािलकेȪारे बॉƛाईट अिधकािधक 
अॅʞुिमिनयम ऑƛाईडमȯे बदलʞानंतर हे गॅिलयमǉा एकाŤतेकडे नेले जाते ʉणून नंतर पारा इलेƃŌ ोड वापŝन इलेƃŌ ोिलिसस एकाŤ केलेʞा एह 
गॅिलयमसाठी वापरले जाते आिण हे इलेƃŌ ोिलिसस सोिडयम गॅलेट देईल एकदा गॅिलयम एकाŤ झाले की पारा इलेƃŌ ोड वापŝन इलेƃŌ ोिलिसस आणखी 
एकाŤता Ůदान करते आिण पįरणामी सोिडयम गॅलेटचे इलेƃŌ ोिलिसस वापŝन ːेनलेस ːील कॅथोड ūव गॅिलयम धातू देते कारण गॅिलयम हा कमी 
िवतळणारा घटक आहे आिण ȑाचा िवतळǻाचा िबंदू 29.76 अंश सŐटीŤेड आहे
ȑामुळे खोलीǉा तपमानावर ते पारासारखे ūव आहे ʉणून अितशय शुȠ गॅिलयम तयार करǻासाठी झोन ​​įरफायिनंगसह समाɑ होणा̴या अनेक 
ŮिŢयांची आवʴकता आहे. शुȠ गॅिलयम धातू आिण झोन įरफायिनंग पȠतीबȞल मी जेʬा मी गट 14 घटकांǉा रसायनशा˓ावर चचाŊ केली आिण 
िवशेषत: िसिलकॉनचे शुȠीकरण आिण अधŊसंवाहक हेतंूसाठी ȑाचे अʐŌ ा शुȠीकरण करताना मी झोन ​​įरफायिनंग पȠत वापरतो तेʬा मी झोन ​​
įरफायिनंग तंũाबȞल अिधक मािहती देईन तेʬा मी ˙ʼ करेन . दुसरा घटक इंिडयम ȑाचे आहे िशसे आिण जˑ िनिमŊतीचे उपउȋादन ʉणजेals o 
लीड सʚाइड आिण िझंक सʚाईड मˣेमȯे थोǰा Ůमाणात इंिडयम असते आिण इंिडयम धातू पाǻातील इंिडयम Ɨारांǉा इलेƃŌ ोिलिससȪारे वेगळे
केले जाते पुढील ŮिŢयेसाठी इलेƃŌ ॉिनक कारणांसाठी अȑंत शुȠ इंिडयम तयार करणे आवʴक आहे
ȑामुळे ते कǄे आहे. आसőिनक कॅडिमयम इंिडयम जमőिनयम लीड िनकेल सेलेिनयम टेʞुįरयम आिण िझंक सारƥा पी ɰॉकǉा इतर अनेक घटकांसह
ūव धूिलकणांमȯे थॅिलयम एक घटक ʉणून उपİ̾थत असतो आिण िझंक सʚाइडमȯे देखील ते अȑंत टŌ ेस Ůमाणात असते थॅिलयम ɢू धूळ 
िवरघळवून तयार केले जाते . स̵ɡूįरक ऍिसड सारखे ऍिसड पातळ करा आिण लीड सʚेट बाहेर काढा आिण नंतर ȑावर हायडŌ ोƑोįरक ऍिसडची 
ŮिŢया कŝन थॅिलयम Ƒोराईड ʉणजे थॅिलयम मोनोƑोराईड थॅिलयम Ƒोराईडचे अवƗेपण करा ʉणून बी मूलūʩे बोरॉन ऑİƛजन tlcl 
हॅलोजन सʚर आिण नायटŌ ोजनसह आिण अनेक मेटांसह एकिũत होतात ते ऍिसडला Ůितरोधक आहे आिण केवळ 500 अंश सŐटीŤेडपेƗा जाˑ als 
िवतळलेʞा सोिडयम हायडŌ ॉƛाईडवर ŮितिŢया देते जे ऍिसडǉा िदशेने सामाɊ पįरİ̾थतीत ȑाची जडȕ दशŊवते अॅʞुिमिनयम अȑंत ŮितिŢयाशील 
धातू आहे सामाɊत: अॅʞुिमिनयम ऑƛाईडǉा पातळ लेपने अŮितिŢयाशील बनलेले आहे
ȑामुळे जर तुʉाला एƛपोजवर एƛपोज िदसले तर वातावरणात काही िदवस सहजगȑा अॅʞुिमिनयम ऑƛाईडचा पातळ थर तयार होईल आिण 
याला पॅिसʬेशन ŮिŢया ʉणतात ŮȑƗात ही पॅिसʬेशन ŮिŢया अॅʞुिमिनयमची पुढील गंज रोखǻासाठी िवलƗणपणे मदत करते जेणेकŝन जेʬा 
अॅʞुिमिनयमचा वापर केला जात नाही तेʬा तो पातळ थर तयार होतो. हे ŮȑƗात ȑाǉा जीवनासाठी चांगले आहे जेʬा आपʞाला ते काही कारणासाठी
वापरावे लागते तेʬाच ȑाचा ũास होऊ नये तरच हा ऑƛाईड लेप योƶ ऍिसड टŌ ीटमŐटȪारे काढला जाऊ शकतो Ǜामुळे अॅʞुिमिनयम हायडŌ ोƑोįरक 
ऍिसडमȯे िवरघळते आिण हेƛा एƓा अॅʞुिमिनयम Ūी ɘस आयन देते आिण हायडŌ ोजन वायू मुƅ होईल आिण मजबूत हायडŌ ॉƛाईड ūावणात 
अॅʞुिमनेट आिण हायडŌ ोजन देईल. जर तुʉी अॅʞुिमिनयम घेतले आिण सोिडयम हायडŌ ॉƛाईडचा ʩापार केला तर सुŜवातीला ते अघुलनशील 
अॅʞुिमिनयम हायडŌ ॉƛाइड देते परंतु जाˑ Ůमाणात उपचार केʞावर ते हायडŌ ोजन वायूǉा मुƅतेसह चार वेळा नालोह बनते ȑाचŮमाणे इंिडयम 
एचसीएलशी ŮितिŢया कŝन हायडŌ ोजन वायूǉा मुƅतेसह इंिडयम टŌ ायƑोराईड तयार करते. थॅिलयम थॅिलयमǉा बाबतीत नायिटŌ क ऍिसडवर उपचार 
केʞावर ते थॅिलयम नायटŌ ेट अिधक बनते जेʬा बोरॉन बŠतेक धातंूसह गरम केले जाते तेʬा एह मेटल बोरेट्स काबŊन आिण िसिलकॉन सारखेच h2 
तयार होतात आिण धातूशी पर˙र संवाद साधतात आिण ȑाचमȯे काबाŊइड्स आिण सेलेनाइड्स देतात. अशा Ůकारे या बोराइड्स धातंूǉा संयुगांसह 
गरम कŝन देखील बनवता येतात यासह िभɄ रचना तयार केली जाऊ शकते या बोराइड्सची रचना धातू ते बोरॉन गुणोȅरावर अवलंबून असते आिण 
ȑात एकतर बोरॉन अणू िकंवा बोरॉन अणंूची जोडी िकंवा साखळी असते. बोरॉन अणू िकंवा दुहेरी साखळी िकंवा चादरी िकंवा अगदी बोरॉन अणंूचे पंुजके 
उदाहरणाथŊ रचना असलेली संयुगे टू या थ सवŊ बोराइड्स आहेत जर रचना दोन ʉणून उदाहरण असे ʉटले तर m b ese m b fe to b ok 
तुमǉाकडे एकल बोरॉन अणू आहेत का तेथे एकल बोरॉन अणू जाळीमȯे आहेत आिण Ǜांचे Ůमाण एक ते एक आहे ते उदाहरणाथŊ मȯे febmb 
आहेत ʉणून येथे आहेत एकच साखळी बोरॉन अणू साखळी ठीक आहे आिण शीटमȯे बोरॉन अणू पũक असेल धातूǉा 2 थरांमȯे ठीक mb 2 b 
असेल आिण ǉा बाबतीत 6 बोरॉन अणू अʼकोनी पȠतीने अʼकोनी पȠतीने मांडलेले असतील. तेथे जाळीमȯेmb 6 
ȑामुळे येथे मूलत: आठ बोरॉन अणू एक घन बनवतात आिण मȯभागी हा अʼाहेडŌ ा ठेवला जाईल आिण ǉा बाबतीत Ůकाराǉा b6 mb 12 cscl 
संरचनेŮमाणेच हे सूिचत करते की आपण कोणȑा Ůकारचे बोराइड्स पाहतो ते धातू उदाहरणासह अॅʞुिमिनयम ʉणून येथे बोरॉन अणू मुƅ b12 
िŢːलीय बोरॉन अणू Ůमाणेच िलंक ƑːसŊचे नेटवकŊ  बनवतात ʉणजे याŮमाणे 12 बोरॉन अणू असलेले बोरॉन Ƒːर icosahedral ah ah 
जाळीमȯे समािवʼ केले जातील मी तुʉाला ȑापैकी काही गोʼी येथे दाखवू शकतो तुʉी पाš शकता. ˨ाची रचना ही एक साखळी आहे िजथे गुणोȅर 
एक ते एक आहे तुʉी येथे ˙ʼपणे पाš शकता की हे राखाडी धातू आहेत आिण येथे बोरॉन साखळी अशी आहे इथे एकंदर गुणोȅर िकंवा रचना एक 
असेल ते पाš शकता. एक आिण या एका शीट केसमȯे येथे तुʉी एक धातूची शीट पाš शकता आिण ȑा खाली एक बोरॉन शीट असेल ʉणून ते या 
पȠतीने मांडलेले आहेत आिण उदाहरणाथŊ तुʉी फƅ िझरकोिनयम Űोमाइडमȯे पािहले तर तुʉी येथे पाš शकता. िहरवा एक िझरकोिनअमचा थर आहे
आिण ȑाखाली एक बोरॉनचा थर आहे आिण ȑाǉा खाली पुɎा िझरकोिनयमचा थर आहे तो या पȠतीने सुŝ आहे आिण मी नमूद केʞाŮमाणे एमबी 
िसƛǉा एह बोराइड्सǉा बाबतीत तुʉी हे Ɛूबन बनलेले पाš शकता. आठ कोप̴यांवर धातू आहेत आिण हे बोरॉन अणंूसह या बोरॉन Ƒːरला 
समाकिलत करणे हे ठीक आहे, अʼहेडŌ ल पȠतीने ʩव̾था केली आहे, ʉणून आता आपण हॅलाइड्स िकंवा हॅलोजनसह बोरॉन आिण अॅʞुिमिनयमǉा 
ŮितिŢया पाš आिण सवŊ िũसंयोजक हॅलाइड्स देऊ . गट 13 ǉा सवŊ घटकांचे गट 17 ǉा सवŊ घटकांसह संयोजन केʞाने Ůकाराचे ll mx 3 
िũसंयोजक हायलाइट्स िनमाŊण करणे शƐ आहे जेथे एक गट तेरा घटक आहे आिण हा गट सतरा हॅलोजन आहे आिण थॅिलयम टŌ ायओडाइड m x 
वगळता जर तुʉी थॅिलयम टŌ ायिडकमȯे पािहले तर एक अȑंत ऑİƛडायिझंग आहे आिण एक अȑंत कमी करणारी आहे आिण दोन घटक आणणे खूप
कठीण आहे जे एक अȑंत ऑİƛडायिझंग आहे आिण एक अȑंत कमी करणे कठीण आहे पįरणामी थॅिलयम टŌ ायड तयार करणे थोडे कठीण tl i3 
आहे आिण ते अȑंत अİ̾थर आहे आिण सवŊ हे गट 13 एिलमŐट हॅलाइड्स पािहले जाऊ शकतात आिण ȑापैकी हे बोरॉन हॅलाइड टŌ ायहाइड एक bx3 
ɘॅनर रेणू आहे आिण ते असे िदसते आहे की आपण येथे पाš शकता की एक सामाɊ बोरॉन टŌ ायहॅलाइड या पȠतीने दशŊिवला जाऊ शकतो तो िũकोणीय
ɘॅनर आहे आिण यामȯे एक आह वन पी. ऑिबŊटल सोडले आहे जेणेकŜन ते िवमानाला लंब असेल तर ते असे काहीतरी आहे आमǉाकडे हे आहे जर 
तुʉी असे गृहीत धरले की हे ऑिबŊटल आहे हे लंब आहे आिण अथाŊतच होय हे ऑिबŊटल आहे एमटीपी ऑिबŊटलp ah p 
ȑामुळे बीएफ Ūी आिण काही Ůमाणात बीसीएल Ūी पीआय बॅक देणगी ɢोįरनपासून अपेिƗत आहे िकंवा ȑांनी या पȠतीने पी ऑिबŊटʤ देखील भरले 
आहेत जर तुʉाला आʉी िलिहलेली लुईस डॉट रचना आठवत असेल तर ती असू शकते. तर इथे काय अपेिƗत आहे या एकǨा जोǰा clr ah f 
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ऑिबŊटलशी संवाद साधू शकतात येथे येणा̴ या आंतरिŢया कŝ शकतात ǛाȪारे काही इलेƃŌ ॉन हॅलाइड्सपासून mt p ah p pi p pi 
बोरॉनकडे जाऊ शकतात जेणेकŝन इलेƃŌ ॉनची कमतरता होऊ शकते. भरपाई Ȩा ठीक आहे आिण अथाŊतच या Ůकारǉा मांडणीचा िवचार केला जात 
असला तरी बोरॉन टŌ ायƑोराइड्सǉा बाबतीत ते थोडे कमी उǄारले जाते तर बोरॉन टŌ ायɢोराइडǉा बाबतीत ते अिधक असते पįरणामी बोरॉन 
टŌ ायƑोराइड हे जाˑ िकंवा मजबूत लुईस ऍिसडǉा तुलनेत अिधक असते. ɢोįरन असूनही बोरॉन टŌ ायɢोराइड हे बीसीएल Ūी साठी सवाŊत 
इलेƃŌ ोनेगेिटʬ घटक आहे ऑिबŊटलचे ओʬरलॅिपंग अिधक गरीब आहे
ȑामुळे बोरॉनमȯे इलेƃŌ ॉनची कमतरता जाˑ आहे याचा अथŊ जेʬा आपण ɢोįरनचा िवचार करता तेʬा दुसरी गोʼ लƗात घेतली पािहजे एɾर ʉणजे
जर तुʉी इथे ɢोįरन घेतले तर दोɎी मूलत: दोन ऑिबŊटल आिण दोन ऑिबŊटल आहेत इथे आǅािदत करणे अिधक कायŊƗम असू शकते कारण p p 
दुस̴ या टोकाला समान आकारमान असʞामुळे तुʉी Ƒोरीनचा िवचार करता तेʬा तुʉी तीन ऑिबŊटʤचा िवचार करता तीन ऑिबŊटʤ Ůǜिलत p p 
होतात तीन पी ऑिबŊटʤ आिण दोन पी ऑिबŊटʤचा पर˙रसंवाद फार Ůभावी नसतो याचा पįरणाम ʉणून आकाराने मोठा पįरणामी बीसीएल Ūी हे 
बोरॉन टŌ ायɢोराइडǉा तुलनेत खूपच जाˑ लुईस अʅीय आहे
ȑामुळे तुʉी येथे पाš शकता आह िचũात तुʉी पाš शकता की ɢोįरनचे बोरॉन एमटीपी ऑिबŊटल आिण फीʒ पी ऑिबŊटʤ िदसू शकतात आिण 
आकार मूलत: समान आहे Ǜाचा तुʉी अंदाज लावू शकता. येथे काही Ůकारचे पर˙रसंवाद आहेत आिण ǛाȪारे आिण आणखी एक महȇाचा पैलू 
लƗात ठेवायला हवा तो ʉणजे ɢोįरन लहान असतो जेʬा तुमǉाकडे वजा मȯे आठ इलेƃŌ ॉन असतात . आंतर-इलेƃŌ ॉन ŮितकषŊणामȯे बोरॉन f 
एमटीपी ऑिबŊटलकडे काही इलेƃŌ ॉन देऊन ȑाची घनता कमी करǻाची Ůवृȅी असते पįरणामी काय होते ते ȑाला एकािधक बाँड वणाŊत घेऊन जाते 
आिण पįरणामी जे घडते ते ǉा तुलनेत कमी लुईस अʅीय असते तीन आिण तीच गोʼ तुʉी येथे पाš शकता Ūीǉा बाबतीत तुʉी bcl ah bcl p 
ऑिबŊटʤचा आकार बोरॉन ऑिबŊटल बोरॉन ऑिबŊटलǉा तुलनेत थोडा मोठा असʞाचे पाš शकताp p 
ȑामुळे येथे तुमचा संवाद फार Ůभावी नाही ʉणून बोरॉन अणूमȯे अजून जाˑ इलेƃŌ ॉन आहे. कमतरता आिण बीसीएल Ūी अिधक मजबूत लुईस ऍिसड 
बनवणे ʉणून मूलत: आपण याला ऑिबŊटलचे जुळत नसणे असे ʉणतो ȑाच कारणाˑव जेʬा आपण ɰॉकमधील उǄ घटकांकडे जातो तेʬा p 
एकािधक बाँिडंग शƐ नसते आिण एकािधक बाँिडंग केवळ पिहʞा पंƅीǉा घटकांǉा बाबतीत Ůभावी असते. जेथे आʉी अशा बॉİȵंगसाठी दोन pi 

ऑिबŊटʤ समािवʼ करतो ठीक आहे, तर तीन बोरॉन टŌ ायहॅलाइड्स आहेत मोनोमेįरक आहेत जेथे अॅʞुिमिनयम टŌ ायहॅलाइडची रचना आʉीp ah bx 
कोन असलेʞा हॅलाइड्सǉा Ůकारावर अवलंबून असते साइिडंग अॅʞुिमिनयम टŌ ायɢोराइड हे ɢोराईड िŰज अʚ िसƛ ऑƃाहेडŌ ापासून बनवलेले 
उǄ िवतळणारे पॉिलमįरक सॉिलड आहे
ȑामुळे येथे घन अव̾थेतील अॅʞुिमिनयम टŌ ायƑोराईडǉा संरचनेत Ƒोराईड िŰजसह सहा समɋय अॅʞुिमिनयम कŐ ūे आहेत ʉणजे अॅʞुिमिनयम 
टŌ ायɢोराइड आिण अॅʞुिमिनयम टŌ ायƑोराईड हे दोɎी घन अव̾थेत आहेत, तथािप ऑƃाहेडŌ ामȯे अॅʞुिमिनयम टŌ ायƑोराइड ऑİƛजन आहे. ūव 
अव̾थेत आिण वायू अव̾थेत देखील अ ʞुॅिमिनयममȯे डायमेįरक रचना असते ʉणजे िŰिजंग युिनटमȯे अॅʞुिमिनयम आिण Ƒोराईड यांǉात एक 
डीएिटʬ बॉǷ अİˑȕात असतो आिण अॅʞुिमिनयम टŌ ाय Űोमाइड आिण अॅʞुिमिनयम टŌ ाय आयोडाइड सवŊ राǛांमȯे डायमेįरक असतात
ȑामुळे तुʉी अॅʞुिमिनयमची रचना पाš शकता. येथे टŌ ाय हॅलाइड्स तुʉी अॅʞुिमिनयम टŌ ायƑोराईड घेतʞास एक िलš शकतो आिण जर तुʉी गृहीत 
धरले की अॅʞुिमिनयममȯे एसपी Ūी हायŰीडायझेशन झाले आहे, तर येथे आपʞाकडे दोन पी वन आहे आिण ते एकिũतपणे चार तीन हायŰीड s sp 
ऑिबŊटʤ बनवतात Ǜामȯे तीन इलेƃŌ ॉन एक įरƅ आहे आिण आता एका इलेƃŌ ॉनसह तीन तीन ऑिबŊटʤ Ƒोरीनशी संवाद साधून तीन sp alcl
बंध तयार करतील įरकामे आहे ʉणून आता ȑाचŮमाणे मी इथे िवŜȠ िदशेने आणखी एक िलš शकतो
ȑामुळे आता येथे Ƒोरीनची ही एकमेव जोडी येथे िदली जाऊ शकते आिण या िदवशी दोन बाँड तयार होतात Ǜामुळे रचना İ̾थर होते पįरणामी 
अॅʞुिमिनयम टŌ ायƑोराईड 2 असलेला डायमर ʉणून अİˑȕात असेल. सूũ आिण तुʉी पाš शकता की येथे िदलेली रचना आिण आतील कोन cl 6 
सुमारे 86 अंश आहेत आिण बा˨ कोन 90 अंश आहे हे अॅʞुिमिनयम एक िविशʼ टेटŌ ाहेडŌ ल ʩव̾थेमȯे आहे आिण बॉȵमुळे तुʉी dative tlcl 
बॉȵ थोडा मोठा आहे हे पाš शकता 234 िपकोमीटर तर टिमŊनल बॉȵ लहान असतात कारण ते सहसंयोजक असतात अंतर दोन चोवीस िपको मीटर 
आहे तुʉी अॅʞुिमिनयम ɢोराईड देखील पाš शकता जे िũिमतीय संरचना देते आिण इथे ते टेटŌ ामेįरक Ōː Ɓर िकंवा ऑƃाहेडŌ ा Ōː Ɓरसाठी का जाते 
याचे आणखी एक कारण अगदी सोपे आहे . अॅʞुिमिनयमचा आकार आिण Ƒोराईडचा आकार पहा ʉणजे ɢोįरनचा आकार Ƒोराईडǉा तुलनेत 
खूपच लहान असतो, पįरणामी ɢोरीन डायमर ठेवǻाचा Ůयȉ करते. रचना आह येथे कोन दोन अॅʞुिमिनयम अणंूना एकमेकांǉा खूप जवळ ic 
येǻाची परवानगी देत ​​​​नाही,
ȑामुळे या Ůकरणात दोɎी अॅʞुिमिनयम एकमेकांǉा अगदी जवळ आले तर ते मागे टाकतात कारण दोɎी सकाराȏक चाजŊ होतात कारण या 
िवकृतीमुळे काय होते जर बŐड Ōː Ɓर शƐ नसेल तर Ōː Ɓर शƐ नाही जर रेषीय रचना असेल तर डायमेįरक Ōː Ɓरचा िवचार करता येईल तर 
डायमेįरक Ōː Ɓर शƐ नाही तुʉी टेटŌ ामेįरक Ōː Ɓरचा िवचार कŝ शकता हे नſी घडते आह आिण जर तुʉी फƅ आह मȯे बिघतले तर घन 
अव̾थेत अॅʞुिमिनयम ɢोराईडमधील Ůȑेक युिनटमȯे तुमची टेटŌ ामेįरक रचना अशी असते आिण बŠतेक Ůकरणांमȯे जेʬा ɢोराइड ɰॉक p rd
ɰॉकमधील अनेक घटकांसह ŮितिŢया देतो आिण हा कोन 180 ǉा जवळ ठेवǻासाठी ȑांǉाकडे नेहमीच एक रेषीय रचना असते. आिण अशा 
Ůकरणांमȯे ˙ʼपणे तुमची डायमेįरक रचना असू शकत नाही ती एकतर टŌ ायमेįरक िकंवा आरामदायक ताणमुƅ टेटŌ ामेįरक रचना असावी सवŊ 
टŌ ायहाइड्स शİƅशाली लुईस ऍिसड असतात एमएƛ Ūी एल या Ůकारातील ऑिमōग अॅडƃ्स ʉणजे जर तुʉी टŌ ायहॅलाइड्सǉा जवळ कोणताही लुईस
बेस घेतला तर ते सहजपणे या Ůकारचे अॅडƃ तयार करतात, उदाहरणाथŊ तुʉी घेतʞास आिण जर तुʉी अमोिनया आणलात तर ते सहजपणे या Ůकारचे
अॅडƃ बनवते अनेकदा ʉणून वापरले जाते. डायिथल इथरचे अॅडƃbf3 

ŮȑƗात िवकले जाते आिण डायथाइल इथरसह अॅडƃ बनवून साठवले जातेSo bf3 
ȑामुळे एमएƛ फोर वजा Ůकारातील अॅिनओɌची िनिमŊती देखील बोरॉन टŌ ायहॅिलड्स िकंवा टŌ ायहॅलाइड Ťुपǉा बोरॉन टŌ ायहॅलाइड्सǉा लुईस 
ऍिसिडक गुणधमाōमुळे होते. तेरा घटकांचा समूह आिण हे मूलत: काही नाही परंतु आʅ बेस कॉ̱ɘेƛ फॉमőशन ठीक आहे, उदाहरणाथŊ Ūी ɘस bf n 

जर तुʉी घेतले तर ते चार बनते ʉणून ते सवŊ अॅʞुिमिनयम होते आिण जड गट सद˟ देखील आहेत कमाल सहा दशŊवा समɋय आिण eif nabf 
याचा अथŊ बोरॉनǉा बाबतीत आपण फƅ आिण ऑिबŊटʤǉा उपİ̾थतीमुळे जाˑीत जाˑ चार समɋयाचा िवचार कŝ शकतो तर ah s p 
अॅʞुिमिनयम ǉा बाबतीत आपण ऑिबŊटʤ आिण अॅʞुिमिनयम वापŝ शकतो आिण वजनदार गट तेरा घटक ऑिबŊटल वापŝन ȑाचा ah d d 
समɋय Ţमांक वाढवू शकतो पįरणामी ते जाˑीत जाˑ सहा समɋय संƥा दशŊवतील ʉणून आह आʉी आता पािहले आह सवŊ गट तेरा घटक एमएƛ
Ūी Ůकाराचे टŌ ाय हॅलाइड बनतात
ȑामुळे सवŊ गट तेरा मूलūʩे टाईप चे डायटॉिमक हॅलाइड्स देखील बनवतात Ǜामȯे घटक ɘस वन ऑİƛ अव̾थेत असतात माũ ah mx ok 
थॅिलयम वगळता िकंवा धातूǉा िवषमतेǉा िदशेने अİ̾थर असतात आिण केवळ थॅिलयम Ƒोराईड िकंवा थॅिलयम हॅलाइड्स ɘस वन ːेट ऑİƛजन 
İ̾थती खूप İ̾थर असते. अगदी वायूयुƅ थॅिलयम Ƒोराईड देखील िवषमतेसाठी अİ̾थर आहे आिण अॅʞुिमिनयम Ƒोराईड आिण गॅिलयम Ƒोराईड 
उǄ तापमानात आिण कमी दाबाने अॅʞुिमिनयम िकंवा गॅिलयम धातूǉा एचसीएलǉा ŮितिŢयेȪारे सहजपणे तयार होऊ शकतात आिण लाल रंगाचे 
अॅʞुिमिनयम टŌ ायƑोराईड िकंवा गॅिलयम टŌ ायƑोराईड कमी दाबाने तयार होतात. सȅर सात केİʢनचे ​​तापमान ठीक आहे,
ȑामुळे तापमान वाढʞावर हे कॉरे˙ो तयार करǻासाठी िवषमता येते ʉणजे याला nding tri halides of this type ah 

Pru
tor
@
IIT
K



असे ʉणतात अिधक आिण disproportionation Reaction one is plus 3 zero valence metal boron boron 
ǉा बाबतीत पारा उपचार केʞावर ते पयōत कमी केले जाते ʉणजे अिधक दोन अव̾था पारा Ƒोराईडǉा trichloride b two cl F 

िनिमŊतीसह बोरॉन डायƑोराईड येथे पारा ऐवजी तांबे अणू देखील वापŝ शकतो
ȑामुळे ȑाच घटकाचे काही अणू ऑİƛडाइझ केले जातात आिण ȑाच अिभिŢयेतील काही इतर įरǰूसरचे वणŊन िवषमता ŮितिŢया ʉणून केले जाऊ 
शकते उदाहरणाथŊ ǉा बाबतीत मी तुʉाला इथे दाखवले ʉणून हे एक आह अİ̾थर असʞामुळे ते तीन अिधक दोन बनǻासाठी ah m cl m 
सहजगȑा िवषमतेतून जाते
ȑामुळे या ŮितिŢयेǉा उलǨाला कॉन ŮपोशŊन įरअॅƕन ʉणतात ʉणजे असमानता ŮितिŢया उलट होǻाला काउंट Ůोपोरेशन įरअॅƕन ʉणतात 
ʉणजे जेʬा तीनला दोन एम पेƗा जाˑ मानले जाते ते तीन एमसीएल देते ʉणून िवŜȠ ŮितिŢयेला कॉन Ůोपोरेशन įरअॅƕन ओके ʉणतात mcl 
आिण बी दोन सीएल चार डी खोलीǉा तपमानावर उȖिजŊत होऊन हळूहळू आठ तयार होतात ʉणजे िũसंयोजक बोरॉन टŌ ायहॅलाइड b8 c l 
वगळता इतर अİ̾थर असतात आिण दोन चार खोलीǉा तपमानावरही ते िवलग होतात िकंवा िवघिटत होतात आिण b cl b8cl 8 b9 cl 9 
सारƥा उǄ Şंखला हलाइड्स देतात. दहा अकरा अकरा आिण बारा बारा पयōत उǄ ƑːसŊ ʉणून बारा ǉा b ten cl b cl p cl b cl 
बाबतीत बारा बोरॉन Ůȑेक बोरॉनमȯे एक Ƒोरीन अणू असलेʞा आयकोसेहेडŌ ल रचना िटकवून ठेवतो आिण गॅिलयम दोन Ůजातीमंȯे आढळतातah 
ʉणून या Ůजातीमȯे हे ɘस टू अव̾थेत आहे आिण येथे बरोबर Űोमाइन िकंवा anionic halide ga to x six gallium x cl 
आयोडीन ओके मजबूत ऍिसडमȯे गॅिलयम धातूǉा इलेƃŌ ोिलिससने तयार होतो आिण यामȯे मूलत: गॅिलयम गॅिलयम बॉǷ असतात आिण ते 
ऑİƛडाइǕ ऑİƛजन ːेट ɘस टू असतात परंतु हॅलोजनǉा जोडणीवर हॅलोजनȪारे सहज ऑİƛडाइǕ होऊन ते सहजगॅƛ फोर वजा तयार 
करतात चार वजा चार वजा ठीक आहे, ʉणून आपण हायडŌ ोजन सह बोरॉनचा पर˙रसंवाद पाš. ऑरॉन गट 13 मािलकेतील इतर alcl rbf b 
घटकांपेƗा जाˑ हायडŌ ाइड बनवते आिण या आवʴक इलेƃŌ ॉन कमतरतेǉा संयुगेमȯे दोन कŐ ū दोन इलेƃŌ ॉन आिण तीन कŐ ū दोन इलेƃŌ ॉन बंध 
आहेत या संयुगेचे दोन गटांमȯे वगŎकरण केले जाऊ शकते Ǜामȯे ɘस चार मािलका हा एक Ůकारचा बोरॉन हायडŌ ाइड आहे. एक ʉणजे bnhn 
बीएनएचएन ɘस िसƛ मािलका सवाŊत सोपी बोरॉन हायडŌ ाइड बीएच Ūी आहे आिण हे कधीही वेगळे केले जात नाही आिण याला बी दोन एच िसƛ 
बनिवǻासाठी डायमरायझेशन करǻाची Ůवृȅी आहे आिण याचा अथŊ सवाŊत लहान बोरॉन हायडŌ ाइड डायबोरेन िकंवा बी टू एच िसƛ बनलेला आहे. 
िलिथयम अॅʞुिमिनयम हायडŌ ाइडसह बोरॉन टŌ ायɢोराइड कमी कŝन, िलिथयम अॅʞुिमिनयम हायडŌ ाइडसह बोरॉन टŌ ायɢोराइडचा उपचार कŝन 
सोयीˋरपणे तयार केले जाऊ शकते , सवाŊत सोपा कंटाळवाणा ʉणजे डायबोरेन आिण उǄ बोरॉन हायडŌ ाइड्समȯे बी दोन एच िसƛ सारखीच 
संरचनाȏक वैिश̽Ǩे असू शकतात ʉणजे तीन कŐ ūीत दोन इलेƃŌ ॉन िकंवा एक िकंवा अिधक बोरॉन ते बोरॉन बॉǷ्स असलेले दोन कŐ ū दोन ah 
इलेƃŌ ॉन बंध आिण हे उǄ बोरॉन हायडŌ ाइड्स यापासून तयार केले जाऊ शकतात ˢतः  उदा. 100 ते 120 अंश सŐटीŤेडवर जेʬा m diborane 
डायबोरेन गरम केले जाते तेʬा ते चार बनते आिण टू मुƅ होते ȑाचŮमाणे जेʬा सुमारे एक आठ ते एक ऐशंी ते दोनशे b h ten h diborane 
वीस अंश सŐटीŤेड पयōत गरम केले जाते तेʬा ते पाच नऊ बनते अिधक सहा एच दोन आिण एक येथे िदबोरेन रचना दशŊिवली आहे आिण तीन b h 
मानक दोन इलेƃŌ ॉन िकंवा इलेƃŌ ॉन कमतरता बंध समजून घेणे खूप सोपे आहे आʉी येथे पुɎा ʬॅलेɌ बाँड िसȠांत वापŝ शकतो . Ūी ची िनिमŊती bh 

पुɎा आिण चे संकरीकरण शोधू शकते ʉणून हे मूलत: बॉǷ तयार होǻापूवŎ काय होते ते या पȠतीने िवतरीत केले जातात ʉणजे ah ah s p s 
इलेƃŌ ॉनला वर बढती िदली जाते आिण अशी पįरİ̾थती आपʞाकडे आहे आता चार तीन ऑिबŊटʤ एक इलेƃŌ ॉन एक इलेƃŌ ॉन एक इलेƃŌ ॉन p sp 
इथे इलेƃŌ ॉन नाही ʉणून आता तीन हे काय करते ते तीन हायडŌ ोजनचे एक एस इलेƃŌ ॉन तीन सहसंयोजक तयार करǻासाठी या तीन bh bh b sp 
तीन संकįरत ऑिबŊटʤचा वापर करेल आिण आता įरƅ कƗांपैकी एक येथे असेल आिण ȑाचŮमाणे कोणीही या पȠतीने दुस̴ यासाठी िलš onds 
शकतो आता मूलत: हा आह याǉाशी संवाद साधतो आिण येथे हा डायबोरेन तयार करतो ʉणून येथे दोन इलेƃŌ ॉन आहेत येथे दोन इलेƃŌ ॉन आहेत येथे 
कोणतेही इलेƃŌ ॉन नाही येथे इलेƃŌ ॉन नाही
ȑामुळे आता तुʉी एकूणच आिण मȯे उपİ̾थत असलेले इलेƃŌ ॉन मोजले तर तेथे तीन कŐ ūे आहेत आिण दोन इलेƃŌ ॉन आहेत आिण या b h b 
बाबतीतही तीच गोʼ सȑ आहे तर येथे आपʞाकडे दोन इलेƃŌ ॉन नाहीत. मुȞे ʉणजे इथे एक तीन कŐ ūीभूत बंध आहेत आिण दुसरे एक तीन कŐ ū दोन 
इलेƃŌ ॉन बंध आहेत, ʉणजे ˨ामȯे एकूण दोन तीन कŐ ūीत दोन इलेƃŌ ॉन बंध आहेत आिण एक दोन तीन चार चार दोन कŐ ū दोन इलेƃŌ ॉन बंध आहेत. 
डायबोरेन कसे समजावून सांिगतले जाऊ शकते ʉणून येथे मूलत: दोन इलेƃŌ ॉन या तीन अणंूमȯे िव̾थािपत केले जातात Ǜामुळे इलेƃŌ ॉन बाँडचे तीनx 
कŐ ū तयार होतात याला केळी बाँड ʉणून देखील संबोधले जाते
ȑामुळे बोरॉन हायडŌ ो आपण संरचना मȯे पाš शकता येथे बोरॉन दाखवले आहे ʉणून बोरॉन ǉा तीन ऑिबŊटʤ येथे मी लाल i ah ah sp mt 
ʉणून दाखवले आहे एक įरƅ आहे आिण येथे एक इलेƃŌ ॉन आहे आिण येथे एक इलेƃŌ ॉन हायडŌ ोजनमधून येत आहे आिण हे įरƅ आहे ʉणून येथे 
एकूण दोन इलेƃŌ ॉन आहेत आिण तेथे तीन कŐ ūे आहेत
ȑामुळे बोरॉन हायडŌ ाइडǉा बाबतीत ʬॅलेɌ बाँड िसȠांत वापŝन बाँिडंगचे ˙ʼीकरण कसे िदले जाऊ शकते िवशेषत: बी दोन एच िसƛ ओके आिण 
मी नमूद केʞाŮमाणे इतर बोरॉन मािलका तुʉी पाš शकता की आमǉाकडे दोन मािलका बीएनएचएन अिधक चार मािलका आिण बीएनएन ɘस 
आहेत. सहा मािलका ते अितशय मनोरंजक Ōː Ɓरल Ůकार देतात आिण हे सवŊ संरचनाȏक Ůकार योƶ वेळी वेड्स िनयम वापŝन ˙ʼ ah ah ah 
केले जाऊ शकतात, मी बोरॉन हायडŌ ाइड्सǉा बाबतीत बाँिडंग आिण भूिमती ˙ʼ करǻासाठी वजन िनयम लागू करेन आिण उदाहरणाथŊ तुʉी येथे पाš 
शकता. दोन Ůकारǉा दोन उǄ बोरॉन हायडŌ ाइड्सची रचना दशŊिवली आहे एक बी चार एच टेन आहे आिण एक बी चार एच नऊ आहे येथे तुʉी पाš 
शकता की आमǉाकडे एक दोन तीन चार पाच सहा एएच टिमŊनल बी एच बॉǷ्स आिण एक दोन तीन चार िŰिजंग बी आहेत आहेतh 
ȑामुळे एकूणच ते चार दहा आहे या Ůकरणात ते चौकोनी िपरॅिमडल रचनेसारखे िदसते याचा अथŊ बŠधा अʼाभुज रचनेतून एक अƗीय बोरॉन अणू b h 
बाहेर काढला गेला आहे आिण
ȑामुळे ते नऊ हायडŌ ोजन अणू असलेʞा चौकोनी िपरॅिमडल रचनेसारखे िदसते. फॅशन आमǉाकडे चार िŰिजंग हायडŌ ोजन अणू आिण पाच टिमŊनल 
हायडŌ ोजन अणू Ůȑेकी एका बोरॉन अणूवर बसले आहेत ʉणून मी आज या ट̪ɗावर आह थांबवतो आिण मी उȨा माǟा पुढील वगाŊत बोरॉन 
हायडŌ ाइड्सǉा काही ŮितिŢयांबȞल चचाŊ करेन. Pru
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