
എന്െറ മുൻ ْപഭാഷണ׹ളിൽ, ആൽׯലി േലാഹ׹ളും ആൽׯൈലൻ എർ്؋ േലാഹ׹ളുമായ 
േؠാ്ׯ മൂലക׹ളുെട രസതْؓെുׯ؋റി്׺ ഞാൻ ചർ׺ െചᅃٝിരുؗു, ആഹ് ْപധാന ْഗൂ്ؚ മൂലക׹െള 
തരംതിരി׺ിരിؗുׯതിനാൽ പി േؠാ്ׯ മൂലക׹ളുെട രസതْؓ؋ിേല്ׯ നി׹ളുെട ْശؑ 
ആകർഷിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ . ര؇് വിഭാഗ׹ൾ ഒ്ؗ േؠാׯിൽ ര؇് ْഗൂؚുകളും s p 
േؠാׯിൽ 6 ْഗൂؚുകളും ഉൾെؚടുؗു, മുതൽ വെര ഇലക്േْടാണുകൾ പതിവായി േചർുؗുׯ, p 1 p 6 
അതായത് പതിമൂؗിെല ْഗൂؚിെല 13 14 15 16 17 ഉം 18 ഉം ഇതാണ് േؠാ്ׯ. ഹീലിയം ഒഴിെക മുؚത് p 
മൂലക׹ൾ ഉ؇് , പതിമൂ്ؗ ْഗൂؚിൽ നമു്ׯ അ؀് ഘടക׹ൾ ഉ؇്, േബാേറാൺ, അലുമിനിയം ഗാലിയം 
ഇൻഡിയം, താലിയം എؗിവയിൽ നി്ؗ ആരംഭിുؗുׯ, ْഗൂ്ؚ 14 ൽ നമു്ׯ കാർബൺ സിലിׯൺ 
െജർേമനിയം ടിؗും െലഡും ഉ؇്, ْഗൂ്ؚ 15 ൽ നّൂേْടാജൻ സീരീസ് എؗും അറിയെؚടുؗു. ചാൽേׯാജൻ
സീരീസ് എؗും വിളിׯെؚടുؗ ْഗൂ്ؚ 15 ഓ٧عിജൻ സീരീസിൽ േഫാُ٢റസ് ആർെസനിക് 
ആന്റിമണിയും ബിُു؋٣ം ഉ؇്, നമു്ׯ ഓ٧عിജൻ സൾഫർ െസലിനിയവും െടൂبറിയവും ഉ؇്, ْഗൂؚിൽ 
പതിേനഴിൽ നമു്ׯ ഉ؇് . ഹാെലാജനുകൾ ൂ؜റിൻ േױാറിൻ േْബാമിൻ, അേയാഡിൻ എؗിവയു؇് , 
അവസാനമായി നമു്ׯ നിേയാൺ ആർേഗാൺ ْകിപ് േئാൺ െസേനാൺ േപാലുت നിഷ്ْ കിയ വാതക 
ഘടക׹ളു؇്, കൂടാെത ْഗൂ്ؚ 18-ൽ ഹീലിയവും ഈ മുؚത് മൂലക׹ളും പി േؠാ്ׯ െകമിസ്ْടിയിൽ 
ആധിപതّം പുലർുؗു؋ , കൂടാെത നമു്ׯ ആരംഭിׯാൻ ഒരു സമയം ഒരു ْഗൂ്ؚ ചർ׺ െചإാം. ْഗൂ്ؚ 13 
െല ْഗൂ്ؚ 13 േപാലുت പി േؠാ്ׯ മൂലക׹ളുെട രസതْؓെുׯ؋റി്׺ ചർ׺ െചإാൻ തുടു׹ക, നമു്ׯ 
േബാേറാൺ ഉ؇്, ഇത് സാധാരണയായി െചറിയ േലാഹ സٔഭാവ׹ളുت ഒരു േലാഹമبാ؋ മൂലകമാണ്, 
ബാׯി േലാഹ׹ളായ അലുമിനിയം ഗാലിയം ഇൻഡിയം, താലിയം എؗിവ നുأെട എبാ േലാഹ׹ളും 
ْഗൂؚിെല എبാ ഘടക׹ളും ആൽׯൈലൻ എർ്؋ േലാഹ׹ളുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ കുറ്׺ 
ഉയർؗ അേയാൈണേസഷൻ എനർജി അെ׸بിൽ അേയാൈണേസഷൻ എൻതാൽപി കാണിുׯക , 
എؗാൽ െചറിയ വലിؚം കാരണം മ്ئ മൂലക׹െള അേപײി്׺ േബാേറാണിന്െറ കാരّ؋ിൽ മൂ്ؗ 
ഇലക്േْടാണുകൾ നീׯം െചؗുإതിനുت ഉയർؗ അേയാൈണേസഷൻ ഊർ׽ം ْപതീײിുؗുׯ . 
രാസ ഗുണ׹ളും േബാേറാണും ബാׯിയുت മൂലക׹ളും തأിൽ കാണാൻ കഴിയും, 
അലൂമിനിയ؋ിന് നിരവധി സമാനതകളു؇് പതിമൂ്ؗ മൂലക׹ളുെട ْഗൂؚിന്െറ ആൽׯൈലൻ 
എർ്؋ േലാഹ മൂലക׹ളുെട രസതْؓം ചർ׺ െചുإേآാൾ ഞാൻ ചർ׺ െചᅃٝ റിലിയം ؛സ് ْതീ ആണ് , 
അത് رിരതയുت ഓ٧عി അവرയാണ്, കാരണം അവയ്്ׯ ര؇് പി വൺ ഇലക്േْടാൺ 
േകാൺഫിഗേറഷൻ ഉتതിനാൽ മൂ്ؗ ഇലക്േْടാണുകളും നീׯം െചإാവുؗതാണ്. ْതിവാലന്റ് 
കാേئഷൻ, അതിനാൽ ْഗൂ്ؚ ؛സ് ْതീ ഏئവും رിരതയുت ഓ٧عിജൻ അവرയായി കാണിുؗുׯ, 
ഏئവും ഭാരേമറിയ മൂലക׹ൾ്ׯ താഴെ؋ അവرയുെട رിരത സാധّമب, അത് ഈ േകസിൽ 
താലിയം മാْതമാണ്, കൂടാെത താലിയ؋ിന്െറ മൂ്ؗ സംرാന സംയു׹װൾ ഉയർؗ 
ഓ٧عിൈഡസിംഗ് ആണ്, അതായത് ഇതിന് ഒരു ْപവണതയു؇്. ഇലക്േْടാണുകെള അതിന്െറ رാന്؋ 
നിലനിർ؋ാൻ താലിയം ؛സ് വൺ അവرയിേല്ׯ ചുരുുؗു׹ , ഇതിെന നിഷ്ْകിയ േജാഡി ഇഫക്്ئ 
എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഞാൻ പിؗീട് നിഷ്ْ കിയ േജാഡി ഇഫക്ئിെനുׯറി്׺ കൂടുതൽ വിശദീകരിുׯം, 
എؗിരുؗാലും ْഗൂؚിെല പതിനാലു പതിന؀് പതിനാറിെല മ്ئ ഘടക׹ളിൽ ഈ നിഷ്ْ കിയ േജാഡി 
ْപഭാവം കൂടുതൽ ْപകടമാണ് . ْഗൂ്ؚ പതിനാലിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഇത് ടിൻ ആണ്, ْഗൂ്ؚ പതിന؀ിൽ 
ഈയം ബി്ُ؋٣ ആണ്, ْഗൂ്ؚ പതിനാറിൽ ഇത് െടലൂറിയം ഈ എഫ ്ആണ് മൂലക׹ൾ്ׯ iv s 
ഇലക് േْടാണുകെള േജാടിയാׯാനുت ْപവണത കുറവാണ് , 
അ׹െനയുت ഓക് സിേഡഷനുകൾ സാധّമാകുേآാെഴبാം, ആ സംയു׹װൾ ْപകൃതിയിൽ വളെര 
ഓക് സിൈഡസുെചുؗുإ, അതിനാൽ േബാേറാൺ വളെര അപൂർവമായ മൂലകമാണ്, സമൃؑി 
പി؋؈ിന്െറ അടിرാന؋ിൽ 0.001 ശതമാനമാണ്. ഭൗേമാപരിതല؋ിെല ഏئവും ധാരാളമായ 
34-ാമെ؋ മൂലകമാണ് ഭൂമിയുെട പുറംേതാട്, അതിൽ ര؇് ഐേസാേടാؚുകൾ ഉ؇് ഒ്ؗ 10 േബാേറാൺ 
ഇത് ഏകേദശം 19 ശതമാനം സമൃؑമാണ് , മെئാ്ؗ 11 േബാേറാൺ ഇത് 81 ശതമാനം സമൃؑമാണ്, 
തീർ׺യായും നأൾ നّൂױിയസിേല്ׯ േനാുׯേآാൾ പ്؋ േബാേറാണിന്െറ നّൂױിയർ ُ١ിൻ ഐ 
തുലّമാണ്, െലമൺ േബാേറാണിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഞാൻ മൂ്ؗ ര؇ിന് തുലّമാണ് , േബാേറാണിന്െറ 
ഏئവും സാധാരണമായ ഉറവിട׹ൾ േടാർെമലിൻ ആണ്, േബാേറാൺ ഓക്ൈസഡ് േബാറാ٧്ع ആണ്, 
ഇതിന് ര؇് ബി നാല് ഓ അ؀് ഓ നാല് മടു׹ം എ؂് തുലّതയും ഉ؇് െവتെ؋ ടൂർമാലിൻ എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ കാർൈന്ئ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ മെئാരു ധാതുവുമു؇് , ഇതിന്െറ ഘടന കൂടുതേലാ 
കുറേവാ സമാനമാണ്, പേײ ജലാംശം ഉت െവ؋تിൽ വّതّാസമു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇതിേല്ׯ
േനാׯിയാൽ അവ മെئാؗുമب. ൈഹേْഡئഡ് േസാഡിയം േബാേറ്ئ ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് ധാതുׯൾ 
േബാേറാൺ ശുؑീകരിؗുׯത് അْത എളുؚമب, േബാേറാൺ ശുؑീകരിؗുׯതിേനാ കുറയ്ؗുׯതിേനാ
ഉപേയാഗിؗുׯ ഒരു രീതി മ׵ീഷّം ഉപേയാഗിുؗുׯ, േബാേറാൺ ْടേയാക്ൈസഡ് പّുവർ േബാറിൻ 
േബാേറാൺ ْടേയാക്ൈസഡ് എ്ؗ പറയാം . മ׵ീഷّം ഓക്ൈസഡ് നിർأിؗുׯത് േബാറിക് 
ആസിഡിെന ഉരുׯിയാണ് ഓക്ൈസഡ് നിർأിؗുׯത്, ഒരാൾ്ׯ േബാറിക് ആസിഡും ആയും 
ചൂടാׯി ൈഹْഡജെന ഒഴിവാׯാം, ബി ടു ഒ ْതീ ലഭിുׯം , തുടർ്ؗ േബാേറാൺ 
ൈْടേױാൈറഡിന്െറേയാ േബാേറാൺ ൈْടേْബാൈമഡിന്െറേയാ താപ വിഘടനം വഴിയും ഉയർؗ 
പّൂരിئി േബാേറാൺ ലഭിുׯം . ൈഹْഡജനും ചൂടായ ടാന്റലം വയറിലൂെട കടؗുേപാകുؗതും 
ഉദാഹരണമായി ഒരാൾ്ׯ േബാേറാൺ ൈْടേױാൈറഡ് അെ׸بിൽ േബാേറാൺ ൈْട േْബാൈമഡ്, 
ൈഹْഡജൻ എؗിവ പരിഗണിׯാം, ചൂടായ ടാൻടലം വയർ വഴി കട؋ിവിടണം . എേׯാസെഹْഡൽ 
ബി-12 യൂണി്ئ അട׹ിയിരിؗുׯ വിവിധ രൂപ׹ളിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും , ഇത് 
േബാേറ്ئ ധാതുׯളിൽ ഒؗാണ്. ഐേׯാസെഹേْഡാൺ എ׹െനയാണ് കാണെؚടുؗത് , നി׹ൾ്ׯ 
ഇവിെട കാണിׯാൻ എനി്ׯ ഒരു മാതൃകയു؇്, ഇത് ഐേׯാസെഹേْഡാൺ ആണ്, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട 
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കാണാൻ കഴിയുؗ 12 ലംബ׹ളു؇്, 5 ഇവിെടയു؇് 1 2 3 4 5 6 7 8 9 പ്؋, ഒരു അײാംശം ഇവിെട ഒരു 
അു׺ത؇് അതിനാൽ ഞ׹ൾ അവിെട പْؓ؇് ശീർഷ׹ൾ ഉ؇്, പിെؗ നമു്ׯ അ؀് പ്؋ 
പതിന؀ും അ؀് ഇരുപത് ْതിേകാണ മുഖ׹ളും ഉ؇്, 30 അരികുകൾ ഉ؇്, അതായത് ഒരു 
ഐേׯാസെഹേْഡാണിന് 12 ലംബ׹ളും 20 ْതിേകാണ മുഖ׹ളും തുടർ്ؗ 30 അരികുകളും ഉ؇്, 
അതിനാൽ ْകിزലിൻ േബാേറാൺ ഇ׹െനയാണ് കാണെؚടുؗത്, ഇതിന് നിരവധി അരികുകൾ ഉ؇് 
അവയ് െبׯാം ഈ ഐേׯാസെഹْഡൽ ഘടനയു؇് , ഇതിൽ മെئാരു സ്േപസ് ഫിبിംഗ് േമാഡൽ 
ഇവിെട കാണി׺ിരിؗുׯത് കാണാം, ഇത് ൈസേׯാസിെഹْടൽ ഫാഷനിലുت പْؓ؇് േബാേറാൺ 
ആ׹ئളുെട ْകമീകരണം കാണിുؗുׯ, അതിനാൽ ഭൂമിയുെട പുറംേതാടിൽ ഏئവും കൂടുതലുت 
മൂؗാമെ؋ മൂലകമാണ് അലുമിനിയം, അതായത് ഏകേദശം എ؂്. ഭൂമിയുെട പുറംേതാടിൽ ഏئവും 
കൂടുതൽ ഉتത് ഓ٧عിജനാെണؗും മൂؗാമേ؋ത് അലൂമിനിയം ആെണؗും മൂؗാമേ؋ത് 
അലുമിനിയം േബാക് ൈസ്ئ ആെണؗും അലൂമിനിയ؋ിന്െറ ഏئവും സാധാരണമായ യുؑം 
േബാക് ൈസئാെണؗും മൂ്ؗ ശതമാനം നമു്ׯ അറിയാം. ْകേയാൈല്ئ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഇത് 
ൈഹേْഡئഡ് അലുമിനിയം ഓക്ൈസഡ് അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ മെئാ്ؗ ْകേയാൈല്ئ എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ , ഇത് െഹ٧عാൂ؜േറാേസാഡിയം അലൂമിേന്ئ േസാഡിയം െഹ٧عാൂ؜േറാഅലൂമിേന്ئ 
ശരിയാണ് . ശുؑമായ അലുമിനിയം ഈ മാലിനّ׹ൾ നീׯം െചإണം, ബയസ് േْപാസസ് എؗ 
രീതിയിലാണ് ഇത് െചؗുإത് , അതിനാൽ ഈ ْപْകിയയിൽ അവർ ആദّം െചؗുإത് േസാഡിയം 
സിലിേئ്ׯ ഇبാതാׯാൻ േസാഡിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് ഉപേയാഗി്׺ േസാഡിയം 
ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯകയും േസാഡിയം അലുമിേന്ئ രൂപെؚടുകയും 
െചുؗുإ. േസാഡിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് േസാഡിയം സിലിേئ്ׯ ഉ؇ാുؗുׯ , അതിനാൽ േസാഡിയം
ൈഹേْഡാക്ൈസഡുമായുت േബാക്ൈസ്ئ ചികി؏ േസാഡിയം അലൂമിേന്ئ, േസാഡിയം സിലിേئ്ׯ 
എؗിവയുെട രൂപീകരണ؋ിന് കാരണമാകുؗു, അതിനാൽ ഇരു്آ ഖരരൂപ؋ിൽ നിലനിൽുׯകയും 
തത്ഫലമായു؇ാകുؗ ലായനിയിലൂെട േസാഡിയം സിലിേئ്ׯ വീശുേآാൾ േസാഡിയം സിലിേئ്ׯ 
ലായനിയിൽ തുടരുകയും െചുؗുإ. അലൂമിനിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡായി പുറؓتെؚടുؗു, 
അതിനാൽ ര؇ാമെ؋ ഘ؂ം വീശുؗ കാർബണാണ് ഈ േസാഡിയം അലുമിേന്ئ കാർബൺ ൈഡ 
ഓക്ൈസഡുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ അലുമിനിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് ഉ؇ാുؗുׯ , അതിനാൽ 
ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് കഴുകി ചൂടാׯി ശുؑമായ അലുമിന ഉ؇ാׯാം, അതിനാൽ ഈ അലുമിനിയം 
ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് ചൂടാുׯേآാൾ അലുമിനിയം ഉ؇ാകുؗു, അതിനാൽ അലുമിനിയ؋ിൽ നി്ؗ 
ശുؑമായ അലുമിനയുെട രൂപവത്കരണമാണ് അടു؋ ഘ؂ം. ഓക്ൈസഡ് അതിനാൽ ഇത് 
ൈവദّുതവിേخഷണ രീതിയിലൂെടയാണ് നിർجഹിؗുׯത്, അതിനാൽ ജലീയ ലായനിയിൽ 
അലുമിനിയം ഓക്ൈസഡ് അേയാണുകളായി വിഘടിുؗുׯ, അവ അൽ ْതീ ؛സ്, അേലാ ْതീ ْതീ 
ൈമനസ് ആണ്, അതിനാൽ ലായനിയിൽ ജലീയ മീഡിയ؋ിൽ അലുമിനിയം ഓക്ൈസഡ് 
അലുമിനിയം ْതീ ؛സ് , അലുമിനിയം ْതീ ൈമനസ് എؗി׹െന വിഘടിുؗുׯ. ആേനാ ْതീ മൂ്ؗ 
ൈമനസ് 
അ׹െന ആേനാഡിൽ ഒരാൾ്ׯ ഈ ْപതികരണം മുൻകൂ؂ി കാണാൻ കഴിയും കാേഥാഡ് l 
അലുമിനിയം അേലായിൽ അലുമിനിയം േലാഹം നൽകുؗതിന് മൂ്ؗ ؛സ് മൂ്ؗ ഇലക് േْടാണുകൾ 
േചർുؗുׯ, അലൂമിനിയം അേലാ മൂ്ؗ മൂ്ؗ ൈമനസ് പْؓ؇് ഇലക് േْടാണുകൾ വീ؇ും അൽ ര؇് ഒ 
മൂ്ؗ രൂപെؚടുുؗു؋, വീ؇ും ഈ ْപْകിയ ആരംഭിുؗുׯ. ഇതിെലാ്ؗ വീ؇ും സംഭവിുؗുׯ, 
അ׹െന അത് എبാ അലുമിനിയം ഓക്ൈസഡും തീർ്ؗ െമാ؋؋ിൽ ഇലക്േْടാ ആകുؗതുവെര ഇത്
തുടർ׺യായി േപാകുؗു ഈ സമവാകّ؋ിലൂെട ലിസിസ് ْപْകിയെയ ْപതിനിധീകരിׯാൻ കഴിയും, 
അതിനാൽ േബാക് ൈസئിൽ നി്ؗ ആരംഭിؗുׯ അടിرാന ْപْകിയ ഉപേയാഗി്׺ അലുമിനിയം 
േവർതിരിെ׺ടുുׯകയും ശുؑീകരിുׯകയും െചؗുإത് ഇ׹െനയാണ് , അലൂമിനിയം വളെര 
ഇലക് േْടാ േപാസിئീവ് ആയതിനാൽ ൈവദّുതവിേخഷണം ആവശّമാണ് . കാർബൺ ആേനാഡ് 
ഉപേയാഗി്׺ ഉരുകിയ േസാഡിയം െഹ٧عാൂ؜േറാഅലൂമിേനئിൽ ഉണ׹ിയ അലുമിനെയ 
ൈവദّുതവിേخഷണം െചᅃٝാണ് േലാഹം ലഭിؗുׯത്, ഈ ൈവദّുതവിേخഷണവും ശരിയാׯാം, 
അതിനാൽ അടു؋ത് ഗാലിയം ആണ്, ഇത് സാധാരണയായി അലുമിനിയം നിർأാണ؋ിന്െറ 
ഉേപാൽؚؗമാണ്, അതായത് േബാക്ൈസئിൽ ഇത് കാണെؚടുؗു. ബായർ ْപْകിയ വഴി 
േബാക്ൈസئിന്െറ ശുؑീകരണം, ഗാലിയ؋ിന്െറ സാْؕത അലുമിനിയ؋ിൽ നിؗുت 
ആൽׯൈലൻ ലായനിയിൽ 5000 മുതൽ 300 വെരയാകുؗു, അതായത് ഗാലിയ؋ിന്െറയും 
അലുമിനിയ؋ിന്െറയും അനുപാതം ഏകേദശം 1 മുതൽ 5000 വെരയാണ്. 300 ആയി വർؑിുؗുׯ, 
അ׹െന ഒരിׯൽ ഞാൻ വിവരി׺ ഒരു ْപْകിയയിലൂെട േബാക്ൈസ്ئ കൂടുതൽ കൂടുതൽ 
അലുമിനിയം ഓക്ൈസഡായി മാറുؗു ഇത് ഗാലിയ؋ിന്െറ സാْؕതയിേല്ׯ നയിുؗുׯ, അതിനാൽ 
പിؗീട് െമർുׯറി ഇലക്േْടാഡ് ഉപേയാഗി്׺ ൈവദّുതവിേخഷണം സാْؕീകൃത ആഹ് ഗാലിയ؋ിന് 
ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഈ ൈവദّുതവിേخഷണം േസാഡിയം ഗാേല്ئ നൽകും, ഒരിׯൽ ഗാലിയം 
സാْؕീകരിുׯേآാൾ െമർുׯറി ഇലക്േْടാഡ് ഉപേയാഗി്׺ ൈവദّുതവിേخഷണം കൂടുതൽ സാْؕത 
നൽകുؗു. സ് െئയിൻെലز ്شീൽ കാേഥാഡ് ലികٔിഡ് ഗാലിയം േലാഹം ْപദാനം െചുؗുإ, കാരണം 
ഗാലിയം ഒരു താഴ്ؗ  ഉരുകൽ മൂലകമാണ്, അതിന്െറ ْദവണാ׸ം 29.76 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ആണ്, 
അതിനാൽ ഊَ٣ാവിൽ ഇത് െമർുׯറി്ׯ സമാനമായ ْദാവകമാണ്, അതിനാൽ വളെര ശുؑമായ 
ഗാലിയം തإാറാؗുׯതിന് േസാൺ ശുؑീകരണേ؋ാെട അവസാനിؗുׯ നിരവധി ْപْകിയകൾ 
ആവശّമാണ്. ശുؑമായ ഗാലിയം േലാഹെുׯ؋റിു׺ം േസാൺ റിൈഫനിംഗ് രീതിെയുׯറിു׺ം ഞാൻ 
ْഗൂ്ؚ 14 മൂലക׹ളുെട രസതْؓം ചർ׺ െചുإേآാൾ ഞാൻ വിശദീകരിുׯം, ْപേതّകിു׺ം 
സിലിׯണിന്െറ ശുؑീകരണവും അർؑചാലക ആവശّ׹ൾׯായി അതിന്െറ അൾْടാ 
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പّൂരിഫിേׯഷനും ഒരാൾ േസാൺ റിൈഫനിംഗ് രീതി ഉപേയാഗിുؗുׯ , അേؚാൾ ഞാൻ േസാൺ 
റിൈഫനിംഗ് െട٠عിׯിെനുׯറി്׺ കൂടുതൽ വിവര׹ൾ നൽകുؗു. മെئാരു മൂലകം ഇൻഡിയം 
അതിന്െറ അൽസ് ആണ് െലഡ്, സി്׸ എؗിവയുെട രൂപീകരണ؋ിന്െറ ഒരു ഉേപാൽؚؗമാണ്, 
അതായത് െലഡ് സൾൈഫഡ്, സി്׸ സൾൈഫഡ ്അരിآാറകളിൽ െചറിയ അളവിൽ ഇൻഡിയം 
അട׹ിയി؂ു؇്, ഇൻഡിയം ലവണ׹ളുെട ൈവദّുതവിേخഷണ؋ിലൂെട ഇൻഡിയം േലാഹം 
േവർതിരിെ׺ടുുؗുׯ, തുടർ്ؗ ഇലക് േْടാണിക് ആവശّ׹ൾׯായി വളെര ശുؑമായ ഇൻഡിയം 
നിർأിׯാൻ ആവശّമാണ്. ആർെസനിക് കാ٣ـിയം ഇൻഡിയം െജർേമനിയം െലഡ് നിׯൽ 
െസലിനിയം െടൂبറിയം, സി്׸ തുട׹ിയ പി േؠാׯിന്െറ മ്ئ പല മൂലക׹ൾെׯാؚം ْദാവക 
െപാടിയിൽ താലിയം ഒരു ഘടകമാണ് . സൾഫّൂറിക് ആസിഡ് േപാലുت ആസിഡുകൾ േനർؚിുׯകയും
െലഡ് സൾേഫ്ئ പുറെ؋ടുുׯകയും െചᅃٝ േശഷം ൈഹേْഡാേױാറിക് ആസിഡ് ഉപേയാഗി്׺ 
ശുؑീകരിുׯകയും താലിയം േമാേണാേױാൈറഡ് ആയ താലിയം േױാൈറഡ് ഉൽപാദിؚിുׯകയും 
െചുؗുإ. അതിനാൽ ബി മൂലകമാണ് േബാേറാൺ ഓ٧عിജൻ ഹാെലാജനുകളായ സൾഫറും ൈനْടജനും 
കൂടിേ׺ർ്ؗ പലതും ഇത് ആസിഡുകെള ْപതിേരാധിുׯം, കൂടാെത 500 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിന് 
മുകളിലുت ഉരുകിയ േസാഡിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡുമായി മാْതേമ ْപതിْപവർ؋ിുׯകയുൂت, ഇത് 
സാധാരണ സാഹചരّ׹ളിൽ അതിന്െറ നിഷ്ْ കിയതٔെ؋ സൂചിؚിുؗുׯ , ഇത് വളെര റിയാعീٚവ് 
േലാഹമാണ് . അؓരീ؋ײിേല്ׯ കുറ്׺ ദിവസേׯ്؋ അലൂമിനിയം ഓക്ൈസഡിന്െറ േനർ؋ 
േകാ؂ിംഗ് രൂപെؚടും , ഇതിെന പാസിേവഷൻ േْപാസസ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, യഥാർ،؋ിൽ ഈ 
പാസിേവഷൻ ْപْകിയ അലുമിനിയം തുരുെآടുؗുׯത് തടയാൻ വളെര സഹായകരമാണ് ഇത് 
യഥാർ،؋ിൽ അതിന്െറ ജീവിത؋ിന് നبതാണ്, ചില ആവശّ׹ൾ്ׯ ഇത് 
ഉപേയാഗിേׯ؇ിവരുേآാൾ മാْതം ഇത് ശലّെؚടു؋രുത്, ശരിയായ ആസിഡ് ചികി؏യിലൂെട 
മാْതേമ ഈ ഓക്ൈസഡ് േകാ؂ിംഗ് നീׯംെചإാൻ കഴിയൂ, അതിനാൽ അലുമിനിയം 
ൈഹേْഡാേױാറിക് ആസിഡിൽ ലയി്׺ െഹ٧عാ അകٔാ അലൂമിനിയം ْതീ ؛സ് അേയാൺ നൽകുؗു. 
ൈഹْഡജൻ വാതകം സٔതْؓമാുׯകയും ശװമായ ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് ലായനികളിൽ 
അലൂമിേനുئകളും ൈഹْഡജനും നൽകുകയും െചുإം നി׹ൾ അലൂമിനിയം എടു്؋ േസാഡിയം 
ൈഹേْഡാക്ൈസഡുമായി വّാപാരം നട؋ിയാൽ അത് ലയിׯാ؋ അലുമിനിയം 
ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് നൽകുؗു, എؗാൽ അധികമായി ചികി؏ിുׯേآാൾ അത് ൈഹْഡജൻ വാതകം 
പുറؓുتേآാൾ നാല് തവണ നാേലാ രൂപെؚടുؗു, അതുേപാെല തെؗ ൈഹْഡജൻ വാതകം 
വിമുװമാുׯേآാൾ ഇൻഡിയം എ്׺സിഎൽ-യുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ ഇൻഡിയം ൈْടേױാൈറഡ് 
ഉ؇ാുؗുׯ. താലിയം താലിയം ൈനْടിക് ആസിഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯേآാൾ അത് താലിയം 
ൈനേْടുئം എ2 ്׺ ഉം രൂപം െകാുؗുت, ഒ؂ുമിׯ േലാഹ׹ളുമായും േബാേറാണിെന ചൂടാുׯേآാൾ 
േലാഹ േബാേറുئകൾ ഉ؇ാകുؗത് കാർബണും സിലിׯണും േചർ്ؗ േലാഹ׹ളുമായി ഇടപഴകുؗതിന്
സമാനമായ കാർൈബഡുകളും െസലിൈനഡുകളും നൽകുؗു. ഈ േബാൈറഡുകൾ േലാഹ 
സംയു׹װൾ ഉപേയാഗി്׺ ചൂടാׯി നിർأിׯാം േബാേറാൺ ആ׹ئൾ അെ׸بിൽ ഇര؂ ശൃംഖലകൾ 
അെ׸بിൽ ഷീുئകൾ അെ׸بിൽ േബാേറാൺ ആ׹ئളുെട زױറുകൾ േപാലും ഉദാഹരണ؋ിന് 
േകാേآാസിഷേനാടുകൂടിയ സംയു׹װൾ ഈ േകാേآാസിഷനിൽ എ്ؗ m two b th m two b 
പറയുകയാെണ׸ിൽ എبാം ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒئ േബാേറാൺ ആ׹ئൾ ഉ؇്, ese borides 
ഒئ േബാേറാൺ ആ׹ئൾ ഉേ؇ാ, ഒئ േബാേറാൺ ആ׹ئൾ ലئിസിൽ ഉ؇് , ഒؗുتവ ഒരു അനുപാതം 
ആെണ׸ിൽ, ഉദാഹരണ؋ിന് ൽ, അതിനാൽ ഇവിെടയു؇് ഒരു സിംഗിൾ െചയിൻ േബാേറാൺ febmb-
ആئം െചയിൻ ശരിയും ഷീئിൽ േബാേറാൺ ആئം ഷീുئം ഉ؇ാകും, േലാഹ؋ിന്െറ 2 mb 2 b 
പാളികൾׯിടയിൽ േബാേറാൺ ആئം ഷീ്ئ ഉ؇ാകും , കൂടാെത ആെണ׸ിൽ 6 േബാേറാൺ mb 6 
ആ׹ئൾ അذഭുജാകൃതിയിൽ അذഭുജാകൃതിയിൽ ْകമീകരി׺ിരിുؗുׯ . അവിെട ലാئിസിൽ 
അതിനാൽ ഇവിെട ْപധാനമായും എ؂് േബാേറാൺ ആ׹ئൾ ഒരു കّൂബ് ഉ؇ാുؗുׯ, മധّഭാഗ്؋ ഈ b6
ഒعാٚെഹْഡ رാപിുׯം, കൂടാെത ന്െറ കാരّ؋ിൽ തരം ഘടനയ്്ׯ സമാനമായി ഇത് mb 12 cscl 
േലാഹ׹ളുെട ഉദാഹരണം അലൂമിനിയം ഉപേയാഗി്׺ നأൾ കാണുؗ േബാൈറഡുകളുെട b12 
തരെ؋ സൂചിؚിുؗുׯ. ഇവിെട േബാേറാൺ ആ׹ئൾ സٔതْؓ ْകിزലിൻ േബാേറാൺ ആ؋ئിന് 
സമാനമായ ലി്׸ ഐേׯാസെഹْഡൽ ആഹ് زױറുകളുെട ഒരു ശൃംഖല ഉ؇ാുؗുׯ, അതായത് 
ഇതുേപാെല 12 േബാേറാൺ ആ׹ئൾ അട׹ിയ േബാേറാൺ زױറുകൾ ലാئിസിൽ ഉൾെؚടുു؋ം, 
അവയിൽ ചിലത് ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണിു׺തരാം . ഇതിന്െറ ഘടന ഒരു ശൃംഖലയാണ്, 
അവിെട അനുപാതം ഒ്ؗ ആണ്, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട വّװമായി കാണാം, ചാരനിറ؋ിലുتവ 
േലാഹ׹ളാണ്, ഇവിെട േബാേറാൺ െചയിൻ ഇതുേപാെലയാണ്, ഇവിെട െമാ؋؋ിലുت അനുപാതേമാ
ഘടനേയാ ഒؗായിരിുׯം എ്ؗ കാണാം. ഒ്ؗ , ഈ ഒരു ഷീ്ئ േകസിൽ ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ഒരു െമئൽ 
ഷീ്ئ കാണാം, അതിനു താെഴ ഒരു േബാേറാൺ ഷീ്ئ ഉ؇ാകും, അതിനാൽ അവ മാറിമാറി ഈ രീതിയിൽ 
ْകമീകരി׺ിരിുؗുׯ , ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ സിർേׯാണിയം േْബാൈമഡിേല്ׯ േനാׯിയാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാം പ׺ നിറ؋ിലുتത് സിർേׯാണിയം പാളിയാണ്, അതിനടിയിൽ 
േബാേറാൺ പാളിയാണ്, അതിനു താെഴ നി׹ൾ്ׯ വീ؇ും സിർേׯാണിയം പാളിയു؇്, ഇത് ഈ 
രീതിയിൽ തുടരുؗു , ഞാൻ സൂചിؚി׺തുേപാെല എംബി സിക് സിന്െറ ആഹ് േബാൈറഡുകളുെട 
കാരّ؋ിൽ ഈ കّൂബൻ അട׹ിയിരിؗുׯത് കാണാം എ؂് മൂലകളിലുت േലാഹ׹ൾ, അത് 
ശരിയാണ്, ഈ േബാേറാൺ زױറിെന േബാേറാൺ ആ׹ئൾ ഒعാٚെഹْഡൽ രീതിയിൽ 
ْകമീകരി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ േബാേറാണിന്െറയും അലുമിനിയ؋ിന്െറയും 
ഹാൈലഡുകേളാ ഹാേലാജനുകേളാ ഉت ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ േനാׯാം, എبാം ൈْടവാലന്റ ്
ഹാൈലഡുകൾ നൽകുؗു , അതായത് ഒരു ْഗൂ്ؚ 13-െല എبാ ഘടക׹ളും ْഗൂؚുകൾ 17-െല എبാ 
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ഘടക׹ളും സംേയാജിؚി്׺ എؗ തര؋ിന്െറ ْതിവാലന്റ് ൈഹൈലുئകൾ സൃذിׯാൻ mx 3 
കഴിയും, ഇവിെട ഒരു ْഗൂ്ؚ പതിമൂ്ؗ മൂലകവും ْഗൂ്ؚ പതിേനഴും ഹാേലാജനും താലിയം m x 
ْടേയാൈഡഡ് ഒഴിെകയുتതും താലിയം ْടയാഡിക് ഒഴിെകയുتതുമാണ് . ഒ്ؗ അതّധികം 
ഓ٧عിൈഡസിംഗ് ആണ്, ഒ്ؗ വളെര കുറയുؗു, ര؇് എന്റിئികൾ െകാ؇ുവരുؗത് വളെര 
ബുؑിമു؂ാണ്, ഒ്ؗ ഉയർؗ ഓ٧عിൈഡസിംഗ് ഉتതും ഒ്ؗ വളെര കുറയ്ؗുׯതും ബുؑിമു؂ാണ്, 
തൽഫലമായി താലിയം ْടയാഡ് നിർأിؗുׯത് ബുؑിമു؂ാണ്, മാْതമب ഇത് വളെര tl i3 
അرിരവുമാണ്. ഈ ْഗൂ്ؚ 13 മൂലക ഹാൈലഡുകൾ കാണാൻ കഴിയും, അവയിൽ ഈ േബാേറാൺ bx3 
ഹാൈലഡ് ൈْടഹാൈലഡ് ഒരു ؛ാനർ തؘാْതയാണ്, ഇത് ഇതുേപാെല കാണെؚടുؗു, നി׹ൾ്ׯ 
ഇവിെട കാണാം ഒരു സാധാരണ േബാേറാൺ ൈْടഹാൈലഡിെന ഈ രീതിയിൽ ْപതിനിധീകരിׯാൻ 
കഴിയും ഇത് ൈْടേഗാണൽ ؛ാനറും ഇതിെലാ്ؗ ആഹ് വൺ പി പരിْകമണപഥം അവേശഷിുؗുׯ, 
അതിനാൽ അത് വിമാന؋ിന് ലംബമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഇതുേപാെലയുتതാണ്, ഇത് p 
പരിْകമണമാെണ്ؗ നി׹ൾ അനുമാനിുׯകയാെണ׸ിൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഇത് ഉ؇്, ഇത് ലംബമാണ് , 
തീർ׺യായും ആഹ് അെത ഇതാണ് പരിْകമണം പരിْകമണപഥം ah p mtp 
അ׹െന ْതീയുെട കാരّ؋ിലും ഒരു പരിധി വെര ْതീ ൈപയുെട കാരّ؋ിൽ ഒരു പരിധി വെര bf bcl 
 ൾ p׹തിനാേലാ ഞؗുׯിരി׺ൾ നിറ׹ിൽ ഈ രീതിയിൽ പരിْകമണപഥ׸بറിനിൽ നിേؗാ അെൂ؜
എഴുതിയ ലൂയിസ് േഡാ؂് ഘടന നി׹ൾ ഓർുׯകയാെണ׸ിൽ അത് ആകാം ഇവിെട ആഹ് clr ah f, 
ْപതീײിؗുׯത് എؓാണ്, ഈ ഒئ േജാഡികൾ്ׯ പരിْകമണവുമായി സംവദിׯാൻ കഴിയും mt p ah 
ഒരുതരം ْപതിْപവർ؋നം നട؋ാം, അതിലൂെട ചില ഇലക്േْടാണുകൾ്ׯ p pi p pi 
ഹാൈലഡുകളിൽ നി്ؗ േബാേറാണിേല്ׯ നീ׹ാൻ കഴിയും. നഷ് ടപരിഹാരം നൽകണം , തീർ׺യായും
ഇ؋ര؋ിലുت ْകമീകരണെുׯ؋റി്׺ ഒരാൾ്ׯ ചിؓിׯാെമ׸ിലും േബാേറാൺ 
ൈْടേױാൈറഡിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഇത് വളെര കുറവാണ്, എؗാൽ േബാേറാൺ ൈْടേױാൈറഡിന്െറ 
കാരّ؋ിൽ ഇത് കൂടുതലാണ്, അതിന്െറ ഫലമായി സംഭവിؗുׯത് േബാേറാൺ ൈْടേױാൈറഡ് 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ കൂടുതേലാ ശװേമാ ആയ ലൂയിസ് ആസിഡാണ്. േബാേറാൺ 
ൈْടഫ് ളൂൈറഡിേല്ൂ؜ ׯറിൻ ആെണ׸ിലും ബിസിഎൽ മൂ്ؗ ഓർബിئലിന്െറ ഓവർലാؚിംഗിന്െറ 
ഏئവും ഇലക് േْടാെനഗئീവ് മൂലകമാണ് . നി׹ൾ ഇവിെട എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ൂ؜റിൻ ര؇ും ah 
അടിرാനപരമായി ര؇് പരിْകമണവും ര؇് പരിْകമണവുമാണ് ഇവിെട ഓവർലാؚുെചؗുإത് p p 
കൂടുതൽ കാരّײമമായിരിുׯം , കാരണം േױാറിൻ പരിഗണിുׯേآാൾ നി׹ൾ മൂ്ؗ p 
പരിْകമണപഥ׹െളയാണ് പരിഗണിؗുׯത്. മൂ്ؗ പി പരിْകമണപഥ׹ളുെട ര؇് പി 
ഓർബിئലുകളുെട ْപതിْപവർ؋നം വളെര വലുതാണ് തൽഫലമായി , േബാേറാൺ ൈْടൂ؜ൈറഡിെന 
അേപײി്׺ ْതീ ْപകൃതിയിൽ ലൂയിസ് അؤ സٔഭാവം കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട bcl 
കാണാം ചിْത؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ േബാേറാൺ പരിْകമണപഥവും ൂ؜റിനിന്െറ ഫീൽഡ് ah mtp p 
പരിْകമണപഥ׹ളും കാണാൻ കഴിയുെമؗും നി׹ൾ്ׯ ْപതീײിׯാവുؗ വലുؚം 
അടിرാനപരമായി സമാനമാെണؗും കാണാം. ഇവിെട ചില തര؋ിലുت ഇടെപടലുകളും 
അതിലൂെടയും നി׹ൾ ഓർേׯ؇ മെئാരു ْപധാന വശം എഫ് ൈമനസിൽ എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ 
ഉتേؚാൾ ൂ؜റിൻ െചറുതാണ്. ഇന്റർ ഇലക്േْടാൺ വികർഷണ؋ിന് േബാേറാൺ mtp 
പരിْകമണപഥ؋ിേല്ׯ കുറ്׺ ഇലക്േْടാണുകൾ നൽകിെׯാ؇് അതിന്െറ സാْؕത കുറയ്ׯാനുت 
ْപവണതയു؇്, അതിന്െറ ഫലമായി സംഭവിؗുׯത് അതിെന ഒؗിലധികം േബാ؇് സٔഭാവ؋ിേല്ׯ 
െകാ؇ുേപാകുؗു. മൂ്ؗ, ْതീയുെട കാരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും, ah bcl 
േബാേറാൺ പി ഓർബിئൽ േബാേറാൺ പി ഓർബിئലുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ p 
പരിْകമണപഥ׹ളുെട വലുؚം കുറ്׺ വലുതാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇവിെട 
നി׹ളുെട ْപതിْപവർ؋നം വളെര ഫലْപദമبാ؋തിനാൽ േബാേറാൺ ആ؋ئിന് ഇേؚാഴും കൂടുതൽ 
ഇലക്േْടാൺ ഉ؇് നّൂനതയും ബിസിഎൽ മൂ്ؗ കൂടുതൽ ശװമായ ലൂയിസ് ആസിഡും ഉ؇ാുؗുׯ, 
അതിനാൽ പി േؠാׯിെല ഉയർؗ മൂലക׹ളിേല്ׯ േപാകുേآാൾ ഇേത കാരണ؋ാൽ 
പരിْകമണപഥ؋ിന്െറ െപാരു؋േׯട് എ്ؗ ഞ׹ൾ വിളിുؗുׯ മൾ؂ിؚിൾ േബാ؇ിംഗ് സാധّമب 
കൂടാെത ഒؗിലധികം േബാ؇ിംഗ് ആദّ നിര മൂലക׹ളുെട കാരّ؋ിൽ മാْതേമ ഫലْപദമാകൂ. 
അ؋രം ൈപ േബാ؇ിംഗിനായി ഞ׹ൾ ര؇് പി ഓർബിئലുകൾ ഉൾെׯാുؗുت, അതിനാൽ ഓ 
ബിഎ٧്ع മൂ്ؗ േബാേറാൺ ൈْടഹാൈലഡുകൾ േമാേണാെമറിക് സٔഭാവമാണ് , ഇവിെട അലുമിനിയം 
ൈْടഹാൈലഡിന്െറ ഘടന നأൾ േകാൺ ആയ ഹാൈലഡുകളുെട തരെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ. 
ൈസഡറിംഗ് അലുമിനിയം ൈْടഫ് ലൂൈറഡ് എؗത് ൂ؜ൈറഡ് ْബി്ٙـ ആൽഫ ്സിക് സ് 
ഒعാٚെഹْഡയിൽ നി്ؗ നിർأി׺ ഉയർؗ ഉരുകുؗ േപാളിെമറിക് േസാളിഡാണ് , അതിനാൽ ഇവിെട 
ഖരാവرയിലുت അലൂമിനിയം ൈْടേױാൈറഡിന്െറ ഘടനയ്്ׯ ആറ് േകാർഡിേന്ئ അലുമിനിയം 
േകْؕ׹ളു؇്, അതായത് േױാൈറഡ് ْബിുٙـ കേളാട് കൂടിയത് . ْദവാവرയിലും വാതക ഘ؋؂ിലും 
അലൂമിനിയ؋ിന് ഒരു ൈഡെമറിക് ഘടനയു؇്, അതായത് ْബിـിٙംഗ് യൂണിئിൽ അലുമിനിയവും 
േױാൈറഡും തأിൽ ഒരു േഡئീവ് േബാ؇് നിലവിലു؇്, അലൂമിനിയം ൈْട േْബാൈമഡും 
അലൂമിനിയം ൈْട അേയാൈഡഡും എبാ സംرാന׹ളിലും ൈഡെമറിക് ആയതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
അലൂമിനിയ؋ിന്െറ ഘടന കാണാൻ കഴിയും. ഇവിെട ൈْട ഹാൈലഡുകൾ , നി׹ൾ അലൂമിനിയം 
ൈْടേױാൈറഡ് എടു؋ാൽ ഒരാൾ്ׯ എഴുതാം , അലൂമിനിയം ْതീ ൈഹْബിൈഡേസഷന് sp 
വിേധയമായി എ്ؗ നി׹ൾ കരുതുؗുെവ׸ിൽ ഇവിെട നമു്ׯ ഉتത് ഒ്ؗ ആണ്, അവ s two p 
കൂടിേ׺ർ്ؗ മൂ്ؗ ഇലക്േْടാണുകളുت നാല് മൂ്ؗ ൈഹْബിഡ് പരിْകമണപഥ׹ൾ രൂപെؚടുؗു ഒ്ؗsp 
ശൂനّമാണ്, ഇേؚാൾ ഒരു ഇലക്േْടാണുت മൂ്ؗ എُ١ി മൂ്ؗ പരിْകമണപഥ׹ൾ േױാറിനുമായി 
ഇടപഴകുകയും മെئാ്ؗ മൂ്ؗ േബാ؇ുകൾ ഉ؇ാുׯകയും െചുإം ശൂനّമായതിനാൽ ഇേؚാൾ alcl 
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സമാനമായി എനി്ׯ മെئാ്ؗ ഇവിെട എതിർദിശയിൽ എഴുതാം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഇവിെട ഈ ഒئ 
േജാടി േױാറിൻ ഇവിെട നൽകാം, ഇ്ؗ ര؇് േബാ؇് രൂപ׹ൾ ഇത് ഘടനെയ رിരെؚടുുؗു؋, 
അതിന്െറ ഫലമായി അലുമിനിയം ൈْടേױാൈറഡ് 2 ഉت ഒരു ൈഡമറായി നിലനിൽുׯം. cl 6 
േഫാർമുല കൂടാെത ഇവിെട നൽകിയിരിؗുׯ ഘടനയും അകെ؋ േകാണുകൾ ഏകേദശം 86 
ഡിْഗിയും പുറംേകാണ് 90 ഡിْഗിയും ആെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, ഇത് ഒരു അലുമിനിയം 
ഒരു സാധാരണ െടْടാെഹْഡൽ ْകമീകരണ؋ിലാണ് , കൂടാെത േഡئീവ് േബാ؇് കാരണം tlcl 
േബാ؇ിന് അൽؚം നീളം കൂടിയതായി കാണാം 234 പിേׯാമീئർ േകാവാലന്റ ്ആയതിനാൽ െടർമിനൽ 
േബാ؇ുകൾ െചറുതാെണ׸ിലും ദൂരം ര؇് ഇരുപ؋ിനാല് പിേׯാ മീئറാണ്, അലുമിനിയം ൂ؜ൈറഡ് 
ْതിമാന ഘടന നൽകുؗതും കാണാം . അലൂമിനിയ؋ിന്െറ വലുؚവും േױാൈറഡിന്െറ വലിؚവും 
േനാുׯക, അതിനാൽ േױാൈറഡിെന അേപײിൂ؜ ്׺റിൻ വലിؚം വളെര െചറുതാണ്, അതിനാൽ 
 ആംഗിൾ ര؇് ic تാൾ ഘടന ആഹ് ഇവിെടയുآേുׯാൻ ْശമിׯറിൻ ഒരു ൈഡമർ ഉ؇ാൂ؜
അലുമിനിയം ആ׹ئെള പരُ١രം വളെര അടു്؋ വരാൻ അനുവദിؗുׯിب, അതിനാൽ ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ ര؇് അലൂമിനിയവും പരُ١രം വളെര അടു്؋ വؗാൽ അവ ര؇ും പുറؓുؗുت, 
കാരണം ഈ വികർഷണം കാരണം േപാസിئീവ് ചാർ്׽ ആകും. െബൻഡ് ഘടന സാധّമെ׸بിൽ ഘടന 
സാധّമب , ലീനിയർ സ്ْടعർٗ ഉെ؇׸ിൽ ഒരു േരഖീയ ഘടനെയുׯറി്׺ ചിؓിׯാം, ൈഡെമറിക് ഘടന 
സാധّമب, നി׹ൾ്ׯ ഒരു െടْടാെമറിക് ഘടനെയുׯറി്׺ ചിؓിׯാൻ കഴിയും, ഇതാണ് കൃതّമായി 
സംഭവിؗുׯത്, നി׹ൾ ആഹ് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഖരാവرയിൽ അലുമിനിയം ൂ؜ൈറഡിലുت 
ഓേരാ യൂണിുئം നി׹ൾ്ׯ ഇതുേപാെല ഒരു െടْടാെമറിക് ഘടനയു؇് , കൂടാെത മിׯ േകസുകളിലും p
േؠാ്ׯ േؠാׯിൽ നിؗുت നിരവധി മൂലക׹ളുമായി ൂ؜ൈറഡ് ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ RD 
അവയ്്ׯ എبായ്േؚാഴും ഈ േകാണിെന 180-ന് അടു്؋ നിലനിർ؋ാൻ ഒരു േരഖീയ ഘടനയു؇്. 
അ؋രം സؕർഭ׹ളിൽ വّװമായും നി׹ൾ്ׯ ൈഡെമറിക് ഘടന ഉ؇ാകാൻ കഴിയിب, അത് 
ൈْടെമറിക് അെ׸بിൽ സുഖْപദമായ സ്െْടയിൻ ْഫീ െടْടാെമറിക് ഘടന ആയിരിׯണം എبാ 
ൈْടഹാൈലഡുകളും ശװമായ ലൂയിസ് ആസിഡുകളാണ് . നി׹ൾ ൈْടഹാൈലഡുകൾ്ׯ 
സമീപമുت ഏെത׸ിലും ലൂയിസ് േബസ് എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ അേമാണിയ 
െകാ؇ുവരികയും അേമാണിയ െകാ؇ുവരികയും െചᅃٝാൽ, അത് ഈ തര؋ിലുت ഒരു അഡക്്ئ 
ഉ؇ാുؗുׯ, ഇത് പലേؚാഴും ആയി ഉപേയാഗിׯാറു؇്. ൈഡൈതൽ ഈതറിന്െറ അഡക്്ئ bf3 
അതിനാൽ ബിഎഫ്3 യഥാർ،؋ിൽ വിൽുׯകയും ഈ രീതിയിൽ ഡയൈഥൽ ഈതർ ഉപേയാഗി്׺ 
ഒരു അഡക്്ئ ഉ؇ാുׯകയും സംഭരിുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ എംഎ٧്ع േഫാർ ൈമനസ് തരം 
അേയാണുകളുെട രൂപവത്കരണവും ْഗൂ്ؚ േബാേറാൺ ൈْടഹാരിുئകളുെടേയാ 
ൈْടഹാൈലഡുകളുെടേയാ േബാേറാൺ ൈْടഹാൈലഡുകളുെട ലൂയിസ് അസിഡിئി ഗുണ׹ളാണ്. 
ْഗൂ്ؚ പതിമൂ്ؗ മൂലക׹ൾ , ഇത് അടിرാനപരമായി മെئാؗുമب, ആസിഡ് േബസ് േകാം٧്ع؛ 
രൂപീകരണം ശരിയാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന്, മൂ്ؗ ؛സ് നി׹ൾ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ bf n eif nabf 
നാല് , 
അ׹െന അത് സംഭവിؗുׯത് എبാ അലൂമിനിയവും ഭാരേമറിയതുമായ ْഗൂؚിെല അംഗ׹ളും ആഹ് 
പരമാവധി ആറ് കാണിുؗുׯ ഏേകാപനവും അതിനർ،ം േബാേറാണിന്െറ കാരّ؋ിൽ, s, p 
പരിْകമണപഥ׹ൾ മാْതമുتതിനാൽ ഒരാൾ്ׯ പരമാവധി നാലിന്െറ ഏേകാപനെുׯ؋റി്׺ 
ചിؓിׯാൻ കഴിയും, എؗാൽ അലൂമിനിയ؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഒരാൾ്ׯ ഓർബിئലുകളും d 
അലൂമിനിയവും ഉപേയാഗിׯാം. ഭാരേമറിയ ْഗൂ്ؚ പതിമൂ്ؗ ഘടക׹ൾ ഒരാൾ്ׯ അതിന്െറ ഏേകാപന 
സംഖّ വർؑിؚിׯാൻ ഡി ഓർബിئൽ ഉപേയാഗിׯാം, അതിന്െറ ഫലമായി അവ പരമാവധി ആറ് 
േകാർഡിേനഷൻ സംഖّകൾ കാണിുׯം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ക؇ു, എبാ ْഗൂؚിെല പതിമൂ്ؗ 
ഘടക׹ളും മൂ്ؗ എؗ തര؋ിൽ ൈْട ഹാൈലഡുകളായി മാറുؗു, അതിനാൽ എبാ ْഗൂؚും mx 
പതിമൂ്ؗ മൂലക׹ൾ ؛സ് വൺ ഓക് സി അവرയിലുت മൂലകേ؋ാെടാؚം ൈട്ؚ എؗ ah mx ok 
ഡയാേئാമിക് ഹാൈലഡുകളും ഉ؇ാുؗുׯ, എؗിരുؗാലും താലിയം ഒഴിെക അെ׸بിൽ 
േലാഹ؋ിന്െറയും ൈْടവാലന്റ ്ഹാൈലഡിന്െറയും അനുപാത؋ിൽ അرിരമാണ്, താലിയം 
േױാൈറഡ് അെ׸بിൽ താലിയം ഹാൈലഡുകൾ ؛സ് വൺ അവر ഓ٧عിജൻ നില വളെര 
 ാൈറഡ് േപാലുംױിന് വാതകമായ താലിയം േ؋താണ്. ഉദാഹരണتിരതയുر
അസؓുലിതാവرയ്്ׯ അرിരമാണ്, ഉയർؗ താപനിലയിലും താഴ്ؗ  മർؐ؋ിലും എ്׺സിഎൽ 
ഉപേയാഗി്׺ അലുമിനിയം അെ׸بിൽ ഗാലിയം േലാഹ؋ിന്െറ ْപതിْപവർ؋നം വഴി അലൂമിനിയം 
േױാൈറഡും ഗാലിയം േױാൈറഡും െപെ؂്ؗ രൂപം െകാുؗുت എഴുപ؋ിേയഴ് െകൽവിൻ താപനില 
ശരി, അതിനാൽ ചൂടാകുേآാൾ ഇത് േകാെറസ് േപാ രൂപെؚടുؗതിന് അസؓുലിതാവرയ്്ׯ 
വിേധയമാകുؗു ഈ തര؋ിലുت ൈْട ഹാൈലഡുകൾ കെ؇ുؗു؋, അതിനർ،ം ആഹ് ഇതിെന 
അസؓുലിത ْപതികരണം എ്ؗ വിളി؛ ുؗുׯസ് വൺ ؛സ് ْതീ നൽകുؗു, േബാേറാൺ േബാേറാൺ 
ൈْടേױാൈറഡിന്െറ കാരّ؋ിൽ സീേറാ വാലൻസ് േലാഹം െമർുׯറി ഉപേയാഗി്׺ 
ചികി؏ിുׯേآാൾ അത് ബി ടു സിഎൽ േഫാർ ആയി കുറയുؗു, അതായത് ؛സ് ടു അവر െമർുׯറി
േױാൈറഡിന്െറ രൂപീകരണേ؋ാടുകൂടിയ േബാേറാൺ ൈഡേױാൈറഡ് ഇവിെട െമർുׯറി്ׯ പകരം 
േകാؚർ ആ׹ئളും ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ ഒേര മൂലക؋ിന്െറ ചില ആ׹ئൾ ഓ٧عിൈഡസ് 
െചإെؚടുؗു, അേത ْപതിْപവർ؋ന؋ിെല മ്ئ ചില റിഡّൂസറുകെള അസؓുലിത ْപതികരണം എ്ؗ
വിേശഷിؚിׯാം. ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണിു׺തؗതിനാൽ ഇത് അرിരമായതിനാൽ ഇത് m cl 
ْതീ ؛സ് ടു മീ രൂപീകരിؗുׯതിന് അസؓുലിതാവرയ്്ׯ വിേധയമാകുؗു, അതിനാൽ ഈ 
ْപതികരണ؋ിന്െറ വിപരീതെ؋ േകാൺ ആനുപാതിക ْപതികരണം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതായത് 
അസؓുലിത ْപതികരണ؋ിന്െറ വിപരീതെ؋ കൗ؇് ആനുപാതിക ْപതികരണം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
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അതായത് ആകുേآാൾ മൂؗിെന ര؇് മീئറിൽ കൂടുതലായി ചികി؏ി׺ാൽ അത് മൂ്ؗ എംസിഎൽ mcl 
നൽകുؗു, അതിനാൽ വിപരീത ْപതികരണെ؋ േകാൺ െْപാേؚാർഷേനഷൻ റിയാײൻ ഓെക എؗും
ബി ടു സിഎൽ േഫാർ ഡി എؗും വിളിുؗുׯ മുറിയിെല ഊَ٣ാവിൽ സമനٔയിؚി്׺ ْകമാനുഗതമായി 
ബി എ؂് സി എൽ എ؂് രൂപെؚടുؗു, അതായത് ൈْടവാലന്റ ്േബാേറാൺ ൈْടഹാൈലഡ് ഒഴിെക 
മتുئവ അرിരമാണ്, കൂടാെത ബി ര؇് സിഎൽ നാല് റൂം താപനിലയിൽ േപാലും അത് 
വിഘടിؚിുׯകേയാ വിഘടിؚിുׯകേയാ െചുؗുإ , ബി 8 സി എൽ 8 ബി 9 സിഎൽ 9 േപാലുت ഉയർؗ 
േْശണി ഹാൈലഡുകൾ നൽകുؗു പതിെനാ്ؗ ഇലവൻ , b ten cl ten b cl p twelve cl 12 
എؗി׹െനയുت ഉയർؗ زױറുകൾ, അതിനാൽ േബാേറാൺ b twelve cl twelve ah 
ഐേׯാസെഹْഡൽ ഘടന നിലനിർുؗു؋ , ഓേരാ േബാേറാണിലും ഒരു േױാറിൻ ആئവും ഗാലിയം 
ര؇് ഈ ُ١ീഷീസിൽ ഉ؇ാകുؗു. അേയാണിക് ഹാൈലഡ് മുതൽ ആറ് ഗാലിയം വെര ؛സ് ടു ga x 
അവرയിലാണ്, ഇവിെട തുലّമായ േْബാമിൻ അെ׸بിൽ അയഡിൻ ഗാലിയം x cl ok, 
േലാഹ؋ിന്െറ ൈവദّുതവിേخഷണം വഴി ശװമായ ആസിഡിൽ രൂപം െകാുؗുت , ഇവയിൽ 
ْപധാനമായും ഗാലിയം ഗാലിയം േബാ؇് അട׹ിയിരിുؗുׯ, ഇത് ഓക് സിൈഡ്ُٛ ഓക് സിജന്െറ 
അവ؛ رസ് ടുവിന് കാരണമാകുؗു. ഹാേലാജനുകൾ േചർുׯേآാൾ ഹാേലാജനുകളാൽ െപെ؂്ؗ 
ഓ٧عിൈഡസ് െചإെؚടുؗ അവ േഫാർ ൈമനസ് നാല് ൈമനസ് ആയി വളെര സാമّമുت alcl rbf 
ഗാ٧്ع േഫാർ ൈമനസ് ഉ؇ാുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ൈഹْഡജൻ ബിയുമായി േബാേറാണിന്െറ 
ْപതിْപവർ؋നം േനാׯാം ْഗൂ്ؚ 13 േْശണിയിെല മേئെതാരു മൂലകേׯ؋ാളും ഓേറാൺ കൂടുതൽ 
ൈഹൈْഡഡുകൾ ഉ؇ാുؗുׯ, ഈ അവശّ ഇലക്േْടാൺ കുറവുت സംയു׹װൾ്ׯ ര؇് േകْؕം 
ര؇് ഇലക്േْടാണുകളും മൂ്ؗ െസന്റർ ര؇് ഇലക്േْടാൺ േബാ؇ുകളും ഉ؇്, ഈ സംയു׹װെള bnhn 
 സീരീസ് ٧്عസ് സി؛ എൻ്׺ാം. ഒ്ؗ ബിഎൻഎׯര؇് ْഗൂؚുകളായി തരംതിരി تസ് നാല് േْശണികളു؛
ഏئവും ലളിതമായ േബാേറാൺ ൈഹൈْഡഡ് ബിഎ്׺ ْതീ ആണ്, ഇത് ഒരിׯലും ഒئെؚ؂തب, ബി ടു 
എ്׺ സി٧്ع രൂപീകരിׯാൻ ൈഡമൈറേസഷന് വിേധയമാകാനുت ْപവണത ഇതിലു؇് . ലിഥിയം 
അലുമിനിയം ൈഹൈْഡഡിെനാؚം േബാേറാൺ ൈْടഫ് ലൂൈറഡും ലിഥിയം അലുമിനിയം 
ൈഹൈْഡഡും ഉപേയാഗി്׺ േബാേറാൺ ൈْടഫ് ലൂൈറഡിെന ചികി؏ി്׺ സൗകരّപൂർجം 
തإാറാׯാം. ഒേؗാ അതിലധികേമാ േബാേറാൺ മുതൽ േബാേറാൺ േബാ؇ുകളുت ര؇് 
മധّഭാഗتു؋ ര؇് ഇലക് േْടാൺ േബാ؇ുകൾ, ഈ ഉയർؗ േബാേറാൺ ൈഹൈْഡഡുകൾ തുട׹ാം. m

തെؗ ഉദാഹരണമായി, ൈഡേബാേറൻ 100 മുതൽ 120 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് വെര diborane 
ചൂടാׯിയാൽ അത് ആയി മാറുؗു , ഏകേദശം 8 മുതൽ 1 എൺപത് മുതൽ ഇരുനൂئിb 4 h 10 diborane 
ഇരുപത് വെര ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് വെര ചൂടാׯിയാൽ അതുേപാെല തെؗ അത് ആയിh two b 5 h 9 
മാറുؗു. കൂടാെത ആറ് എ്׺ ര؇്, ഒؗിന് ഇവിെട കാണാം, ൈഡേബാറൻ ഘടന ഇവിെട 
കാണി׺ിരിുؗുׯ , മൂ്ؗ زാൻേഡർഡ് ര؇് ഇലക്േْടാൺ അെ׸بിൽ ഇലക്േْടാൺ കുറവുت 
േബാ؇ുകൾ മനشിലാؗുׯത് വളെര എളുؚമാണ് . ബിഎ്׺ ْതീയുെട രൂപീകരണം, ആഹ് എസ്, പി 
എؗിവയുെട ൈഹْബിൈഡേസഷനായി വീ؇ും തിരയാൻ കഴിയും , അതിനാൽ േബാ؇് 
രൂപീകരണ؋ിന് മു്آ ഇത് ْപധാനമായും സംഭവിؗുׯത് ഈ രീതിയിൽ അവ വിതരണം െചإെؚടുؗു,
അതായത് ഇലക്േْടാൺ േല്ׯ ْപേമാ؂് െചإെؚടുؗത് ഇതുേപാെലാരു സാഹചരّം നമുുׯ؇് s p 
ഇേؚാൾ നാല് എُ١ി മൂ്ؗ ഓർബിئലുകൾ ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഇവിെട 
ഇലക്േْടാൺ ഇب, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ബിഎ്׺ മൂ്ؗ അത് െചؗുإത് മൂ്ؗ ൈഹْഡജന്െറ ഒരു 
ഇലക്േْടാൺ ആണ് ഈ മൂ്ؗ എُ١ി മൂ്ؗ ൈഹْബിഡ് ഓർബിئലുകൾ ഉപേയാഗി്׺ മൂ്ؗ ബിഎ്׺ 
േകാവാലന്റ് ബി രൂപീകരിുׯം ഓ؇് , ഇേؚാൾ ശൂനّമായ ْഭമണപഥ׹ളിൽ ഒ്ؗ ഇവിെടയായിരിുׯം , 
അതുേപാെല തെؗ മെئാؗിന് ഈ രീതിയിൽ എഴുതാം. ഇവിെട ഇലക്േْടാൺ ഇب, ഇവിെട ഇലക്േْടാൺ 
ഇب, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ ബി എ׺ിനും ബിുׯം ഇടയിലുت ഇലക്േْടാണുകെള െമാ؋؋ിൽ 
കണׯാׯിയാൽ അത് മൂ്ؗ േകْؕ׹ളാണ്, ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ അവിെടയു؇്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ
ഇത് ശരിയാണ്, എؗാൽ ഇവിെട നമു്ׯ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ഇب. ْപശ് ന׹ൾ , നമു്ׯ ഇവിെട ഒ്ؗ 
മൂ്ؗ േകْؕീകൃത േബാ؇ും ഇവിെട മെئാ്ؗ മൂ്ؗ േകْؕം ര؇് ഇലക് േْടാൺ േബാ؇ും ഉ؇്, അതായത് 
ഇതിൽ നമു്ׯ ആെക ര؇് മൂ്ؗ േകْؕീകൃത ര؇് ഇലക് േْടാൺ േബാ؇ുകളും ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ നാല് ര؇് 
േകْؕ ര؇് ഇലക് േْടാൺ േബാ؇ുകളും ഉ؇്. എ׹െന വിശദീകരിׯാം എؗതിനാൽ diborane x 
ഇവിെട ْപധാനമായും ര؇് ഇലക് േْടാണുകൾ ഈ മൂ്ؗ ആ׹ئൾׯിടയിൽ ഡീേലാׯൈലസ് െചᅃٝ ്
ഇലക്േْടാൺ േബാ؇ിേല്ׯ മൂ്ؗ േകْؕം ഉ؇ാുؗുׯ, ഇതിെന ബനാന േബാ؇് എؗും വിളിുؗുׯ, 
അതിനാൽ േബാേറാൺ ൈഹേْഡാ ഘടനയിൽ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും ഇവിെട േബാേറാൺ i 
ആഹ് േബാേറാണിന്െറ മൂ്ؗ പരിْകമണപഥ׹ൾ കാണി׺ിരിുؗുׯ, ഇവിെട ഇത് എംടി െറഡ് ആയി 
കാണി׺ത് ഒ്ؗ ശൂനّമാണ്, ഇവിെട ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഉ؇് , ഇവിെട ഒരു ഇലക്േْടാൺ ൈഹْഡജനിൽ 
നി്ؗ വരുؗു, ഇത് ശൂനّമാണ് അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്. കൂടാെത മൂ്ؗ 
േകْؕ׹ൾ ഉ؇്, അതിനാൽ േബാേറാൺ ൈഹൈْഡഡിന്െറ കാരّ؋ിൽ വാലൻസ് േബാ؇് സിؑാؓം 
ഉപേയാഗി്׺ ഇ׹െനയാണ് േബാ؇ിംഗ് വിശദീകരിؗുׯത് , ْപേതّകി്׺ ബി ടു എ്׺ ആറ് ഓെക, മ്ئ 
േബാേറാൺ സീരീസ്, ഞാൻ സൂചിؚി׺തുേപാെല ഞ׹ൾ്ׯ ര؇് സീരീസ് ബിഎൻഎ്׺എൻ ؛സ് േഫാർ 
സീരീസ്, ബിഎൻഎ്׺എൻ ؛സ് എؗിവ ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും ആറ് സീരീസ് ആഹ് 
അവർ വളെര രസകരമായ ആഹ് ഘടനാപരമായ തര׹ൾ നൽകുؗു, ഈ ഘടനാപരമായ എبാ 
തര׹ളും േവ٧്ـ റൂൾ ഉപേയാഗി്׺ വിശദീകരിׯാം , ഉചിതമായ അവസര؋ിൽ േബാേറാൺ 
ൈഹൈْഡഡുകളുെട കാരّ؋ിൽ േബാ؇ിംഗും ജّാമിതിയും വിശദീകരിׯാൻ ഞാൻ െവയ്്ئസ് റൂൾ 
അവതരിؚിുׯം , ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാം. ര؇് ഉയർؗ േബാേറാൺ 
ൈഹൈْഡഡുകളുെട ര؇് തരം ഘടനകൾ കാണി׺ിരിുؗുׯ ഒ്ؗ ബി നാല് എ്׺ പ്؋, ഒ്ؗ ബി നാല് 
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എ്׺ ഒآത് എؗിവ ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ കാണാം ഞ׹ൾ്ׯ ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ നാല് അ؀് ആറ് എഎ 
െടർമിനൽ ബി എ്׺ േബാ؇ുകളും ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ നാല് ْബിـിٙംഗ് ബിയും ഉ؇് ഉേ؇ാ അതിനാൽ h 
െമാ؋؋ിൽ ഇത് ആണ്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഇത് ഒരു ചതുരാകൃതിയിലുت പിരമിഡൽ b4 h 10 
ഘടന േപാെല കാണെؚടുؗു, അതിനർ،ം ഒരു അذെഹْഡൽ ഘടനയിൽ നി്ؗ ഒരു അײീയ 
േബാേറാൺ ആئം പുറെ؋ടു؋ിരിׯാെമؗാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒآത് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئളുت ഒരു 
ചതുര പിരമിഡൽ ഘടന േപാെല കാണെؚടുؗു. ഫാഷൻ നമു്ׯ നാല് ْബിـിٙംഗ് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئളും
അ؀് െടർമിനൽ ൈഹْഡജൻ ആ׹ئളും ഓേരാ േബാേറാൺ ആ؋ئിൽ ഇരിുؗുׯ, അതിനാൽ ആഹ് 
ഞാൻ ഇ്ؗ ഈ ഘ؋؂ിൽ നിർുؗു؋ , േബാേറാൺ ൈഹൈْഡഡുകളുെട ചില 
ْപതികരണ׹െളുׯറി്׺ ഞാൻ നാെള എന്െറ അടുױ ؋ാസിൽ ചർ׺ െചുإം 
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