
અને મારા અગાઉના յયા՚યાનોમા ંમӱ
կલોક તըવોની રસાયણશાՅ િવશે ચચાӪ કરી હતી જ ેઅճકલી ધાતુઓ અને આճકલાઇન પૃթવી ધાતુઓ છેs 

આજ ેહંુ તમાԀં իયાન પી կલોક તըવોની રસાયણશાՅ તરફ દોરવા માંગુ છંુ કારણ કે તમે બધા ӽણો છો કે
મ՚ુય જૂથ તըવોનું વગӯકરણ કરવામાં આવે છે બે Ԛેણીઓ એક છે կલોકમા ંબે જૂથોનો સમાવેશ થાય છેs 
અને կલોકમા ં6 જૂથોનો સમાવેશ થાય છે જમેાં થી સુધીના ઇલે՘ટӬ ોનનો િનયિમત ઉમેરોp p 1 p 6 
થાય છે એટલે કે જૂથ 13 14 15 16 17 અને 18   જૂથ તેર માં આપણી પાસે આ կલોકp 
છે.
  િહિલયમને બાદ કરતાં ԋીસ તըવો છે અને તેર જૂથમાં આપણી પાસે પાંચ તըવો
છે બોરોન અને એճયુિમિનયમ ગેિલયમ ઇિլડયમ અને થિેલયમથી શԁ થાય છે અને જૂથ 14 મા ંઆપણી
પાસે કાબӪન િસિલકોન જમӲિનયમ ટીન અને સીસું છે અને જૂથ 15 માં જનેે լયુટӬ ોજન Ԛેણી પણ કહેવાય છે
આપણી પાસે નાઇટӬ ોજન છે  સાથે શԁ કરવા માટે અને પછી અમારી પાસે ફોչફરસ આસӲિનક એિլટમોની અને
િબչમથ જૂથ 15 ઓિ՘સજન Ԛેણીમાં છે જનેે ચાճકોજને Ԛેણી પણ કહેવાય છે અમારી પાસે ઓિ՘સજન સճફર સેલેિનયમ અને
ટેճયુરીયુ છે  મી અને જૂથ સԱર માં આપણી પાસે હેલોજլેસ ծલોિરન ՙલોિરન ԓોિમન અને આયોિડન છે અને
છેճલે આપણી પાસે િનઓન આગӷન િԃխટોન ઝેનોન જવેા િનિոԃય ગેસ તըવો છે અને િહલીયમ સાથે જૂથ 18 માં
રીડોન છે અને આ ԋીસ તըવો Ԑબળ પી կલોક રસાયણશાՅ છે અને ચાલો આપણે
એક જૂથ પર ચચાӪ કરીએ.
  સાથે શԁ કરવા માટેનો સમય ચાલો આપણે
જૂથ 13 માં જૂથ 13 જવેા կલોક તըવોની રસાયણશાՅની ચચાӪ કરવાનું શԁ કરીએ અમારી પાસે બોરોન છે જ ેસામાլયp 
રીતે થોડી ધાતુની લાԟિણકતાઓ સાથ ેિબન-ધાતુનું તըવ છે અને
બાકીની ધાતુઓ જમે કે એճયુિમિનયમ ગેિલયમ ઇિլડયમ અને થિેલયમ તમામ  આપણી ધાતુઓ અને
તમામ જૂથ 13 તըવો આճકલાઇન પૃթવીની ધાતુઓની તુલનામાં થોડી વધુ આયનીકરણ ઊӽӪ અથવા આયનીકરણ એլથાճપી
દશાӪવે છે, જો કે ԋણ ઇલે՘ટӬ ોનને દૂર કરવા માટે વધુ આયનીકરણ ઊӽӪ
અપેિԟત છે.
 
કેટલાક રસાયણશાՅી છે રાસાયિણક ગુણધમӷમા ંતફાવત પણ કોઈ પણ
બોરોન અને રી વ՞ચે જોઈ શકે છે  તըવો અને એճયુિમિનયમમાં બેિરિલયમ સાથે ઘણી સાձયતાઓ છે જનેી
મӱ ચચાӪ કરતી વખતે ԟારયԝુ પթૃવી ધાતુ તըવોની રસાયણશાՅની ચચાӪ કરતી વખતે 
તેર તըવોના જૂથ માટે રાԧ વԱા ԋણ છે જ ેએક િչથર ઓિ՘સ չટેટ છે કારણ કે તેમની
પાસે બે પી વન ઇલ՘ેટӬ ોન ગોઠવણી છે  ԋણેય ઈલ՘ેટӬ ોનને િԋસંયોજક કેશન જનરટે કરવા માટે દૂર કરી શકાય છે
અને
 તેથી જૂથ વԱા ԋણને સૌથી વધુ િչથર ઓિ՘સજન િչથિત તરીકે બતાવે છે અને
સૌથી ભાર ેતըવો માટે નીચલી િչથિતનું િչથરીકરણ શԞ નથી જ ેઆ િકչસામાં માԋ થિેલયમ છે અને
વԱા ԋણ રાԧ સંયોજનો  થેિલયમ ખૂબ જ ઓિ՘સડાઇિઝંગ છે તેનો અથӪ એ છે કે
તે ઇલ՘ેટӬ ોનને તેના չથાને ӽળવી રાખવા માટે તે થેિલયમ խલસ વન չટેટમાં ઘટાડવાની વૃિԱ ધરાવે છે અને તેને જડ જોડી અસર 
કહેવામાં આવે છે
અને હંુ િનિոԃય જોડી અસર િવશે પછીથી વધુ િવગતવાર કહીશ જો કે આ િનિոԃય જોડી
અસર વધુ છે  જૂથ ચૌદ પંદર સોળના અլય ઘટકોમાં ઉ՞ચારવામાં આવે છે, જૂથ ચૌદના િકչસામાં
તે ટીન અને લીડ છે  જૂથ પંદરના િકչસામાં તે િબչમથ છે અને જૂથ
સોળના િકչસામાં તે ટેճયુિરયમ છે આ પાંચ તըવોમાં િչથિતના જૂથને બતાવવા માટે Ԕમણકԟામાં Ԑમોટ કરવા માટે ઇલ՘ેટӬ ોનનેp s 
અનપેયર કરવાની ઓછી વલણ છે 
અને ԧાર ેપણ આવા ઓિ՘સડેશન શԞ હોય ըયારે
તે સંયોજનો ખૂબ ઓિ՘સડાઇિઝંગ હોય છે  કુદરતમાં ઠીક છે,
 તેથી બોરોન એકદમ દુલӪભ તըવ છે અને િવપુલતા
પૃթવીના પોપડામાં દળ Հારા 0.
001 ટકા છે કે  તે પૃթવીના પોપડામાં 34મું સૌથી વધુ િવપુલ તըવ છે
અને તેમાં બે આઇસોટોપ છે એક 10 બોરોન છે જ ેલગભગ 19 ટકા િવપુલ Ԑમાણમાં છે અને  બીજંુ એક 11 બોરોન છે આ લગભગ 81
ટકા
િવપુલ Ԑમાણમાં છે ԧાર ેઆપણે լયુિՙલયસમા ંજોઈએ છીએ ԧાર ેદસ બોરોન માટે լયુિՙલયર િչપન છે બરાબર ԋણi 
અને લેમન બોરોન બરાબર ԋણ બાય બેના િકչસામાં બોરોનના સૌથી સામાլય Յોતi 
ટોમӪલાઇન છે જ ેબોરોન ઓ՘સાઇડ છે બોર՘ેસ છે જમેાં બે બી ચાર અથવા પાચં ઓહ ચાર વખત અને પાણીની આઠ સમાનતા 
હોય છે આને ટૂરમાલાઇન કહેવામાં આવે છે ըયા ંઅլય એક વધુ ખિનજ પણ છે જનેે કાનાӪઇટ તેનું કંપોઝ કહેવાય છે  આશન વધુ કે 
ઓછંુ સમાન હોય છે
પરંતુ હાઇડӬ ેશનના પાણીમાં િભՂ હોય છે
 તેથી જો તમે આમાં જુઓ તો તે કંઈ નથી
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પરંતુ હાઇડӬ ેટેડ સોિડયમ બોરટે હાઇડӬ ો՘સાઇડ ખિનજો છે તે બોરોનને શુԺ કરવું ખૂબ સરળ નથી અને એક પԺિત
જ ેશુિԺકરણ અથવા ઘટાડવા માટે વપરાય છે.
 બોરોન મે՛ջેિશયમનો ઉપયોગ કરી રՑું છે, તમે કહી શકો છો
કે બોરોન ટӬ ાયઓ՘સાઇડ શુԺ બોિરન બોરોન ટӬ ાયઓ՘સાઇડ અને
મ՛ેջેિશયમનો ઉપયોગ કરીને ઘટાડવામાં આવે છે તે મ՛ેջેિશયમ ઓ՘સાઈડ સાથ ેશԺુ બોરોન આપે છે
ઓ՘સાઇડ બોિરક એિસડને પીગળીને બનાવવામા ંઆવે છે.
 કોઈ બોિરક એિસડને ગરમ કરી શકે છે અને હાઇડӬ ોજનમાંથી છુટકારો મેળવવા માટે બોિરક એિસડને ગરમ કરી શકે
છે.
  બી ટુ ઓ ԋણ મેળવો અને પછી
બોરોન ટӬ ાઇՙલોરાઇડ અથવા બોરોન ટӬ ાઇԓોમાઇડના થમӪલ િવઘટન Հારા 
હાઇડӬ ોજન સાથે સંયોિજત કરીને અને ગરમ ટેլટેલમ વાયરમાંથી પસાર થવાથી ઉ՞ચ શુԺતા બોરોન પણ મેળવી શકાય છે ઉદાહરણ 
તરીકે તમે હાઇડӬ ોજન સાથે
બોરોન ટӬ ાઇՙલોરાઇડ અથવા બોરોન ટӬ ાઇ ԓોમાઇડને իયાનમાં લઈ શકો છો.

ગરમ ટેլટેલમ વાયર ઉપરથી પસાર થવંુ , અલબԱ, ԧાર ેગરમ વાયરનું તાપમાન 1000 િડԆી સլેટીԆેડ સુધી પહોચેં ըયાર ેપિરણામ વધુ 
સાԀં હોય છે 
જથેી બોરોન  િવિવધ չવԁપોમાં չફિટકીકરણ થાય છે
જમેાં એકોસેડӬલ બી-12 એકમ હોય છે જ ેતમે અહી ંજોઈ શકો છો.
 આહ આ બોરટે ખિનજોમાનંું એક છે
આ તે કેવું દેખાય છે આ રીતે આઇકોસાહેડӬ ોન જવેો દેખાય છે અને મારી પાસે તમને અહી ંબતાવવા માટે એક મોડેલ છે અને આ છે
આઇકોસડેӬન  12 િશરોિબંદુઓ છે જ ેતમે અહી ંજોઈ શકો છો.
 5 અહી ંછે 1 2 3 4 5 6 7 8 9 દસ અને એક અԟીય
અહી ંએક અԟીય છે
 તેથી આપણી પાસ ેબાર િશરોિબંદુઓ છે.
 ըયા ંછે અને પછી આપણી પાસે પાંચ દસ પંદર વԱા પાંચ
વીસ િԋકોણાકાર ચહેરા છે અને 30  િકનારીઓ ըયા ંહોય છે એટલે કે આઇકોસેહેડӬ ોનમા ં12 િશરોિબંદુઓ 20
િԋકોણાકાર ચહેરા અને પછી 30 િકનારી હોય છે
 તેથી આ રીતે չફિટકીય બોરોન જવેો દેખાય છે અને તે ઘણા չવԁપો ધરાવે છે તે
બધામાં આ આઇકોસહેડӬલ માળખંુ છે અને તમે જોઈ શકો છો કે અլય չપેસ િફિલંગ
મોડલ અહી ંબતાવવામાં આյયું છે.
  એક તે સાયકોિસહેટӬલ ફેશનમાં બાર બોરોન પરમાણુઓની ગોઠવણી દશાӪવે છે, 
તેથી એճયુિમિનયમ એ પૃթવીના પોપડામાં ԋીજંુ સૌથી વધુ િવપુલ તըવ છે
જ ેલગભગ આઠ પોઈլટ ԋણ ટકા છે જ ેઆપણે ӽણીએ છીએ કે તે સૌથી વધુ િવપુલ Ԑમાણમાં છે.

એચનું પોપડંુ ઓિ՘સજન છે તે પછીનું એક િસિલકોન છે અને ԋીજંુ એճયુિમિનયમ છે અને એճયુિમિનયમનું
સામાլય અથવા સૌથી સામાլય યુԺ બો՘સાઈટ છે અને એճયુિમિનયમનું વધુ એક યુԺ
છે જનેે ԃાયોલાઈટ કહેવામાં આવે છે આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ હાઇડӬ ેટેડ એճયુિમિનયમ ઓ՘સાઈડ છે
 તેથી બીજંુ વધુ કહેવામાં આવે છે.
  ԃાયોલાઈટ આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ હે՘સાծલોરોસોિડયમ
એճયુિમનેટ સોિડયમ હે՘સાծલોરોએճયુિમનેટ ઓકે અને બો՘સાઈટમાં મ՚ુયըવે
આયનӪ ઑ՘સાઈડ હોય છે જમે કે ફે બે અથવા ԋણ િસિલકોન ડાયો՘સાઇડ અથવા િસિલકા
અને અլય ઘણી અશુિԺઓ શુԺ એճયુિમિનયમને અલગ કરવા માટે આ અશુિԺઓને દૂર
કરવાની પԺિત Հારા કરવામાં આવે છે.
  Ԑિԃયા
 તેથી આ Ԑિԃયામા ંતેઓ જ ેકર ેછે તે શԁઆતમાં
આ બો՘સાઈટન ેસોિડયમ િસિલકેટને દૂર કરવા માટે સોિડયમ હાઇડӬ ો՘સાઇડ સાથ ેસારવાર આપવામાં આવે છે 
અને સોિડયમ એճયુિમનેટ બનાવે છે તે સોિડયમ એճયુિમનેટ બનાવે છે અલબԱ િસિલકા પણ સોિડયમ િસિલકેટ
બનાવવા માટે સોિડયમ હાઇડӬ ો՘સાઇડ સાથ ેԐિતિԃયા આપે છે
 તેથી સોિડયમ હાઇડӬ ો՘સાઇડ સાથ ેબો՘સાઇટ સારવાર
આ બે આપે છે.
  જનેા પિરણામે સોિડયમ
એճયુિમનેટ અને સોિડયમ િસિલકેટ બને છે જથેી આયનӪ રહે છે  એક નԜર અને ԧારે
પિરણામી ԍાવણમાંથી કો- ટુ ફંૂકાય છે ըયાર ેસોિડયમ િસિલકેટ ԍાવણમાં રહે છે ԧારે
એճયુિમિનયમ એճયુિમિનયમ હાઇડӬ ો՘સાઇડ તરીકે બહાર આવે છે
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 તેથી બીજંુ પગલું એ કાબӪન
ડાયો՘સાઇડ છે જનેા Հારા ફંૂકાય છે
 તેથી આ સોિડયમ એճયુિમનેટ એճયુિમિનયમ હાઇડӬ ો՘સાઇડ બનાવવા માટે કાબӪન ડાયો՘સાઇડ સાથ ેԐિતિԃયા આપે છે.
 
હાઇડӬ ો՘સાઇડને
શુԺ એճયુિમના બનાવવા માટે િફճટર કરી અને ધોઈને ગરમ કરી શકાય છે
 તેથી ગરમ થવા પર આ એճયુિમિનયમ હાઇડӬ ો՘સાઇડ એճયુિમના બનાવે છે
 તેથી આગળનો તબԜો
એճયુિમિનયમ ઓ՘સાઇડમાંથી શુԺ એճયુિમનાનું િનમાӪણ છે
 તેથી તે ઇલે՘ટӬ ોલાઇિટક પԺિત Հારા કરવામાં આવે છે જથેી જલીય
ԍાવણમાં એճયુિમિનયમ ઓ՘સાઇડ િવસજӪન થાય છે.
 તેઓ અલ Ԍી խલસ અને
એલો ԋણ ԋણ ઓછા છે
 તેથી જલીય માիયમમાં ԍાવણમાં એճયુિમિનયમ
ઓ՘સાઇડ એճયુિમિનયમ Ԍી խલસ અને એճયુિમિનયમ Ԍી માઈનસ જમે કે અલ Ԍી
խલસ અને એલો Ԍી ԋણ માઈનસમાં િવભાિજત થાય છે
 તેથી એનોડ પર કોઈ આ Ԑિતિԃયા ԋણ વԱા વԱાની ધારણા કરી શકે છે l 
કેથોડ એճયુિમિનયમ એલો ԋણ ԋણ માઈનસ રીલીઆ પર એճયુિમિનયમ મેટલ આપવા માટે ԋણ ઈલે՘ટӬ ોન ઉમેરવામાં આવે છે બાર
ઈલે՘ટӬ ોનનું િનમાӪણ થાય છે અને ફરીથી બે અથવા ԋણ અને ફરીથી આ Ԑિԃયા શԁ
થાય છે આ એકનું િવયોજન ફરીથી થાય છે જથેી કરીને તે તે સતત ચાલે છે ԧાં સધુી તમામ
એճયુિમિનયમ ઓ՘સાઇડ ખતમ ન થઈ ӽય અને એકંદર ેિવԾુત િવ՞છેદન Ԑિԃયાને
આ સમીકરણ Հારા રજૂ કરી શકાય છે
 તેથી આ  બો՘સાઈટ અને ઈલે՘ટӬ ોિલિસસથી શԁ થતી બેઝ Ԑોસેસનો ઉપયોગ કરીને એճયુિમિનયમને કેવી રીતે કાઢવામા ંઆવે છે 
અને
શુԺ કરવામા ંઆવે છે તે જԁરી છે
કારણ કે એճયુિમિનયમ ખૂબ જ ઈલે՘ટӬ ો પોિઝિટવ છે.
 આ િદવસોમાં કાબӪન લાઇનવાળા չટીલ કોષમાં હોટ ઑ՘સાઈડનું િવԾુત િવ՞છેદન-િવՉેષણ કાબӪન એનોડ સાથે
કેથોડ તરીકે કામ કર ેછે અને ધાતુ મેળવવામાં
આવે છે.
  પીગળેલા સોિડયમ હે՘સાծલોરોએճયુિમનેટમાં ડӬ ાય એճયુિમનાનું િવԾુત િવ՞છેદન 
પણ આ િવԾુત િવ՞છેદન-િવՉેષણ બરાબર કરી શકે છે
 તેથી આગળ ગેિલયમ છે તે સામાլય
રીતે એճયુિમિનયમના ઉըપાદનની આડપેદાશ છે એટલે કે બો՘સાઈટમાં તે
ટӬ ેસ જթથામાં હાજર હોય છે જ ેબાયર Ԑિԃયા Հારા બૉ՘સાઈટનું શુિԺકરણ થાય છે.

આճકલીમા ં5000 થી 300 ના ગુણોԱરમાં ગેિલયમની સાԍંતામા ંપિરણમે છે એճયુિમિનયમમાંથી સોճયુશનનોne 
અથӪ થાય છે કે ગેિલયમ અને એճયુિમિનયમના ગુણોԱરથી શԁ થાય છે તે એકાԆતા પર લગભગ 1 થી 5000 છે
તે વધીને 300 થાય છે
 તેથી એકવાર બૉ՘સાઈટ વધુ અને વધુ એճયુિમિનયમ ઑ՘સાઈડમાં પિરવિતӪત થયા પછી
Ԑિԃયાની Ԛેણી Հારા મӱ તેનું વણӪન કયુӭ હતંુ.
  ગેિલયમની સાԍંતા તરફ દોરી ӽય છે તેથી
પારાના ઇલે՘ટӬ ોડનો ઉપયોગ કરીને પાછળથી િવԾુત િવ՞છેદન-િવՉેષણનો ઉપયોગ સંકેિլԍત આહ ગેિલયમ માટે થાય છે અને
આ િવԾુત િવ՞છેદન-િવՉેષણ સોિડયમ ગેલેટ આપશે.
 չટીલ કેથોડ Ԑવાહી ગેિલયમ ધાતુ Ԑદાન કર ેછે
કારણ કે ગેિલયમ એ ઓછંુ ગલન તըવ છે અને તેનું ગલનિબંદુ 29.
76 િડԆી
સլેટીԆેડ છે
 તેથી ઓરડાના તાપમાને તે પારાના જવેું જ Ԑવાહી છે
 તેથી ખૂબ જ શԺુ ગેિલયમની તૈયારી માટે
ઘણી વધુ Ԑિԃયાઓની જԁર પડે છે જ ેશԺુ બનાવવા માટે ઝોન િરફાઇિનંગ સાથે સમાՃ થાય છે.
  ગેિલયમ
મેટલ અને લગભગ ઝોન િરફાઇિનંગ પԺિત હંુ ԧાર ેમӱ જૂથ 14 તըવોની રસાયણશાՅની ચચાӪ કરી ըયારે
અને ખાસ કરીને ԧાર ેિસિલકોનનું શુિԺકરણ અને
સેિમકլડ՘ટર હેતુઓ માટે તેના અճટӬ ા શુિԺકરણ માટે ઝોન િરફાઇિનંગ પԺિતનો ઉપયોગ કર ેછે ըયાર ેહંુ
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ઝોન િરફાઇિનંગ ટેકિનક િવશે વધુ માિહતી આપું છંુ,
 તેથી અլય તըવ ઇિլડયમ છે
તે પણ તેનું આડપેદાશ છે.
 લીડ અને ઝીકંની રચના એટલે કે લીડ સճફાઇડ
અને ઝીકં સճફાઇડ મસાઓમાં થોડી માԋામાં ઇિլડયમ હોય છે અને ઇિլડયમ ધાતુ પાણીમાં
ઇિլડયમ ԟારના િવԾુત િવ՞છેદન Հારા અલગ કરવામા ંઆવે છે.
 
Ԑવાહી ધૂળના ઘટક તરીકે
પી կલોકના અլય કેટલાક તըવો જમે કે આસӲિનક કેડિમયમ ઈિլડયમ જમӲિનયમ લીડ
િનકલ સેલેિનયમ ટેલુિરયમ અને ઝીકં અને ઝીકં સճફાઈડમાં પણ તે ખૂબ જ ટӬ ેસ જթથામાં હાજર હોય છે
થેિલયમ પાતળું એિસડમાં ծલૂ ધૂળને ઓગાળીને તૈયાર કરવામાં આવે છે જમે કે  સճծયુિરક એિસડ તરીકે અને
લીડ સճફેટની સંભાવના અને પછી તેને હાઇડ સાથે ગણવામાં આવે છે  થિૅલયમ ՙલોરાઇડને અવԟેિપત કરવા માટે રોՙલોિરક એિસડ
જ ેથૅિલયમ મોનોՙલોરાઇડ છે વધુ શુિԺકરણtlcl 
થૅિલયમ ՙલોરાઇડને િવԾુત િવ՞છેદન-િવՉેષણને આિધન કરીને ԐાՃ કરી શકાય છે ચાલો આપણે
બોરોન અને એճયુિમિનયમ ઓકેની Ԑિતિԃયાશીલતા પર իયાન આપીએ
 તેથી તըવ એ તըવ છેb 
બોરોન અને લોગ ઓ՘સીજને અને ધાતુઓ સાથે ઘણા બધા બોરોનનું સંયોજન.

તે એિસડ સામે Ԑિતરોધક છે અને માԋ 500 િડԆી સլેટીԆેડ ઉપર પીગળેલા સોિડયમ હાઇડӬ ો՘સાઇડ સાથ ેજ Ԑિતિԃયા આપે છે 
જ ેસામાլય સંજોગોમાં એિસડ એճયુિમિનયમ Ԑըયે તેની જડતા દશાӪવે છે
જ ેખૂબ જ Ԑિતિԃયાશીલ ધાતુ છે જ ેસામાլય રીતે એճયુિમિનયમ ઓ՘સાઈડના પાતળા કોિટંગ Հારા િબનԐિԃયાશીલ બને છે તેથી
જો તમે ઉըપાિદત એճયુિમિનયમ પર તાӾ રીતે જોશો તો થોડા િદવસો માટેનું વાતાવરણ
સરળતાથી એճયુિમિનયમ ઓ՘સાઈડનું પાતળું આવરણ બનાવે છે અને તેને પેિસવેશન Ԑિԃયા કહેવામાં આવે છે વાչતવમાં
આ પેિસવેશન Ԑિԃયા એճયુિમિનયમના વધુ કાટને રોકવામા ંનોધંપાԋ રીતે મદદԁપ થાય
છે જથેી ԧાર ેપણ એճયુિમિનયમનો ઉપયોગ ન કરવામા ંઆવે તો તે પાતળું કોિટંગ બનાવે છે  માટે ખરખેર
સાԀં છે ԧાર ેઆપણે કોઈ હેતુ માટે તેનો ઉપયોગ કરવો હોય ըયાર ેજ તેના Ӿવનને ખલેલ પહોચંાડવી જોઈએ નહી,ં
માԋ આ ઓ՘સાઇડ કોિટંગને યો՛ય એિસડ ટӬ ીટમլેટ Հારા દૂર કરી શકાય છે જથેી એճયુિમિનયમ
હાઇડӬ ોՙલોિરક એિસડમાં ઓગળી ӽય છે જથેી હે՘સા એՄા એճયુિમિનયમ ԋણ વԱા આયન અને હાઇડӬ ોજન ગેસ હશે.
  િલબરટેેડ અને
મજબૂત હાઇડӬ ો՘સાઇડ સોճયુશનમા ંએճયુિમનેટ અને હાઇડӬ ોજન આપે છે ઉદાહરણ તરીકે જો તમે
એճયુિમિનયમ લો અને સોિડયમ હાઇડӬ ો՘સાઇડ સાથ ેવપેાર કરો તો શԁઆતમાં તે અԍાյય એճયુિમિનયમ હાઇડӬ ો՘સાઇડ આપે છે
પરંતુ વધુ સારવાર પર તે હાઇડӬ ોજન ગેસની મુિԝ સાથે ચાર વખત નાલોહ બનાવે છે તે જ રીતે ઇિլડયમ હાઇડӬ ો՘સાઇડ સાથ ે
Ԑિતિԃયા આપે છે.
 
હાઇડӬ ોજન ગેસની મુિԝ સાથે ઇિլડયમ ટӬ ાઇՙલોરાઇડ  એ
જ બાબત એ છે કે નાઈિટӬક એિસડ સાથે સારવાર પર થેિલયમ થિેલયમના િકչસામાં
તે થેિલયમ નાઈટӬ ેટ խલસ બનાવે છે ԧાર ેબોરોનને મોટાભાગની ધાતુઓ સાથ ેગરમ કરવામાં આવે છે ըયાર ેh2 
કાબӪન અને િસિલકોન સાથે િԃયાԐિતિԃયા કરતી વખતે મેટલ બોરգેસ ખૂબ જ સમાન બને છે.

ધાતુઓને અનુԁપ કાબાӪઇડ અને સેલેનાઇեસ એ જ રીતે આપવા માટે જથેી આ
ધાતુઓ સાથેના સંયોજનોને ગરમ કરીને પણ બોરાઈեસ બનાવી શકાય છે આ સાથ ેિવિવધ
રચનાઓ રચી શકાય છે આ બોરાઈડની રચના ધાતુથી બોરોન ગુણોԱર પર આધાિરત છે અને તેમાં
એક બોરોન અણુ અથવા બોરોન પરમાણુની જોડી હોય છે અથવા બોરોન પરમાણુની સાંકળ અથવા  ડબલ ચેઇլસ
અથવા શીգસ અથવા તો બોરોન અણુઓના ՙલչટરો ઉદાહરણ તરીકે કձપોિઝશનવાળા સંયોજનો
એમ બે બી કહે છે આ બધા બોરાઇեસ છે જો કձપોિઝશન એમ બે બી કહે છે તો ઉદાહરણ તરીકે બરાબર છેfe to b 
 તેથી તમારી પાસે િસંગલ બોરોન પરમાણુ છે
ըયા ંએક બોરોન પરમાણુ છે  ըયા ંӽળીમાં અને ԧાર ેએક સાથે
એક ગુણોԱર છે ઉદાહરણ તરીકે ફેԓુઆરીમાં
 તેથી અહી ંએક સાંકળ બોરોન અણુ સાંકળ બરાબર છે અને શીટમાં બોરોન પરમાણુ શીટmb 2 b 
હશે ըયા ંધાતુના 2 չતરો વ՞ચે બરાબર હશે અને  ના િકչસામાં 6 બોરોન પરમાણુઓmb 6 
અՋકોણમાં અՋકોણીય રીતે ગોઠવાયેલા હોય છે જ ે
ӽળીમાં હશે
 તેથી અહી ંઆવնયકપણે આઠ બોરોન અણુઓ એક Ԟુબ બનાવે છે અને કેլԍમા ંઆ અՋકોણ છેb6 
મૂકવામાં આવશે અને ના િકչસામાં չટӬ ՘ચર જવેું જ આ દશાӪવે છે કેmb 12 cscl type   
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બોરાઈեસનો Ԑકાર અમે પર ધાતુઓ સાથ ેમળીએ છીએ ઉદાહરણ એճયુિમિનયમ ah b12
 તેથી અહી ંઆહ બોરોન
પરમાણુ મԝુ չફિટકીય બોરોન પરમાણુ જવેા િલંક આઇકોસહેડӬલ એહ ՙલչટરનું નેટવકӪ  બનાવે છે.
 
મતલબ કે આની જમે આહ બોરોન ՙલչટરો જમેાં 12 બોરોન પરમાણુઓ હોય છે તે ӽળીમાં સામેલ કરવામા ંઆવશે
હંુ તમને તેમાંથી કેટલીક વչતુઓ અહી ંબતાવી શકંુ છંુ   તમે જોઈ શકો છો કે આ એક સાકંળ છે
ԧાં ગુણોԱર એક અને એક છે તમે અહી ંչપՋ રીતે જોઈ શકો છો.
 Ԇે રંગ
એ ધાતુઓ છે અને અહી ંબોરોન સાંકળ છે   આ રીતે અહી ંતમે ગુણોԱર જોઈ શકો છો
એકંદર ગુણોԱર અથવા રચના એક છે અને આ એક શીટ કેસમા ંતમે જોઈ શકો છો
કે અહી ંએક ધાતુની શીટ છે અને તેની નીચે એક બોરોન છે  શીટ ըયા ંહશે જથેી
તેઓ વૈકિճપક રીતે આ રીતે ગોઠવાયેલા હોય અને ઉદાહરણ તરીકે જો તમે ફԝ
િઝકӷિનયમ ԓોમાઇડમાં જોશો તો તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે લીલો એક િઝકӷિનયમ չતર છે અને પછીનો નીચેનો છે
તે એક બોરોન չતર છે અને તેની નીચે તમારી પાસે ફરીથી િઝકӷિનયમ չતર છે
તે આ રીતે ચાલુ રહે છે અને
મӱ ઉճલેખ કયӷ છે તેમ એમબી છ Ԑકારના આહ બોરાઈեસના િકչસામાં તમે જોઈ શકો છો કે આ Ԟુબામાં આઠ ખૂણા પર ધાતુઓનો 
સમાવેશ થાય છે
અને તે બરાબર છે.
 બોરોન પરમાણુઓ સાથેનું આ બોરોન ՙલչટર અՋકેլԍીય રીતે ગોઠવાયેલું છે
તેથી હવે ચાલો આપણે બોરોન અને એճયુિમિનયમની હેલાઈեસ અથવા હેલોજન સાથેની Ԑિતિԃયાઓ જોઈએ
અને બધા િԋિવધ હલાઈեસ આપીએ એટલે
જૂથ 13 ના તમામ ઘટકોનું જૂથ 17ના તમામ ઘટકો સાથનેું સંયોજન છે.
  એમએ՘સ 3 Ԑકારનું િԋસંયોજક હાઇલાઇգસ જનરટે કરવું શԞ છે
ԧાં એ જૂથ તેર તըવ છે અને એ જૂથ સԱર હેલોજન છે અનેm x 
થૅિલયમ ટӬ ાઇઓડાઇડ િસવાય જો તમે માԋ થિૅલયમ ટӬ ાયિડકમાં જુઓ તો એક ખૂબ જ ઓિ՘સડાઇિઝંગ છે અને
એક અըયંત ઘટાડતું છે અને તે ખૂબ જ મնુકેલ છે.
 બે એિլટટી લાવો જ ેએક
અըયંત ઓિ՘સડાઇિઝંગ છે અને એક ખૂબ જ મુնકેલ છે કારણ કે પિરણામે થૅિલયમ ટӬ ાયડ બનાવવું થોડંુ મնુકેલ છેtl i3 
અને અլય 
 તેથી તે અըયંત અિչથર છે અને આ બધાં જૂથ 13 એિલમլેટ હેલાઇեસ
જોઈ શકાય છે અને તેમાંથી આ બોરોન હેલાઇડ ટӬ ાઇહાલાઇડ એક խલાનરbx3 
પરમાણુ છે અને તે આના જવેું દેખાય છે.
 તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે એક લાԟિણક બોરોન
ટӬ ાઇહાલાઇડ આ રીતે રજૂ કરી શકાય છે તે િԋકોણીય խલેનર છે.
 અને આમાં એક આહ એક Ԕમણકԟા બાકી છેp 
જથેી તે խલેન પર લંબ છે
 તેથી તે કંઈક આના જવેું છે અમારી પાસે આ છે જો તમે
ધારો કે આ Ԕમણકԟા છે આ લંબ છે અને અલબԱ આહ હા આ ઓિબӪટલp ah p 

ઓિબӪટલ છેmtp 
 તેથી  બીએફ Ԍીના િકչસામાં અને એ પણ એક હદ સુધી બીસીએલ Ԍી પાઇ બેક
દાનની અપેԟા ծલોિરનમાંથી કરી શકાય છે અથવા જમે કે તેઓએ આ રીતે ઓિબӪટճસ ભયાӪ છેp 
જો તમને અમે લખેલી લેિવસ ડોટ չટӬ ՘ચર યાદ આવે તો તે હોઈ શકે છે  અહી ંઆહ શુંclr ahf 
અપેિԟત છે કે આ એકલા જોડી એમટીપી ઓિબӪટલ સાથે સંપકӪ  કરી શકે છે જ ેઅહી ંઆવતા

પરչપર િԃયાԐિતિԃયા કરી શકે છે જનેા Հારા કેટલાક ઇલે՘ટӬ ોન હલાઇեસથી બોરોન તરફ આગળ વધી શકે છે જથેીp pi p pi 
તેના ઇલેિ՘ટӬ િસટી  ટӬ ોનની ઉણપની ભરપાઈ કરી શકાય છે અને અને અલબԱ
આ Ԑકારની ગોઠવણ િવશે િવચારી શકાય છે અહ બોરોન ટӬ ાઇՙલોરાઇડના િકչસામાં તે થોડંુ ઓછંુ ઉ՞ચારવામાં આવે છે
ԧાર ેબોરોન ટӬ ાઇծલોરાઇડના િકչસામાં તે વધુ હોય છે પિરણામે બોરોન
ટӬ ાઇՙલોરાઇડ વધુ અથવા મજબૂત હોય છે ծલોિરન હોવા છતાં બોરોન ટӬ ાઇծલોરાઇડની તુલનામાં લેિવસ એિસડ
એ બીસીએલ ԋણ માટે સૌથી વધુ ઇલે՘ટӬ ોનેગેિટવ તըવ છે.
 ઓિબӪટલનું ઓવરલેિપંગ વધુ ગરીબ છે તેથી
બોરોન વધુ ઇલે՘ટӬ ોન ઉણપ ધરાવે છે એટલે કે ԧાર ેઆપણે ծલોિરનને իયાનમાં લઈએ છીએ ըયાર ેબીӾ એક વાત
યાદ રાખવી જોઈએ કે જો તમે અહી ંઆહ ծલોિરન લો છો તો બંને આવնયકપણે છે.
  ટુ પી ઓિબӪટલ અને બે પી ઓિબӪટલ
અહી ંઓવરલેિપંગ વધુ કાયӪԟમ હોઈ શકે છે કારણ કે ԧારે
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તમે ՙલોિરનને իયાનમાં લો છો ըયાર ેતમે ԋણ પી ઓિબӪટલને իયાનમાં લો છો તે ԋણ ઓિબӪટલp 
કદમાં મોટા Ԑકાિશત થાય છે પિરણામે  ԋણની િԃયાԐિતિԃયા શું થાય છે બે Ԕમણકԟાવાળા Ԕમણકԟાઓ બહુ કાયӪԟમ p p 
હોતા નથી
પિરણામે જ ેથાય છે તે ઇલે՘ટӬ ોન સહેલાઈથી નથી  ՙલોરીનથી બોરોન પરમાણુ સુધી
પિરણમે છે પિરણામે શું થાય છે બોરોન પરમાણુ પર ઇલે՘ટӬ ોનની ઉણપ હજુ પણ અકબંધ રહે છે પિરણામે bcl
ԋણ બોરોન ટӬ ાઇծલોરાઇડની તુલનામાં Ԑકૃિતમાં વધુ લેિવસ એિસિડક છે
 તેથી તમે અહીં
િચԋમા ંજોઈ શકો છો કે તમે બોરોન જોઈ શકો છો  ծલોિરનના ઓિબӪટલ અને ફીճડ ઓિબӪટճસ જોઈ શકાય છેmtp p 
અને કદ આવնયકપણે સમાન છે તમે અહી ંઅમુક Ԑકારની િԃયાԐિતિԃયાઓની અપԟેા કરી શકો છો અને
જનેા Հારા અને અլય એક મહըવપૂણӪ પાસું એ યાદ રાખવું જોઈએ કે
ԧાર ેતમારી પાસે માં આઠ ઇલે՘ટӬ ોન હોય ըયાર ેծલોિરન એ નાનું હોય છે.f 
  માઈનસ ઇլટર ઈલ՘ેટӬ ોન
િરչխલેશનને કારણે તે બોરોન એમટીપી ઓિબӪટલ તરફ કેટલાક ઈલે՘ટӬ ોન આપીને તેની ઘનતા ઘટાડવાનું વલણ ધરાવે
છે પિરણામે શું થાય છે તે તેને બહુિવધ બોլડ
પાԋમા ંલઈ ӽય છે અને પિરણામે જ ેથાય છે તેની સરખામણીમાં તે ઓછી લેિવસ એિસિડક હોય છે  બીસીએલ ԋણ સુધી
અને તે જ વչતુ તમે અહી ંજોઈ શકો છો ԋણના િકչસામાં તમે જોઈ શકો છો કે ઓિબӪટճસનું કદah bcl p 
સરખામણીમા ંથોડંુ મોટંુ છે  બોરોન પી ઓિબӪટલ બોરોન પી ઓિબӪટલ
 તેથી અહી ંતમારી
િԃયાԐિતિԃયા ખૂબ અસરકારક નથી
 તેથી બોરોન અણુમાં હજુ પણ વધુ ઇલ՘ેટӬ ોનની ઉણપ છે
અને બીસીએલ ԋણ વધુ મજબૂત લેિવસ એિસડ બનાવે છે
 તેથી અિનવાયӪપણે આપણે આને
એ જ કારણસર ઓિબӪટલની િમસમેચ તરીકે ઓળખીએ છીએ ԧાર ે આપણે ըયા ંજઈએ છીએ.

կલોક મિճટપલ બોિլડંગમા ંઉ՞ચ તըવો  p 
શԞ નથી અને બહુિવધ બંધન માԋ Ԑથમ પંિԝના ઘટકોના િકչસામાં જ અસરકારક છે ԧાં
આપણે આવા બોિլડંગ માટે બે ઓિબӪટճસનો સમાવેશ કરીએ છીએ.pi p 
 બરાબર
 તેથી એહ ԋણ બોરોનbx 
ટӬ ાઇહલાઇեસ Ԑકૃિતમાં મોનોમેિરક છે ԧાં એճયુિમિનયમનું માળખું  ટӬ ાઇહલાઇડ
એ હલાઇեસના Ԑકાર પર આધાર રાખે છે જ ેઆપણે એճયુિમિનયમ પર િવચાર કરી રՑા છીએ.
 ટӬ ાઇծલોરાઇડ એ ծલોરાઇડ િԓજ આճફ િસ՘સ ઓ՘ટાહેડӬ ામાંથી બનેલ ઉ՞ચ ગલન પોિલમરીક ઘન છે, 
તેથી અહીં
ઘન િչથિતમાં એճયુિમિનયમ ટӬ ાઇՙલોરાઇડની રચના છ કોઓિડӪનેટ એճયુિમિનયમ કેլԍો ધરાવે છે જનેો અથӪ ՙલોરાઇડ િԓજ અને 
ծલુિમિનયમ અથવા ծલુનાઇડ બંને સાથે થાય છે.

એճયુિમિનયમ ટӬ ાઇՙલોરાઇડ ઘન અવչથામાં અՋકોષીય ભૂિમિત દશાӪવે છે જો
કે Ԑવાહી િչથિતમાં અને 
 તેથી ગેસ તબԜામાં એહ એճયુિમિનયમમાં ડાયમેિરક માળખંુ હોય છે જનેો અથӪ એ છે કે િԓિજંગ યુિનટમાં
એճયુિમિનયમ અને ՙલોરાઇડ વ՞ચે ડેિટવ બોլડ અિչતըવમાં છે અને એճયુિમિનયમ ટӬ ાઇ ԓોમાઇડ
અને એճયુિમિનયમ ટӬ ાઇ આયોડાઇડ તમામ રાԧોમાં ડાઇમિરક છે જથેી તમે
અહી ંએճયુિમિનયમ ટӬ ાઇ હલાઇեસનું માળખું જોઈ શકો છો  એճયુિમિનયમ ટӬ ાઇՙલોરાઇડ લો એક લખી શકે છે અને જો તમે ધારો કે 
એճયુિમિનયમ Ԍી વણӪસંકરમાંથી પસાર થયંુ છેsp  
તો અહી ંઆપણી પાસે ટુ પી વન છે અને તેઓ એક સાથે મળીને ચાર s sp
ԋણ હાઇિԓડ ઓિબӪટճસ બનાવ ેછે જમેાં ԋણ ઇલે՘ટӬ ોન એક ખાલી છે અને હવે ԋણ ԋણ ઓિબӪટճસ સાથે  એકsp  
ઈલે՘ટӬ ોન ՙલોરીન સાથે િԃયાԐિતિԃયા કરીને ԋણ એલસીએલ બોլડ બનાવ ેછે બીજો એક ખાલી છે
 તેથી હવે તે જ રીતે હંુ
અહી ંબીӾ એક િવԀԺ િદશામાં લખી શકંુ છંુ
 તેથી હવે અહી ંՙલોિરનનું આ એકલું જોડી
અહી ંઆપી શકાય છે અને આ િદવસે બે બોլડ રચાય છે આ બંધારણને િչથર કર ેછે  પિરણામે
એճયુિમિનયમ ટӬ ાઇՙલોરાઇડ 2 ફોձયુӪલા ધરાવનાર ડાઇમર તરીકે અિչતըવમાં રહેશે અને તમે જોઈ શકો છો કેcl 6 
અહી ંઆપેલ માળખંુ અને અંદરના ખૂણો છે  િડԆી અને બાՑ કોણ 90 િડԆી છે તેabo ut 86 
એճયુિમિનયમ એક લાԟિણક ટેટӬ ાહેડӬલ ગોઠવણમાં છે અને ડેિટવ બોլડને કારણે પણ તમે જોઈ શકો છો

બોլડ થોડો લાંબો છે 234 િપકોમીટર છે ԧાર ેટિમӪનલ બોլડ ટંૂકા છે કારણ કેtlcl 
તેઓ સહસંયોજક છે અંતર બે છે  ચોવીસ પીકો મીટર તમે એճયુિમિનયમ ծલોરાઈડને
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િԋ-પિરમાણીય માળખું આપતું પણ જોઈ શકો છો અને અહી ંટેટӬ ામેિરક  չટӬ ՘ચર અથવા ઓ՘ટાહેડӬ ા չટӬ ՘ચર માટે શા માટે ӽય છે તે 
બીજંુ કારણ
ખૂબ જ સરળ છે જો તમે
ફԝ એճયુિમિનયમના કદ અને ՙલોરાઇડના કદમા ંજોશો તો ծલોિરનનું કદ  ՙલોરાઇડની સરખામણીમાં તે ઘણંુ નાનું છે
તેથી પિરણામે ԧાર ેծલોિરન ડાયમેિરક માળખંુ ધરાવવાનો Ԑયાસ કર ેછે ըયારે
અહીનંો કોણ બે એճયુિમિનયમ પરમાણુઓને એકબીӽની ખૂબ નӾક આવવાની પરવાનગી આપતું નથી
તેથી આ િકչસામાં જો બંને એճયુિમિનયમ ખૂબ નӾક આવે છે  તેઓ એકબીӽને ભગાડે છે
કારણ કે બંને પર સકારાԵક ચાજӪ થાય છે કારણ કે આ Ԑિતકૂળતાને કારણે શું થાય છે આ બેլડ չટӬ ՘ચર
શԞ નથી જો બլેડ չટӬ ՘ચર થાય છે  શԞ નથી જો કોઈ રખેીય માળખંુ િવશે િવચારી શકે છેture 
જો રખેીય માળખું હોય તો ડાયમેિરક માળખંુ શԞ ન હોય તો તમે
કદાચ ટેટӬ ામેિરક બંધારણ િવશે િવચારી શકો છો આ બરાબર થાય છે
આહ અને જો તમે માԋ માં એճયુિમિનયમ ծલોરાઈડના દરકે એકમને જુઓ  નԜરah 
િչથિતમાં તમારી પાસે ટેટӬ ામેિરક માળખંુ આના જવંુે હોય છે અને અને મોટા ભાગના
િકչસાઓમાં ԧાર ેծલોરાઈડ կલોક կલોકમાથંી કેટલાક તըવો સાથે Ԑિતિԃયા આપે છે અને હંમેશાp rd 
આ કોણને 180 ની નӾક રાખવા માટે તેમની પાસે એક રખેીય માળખંુ હોય છે અને તે િકչસાઓમાં દેખીતી રીતે તમે તે
કરી શકતા નથી  ડાયમેિરક માળખંુ હોય તે કા ંતો ટӬ ાઇમેિરક અથવા આરામદાયક તાણ મԝુ ટેટӬ ામેિરક
માળખું હોવંુ જોઈએ તમામ ટӬ ાઇહાલાઇեસ શિԝશાળી લેિવસ એિસեસ છે જ ેએમએ՘સ Ԍી Ԑકારનું એડ՘գસ બનાવ ેછેl 
જનેો અથӪ છે કે જો તમે ટӬ ાઇહાલાઇեસની નӾક કોઈપણ લેિવસ બેઝ લો તો તેઓ સરળતાથી આ Ԑકારનું յયસન બનાવે છે
ઉદાહરણ જો તમે લો છો અને જો તમે એમોિનયા લાવો છો તો તે સરળતાથી આ Ԑકારનું
յયસન બનાવે છે  ઘણીવાર નો ઉપયોગ ડાયથાઈલ ઈથરના յયસની તરીકે થાય છે જથેી વાչતવમા ંડાયથાઈલ ઈથર bf3 bf  3 
સાથે એડ՘ટ બનાવીને આ રીતે વેચવામાં આવે છે અને સԆંિહત પણ કરવામાં આવે છે 
તેથી એમએ՘સ
ફોર માઈનસ Ԑકારના આયનોની રચના પણ Ԇુપ બોરોન
ટӬ ાઇહાિરգસના બોરોન ટӬ ાયહાલાઈեસ અથવા Ԇુપ તેર તըવોના ટӬ ાયહાલાઈեસના લેિવસ એિસિડક ગુણધમӷને કારણે છે અને  આ 
અિનવાયӪપણે કંઈ નથી
પરંતુ એિસડ બેઝ કોձխલે՘સ રચના બરાબર છે
 તેથી આહ ઉદાહરણ તરીકે ԋણ વԱા bf n

જો તમે તેને લો તો ચાર બને છે જથેી તે બધા એճયુિમિનયમ થાય છે અને ભાર ેજૂથના સհયો પણeif nabf 
મહԱમ છ સંકલન દશાӪવે છે અને તેનો અથӪ એ છે કે આહ  બોરોનના િકչસામાં આપણે
ફԝ અને ઓિબӪટճસની હાજરીને કારણે ચારના મહԱમ સંકલન િવશે િવચારી શકીએ છીએ ԧાર ેએճયુિમિનયમ આહના s p 
િકչસામાં કોઈ

ઓિબӪટճસનો ઉપયોગ કરી શકે છે અને એճયુિમિનયમ અને ભાર ેજૂથ તેર તըવોનો ઉપયોગ કરી શકે છેd 
તેના વધારવા માટે  સંકલન નંબર પિરણામે તેઓ વધુમાં વધુ છ જટેલા
સંકલન નંબર બતાવશે
 તેથી આહ આપણે હવે જોયુ છે કે તમામ જૂથ તેર તըવો

ના Ԑકારનો ટӬ ાઇ હલાઇեસ બનાવ ેછે  mx th ree
 તેથી તમામ જૂથ તેર તըવો એ એહ ટાઈપ એમએ՘સ
ઓકેના ડાયટોિમક હેલાઈեસ પણ બનાવે છે જ ેતըવ વԱા વન ઓ՘સી
િչથિતમાં હોય છે જો કે થિેલયમ િસવાય અથવા ધાતુના અԐમાણતા તરફ અિչથર
હોય છે અને માԋ થિેલયમ ՙલોરાઈડ અથવા થૅિલયમ હેલાઈեસ խલસ વન ઓ՘સી િչથિતમાં હોય છે.

િչથિત ખૂબ જ િչથર છે
 તેથી વાયુયુԝ થિેલયમ ՙલોરાઇડ પણ અԐમાણતા માટે અિչથર
છે અને એճયુિમિનયમ ՙલોરાઇડ અને ગેિલયમ ՙલોરાઇડ 
ઉ՞ચ તાપમાન અને નીચા દબાણ પર એճયુિમિનયમ અથવા ગેિલયમ ધાતુની Ԑિતિԃયા Հારા
લાલ રંગનું એճયુિમિનયમ ટӬ ાઇՙલોરાઇડ અથવા ગેિલયમ ՙલોરાઇડ સરળતાથી રચી શકાય છે.
 જઓે િસԱેર સાત કેિճવન ઓકેના નીચા તાપમાને કլડેլչડ હોય છે
તેથી ગરમ થવા પર આ અԐમાણતામાંથી પસાર થાય છે અને આ
Ԑકારના અનԁુપ ટӬ ાઇ હલાઇեસ બનાવ ેછે જથેી આહ આને
અԐમાણ Ԑિતિԃયા કહેવાય છે વԱા એક બોરોનના િકչસામાં વԱા ԋણ અને શૂլય વેલેլસ મેટલ આપે છે
બોરોન ટӬ ાઇՙલોરાઇડ ԧાર ેતેને પારો સાથે સારવાર આપવામાં આવે છે ઘટાડીને ટુ b cl
ચાર થાય છે જ ેવԱા બે રાԧ છે બોરોન ડીՙલોરાઇડ
પારાના ՙલોરાઇડની રચના સાથ ેઅહી ંપારાને બદલે તાંબાના પરમાણુનો પણ ઉપયોગ કરી શકે છે 
તેથી સમાન તըવના કેટલાક પરમાણુ ઓિ՘સડાઇաડ છે
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અને સમાન Ԑિતિԃયામા ંકેટલાક અլય રીեયુસરનું વણӪન કરી શકાય છે.
  અԐમાણસર
Ԑિતિԃયા તરીકે, ઉદાહરણ તરીકે, આ આહના િકչસામાં મӱ તમને અહી ંબતાյયું છે, તેથી
આ એક આહ, કારણ કે તે અિչથર છે, તે સરળતાથી અԐમાણમાં પસાર થાય છે જથેી તે
એમસીએલ ԋણ વԱા બે એમ બનાવે છે
 તેથી આ Ԑિતિԃયાને િવપરીત કહેવામાં આવે છે.

અԐમાણસર Ԑિતિԃયાઓને ગણના Ԑમાણસર Ԑિતિԃયા કહે છે જનેો
અથӪ થાય છે કે ԧાર ેએમસીએલ ԋણને બે એમ કરતાં વધુ ગણવામાં આવે છે ըયાર ેતે ԋણ એમસીએલ આપે છે
 તેથી િવԀԺ
Ԑિતિԃયાને કોન ԐોપોશӪનેશન િરએ՘શન કહેવામાં આવે છે અને બે સીએલ ચાર ઓરડાના તાપમાને િવઘિટત થાય છે અનેb 
ધીમે ધીમે આઠ આઠ બને છે b c l 
 તેથી તેનો અથӪ એ છે કે િԋસંયોજક બોરોન
ટӬ ાઇહાલાઇડ િસવાય અլય અિչથર છે અને ટુ ચાર ખંડ ટી પર પણ  એձપેરચેર તે બી8સીએલ 8 બી9 સીએલ 9b CL 
જવેા ઉ՞ચ Ԛેણીના હલાઈեસ આપવા માટે િવઘટન કર ેછે અથવા િવઘટન કર ેછે અને ઉ՞ચ ՙલչટર જમે
કે બી દસ સીએલ દસ બી અિગયાર સીએલ અિગયાર અને પી બાર સીએલ બાર સુધી
 તેથી બી બાર સીએલ
બારના િકչસામાં બોરોન આઇકોસાહેડ ӽળવી રાખે છે દરકે બોરોન સાથેનું માળખંુ એક ՙલોરીન પરમાણુ
અને ગેિલયમ બે ધરાવતી Ԑӽિતઓમાં જોવા મળે છે
 તેથી આ Ԑӽિતમા ંએિનઓિનક હેલાઇડ ગા થી છx 
ગેિલયમ વԱા બે અવչથામાં છે અને અહી ંԧાં બરાબર છે ԓોિમન અથવા આયોિડન ઓકેx cl 
મજબૂત એિસડમાં ગેિલયમ ધાતુના િવԾુત િવ՞છેદન Հારા રચાય છે અને આમાં અિનવાયӪપણે ગેિલયમ ગેિલયમ બોլડ હોય છે
અને તે խલસ ટુની ઓિ՘સડાઇաડ ઓિ՘સજન િչથિત માટે જવાબદાર છે પરંતુ હેલોજનના ઉમેરા પર હેલોજન Հારા સરળતાથી 
ઓિ՘સડાઇઝ થાય છે
તેઓ સરળતાથી ગે՘સ ફોર માઇનસ બનાવે છે જ ે ચાર ઓછા આરબીએફalcl 
ચાર ઓછા બરાબર છે
 તેથી ચાલો આપણે િԃયાԐિતિԃયા જોઈએ હાઇડӬ ોજન બોરોન સાથે બોરોન
જૂથ 13 Ԛેણીમાં અլય કોઈપણ તըવ કરતાં વધુ હાઇડӬ ાઈեસ બનાવ ેછે અને આ આવնયક ઇલે՘ટӬ ોનની ઉણપ ધરાવતા સંયોજનો
બંને બે સી ધરાવ ેછે  બે ઇલે՘ટӬ ોન અને ԋણ કેլԍમા ંબે ઇલે՘ટӬ ોન બોլડ દાખલ કરો આ સંયોજનોને બે જૂથોમાં વગӯકૃત કરી શકાય છે
જમેાં વԱા ચાર Ԛેણી હોય છે જમેાં એક Ԑકારનો બોરોન હાઇડӬ ાઇડ હોય છે અને બીજો એક વԱા છ Ԛેણી હોય છે bnhn bnhn 
સૌથી સરળ બોરોન
હાઇડӬ ાઇડ ԋણ હોય છે અને તેને Ԟારયે અલગ કરવામાં આવતું નથી અને આbh 
બી ટુ એચ િસ՘સ બનાવવા માટે ડાઇમરાઇઝેશનમાંથી પસાર થવાની વિૃԱ છે અને તેનો અથӪ એ છે કે િલિથયમ એճયુિમિનયમ 
હાઇડӬ ાઇડ સાથે બોરોન ટӬ ાઇծલોરાઇડના ઘટાડાને કારણે સૌથી નાનો બોરોન હાઇડӬ ાઇડ
ડીબોરને અથવા બી ટુ એચ િસ՘સ છે.
 હાઈડӬ ાઈડ સૌથી સરળ બોિરંગ છે ડીબોરને છે અને ઉ՞ચ બોરોન હાઈડӬ ાઈեસમાં

ટુ એચ િસ՘સ જવેી જ માળખાકીય સુિવધાઓ હોઈ શકે છે જનેો અથӪ એ છે કે એહ ԋણ કેિլԍત બે ઈલે՘ટӬ ોન અથવા બે કેլԍb 
બે ઈલે՘ટӬ ોન બોլડ સાથે એક અથવા વધુ બોરોનથી બોરોન બોլડ અને આ ઉ՞ચ બોરોન હાઈડӬ ાઈեસ
તૈયાર કરી શકાય છે.
  ડીબોરનેથી જ શԁ થાય છે.
 ઉદાહરણ તરીકે ԧાર ેડીબોરનેને
100 થી 120 િડԆી સլેટીԆેડ સુધી ગરમ કરવામાં આવે છે ըયાર ેતે બનાવે છે  ચાર દસ અને બે એ જ રીતે મԝુ થાય છે ԧારેb h h 
ડાયબોરનેને લગભગ એક આઠથી એક એસંી થી બેસો વીસ િડԆી સિેլટԆેડ પર ગરમ કરવામાં આવે છે ըયાર ે
તે પાંચ નવ વԱા છ બે બને છે અને તમે જોઈ શકો છો કેb h h 
અહી ંડાયબોરનેનું માળખંુ બતાવવામાં આյયું છે અને તે  ԋણ
Ԑમાણભૂત બે ઈલે՘ટӬ ોન અથવા ઈલે՘ટӬ ોન ડેિફિસયլટ બોլડને સમજવા માટે ખૂબ જ સરળ છે અમે અહી ંફરીથી વેલેլસ બોլડ 
િથયરીનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ,
જો તમે ԋણની શԁઆત કરવા માટે ԋણ લો છો, bh bh 
તો તમે અને નું ફરીથી વણӪસંકરીકરણ જોઈ શકો છો.ah s p 
 આ એક અિનવાયӪપણે શું થાય છે
બોլડની રચના પહેલા તેઓ આ રીતે િવતિરત કરવામાં આવે છે જથેી તેનો અથӪ એ થાય કે
ઇલે՘ટӬ ોનને તરીકે Ԑમોટ કરવામા ંઆવે છે જથેી આવી પિરિչથિત હોય અમારીp 
પાસે હવે ચાર ԋણ ઓિબӪટճસ છે એક ઇલે՘ટӬ ોન એક ઇલે՘ટӬ ોન એક ઇલે՘ટӬ ોન અહીંsp 
ઇલે՘ટӬ ોન નથી
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 તેથી હવે ԋણ  તે શું કર ેછે ԋણ હાઇડӬ ોજનનો એક ઇલ՘ેટӬ ોનbh s   
આ ԋણ ԋણ સંકર Ԕમણકԟાનો ઉપયોગ કરીને ԋણ સહસંયોજક બોլડ બનાવશે અને હવે ખાલી Ԕમણકԟાઓમાથંી એક sp bh 
અહી ંજવેી હશે અને િસિમલ  rly
એક બીӽ માટે આ રીતે લખી શકે છે હવે આવնયકપણે આ આહ આની સાથે િԃયાԐિતિԃયા કર ેછે
અને અહી ંઆ એક ડાયબોરને બનાવે છે
 તેથી અહી ંબે ઇલ՘ેટӬ ોન છે અહી ંબે
ઇલે՘ટӬ ોન છે અહી ંકોઈ ઇલે՘ટӬ ોન નથી અહી ંકોઈ ઇલ՘ેટӬ ોન નથી અહી ંકોઈ ઇલ՘ેટӬ ોન નથી
 તેથી હવે જો  તમે
એકંદર ે અને ની વ՞ચે હાજર ઈલે՘ટӬ ોլસની ગણતરી કરો તે ԋણ કેլԍો છેb   h b 
અને બે ઈલે՘ટӬ ોન ըયા ંછે અને તે જ બાબત આ િકչસામાં સાચી છે ԧારે
અહી ંઆપણી પાસે બે ઈલે՘ટӬ ોન કોઈ સમչયા નથી
 તેથી આપણી પાસ ેઅહી એક ԋણ કેિլԍત બોլડ છે અને બીજંુ એક  ԋણ કેլԍમા ંબે ઈલે՘ટӬ ોન બોլડ અહી ંછે
એટલે કે આમાં આપણી પાસે કુલ બે ԋણ કેિլԍત બે ઈલે՘ટӬ ોન બોլડ છે અને એક બે
ԋણ ચાર ચાર બે કેլԍ બે ઈલે՘ટӬ ોન બોլડ છે
 તેથી ડાયબોરને ને આ રીતે સમӽવી શકાય છેx
 તેથી અહીં
આવնયકપણે બે ઈલે՘ટӬ ોન િડલોકલાઈաડ છે આ ԋણ અણુઓ વ՞ચે ԋણ કેլԍથી
ઇલે՘ટӬ ોન બોլડ બનાવ ેછે આને કેળાના બોլડ તરીકે પણ ઓળખવામાં આવે છે
 તેથી બોરોન હાઇડӬ ો તમે અહી ંબતાવેલ બંધારણમાં જોઈ શકો છો
જથેી બોરોન એ એસપી Ԍ બોરોન આહના ઓિબӪટճસ અહી ંઆને મӱ એમટી લાલ તરીકે બતાյયું છેee 
એક ખાલી છે અને અહી ંએક ઇલે՘ટӬ ોન છે.
 અને અહી ંએક ઇલે՘ટӬ ોન હાઇડӬ ોજનમાંથી આવી રՑો છે અને
આ ખાલી છે
 તેથી અહી ંકુલ બે ઇલે՘ટӬ ોન છે અને ԋણ કેլԍો છે
 તેથી આ છે  બોરોન હાઇડӬ ાઈડના િકչસામાં
વેલેլસ બોլડ િથયરીનો ઉપયોગ કરીને બોિլડંગને કેવી રીતે સમӽવી શકાય છે ખાસ કરીને ટુ એચb 
છ ઓકે અને અլય બોરોન સીરીઝ જમે કે મӱ ઉճલેખ કયӷ છે તમે જોઈ શકો છો કે અમારી પાસે બે સીરીઝ խલસ ફોરbnhn 
સીરીઝ છે અને խલસ છ સીરીઝ છે તેઓ ખૂબ જ રસԐદ આહ આપે છે  માળખાકીય Ԑકારો અને આ તમામbnhn 
માળખાકીય Ԑકારોને વեેસ િનયમનો ઉપયોગ કરીને સમӽવી શકાય છે આહ યો՛ય સમયે હંુ બોરોન હાઇડӬ ાઈեસના િકչસામાં
બોિլડંગ અને ભૂિમિત સમӽવવા માટે વજનનો િનયમ રજૂ કરીશ અને ઉદાહરણ તરીકે તમે અહી ંજોઈ શકો છો
કે મӱ બે Ԑકારનાં બે માટેનું માળખું બતાյયું છે.
 ઉ՞ચ બોરોન હાઇડӬ ાઇեસ એક એ બી ચાર એચ દસ છે
અને એક બી ચાર એચ નવ છે અહી ંતમે જોઈ શકો છો કે અમારી પાસે એક બે ԋણ ચાર પાંચ છ એહ ટિમӪનલ b

બોլડ અને એક બે ԋણ ચાર િԓિજંગ ըયા ંછેh b h 
 તેથી એકંદર ેતે ચાર દસ છેb h 
આ િકչસામાં તે ચોરસ િપરાિમડ સરંચનાની જમે દેખાય છે જનેો અથӪ છે કે કદાચ અՋકેլԍીય
સંરચનામાંથી એક અԟીય બોરોન અણુ બહાર કાઢવામા ંઆવે છે અને
 તેથી તે ચોરસ િપરાિમડ չટӬ ՘ચર જવેું દેખાય છે
જમેાં નવ હાઇડӬ ોજન અણુઓ છે  ફેશન અમારી પાસે ચાર િԓિજંગ હાઇડӬ ોજન પરમાણુ અને પાંચ ટિમӪનલ
હાઇડӬ ોજન પરમાણુ દરકે એક બોરોન પરમાણુ પર બેઠા છે
 તેથી આહ હંુ આ તબԜે આહ બંધ
કԀં છંુ  અને હંુ આવતીકાલે મારા આગામી વગӪમાં
બોરોન હાઇડӬ ાઇեસની કેટલીક Ԑિતિԃયાઓ િવશે ચચાӪ કરીશ 

Pru
tor
@
IIT
K




