
এবং আমার আেগর έলকচাের আিম
ѓক উপাদােনর রসায়ন সїেс আেলাচনা কেরিছ έযΜট হল Ϡারীয় ধাতΦ  এবং Ϡারীয় আথ κ ধাতΦs 

আজ আিম ѓক উপাদানვিলর রসায়েনর ϕিত আপনার দৃΜѭ আকষ κণ করেত চাই কারণ আপিন সকেলই জােনন έযp 
ϕধান ሸপ উপাদানვিলেক έϜণীবд করা হেয়েছ দুΜট িবভাগ এক হল ѓক দΜুটs 
ሸপ িনেয় গΜঠত এবং ѓক 6Μট ሸপ িনেয় গΜঠত যার সােথ έথেক পয κо িনয়িমত ইেলকϊন έযাগ করা হয়p p 1 p 6 
যার মােন ሸপ 13 14 15 16 17 এবং 18   ሸপ έতেরােত আমােদর কােছ এই িপ ѓক
সѕেকκ  িহিলয়াম বাদ িদেয় ΝϏশΜট উপাদান রেয়েছ এবং έতেরাΜট ሸেপ আমােদর রেয়েছ পাচঁΜট উপাদান
রেয়েছ έবারন এবং অҝালুিমিনয়াম গҝািলয়াম িদেয় ზ჈ হয় ইΝнয়াম এবং থҝািলয়াম এবং 14 ሸেপ
আমােদর কাব κন িসিলকন জােম κিনয়াম Μটন এবং সীসা রেয়েছ এবং 15 ሸেপ িনউেϊােজন িসিরজও বলা হয়
আমােদর নাইেϊােজন রেয়েছ  ზ჈েত এবং তারপের আমােদর কােছ আেছ ফসফরাস আেস κিনক অҝািлমিন এবং
িবসমাথ ሸপ 15 অΝЊেজন িসিরজ যােক চҝালেকােজন িসিরজও বলা হয় আমােদর কােছ অΝЊেজন সালফার έসেলিনয়াম 
এবং
έটলুিরউ আেছ  িম এবং সেতেরাΜট ሸেপ আমােদর আেছ হҝােলােজন έэািরন έЉািরন έϗািমন এবং আেয়ািডন এবং
সবেশেষ আমােদর কােছ জড় গҝােসর উপাদান রেয়েছ έযমন িনওন আগ κন Νοцন έজনন এবং িহিলয়ােমর সােথ ሸপ 18 এ
িরেডান এবং এই ΝϏশΜট উপাদান ϕভাবশালী িপ ѓক রসায়ন এবং আসুন আমরা
একΜট ሸেপ আেলাচনা কির  ზ჈ করার জনҝ একΜট সময় চলুন,
ሸপ 13-এর ሸপ 13-এর মেতা িপ ѓেকর উপাদানვিলর রসায়ন িনেয় আেলাচনা করা ზ჈ কির আমােদর কােছ έবারন 
রেয়েছ যা
সাধারণত একΜট অ ধাতব উপাদান যার সােথ সামানҝ ধাতব ίবিশѭҝ রেয়েছ এবং
বািক ধাতΦ  έযমন অҝালুিমিনয়াম গҝািলয়াম   ইΝнয়াম এবং থҝািলয়াম সমѷ  আমােদর ধাতΦ  এবং
সমѷ ሸপ 13 উপাদান Ϡারীয় আথ κ ধাতΦ র তΦ লনায় একটΦ  έবিশ আয়নাইেজশন শΝЅ বা আয়নাইেজশন এনথালিপ έদখায়,
তেব িতনΜট ইেলকϊন অপসারেণর জনҝ উЗ আয়নকরণ শΝЅ
ϕতҝািশত হয় έবারেনর έϠেϏ বািক έমৗেলর তΦ লনায়
έছাট আকােরর কারেণ এবং একইভােব έসখােন  িকছΦ  রসায়নিবদ হল রাসায়িনক ίবিশেѭҝর
পাথ κকҝও একজন έবারন এবং ির এর মেধҝ έদখেত পােরন  উপাদানვিলর এবং অҝালুিমিনয়ােমর έবিরিলয়ােমর সােথ st 
অেনক িমল রেয়েছ
যা আিম আেলাচনা করার সময় Ϡারীয় আথ κ ধাতΦ  উপাদানვিলর রসায়ন িনেয় আেলাচনা কেরিছ 
έতেরাΜট উপাদােনর ሸপ অব έѶট হল ъাস িϑ যা একΜট িѸিতশীল অΝЊ έѶট আহ কারণ তােদর
দΜুট িপ ওয়ান ইেলϢন কনিফগােরশন রেয়েছ  িতনΜট ইেলকϊনেক একΜট ΝϏভূЅ কҝােটশন ίতির করেত অপসারণ করা 
έযেত পাের
এবং
 তাই ሸপΜট ъাস িϑেক সবেচেয় িѸিতশীল অΝЊেজন অবѸা িহসােব έদখায় এবং
সবেচেয় ভারী উপাদানვিলর জনҝ িনє অবѸার িѸিতশীলতা সјব নয় έযΜট এই έϠেϏ ზধুমাϏ থҝািলয়াম এবং
ъাস িতনΜট রাϻΣয় έযৗগ  থҝািলয়াম খুব έবিশ অΝЊডাইজ করেছ যার মােন এΜটর ইেলϢনেক তার জায়গায়
ধের রাখেত থҝািলয়াম ъাস ওয়ান έѶেট কেম যাওয়ার ϕবণতা রেয়েছ এবং এΜটেক জড়
έজাড়া ϕভাব বলা হয় এবং আিম পের জড় έজাড়া ϕভাব সѕেকκ আরও িবѷািরত বলব তেব এই জড় έজাড়া
ϕভাবΜট আরও έবিশ  ሸেপর অনҝানҝ উপাদানვিলর মেধҝ উЗািরত হয় έচৗг পেনর έষাল, ሸপ
έচৗেгর έϠেϏ এΜট Μটন এবং সীসা ሸপ পেনর έϠেϏ এΜট িবসমাথ এবং ሸপ
έষালΜটর έϠেϏ এΜট হল έটলুিরয়াম এই পাচঁΜট উপাদােনর ইেলকϊনვিলেকs 
িপ অরিবটােল উтীত করার ϕবণতা কম থােক যােত রােজҝর ሸপ έদখােনা হয় এবং যখনই এই ধরেনর অΝЊেডশন সјব হয়
তখন
έসই έযৗগვিল অতҝо জািরত হয়  ϕকৃিতেত Μঠক আেছ
 তাই έবারন একΜট έমাটামΜুট িবরল উপাদান এবং ϕাচΦ য κ
পৃিথবীর ভূЯেকর ভর еারা 0.
001 শতাংশ έয এΜট  পৃিথবীর ভূЯেকর মেধҝ 34 তম সব κািধক ϕচΦ র উপাদান
এবং এΜটর দΜুট আইেসােটাপ রেয়েছ একΜট হল 10 έবারন এΜট ϕায় 19 শতাংশ ϕচΦ র এবং  অনҝΜট হল 11 έবারন এΜট 
অবশҝই ϕায় 81 শতাংশ
ϕচΦ র পিরমােণ আেছ যখন আমরা িনউিЉয়াস িনউিЉয়াস ΟѺন έদখেত έদিখ দশ έবারেনর জনҝ সমান িতনi 
এবং έলবু έবারেনর έϠেϏ সমান িতন বাই দুই έবারেনর সবেচেয় সাধারণ উত্সi 
হল টরেমলাইন যা έবারন অЊাইড έবারাЊ হল যার কেѕাΝজশন আেছ না দুই িব চার বা পাচঁ ওহ চার বার এবং পািনর আট 
সমতΦ লҝ
এΜটেক টΦ ҝরমালাইন বলা হয় έসখােন আরও একΜট খিনজ আেছ যার নাম কান κাইট এর কেѕাজ  আয়ন কমেবিশ একই 
রকেমর
িকᅀ হাইেόশেনর পািনেত িভтতা রেয়েছ,
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 তাই আপিন যিদ এΜটর িদেক তাকান তেব তারা িকছΦ ই নয়
িকᅀ হাইেόেটড έসািডয়াম έবােরট হাইেόাЊাইড খিনজვিল έবারনেক িবზд করা খুব সহজ নয় এবং একΜট পдিত
যা িবზдকরণ বা ϟাস করার জনҝ বҝবহার করা হয় έবারন মҝাগেনিসয়াম বҝবহার করেছ έকউ
বলেত পাের έবারন ϊাইঅЊাইড খাΜঁট έবারন ϊাইঅЊাইড এবং
মҝাগেনিসয়াম বҝবহার কের ϟাস করা হয় এΜট মҝাগেনিসয়াম অЊাইেডর সােথ খাΜঁট έবারন
έদয় অЊাইড έবািরক অҝািসড গিলেয় ίতির করা হয় একজন έবািরক অҝািসড গরম করেত পাের এবং হাইেόােজন έথেক 
মুΝЅ έপেত পাের
িব দুই ও িতন পান এবং তারপর উЗ িবზдতা έবারনও পাওয়া έযেত পাের
έবারন ϊাইেЉারাইড বা έবারন ϊাইেϗামাইেডর তাপীয় পচন еারা 
হাইেόােজেনর সােথ িমিলত হেয় একΜট উЫч টҝানটালাম তােরর মধҝ িদেয় যাওয়ার উদাহরণ Ѿ჉প έকউ িবেবচনা করেত 
পােরন
έবারন ϊাইেЉারাইড বা έবারন ϊাই έϗামাইড হাইেόােজেনর সােথ
উЫч টҝানটালাম তােরর উপর িদেয় έযেত হেব অবশҝই আহ ফলাফল ভােলা হয় যখন গরম
তােরর তাপমাϏা 1000 িডিς έসিлেςেড έপৗηেছ
 তাই έবারন  িবিভт আকাের ΝοѶালাইজ কের সবვেলাই
রেয়েছ ইউিনট আপিন এখােন έদখেত পােИন আহ এΜট έবােরট খিনজვিলর মেধҝ একΜটaecosahedral b-12 
এΜট এΜট έকমন έদখায় এΜট আইেকাসােহόন έদখেত έকমন এবং আমার কােছ এখােন আপনােক έদখােনার জনҝ একΜট 
মেডল আেছ এবং এΜট হল
আইেকাসােহόন এΜট  এখােন 12Μট শীষ κিবр ুআেছ আপিন এখােন έদখেত পােИন 5 এখােন 1 2 3 4 5 6 7 8 9 দশ এবং 
একΜট
অϠীয়  এখােন একΜট অϠ এখােন
 তাই আমােদর বােরাΜট শীষ κিবр ুআেছ   এবং তারপর আমােদর পাচঁΜট দশ পেনর έযাগ পাচঁΜট
িবশΜট ΝϏভΦ জাকার মুখ রেয়েছ এবং 30Μট  ϕাо আেছ    মােন একΜট আইেকাসােহόেনর 12Μট শীষ κিবр ুরেয়েছ 20
ΝϏভΦ জাকার মুখ এবং তারপর 30Μট ϕাо
 তাই এভােব ѻΜটক έবারন έদখেত έকমন এবং এΜটর έবশ কেয়কΜট
ফম κ রেয়েছ তােদর সকেলরই এই আইেকাসােহόাল গঠন রেয়েছ এবং আপিন έদখেত পােরন অনҝানҝ Ѹান ভরাট
মেডল এখােন έদখােনা হেয়েছ  একΜট এΜট সাইেকািসেহϊাল ফҝাশেন বােরাΜট έবারন পরমাণুর িবনҝাস έদখায়
Μঠক আেছ
 তাই অҝালুিমিনয়াম পৃিথবীর ভূЯেকর তৃতীয় সব κািধক ϕচΦ র
উপাদান যা ϕায় আট পেয়л 3 শতাংশ আমরা জািন έযΜট সবেচেয় ϕচΦ র পিরমােণ
রেয়েছ  এইচ এর οাѶ হল অΝЊেজন এর পেররΜট হল িসিলকন এবং তৃতীয়Μট হল অҝালুিমিনয়াম এবং অҝালুিমিনয়ােমর
সাধারণ বা সবেচেয় সাধারণ যুд হল বЊাইট এবং অҝালুিমিনয়ােমর আরও একΜট যুд আেছ
যােক οােয়ালাইট বলা হয় এΜট হাইেόেটড অҝালুিমিনয়াম অЊাইড ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
 তাই আেরকΜটেক বলা হয়  οােয়ালাইট এΜট িকছΦ ই নয়, έহЊাফ্লুেরােসািডয়াম
অҝালুিমেনট έসািডয়াম έহЊাফ্লুেরাঅҝালুিমেনট Μঠক আেছ এবং বЊাইেট রেয়েছ ϕধানত
আয়রন অЊাইড έযমন έফ দুই বা িতন িসিলকন ডাই অЊাইড বা িসিলকা
এবং আরও έবশ িকছΦ  অেমধҝ িবზд অҝালুিমিনয়ামেক িবΝИт করার জনҝ এই অেমধҝვিল অপসারণ করেত
হেব একΜট পдিত যা বলা হয়।
  ϕΝοয়া
 তাই এই ϕΝοয়ায় তারা যা কের তা হল ϕাথিমকভােব
এই বЊাইটেক έসািডয়াম হাইেόাЊাইড িদেয় িচিকত্সা করা হয় έসািডয়াম িসিলেকট িনমূ κল করেত
এবং έসািডয়াম অҝালুিমেনট গঠন কের এΜট έসািডয়াম অҝালুিমেনট গঠন কের অবশҝই িসিলকাও
έসািডয়াম হাইেόাЊাইেডর সােথ িবΝοয়া কের έসািডয়াম িসিলেকট ίতির কের
 তাই έসািডয়াম হাইόЊাইড িদেয় বЊাইট িচিকত্সা
এই দুΜট έদয় যার ফেল έসািডয়াম
অҝালুিমেনট এবং έসািডয়াম িসিলেকট ίতির হয় যােত έলাহা থােক  একΜট কΜঠন এবং যখন έকা
দΜুট ফিলত ϒবেণর মধҝ িদেয় ϕস্ফুΜটত হয় তখন έসািডয়াম িসিলেকট ϒবেণ থােক যখন
অҝালুিমিনয়াম অҝালুিমিনয়াম হাইেόাЊাইড িহসােব έবর হয়
 তাই িеতীয় ধাপ হল কাব κন
ডাই অЊাইেডর মাধҝেম ফঁু έদওয়া
 তাই এই έসািডয়াম অҝালুিমেনট কাব κন ডাই অЊাইেডর সােথ িবΝοয়া কের অҝালুিমিনয়াম হাইόЊাইড ίতির কের Μঠক আেছ
 হাইেόাЊাইড িফѝার কের
ধুেয় έফলেত পাের এবং গরম কের খাΜঁট অҝালুিমনা ίতির কের
 তাই গরম করার সময় এই অҝালুিমিনয়াম হাইেόাЊাইড অҝালুিমনা ίতির কের
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 তাই পরবতλ পয κােয় অҝালুিমিনয়াম অЊাইড έথেক িবზд
অҝালুিমনা ίতির হয়
 তাই এΜট ইেলেϢালাইΜটক পдিতেত সНািলত হয়
 তাই জলীয়
ϒবেণ অҝালুিমিনয়াম অЊাইড িবΝИт হেয় যায় এვিল হল আল িϑ ъাস এবং
অҝােলা িϑ িϑ মাইনাস
 তাই জলীয় মাঝাির অҝালুিমিনয়াম
অЊাইেডর ϒবেণ অҝালুিমিনয়াম িϑ ъাস এবং অҝালুিমিনয়াম িϑ িবেয়ােগ িবভЅ হেয় যায় έযমন আল িϑ
ъাস এবং অҝােলা িϑ িϑ মাইনাস
 তাই অҝােনােড έকউ এই ϕিতΝοয়াΜট িϑ ъাস ъাস অনুমান করেত পােরl 
কҝােথাড অҝালুিমিনয়াম অҝােলা িϑ িϑ মাইনাস িরেল অҝালুিমিনয়াম ধাতΦ  িদেত িতনΜট ইেলকϊন έযাগ করা হয়  বােরাΜট
ইেলকϊন ίতির কের আবার দুই বা িতন এবং আবার এই ϕΝοয়াΜট ზ჈ হয় আহ এরal 
িবেИদ আবার ঘটেত থােক যােত এΜট এটা একটানা চলেত থােক যতϠণ না সমѷ
অҝালুিমিনয়াম অЊাইড িনঃেশষ হেয় যায় এবং সামিςক ইেলেϢালাইিসস ϕΝοয়াΜট
এই সমীকরেণর মাধҝেম উপѸাপন করা έযেত পাের
 তাই এΜট  বЊাইট
έথেক ზ჈ কের έবস ϕΝοয়া বҝবহার কের অҝালুিমিনয়াম έবর করা এবং িবზд করা হয় এবং ইেলেϢালাইিসস ϕেয়াজনীয়
কারণ অҝালুিমিনয়াম খুবই ইেলেϢা পΝজΜটভ   আজকাল
কাব κন έরখাযুЅ ইѺাত কেϠ হট অЊাইেডর ইেলেϢালাইিসস কাব κন অҝােনােডর সােথ কҝােথাড িহসােব কাজ কের ধাতΦ Μট 
ϕাч
হয়  গিলত έসািডয়াম έহЊাফ্লুেরাঅҝালুিমেনেট ზকেনা অҝালুিমনােক ইেলেϢালাইজ 
করাও έকউ এই ইেলেϢালাইিসসΜটও করেত পাের Μঠক আেছ
 তাই পেররΜট হল গҝািলয়াম এΜট সাধারণত
অҝালুিমিনয়াম ίতিরর একΜট উপজাত যার মােন বЊাইেট এΜট উপিѸত
থােক  έϊস পিরমােণ বায়ার ϕΝοয়া еারা বЊাইেটর পিরেশাধন
এর ফেল গҝািলয়ােমর ঘনЯ Ϡাের 5000 έথেক 300 অনুপােত  একΜট অҝালুিমিনয়াম έথেক ϒবণne 
মােন গҝািলয়াম έথেক অҝালুিমিনয়ােমর অনুপাত ϕায় 1 έথেক 5000 এর ঘনেЯ
এΜট έবেড় 300 হেয় যায়
 তাই একবার বЊাইটΜট আরও έবিশ সংখҝক অҝালুিমিনয়াম অЊাইেড পিরণত হওয়ার পর
একΜট িসিরেজর মাধҝেম যা আিম বণ κনা কেরিছলাম  গҝািলয়ােমর ঘনেЯর িদেক িনেয় যায় তাই
পরবতλেত পারদ ইেলেϢাড বҝবহার কের ইেলেϢালাইিসস বҝবহার করা হয় ঘনীভূত অҝাহ গҝািলয়ােমর জনҝ এবং
এই ইেলেϢালাইিসস έসািডয়াম গҝােলট έদেব একবার গҝািলয়াম ঘনীভূত ইেলেϢালাইিসস হেয় έগেল
একΜট পারদ ইেলেϢাড বҝবহার কের আরও ঘনЯ
ϕদান কের এবং ফলѾ჉প έসািডয়াম গҝােলটিবহীন έসািডয়াম গҝােলট বҝবহার কের তিড়ৎ িবেѫষণ কের  ইѺাত কҝােথাড 
তরল
গҝািলয়াম ধাতΦ  অফার কের কারণ গҝািলয়াম একΜট কম গিলত উপাদান এবং এর গলনাВ হল 29.
76 িডিς
έসিлেςড
 তাই ঘেরর তাপমাϏায় এΜট পারেদর মেতা তরল হয়
 তাই অতҝо খাΜঁট
গҝািলয়াম ίতির করেত আরও অেনক ϕΝοয়ার ϕেয়াজন হয় যা িবზд করার জনҝ έজান িরফাইিনংেয়র সােথ έশষ হয়  
গҝািলয়াম
ধাতΦ  এবং ϕায় έজান পিরেশাধন পдিত আিম চাই বҝাখҝা ক჈ন যখন আিম
ሸপ 14 উপাদােনর রসায়ন িনেয় আেলাচনা কেরিছ এবং িবেশষ কের যখন িসিলকেনর
িবზдকরণ এবং অধ κপিরবাহী উেгেশҝ এΜটর আলϊ্া িপউিরিফেকশন একΜট έজান িরফাইিনং পдিত বҝবহার কের তখন 
আিম
έজান িরফাইিনং έটকিনক সѕেকκ আরও তথҝ িদই Μঠক আেছ
 তাই অনҝ উপাদানΜট ইΝнয়াম
এΜটও এর একΜট উপজাত সীসা এবং দѷা গঠেনর মােন হল সীসা সালফাইড
এবং ΝজВ সালফাইড ওয়ােটκ রেয়েছ অџ পিরমােণ ইΝнয়াম এবং ইΝнয়াম ধাতΦ  জেল
ইΝнয়াম সেѝর ইেলেϢালাইিসস еারা িবΝИт হয় পরবতλ ϕΝοয়াΜট
ইেলকϊিনক উেгেশҝ অতҝо িবზд ইΝнয়াম ίতির করেত হয় যােত অেশািধত থҝািলয়াম উপিѸত থােক
িপ ѓেকর অনҝানҝ উপাদান έযমন আেস κিনক কҝাডিময়াম ইΝнয়াম জােম κিনয়াম িলড
িনেকল έসেলিনয়াম έটলুিরয়াম এবং ΝজВ এবং ΝজВ সালফাইেড এΜট খুব έϊস পিরমােণ উপিѸত থােক
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থҝািলয়াম পাতলা অҝািসেড ফ্লু ডাѶ ϒবীভূত কের ίতির করা হয় έযমন  সালিফউিরক অҝািসড িহসােব এবং
সীসা সালেফট έবর করার সјাবনা এবং তারপর এΜটেক হাইড িদেয় িচিকত্সা করা হয়  έরােЉািরক অҝািসড
থҝািলয়াম έЉারাইড যা থҝািলয়াম মেনােЉারাইড Μটএলিসএল আরও িবზдকরণ করা যায়
থҝািলয়াম έЉারাইডেক ইেলেϢালাইিসেস সাবেজЄ কের আমরা έবারন এবং অҝালুিমিনয়ােমর িবΝοয়াΜট খিতেয় έদিখ, 
তাই έমৗল হল έমৗলb 
έবারন এবং অেনকვিল অΝЊেজন এবং অΝЊেজেনর সােথ িমিলত হয়।
 
এΜট অҝািসড ϕিতেরাধী এবং ზধুমাϏ 500 িডিς έসিлেςেডর উপের গিলত έসািডয়াম হাইেόাЊাইেডর সােথ িবΝοয়া
কের যা অҝািসড অҝালুিমিনয়ােমর ϕিত Ѿাভািবক পিরিѸিতেত এর জড়তা িনেদκশ কের অҝালুিমিনয়াম
অতҝо ϕিতΝοয়াশীল ধাতΦ  সাধারণত অҝালুিমিনয়াম অЊাইেডর একΜট পাতলা আবরণ еারা
অϕিতΝοয়াশীল হেয় ওেঠ
 তাই যিদ আপিন এЊেপাজ ίতির করেত έদেখন কেয়ক িদেনর জনҝ বায়ুমЦল
সহেজই অҝালুিমিনয়াম অЊাইেডর একΜট পাতলা আবরণ ίতির করেব এবং এΜটেক বলা হয় পҝািসেভশন ϕΝοয়া আসেল
এই পҝািসেভশন ϕΝοয়াΜট অҝালুিমিনয়ােমর আরও Ϡয় έরােধ উেѣখেযাগҝভােব সহায়ক
যােত যখনই অҝালুিমিনয়াম বҝবহার না করা হয় আহ যিদ এΜট একΜট পাতলা আবরণ ίতির কের
আসেলই ভােলা  আর এর জীবনেক িবিБত করা উিচত নয় ზধুমাϏ যখন আমােদর এΜটেক έকােনা উেгেশҝ বҝবহার করেত 
হেব তখনই
ზধুমাϏ এই অЊাইড আবরণΜট একΜট সΜঠক অҝািসড িচিকত্সার মাধҝেম অপসারণ করা έযেত পাের
 তাই অҝালুিমিনয়াম
হাইেόােЉািরক অҝািসেড ϒবীভূত হয় যােত έহЊা অҝােকায়া অҝালুিমিনয়াম িϑ ъাস আয়ন এবং হাইেόােজন গҝাস হেব  মুЅ 
এবং
শΝЅশালী হাইেόাЊাইড ϒবেণ অҝালুিমেনট এবং হাইেόােজন έদয় উদাহরণѾ჉প আপিন যিদ অҝালুিমিনয়াম ςহণ কেরন
এবং έসািডয়াম হাইেόাЊাইেডর সােথ বҝবসা কেরন তেব ϕাথিমকভােব এΜট অϒবণীয় অҝালুিমিনয়াম
হাইেόাЊাইড έদয় িকᅀ অিতিরЅ িচিকত্সা করেল এΜট 
হাইেόােজন গҝােসর মুΝЅর সােথ চারবার নােলাহ ίতির কের একইভােব ইΝнয়াম হাইেόাЊাইেডর সােথ িবΝοয়া কের 
হাইেόােজন গҝােসর মুΝЅর সােথ ইΝнয়াম ϊাইেЉারাইড
একই Νজিনস হল থҝািলয়াম থҝািলয়ােমর έϠেϏ নাইΜϊক অҝািসেডর সােথ িচিকত্সা
করেল এΜট থҝািলয়াম নাইেϊট ъাস এইচ 2 গঠন কের যখন έবারনেক উЫч করা হয় তখন
έবিশরভাগ ধাতΦ  আহ ধাতΦ  έবােরটვিল কাব κন এবং িসিলকেনর সােথ িমথΝϽয়া করার মেতাই ίতির
হয়  ধাতΦ ვিলেক একইভােব কাব κাইড এবং έসেলনাইড িদেত হেব
 তাই এইვিল
έবারাইডვিলেক ধাতΦ ვিল িদেয় গরম কেরও ίতির করা έযেত পাের έযৗগვিলর সােথ িবিভт গঠন ίতির করা
έযেত পাের এই έবারাইডვিলর গঠন ধাতΦ  έথেক έবারন অনুপােতর উপর িনভκরশীল এবং এেত
হয় একক έবারন পরমাণু বা এক έজাড়া έবারন পরমাণু বা έবারন পরমাণুর একΜট έচইন বা  ডাবল έচইন
বা শীট বা এমনিক έবারন পরমাণুর ЉাѶারვিল উদাহরণ Ѿ჉প কেѕাΝজশন সহ έযৗগვিলেক
বেল দুই এইვিল সবই έবারাইড যিদ কেѕাΝজশন বলা হয় দুই m b m b
 তাই উদাহরণ Μঠক আেছfe to b 
 তাই আপনার কােছ একক έবারন পরমাণু আেছ
έসখােন একক έবারন পরমাণু আেছ  έসখােন জািলেত এবং যখন একΜট আেছ তােদর সােথ
এক অনুপাত έযমন έফቄয়ারীেত
 তাই এখােন একΜট একক έচইন έবারন পরমাণুর έচইন Μঠক আেছ এবং িব শীেট έবারন পরমাণু শীটmb 2 
থাকেব έসখােন ধাতΦ র 2Μট ѷেরর মেধҝ Μঠক থাকেব এবং  6-এর έϠেϏ একΜট 6 έবারন পরমাণুmb 
অѭভΦ জাকার পдিতেত সাজােনা একΜট অѭেহόাল পдিতেত জািলেত থাকেব
তাই এখােন মূলত আটΜট έবারন পরমাণু একΜট ঘনক ίতির কের এবং έকে϶ এই অѭেহόাb6 
Ѹাপন করা হেব এবং এর έϠেϏ টাইপ   Ͼাকচােরর অন჉ুপ এΜট িনেদκশ কের έযmb 12 cscl 
έবারাইেডর ধরন আমরা ধাতΦ র সােথ জেুড় পাই   উদাহরণ অҝালুিমিনয়াম ah b12
 তাই এখােন έবারন
পরমাণვুিল মুЅ ѻΜটক έবারন পরমাণুর অন჉ুপ িলВ আইেকাসােহόাল ЉাѶারვিলর একΜট έনটওয়াকκ গঠন ah  
কের  এর মােন হল এই রকম আহ έবারন ЉাѶাের 12Μট έবারন পরমাণু রেয়েছ  জািলেত অоভΦ κЅ করা হেব
আিম আপনােক έসই Νজিনসვিলর মেধҝ কেয়কΜট এখােন έদখােত পাির আপিন এΜটর গঠনΜট একΜট έচইন έদখেত পােরন
έযখােন অনুপাতΜট এেকর সােথ একΜট আপিন এখােন Ѻѭভােব έদখেত পােরন  ধূসর রঙვিল
হল  ধাতΦ  এবং এখােন έবারন έচইন আেছ   এখােন এরকম একΜট অনুপাত έদখেত পােরন
সামিςক অনুপাত বা কেѕাΝজশন হেব এক έথেক এক এবং এই একΜট শীেটর έϠেϏ আপিন
έদখেত পােরন একΜট ধাতΦ র শীট রেয়েছ এবং তার নীেচ একΜট έবারন রেয়েছ  শীটΜট έসখােন থাকেব যােত έসვিল
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পয κায়οেম έসვিলেক এই পдিতেত সাজােনা হয় এবং উদাহরণѾ჉প আপিন যিদ ზধু Νজরেকািনয়াম έϗামাইেডর িদেক 
তাকান তেব
আপিন έদখেত পােবন এখােন সবুজ একΜট Νজরেকািনয়াম ѷর এবং পেররΜট নীেচ
έয একΜট έবারন ѷর আেছ এবং তার নীেচ আপনার আবার Νজরেকািনয়াম ѷর রেয়েছ
এΜট এই পдিতেত চলেত থােক এবং 
আিম উেѣখ কেরিছ έয এমিব িসЊ ধরেণর আহ έবারাইেডর έϠেϏ আপিন έদখেত পােИন έয এই িকউবানΜট আট έকােণ 
ধাতΦ  еারা গΜঠত
এবং এΜট Μঠক আেছ এনকҝাপসুেলΜটং έবারন পরমাণু সহ এই έবারন ЉাѶারΜট অѭেহόাল পдিতেত সাজােনা হেয়েছ,
তাই এখন হҝালাইড বা হҝােলােজন সহ έবারন এবং অҝালুিমিনয়ােমর ϕিতΝοয়াვিল έদিখ
এবং সবვিল Ϗয়ী হҝালাইড έদয় যার মােন হল
13 ሸেপর সমѷ উপাদানვিলর সােথ ሸপ 17 এর সমѷ উপাদানვিলর সমуয়  টাইপ এর ϊাইভােলл হাইলাইট mx 3 
ίতির করা সјব
έযখােন একΜট ሸপ έতরΜট উপাদান এবং হল ሸপ সেতেরা হҝােলােজন এবংm x 
থҝািলয়াম ϊাইওডাইড ছাড়া
 তাই যিদ আপিন ზধু থҝািলয়াম ϊায়ািডেকর িদেক তাকান তেব একΜট অতҝо অΝЊডাইΝজং এবং
একΜট অতҝо ϟাসকারী এবং এΜট করা খুব কΜঠন দΜুট সЫা আনুন যা একΜট অতҝо
অΝЊডাইΝজং এবং একΜট অতҝо কম করা কΜঠন কারণ থҝািলয়াম ϊায়াড ίতির করা একটΦtl i3 
কΜঠন এবং al 
 তাই এΜট অতҝо অিѸর এবং এই সমѷ ሸপ 13 উপাদান হҝালাইড
έদখা যায় এবং তােদর মেধҝ এই έবারন হҝালাইড ϊাইহালাইড হল একΜট ъҝানারbx3 
অণু এবং এΜট এইরকম έদখায় আপিন এখােন έদখেত পােরন একΜট সাধারণ έবারন ϊাইহালাইড
এই ফҝাশেন উপѸাপন করা έযেত পাের এΜট ΝϏভΦ জ ъҝানার এবং এর মেধҝ একΜট আহ একΜট িপ অরিবটাল বািক আেছ
যােত এΜট সমতেলর লї হয়
 তাই এΜট এরকম িকছΦ  আমােদর আেছ যিদ আপিন
ধের έনন এΜট অরিবটাল এΜট লї এবং অবশҝই আহ হҝা ঁএΜট অরিবটালp ah p 

অরিবটালmtp 
 তাই  িবএফ িϑ এর έϠেϏ এবং একΜট পিরমােণ িϑ পাই বҝাকbcl 
έডােনশেনর έϠেϏ έэািরন έথেক অনুমান করা έযেত পাের বা έযেহতΦ  তারাও এই ফҝাশেন িপ অরিবটাল পূরণ কেরেছ
যিদ আপিন লুইস ডট Ͼাকচােরর কথা মেন কেরন যা আমরা িলেখিছলাম এΜট হেত পাের  এখােন আহ িকclr ahf 
ϕতҝািশত এই একাকী έজাড়াვিল এমΜটিপ অরিবটােলর সােথ িমথΝϽয়া করেত পাের এখােন একরকমah 

ইлারঅҝাকশন করেত পাের যার মাধҝেম িকছΦ  ইেলকϊন হҝালাইড έথেক έবারেন έযেত পাের যােতp pi p pi 
তার ইেলকϊন  ϊেনর ঘাটিত পূরণ করা έযেত পাের Μঠক আেছ এবং এবং
অবশҝই এই ধরেনর বҝবѸার কথা ভাবেত পাের আহ έবারন ϊাইেЉারাইেডর έϠেϏ এΜট একটΦ  কম উЗািরত হয়
έযখােন έবারন ϊাইেэারাইেডর έϠেϏ এΜট έবিশ হয় ফলѾ჉প έবারন
ϊাইেЉারাইড έবিশ বা শΝЅশালী হয় έэািরন থাকা সেϬও έবারন ϊাইফ্লুরাইেডর তΦ লনায় লুইস অҝািসড
হল িϑর জনҝ সবেচেয় ইেলেϢােনেগΜটভ উপাদান এখােন দুই অরিবটাল এবং দুই অরিবটালbcl p p 
এখােন ওভারলҝািপং আরও কায κকরী হেত পাের কারণ অনҝ ϕােо একই আকােরর কারেণ
আপিন যখন έЉািরন িবেবচনা কেরন তখন আপিন িতনΜট অরিবটাল িবেবচনা করেছন িতনΜট অরিবটালp p 
আকাের বড় হয় ফেল িতনΜটর িমথΝϽয়া িক ঘটেব দΜুট অরিবটাল সহ অরিবটালვিল খুবp p 
কায κকর নয় ফলѾ჉প ইেলকϊনვিল সহেজ হয় না  έЉািরন έথেক έবারন পরমাণুেত পিরণত হয়
ফলѾ჉প িক ঘেট ইেলϢেনর ঘাটিত এখনও έবারন পরমাণুেত অϠত থােক ফলѾ჉প bcl
িϑ έবারন ϊাইফ্লুরাইেডর তΦ লনায় অেনক έবিশ লুইস অҝািসিডক ϕকৃিতর
 তাই আপিন এখােন έদখেত পােরন

ছিবেত আপিন έবারন έদখেত পােИন  έэািরেনর অরিবটাল এবং িফў অরিবটালვিল έদখা যায়ah mtp p 
এবং আকারΜট মূলত একই রকম আপিন এখােন িকছΦ  ধরেণর িমথΝϽয়া অনুমান করেত পােরন এবং এর
মাধҝেম এবং আেরকΜট ვ჈Яপূণ κ িদকΜট মেন রাখা উিচত έয έэািরনΜট έছাট
হয় যখন আপনার এ আটΜট ইেলকϊন থােক  িবেয়াগ আоঃ ইেলকϊনf 
িবকষ κেণর কারেণ এΜটর ঘনЯ কমােনার ϕবণতা রেয়েছ 
έবারন এমΜটিপ অরিবটােলর িদেক িকছΦ  ইেলকϊন έদওয়ার ফেল িক হয় এΜট এΜটেক একািধক বн অϠের বহন কের
এবং ফলѾ჉প যা ঘেট তা তΦ লনামূলকভােব কম লুইস অҝািসিডক ϕকৃিতর  িবিসএল িϑ έথেক
এবং একই Νজিনস আপিন এখােন έদখেত পােরন িϑর έϠেϏ আপিন έদখেত পােИন অরিবটােলরah bcl p 
আকার তΦ লনা কের একটΦ  বড়  έবারন িপ অরিবটাল έবারন িপ অরিবটাল সুতরাং এখােন আপনার
িমথΝϽয়া খুব কায κকর নয়
 তাই έবারন পরমাণুেত এখনও ইেলϢেনর ঘাটিত
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রেয়েছ এবং িবিসএল িϑেক অেনক έবিশ শΝЅশালী কের িলউইস অҝািসড
 তাই মূলত আমরা এΜটেক
অরিবটােলর অিমল বেল অিভিহত কির একই কারেণ যখন আমরা έসখােন যাই  িপ ѓেকর উЗতর উপাদান একািধক
বсন সјব নয় এবং একািধক বсন ზধুমাϏ ϕথম সািরর উপাদানვিলর έϠেϏ কায κকর έযখােন
আমরা এই ধরেনর পাই বсেনর জনҝ দুΜট িপ অরিবটাল যЅু কির Μঠক আেছ
 তাই আহ িতনΜট έবারনbx 
ϊাইহালাইডვিল মেনােমিরক ϕকৃিতর έযখােন অҝালুিমিনয়ােমর গঠন  ϊাইহালাইড  িনভκর
কের হҝালাইেডর ϕকােরর উপর যা আমরা িবেবচনা করিছ অҝালুিমিনয়াম ϊাইফ্লুরাইড হল একΜট উЗ গিলত পিলমািরক 
কΜঠন
যা έэারাইড িϗজ আলফ িসЊ অЄােহόা έথেক ίতির করা হেয়েছ
 তাই এখােন কΜঠন অবѸায় অҝালুিমিনয়াম ϊাইেЉারাইেডর গঠনΜটেত 
έЉারাইড িϗজ এবং ϊাইলুিমিনয়াম এবং ফ্লুিমিনয়াম উভয়ই έকে϶র সােথ সমуয়কারী অҝালুিমিনয়াম έক϶ রেয়েছ।

অҝালুিমিনয়াম ϊাইেЉারাইড কΜঠন অবѸায় অѭেহόাল জҝািমিত έদখায়
তেব তরল অবѸায় এবং আল 
 তাই গҝাস έফজ এ অҝালুিমিনয়ােমর একΜট ডাইেমিরক কাঠােমা রেয়েছ যার অথ κ িϗΝজং ইউিনেট
অҝালুিমিনয়াম এবং έЉারাইেডর মেধҝ একΜট έডΜটভ বн িবদҝমান এবং অҝালুিমিনয়াম ϊাই έϗামাইড
এবং অҝালুিমিনয়াম ϊাই আেয়াডাইড সমѷ রােজҝ ডাইেমিরক হয়
 তাই আপিন
এখােন অҝালুিমিনয়াম ϊাই হҝালাইেডর গঠন έদখেত পােরন যিদ আপিন  অҝালুিমিনয়াম ϊাইেЉারাইড িনন একজন িলখেত 
পােরন এবং আপিন যিদ ধের έনন অҝালুিমিনয়ােমর sp
িϑ হাইিϗডাইেজশন হেয়েছ, তাহেল এখােন আমােদর যা আেছ তা হল এবং তারা একΝϏত হেয় চার s two p one sp
িতনΜট হাইিϗড অরিবটাল ίতির কের যার িতনΜট ইেলকϊন আেছ একΜট খািল এবং এখন িতনΜট িϑ অরিবটাল  একΜটsp 
ইেলϢন έЉািরেনর সােথ ইлারঅҝাЄ কের িতনΜট অҝালЉ বн ίতির করেব অনҝΜট খািল
 তাই এখন একইভােব আিম
এখােন িবপরীত িদক έথেক আেরকΜট িলখেত পাির
 তাই এখন এখােন έЉািরেনর এই একা έজাড়াΜট
এখােন έদওয়া έযেত পাের এবং এই িদন দΜুট বсন গঠন কের এΜট গঠনেক িѸিতশীল কের  ফলѾ჉প
অҝালুিমিনয়াম ϊাইেЉারাইড একΜট ডাইমার িহেসেব থাকেব যার একΜট 2 সϏূ রেয়েছ এবং আপিন έদখেত পােবন έযcl 6 
গঠনΜট এখােন έদওয়া আেছ এবং িভতেরর έকাণვিল িডςী এবং বাইেরর έকাণ হল 90 িডςী এΜট একΜটabo  ut 86 
অҝালুিমিনয়াম একΜট সাধারণ έটϊােহόাল িবনҝােস রেয়েছ এবং এছাড়াও έডΜটভ বেнর কারেণ আপিন έদখেত পােরন

বсনΜট একটΦ  লїা 234 িপেকািমটার έযখােন টািম κনাল বнვিল έছাট কারণtlcl 
তারা সমেযাজী দরূЯ দুΜট  চΝёশΜট িপেকা িমটােরও আপিন অҝালুিমিনয়াম έэারাইড έদখেত পােরন
একΜট ΝϏমাΝϏক কাঠােমা έদয় এবং এখােন έটϊােমিরক গঠন বা অЄােহόা কাঠােমার জনҝ এΜট έকন যায় তার আেরকΜট 
কারণ 
যিদ আপিন
অҝালুিমিনয়ােমর আকার এবং έЉারাইেডর আকােরর িদেক তাকান তাহেল έэািরেনর আকার
έЉারাইেডর তΦ লনায় এΜট অেনক έছাট
 তাই ফলѾ჉প যখন έэািরন একΜট ডাইেমিরক গঠন করার έচѭা কের
আহ এখােন έকাণ দΜুট অҝালুিমিনয়াম পরমাণুেক এেক অপেরর খুব কাছাকািছ আসেত έদয় না
তাই এই έϠেϏ যিদ উভয় অҝালুিমিনয়াম খুব কাছাকািছ আেস  এেক অপরেক তারা িবকষ κণ কের
কারণ উভয়ই ধনাЮকভােব চাজκ করা হয় কারণ এই িবকষ κণΜট কী ঘটেব এই বাকঁ গঠনΜট
সјব নয় যিদ বাকঁΜট আঘাত কের  সјব নয় έকউ একΜট ίরিখক কাঠােমার কথা ভাবেত পােরture 
যিদ ίরিখক কাঠােমা থােক তাহেল ডাইেমিরক কাঠােমা সјব নয় আপিন
সјবত একΜট έটϊােমিরক কাঠােমার কথা ভাবেত পােরন এΜটই ঘেট
আহ ্এবং আপিন যিদ ზধু অҝালুিমিনয়াম έэারাইেডর ϕিতΜট ইউিনটেক έদেখন  কΜঠন
অবѸায় আপনার একΜট έটϊােমিরক গঠন আেছ έযমনΜট আেছ এবং έবিশরভাগ
έϠেϏ যখন έэারাইড িপ ѓক ѓেকর έবশ কেয়কΜট উপাদােনর সােথ িবΝοয়া কের এবং সব κদাrd 
এই έকাণΜটেক 180 এর কাছাকািছ রাখার জনҝ তােদর একΜট ίরিখক গঠন থােক এবং έসই έϠেϏ Ѻѭতই আপিন
পারেবন না  ডাইেমিরক গঠন থাকেত হেব এΜট হেত হেব ϊাইেমিরক বা একΜট আরামদায়ক έϾন মুЅ έটϊােমিরক
গঠন সব ϊাইহালাইড শΝЅশালী লুইস অҝািসড যা িϑ ধরেনর অҝাডাЄ ίতির কেরmx l 
যার মােন আপিন যিদ ϊাইহালাইেডর কাছাকািছ έকােনা লুইস έবস έনন তাহেল তারা সহেজই এই ধরেনর অҝাডাЄ ίতির কের
উদাহরণ যিদ আপিন ςহণ কেরন এবং আপিন যিদ অҝােমািনয়া িনেয় আেসন তেব এΜট সহেজই এই ধরেনর একΜট
অҝাডাЄ ίতির কের  ϕায়শই ডাইথাইল ইথােরর অҝাডাЄ িহসােব বҝব჊ত হয়bf3 
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 তাই আসেল িবΝο করাbf  3 
হয় এবং ডাইথাইল ইথার িদেয় একΜট অҝাডাЄ ίতির কের এই পдিতেত সংরϠণ করা হয়
 তাই mx
4 িবেয়াগ ধরেনর অҝানায়েনর গঠনও ሸপ έবারন
ϊাইহািরেটর έবারন ϊাইহালাইড বা ሸপ έতরΜট উপাদােনর ϊাইহালাইেডর লুইস অҝািসিডক ίবিশেѭҝর কারেণ এবং  এΜট 
মূলত িকছΦ ই নয়
িকᅀ অҝািসড έবস কমেъЊ গঠন Μঠক আেছ
 তাই উদাহরণѾ჉প িϑ ъাস ah bf n

যিদ আপিন έনন তাহেল এΜট έফার গঠন কেরeif nabf 
 তাই এΜট সমѷ অҝালুিমিনয়াম হয় এবং ভারী ሸেপর সদসҝরাও

সব κািধক ছয়Μট সমуয় έদখায় এবং এর মােন আহ  έবারেনর έϠেϏ আমরা পািরah 
ზধুমাϏ এবং অরিবটােলর উপিѸিতর কারেণ έকউ সেব κাЗ 4Μটর সমуেয়র কথা ভাবেত পাের έযখােন অҝালুিমিনয়ামs p 
আ এর έϠেϏ έকউ অরিবটাল এবং অҝালুিমিনয়াম এবং ভারী ሸপ έতেরাΜট উপাদান বҝবহার করেত পাের অরিবটাল d d 
বҝবহার
করেত পাের  সমуয় সংখҝা ফেল তারা সব κািধক ছয়Μট
সমуয় সংখҝা έদখােব
 তাই আহ আমরা এখন έদখলাম আহ সব ሸপ έতেরাΜট উপাদান

থ টাইেপর ϊাই হҝালাইড গঠন কের  mx ree
 তাই সমѷ ሸপ έতেরাΜট উপাদানვিলও 

টাইপ এর ডায়াটিমক হҝালাইড ίতির কের যার সােথ উপাদান ъাস ওয়ান অΝЊah mx ok 
অবѸায় থােক তেব থҝািলয়াম ছাড়া বা ধাতΦ র সােথ অসামПেসҝর িদেক অিѸর
এবং ϊাইভҝােলл হҝালাইড ზধুমাϏ থҝািলয়াম έЉারাইড বা থҝািলয়াম হҝালাইড ъাস ওয়ান
অΝЊেজন έѶট অΝЊেজন  অবѸা খুবই িѸিতশীল
 তাই এমনিক বায়বীয় থҝািলয়াম έЉারাইডও έযমন
অসমতলতার কােছ অিѸর এবং অҝালুিমিনয়াম έЉারাইড এবং গҝািলয়াম έЉারাইড সহেজই ίতির হেত পাের উЗ 
তাপমাϏায় এবং কম চােপ
অҝালুিমিনয়াম বা গҝািলয়াম ধাতΦ র ϕিতΝοয়া еারা 
লাল রেঙর অҝালুিমিনয়াম ϊাইেЉারাইড বা গҝািলয়াম έЉারাইড  έযვেলােক সЫর সাত έকলিভন ওেক কম তাপমাϏায় 
ঘনীভূত করা হয়,
তাই উѯতা বΝৃдর ফেল এই ধরেনর 
অনু჉প ϊাই হҝালাইড গঠেনর জনҝ অসামПসҝপূণ κ হয় যার মােন আহ এেক বলা হয়
অসামПসҝ িবΝοয়া ъাস ওয়ান িদেИ έযাগ িতন এবং শূনҝ ভҝােলх ধাতΦ  έবারেনর έϠেϏ
έবারন ϊাইেЉারাইড যখন এΜট পারদ িদেয় িচিকত্সা করা হয় িব দুই cl
চার যা ъাস টΦ  έѶট έবারন ডাইেЉারাইড
পারদ έЉারাইড গঠেনর সােথ এখােন পারেদর পিরবেতκ তামা পরমাণু বҝবহার করেত পাের 
তাই একই উপাদােনর িকছΦ  পরমাণু অΝЊডাইজড হয়
এবং একই িবΝοয়ায় অনҝ িকছΦ  ϟাসকারীেক বণ κনা করা έযেত পাের  έযমন অসামনুপািতক
ϕিতΝοয়া έযমন আহ এর έϠেϏ এΜট আিম আপনােক এখােন έদিখেয়িছ তাই
এই একΜট আহ έযেহতΦ  এΜট অিѸর এΜট সহেজই অসমতলতা অিতοম কের m

িϑ ъাস টΦ  িম গঠন কেরcl 
 তাই এই ϕিতΝοয়াΜটর িবপরীতেক অনুপাত িবΝοয়া বলা হয় যার অথ κcon 
হল িবপরীত  অসামПসҝ িবΝοয়ােক বেল গণনা অনুপাত িবΝοয়া বলা হয়
মােন যখন িϑেক দুই এর έবিশ বҝবহার করা হয় তখন এΜট িতনΜট έদয়mcl m- mcl 
 তাই িবপরীত
ϕিতΝοয়ােক বলা হয় অনুপাত িবΝοয়া Μঠক আেছ এবং দুই চার ঘেররcon b cl 
তাপমাϏায় পেচ ধীের ধীের আট আট ίতির কের b c l 
 তাই এর মােন হল ϊাইভҝােলл έবারন
ϊাইহালাইড ছাড়া অনҝরা অিѸর এবং দুই Љ έফার এমনিক ঘের Μট  এѕােরচার এΜট িবΝИт বাb 
পচন কের উЗ িসিরেজর হҝালাইড έদয় έযমন এবং এছাড়াও উЗ ЉাѶারb8cl 8 b9 cl 9 
έযমন এবং b ten cl ten b eleven cl eleven p twelve cl twelve
 তাই এর έϠেϏb twelve cl 

έবারন আইেকাসােহড ধের রােখ গঠন     ϕিতΜট έবারেনর সােথ একΜট έЉািরন পরমাণু রেয়েছtwelve ah 
এবং গҝািলয়াম দΜুট ϕজািতর মেধҝ ঘেট
 তাই এই ϕজািতেত অҝািনওিনক হҝালাইড έথেক ছয়ga x 
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গҝািলয়াম ъাস টΦ  অবѸায় থােক এবং এখােন সমান έϗািমন বা আেয়ািডন Μঠকx cl 
আেছ  শΝЅশালী অҝািসেড গҝািলয়াম ধাতΦ র ইেলেϢালাইিসস еারা গΜঠত এবং এვিল মূলত গҝািলয়াম গҝািলয়াম বн ধারণ 
কের
এবং έযΜট অΝЊেজন অΝЊেজন অবѸা ъাস টΦ  এর জনҝ দায়ী িকᅀ হҝােলােজনვিল έযাগ কের হҝােলােজন еারা সহেজই 
অΝЊডাইজ করা হয়
তারা সহেজই গҝাЊ έফার িবেয়াগ গঠন কের যা চার িবেয়াগ alcl rbf
চার িবেয়াগ Μঠক আেছ
 তাই আসুন আমরা িমথΝϽয়াΜট έদিখ হাইেόােজন έবারেনর সােথ έবারন
ሸপ 13 িসিরেজর অনҝ έযেকান উপাদােনর έচেয় έবিশ হাইόাইড গঠন কের এবং এই অপিরহায κ ইেলকϊেনর ঘাটিত
έযৗগვিলর দΜুটই রেয়েছ  দুΜট ইেলϢন এবং িতনΜট έকে϶ দুই ইেলϢন বн ϕেবশ করান এই έযৗগვিলেক
দΜুট ሸেপ έϜণীবд করা έযেত পাের যার মেধҝ ъাস চার িসিরজ হল এক ϕকার έবারন হাইόাইড আেরকΜট হল bnhn 

ъাস িসЊ িসিরজ সহজতম έবারনbnhn 
হাইόাইড হল িϑ এবং এΜট কখনই িবΝИт হয় না এবং এΜট  একজেনর একΜট ϕবণতা রেয়েছ যাbh 
িব টΦ  এইচ িসЊ গঠেনর জনҝ ডাইমারাইেজশেনর মধҝ িদেয় যায় এবং এর মােন হল সবেচেয় έছাট έবারন হাইόাইড
িডেবােরন বা িব টΦ  এইচ িসЊ িলিথয়াম অҝালুিমিনয়াম হাইόাইেডর সােথ έবারন ϊাইেэারাইড ϟাস করার মাধҝেম ίতির করা 
হয় িলিথয়াম অҝালুিমিনয়ােমর সােথ έবারন ϊাইেэারাইেডর িচিকত্সা কের সহেজ ϕᄿত করা যায়
হাইόাইড হল সবেচেয় সহজ έবািরং হল িডেবারন এবং উЗতর έবারন হাইόাইেড একই রকম
গঠনগত ίবিশѭҝ থাকেত পাের έযমন দুই ছয় যার মােন হল িতনΜট έক϶ীভূত দΜুট ইেলকϊন বা দΜুট έক϶b h 
দΜুট ইেলকϊন বн সেД এক বা একািধক έবারন έথেক έবারন বн এবং এই উЗতর έবারন হাইόাইডვিল
ϕᄿত করা έযেত পাের  ডাইেবােরন έথেক ზ჈ কের έযমন ডাইেবােরনেক
100 έথেক 120 িডςী έসিлেςেড উЫч করা হেল এΜট ίতির কের  চার দশ এবং দুই একইভােব মুЅ হয় যখন b h h 
ডাইেবােরনেক ϕায় এক আট έথেক এক
আিশ έথেক দুইশত িবশ িডিς έসিлেςেড উЫч করা হয় তখন এΜট িব ফাইভ নাইন ъাস ছয় এইচ টΦ  গঠন কের এবং 
একজন έদখেত পােরন
এখােন িডেবােরন গঠনΜট έদখােনা হেয়েছ এবং এΜট  িতনΜট
মান দΜুট ইেলϢন বা ইেলকϊেনর ঘাটিত বсন έবাঝা খুব সহজ আমরা এখােন আবার ভҝােলх বн তϬ বҝবহার করেত
পাির যিদ আপিন িϑ- έক ზ჈ করেত িϑ-এর সােথ ზ჈ কেরন তাহেল ah bh bh 

এবং এর সংকরকরেণর জনҝ আবার έদখেত পােরন।ah s p ah 

বн গঠেনর আেগ এই পдিতেত িবতরণ করা হয়, এর মােন হল έয
ইেলকϊনেক έত উтীত করা হয় এইরকম একΜট পিরিѸিতর জনҝp 
আমােদর এখন চার িϑ অরিবটাল আেছ এক ইেলϢন এক ইেলকϊন এক ইেলকϊন এখােনsp 
ইেলকϊন έনই
 তাই এখন িতন  এΜট যা কের তা হল িতনΜট হাইেόােজেনর একΜট ইেলϢনbh s 
এই িতনΜট িϑ হাইিϗড অরিবটাল বҝবহার কের িতন সমেযাজী বсন ίতির করেব এবং এখন খািল কϠপথვিলর sp bh 
একΜট এখােনর মত হেব এবং িসিমলা  একজন িলখেত পােরrly 
অনҝ একজেনর জনҝ এই ফҝাশেন এখন মূলত এই আহ এΜটর সােথ ইлারঅҝাЄ
কের এবং এখােন এΜট একΜট িডেবােরন ίতির কের
 তাই এখােন দΜুট ইেলকϊন আেছ এখােন দΜুট
ইেলকϊন আেছ এখােন έকান ইেলকϊন έনই এখােন έকান ইেলকϊন έনই
 তাই এখন যিদ  আপিন
সামিςকভােব এবং এর মেধҝ উপিѸত ইেলকϊন গণনা কেরন এΜট িতনΜট έক϶ রেয়েছb   h b 
এবং দΜুট ইেলকϊন রেয়েছ এবং এই έϠেϏ একই ΝজিনসΜট সতҝ έযখােন
এখােন আমােদর দΜুট ইেলকϊেনর έকােনা সমসҝা έনই
 তাই আমােদর এখােন একΜট িতনΜট έকΝ϶ক বсন রেয়েছ এবং আেরকΜট রেয়েছ  িতন έক϶ দুΜট ইেলকϊন বсন এখােন 
যােত
মােন এই একΜটেত আমােদর έমাট দΜুট িতনΜট έকΝ϶ক দΜুট ইেলকϊন বсন এবং একΜট দΜুট
িতন চারΜট দΜুট έক϶ দুΜট ইেলকϊন বсন রেয়েছ তাই  এভােব িডেবােরন বҝাখҝা করা έযেত পােরx 
 তাই এখােন
মূলত দΜুট ইেলকϊন িডেলাকালাইজ করা হেয়েছ এই িতনΜট পরমাণুর মেধҝ একΜট িতনΜট έক϶ έথেক
ইেলϢন বсন ίতির কের এΜটেক কলা বсনও বলা হয়
 তাই έবারন হাইেόা আপিন έয কাঠােমাΜট এখােন έদিখেয়েছন তােত έদখেত পােবন
তাই έবারন έবারন আেহর অরিবটালვিল এখােন এΜটেক আিম িহসােব έদিখেয়িছah the sp thr ee mt 
লাল একΜট খািল এবং এখােন একΜট ইেলকϊন আেছ এবং এখােন একΜট ইেলকϊন হাইেόােজন έথেক আসেছ এবং
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এΜট খািল
 তাই έমাট আমােদর এখােন দΜুট ইেলকϊন আেছ এবং িতনΜট έক϶ আেছ
 তাই এΜট হল  έবারন হাইόাইেডর έϠেϏ
ভҝােলх বн িথওির বҝবহার কের কীভােব বсন বҝাখҝা করা যায় িবেশষ কের টΦ  b h

এবং অনҝানҝ έবারন িসিরজ έযমন আিম উেѣখ কেরিছ   আপিন έদখেত পােরন আমােদর দΜুট িসিরজ six ok bnhn 
ъাস έফার
িসিরজ এবং ъাস িসЊ িসিরজ আেছ তারা খুব আকষ κণীয় আহ έদয়  কাঠােমাগত ϕকারვিল এবং এই সমѷbnhn 
কাঠােমাগত ϕকারვিলেক ওেয়ডস িনয়ম বҝবহার কের বҝাখҝা করা έযেত পাের উপযুЅ সিсϠেণ আিম έবারন ah 
হাইόাইেডর έϠেϏ
বсন এবং জҝািমিত বҝাখҝা করার জনҝ ওজেনর িনয়ম চালু করব এবং উদাহরণ Ѿ჉প আপিন
এখােন έদখেত পােরন আিম দΜুট টাইেপর দΜুটর জনҝ কাঠােমা έদিখেয়িছ উЗতর έবারন হাইόাইডস এক হল িব চার এইচ 
έটন
এবং একΜট হল িব চার এইচ নাইন এখােন আপিন έদখেত পােИন আমােদর আেছ একΜট দুই িতন চার পাচঁ ছয় টািম κনালAH 
b

বн এবং এক দুই িতন চার িϗΝজং আেছh b h 
 তাই সামিςকভােব এΜট চার দশb h 
এই έϠেϏ এΜট একΜট বগ κাকার িপরািমডাল কাঠােমার মেতা έদখায় যার অথ κ সјবত একΜট অѭেহόাল
গঠন έথেক একΜট অϠীয় έবারন পরমাণু έবর করা হেয়েছ এবং
 তাই এΜট একΜট বগ κাকার িপরািমডাল কাঠােমার মেতা έদখা যােИ έযΜটেত
নয়Μট হাইেόােজন পরমাণু রেয়েছ  ফҝাশন আমােদর কােছ রেয়েছ চারΜট িϗΝজং হাইেόােজন পরমাণু এবং পাচঁΜট টািম κনাল
হাইেόােজন পরমাণু ϕিতΜট একΜট έবারন পরমাণুর উপর বেস আেছ
 তাই আহ আিম এই পয κােয় আহ বс কির
আজ এবং আিম আগামীকাল আমার পরবতλ Љােস
έবারন হাইόাইেডর িকছΦ  ϕিতΝοয়া সѕেকκ আেলাচনা করব 
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