
మ࠾ࡍ ఈ ܌ࡗ ఉపߕङ స ऴࣃ ߕ ړށࢩछ గతం        అࡓ ڼ࡮ంࠈ ݡऱ झ݋ం࠱࡯ఎ ڡ  మ࠾ࡍ  ఆలए ఎ࡛ ߤࡰ फ ఎ࠱࡯ం݋झ  కएsࡅ 
ఎలवڒदߖڒ ڡߖऔ గࡔషߤ  అࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ, అం݄ ߤࡵ࢐ ࢐ܽझ వలऱ ns2޶అం ࠾ࡍమ  ࠼ఉంܼ ࡱ ߤदڒఎలव ݡంࡓ ࡹ ࡽࢹ 
ఆలए ఎ࡛ ߤࡰ फ ޳ࡶ ࡱࣔࡹ ఆలए ఎ࡛ ߤࡰ फ ఎ࠱࡯ం݋ ల సߖࣔ࠮ऒ एڒߟ ڴదܽ࠴ ڕయం࡯ࡎࠏ  ऒڶ࠱ ࡍప޶ఒక త  .ࡏ యంࢳ
लయం व࡯ڒ द࣎ ంܽయం ࡍࠐయం మݟࡔ ࠾ࡍయం ࡅకए घࡍ߄ࡆݟࡔ యంݟࡔ  క࠳న޴ మ࠾ࡍ  ऴߵڸ వ࠮ ߤలڒలࡹ 
ङࡲఅ ࡹࡍవۨ ޴ఉంܿం ߝڴࡍ޴ࠪ     యంޣ࡯ ࢑కర ߘߝ సంబంధం ޜయంߖࠫ प సంబంధం మࡍڷ ࡽࠫࣄ ࠾ࡍంۨ 
చࡍऐ फࣃ ङࡲఅ ࠾ࡍయం మ࡯ࡎࠏ ߘ ల మధङ࠻ݟࡔ ڡߖ࠻అ ࠾ࡍమ ރపరࠪ ࠾ࡍయం మߖࠫ  ఉనऒ  అࡱܾࡍ ऴߵڸ 
వߤ ఎ࠱࡯ం݋झ  కం݄ ۨనऒ ࢑ ఎం޶కం݄ ఇకए డ ࡓ ࡹ࢐ܽంݡ ఎలवڒदࡱ ߤ ఉߕऒ ङߙ న࠳ऴప࠙వవంత ࠾ࡍమ ࠼ ړ ऱయ࡛ 
۸࡛ ण ڷࡏ߭ ࡹదల ݞږ ఉం޴,  ఫ࡯తంڴ పࠪࡍణం తڷठޔంڒ ޴బܽद పరࠪރ మ࠾ࡍ అࡱ࠻ݟࡔ  ڡߖ࠻ ۨనऒ  ڴ࢑
ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ అ࢑ తࣾణ࠲ ݀ పऱ࣒  అߤ࠻ లߘ ఏరओ फࣃࡏ ఆలए ࠾ࡍమ ࡱࣔࡹ రࣿ ࡏࠬ ,     ࠼ ఎ࡛ ߤࡰ फ m ah 
పऱ࣒ ݡంࡓ ࡱࣔࡹ  అߘ࠻ऱ కం݄ ۨనऒ ऐ࡯߱ࡍస ڴ࢑ నటऱࡓ ޙ࠼ంݡ ఎలवڒदߘऱ మ࠾ࡍ  ప ऱ࣒  అߘ࠻ऱ మ࠾ࡍ m m m m 
పऱ࣒ ݡంࡓ  అߤ࠻ లޛ ߘలڵంచడం ޳छ యవ۪ऐۯ ڴలభంࣆ ࡱޔ܉ ڡߖܽڒ ࡌ . అదనం࢐ܽ ,ڴ ऴ߹ ࣋द݋ పరࠪރ 
మ࠾ࡍ అ࠻ݟࡔ ڡߖ࠻లߖࡹ ఆలए ఎ࡛ ߤࡰ फ ࠮లࡱڒ స࠮హంࡹ తڷठ࠼ޑ , పࠪࡍణం మࢁऱ ߭ޔڷࡏంڒ ޴బܽद ࣿర 
ఆలए ࠾ࡍమ ࡱࣔࡹ ఎ࡛ ߤࡰ फ ࣔࡹల మధङ పङࡐࣃ  తࡱ ఉߕऒ ओࡰޢకరణ ఎంߗఅయ ࠾ࡍమ ࠼  ࡹణంࠪࡍదܽ ప࠴ ࡱ
झࡏڝ ڴరణంڒ దలڷࡏ߭ కएࡅ   స࠮హంࡹ తڷठ࠼ޑ.  అయߗకరణ ఎంࡰޢओ  ల కం݄ڒల࠮ ߤవ ߵڸత ऴ߅సంబం ࡱ
ఎڕए వڴ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఇకए డ ࡓండవ అయߗకరణ ఎంࡽޢओ ओࡰޢకరణ ఎంߗదܽ అయ࠴   ల కం݄ తڕए వڴ ies 
ఉంܼ࠼,  ఎం޶కం݄ ࠴దܽ అయߗకరణ ఎంࡰޢओ  ࢑షయంࡏࠬ ࡹ జత ࣄۯన ࣊ߘ ݋ంݟ ఎలवڒद࡯࠻࢘ࣄޓ ߘ ߤ,  అ޴ 
సओ ,ࡔస ݡంࡓ షदంړߖ޵ ڴ  ߭దभ శړ फ అవసరం మࡓ ࠾ࡍండవ ఎలवڒदࡅ ߤకए  ఒక ఎలवڒदޛ ߤలڵంࣆ ࡮ۧ ߩలభం 
అޔ࢓ం࠴  .޴దܽ అయߗకరణ ఎంࡰޢओ ړకరణ శߗండవ అయࡓ फ࣋࡯߱ ޜ फ ޳ࡶ అయߗకరణ ఎంࡰޢओ एڕత ࡮ۧ  వڴ 
ఉండܼڒ ړߖరణం మࡏࠬ ࠾ࡍ ࣝऴݦషߤ ఎంࡰޢओ ऐ࡯߱ ߖ నߩओ  ڡߖ࠻అ , ࠼ޑంచబడࡍసߘఅ ࡱ ݭऴ݃ం ޻అ ݡ
పࠪࡍణంڷࡏ߭ ࡹదల ڒరణంڴ ࣝऴݦషߤ ఎంࡰޢओ  స࠮హంࡹ తڷठޔం޴.    ࣿర ࣔࡹల ࠪߝڴࡍ޴ ࣝऴݦషߤ ఎంࡰޢओ   
ऒڶ࠱ ࢐తࡏత ࠾ࡍయం మ࡯ࡎࠏ लయం व࡯ڒ ࢐తࡏత ࠾ࡍయం మࢳ द࣎ ంܽయڕ ࠹ ఎڕए వڴ ఉంܿంڒ ,޴బܽद ఇ޴ 
ࣝऴݦషߤ ఎంࡰޢओ  ࡱڒల࠮ ݡంࡓ ڴరణంڒ హం࠮స ܌࣌ దभ߭ ࠾ࡍऴకమం   మ ۯంࡍసߘఅ ڕంۨనంతవర߅సంబం ړ
ऴߵڸ వ࠮ ߤలڒల࣋࡯߱ ޜफ ۧ࢑ ࡮సफృతంڴ ࣝऴۯ ݋ݦయబడ࠼ޑ. ఉ޳హరణڶ࠱ ڕऒ బܽद ఆలएڒ ݭࡕऱڝ యంࢳ  ߤࡰ
కएࡅ  ߭దभ పࠪࡍణం ڒరణంڴ మܽद ࡱࣔࡹ  ऴߵڸ వ࠮ ߤలڒల࡯߱ ޜऐ  ࠼ޑ࢓అ ݋ݦऴࣝ ڴ࢑సफృతం ࡮ۧ అ࢑ ޙ
ఉ޳హరణڶ࠱ ڕऒ झڒࣛ ݭࡕऱڝ యంࢳ  ࣝऴࣝݧ ࡏࠬ ,ݭ݃ݦऴۯ ݋ݦయబݟన ޣ࡯యం ڝऱࡏڷ ߘ ݭࡕफ۪ޘ ڕऐ  ,ం݄ڕ
ఇంࡓ ࡹ޶ంࡶࣃ ݡछ ऒߕఉ ࡱ࢓ރఅ ܽߗ ݭ݃ ऒڶ࠱ ޙ࠼అ ,࠼ छࡶࣃ ࡏఆ ࡹయం ऴదవంࢳ  ࠼ఉంܼ ࡱ࢓ރఅ ܽߗ ݭ݃
మ࠾ࡍ అߖ ޻జం ࠬݟ࣎ ࡏయం మࢳܼ߰ ࠾ࡍయం ڝऱݭࡕ లޜ ఉనऒ ऐ࡯߱ ߖ࢐ܽ   ۫࣋फ ࡯ڒलయం ݞږ ఆࣣ, అ࢑ 
అܿవంܽ ࣝऴ݋ݦ లߘ ఏరओ రచ࢓ మ࠾ࡍ ఈ ఆలए ఎ࡛ ߤࡰ फ ࣔࡹలߗऒ  అ࢑ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڴలऱޘ ࡹڷరం ݟంࢗ 
మృڴ࢓޶ ఉంܼߗڒ ࠼ ऴߵڸ వߤ ఎ࠱࡯ం݋झ  కం݄  గܽदڴ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ మࢁऱ అవߗऒ  బలంڴ ఎలवڝद ڴ ࢟ܽ܊ߦ 
ఉంܼ࠼. ఎࡵवڝद ߏ ࢑ܾܽ܊ߦరށ స࠮హంޔڷࡏ߭ ࡹం޴ మ࠾ࡍ స࠮హం ࡓం࠮ ݡలڒల ࡅకए  రࣃయన 
ऴపޒచరङ झړఆ ܽߗ ޜ࡯ڴ  ऱࢁమ ߘ జߤ ࣝऴݩజߞ ߤऴ݇జࡹࣔ ߤజߘऱ మߖ޳ ࠾ࡍ తڵ ठంࣃ ۯమరमङ ం మ࠾ࡍ ऴదవ 
అ࠵घ ऴపవర ߖ޳ ࡹ࠻ߖ फన మ࠾ࡍ ࣋ంऴ޵యߖ޳ ޜ పరసओ ర చరङ లߘ ప࡯ࢣࡍంచడం ޳छ ంచవ۪ऐށగࡍప ࡌ .  కద࡯కࡱ 
మࡏࠬ ࠾ࡍ మࢁऱ ۫࣋फ అ޴ రంڷలߘ ఇࣆफం޴ ఆڔझ కరణ మంటڕ ఉ޳హరణ࡯ࡎࠏ ڕయం మڶ࠱ ࠾ࡍऒ    ޜ࢐ܽ యంࢳ
సంబంధం ఉనऒ  అ߅క అయߗకరణ శړ फ ڒరణంڴ ఎܿవంܽ రంߘڷ అం޴ంచ࢓, అ࡯ڒ ޙ࠼लయం ࢑షయంࡹ ఇܿక ఎߩࡏ 
రంߘڷ ఇࣆफం޴ మ࠾ࡍ व द࣎ ంܽయం ࢑షయంࡹ ఇ޴ ऴړమझ  ࡽߧన ఆ࠳యం లࣾణࡍࠐ ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ  ߘڷరం ߩࡏఎ ߤ
ఆڕపచऐ ठ޳ఈ ఉ     .޴फంࣆఇ ߖ डࡌ޼త తరంగ߅సంబం ࠾ࡍమ ڷసం రంڝ లࡌ ङ ఇకए ࡱ డ వࡏస650 662 ڴ మ554.5 ࠾ࡍ 
ऱ ఇవछࡏటࠬߠߕ బݞन ఈ సందరग ࠾ࡍమ ࠼ ంࡹ ఉ޳ठ రం ఎలवڒदߤ ఉޙफ܊తం ఫ࡯తంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद మనࡓ ڕంݡ ns 
ఎలवڒदߖڒ ڡߖऔ గࡔషߤ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఎలवڒदߤ ఉޙफ܊త࠳నߩओ औߖڒ ڡߖदڒఎలव ڕమన ݡ గࡔషߤ ఉంܿం޴. s ns one np
వߤ ఎలवڒदߖڒ ڡߖऔ గࡔషߤ అం݄ ఎలवڒदߤ లࡹ ఒకܽ వړ ߤ ऴపۯ ݋࠵యబޔݡం޴, ఫ࡯తంڴ ఈ ఎలवڒदࣄ ࠫࠝ ߤबړޒ s p 
వۨऐ ڵࡍޒ నߩओ फࣃۯ దలݡ࢑ ߘ ߤషࡃݟࡔ ࡹంతంߦऴ ޴ంړऴ ఆࣣ అ࢑ ࡔస  ޴ంޔݡంచబߖగమ ڷన రం࠳ऴవޓ ݡ   ࠼
۫డవ۪ऐ   మړ࠻ࡍ ࠭࠲ ࠾ࡍ दߖ࢑ܾ పࣆ࡯ࢣࡍफనऒ ओߩ छ܉ ࡏࠬ ݡ ల పࣾࡎ రంڷలߘ ఇకए డ ۫డగలࡍࠐ  ࡏయం 
మ࠾ࡍ व द࣎ ంܽయం మ࡯ڒ ࠾ࡍलయం ࢑షయంࡹ రంߘڷ ۫డవ۪ऐ ,  ఎం޶కం݄ ఈ చకए  అ࢑ ڴరణంڒ లڷరం ߖ
కएࡅ లڒల࠮ ݡంࡓ హం࠮స ,   ࠼ޑంచబడڵࡆఉప ݞږ ࡹణసంۧࠈ  రࣃయన ऴపޒచరङ भ޳࡯ࢣࡍప ߘ ం మ࠾ࡍ 
ࣿర ࣔࡹల࣋࡯߱ ޜफ అ࢑ ۨనऒ  పࠪࡍణంࡹ ఉంܼڶ࠱  .࠼ऒ  ߘల࢓ރఅ ܽߗ న࠳సࠪన ࡏलయం ఆ࡯ڒ ࠾ࡍయం మࢳ
కڵ࡯ ఉనऒ झڒࣛ   ࣝऴݭ݃ݦ   మڶ࠱ ࠾ࡍऒ लయం व࡯ڒ యంࢳ द࣎ ంܽయࡍࠐ ࠹యం మݟࡔ ࠾ࡍయం మ࠾ࡍ ऴ߹ ࡯ࡎࠏయం 
నऒࠚ యం࡯ࡎࠏ फ࣋࡯߱ ޜ݀ ړశ ࣒ܽ࡮ క߅అ అ࢑ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߖदࣅवࠫڙ న࠳ फߖ కڵ࡯ ఉంܼ࠼.  ఇతర ఆలए  ߤࡰ
ఎ࡛ फ ࣔࡹల వࡵ ఉ޶ࡶ ࡹړߖ మ࠾ࡍ ఎలऱߩओ घ࠲స ߖ޳ ݢ ళࡱߕ సమࡆజߗయంڴ ఉంܼ࠼ మݟ࣎ ࡏࠬ  ࠾ࡍయం 
ओߩఉంۨన ࡹܽߗ ߘ ݭࡕऱڝ యంࢳܼ߰ ޳ࡶ ݭࡕऱڝ  ప  ࡏࠬ  ݡ ऱ࣒  అࡱ ߤ࠻ మ࠳ ࠾ࡍన࣒ సంޑښలߘ na cl 
۫డవ۪ऐ , అ࡯ࡎࠏ ޙ࠼యం ࢑షయం޴ߖࡶ ࡹ  జరగޜࠓం޴ మ࠾ࡍ బڴࡱ޶ ఇ޴ ఎలऱߩओ  ڵ࡯క ߘ న ఆࣣ࠳ఈ రక   ݢ
ఉనऒ  సమనछ య స࠭޳యంڴ ఉంܿం޴  ࠭ङ एڕత ࡹܽߗ ࡱހక లవߝఅ ߤషࡶ వڴ క࠼ޑڷࡏ ఉ޳హరణࡓ ڕంݡ k 
औࡶलయం స࡯ڒ ࢑ڼࡍక ڷࡱߕ బܽदڒ व ޳ࡶ ݋ द࣎ ంܽయం సࡶऔ  ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡔలకం స࠮ న޼ࡏయం ఒక అ࡯ࡎࠏ ࠾ࡍమ ݋
ओࡏږ ߖ޵ , ޴ంݟసంऴగࣕంచబ ݟంߘ ࢐࡛ ఈ ఆࣣ ݦవబࡱߧ ߖఅ ࡽࡍࠏ  si ࠾ࡍమ ࡏఆ  ޴ఉంܿం ݀ ࡽఅ ݡ࠮ 
ప޺भ޴ࠫߖ సంవతझ ऱపڕ ంۨࡍڷ తޓړ࡯ࢗ యం࡯ࡎࠏ ݟంߘ దमం࠾ ఈ ߘߝ బܽदڒ ࡱࡌ फంڴ చࡍऐ फࣃ  ఆࣣ ߖߖ޵ దట࠴  ,ߘ
झڒࣛ యంݟ࣎ ऱࠂ తझړۨ     ޜ ݋ښ࡯ࣄࡗ झڛݞయం ࣝऴݟ࣎ ޴ఇ ,࡯࠻ۯ  తझړۨ ޜ ݭ झڛݞయం ࣝऴ࡯ࡎࠏ  फ࣋ۯ   ߘ ݭ
ఏరओ झڛݞయం ࣝऴ࡯ࡎࠏ .޴फంࣆࡏ घ࠵అ ݭ ऱࠂݧ ߤజݩయం ࣝऴߖ ऱࠂ న࠳బల ࡮ۧ ޜ ݭࡕ  म޴ࢤ ޜ ݋ంܐఏ ۃంܽߝࡍ
ओߩనݟయబۯ ఏరओ ڴڷࡱߕ ऱࡏࣃ ڷࡱߕ ޴అ ݡ సछ   ݟంߘ ߖ޵ ,޴ంޔݡ చऑ ऱࠂ యం࡯ࡎࠏ న࠳  న nh bf޴ం߰ ݭࡕ
తࡌछ త ఒకۯ  ݟ࢘ ࡍࣃయడం ޳छ ందవ۪ऐ߰ ߖంܽݟంࡓ ࡌ ऒڶ࠱ ړߖݞయం ߰ంద࡯ࡎࠏ కࢀ࠶ ,  ంۨbfڵࡆఉప ߘయంࢳ
తڵ ठంచవ۪ऐ .      ఆࣣ ࡯ࡎࠏయం ߘ ࡽࡍࠏంݟ సంऴగࣕంచబݟం޴ మ࡯ࡎࠏ ࠾ࡍయం ࡅకए ࣝ ߤరణ అ߄ࣃ  ऴడ࣒ 
స࠲घ ళߘ ܽߗ ࡱߕంݟ సऔ ओߩనݟంచబࡍకڔܽ झڒࣛ ࡱހలవ ڴసహజం ݡ యం ݀ పऱ࣒࡯ࡎࠏ ߤڴ  ఏరओ డ࠼ޑ  cov 
ࣝऴ࡯ࡎࠏ ݭ݃ݦయం అߤ࠻, ఇ޴ ݃ऴܼڒछ యం ݀ పऱ࣒࡯ࡎࠏ   ࣝऴݭ݃ݦ అࡲङ ࠾ࡍమ   ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ޜయంߖࠫ
ړవణ శ߇క ऴ߅అ ݢంࡓ फ ఫ࡯తంڴ ఆమऱ సछ ࠙వం కڵ࡯ ఉంܼ࠼  జలࢩ࢑ ऱషణ࣋ޓࡍ޳ ڕ ۨనऒ  అతङ ంత ࡛ۧ ण ۯయబݟన 
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యం ݀ పऱ࣒࡯ࡎࠏ  అߤ࠻ , ఇతర ࣝऴݭ݃ݦ ऴࡓ ߵڸంڒ ݡట࢐ܽ ࡱ ߤ࠻ తڕए వ ۸࡛ ण  ࣃంऴదతలڕ ఆమऱంڴ ఉండ࢓, 
ఉ޳హరణڕࣆޓ ߖߖ޳ ࡏࠬ ڕం݄    ࠊ ञࣣ ࡓంݡ ఓ ࡓ ݡ࠮ ऱܿ ప ऱ࣒   ࣛ۶ ऴޓ వࣆफంڒ ޴బܽद ࠬߖ޵ ࡏऒ  ఏమߖ o 
లవవ۪ऐߧ . ݃ऴܼ ఆڒछ యం ݀ పऱ࣒࡯ࡎࠏ  झڛݞఓࣣ  వంܽ ࣝऴࠊ   న 3࠳ంచడం߯ బల߭ ߘల ߤ࠻అ ݋܊ࠉऴ ݭ ph 
झڛݞబܽद ࣝऴڒ  ޴ఉంܿం ࠲ऴతࠪ ࡹలހవ޳ऴ ݭࣄ࠻  ph ࣒ޓऴ ࡽࣟ ޓంచడం వలऱ  ఓࣣ ऴ߭ ߘ ߤ࠻అ ݋܊ࠉऴ ݭ
ఏరओ డ࠼ޑ మ࠾ࡍ ۨవړࡍ ఇࡓ ޴ంࡏࣃݡऱ అ߅కంࣣࠊ ڴ ఏరओ డܼࣆޓࡍ޳ ړߖफం޴.  ࣝऴڛݞझ  beo buoh ࠾ࡍమ ݭ
ఇవछ ߘ࠭ߘఇ ݋ࡷࡍࠏ నڵࡍऱ కࡏࣃݡంࡓ పऱ࣒ ݡంࡓ ڷࡱߕ ޳ࡶ ݡంࡓ ړߖݞ  ऴపదరज న ࡯ࡎࠏయం ࡅకए  bh 
సछ ڡࡍ݃ࠂం࠻ ࠙వం  ఈ ࢑ధంڴ కࣆߧߖफంڒ ޴బܽद ఇ޴ అࡲङ झڛݞయం ࣝऴߖࠫ కएࡅ యం࡯ࡎࠏ న࠳సࠪన ޜ ݭ  
సछ ڡࡍ݃ࠂం࠻ ऒߖ࢐࠙ झړఆ ࠾ࡍమ   ޴फంࣆۨࣇ  జߖࡹ ߤ ऴࣔࡹ  ߵڸల దహనం  व द࣎ ంܽయ࠹ ఆڛझ झڛయం ఆࡍࠐ ݭ 2 ݭ
వంܽ ߠ࠵ ఆڛझ झړఆ ࡹݟफޒఒ ڕలޔ܉ ݭ జߘ ߤ ऴగࣕࣆफంڛࡌ߭  ޴झ డऱߘ ఇవछ ంݟ  అం݄ ߄ࣃరణ పࣄࡍबޔలࡹ అవߗऒ  
झڛఆ ߠ࠵ డऱߘ ఏరओ फࣃࡏ व ࡹడనంߨ క߅అ ޙ࠼అ ,࠼ द࣎ ంܽయం మࡍࠐ ࠾ࡍయం ࢑షయంࡹ ࠪऴత࠲  సంబం߅త 
झڛࡌ߭ డऱࣄ ߘదमం ۯయవ۪ऐ झڛࡌ߭ ݡంࡓ ࠵  झڛప࡛ ఆࣇ ࠾ࡍऱ మݡ छ޳ ऱ దహనంݡ ఏరओ ࡌ డ࢓ మ࠾ࡍ అࣄबరంڴ 
ఉంܼ࠼ ఎం޶కం݄ ۨనऒ పऱ࣒ ݡంࡓ   అߘ࠻ऱ అ߅క ऴ߇వߖހऒ  కڵ࡯ ఉంܼ࠼ మڛࡌ߭ ࠾ࡍझ   ప࡛ mࣇ ࠾ࡍమ ݭ
ఆڛझ ࡎఎన ࣒ܽ࡮ క߅అ ࡱހలవ ݭ णలߘ కڵ࡯ ఉనऒ चࢀڕ ڕ࠵  फࣃۯ ࡮ࡃ߱ झڛయం ఆ࡯ࡎࠏ      ࡏࠬ బܽदڒ ,࠼  ݭ
࢑షయం࣒ܽ࡮ ࡹ ఎనࡎ ण దగ ठరڴ ఉందߖ ఇకए డ ۫డవ۪ऐ ऒڶ࠱  . झڛయం ఆࢳ  ల࢘ ݡ࠮ ڕ ࡽ࠵ ޴అ ࡹ࢑షయం ݭ
ఎ޴ࠫߖ వందల ࡹړల ࡽ܍झ  మ࡯ڒ ࠾ࡍलయం ఆڛझ व ࡽ࠵ ఒక ݭ द࣎ ంܽయం ఆڛझ झࡽܕࡹړ  ڕ ݭ   అޙ࠼ అ3419 ޴ 3222 
అࡍࠐ ޙ࠼యం ࢑షయంࡹ అ޴ ऴకమంڴ తڷठޜం޴, అ࠼నపओ एڕఎ ࡮ۧ అ࢑ ڔܽ వ ࣒ܽ࡮ శړ फ࠼ޑߩ۫ ߖ మࡏࠬ  ࠾ࡍ
ऴద࢒భవߖߕऒ  ۫࣋फ అ޴ ऴద࢒భవన ࣃब నంݞږ ࡹ ऴపࠉޒంࣆࠉफం࡯ࡎࠏ .޴యం ఆڛझ  యంࡍࠐ ޙ࠼అ 2500 ࣒ښ ݋ం࠼ߦ ݭ
ఆڛझ झڛݞलయం ࣝऴ࡯ڒ ఈ ࠾ࡍమ  ޴ంޔ߱ݟప ړ1475 ࡹ࢑షయం ݭ झڛࡌ߭ ߤజݩऴࣝ  ݭ చరङ ޜܽߗ ࠾ࡍమ ݭ  జߧࡍ 
झڛलయం ఆ࡯ڒ ఏరओ ߘ ݭ झڛݞलయం ࣝऴ࡯ڒ బܽदڒ ޴फంࣆࡏ झڛࡌ߭ ߤజݩऴࣝ ݭ చరङ ޜ ݭ  జߧࡍ సజల ࣝऴݩజڛࡌ߭ ߤझ  ݭ
झڛࡌ߭ झ࡯ڒ ࠾ࡍమ ݭ యం ࡯ڒझ యం ఏరओ झڛఆ .޴ంޔݡ తझړۨ ޜܽߗ ݭ ओߩనࣄۯ  झڛݞलయం ࣝऴ࡯ڒ ݡ  ޻అ ࠾ࡍమ ݭ
࢑ధంڶ࠱ ڴऒ యం ݀ పऱ࣒ࢳ   ࣝऴڛݞझ డऱޜ చరङ  జߧࡍ సంబం߅త ڶ࠱ऒ झڛݞయం ࣝऴࢳ ऒݡ  ఏరओ  ࠾ࡍమ  ޴फంࣆࡏ
झڛݞయం ࣝऴࡍࠐ ऒߖఅ ߖࡹలڒల࠮ ݀ ߵڸऴ ޴ߝఅ ݭ  ࣝऴڛݞझ డऱࡹ అతङ ంత ࣄबర࠳న మ࠾ࡍ అతङ ంత కڼࡍ ࣝऴڛݞझ ݭ
 మڶ࠱ ࠾ࡍऒ खࡌڒ లࣔࡹ ݟంߘ యంࢳ झړ ऒߖయం రకం అࡍࠐ  . ࡱހలవ ݋ࡶ  యం࡯ࡎࠏ ޙ࠼అ ࡔస ࡱހరణ లవ߄ࣃ 
ࣝऴڛݞझ खࡌڒ థࠫకߦఇ   ऴ  ݭ झړ खࡌڒ ړߖݞంచ޴అం ߘల ݋ࡶ झړ సओޒऴప ޜల ݋ࡶ ంࣆ޴फంڒ ޴బܽद ऴߦథࠫక    
खࡌڒ झړ खࡌڒ ࡏఆ ޳ࡶ ڷࡱߕ ࡱ ݋ࡶ झړ छࡔస ߵڸऴ ݋ࡶ ऒߖޑऴࣇ ݦఉం ڴࡱ ࡽ  కڵ࡯ ఉంܼ࠼, అం݄  ڶ࠱ऒ  ޜయంࢳ
खࡌڒ झړ ړ࠻ࡍ ޜల ݋ࡶ दݞޙ ࡹ࢑ܾ ఉంࡍࠐ ޴యం ߘంښ ࡏࠬ ݟవలం సంబం߅త ࡌڒख झړ కం݄޶ఎం ࡏޑ޶ం߰ ߘల ݋ࡶ
ऱ࡮ప న࢑࠳రణ߄ࣃ झڛݞయం ࣝऴ࡯ࡎࠏ ޙ࠼అ .࠼ఉంܼ ڴసࠪనం ޜయంݟ࣎ ݋݄ࣄయం అݟ  ޴ఇ ࡹ࢑షయం ݭ
ऴߦథࠫక ࡌڒख झړ సओޒऴప ړߖݞంచ޴అం ߘ ݋ࡶ ంࣆ޴फం޴, ఇం࡯ࡎࠏ ڷࡱߕ ࡹ޶యం అࡱ࢓ރ ఒక ఆړझ జߤ అࡱ࢓ރ 
మ࠾ࡍ ఆࡌڒ ࡏख झړ ऒߕఉ ࡱࣔ࠮స ݋ࡶ भ޳۫ ޾ఉంܿం ࡮ఎ ޴అ  ࠾ࡍమ ࠼ ం ڒబܽद ࠬࡏ ఇకए డ ఆࣣ ఆړझ జߤ  
సమనछ ڕల࠻࡯ࡎࠏ ڷࡱߕ యం ۯయబݟం޾ ۫డవ۪ऐ .  పరࠪ࢓ރ ݃ऴܼࣛऴߤݞ మధङ ऐࡖږ ࡹ ओߩఇ ߖ  ఈ ݡ
खࡌڒ झړ తపओ ࡱࣔ࠮స ݋ࡶ ऒߕफࣆۯ णݭࠉऴ ߘల ݭంڴ࡯ ڴࡍసߖ  ߖܾ࠼࠵ యం࡯ࡎࠏ ࡽఈ ݃ऴܼࣛऴడ ࡏࠬ ,࠼
फࣃۯ నޘవం ࡹޒఈ పదम ړߖݞంచࡍకࡎबࣄ   ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ࡮ఇ ޴फ ఇ࣋۫ ړࡹహం࠮స ݋݄ࣄఅ ࡏࠬ  ,ࡏ
࣏కరङ వంతంڴ ఉంܿం޴ .  ఒక ߠ࠵ అڴ࡯ ڡߖ࠻ంڒ ݭబܽद మనڕ అ࡮ంܽ ఆࡌڒ ࡏख झړ ऒߕఉ ࡱࣔ࠮స ݋ࡶ     ࠼
खࡌڒ ڡࣄࠐ झړ घࡌߖ ఈ ړߖࣃࣅ ݋ࡶ ऒߖހ  అం޴ంచ࡯ࡎࠏ ࡏ࢐ ړߖݞయం పరࠪ࢓ރలߘ కߕޔߩࡱऒ  న࠳࢑ధ ޻అ ,ࡏ
ऴߦథࠫక ࡌڒख झړ ఏరओ ߘ ݋ࡶ ऒڶ࠱ ࠾ࡍమ  ޴फంࣆࡏ చరङ ޜߖయడం߯ నऴతజۯ ݟ࢘  యంࢳ  జڶ࠱ ߧࡍऒ  ߘ ݋ऴ݄ߞ యంࢳ
ఏరओ ऒڶ࠱ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ తझړۨ ܽߗ  ݭव݅ߞ యంࢳ ړ࠻ࡍ ࡮ۧ ࡹ द࢟  ڴసࠪనం ޜ ݋ऴ݄ߞ యంޣ࡯  ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴ 
జలࢩ࢑ ऱషణ ۮంޔ޶ం޴. అ࠵घ ऒڶ࠱ ࠾ࡍమ ࠻ߖ झڛݞయం ࣝऴࢳ घ࠵ऴదవ అ ࡱࣔࡹ ݀ ߵڸऴ ࠾ࡍమ ࢐࢟ ݭ  ࡹ࠻ߖ
కڵࡍ ࣿర ࣔࡹల ࠪࡶࣃ ߝڴࡍ޴छ ఏరओ ߘలހవ޳ऴ ࡯ߗ ݦఉం ڵ࡯క ߘల ߤदڒఎలव ݭ݃ फࣃࡏ  యతނవ޳ऴ ࢐ܽ ޙ࠼అ ,࠼
ऒߖలࣔࡹ ݀ ߵڸయం ࠫనࣔ ऴ࡯ࡎࠏ ంܽ࡮ۧ ࡹ తڕए వڴ ఉంܿంߖࣔࡹ ,  ޴ऒ mh2 ݭݧवࣝݧ ڡߖ࠻అ ࡹయడంۯ ݟ࢘ 
ఏరओ ఉనऒ ݟపݟ࠭ ޜయం࡯ࡎࠏ  . ޴ంޔݡ  అ߅క అయߗకరణ శړ फ  ڒరణంڴ ࣝऴݩజ߄ࣃ ߤరణ పదमߖޒ ఉపڵࡆంۨ 
ऴపޒసओ ం޴ంచ޶, బ࡯ࡎࠏ ڴࡱ޶యం ࣝݧवߘ ݭݧ తۯ ࡏ࠻య࠭ࡶ,  ఉ޳హరణ࡯ࡎࠏ ڕయం ࣝव࡯ࡎࠏ ߘ ݭݧయం 
ङࡲయం అޣ࡯ ంۨࠚరంߦऴ ݟంߘ ݭࡕऱڝ  పరసओ ޜ ݭݧయం ࣝवߖࠫ ర చరङ యవ۪ऐۯ ࡏ࠻త ޜ    ఇࣆफంڒ  ޴బܽद ఇ޴OK 
ఒక పదमޒ మ࡮ۧ  ࡏࠬ ࠾ࡍ సछ చऑ  ,޴ఉం ޒపదम ࣾࡗప ࡹ޶ం݄ ఇంڕߘల࠻ۯ దमంࣄ ߘ ݭݧయం ࣝव࡯ࡎࠏ న࠳
࠭ం࡯ࡎࠏ ڴ޶యం ڝऱߘ ݭࡕ ऴܽࠌङ ట࡯ࡎࠏ ࡽయం స࠲घ ళనం త࡯࠻ۯ ࡏ࠻, అ޴ తృޓయ వంܽ ऴڴڵऒ ࡛ न ܐ࠻ࡍంޜ ݋ 
తझړۨ ङࠌ   .࡯࠻ۯ  ऒڶ࠱ ࡽ݅ ݀ ట࡛ݧ ࡹరంభంߦऴ ݭࡕऱڝ యంࢳ ङ ङࠋ ऒڶ࠱ ܿߦ ޜయం࡯ࡎࠏ ࡽ݅  ݭࡕऱڝ యంࢳ
కएࡅ యం࡯ࡎࠏ ࡽܽࠋࣆ ట࡛ݧ छޑసࠪన ݡంࡓ  ऒߖ छ޳ యడంۯ ݟ࢘    ݡంࡓ ޜ ߤऴ߰߯ ܿߦ ޜ ݭݧయం ࣝव࡯ࡎࠏ ࡌ
సࠪన࠳న పࡌ޳ब లߘ ఏరओ ఆశऐ      ࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆࡏ రङ ߱వ۪ऐ ऒߖڜ ࡏࠬ    ڵ࡯క ߘల࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ܼࠊ 
ఉߕऒ चࢀڕ అ࢑ ,ࡏ ߱వࣆ ړߖݞలభ࠳న ࠪࡌठ ऒߖ  కڵ࡯ ఉߕऒ జం ఇకएߖڒ࠱ అܿవంܽ ࠾ࡍమ ࠼ డ ۫డవ۪ऐ  ߖߖ޵ ,
फࣃࡱߧ ߖఅ ߤషߝࠫ࡯ఎ ߤజݩऴࣝ ܼࠊ ఇకए ߘߝ ఆࣣ  ࡏࠬ ,ࡏ డ ۫ߧన సऱߘ ݭ࠼ ప࣋࡯ࢣࡍफ ࠬࡏ ఇకए డ ۫డవ۪ऐ  ఇ޴ 
మనڕ ఇޫࡽ స࠮హం ఉంࡹ ޴హం߯ ఈ ఇޫࡽ స࠮హం ܼࠊ ࣝऴݩజڒ ߤङ ఉనऒ ڵ࡯క ߤ ऒߖڜ   ࣋ంऴ޵య స࠮హం  ࠬࡏ 
ఈ పదमࡹޒ ऴࣄ࢐నߩओ డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߖఅ ࢓ރఅ ߤజݩऴࣝ ܼࠊ ޴ఇ ݡ  మ࠾ࡍ ఇ࡮ۧ ړߖࣔࡹ ޴ దగ ठరࡌ ڴవడం వలऱ 
సࠜङ ڷࡱߕ ఈ ڕࠬ ల మధङ వࡍ फ ఇకए డ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఈ ఇంటࡎघ  ޴ంޔࢂࢗڕࣆޓ ړࡹ ࡽట࠱ ߘ ߤజݩऴࣝ  ݋యݟ
మ࠾ࡍ ఇߤࡰޣ ఏరओ డటం కࣆߧߖफం޴.  మ࠾ࡍ ఈ ఇߤࡰޣ బంధం వంޘనࡱ మ࠾ࡍ ۨవ࠱  ړࡍటࡽ ࣝवݭݧ ఇవछ  ړߖݞ
ఇࢀڕ ޴च एࡵఆ ࠾ࡍమ  ޴ంޔ߱ ఏరओ ߤ తపओ ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔݡ चࢀڕ ڴࡍసߖ ߱వడ࠲ సछ చऑ  ߘ ݭݧయం ࣝव࡯ࡎࠏ న࠳
ङࠌࣄ ట࡛ݟ యవ۪ऐۯ ࡏ࠻ంۨ తڵࡆఉప ߖޒపదम ߤషߝࠫ࡯ఎ ߤజݩऴࣝ ܼࠊ  ,ంۨࠚరంߦऴ ݟంߘ యం࡯ࡎࠏ ࡽܽ , 
ఉ޳హరణڕ ఇకए డ ڝ ߖ޳ ߘߝసం ۫ߘޑߩ .  ఒక ࡯ࡎࠏయం ࣝऴݩజߤ బంధం ఏరओ డటం మࡖక ޜߖ޳ 
ओߧۮ ޶ం࠭ ڕఇంత ߘߝ ,   ޴ంޔ࢓వృతమࡌనߩ న ऱܿڴ ఈ పదमࡹޒ ऴ࢐యߖవछ ంݟ, ఇڷࡱߕ ޴ సࠜङ ల ࡍంڴ ۃ 
ఏరओ ఈ బంధం ఇకए ړࡍవۨ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ డ ޔ߱ڵࡍ࢑ం޴ మ࠾ࡍ ఈ బంధం ఇకए డ ࢑ۨऑ నऒ ం ڒవడం వలऱ ప ऱ࣒  
ఏరओ ఇకए  .޴ంޔݡ డ ࡓంࡽޫࠫ ݡ ऴ߰߮ߤ ఏరओ ङࠌ యޓఈ తృ ڴ࢑ధం ޻అ ޴ంݟ  ߤజݩऴࣝ ܼࠊ ݞږ హం࠮స ࡽ݅
घࡐߖ లనࡹ ڕనޔ࢓ంߖߖ޵  ޴ ఏరओ రచړߖݞ మࢁच  మࡖక ܼࠊ ࣝऴݩజߤ ఎߝࠫ࡯ష޳ ߤछ ఏరओ ݀ ࡌ  బܽद hڒ ޴ంޔݡ
ఇకए డ మࡖకܽ ఈ ڷంߩ ఏరओ చరङޒऴప ޜల ߤజࡹࣔ ࠾ࡍబܽद మڒ ޴ంޔݡ  ڴࡏߝ ,࠼ఉంܼ ڴసࠪనం ޜలࣔࡹ రࣿ ࡱ
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చరङ ޜల ߤజࡹࣔ  జߧࡍ సంబం߅త ࡓంࡱޔ܉ ݡ సࡍ మ࠾ࡍ ఉషप ࢀڕच ङࠌݧ  ࠼ޑ߱ ऱࠂయం ݃ऴܼ࡯ࡎࠏ  ࡽ݅  mx ݭࡕ
కएࡅ  యం࡯ࡎࠏ ݟంߘ ࡽࡍࠏ ࡔయం ఒ࡯ࡍࠏ ࡍటల࠱  णకޓړ࡯ࢗ ࡽతޔߩ۫ ߘనऒ ओߩ  ݀ ࠆࠊ ంۨనߧ۫ ڕࠬ ߘߝ ݡ
తړࡎ࠻ ఉతफమ࠳న పదमڒ    ޒబܽद ࠬࡏ ఇకए డ ڕࣆޓం݄  సछ చऑ ऱࠂݧ యం࡯ࡎࠏ న࠳ ందవ۪ऐ߰ ߘ ݭࡕ .   ࢐సफړߖ࢐ ఈ 
ऴపޒచరङ छ࡯ڙ వందల ޴ࠫߖఎ ݟంߘ వందల ࡏవలం ఆښ  पࢽఉ ߤ ऴగత వదभ ࠪऴత࠲ జޔڷࡏం޴   మ࠾ࡍ ݀ becl 
ࣝ ߤమ࡛, అ࡯ߦ యߗజࡆసమ ࡹޒबࣄ ఘన ޴ߝఅ ݭࡕऱڝݧ యం࡯ࡎࠏ ऴడ࣒ ࡯ࡎࠏయం ࣔࡱ ݭࡷ అߝక ऴ޳వڒలࡹ 
క࠼ޑڷࡏ, ఇ࢑  ఇతర ఆలए ఎ࡛ ߤࡰ फ ࠱టڝ ࡽऱݭࡕ ల స࠭࠻޳లߘ ఏరओ फࣃࡏ ऒڶ࠱ .࠼  ݭࡕऱڝ लయం࡯ڒ ݭࡕऱڝ యంࢳ
రङࣇ రࢢघ  వࡍࠐ  ࡵయం ڝऱݭࡕ అࡹܽߗ ڡߖ࠻ కڼࡍ లవࡱހ అࠂ ޙ࠼ऱ పऱ࣒ ݀ ఇ࢑ ,࢑ڼࡍక ࡹܽߗ ంۮంڜ ࡱ ݭࡕ  nd m 
అߤ࠻ మࣃ ࠾ࡍघ ࡎఎన ࣒ܽ࡮ క߅సం అڝ ల ߤ࠻న࣒ అ࠳ ࠆఎ ࡽ णࢗ ړళ࢐ ,࠼ޑసफݟ࣎ ړߖ࢐యం ࠂऱ  రణ߄ࣃ ݭࡕ
ࣿరంࡹ ఉనऒ ऱܿ ࠙࢑ంۨࠂ ࡮ۧ ߕऱ ऱࠂ ࡽట࠱   .జంߖ ޴ఇ ޜల ݭࡕ ఆలए ޳ࡶ ࡱ ݭࡕ ఎ࡛ ߤࡰ फ ࠱టࠂ ࡽऱ  ޳ࡶ ࡱ ݭࡕ
అࡲङ ऱࠂ యంߖࠫ ࡎఎన ࣒ܽ࡮ క߅అ  ݞږ ࡱ ݭࡕ णߖ కڵ࡯ ఉంܼ࠼, ఇ࢑ ఒښ ࡛ۧ ण ڒటߤ࠻ లڕ మ࠾ࡍ ۨనऒ  ఎ࠳ ࠆన࣒ 
అߤ࠻ లࢗ   ڕళ࠼ޑ, ఆࣣ ࠬ ࡯ڒलయం ڝऱݭࡕ ఎࣄࣄ ࠆ वసदకऐ ओߧۮ ߘߝ ߖఉంద ڵ࡯క ߘ ࡛ న ऱܿ మࡍంత ఆࣣ రࣃయన 
ऴపޒచరङ भ޳࡯ࢣࡍప ߘ ం.  ߘ ߖ޵ంݟ మ࠾ࡍ ఇ࡯ࡎࠏ ޴యం ڝऱ࢑ ݭࡕషయంݟ࣎ ࡹయం ڝऱࡌߖ ݭࡕघ ऒߖހ  ࡯߱ ࡮ۧ 
ఉంܿం޴,    ఇࡌߖ ڡࡍ࠱ࡰߦ ޴घ ऒߖހ  కڵ࡯ ఉం޴, ఎంڕ޶ ఇࡌߖ ڡࡍ࠱ࡰߦ ޴घ ऒߖހ  ఘన ࣄबࡹޒ కڵ࡯ ఉం޴, ఇࡓ  ޴ంݡ 
ऴపకए ޜల ݭࡕऱڝ  ఉనऒ ߝ घࡌߖ ڡࡍ࠱ࡰߦ నݟږ ޜనޘవం ߘల࢓ރయం అ࡯ࡎࠏ  ऒߖހ  కڵ࡯ ఉంܿం޴, త޳छ  ڕࠬ ࡌ
ओࣄ ړ࣌ࡗ ऱڡ ఉంܿం࡯ࡎࠏ  ޴యం ఒక ࠱ݧనलڜ ࡹ ߤనޔڷࣃం޴,   అڴ ޙ࠼ङ ఏరओ ߤ۰ ڡࡍ࠱ࡰߦ ࡹ࢑షయం ܘ߿ ࣒ ޴ంޔݡ
ఇࡓ ޴ంࡐ ڡࡍ࠱ߠ࠵ ݡపంࡹ ఉంܿం޴, అࡓ ޴ంڴݡ ఉంܿం޴ మࡐ ڡࡍ࠱ݧ ࠾ࡍపం  ܿ ࡓంڴݡ ఉంܿం޴, cl 
ఆలए ఎ࡛ ߤࡰ फ ࣔࡹల ࡅకए  ఈ సࡶऔ టऱ ࡅకए  ऴ޳వނయత  ࡯ࡎࠏయం ߘంࡍࠐ ݟయం వరڕ తڷठޔం޴ మ࠴ ࠾ࡍతफం 
औࡶహ సࡹ ݡంࡓ ओࡹڝ ߖంܽݟ࠮ ࡱ ݋ ఏరओ ࠼ డࣄۯݟ࢘ ࡏࠬ  .࠼ޑనߩओ రణ ఆలए߄ࣃ ఒక ݡ ఎ࡛ ߤࡰ फ ࠱టࡽ 
సࡶऔ झڛఆ ޴ం݄ అڕࣆޓ ߘ ݋ ప ݭ ऱ࣒ ఏరओ ߘݡ࠮  झڛఆ ޴బܽद     ఇڒ ޴फంࣆࡏ రखڒ ࠾ࡍమ ݭ झڛ࠻డ ߤ ऐۯఇ ߘ ݭ  
खࡗڒ ऒڶ࠱ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ࡯߱ ࡮ۧ ڕల ݋ߝ व ࠾ࡍलయం మ࡯ڒ యంࢳ द࣎ ంܽయం మࡍࠐ ࠾ࡍయం ࡗڒख  ࡹ࢑షయం ݋ߝ
चࢀڕ ࠲తࣾణ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ ࡮ۧ ړߖݞయۯ ݟ࢘ .జంߖ घ࠵ऴదవ అ ࠾ࡍమ ޶߱ ఆలए ࡹ࠻ߖ ఎ࡛ ߤࡰ फ 
ऒߖހవ޳ऴ ڷలం రంߗ నޚࡹ న࠳సࠪన ڕలࣔࡹ రࣿ  ࡱࣔࡹ  ఇవछ घ࠵ऱ ऴదవ అࢁమ ޴ఇ ,࠼ޑ߱ڵࡍక ړߖݞ  ߖࡹ࠻ߖ
ࣿర ࣔࡹల ࠪߝڴࡍ޴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇకए డ రంڷ మࡍంత ޓऴవంڴ ఉంܿం޴. ఈ రక࠳న ऴపޒచరङ  ݡంࡓ ޴ఇ ڴరణంڒ 
రڒల సంړ ऱషद అߤ࠻ లߘ ఏరओ బܽद ఇకएڒ ޴फంࣆࡏ డ ఆࣣ ఉڒ ړߖరణంڴ అ࠵घ ۪ ޜ࠻ߖ दܿ࠭టदబݟన ࡵ࢐ݧంښ ݋షߤ 
మ࠾ࡍ ఎలवڒदߤ రࣕత ఎలवڒदߤ ۪ द݀  అ࠵घ घ࠵ऴదవ అ ࡏࠬ ޜ࠻ߖ झڡం߭ऱڒ టऱ࣊ ݡంࡓ ࡹ࠻ߖ  లߘ కڵ࡯ ఉంܼࡏ, 
రखڒ   ࡏࠬ खࡕڒ లڒ࢑࢑ధ ర   ޜ ఆࣣ ߤ యవ۪ऐۯ ࡏ࠻త ߘల ݭ  ఉ޳హరణڶ࠱ ڕऒ लయం व࡯ڒ యంࢳ द࣎ ంܽయం మ࠾ࡍ
తझړۨ ޜ ߤࡰܽࣄऱ అం݄ ఎݡ࠼ߕఇథ ࠹యం ߷రࡍࠐ ओߩనࣄۯ  घ࠲స ݡంࡓ .ࡱ ݭࡷ݅ࣄఎ ݡ ళߕలߘ తࡏ࠻ mc 
ఖङ࠭ ࡮ۧ    యడంۯ ం ڒబܽद ࠬࡏ ఈ ߷ࡏघ  c ڕహరణ޳ఉ  ,޴फంࣆߧߖక ڴ࡮ ߤ࠻న࣒ అ࠳ ݡంࡓ ޴फ, ఇ࣋۫ ړࡹ࡮
खࡕڒ लయం࡯ڒ ऒڶ࠱ ࠾ࡍయం మ࡯ࡎࠏ ݭ खࡕڒ లڒఇతర ర ݡంࡓ ݞږ యంࢳ ఏరओ ߘల ݭ फࣃࡏ  యం࡯ࡎࠏ బܽदڒ ,࠼
ऴత࢑సర࠮ णన కల࠼క߯ ڒరख खࡕڒ యం࡯ࡎࠏ ࡱߦࡐ ߤ पࢽక ఉ߅అ .ݭ ऴగత వదभ మ࠾ࡍ ఈ సందరग ంࡹ జలࢩ࢑ ऱషణ߯ అ߅క 
ఎలवڝद ࠮ ࢟ܽ܊ߦలڒల ࡅకए  ఈ ࡕڒख రखڒݩత ࣝऴ߅సంబం  ڕవర ࡮ۧ ࡹల ݭ  ఈ ޙ࠼అ ,޴ంޔݡయబۯ దలݡ࢑ ߤ
సందరग ంࡹ  జలࢩ࢑ ऱషణ߯ ࡯ࡎࠏయం ࡕڒख खࡕڒ కࡖమ ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ ߘ ߤުࠬ ݭ  mg ݞږ ޴అ ޳ࡶ ޓऴ ࣄ ݡంࡓ ݭ
వ۪ऐڒ .  ఈ ఫంࣾࡹ ߤ ऴ࢐యబݟం޴  మࡏڝ ࠾ࡍझ కएࡅ  खࡕڒ యం࡯ࡎࠏ  झߗࡵ࢐ ࡏࠬ బܽदڒ ࡔస ޴ఇ ݭ   ah h ߖ
సంతృߧफపరచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ సࡕన ࡌߖघ ऒߖހ  ऴ࢐యగలࡏ సࡔ ऴࣔࡹ 2 ߵڸల ࡅకए  అతङ ంత ࠭ఖङ  ࢐దన న࠳
స࠲घ ళࡱߕ ऴڴڵऒ ࡛ न ܐ࠻ࡍం ऱܿ ఈథ࡛ వంܽ ऴ߇వ ऴ޳వకంڶ࠱ ࡹऒ एࡷఆ ޜయంࢳ  ah grignardians ߘల ݭࡷࣔ ࡽ
తझړۨ छ޳ యడంۯ  फࣃۯࡏ࠻త ࡌ ऒڴڵబܽद ఈ ऴڒ ࡔస   ࡏ ࡛ न ܐ࠻ࡍం݋ ఎలऱߩओ ऒڶ࠱ ݢ  rrmgcl ࡽऴܼࣛऴడ݃ ڕయంࢳ
ङ܉ ऐۯఇ ߖޒࠫ  ఈథ࡛ ޳छ షएࡍప ࡌ ࢩయ సం޵బܽद  ࣋ంऴڒ ޴ంޔݡంచబࡍ ऱషణڒ ࡹరख రखڒ ߤ ओࡌల ఏ߄బం ߤ  ڕܿ
࢑సफృతంڴ ఉపڵࡆంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఈ స࠲घ ళࡱߕ ऴڴڵऒ ࡛ न ܐ࠻ࡍంࡱ ݋ ఇతర ࣔݭࡷ ల߰ࡐ ߘం޴ంచ࢐ܽ ړߖݞ 
ړ࠻ࡍ द࢑ܾ పరంڴ ఆࡌठ రखڒ  .࠼ఉంܼ ڴసࠪనం ޜయంޣ࡯ߠ రखڒ ߤ ऒڴڵऴ ࠾ࡍమ ࡱ߄బం ߤ ࡛ न ܐ࠻ࡍం࢑ ݋షయంࡹ  
చరङޒऴప ࡹవకం޳వ ऴ߇ఈథ࡛ వంܽ ऴ ࡽޫݧ రछߖ ߘ ࣕంచవలࣄ ఉంܿంࡽޫݧ ,޴ ఈథ࡛ తపओ  ࡹޒఈ పదम ڴࡍసߖ
ऒڶ࠱ झړఆ ڕయంࢳ జߘ ߤ సమనछ యం ۯయడం ޳छ ङ܉ ࡽऴܼࣛऴడ݃ ࡌ ऒڴڵవంܽ ऴ ࡏࠬ   .  ޴फంࣆఇ ߖޒࠫ ࡛ न rmg cl 
ङ܉ ࡽफ    ݃ऴܼࣛऴడ࣋ۯ దमంࣄ ߘంటऱܐ࠻ࡍ కएࡅ ఈథ࡛ ړߖఉండܼ ڵ࡯క ߖޒࠫ  ݡޔऴࠫ ޜ࢐ܽ న࠳సࠪన ݡంࡓ 
సమనछ యం ߰ందంݟ మ࠾ࡍ ఇڶ࠱ ޴ऒ एޑޑ ڕయంࢳ సమనछ ڴకం࡯ య సంతృపफతߘ ఇࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఈ ऴڴڵऒ ࡛ न 
ఖङ࠭ ࡮ۧ వకం޳ऴ  ښ޶అం ,޴फంࣆࡍకࡎबࣄ ߘల ݋ంܐ࠻ࡍ ऒߖڒవ޳వ ऴ߇ऴ ࠾ࡍమ ޴న࠳  ఎం۪ߘ  .࡯࢐ڝంݟ r mg 
కएࡅ  ఆࡌठ घ࠲స ڡ࡯ܼ࠱ߠ ళࡱߕ రߖڒऒ  ఉతओ ऒڴڵऴ ړߖݞయۯ फޒ ࡛ न ۯ ߤࣾ࠻ࡍయడం  ࣆࡱޘ ݞږ, అޙ࠼  rmg cl 
ऒڶ࠱ ࡽޫࠫݧ ࠾ࡍయం మ࡯ࡎࠏ ࡽޫࠫݧ  ڡࡍ࠱ࡰߦ ߝڴࡍ޴ࠪ ݭࡕऱڝ యం࡯ࡎࠏ ޳ࡶ ݭݧయం ࣝव࡯ࡎࠏ ݢంࡓ యంࢳ
घࡌߖ ऒߖހ  కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद ऴڴڵऒ ࡛ न ܐ࠻ࡍం݋ ల కం݄ ۧ࡮ తڕए వڴ అధङ యనం ۯయబݞन झߤࡵ࢐    .࠼  ݭంࠈ 
झߜڒ ठࡌఆ ࠾ࡍद మߵ ऒڻ࢑ ࡹల ߤࣾ࠻ࡍ ڡߖ కएࡅ ల ݋ంܐ࠻ࡍ ࡛ वసदకऐ ڡࡍ࠱ࡰߦ ంۨڵࡆఉప ߖܾ࡯ܽ࠾   ࡮ఎ ߖ ࡛
࢑వࡍంచవ۲ऐ  తࡌछ త ࠬߘޑߩ۫ ڕ ,  ఉ޳హరణړۨ ړߖ޵ ,ߖڕࣆޓ ߖ ڕతझ ڔ  .ݟయంۯ  ద࠴ ߤ݇ ऱ݇  rmg cl
ఏరओ ఉనऒ ࡹޒबࣄ ఆమऱ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ  ఆలए ఏరओ ߘ ࡽࣔ ऒڶ࠱  ޴फంࣆࡏ छ޳ ంచడంڵలޛ ߘ ݭࡕऱڝ యంࢳ  l   ࡌ
ऴڴڵऒ ࡛ न ܐ࠻ࡍంڔ ߖ ݋ తझړۨ ړ ߤ݇ య ఆలएޓయడం వలన తృۯ  ఏరओ ࡽࣔ డటڕڒ ࠲ంݞ అߝక ఇతర  ࠈऱ  p ݋ం࠱࡯ఎ ڡ
ఆࡌठ झݭం߲ంڒ ߠ ంచవ۪ऐڵࡆఉప ݞږ ࡹ  , ఉ޳హరణڕ  ఇޫڶ࠱ ࡽऒ ऒڴڵవంܽ ऴ ݭ࠳ࠓయం ऴࢳ ࡛ न ܐ࠻ࡍం݋ ల ۨړతझ . 
సऔ߷ ޓऴ ࡽఎࣄߧ ర࣒ ڝݧऱ࡮ۧ ݭࡕ ࠭ఖङ औࣄ߷ న అࣣ࠳ औ࣌߷ ࡽव݅ޫ ݭంڴ࡯ ߤ ఏరओ ߤ డܼࣆޓࡍ޳ ړߖफంڒ  ޴బܽद 
घࡏ߷ రణ߄ࣃ ऒڶ࠱ ޜ ࡮ కएࡅ యంࢳ  ࢑࢑ధ ܐ࠻ࡍం݋ లߘ  ఉపڵࡆంచవ۪ऐ  మ࢑ ߖߖ޳ ࠾ࡍసफృతంڴ rmgx
ఉపڵࡆంచవ۪ऐ రखڒ .   ऒߖڒల࠮ ڕల߄బం ߤ  తۯ ࡏ࠻యంࡏࠬ ݟ ఇకए డ ۫డగڼ࡯ ఆࡌठ ऒڶࠪߠ घ࠲యం సࢳ ళߕల
కएࡅ ऒߖڜ  घࡌߖ  ఇకए ߘߝ ߘలހ డ ۫ߧంۧߘ, అࡌߖ ڡࡍ࠱ݧ ࢑घ ऒߖހ  కڵ࡯ ఉంܼࡏࠬ ,࠼ ఇకए డ ۫డవ۪ऐ , అ࢑  
एࡷఆ ݡంࡓ घࡌߖ ڡࡍ࠱ݧ ޜ ۃणంݟࠉల ऴࣔ࠮స ࡽ ऒߖހ  కڵ࡯ ఉంܼ޳ࡶ ࠼ ఈ ࡓంݡ వంܽ ऴߦథࠫక ࡌߖघ ऒߖހ ڵ࡯క ݞږ 
ఉండవ۪ऐ ߖ࠿ . ऱܿ ऴݟࠉणం޳ࡶ ۃ ఈ పదमࡹ ࠹ࣄ ޳ࡶ ࡹޒ చऴڔయ ࡌߖघ ऒߖހ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ݞږ  సమనछ ߖ޳    య 
సంతృపफతߘ సంతృߧफ పరచړߖݞ ऴ޳వకం అంࡹܿࠈ޶ ఉనऒ టऱޙ࠼ అࡐ ڡࡍ࠱ߠ࠵ ࢑పంࡹ ఉంܼ࠼  మ࠾ࡍ మనڕ 
ఈ రక࠳న ఉనऒ ओߩ తపओ అ࢑ ݡ  ࡹ࢑షయం యం࡯ࡎࠏ ఆࣣ ,   ࠼ఉంܼ ڴࡱ߄బం ߤदڒఎలव ݡంࡓ ంట࡛࣊ ݡ࠮ ڴࡍసߖ
ऴగࣕంచవ۲ऐ ࡮ఎ ߘల߄బం ߤदڒఎలव ݡంࡓ ంట࡛࣊ ݡ࠮ రखڒ .ߘޑߩ۫ ڕࠬ ߘߝ  घ࠲స ߤ ళ࡯ࡎࠏ ޳ࡶ ࡱߕయం 
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ࣝवݭݧ స࠲घ ళ࡯ࡎࠏ ࡽޫࠫݧ ࡱߕయం స࠲घ ళߖߕऒ ఇకए ߘߝ  డ ڕࣆޓంܿߕऒ  ࡱ ߤदڒఎలव ݡంࡓ బܽद ࠬ వదभڒ  ߘ
ఉߕऒ ఇకए ڕࠬ అం݄ ,࠼ డ ࡓంݡ ఎలवڒदࡱ ߤ ఉߕऒ కࣾङ ڕࠬ ࠾ࡍమ  ࠼ घ࠲బܽद  సڒ  ࢓ࡶ ࡱ ߤदڒఎలव ࡹ ళనం p 
ఏరओ కࣾङ ߘ ߤदڒఈ ఎలव  .޴ఉంܿం ࣄ࡯క ࠾ࡍమ ޴ۯంࠚల ڕమన ࡹసమయం ݦ  న s p s pࣄۯ ݋࠵ऴప ړߖ޳ఒక ࡹ
తࡌछ త అ࢑ కڷࡱߕ ࣄ࡯ ࣝऴݭࠉ ఆࡍख ఏరओ ߘ ࡽܼ फࣃࡏ ओߩఇ ࠾ࡍమ ࠼ కࣾङ ݡ࠮ ڷࡱߕ ڕమన ݡ ऒߕఉ ࡱ  sp ,࠼
ओߩబܽद ఇڒ ࢓ࡶ ऱߘदڒఎలव ݡంࡓ ࠾ࡍమ ߤदڒఒక ఎలव ړంܽݟంࡓ ఇకए ݡ డ అ࡮ంܽ޻ ఉంڒ ޴బܽद ߘߝ ఉߕऒ ఇకए  ߘ డ 
ఇ࡮ంܽ పࣄࡍबߖޒ ప࣋࡯ࢣࡍफ ࠬڕ ఇకए డ ఒకܽ ఇకए డ ఉం޴ ఇߩओ ओߩఇ ࢓ރయం అ࡯ࡎࠏ కࡖమ ݡ  ڴథࠫకంߦऴ ޴फంࣆవ ݡ
ࠬ వదभ ఉనऒ ంచవ۪ऐށగࡍప ߖ ߤజݩऴࣝ ࡏࠬ  ޙ࠼అ ޴ , ఇకए డ ఒకܽ ఒక ఎలवڒदڴ ߤ పࡍగށంచబޔݡం޴, ఇకए డ y 
ఎలवڒदߤ ఇకए డ ڒ ޶ࡶబܽद ఎలवڒदߤ ఇకए డ ڒ ޶ࡶబܽद ఇߩओ ఇకए ڴథࠫకంߦऴ ݡ డ ఎలवڒद޶ࡶ ߤ ఇకए డ ఒక ఎలवڒदߤ ఉం޴ 
మ࠾ࡍ ఇ޴ ఒక ఎలवڒदߤ ఉంڒ ޴బܽद ఒకܽ ࡓంښ  ݡ࠮ ݡ࠮ ݡంऴ޵కృత࠳న ࡓంݡ ఎలवڒदߤ బంధం ఏరओ  ޴ంޔݡ
మ࠾ࡍ ఇకए డ ݞږ ఒక ఎలवڒदߤ ఉం޴, ఇకए డ ఎలवڒद޶ࡶ ߤ మښ ݡ࠮ ڕࠬ ࠾ࡍంऴ޵కృత ࡓంݡ ఎలवڒदࠈ ߤంࡱ ݭ 
ఉߕऒ బܽद తపओڒ ࠼ ऒߕఉ ࡱ ݭంࠈ ߤदڒఎలव ݡంࡓ ంట࡛࣊ ݡ࠮ ݡంࡓ ڕࠬ ڴࡍసߖ  ంతࡍంۨ మࡍڷ ߖ޳ ߘߝ ,࠼
చࡍऐ फࣃ కएࡅ ߤࡌࠓ ऱࢀࢗ ړߖࣔ࠮ల సڒల࠮ ݡ࠮పద ߘߝ ߘ  ࣝवݭݧ ల ࡍڷంۨ చࡍऐ फనऒࣆ ओߩ  ,ࡔస ࡱࢡఈ అం ݡ
కएࡅ లڒల࠮ ݀ ߵڸబܽद ऴڒ  ఉపڴࡆల޳۫ ߘभ ం మ࢐ܽ ࠾ࡍ స࠲घ ళ࡯ࡎࠏ ࡱߕయం ࠫऴశࠪలߘ తࡏ࠻ 
ओࣄక బలం గల ऴ߅యం ࠫऴశమం అ࡯ࡎࠏ ڵࡌ ڕహరణ޳ఉ ,޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ࡹయడంۯ ంۃ ల ࡯ࡎࠏ ڡ࡯ܼ࠱యం 
తࡹࡎ࠻ ఉపڵࡆంచబޔݡం޴.  అࡲङ झڡన ఎݟږ ޜ ߤܽ ࠾ࡍమ ڡం܊ యంߖࠫ ङ݀ ࡔ- ऒڶ࠱ ࠾ࡍమ ࡱ ࠗ  యంࢳ
ࠫऴశࠪల ڔܽړలߘ తۯ ࡏ࠻యడం࡮ۧ ࡹ పࡌ޳ब ऒڶ࠱ ࠾ࡍమ ࡱ फࣃڵࡆఉప ݞږ ࡹయం ࠫऴశమంࢳ  లߕ࢑ࠪ  ࡏ
घࡌߖ ణంࡹ ఉపڵࡆంڛ࡯ޙ ߖ޳ ۯన మ࠾ࡍ బలం మڶ࠱ ࠾ࡍऒ బखࡍ ࠾ࡍయం ߲డ࡛ మࢳ ऱ߷ ߘల ߤ  ࡹడ࡛ ల߲ ࣁ
గऒࣄ ࠾ࡍమ ࡱࠋంࠈ హక޳ फࣃڵࡆఉప ڴ࢑సफృతం ࡹల ࡽ ऒڶ࠱ ࡹܽߗ ࠾ࡍమ ࡏ झڛݞయం ࣝऴࢳ స࣊ओ ߘ ݭ ంࣃۯ ݭफ  ,ࡏ
ऒڶ࠱ ݭࣄంܼ࠻ ߖߖ޵ खࡕڒ యంࢳ खࡗڒ ݭ ߮ ޠ݀ ݋ߝ ࣒द మ࡯ڒ ࠾ࡍलయంࡹ ఉపࣃڵࡆफ రखڒ  .ࡏ ڵత ޜ ߤ ठంచడం కషदంڴ 
ఉంݦ ఆڛझ రखڒ బܽदڒ  ޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ࡹతޓړ࡯ࢗ లࣔࡹ ݟంߘ ల ݭ  ࡽట࠱ త߅ంۨ  సంబంڵࡆఉప ߘ ߤ
ఆڛझ ڵత ݟంߘ ల ݭ ठంచడం ۧ࡮ కషदంڴ ఉంߖڜ ݦऒ వదभ ఉనऒ ࠬ ࡱࣔࡹ  ओߩ కరङ࣏ ݡ వంతం࡯ڒ ڴलయంߘ 
ఉపڵࡆం۪ڝవ۪ऐ  .  అ߅క ఉࢽप ऴగత మ࡯ڒ ࠾ࡍलయం మ࡯ࡎࠏ ࠾ࡍయం ࡱࣔࡹ అ߅క ఉࢽप ऴగత వదभ ఆړझ జߤ మ࠾ࡍ 
నऴతజ࢐ܽ ޜߖ ऴࢣ࠻ړలతࢗ  ڕళ࠼ޑ, ऴప࠙వవంత࠳న ږ࢐ङ ङږ࢐ సంڝ ࠹ ङ݀ ࠹ ࠗ ల ߘంݟ తڕए వ పࠪࡍణంࡹ 
फࣃڵࡆఉప ړߖݞంచڵలޛ ߖ࡯ڴ కएࡅ   ࡯ڴ ,ࡏ  ऴ݄࣒ ޑ࠴फ ऒߖ తపओ ࠾ࡍమ   ړߖݞంచڵలޛ  ఉనऒ ڵ࡯క ߖ࡯ڴ ڴࡍసߖ  
ࡍߪ ߖ࡯ڴ फ࡯࠻ۯ ࢁڣ ڴ.  ఆړझ జߤ మߞ ࠾ࡍऴ݇జڒ ߤబܽद అ࢑ అ߅క అ߅క ఉࢽप ऴగత వదभ ࡯ڒलయం మࡍࠐ ࠾ࡍయం a  
ऴపࣿళన ۯయడం ޳छ झړఆ ࡌ జߤ మ࠾ࡍ నऴతజڝ ߖసం ۧ࡮ ఎڕए వ ఉࢽप ऴగత వదभ ߸ܾߖ అ޴ߝ సछ చऑ నङࢥ న࠳ తߘ 
߰ందړߖݞ ఆړझ జߤ మߞ ࠾ࡍऴ݇జࡅ ߤకए  అߖऒ కరङ࣏ ߘడల܉  వంతంޛ ڴలڵంచవ۪ऐ  మږ࢐ ࠾ࡍङ ङ݀ ࠹ ࠗ లߘ 
ఉతओ ఒక ࠭ऴద ࢘యవ۪ऐ ړߖݞయۯ फޒ ङڒ  .࠼ޑంచబడڵࡆఉప ࡹߨరީࡆݟࡔ ࡱހయం లవݟࡔ బܽदڒ  నझ తझړۨ ࡛  
ओߩబܽद ఇڒ ङࡲఅ ࠾ࡍయం మ࡯ࡎࠏ  ݡ యం మధङߖࠫ  ࢑కర प సంబంߖ߄ऒ भ޳۫  ం       ऴޓ ప ऱ࣒ పङࡐࣃ ࡮ۧ ݢంࡓ    న࠳
అ࢐ ڡߖ࠻ङ రࣃ बం ڒబܽद ࠬ࢐ܽ ࡏ లࣾހలࡐࣃ ࡹపङ తలߘ ఊࣕంచవ۪ऐ  అࡲङ झڛయం ఆߖࠫ घࡽ߸ ݭ ఏరओ ߘ   ޴फంࣆࡏ
మ࠾ࡍ ఫ࡯తంࡗߖ ړݟ޳ ݭࣄ࠻ ڴధకతߘ కڵ࡯ ఉంܿం࢘ࣄߦ ߖߖ޵ ,޴షߤ అࣃࡱߧ ߖफ  ޻యం అ࡯ࡎࠏ ࠾ࡍమ ࡏ
సछ ࡍࣃఒక ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ చऑ యం బࣕర࡯ࡎࠏ న࠳ ठతం అ࠼నߩओ झڛయం ఆ࡯ࡎࠏ ߝంటࢗ ޴ఇ  ݡ కएࡅ ݭ  పࡱచߖ 
ఏరओ ߘతߪ झڔఆ ࡍప޶త ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ కరణ ߘంࣆ߅ࡗߖ ݟफం޴ మ࠾ࡍ అݞږ ߖݟ޳ ݭࣄ࠻ ݞږ  ޴ 
ంచవ۪ऐ߅ࡗߖ झڛݞయం ࣝऴ࡯ࡎࠏ బܽदڒ ޶ంచగల߅ࡗߖ ߖݟ޳ ݭࣄ࠻ ޴అ ޳ࡶ  ఆలए ݭ  ߘల ݋ࡷࡍࠏ ڵࡍక ࡹࡰ
ఏరओ ࡓ ڷࡱߕ ࣣࠊ ޴ఇ ,޴फంࣆࡏ ऱܿ ࡓం࠳ ݡన࣒ అࡲङ ङࡲబܽद అڒ ޴फంࣆۯ ޻యం అߖࠫ  న࠳బల ݞږ యంߖࠫ
ఆలए ङࡲఅ ࡹޒबࣄ ߤࡰ झڛݞయం व݅ࣝऴߖࠫ ఏరओ ߘ ݭ ङࡲఅ ࠾ࡍయం మ࡯ࡎࠏ ࠾ࡍమ ޴ڼࡍక .޴फంࣆࡏ  యంߖࠫ
घࡌߖ న࠳దృఢ ࡱ ݭࡕऱڝ ߖࡹంܽݟంࡓ ऒߖހ  కڵ࡯ ఉంܼࡏࠬ ,࠼ అࡲङ  ݡంࡓ ڡࡍ࠱ݧ ޴फ, అ࣋࡯ࢣࡍప ߖ ݭࡕऱڝయం व݅ߖࠫ
 ba cl ڴ ࡛ࠂ ݟంߘ ޴ఇ , ޴ఉంܿం ڴबరంࣄఅ ݞږ ݭࡕऱڝݧ యం࡯ࡎࠏ ڼ࡮అ , ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘणలݟࠉऴ ࡗऱڝ 
ఏరओ ङࡲఅ ࠾ࡍయం మ࡯ࡎࠏ  .޴ంޔݡ కएࡅ ంܽݟంࡓ యంߖࠫ వ࡛ए ݋ߜ ڡࡍ࠱ࡰߦ  घࡌߖ నޘవం ࡱ ݭࡕऱڝ    ڵ࡯క ߘలހ
ఉంܼ࠼ మࡓ ࠾ࡍంݢ బం߄లߘ తۯ ࡏ࠻య߾ ړߖݞడరࡽ ऴࡹ ߤࣾ࠻ࡍ ߵڒ ఉపڵࡆంచబడ࠼ޑ మ࠾ࡍ cc 
झڒࣛ ࠾ࡍమ ࡱ న࣒࠳ ݡంࡓ ڷࡱߕ ࠆయం ఎ࡯ࡎࠏ  ݢంࡓ ऱࠂ झڡం߭ऱڒ ࡮ۯంڵలޛ ߘన࣒ ల࠳ ݡ࠮ ࡗ  లߘ 
ऒߖڜ ంచడం వంܽۨࣇ ڡఒక वసद ࠭࠲  .࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߖށరߏ న࠳బల ۯం޴ం߰ࡐ  ऴపశऒ లߘ పࣃ࡯ࢣࡍफ  bcl ݡంࡓ  ࠭
కएࡅ घࡌߖ ߖ޳ ࠾ࡍసం మڝ మ࡛ݧ  ణం ࣊ࡓ ࡽంڴ ݭࣄ࠻ ࣒࠼ࡲ ݡ ఎ࡮ పࣆۯߖफం࢑ ޾వࡍంచంڒ ,ݟబܽद ture b 
ऴపశऒ కएࡅ ݡంࡓ ࡏࠬ బܽदڒ మ࡛ݧ లߦࡐ ݡంࡓ   ఆమऱ మ࠾ࡍ ऴߦథࠫక లࣾހల࣒࠼ࡲ ޳ࡶ ߘ ఆమऱ bcl bcl 
లࣾߖހऒ అర ߖయగలరۯ లభతరంࣆ  बం.   ޳ࡶ ڡࡍ࠱ݧ వ࠱ݧ ߤనलనߤ۰ ࡽ वసदకऐ కएࡅ ࡛  ऴݟࠉणంࡔ߷ ۃघ షࡔ߷ ޳ࡶ ߤघ షߤ 
త޶పࡍ మࡖక ऴపశऒ తछ ߘߝ ڕ రࡹ సࠪ߄నం ఇࣃफ ఆలए ,  ߘ ఎ࡛ ߤࡰ फ ࠱టࡽ ࣝऴڛݞझ కएࡅ ల ݭ  యతނవ޳ऴ ࡹܽߗ 
స࠮హంࡹ ఎంޔڷࡏ߭ ڕ޶ంڒ ޴బܽद ࠴దట మనం ఒక డࠈख भ޳࡯ࢣࡍప ߘ ం. ߖ ఇ࡮ ऴ࢐యంڒ ݟబܽद ఇߩओ bcl ߘߝ ݡ
ఇకए డ ߮ࡖए నऒ ऱܿڴ  ఆࣣ ࡯ࡎࠏయం ऴޓ ࣝऴܑݧࠉషޙࡕڷ ڕ ߤ మనݡ࠮ ڷࡱߕ ڕ ࣝऴݭࠉ కࣾङ ऒߕఉ ࡱ  sp sp ࠼
అంࡹ޶ ఒకܽ ࡓంݟ࠮ ݡంܽړ ఒక ఎలवڒदߤ ఉంܿం޴ మࡓ ࠾ࡍంݟ࠮ ݡంܽړ ఎలवڒद޶ࡶ ߤ మ࠾ࡍ అ࢑  ఒక sp sp 
ఎలवڒदޜ ߤ కࡓ ࣄ࡯ంࣄࠉ ݡఎࡽ బం߄లߘ ఏరओ ओߩఇ న࢑࡯ڵࠫ ,޴फంࣆࡏ cl ڴ࢑ధం ޻అ , ޴యం ఉం࡯ࡎࠏ కࡖమ ݡ mt 
ఇకए  ߘऴ࢐యగల ߘߝ డ పࣄࡍबޒ అڼ࡮ ఉంڒ ޴బܽद ఇߩओ घࡌߖ ݋ݞ ࣒࠼ࡲ ࡏࠬ ݡ ऒߖހ  ڕफࡏڷ ޳ࡶ ం݄ڕफం۪ࡏڷ 
ऐ۪ޘ ऒߕऱ ఉߘदڒఎలव ޴ࠫߖఎ ࡹ ߤࡍऱڝ ం݄ ఈڕ ڡࠈ ऱߘदڒఎలव ݡంࡓ ࠾ࡍమ ࠼ ऱ బంߖ߄ऒ  తۯ ࡏ࠻యడంࡹ 
ఇకए  ߘల ߤदڒబܽद ఈ ఎలवڒ  ࠼ठంܼࡸߦ డ ఇవछ వ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఈ ఎలवڒदߘ ߤ ఇకए డ ఇవछ వ۪ऐ . ఇߩ ޴నࡌవృతమޔ࢓ం޴
ఎం޶కం݄ ఇకए డ ఆࣣ ࡯ࡎࠏయం ڴ ݭࣄ࠻ ࣒࠼ࡲ పࣆۯߖफం޴ మ࡯ࡎࠏ ࠾ࡍయం ߘంࡓ ݟంݡ ఎలवڒदߤ లߘ 
फనऒࣆۯ ߖప ڴ ݭࣄ࠻ ࣒࠼ࡲ యం࡯ࡎࠏ ఆࣣ ఒక ࡹޒఆ పదम ࠾ࡍమ ޴ంܿంڕࣆޓ ओߩ  ڴ ࣒ࠐ ࣒࠼ࡲ యం࡯ࡎࠏ ఈ ݡ
పࣆۯߖफం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ త޶పࢀࢗ ړߖ޳ ࡍऱనߩओ ऴపవర ߖ޳ ڴథࠫకంߦఅం݄  ऴ  ݡ फనݭࣄ࠻ ࣒࠼ࡲ ࡹ మ࠾ࡍ 
వङ ڴ ࣒ࠐ ࣒࠼ࡲ వహࡍంచడం వలऱ ఈ ऴݟࠉणంۃ అࣣ బంࡱ߄ ఏరओ డ࠼ޑ, ఇ޴ ఒక ࠱ݧనलనߤ۰ ࡽ ఏరओ డܼړߖ 
ంచవ۪ऐࡍ࢑వ ڴ࢑ధం ఈ ߘ ࣒࠼ࡲ బܽदڒ   ޴फంࣆޓࡍ޳ కएࡅ యం࡯ࡎࠏ   ఆమऱతछ ం ఒక ࠱ݧనलనߤ۰ ࡽ ఏరओ డܼړߖ 
ఆలए ࡹܽߗ ࠾ࡍమ ޴फంࣆޓࡍ޳ ఎ࡛ ߤࡰ फ ࠱టࡽ ࣝऴڛݞझ కएࡅ ݭ  ऴ޳వނయత స࠮హంࡹ ఎంޔڷࡏ߭ ڕ޶ం޴  అం݄
ఆలए ఎ࡛ ࡰ फ ࠱టࡽ ࣝऴڛݞझ ࢐ङ ڡߖܽڒ రణం߄ࣃ ࠭ߘఇ ࡹల ݭ రࣃ बం ࣒ܽ࡮ ఎంࡰޢओ  కం݄޶ఎం ,޴फంࣆۯ ऴప࠙࢑తం ߖ
ओࡰޢఎం ࣒ܽ࡮  ࣝऴݦషߤ ఎంࡰޢओ  కం݄ ۧ࡮ ఎڕए వ తڷठޔం޴, అڡߖ࠻ పࠪࡍణంܿߦ ޜ మనం స࠮హంࢇࢗ ړࡹऱ 
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फࣃ۫ ڕ޶ऱ ఎంࢁమ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏ߭ యతނవ޳भ ऴ޵ڜ ఆలए ࡹܽߗ ࡏ ఎ࡛ ߤࡰ फ ࠱టࡗڒ ࡽख  ࠾ࡍమ ࡱ ݋ߝ
సࡶऔ खࡗڒ యంࡍࠐ ࠈ ړߖ܉ߖ ,޴ంޔठڷత ࡹహం࠮యత సނవ޳ల ऴ ݋  ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴबరంࣄ ࠾ࡍమ ޶కరగ ࡮ۧ ݋ߝ
ऒߖހࠪࡍనऱ ప࠻फ అ࣋࡯߱ ޜల ߤ࠻టڒ चࢀڕ ڴ޴దभ߭ ࡮ۧ  ओࡰޢఎం ߤషݦऴࣝ ࡹహం࠮స    .޶߱  బܽदڒ ࠼ޑठڷత ࡱ
ఆలए ఎ࡛ ߤࡰ फ ࠱టࡗڒ ࡽख औࡶస ࠾ࡍమ ࡱ ݋ߝ ऴపశऒ ࡍప޶బܽद తڒ  ޴ంޔڷࡏ߭ యతނవ޳హ ऴ࠮సం సڝ ల ݋  ߘߝ 
ఇకए ,ޙࢀࢗ ڕకߘࢗ ړߖ޵ డ ఒక ऴపశऒ  ఉం޴ ఆࣣ  ڶ࠱ ޜܽߗऒ खࡕڒ యంࢳ చరङޒऴప ݭ  ऴ߰߮ݞږ ߤ ఇࣆफంڶ࠱   ޴ऒ  యంࢳ

కएࡅ  ऴపޒసओ ందన܉ ߘऴగతफڴ ప࡯ࢣࡍంచంޜܽߗ ݟ ऴ߰߮ߤ ఇࣆफంࡕڒ ޴ख కएࡅ ݭ  ca rbideݟంచంۨࣇ ߘకరణޓऴࣇ 
మࡕڒ ࠾ࡍख కएࡅ ࢓ރఅ ࠾࢐ రణ߄ࣃ న ఒక࠼అ ڡߖदڒఐ࣎ఎలव ߤ࠻అ ݭ  ఉ޳హరణߘ ఇవछ ంݟ  , అం݄ ఇۨऐ న 
ऴపకటనڶ࠱ ࡹऒ खࡕڒ యంࢳ సओ ߖఉంద ݭ షदంࡖ߮ ڴए నऒ టऱޙ࠼ మړۨ ޜܽߗ ࠾ࡍతझ  అం݄ ߤऴ߰߮ ޴फంࣆఇ ߤफ ऴ߰߮࣋ۯ 
రखڒ ݡ࠮ రखڒ ݡ࠮ ఉం݄ ࡱ ߤ ऒڶ࠱ ࠾ࡍమ ࡯ݞఉం ࡱ ߤ खࡕڒ యంࢳ  ߖఅ ޓऴ ࣄ ݟంߘ ܊ఉం݄  ఎం ݭ
ఆۨࡹంచవ۪ऐ  ఎం޶కం݄ ऴ߰߮ߤ ఉం޴ ఆࣣ మ࠾ࡍ అ޴ ఇࣆफం݄ ఏ రక࠳న ఆࣣ ߤࣾ࠻ࡍ ఉంܿంࡏࠬ ޾ ۫డవ۪ऐ .
ఇకए డ ఎڒ ࡯ݞ۫ࡏ޶బܽद   ऴ߰߮ߤ ఇ࣋ फ ఇ޴ ఇڼ࡮ ఉం࡯ݞ ऴ߰߮ߤ సڒ   ࡔబܽद ఇߩओ ऒߖހఈ సࠬకర ࡏࠬ ݡ  ۫࣋फ 
ఇߩओ ంచవ۪ऐށగ ࣄऴ࢐ ߖ ߤࣾ࠻ࡍ ݡ ప ޓబܽद ऴڒ  ऱ࣒  ݀ ࣛ۶ ݀ ఇࣆफం޴  ऴࣄ ޓ ऴܽࠈ ࡽߩంݭ mg two c o ch ch 
ओߩఇ ݡంࡓ ऴ࢐యవ۪ऐ ߖఅ ࡔఒకܽ  స ޴అం݄ ఇ ݡ खࡕڒ బܽदڒ  ఏరओ ݭ డܼۨࣇ ړߖంచబݟంڒ ޴బܽद ࡕڒख  mgo mg ݭ

రखڒ వ ڡߖदڒఐ࣎ఎలव ޴ఇ ࠾ࡍమ ݡ࠮ झڛ࠻డ ߤ ࢩ࢑ ߘబܽद ఈ ऴపకటనڒ ݭ ऱࢳంచడం ޳छ   two c wi ࡌ
࣏కరङ వంతంڴ సࡕన సࠬకరߖހऒ  ऴ࢐యవ۪ऐ  మ࠾ࡍ సࡕన సࠪ߄నం ࡌవ۪ऐ  ࡍప޶త ߕ ߘߝ ޜߖ޵ బܽदڒ 
ఉపߕङ సంࡹ ఆలए ఎ࡛ ߤࡰ फ ࣔࡹల రࣃయన ࢡवࣃफ ऒߖ ࡍߪ  फ ࣃۯफ  లڒల࠮ 13 ߵڸన ऴ࠼హం అ࠮స ߤࡌࠓ ߘߝ ,ߘ
ऐࡍంۨ చࡍڷ फࣃ ऒߕఉ ࡹ13 ߵڸऴ ࠭࠲ బܽदڒ  .ߘ ࠭, మనߤࡌࠓ ڕ అࡲङ యం࡯ޢ ࠾ࡍయం మݟయం ఇం࡯ڴ యంߖࠫ
ఉߕऒ ङߕఉప ࡍప޶త ߕ ߘߝ బܽदڒ ࠼ సంࡹ ఉనऒ ऐࡍంۨ చࡍڷ दࣅवࠫڙ ࢐ܽ फࣃ झ݋ం࠱࡯ఎ ݀ ߵڸబܽद   ऴڒ  ߘ  ప ऱ࣒  ݀ 
ఆړझ జߤ ࣋द݋ߝࠫݞ ݋ అޙ࠼ ऴࡓ ߵڸంݡ ఎ࠱࡯ం݋झ  ऴࡅ ߵڸకए  ࠭ఖङ ङ߻ న࠳ చ࡛ లߘ సంऴగࣕࣃफ  ah ah .ߘ
స࠮హం ࡓం࠮ ݡలڒల ࡅకए  రࣃయన ࢡवసफం ڒబܽद స࠮హం ࡓం࠮ ݡలࡱڒ మࣄ ࠾ࡍबࡅ ޒకए ऒߖఅ  ݡంࡓ   
ఆలए ఎ࡛ ߤࡰ फ ࡱࣔࡹ ఆ߅పతङ ం ࣃ࠼࡮ۮफ బܽद ఆలएڒ ࠼ ఎ࡛ ߤࡰ फ ࡮ۧ ࡱࣔࡹ తڕए వ ࠴దܽ మࡓ ࠾ࡍండవ 
అయߗకరణ ఎంࡰޢओ ల࠼ޑߩ۫ ߘ మ࠾ࡍ ఆవర फన పܽदకࡹ మన అతङ ంత ఎలवڝद ࠮ ࢟ܽ܊ߦలڒ  ࡱڒబܽद ࡯ࡎࠏయం 
పऱ࣒ ݡంࡓ నऒۨ ࡮ۧ ߖ޳  घ࠲య సߗజࡆణం సమࠪࡍప  .޴ ళߕలߘ ఏరओ छࡵࣃ ޳ࡶ ޴फంࣆࡏ ం݃ݭ అߤ࠻ లߘ కڵ࡯ 
ఉంܿం޴, ఈ ߻ङ చ࡛ ࡱ  స࠮హం ࡓం࡯ڵࠫ ܼ࠱ ݡన ࠮లڒలޜ కߧߖంచ࢓  ऴߵڸ వࣔࡹ ߤల࣋࡯߱ ޜफ మࡍంత 
న సమనछ࠳बరࣄ  య స࠭࠻޳లߘ ఏరओ ఆలए ࠾ࡍమ   ޴फంࣆࡏ ఎ࡛ ߤࡰ फ ߖ޳ ࡱࣔࡹ ۨనऒ  పࠪࡍణం ڒరణంڴ 
झڛథࠫక ఆߦऴ ޜయం࡯ࡎࠏ ఏరओ ߘల ݭ फࣃࡏ झڛయం ఆ࡯ࡎࠏ  ,࠼ एࡷఅం݄ ఆ ,ڡࡍ݃ࠂం࠻ ݭ ఎ࡛ ߤ फ ߖ޳ ࡱࣔࡹ ۨనऒ  
పࠪࡍణం ڒరణం࡯ࡎࠏ ڴయం ࢑షయం࡯ࡎࠏ ࡹయం ࠫనࣔ ऴߦథࠫక ఆڛझ ఏరओ ߘల ݭ फࣃࡏ ङࡲఅ ࡆࠊ   .࠼  యంߖࠫ
ఆڛझ ࡛ࠂ ࠹ࡌ న࠳సࠪన ޜ ݭ न ڡࡍ ఆڛझ ङߕఉప ࡍప޶త ߕ ޴బܽद ఇڒ   ޴फంࣆۯߖప ڴ ݭ సంࡹ ऴ࠮  ߵڸలڒల రࣃయన 2
वసफం߯ చరऐࢡ ࡍߪ ߘ फ ࣆۯफంߤࡌࠓ   ߘߝ ,޴ మ࠾ࡍ అࡲङ  ݟంߘ యం࡯ޢ ࠾ࡍయం మݟయం ఇం࡯ڴ యంߖࠫ
ऴߦరంభమࡃङ  ऴ࠮ 13 ߵڸలڒల߯ చࡍऐ फࣃ బܽद ధనङڒ ߘ  ࡏࠬ [తంڶసం] ࡮ۧ ࡏࠬ  ࡱ޳࢐
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