
மற்௥ம் ௳ரி௵ைரத் ெதாட௠க்ஶ இன்௥ ௙ண்௄ம் உங்கைள வரேவற்ழேறாம் . அத்ௌடன் இரண்௄ s 
ெதாஶொ ஷ௥கள் மற்௥ம் அல்கைலன் எரத்் தனிமங்களின் ௘ன்னே கட்டைமப்௖ என்பௌ ns2 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், அதாவௌ அவற்௣ன் ேவலன்ஸ் ெஷல்௧ல் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன,
எனேவ கார ௗ௘ உேலாகங்கள் அல்லௌ கார ௗ௘ ஷ௥களின் நிைல ஶ௱ ௚த௧ல் ெபரி௧யத்ொல் 
அ௱த்தப்ப௄ழறௌ. அ௄த்த ஒ௠ ெமக்னீ஼யம் கால்஼யம் ஸ்ட்ேராண்ூயம் ேபரியம் மற்௥ம் ேரூயம் 
நிசச்யமாக ேரூயம் கொரியக்க மற்௥ம் ௧த்ொயம் ேபான்ற ஶ௱ ஒ௠ தனிமங்களில் ெபரி௧யம் அதன் 
஼௣ய அள௵ மற்௥ம் அள௵ ௳ழதத்ொற்ஶ ௘க அொக கட்டணம் ெசல்௩ம் மற்ற தனிமங்களில் இ௠ந்ௌ 
ேவ௥ப௄ழறௌ ஆனால் ெபரி௧யம் அொக அ௩௘னியத்ைத ஒத்ொ௠க்ழறௌ. அ௩௘னியத்ௌடனான உற௵ 
இ௥ொ௜ல் ெபரி௧யம் மற்௥ம் அ௩ இைடேய உள்ள ௛ைல௳ட்ட உற௵ மற்௥ம் ஒற்௥ைமகள் பற்௣ 
௳வாொப்ேபன் ௘னம் மற்௥ம் அே மற்௥ம் அயனி ஆரங்கள் ஶ௱ ஒன்௣ன் தனிமங்கைள ௳ட ஼௣யதாக 
உள்ளன, ஏெனனில் அைவ இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்௄ள்ளன, ேம௩ம் பய௑ள்ள அேக்க௠ 
௘ன்௒ட்டத்ொல் அொகரிப்௖ உள்ளௌ. அைவ ௅ ௔ளஸ் அயனிகைள உடனூயாக உ௠வாக்ஶழன்றன m 
அவற்௣ன் கட்டற்ற நிைல அே மற்௥ம் அயனி ஆரங்களில் உள்ள தனிமங்கள் அள௵ அொகரிப்பதால் 
ஶ௱௳ல் ஶைறழறௌ, கார உேலாகங்கள் மற்௥ம் கார ௗ௘ உேலாகங்கள் இைடேய ஒற்௥ைமகள் உள்ளன 
மற்௥ம் அயனியாக்கம் என்டல்௔கள் அள௵ அொகரிப்பதன் காரணமாக நிசச்யமாக ஶ௱௳ல் ஶைறழறௌ. 
ெதாடர௖்ைடய ஶ௱ ஒன்௣ன் தனிமங்கைள ௳ட இங்ஶ இரண்டாவௌ அயனியாக்கம் என்டல்௔கள் ௚தல் 
அயனியாக்கம் என்தல்௔கைள ௳ட ஶைறவாக உள்ளன , ஏெனனில் ௚தல் அயனியாக்கம் என்டல்௔ 
௳ஷயத்ொல், நீங்கள் ஒ௠ ேஜாூ ெதாஶப்௔ல் இ௠ந்ௌ எலக்ட்ராைன அகற்ற ேவண்௄ம், அௌ இரண்௄ 
சரியாக இ௠க்ஶம், அதற்ஶ ெபரிய ஆற்றல் ேதைவப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் இரண்டாவௌ எலக்ட்ராைன ஒ௠ 
எலக்ட்ராைன அகற்௣னால் , இரண்டாவௌ அயனியாக்கம் ஆற்றல் அல்லௌ அயனியாக்கம் என்டல்௔ைய 
அகற்௥வௌ ௘க௵ம் எளிதாக இ௠க்ஶம். ௚தல் அயனியாக்கம் என்டல்௔௞டன் ஒப்௔௄ம் ேபாௌ, ​​நீேரற்றம் 
என்டல்௔ைய ஒப்௔௄ம் ேபாௌ, ​​௙ண்௄ம் அேத ேபாக்ஶகள் ௔ன்பற்றப்ப௄ம் ேபாௌ , ​​அயனி அள௵ 
அொகரிப்பதால், ஶ௱௳ல் நீேரற்றம் என்டல்௔ ஶைறழறௌ . ௔ன்னர ்ெமக்னீ஼யம் மற்௥ம் கால்஼யம் 
ஸ்ட்ேராண்ூயம்
எனேவ நீேரற்றம் என்டல்௔ையப் ெபா௥த்தவைர இௌ ௔ன்பற்றப்ப௄ம் வரிைசயாஶம், ேம௩ம் ெபரிய 
அள௳லான ஶ௱௳ன் காரணமாக இரண்௄ தனிமங்கள் ஶ௱ ஒன்௥டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ அொக அள௳ல் 
நீேரற்றம் ெசய்யப்ப௄ழன்றன, எ௄த்ௌக்காட்டாக ெமக்னீ஼யம் ஶேளாைர௄ ,
எனேவ காரத்ொன் ெபரிய அள௵ காரணமாக ௗ௘ உேலாகங்கள், ஶ௱ ஒன்௥ ஷ௥க௬டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ 
அைவ அொக அள௳ல் நீேரற்றம் ெகாண்டைவ எ௄த்ௌக்காட்டாக ெமக்னீ஼யம் ஶேளா சவாரி ெஹக்ஸா 
ைஹட்ேரடட்ானௌ, அௌ ைடைஹட்ேரட்டாக இ௠க்ஶம் ௧த்ொயம் ஶேளாைரைட நிைன௵ப௄த்ொனால், 
அொல் இரண்௄ கைரந்த நீர ்௛லக்ஷ௥கள் உள்ளன, அேதசமயம் ெமக்னீ஼யம் ொரவத்ொல் ஆ௥ 
௛லக்ஷ௥கள் கைரக்கப்படட் நீர ்உள்ளௌ, ேம௩ம் கால்஼யம் மற்௥ம் ேசாூயம் மற்௥ம் ெபாட்டா஼யம் 
ஶேளாைர௄க௬டன் ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால் , கால்஼ய௚ம் உண்ைமதான். அத்தைகய ைஹட்ேரட௄்கைள 
உ௠வாக்க ேவண்டாம் மற்௥ம் இந்த கார ௗ௘ உேலாகங்கள் அைனத்ௌம் ெவள்ளி ெவள்ைள நிறத்ொல் 
உள்ளன, அைவ ெமன்ைமயானைவ ஆனால் ஶ௱ ஒன்௥ உ௥ப்௖கைள ௳ட கூனமானைவ, ௙ண்௄ம் அைவ 
அைனத்ௌம் வ௩வான எலக்ட்ேரா பா஼டூ்வ் மற்௥ம் இந்த எலக்ட்ேரா பா஼டூ்௳டூ் ேபாக்ஶ ஶ௱ இரண்௄ 
ஷ௥களின் ஶ௱ மற்௥ம் ேவொ௜யல் ௳ைனத்ொறைன அொகரிக்ழறௌ. நீர ்ஆக்஼ஜன் ைஹட்ரஜன் 
ைநட்ரஜன் ஆலசன்கள் மற்௥ம் அதன் ஶைறக்ஶம் ொறன் மற்௥ம் ொரவ அம்ேமானியா௳ல் அதன் நடத்ைத 
மற்௥ம் கரிம பஶொக௬டனான அதன் ெதாடர௖் மற்௥ம் நீங்கள் ௙ண்௄ம் பாரத்்தால் அௌ ஆக்௻ஜேனற்ற 
ாட௠க்ஶ வண்ணங்கைள அளிக்ழறௌ . உதாரணமாக ெபரி௧யம் மற்௥ம் ெமக்னீ஼யம் உடன் t 
ெதாடர௖்ைடய அொக அயனியாக்கம் ஆற்றல் காரணமாக எந்த நிறத்ைத௞ம் த௠வொல்ைல. கால்஼யத்ொன்
௳ஷயத்ொல் அௌ ெசங்கல் ஼வப்௖ நிறத்ைத௞ம் ஸ்ட்ேராண்ூயத்ொல் ஼வப்௖ நிறத்ைத௞ம் த௠ழறௌ, 
அேதசமயம் ேபரியம் ஆப்௔ள் பசை்ச நிறத்ைத த௠ழறௌ மற்௥ம் அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய 
அைலநீளங்கள் இந்த உ௘ழ்௵க௬க்ஶ ௚ைறேய 662 650 மற்௥ம் 554.5 நாேனா௙ட்டரக்ள் இங்ேக 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன . உ௘ழ்௵ என்பௌ எலக்ட்ரானின் உற்சாகத்ொன் ௳ைளவாஶம்,
எனேவ எங்களிடம் இரண்௄ எலக்ட்ரானிக் உள்ளைம௵ உள்ளௌ,ns 
எனேவ எலக்ட்ரான் உற்சாகமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ, ​​​​நம்௘டம் ஒ௠ ௘ன்னே உள்ளைம௵ s ns one np 
உள்ளௌ, அதாவௌ எலக்ட்ரான்களில் ஒன்௥ ஒன் ஆக உயரத்்தப்ப௄ழறௌ. இந்த எலக்ட்ரான் தைர s p 
நிைலக்ஶத் ொ௠ம்௖ம் ேபாௌ ோ௳ர நிறம் காணப்ப௄ழறௌ சரி ஆ அவரக்ள் ௔ன்வ௠ம் பஶொ௜ல் 
கொரியக்கத்ைத ெவளி௜௄ம் வண்ணம் இப்பூத்தான் இ௠க்ஶம் மற்௥ம் ௳ைனத்ொறைனப் 
பாரக்்ஶம்ேபாௌ நீங்கள் ாடர ்ேசாதைன வண்ணங்கைள இங்ேக காணலாம் ௘க௵ம் அழகான ஆப்௔ள் 
பசை்ச நிறம் ேபரியம் மற்௥ம் ஸ்ட்ேராண்ூயம் மற்௥ம் கால்஼யம் ஆழயவற்௣ல் ெதாடர௖்ைடய 
வண்ணங்கைளக் காணலாம் , ஏெனனில் இந்த நல்ல வண்ணங்கள் வானேவூக்ைக௜௩ம் 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன. ஶ௱ இரண்௄ தனிமங்களின் இரசாயன ௳ைனத்ொறன் மற்௥ம் கார 
உேலாகங்க௬டன் ஒப்௔௄ம் ேபாௌ ஼௣ய அள௵ இ௠ப்பதால் அைவ வ௩வாக நீேரற்றம் 
ெசய்யப்பட்௄ள்ளன ஆ, ெமக்னீ஼யம் மற்௥ம் கால்஼யம் ெஹக்ஸா ைஹட்ேரட்டட் ஆ௥ சமமான நீர ்
௛லக்ஷ௥கள் மற்௥ம் அைவ அொக ேலடூ்ஸ் ஆற்றைலக் ெகாண்௄ள்ளன. ெமக்னீ஼யம் கால்஼யம் 
ஸ்ட்ேராண்ூயம் ேபரியம் மற்௥ம் ேரூயம் மற்௥ம் ஃப்ரீ ெபரி௧யம் ௅ ௔ளஸ் ஆழயவற்௥டன் 
ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ெபரி௧யம் ேவ௥படட் ேவொ௜யைலக் ெகாண்௄ள்ளௌ, மற்ற கார ௗ௘ உேலாகங்கைளப் 
ேபாலல்லாமல் , எப்ேபாௌம் அதன் கலைவகள் ேகாவலன்ட் மற்௥ம் ேசாூயம் ஶேளாைர௄ அல்லௌ 
ெபாட்டா஼யம் ஶேளாைரைட தண்ணீரில் ேபா௄ம்ேபாௌ கைரந்த அயனிகைளக் ெகாண்ூ௠க்ஶம். நீங்கள் 
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௔ளஸ் அயனிகள் மற்௥ம் ைமனஸ் அ௣ஶ௣கைளக் காணலாம், அேதசமயம் ெபரி௧யம் na cl 
௳ஷயத்ொல் அௌ நடக்காௌ, அதற்ஶ பொலாக இௌ எப்ேபாௌம் ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணந்த வளாகமாக இ௠க்ஶம், 
இந்த வைகயான ஆ உ௠வாக்கம் ெகாண்ட பல உப்௖கள் தண்ணீரில் ஶைறவாக கைரயக்ஷூயைவ 
உதாரணமாக நான்ஶ கைரயக்ஷூயௌ கால்஼யம் சல்ேபட் அல்லௌ ஸ்ட்ேராண்ூயம் சல்ேபட் அல்லk two 
மற்௥ம் ெபரி௧யம் ஒ௠ அரிய தனிமம் சரி, அௌ இந்த ஆ ேபார ்கா௧௧௠ந்ௌ ௔ரித்ெத௄க்கப்ப௄ழறௌ 
ெலட் ெபரில் அதன் கலைவ ௛ன்௥ அல் இரண்௄ ஼ ஆ௥ மற்௥ம் பொெனட௄் ஆஶம்,
எனேவ இந்தப் ேபாரி௧௠ந்ௌ ெபரி௧யத்ைத ௔ரித்ெத௄ப்பௌ பற்௣ நான் ா௠க்கமாக ௳வாொக்ழேறன், 
௚த௧ல் அதற்ஶ ேசாூயம் ெஹக்ஸா௖ேளாேரா஼௧ேகட் ௛லம் ஼ழசை்ச அளிக்கப்பட ேவண்௄ம் , இௌ 
ஃ௖ேளாரிேனட்டட் கலைவைய உ௠வாக்ஶழறௌ. நான்ஶ ேசாூயம் ைஹட்ராக்ைச௄டன் ஼ழசை்ச௜ன் 
ேபாௌ ெபரி௧யம் ைஹட்ராக்ைச௄ ெபரி௧யம் ைஹட்ராக்ைச௄ உ௠வாழறௌ, அம்ேமானியம் 
ைஹட்ரஜன் ூஃப்௭ைர௄டன் ஼ழசை்சயளிப்பதன் ௛லம் இௌ ௘க௵ம் வ௩வான ஃ௵௭ைரேனடூ்ங் 
௚கவராக ஐ உ௠வாக்ஶழறௌ . தனிம ெபரி௧யத்ைதப் ெப௥வதற்ஶ ெமக்னீ஼யத்ைதப் nh 
பயன்ப௄த்ௌவைதக் ஶைறக்ழறௌ,
எனேவ ெபரி௧ல் இ௠ந்ௌ ெபரி௧யம் ௔ரித்ெத௄க்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ெபரி௧யத்ொன் எளிய 
அன்ைஹடர்ஸ் கலைவகள் நீரி௧௠ந்ௌ பூகமாக்கப்ப௄ம்ேபாௌ இயற்ைக௜ல் ேகாவலன்ட் ஆஶம். 
ெடட்ராஶவா ெபரி௧யம் ௅ ௔ளஸ் நீேரற்றம் ெசய்யப்பட்ட அ௩௘னியத்ைதப் ேபாலேவ உள்ளௌ, ேம௩ம் 
இரண்௄ம் அொக அ௘லத்தன்ைம௜ன் ௳ைளவாக இயற்ைக௜ல் அ௘லத்தன்ைம ெகாண்டைவ. ஼௣ய 
அொக சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட ெபரி௧யம் ௅ ௔ளஸ் அயனின் ௌ௠வ௚ைனக்ஶம் சக்ொ, இௌ நீராற்பஶப்௖க்ஶ h 
வ௯வஶக்ஶம் மற்ற நீேரற்றப்பட்ட ஶ௱ இரண்௄ ேகஷன்கள் அ௘லத்தன்ைம ெகாண்டைவ அல்ல, 
அவற்௣ன் ஶைறந்த ௘ன்ன௱த்த அடரத்்ொக்ஶ ெசல்ழறௌ .
எனேவ நீங்கள் ெடட்ரா அக்வா ெபரி௧யம் ௅ ௔ளஸ் என அைழக்கப்ப௄வௌ ௔ெஹச ்3 ேபான்ற ௔ெஹச ்
ைஹட்ராக்ைச௄ ௔ரி௷ட் அயனிகைள அொகரிப்பதன் ௛லம் வ௩வான அ௘லக் கைரசல்களில் மட௄்ேம 
உள்ளௌ,
எனேவ ௔ெஹச ்ைஹட்ராக்ைச௄ ௔ரி௷ட் அயனிைய அொகரிப்பதன் ௛லம் ஓ த்ரீ ௚௱வௌமாக ௛ன்௥ 
௚ைற உ௠வாழ இ௥ொ௜ல் அௌ உ௠வாக வ௯வஶக்ழறௌ. ெபரிைலட் இ௠ம்ைபக் ெகா௄ப்பதற்காக 
ெபரிைலட ்இ௠ம்ைபக் ெகா௄க்க இரண்௄ ௚ைற ௕ேயா மற்௥ம் ௔ேயா இரண்௄ ௚ைற கைரக்கப்பட்டௌ, 
இௌ ெபரி௧யத்ொன் ஆம்ேபாெடரிக் தன்ைமையக் காட௄்ழறௌ . மற்௥ம் ஆக்஼ஜனில் உள்ள ஶ௱ 2 
உேலாகங்கைள எரிப்பதால் ேமாேனா ஆக்ைச௄ வைககளான ஸ்ட்ேராண்ூயம் ஆக்ைச௄ ேபரியம் 
ஆக்ைச௄ அ௱த்தத்ொன் வழ் ஆக்௻ஜைன உ௣ஞ்஼௳௄ம். ெபராக்ைச௄கைள ெகா௄ங்கள் அதாவௌ 
சாதாரண ிழ்நிைல௜ல் அைவ அைனத்ௌம் ேமாேனா ஆக்ைச௄கைள உ௠வாக்ஶம் ஆனால் 
ஸ்ட்ேராண்ூயம் மற்௥ம் ேபரியம் அொக அ௱த்தத்ொல் இ௠ந்தால் மட௄்ேம ெதாடர௖்ைடய 
ெபராக்ைச௄கைள தயார ்ெசய்ய ௚ூ௞ம் . இரண்௄ ஷட்டல் அயனிகள் அொக ௌ௠வ௚ைனப்௖ மற்௥ம் 
ெபராக்ைச௄ மற்௥ம் ிப்பர ்ஆக்ைச௄ உப்௖கைள ேமாவாக ஼ைதக்கச ்ெசய்ழன்றன ெமக்னீ஼யம் 
ஆக்ைச௄ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ ௛வா௜ரத்ௌ எண்ை௥ ழேலா ஜகல்கள் மற்௥ம் கால்஼யம் ஆக்ைச௄ ஒ௠ 
ேமா௩க்ஶ 3419 ழேலாஜகல் ஸ்ட்ேராண்ூயம் ஆக்ைச௄ 3222 ஆஶம் , ேபரியத்ொல் அௌ பூப்பூயாகக் 
ஶைறந்ௌ வ௠ழறௌ, இ௠ப்௔௑ம் அைவ ௘க அொக லட௄் ஆற்றல்கைளக் காட௄்ழன்றன. ேம௩ம், 
ெபரி௧யம் ஆக்ைசட்ூன் உ௠ஶநிைல 2500 என்௥ நீங்கள் பாரத்்தால் அௌ உ௠ஶம் ௖ள்ளி௜ல் 
௔ரொப௧க்ழறௌ. ேபரியம் ஆக்ைச௄ மற்௥ம் இந்த கால்஼யம் ைஹட்ராக்ைச௄ ைஹட்ரஜன் ெபராக்ைச௄ 
மற்௥ம் தண்ணீ௠டன் ௳ைன௖ரிந்ௌ கால்஼யம் ஆக்ைசைட உ௠வாக்ஶழறௌ ,
எனேவ கால்஼யம் ைஹட்ராக்ைச௄ ைஹட்ரஜன் ெபராக்ைச௄ அக்வஸ் ைஹட்ரஜன் ெபராக்ைச௄டன் 
௳ைன௖ரிந்ௌ கால்஼யம் ெபராக்ைச௄ மற்௥ம் கால்஼யம் ஆக்ைசைட உ௠வாக்ஶழறௌ. 
ைஹட்ராக்ைச௄க௬டன் ௳ைன௖ரிந்ௌ ெதாடர௖்ைடய ெமக்னீ஼யம் ைஹட்ராக்ைச௄ மற்௥ம் ேபரியம் 
ைஹட்ராக்ைச௄ என்பௌ ஶ௱ இரண்௄ உ௥ப்௖களின் அைனத்ௌ ைஹட்ராக்ைச௄களி௩ம் ௘க௵ம் 
நிைலயான மற்௥ம் கைரயக்ஷூய ைஹட்ராக்ைச௄ ஆஶம் அூப்பைட காரப்ாக்஼ேலட௄்கள் நான்ஶ 
அல்லௌ ஆ௥ காரப்ாக்஼ேலட் ஶ௱ கண்காணிப்௖ ித்ொரத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம் , அதாவௌ 
ெமக்னீ஼யம் மற்௥ம் ேபரியம் ெகாண்ட காரப்ாக்஼ேலட௄்களின் ௳ைனத்ொறனில் ௳த்ொயாசம் உள்ளௌ, 
ஏெனனில் சாதாரணமானௌ பல்ேலூயம் அ஼ேடட் ேசாூயத்ைதப் ேபான்றௌ. ெபரி௧யம் ைஹட்ராக்ைச௄ 
அௌ ெகா௄க்க ௳ைன௖ரிழறௌ நான்ஶ ெபரி௧யம் அேக்கள் ஒ௠ ஆக்஼ஜன் அேக்கள் மற்௥ம் ஆ௥ 
காரப்ாக்஼ேலட் ஶ௱க்கைளக் ெகாண்ட ஒ௠ அூப்பைட காரப்ாக்஼ேலட் உள்ளௌ, அௌ எப்பூ இ௠க்ழறௌ 
என்பைத இங்ேக பாரக்்கலாம் , ஆக்஼ஜன் நான்ஶ ெபரி௧யா அேக்க௬டன் ெடட்ராெஹட்ரானின் 
ைமயத்ொல் அமரந்்ொ௠ப்பைதக் காணலாம். காரப்ாக்஼ேலட் ஶ௱க்கள் அூப்பைட௜ல் ௧கண்டக்ைள 
இைணக்ழன்றன அூப்பைட காரப்ாக்஼ேலட் ஈயத்ொற்ஶ இந்த கட்டைமப்ைபக் ெகா௄க்க ெபரி௧யம் 
அேக்கைளப் ௔ரிட்௷ங் ெசய்ழறாரக்ள் , அேதேபான்ற அூப்பைட காரப்ாக்஼ேலடை்ட 
உ௠வாக்ஶழறாரக்ள் மற்௥ம் ெமக்னீ஼யம் ைநட்ரஜ௑டன் ௳ைன௖ரிந்ௌ ெமக்னீ஼யம் ைநட்ேரடை்ட 
உ௠வாக்ஶழறௌ . அம்ேமானியா மற்௥ம் ெமக்னீ஼யம் ைஹட்ராக்ைச௄ உ௠வாக்க மற்௥ம் ஶ௱ இரண்௄ 
உேலாகங்கள் ொரவ அம்ேமானியா௳ல் க்ஶ கைரழன்றன ஆல்கா௧ உேலாகங்கைளப் ேபான்ற கைரந்த f 
எலக்ட்ரான்கைளக் ெகாண்ட நீலக் கைரசல்கள், ஆனால் அவற்௣ன் கைரொறன்கள் ௘கக் ஶைறவாக orm 
இ௠க்ஶம் . எளிைமயான ௚ைறையப் பயன்ப௄த்ொ ெபரி௧யம் ைடைஹட்ைரைட உ௠வாக்க ௚ூயாௌ, 
அதற்ஶப் பொலாக ஒ௠வர ்க௄ைமயான நிைலைமக௬க்ஶச ்ெசல்ல ேவண்௄ம் , உதாரணமாக ெபரி௧யம் 
ைஹட்ைர௄ ெபரி௧யம் ஶேளாைரூ௧௠ந்ௌ ெதாடங்கலாம் , இௌ ௧த்ொயம் அ௩௘னியம் ைஹட்ைர௄டன் 
ெதாடர௖்ெகாள்வதன் ௛லம் சரியாக இ௠க்ஶம்,
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எனேவ இௌ ஒ௠ ௚ைற மற்௥ம் நீங்கள் ௘க௵ம் ்ய்ைமயான ெபரி௧யம் தயாரிக்க ௳௠ம்௔னால். 
ைஹட்ைர௄ இொல் ஒ௠ மைற௚க ௚ைற உள்ளௌ, ௚த௧ல் ெபரி௧யம் ஶேளாைர௄ ஒ௠ ட்ரிப்௟டல் 
ெபரி௧யம் ேசரம்த்ைத உ௠வாக்க ேவண்௄ம் , இௌ ௛ன்றாம் நிைல ௔௟டூ்ல் ெமக்னீ஼யம் ஶேளாைர௄ 
ேபான்ற ழரிக்னாரட்் ரீெஜன்ட ்௛லம் ஼ழசை்சயளிக்கப்பட ேவண்௄ம் . ிடாக்ஶம்ேபாௌ அௌ ெபரி௧யம் 
ைஹட்ைர௄ ௔ளஸ் ௅ ஈக்௟ைவ உ௠வாக்ஶழறௌ ப்ேராைபனின் எனேவ, ஆ டயட்டர ்uivalents shbutyl 
ெபரி௧யம் கலைவ ெபரி௧யம் ைஹடை்ர௄ மற்௥ம் இரண்௄ சமமான ப்ேராைபன் எவ்வா௥ ெகா௄க்ழறௌ 
என்௥ நீங்கள் ஆசச்ரியப்படலாம் ௕ட்டா ைஹட்ரஜன் எ௧௘ேனஷன் ஆஹா நான் இங்ேக காடூ்௞ள்ள 
ஸ்ைலைடப் பாரத்்தால், இங்ேக பாரக்்கலாம் உேலாகத்ொல் எத்ொல் எத்ொல் ஶ௱ உள்ளௌ, இந்த எத்ொல் 
ஶ௱௳ல் ௕ட்டா ைஹட்ரஜைனக் ெகாண்ட ஼ல ஆரக்ானிக் ஶ௱க்கள் இந்த பாணி௜ல் எ௱ௌம்ேபாௌ இந்த 
பாணி௜ல் எ௱தலாம். இௌ ௕ட்டா ைஹட்ரஜன் அே என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம், இதன் காரணமாக 
உேலாகத்ொற்ஶ ௘க அ௠ழல் வ௠வதால், இந்த நான்ஶ உ௥ப்௔னர ்இைடநிைல இங்ேக உள்ளௌ, ேம௩ம் 
இந்த இைடநிைல ைஹட்ரஜைன உேலாகத்ொற்ஶ எ௄த்ௌச ்ெசன்௥ எத்ொ௨ன் உ௠வாழறௌ. உேலாக 
ைஹட்ைர௄ மற்௥ம் ஒ௠ அல்வன் உ௠வாழறௌ,
எனேவ இௌ ௚க்ழயமாக ஼ைத௵ ்ய ெபரி௧யம் ைஹடை்ர௄ ூடரெ்ச௖ைடல் ெபரில்௧ல் இ௠ந்ௌ 
தயாரிக்கப்படலாம். ஐம் ஓேக ஆ ௕ட்டா ைஹட்ரஜன் எ௧௘ேனஷன் ௚ைறையப் பயன்ப௄த்ொ 
உதாரணமாக இங்ேக ஒ௠ ெபரி௧யம் ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶவைதக் காட௄்ழேறன், 
அைதேய மற்ெறான்௥டன் ௙ண்௄ம் ெசய்யலாம் என்௥ நான் ௚ன்௖ ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் இந்த பாணி௜ல் 
எ௱ௌழேறன், அௌ நான்ஶ உ௥ப்௔னரக்ைளக் ெகாண்ட வைளயத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ. இந்த ௔ைணப்௖ 
இங்ேக உைடந்ௌ, ௔ளஸ் உ௠வாவதற்ஶ வ௯வஶத்ௌ, இந்த ௔ைணப்௖ ௚௣ந்ௌ, இங்ேக ௔ளஸ் 
உ௠வாவதற்ஶ வ௯வஶத்தௌ,
எனேவ இங்ேக இரண்௄ ெமத்ொல் ௖ேராேபன் உ௠வாழறௌ, அேத ேபால் இந்த ௛ன்றாம் நிைல ௔௟டூ்ல் 
ஶ௱௵ம் ௕ட்டா ைஹட்ரஜன் நீக்ஶத௩க்ஶ உட்ப௄ழறௌ, இௌ ௙ண்௄ம் மற்ெறா௠ ௕ட்டா ைஹட்ரஜன் 
நீக்கத்ொற்ஶ உட்பட்௄ ௅ைவ உ௠வாக்ஶழறௌ. ஆலசன்க௬டன் ஷூய ௳ைனகள் கார உேலாகங்க௬க்ஶ h 
௘க௵ம் ஒத்ொ௠ப்பதால், ஆலசன்க௬டன் ேநரூயாக ௳ைன௖ரிந்ௌ அதற்ஶரிய எம்எக்ஸ் இரண்௄ 
இனங்கைளத் தயாரிக்கலாம் மற்௥ம் ூ௔௟டூ்ல் ெபரி௧யம் ெடட்ரா௖ேளாைரட்ூன் ெவப்பச ்஼ைத௵தான்
஼றந்த ௚ைற ெபரி௧யம் தாௌ ெபரி௧ல் இ௠ந்ௌ ெபரி௧யம் உேலாக௳யல் ௔ரித்ெத௄த்தல் காண்௔க்ஶம் 
ேபாௌ நீங்கள் இங்ேக எ௄த்ௌக்ெகாண்டால் ஒ௠ ்ய ெபரி௧யம் ழைடக்ஶம் ெபரி௧யம் difl uoride 
ஆக்ைசைடப் பயன்ப௄த்ொ காரப்ன் ஶைறப்ைபப் பயன்ப௄த்ொ௞ம் தயாரிக்கலாம் , நிசச்யமாக இந்த 
௳ைனயானௌ அ௥௏௥ ௚தல் எண்ை௥ ெகல்௳ன் ெவப்பநிைல௜ல் மட௄்ேம நிகழ்ழறௌ மற்௥ம் becl 
இரண்௄ ெபரி௧யம் ைடஶேளாைர௄ என்பௌ ொட நிைல௜ல் உள்ள ஒ௠ ேகாவலன்ட் பா௧மர ்ஆஶம் . 
ெமக்னீ஼யம் ஶேளாைர௄ கால்஼யம் ஶேளாைர௄ ிரிய ஒளி மற்௥ம் ேபரியம் ஶேளாைர௄ ேபான்ற மற்ற 
அல்கைலன் எரத்் ெமட்டல் ஶேளாைர௄கைள உ௠வாக்ஶவதற்ஶ அயனி நீரில் கைரயக்ஷூய உப்௖கள் 
ஆனால் ஃப்ேளாைர௄கள் ௙ ௅ ௔ளஸ் அயன் மற்௥ம் ஼௣ய எஃப் ைமனஸ் அயனிக்கான உயர ்லட௄் 
ஆற்ற௩க்ஶச ்ெசன்௥ ஼௣ௌ நீரில் கைரயக்ஷூயைவ. ேசாூயம் ஃ௵௭ைர௄ ெபாௌவாக கார உேலாக 
ஃ௵௭ைர௄கள் அல்லௌ அல்கைலன் எரத்் ெமட்டல் ஃ௵௭ைர௄கள் அல்லௌ அ௩௘னியம் ௖ேளாைர௄கள் 
என்௥ நாம் க௠ொனா௩ம் ெப௠ம்பாலான ஃ௵௭ைர௄களில் இௌ உண்ைமதான் ேம௩ம் ஆ , நான் 
ெசான்னௌ ேபால், உங்கள் கால்஼யம் ஶேளாைர௄ எஃப்஼஼ அைமப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ என்பைத 
இொ௧௠ந்ௌ பாரக்்கலாம் ேம௩ம் இௌ ெபரி௧யம் ஶேளாைர௄ ேபான்றவற்௣ல் ேசாூயம் ஶேளாைர௄ 
அைமப்௔ற்ஶ ௘க௵ம் ஒத்ததாக இ௠க்ழறௌ, இௌ பா௧ெமரிக் அைமப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ, ஏன் இௌ 
பா௧ெமரிக் அைமப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ ொட நிைல௜ல் பரவா௜ல்ைல, இரண்௄ ஶேளாைர௄கள் அ௠ழல்
உள்ள ெபரி௧யம் அேக்கைள இைணக்ஶம் பா௧ெமரிக் அைமப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ, இதனால் நீங்கள் 
ஸ்ைபேராைசக்ளிக் ெபரி௧யம் ெதாடரழ்றௌ. ஒ௠ பா௧ெமரிக் சங்ழ௧ உ௠வாவதற்ஶ வ௯வஶக்ஶம் ஒ௠ 
பரிமாணமானௌ , வா௞ கட்டத்ொன் ேபாௌ அௌ ேமாேனாெமரிக் வூவமாக உள்ளௌ, அௌ இரண்௄ ெபக்எல் 
இரண்௄ மற்௥ம் ைடெமரிக் வூவமாக இ௠ சல்ேபட௄்கள் உள்ளன, ேம௩ம் சல்ேபட௄்களின் கைரொறன் 
அ௣யப்ப௄ழறௌ . ெபரி௧யம் ௚தல் ேபரியம் மற்௥ம் அைனத்ௌ ஶ௱ இரண்௄ உேலாக சல்ேபட௄்க௬ம் 
௛ன்௥ இழக்ழன்றன,
எனேவ நீங்கள் ஒ௠ ெபாௌவான கார ௗ௘ உேலாக சல்ேபடை்ட எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் வ௩வான 
ெவப்பத்ொல் ஆக்ைசைட உ௠வாக்ஶழன்றன காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄ ெமக்னீ஼யம் கால்஼யம் மற்௥ம் 
ஸ்ட்ேராண்ூயம் ௳ஷயத்ொல் உண்ைமயாஶம், அேதசமயம் ேபரியம் காரப்ேனட் ெவப்பத்ொற்ஶ ௘க௵ம் 
நிைலயானௌ மற்௥ம் அௌ ஼ைதவொல்ைல உடனூயாக ேபாஸ் மற்௥ம் ொரவ அம்ேமானியா௳ல் கார 
உேலாகங்கள் கைரந்ௌ கார உேலாகங்கள் ேபான்ற ஆழமான நீல நிறக் கைரசைலக் ெகா௄க்ழன்றன இௌ 
இரண்௄ வைகயான ஼க்கலான அயனிகைள உ௠வாக்ஶழறௌ,
எனேவ அம்ேமானியாவால் ிழப்பட்ட ைடவலன்ட் ேகஷன் மற்௥ம் அம்ேமானியாவால் ிழப்பட்ட 
எலக்ட்ரான் இல்லாத எலக்ட்ரான் இ௠ப்பதால், காரப்௑டன் ொரவ அம்ேமானியா௳ல் இரண்௄ ெதாஶப்௖ 
வளாகங்கள் உள்ளன, எ௄த்ௌக்காட்டாக, ெமக்னீ஼யம் ேபான்ற காரை்ப௄கைள உ௠வாக்கலாம். 
கால்஼யம் ஸ்ட்ேராண்ூயம் மற்௥ம் ேபரியம் ஆழயைவ எத்தனாய்௄கைள உ௠வாக்ஶழன்றன . மற்ற 
வைக காரை்ப௄கள்
எனேவ ெபரி௧யம் காரப்௑டன் ைட௟ரிூக் கலைவ௜ல் அொக ெவப்பநிைல௜ல் ெபரி௧யம் காரை்பைட 
உ௠வாக்ஶழறௌ . சரி, ைஹட்ேரா௧஼௻ல் அொக எலக்ட்ேரா பா஼டூ்வ் தனிமங்கைளக் ெகாண்ட இந்த 
காரை்ப௄களில் ெதாடர௖்ைடய ைஹட்ேராகாரப்ன் ௳௄௳க்கப்ப௄ழறௌ, ஆனால் இந்த ௳ஷயத்ொல் 
ெபரி௧யம் காரை்ப௄ ைஹட்ேரா௧஼௻ல் ௙த்ேதன் மற்௥ம் மற்ெறா௠ காரை்ப௄ ௛ன்௥ mg two c 
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அல்லௌ இந்தச ்ெசயல்பாட்ூல் எ௱தலாம் . ஆ ெபரி௧யம் காரை்ப௄ இௌ சரி,
எனேவ நீங்கள் ேவலன்஼ைய ொ௠ப்ொப்ப௄த்ொ சரியான கட்டைமப்ைப எ௱தலாம் சரி, ஶ௱ 2 
உேலாகங்களின் ௘க ௚க்ழயமான வாத கலைவகள் க்ரிக்னாரட்் ரியாெஜண்௄கள் ஆ ழரிக்னாரூ்யன்கள் 
ஒ௠ ௌ௠வ கைரப்பானில் ெமக்னீ஼யத்ௌடன் அல்ைகல் ஹைல௄கைள ஼ழசை்சயளிப்பதன் ௛லம் 
தயாரிக்கப்ப௄ழன்றன . ஈதர ்ஓேக ேபான்ற இந்த ழரிக்னாரட்் ரியாெஜன்ட ்ஆர.்எம்.௷.஼.எல் எப்ெபா௱ௌம்
ஈதர ்ெடட்ராெஹட்ரல் வூவ௳யைல ெமக்னீ஼யத்ொற்ஶ வழங்ஶவதன் ௛லம் ோரக்்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ கரிமத் ெதாஶப்௔ல் காரப்ன் காரப்ன் ௔ைணப்௖கைள உ௠வாக்ஶவதற்ஶ பரவலாகப் 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ . ஹைல௄கள் காரப்ன் காரப்ன் ௔ைணப்௖கைள உ௠வாக்ஶழன்றன, ேம௩ம் 
ழரிக்னாரட்் ரீெஜண்டாக இ௠ந்தால் எொர௳்ைனைய ேமற்ெகாள்ள ேவண்௄ம். ைடொல் ஈதர ்ேபான்ற ஒ௠ 
ௌ௠வ கைரப்பானில் உள்ள ௃ைதல் ஈதர ்இந்த ௚ைற௜ல் ஆக்௻ஜைன ெமக்னீ஼யத்ௌடன் 
ஒ௠ங்ழைணப்பதன் ௛லம் ெடட்ராெஹட்ரல் வூவ௳யைல வழங்ஶம் ,
எனேவ எந்த ெதாடர௖்ம் அல்லௌ ெதாடர௖்ம் இல்லாத நிைல௜ல், ஆர.்எம்.௷.஼.எல் ேபான்ற ழரிக்னாரட்் 
ரியாெஜண்௄கைள நீங்கள் தயாரித்தால் , ெடட்ராெஹட்ரல் வூவ௳ய௩க்ஶ ஈதரின் இரண்௄ 
சமமானைவகள் உள்ளன, இௌ ெமக்னீ஼யத்ொற்ஶ தற்கா௧கமாக ஒ௠ங்ழைணப்௖ ெச௣௶ட்டைலக் 
ெகா௄க்ஶம், ேம௩ம் இௌ இந்த ழரிக்னாரட்் ரியாெஜண்௄கைள உ௥ொப்ப௄த்ௌழறௌ, அதனால்தான் 
கைரப்பான் ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ மற்௥ம் ஒ௠ ௌ௠வ கைரப்பான் ஒன்ைறத் ேதரந்்ெத௄க்க ேவண்௄ம். 
ஆர.்எம்.௷.஼.எல் வைக ஆரக்ேனாெமட்டா௧க் ேசரம்ங்க௬ம் அ௣யப்ப௄ழன்றன, ஆனால் ைட௘ொல் 
ெபரி௧யம் மற்௥ம் ைடெமொல் ெமக்னீ஼யம் ஆழய இரண்௄ம் ழரிக்னாரட்் ரியாெஜண்௄கைள ௳ட 
ெபரி௧யம் ைஹடை்ர௄ அல்லௌ ெபரி௧யம் ஶேளாைர௄ ேபான்ற பா௧ெமரிக் அைமப்ைபக் 
ெகாண்௄ள்ளன, அதனால் நான் உங்க௬க்ஶ ௔ன்னர ்காண்௔க்ழேறன் ஆ ேவலன்ஸ் பாண்ட் க௠த்ைதப் 
ேபாலேவ எளிைமயாக௵ம் பா௧ெமரிக் கட்டைமப்ைப ஒ௠வர ்எவ்வா௥ ௳ளக்க ௚ூ௞ம் மற்௥ம் கரிம 
௳ைனகளில் ௳க்னர ்ரியாெஜண்௄களின் பயன்பா௄ பற்௣ நான் உங்க௬க்ஶ இங்ேக ஒ௠ எொர௳்ைன 
காட்ட ௳௠ம்௖ழேறன் எ௄த்ௌக்காட்டாக ஐ எ௄த்ௌ வட்ேடாைனக் ெகாண்௄ ஼ழசை்சயளித்தால் rmg cl 
ஆரம்பத்ொல் அௌ உ௠வாழறௌ மற்௥ம் அ௘ல நிைல௜ல் உள்ள இௌ ெமக்னீ஼யம் ஶேளாைரைட 
நீக்ஶவதன் ௛லம் ெதாடர௖்ைடய ஆல்கஹால் உ௠வாக்ஶழறௌ. ழரிக்னாரட்் ரியாெஜன்ைட வட்ேடா௑க்ஶ 
஼ழசை்சயளிப்பௌ ௛ன்றாம் நிைல ஆல்கஹாைல உ௠வாக்ஶவதற்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ. ௘க ௚க்ழயமான 
ஆ பாஸ்ைபன் ௧கண்ட் டை்ரொல் பாஸ்ைபன் உ௠வாக்கம் சரி,
எனேவ ஒ௠வர ்ெபாௌ ஃபார௚்லா உடன் பல௳தமான ெமக்னீ஼யம் ரியாெஜண்௄கைளப் rm gx 
பயன்ப௄த்தலாம் மற்௥ம் அைத ௳ரிவாகப் பயன்ப௄த்தலாம், கரிம ேவொ௜ய௧ல் அல்லௌ ெதாஶொ p 
ஷ௥க௬டன் காரப்ன் ௔ைணப்௖க௬க்ஶ உ௥ப்௖கைள உ௠வாக்க நீங்கள் அைத ௳ரிவாகப் 
பயன்ப௄த்தலாம். இங்ேக பாரக்்கலாம் ஆரக்ேனாமக்னீ஼யம் ேசரம்ங்களின் ஼ல கட்டைமப்௖கைள நான் 
இங்ஶ காண்௔த்ௌள்ேளன், அைவ நீங்கள் பாரக்்கக்ஷூய ைடெமரிக் அைமப்ைபக் ெகாண்ூ௠க்கலாம் e 
இங்ேக அைவ இரண்௄ அல்ைகல் ஶ௱க்கள் ௔ரிட்௷ங்ஶடன் ைடெமரிக் அைமப்ைபக் ெகாண்ூ௠க்கலாம் 
அல்லௌ ஒன்௥ இௌ ேபான்ற இரண்௄ அலஶகள் ௔ரிட்௷ங் ேபான்ற ௚தன்ைம அைமப்ைபக் 
ெகாண்ூ௠க்கலாம் அல்லௌ ஒன்௥ இந்த பாணி௜ல் ாழற்஼ அைமப்ைபக் ெகாண்ூ௠க்கலாம் அல்லௌ 
கைரப்பான் ழைடத்தால் அைவ ேமாேனாெமரிக் வூவத்ொல் இ௠க்கலாம். அதன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ 
ெச௣௶ட்டைலத் ொ௠ப்ொப்ப௄த்த௵ம், இந்த வைகயான ௛ன்௥ ைமய இரண்௄ எலக்ட்ரான் ௔ைணப்௖கள் 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ, ​​​​ஆ ெபரி௧யம் காரப்ன் கலைவகள் அல்லௌ ெபரி௧யம் ைஹடை்ர௄ கலைவகளில் ௛ன்௥
ைமய இரண்௄ எலக்ட்ரான் ௔ைணப்௖கைள எவ்வா௥ உணர ௚ூ௞ம் என்பைத நான் உங்க௬க்ஶக் 
காண்௔ப்ேபன். கலைவ நன்றாக ெபரி௧யம் உங்களிடம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, அதாவௌ 
உங்களிடம் இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன மற்௥ம் ாற்௥ப்பாைத௜ல் எலக்ட்ரான்கள் இல்ைல,p 
எனேவ கலைவ உ௠வாஶம் ேபாௌ நாம் ெப௥வௌ மற்௥ம் ஆழயைவ ஒன்றாக இைணந்ௌ நான்ஶ s p 
கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதைய உ௠வாக்ஶழன்றன. ாற்௥ப்பாைத௜ல் ஒன்௥க்ஶ எலக்ட்ரான் மற்௥ம் p 
இப்ேபாௌ நான்ஶ ௛ன்௥ ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன, இரண்ூல் ஒ௠ எலக்ட்ரான் உள்ளௌ மற்௥ம் sp 
இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் இல்ைல,
எனேவ இப்ேபாௌ இங்ேக இௌ ேபான்ற ஒன்௥ அப்பூெயன்றால் ஆஹா இௌ ேபான்ற ஒ௠ ிழ்நிைலைய 
நான் பரி஽௧க்ழேறன் ஆஹா இங்ேக உங்க௬க்ஶ ஒன்௥ இங்ேக உள்ளௌ இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ ெபரி௧யம் 
அே உள்ளௌ அௌ இப்ேபாௌ வ௠ழறௌ அூப்பைட௜ல் உங்களிடம் என்ன இ௠க்ழறௌ என்பைத நீங்கள் 
ைஹட்ரஜைனக் க௠த்ொல் ெகாண்டால் ஒ௠வர ்ஒ௠ எலக்ட்ராைன இங்ேக ஒ௠ எலக்ட்ரான் இங்ேக 
எலக்ட்ரான் என்௥ க௠தலாம் இங்ஶ எலக்ட்ரான் இல்ைல அதனால் எலக்ட்ரான் இங்ேக இல்ைல
எனேவ இப்ேபாௌ அூப்பைட௜ல் இங்ஶ எலக்ட்ரான் இல்ைல இங்ேக ஒ௠ எலக்ட்ரான் உள்ளௌ மற்௥ம் இௌ 
ஒ௠ எலக்ட்ரான் உள்ளௌ அதனால் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ ௛ன்௥ ைமயமாக இரண்௄ எலக்ட்ரான் 
௔ைணப்௖ உ௠வாழறௌ மற்௥ம் இங்ேக௞ம் அேத ௳ஷயம் இரண்௄. ஒ௠ எலக்ட்ரான் இல்ைல இங்ேக 
எலக்ட்ரான் இல்ைல, உங்களிடம் ௛ன்௥ ைமயப்ப௄த்தப்பட்ட இரண்௄ எலக்ட்ரான் ௔ைணப்௖கள் உள்ளன,
எனேவ உங்களிடம் இரண்௄ ௛ன்௥ ைமய இரண்௄ எலக்ட்ரான் ௔ைணப்௖கள் உள்ளன . ஶ௱ இரண்௄ 
தனிமங்களின் பயன்பா௄கைளப் பாரப்்ேபாம் மற்௥ம் அவற்௣ன் கலைவகள் ெபரி௧யம் 
உேலாகக்கலைவகைள தயாரிப்பொல் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ உதாரணமாக ெசப்௖ ெபரி௧யம் அலாய் 
உயர ்வ௧ைம நீ௡ற்௥கள் உேலாக ெபரி௧யம் இல் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ எக்ஸ்ேர ஶழாய்களின் ழங் ma 
ஜன்னல்கள் மற்௥ம் அ௩௘னியம் ௌத்தநாகம் மற்௥ம் தகரம் ெகாண்ட ெமக்னீ஼யம் உேலாகக்கலைவகள் 
பல ெபா௠டக்ள் மற்௥ம் ெமக்னீ஼யம் கலைவ௜ல் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன, ஏெனனில் அதன் இலஶவான
மற்௥ம் வ௧ைம ௳மான கட௄்மானத்ொல் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ெமக்னீ஼யம் ்ள் மற்௥ம் 
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ரிப்பன் ஆழயைவ ஃ௔ளாஷ் ்ள் பல்௖கள் ோக்ஶளிக்ஶம் ஶண்௄களில் பரவலாகப் 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன. மற்௥ம் ெமக்னீ஼யம் ைஹட்ராக்ைச௄ ஼க்னல்கள் மற்௥ம் நீரில் உள்ள 
மக்னீ஼யம் ைஹட்ராக்ைசைட இைடநி௥த்ௌவௌ, ஆன்டா஼ட் ெமக்னீ஼யம் காரை்பட் காரப்ேனட் 
பற்பைச௜ல் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் கால்஼யம் உேலாகங்கைள ஆக்ைச௄களில் இ௠ந்ௌ 
௔ரித்ெத௄க்க பயன்ப௄ழறௌ, இல்ைலெயனில் காரப்௑டன் ஶைறக்க கூனமாக இ௠க்ஶம் . காரப்ைனப் 
பயன்ப௄த்ொ ெதாடர௖்ைடய உேலாக ஆக்ைச௄களி௧௠ந்ௌ ஶைறப்பௌ ௘க௵ம் கூனம், கால்஼யத்ைத 
வசொயாகப் பயன்ப௄த்தலாம். பய௑ள்ள ெவற்௣டத்ொற்ஶ ெவற்௣ட ஶழாய்களில் இ௠ந்ௌ ஼௣ய 
அள௳லான காற்ைற ௚௱ைமயாக ெவளிேயற்ற ேவண்௄ம் காற்௣ன் ாவ௄ அளைவ௞ம், ௚க்ழயமாக d 
ஆக்஼ஜன் மற்௥ம் ைநட்ரஜைனக் ெகாண்ட காற்ைற௞ம் அகற்௥வதற்ஶ, அொக ெவப்பநிைல௜ல் 
கால்஼யம் மற்௥ம் ேபரியம் ஆழயவற்ைற ாத்தப்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் ஆக்௻ஜன் மற்௥ம் ைநட்ரஜ௑டன் 
௘க அொக ெவப்பநிைல௜ல் அொக ஈ௄பா௄ ெகாண்ூ௠ப்பதால், ஆக்஼ஜன் மற்௥ம் ைநட்ரஜனின் 
அைனத்ௌ தடயங்கைள௞ம் அகற்௣ ்ய்ைமயானதாக இ௠க்க ௚ூ௞ம். ெவற்௣டத்ைத உ௠வாக்ழ, 
ெவற்௣டக் ஶழாய்கைள உ௠வாக்க ௚த்ொைர௜டலாம் , அதனால் ௖ற்௥ேநாய் ஼ழசை்ச௜ல் ேரூயம் 
உப்௖கள் கொரியக்க ஼ழசை்ச௜ல் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன,
எனேவ இப்ேபாௌ ெபரி௧யம் மற்௥ம் அ௩௘னியம் இைடேய உள்ள ௛ைல௳ட்ட உறைவப் பாரப்்ேபாம். 31 
ைபக்ேகா௙ட்டர ்மற்௥ம் அள௵ ௳ழதம் ௘க௵ம் அொகமாக உள்ளௌ மற்௥ம் அ௩௘னியம் த்ரீ ௔ளஸ் 
அள௵டன் ஒப்௔டலாம், ஏெனனில் அைவ இரண்௄ம் ஒப்௕ட்டள௳ல் ஒேர மாொரியான அயனி ஆரம் 
இ௠ப்பதால், அ௩௘னியம் ஆக்ைச௄ படமாக உ௠வாழறௌ. அ௘லத் தாக்ஶதைல எொரக்்ஶம் இந்த 
ெசய௧ழப்௖ மற்௥ம் ெபரி௧யம் அைதேய ெசய்ழறௌ மற்௥ம் ஒ௠ ௚ைற ்ய ெபரி௧யம் ெவளிப்ப௄ம் 
ேபாௌ அௌ உடனூயாக ெமல்௧யதாக உ௠வாழறௌ. ெபரி௧யம் ஆக்ைசட்ூன் ௗசா் ேம௩ம் 
ஆக்஼ஜேனற்றத்ைதத் த௄க்ழறௌ மற்௥ம் அ௘லத் தாக்ஶதைலத் த௄க்கலாம் அல்லௌ அ௘லத் 
தாக்ஶதைலத் த௄க்கலாம், அதனால் ெபரி௧யம் ைஹட்ராக்ைச௄ காரத்ொல் கைரந்ௌ ெபரிைலட்௄கைள 
உ௠வாக்ஶழறௌ, இௌ ெபரிைலட்௄கைள உ௠வாக்ஶழறௌ . வ௩வான கார நிைல௜ல் அ௩௘னியம் 
டை்ரைஹட்ராக்ைச௄ கைரயக்ஷூய அ௩௘னிய ெடட்ராைஹட்ராக்ைசைட உ௠வாக்ஶழறௌ மற்௥ம் 
ெபரி௧யம் மற்௥ம் அ௩௘னியம் இரண்ூன் ஶேளாைர௄க௬ம் இ௥க்கமான அைமப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளன.
ேம௩ம் நிைலயற்றௌ, இௌ ௚தல் வைர உ௠வாஶம் ைடமைரேசஷ௑க்ஶ உட்ப௄ழறௌ அல்லௌ BA cl 4 
ெபரி௧யம் மற்௥ம் அ௩௘னியம் இரண்ூன் பா௧ெமரிக் ெநடெ்வாரக்் ஶேளாைர௄க௬ம் பாலம் 
அைமப்௖கைளக் ெகாண்ூ௠க்கலாம், நிசச்யமாக இைவ இரண்௄ம் ௔ைணப்௖கைள உ௠வாக்ஶவதற்ஶcc 
ஷட்டாட்஼ ப௜ர ்எொர௳்ைன௜ல் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன. ெபரி௧யம் எஃப் நான்ஶ இரண்௄ க௯த்தல் 
மற்௥ம் ெஹக்ஸா௖ேளாேரா ௛ன்௥ க௯த்தல் இப்ேபாௌ ௳௄ங்கள் ௔஼எல் இரண்ூன் ைடம௠க்கான 
கட்டைமப்ைபப் பரிந்ௌைரப்பௌ ேபான்ற ஼ல ேகள்௳கைள நாங்கள் ஆராய்ந்ௌ, அதன் உ௠வாக்கம் ௔ 
ெசல் இரண்௄ ௪௜ஸ் அ௘லமாக ெசயல்ப௄வைத ௳ளக்ஶழறௌ,
எனேவ ேகள்௳ ௔஼எல் இரண்௄ வூவங்கள் ைடமராஶம்,
எனேவ நீங்கள் அ௘ல மற்௥ம் அூப்பைட பண்௖கைள அல்லௌ ௪௜ைஸ எவ்வா௥ ்ண்டலாம் என்பைதக்
ஶ௣க்ழறௌ. ௔஼எல் இரண்ூன் அ௘லப் பண்௖ , ைடெமரிக் அல்லௌ ஒ௠ பரிமாணச ்சங்ழ௧ அைமப்ைபப் 
௔ரிட்௷ங் அல்லௌ உ௠வாக்கத்ைத எளிதாக்ஶழறௌ
எனேவ ௚த௧ல் ஒ௠வர ்இப்பூ ஐ எ௱தலாம் என்௥ பாரப்்ேபாம்bcl 
எனேவ இப்ேபாௌ நான் இங்ஶ ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் ெபரி௧யம் ௛ன்௥ கலப்௔னத்ொற்ஶ உட்பட்ூ௠ந்தால்sp 
நமக்ஶ நான்ஶ ௛ன்௥ கலப்௔ன ாற்௥ப்பாைதகள் உள்ளன அொல் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௣ல் தலா sp sp 
ஒ௠ எலக்ட்ரான் மற்௥ம் இரண்௄ ௛ன்௥ உள்ளௌ எலக்ட்ரான் எௌ௵ம் இல்ைல மற்௥ம் ஒ௠ எலக்ட்ரான் sp 
உள்ளைவ உடன் இைணந்ௌ இரண்௄ ௔஼எல் ௔ைணப்௖கைள உ௠வாக்கலாம் மற்றைவ எம்ூ cl 
இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ ெபரி௧யம் உள்ளௌ அேத வ௯௜ல் நான் ஐ எ௱தலாம் இங்ேக௞ம் அேத நிைலதான்t 
எனேவ இப்ேபாௌ இந்த ஶேளாரின் ௪௜ஸ் டாட ்அைமப்ைப நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாண்டால் அல்லௌ 
நிைன௵ப௄த்ொனால் அொல் எட௄் எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன, இரண்௄ எலக்ட்ரான்கள் பாக்௧ ௔ைணப்ைப 
உ௠வாக்ஶழன்றன,
எனேவ இந்த எலக்டர்ான்கைள இங்ேக ெகா௄க்கலாம், இந்த எலக்டர்ாைன இங்ேக ெகா௄க்கலாம். ௔ன்னர ்
இௌ ௙ண்௄ம் நிகழ்ழறௌ , ஏெனனில் இங்ேக ஆ ெபரி௧யம் ஒ௠ ௪௜ஸ் அ௘லமாக ெசயல்ப௄ழறௌ 
மற்௥ம் ெபரி௧யத்ொல் இ௠ந்ௌ இரண்௄ எலக்ட்ரான்கைள எ௄த்ௌக்ெகாள்ழறௌ மற்௥ம் அந்த வைக௜ல் ஆ
ஒன் ெபரி௧யம் ௪௜ஸ் அ௘லமாக ெசயல்ப௄ம் ேபாௌ இந்த ெபரி௧யம் ஒ௠ ௪௜ஸ் தளமாக 
ெசயல்ப௄ழறௌ மற்௥ம் நீங்கள் அ௄த்தௌக்ஶ ெசல்௩ம்ேபாௌ அதாவௌ, அூப்பைட௜ல் அதன் 
நடத்ைத௜ல் ௪௜ஸ் அ௘லம் மற்௥ம் ௪௜ஸ் ேபஸ் என ெசயல்ப௄ம் ஒ௠ ஒற்௥ைம உள்ளௌ, இதன் 
௳ைளவாக இந்த ௔ரிட்௷ங் ஆ ௔ைணப்௖கள் உ௠வாழன்றன, இௌ ஒ௠ பரிமாண சங்ழ௧ைய உ௠வாக்க 
வ௯வஶக்ழறௌ,
எனேவ ஒ௠வர ்இைத எப்பூ ௳ளக்க ௚ூ௞ம் ெபரி௧யத்ொன் ௪௜ஸ் அ௘லத்தன்ைம ஒ௠ பரிமாண 
சங்ழ௧ உ௠வாவதற்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ மற்௥ம் தண்ணீரில் கார ௗ௘ உேலாக ைஹட்ராக்ைசட்ூன் 
கைரொறன் ஏன் ஶ௱௳ல் அொகரிக்ழறௌ, அதாவௌ கார ௗ௘ ெமட்டா௳ல் எல் ைஹட்ராக்ைச௄கள் இ௠ம்௖ 
ெபாௌவாக இ௠ப்பதால் ேகஷனிக் ஆரம் லட௄் என்டல்௔ைய பாொக்ஶம், ஏெனனில் அயனி அள௵ 
அொகரிக்ஶம் ேபாௌ நீேரற்றம் என்டல்௔ைய ௳ட லட்௄ என்டல்௔ ஶைறழறௌ எரத்் ெமட்டல் 
காரப்ேனட௄்கள் மற்௥ம் தண்ணீரில் உள்ள சல்ேபட்௄கள் ஶ௱ைவக் ஶைறக்ழறௌ, உண்ைம௜ல் பா 
ேபரியம் காரப்ேனட் ௘க௵ம் கைரயாதௌ மற்௥ம் நிைலயானௌ , ேகஷன்க௬டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ 
அயனிகளின் அள௵ ெபரியதாக இ௠ப்பதால் , நீேரற்றம் ௚தல் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ஶ௱௳ற்ஶள் ேலட்ூஸ் 
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என்டல்௔ ழட்டத்தட்ட மாறாமல் இ௠க்ஶம். என்டல்௕ஸ் ஶைறழறௌ, அல்கைலன் எரத்் ெமட்டல் 
காரப்ேனட௄்கள் மற்௥ம் சல்ேபட௄்க௬க்ஶ காணப்ப௄ம் கைரொறன் அொகரிக்ஶம்,
எனேவ அ௄த்த ேகள்௳க்ஶ நான் ொ௠ம்௔ச ்ெசன்றால், இங்ேக ஒ௠ ேகள்௳ இ௠க்ழறௌ , ஆஹா, 
ெமக்னீ஼யம் காரை்ப௄ தண்ணீ௠டன் ப்ெராேபன் ெகா௄க்ழறௌ. ெமக்னீ஼யம் காரை்ப௄ தண்ணீ௠டன் 
கவனமாக ௳ைன௖ரி௞ம் ேபாௌ ௖ெராப்ேபன் வௌ உ௠வாக்கத்ைத பரிந்ௌைரக்ழறௌ காரை்ப௄ மற்௥ம் e 
காரை்ப௄ அயனி ஐேசா எலக்ட்ரானிக் ெகாண்ட ஒ௠ ெபாௌவான வா௞ ௛லக்ஷ௣ன் உதாரணத்ைதக் 
ெகா௄ங்கள், அதாவௌ ெகா௄க்கப்படட் அ௣க்ைக௜ல் ஒ௠ ெமக்னீ஼யம் காரை்ப௄ இ௠ப்பதாக௵ம் , 
தண்ணீைரச ்ாத்ொகரிக்ஶம் ேபாௌ ௖ேராேபன் ௖ெராப்ேபன் இ௠ப்பதாக௵ம் ெதளிவாகக் ஷ௣னால், ௛ன்௥ 
காரப்ன்கள் இ௠ந்தால் ௛ன்௥ காரப்ன்கள் இ௠க்க ேவண்௄ம். காரப்ன்கள் உள்ளன மற்௥ம் ெமக்னீ஼யம் 
காரை்ப௄ உள்ளௌ, ஏெனனில் ப்ேராேபன் உள்ளௌ, ௔ன்னர ்அௌ எந்த வைகயான ஆ ௳ைனைய ah 
ெகா௄க்ழறௌ என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம்,
எனேவ அௌ ௖ெராப்ேபன் ெகா௄த்தால் என்ன வைகயான ௔ைணப்ைப எொரப்ாரக்்கலாம் என்பைத இங்ேக
பாரக்்கலாம் . இௌ ப்ேராேபன் சரி,
எனேவ ஒ௠வர ்இப்ேபாௌ எொர௳்ைனைய எ௱தலாம் மற்௥ம் கணக்ழடலாம்,
எனேவ இந்த சமன்பா௄ இப்ேபாௌ சமநிைல௜ல் இ௠ப்பைத நீங்கள் பாரத்்தால், ௛ன்௥ மற்௥ம் mg two c 
இரண்௄ இரண்௄ என்பௌ ௛ன்௥ ூரி௔ள் ௔ைணப்௖ h o c h c ch two mgo
எனேவ இப்ேபாௌ இௌ சரி என்௥ எ௱தலாம் ,
எனேவ காரை்பூன் உ௠வாக்கம் பரிந்ௌைரக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ காரை்ப௄ ௘ழ இரண்௄ ஼ ௛ன்௥ மற்௥ம் இௌ காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄டன் ஐேசா எலக்ட்ரானிக் 
ஆஶம்,
எனேவ இந்த அ௣க்ைகைய பஶப்பாய்௵ ெசய்வதன் ௛லம் ஒ௠வர ்சரியான சமன்பாட்ைட எளிதாக 
எ௱தலாம். சரியான பொைலப் ெப௥ங்கள்,
எனேவ எனௌ அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் கார ௗ௘ உேலாகங்களின் ேவொ௜யைல ௚ூக்ழேறன், நான் ஶ௱ 13 
ஷ௥கைளப் பற்௣ ௳வாொப்ேபன், அௌ ேபாரான் ஶ௱வாஶம்,
எனேவ நாங்கள் ஶ௱ 13 இல் ேபாரான் அ௩௘னியம் ேக௧யம் இண்ூயம் மற்௥ம் தா௧யம் ஆழயவற்ைறக் 
ெகாண்௄ள்ேளாம். எனௌ அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் உள்ளவரக்ளின் ேவொ௜யைலப் பற்௣ ௳வாொக்ழேறன்,
எனேவ ஶ௱ இரண்௄ ஷ௥களின் ேபாௌ இரண்௄ ஷ௥கள் ஶ௱௳ன் ௚க்ழய எொரக்ாலங்கைள ah 
ா௠க்கமாகக் ஷ௥ழேறன் அைனத்ௌ கார ௗ௘ உேலாகங்க௬ம் ஆொக்கம் ெச௩த்ௌழன்றன தனிமங்களில்
ஶ௱ ஒன்௥ உேலாகங்கள் மற்௥ம் கார ௗ௘ உேலாகங்கள் ெபரில்௧௞டன் அூப்பைட ஆக்ைச௄கைள 
உ௠வாக்ஶழன்றன. அதன் ஼௣ய அள௳லான ெபரி௧யம் ஆக்ைச௄ ஆம்ேபாெடரிக் ஆஶம், அதாவௌ 
ெபரி௧யத்ொல் ெபரி௧யம் த௳ர அைனத்ௌ அல்ைகன் எரத்் உேலாகங்க௬ம் அூப்பைட ஆக்ைச௄கைள 
உ௠வாக்ஶழன்றன . எனௌ அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் ஶ௡ப் 2 தனிமங்களின் ேவொ௜யல், ேபாரான் மற்௥ம் 
அ௩௘னியம் கா௧யம் இண்ூயம் மற்௥ம் தா௧யம் ஆழயவற்௣௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶம் ஶ௱ 13 ஷ௥கைளப் 
பற்௣ ௳வாொக்ழேறன்,
எனேவ ௘க்க நன்௣ 
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