
ആൽׯൈലൻ എർ്؋ മൂലക׹ളായ ْഗൂ്ؚ ര؇് മൂലക׹ളുെട രസതْؓെുׯ؋റി׺ാണ് ഇ്ؗ ഞാൻ 
നി׹േളാട് സംസാരിؗുׯത് അതുേപാെല തെؗ ര؇് േؠാ്ׯ മൂലക׹ൾ, ആൽׯൈലൻ എർ്؋ s 
മൂലക׹ളുെട ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷൻ ആെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതായത് ns2 
അവയുെട വാലൻസ് െഷبിൽ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ആൽׯൈലൻ എർ്؋ 
േലാഹ׹ളുെട അെ׸بിൽ ആൽׯൈലൻ എർ്؋ മൂലക׹ളുെട അവرയുെട ْഗൂ്ؚ ആദّം 
െബറിലിയ؋ിേല്ׯ അമർ؋ിയിരിുؗുׯ. അടു؋ ഒരു മ׵ീഷّം കാൽസّം സ്േْടാൺഷّം 
േബരിയവും േറഡിയവും േറഡിേയാ ആعീٚവ് ആണ്, ْഗൂ്ؚ വൺ മൂലക׹ളിൽ ലിഥിയം േപാെലയുت 
െബറിലിയം മ്ئ മൂലക׹ളിൽ നി്ؗ വّതُّമٝാണ്, അതിന്െറ വലുؚം വളെര ഉയർؗതാണ് 
അലൂമിനിയവുമായുت ബؖം അവസാനം ഞാൻ ഡയഗണൽ ബؖെുׯ؋റിു׺ം െബറിലിയവും 
ആലുവും തأിലുت സമാനതകെളുׯറിു׺ം ചർ׺ െചുإം മിനിമം , ആേئാമിക്, അേയാണിക് ദൂര׹ൾ 
ْഗൂ്ؚ വൺ മൂലക׹േളׯാൾ െചറുതാണ്, കാരണം ഇവിെട അവയ്്ׯ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, 
കൂടാെത ഫലْപദമായ നّൂױിയർ ചാർജിൽ വർؑനവുമു؇്, അതിന്െറ ഫലമായി എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത്, വലുؚം ചുരുുؗു׹, അതിനാൽ ആേئാമിക്, അേയാണിക് ആര׹ൾ െചറുതാണ്. ആ 
ആൽׯലി േലാഹ׹ളും ആൽׯൈലൻ എർ്؋ േലാഹ׹ളും തأിൽ താരതമّം െചᅃٝാൽ ര؇് 
ഇലക്േْടാണുകളും ؛സ് അേയാണുകളും ടു ؛സ് അേയാണുകളും നീׯം െചᅃٝുെകാ؇് കാئാനിക് m m 
ُ١ീഷീസ് എളുؚ؋ിൽ ടു ؛സ് അേയാണുകളായി മാറുؗു. വലിؚം കൂടുؗതിനനുസരി്׺ അവയുെട m 
സٔതْؓാവرയിലുت ആേئാമിക്, അേയാണിക് ആര׹ൾ ْഗൂؚിന് താെഴയായി കുറയുؗു, ആൽׯലി
േലാഹ׹ളും ആൽׯൈലൻ എർ്؋ േലാഹ׹ളും തأിൽ സാമّമു؇് . അനുബؖ ْഗൂ്ؚ ഒ്ؗ 
മൂലക׹േളׯാൾ ഇവിെട ര؇ാമെ؋ അേയാൈണേസഷൻ എؓാൽപികൾ ആദّ 
അേയാൈണേസഷൻ എؓാൽപികേളׯാൾ കുറവാണ് , കാരണം ആദّെ؋ അേയാൈണേസഷൻ 
എൻതാൽؚിയുെട കാരّ؋ിൽ, േജാടിയാׯിയ ഒരു െസئിൽ നി്ؗ ഇലക്േْടാൺ നീׯം െചإണം, അത് 
ര؇് ശരിയാണ് , അതിന് വലിയ ഊർ׽ം ആവശّമാണ്, ര؇ാമെ؋ ഇലക്േْടാണിന്െറ ഒരു 
ഇലക്േْടാൺ നീׯം െചؗുإത് വളെര എളുؚമായിരിുׯം, അതാണ് ര؇ാമെ؋ അേയാൈണേസഷൻ 
എനർജി അെ׸بിൽ അേയാൈണേസഷൻ എؓാൽؚി കാരണം. ആദّെ؋ അേയാൈണേസഷൻ 
എؓാൽؚിയുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ വളെര കുറവാണ്, നി׹ൾ ൈഹേْഡഷൻ എؓാൽؚി 
താരതമّം െചുإേآാൾ അേത ْപവണതകൾ പിؓുടരുؗു, അേയാണിക് വലുؚം വർؑിؗുׯതിനാൽ 
ൈഹേْഡഷൻ എؓാൽؚി ْഗൂؚിൽ കുറയുؗു , തുടർؗുت ْകമം ആൽׯലി േലാഹ׹ളുമായി വളെര 
സാമّമുتതാണ് ൈഹേْഡഷൻ എؓാൽؚി െബറിലിയ؋ിന് ഏئവും ഉയർؗതാണ്. പിؗീട് മ׵ീഷّം , 
തുടർ്ؗ കാൽസّം സ്േْടാൺഷّം, അതിനാൽ ജലാംശം എൻതാൽപിെയ സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ഇത് 
പിؓുടരുؗ ْകമമാണ് , വലിؚം കൂടിയ ْഗൂ്ؚ കാരണം ര؇് മൂലക׹ൾ ْഗൂ്ؚ ഒؗിെന അേപײി്׺ 
കൂടുതൽ ജലാംശം ഉتവയാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് മ׵ീഷّം േױാൈറഡ് , അതിനാൽ ײാര؋ിന്െറ 
വലിയ വലിؚം കാരണം മ׵ീഷّം േױാ, ْഗൂ്ؚ വൺ മൂലക׹െള അേപײി്׺ ഭൂമിയിെല േലാഹ׹ൾ 
കൂടുതൽ ജലാംശം ഉتവയാണ് ൈഡൈഹേْഡئഡ് ആയ ലിഥിയം േױാൈറഡ് നി׹ൾ ഓർുׯേآാൾ 
ൈറഡ് െഹക് സ ൈഹേْഡئഡ് ആണ്, അതിനർ،ം അതിൽ ര؇് േസാൾേവ്ئ െചᅃٝ ജല തؘാْതകൾ 
ഉെ؇ؗാണ്, അേതസമയം മ׵ീഷّം ْദാവക؋ിൽ ആറ് ലായനി ജല തؘാْതകളു؇്, േസാഡിയം, 
െപാ؂ാസّം േױാൈറഡുകൾ എؗിവയുമായി താരതമّം െചᅃٝാൽ കാൽസّ؋ിന്െറ കാരّ؋ിലും ഇത് 
ശരിയാണ്. അ؋രം ൈഹേْഡുئകൾ ഉ؇ാׯരുത് , ഈ ആൽׯൈലൻ എർ്؋ േലാഹ׹െളبാം 
െവتിനിറ؋ിലുت െവت നിറമുتതും മൃദുവായതും എؗാൽ ْഗൂ്ؚ വൺ മൂലക׹െളׯാൾ 
കഠിനവുമാണ്, വീ؇ും അവെയبാം ശװമായി ഇലക്േْടാ േപാസിئീവ് ആണ്. വാ؂ർ ഓ٧عിജൻ 
ൈഹْഡജൻ ൈനْടജൻ ഹാെലാജനുകൾ ആയ വായുവുമായുت അവയുെട ഇടെപടൽ, അതിന്െറ 
കുറയ്ׯൽ േശഷി, ْദാവക അേമാണിയയിെല സٔഭാവം, ഓർഗാനിക് ഭാഗ׹ളുമായുت ഇടെപടൽ 
എؗിവ പരിേശാധിു׺െകാ؇് വീ؇ും പരിഗണിׯാം . ഉദാഹരണ؋ിന്, ടിയുമായി ബؖെؚ؂ ഉയർؗ 
അേയാൈണേസഷൻ ഊർ׽ം കാരണം െബറിലിയവും മ׵ീഷّവും ഒരു നിറവും നൽകുؗിب. 
കാൽസّ؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ അത് ഇذിക ചുവ്ؚ നിറവും സ്േْടാൺഷّ؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഇത് 
കടും ചുവؚും ആണ് , അേതസമയം േബരിയം സٔഭാവഗുണമുت ആؚിൾ പ׺ നിറം നൽകുؗു, 
അനുബؖ തരംഗൈദർഘّം യഥാْകമം 662 650, 554.5 നാേനാമീئർ ഈ ഉദٔമന؋ിന് ഇവിെട 
നൽകിയിരിുؗുׯ . ഉദٔമനം ഇലക്േْടാണിൽ നി്ؗ ഉേ؋ജിതമാകുؗതിന്െറ ഫലമാണ്, അതിനാൽ 
നമു്ׯ ര؇് ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷനു؇്, അതിനാൽ ഇലക്േْടാൺ ns s 
ആേവശഭരിതമാകുേآാൾ നമു്ׯ ഒരു ഇലക്േْടാണിക് േകാൺഫിഗേറഷൻ ഉ؇്, അതായത് ns one np s
ഇലക്േْടാണുകളിൽ ഒ്ؗ വ؉ിേല്ׯ ഉയർ؋െؚടുؗു. ഈ ഇലക്േْടാൺ ْഗൗ؇് േئزിേല്ׯ p-
മടു׹േآാൾ തീْവമായ നിറം നിരീײിׯെؚടുؗു, ശരി ആഹ്, അവ ഇനിؚറയുؗ േമഖലയിൽ 
വികിരണം പുറെؚടുവിുؗുׯ, ഈ നിറം എ׹െന കാണെؚടും , ഞ׹ൾ ْപതിْപവർ؋ന؋ിേല്ׯ 
േനാുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട േ؜ം െട്ز നിറ׹ൾ കാണാൻ കഴിയും വളെര നب ആؚിൾ പ׺ നിറം 
േബരിയം, സ്േْടാൺഷّം, കാൽസّം എؗിവയുെട കാരّ؋ിൽ അനുേയാജّമായ നിറ׹ൾ കാണാൻ 
കഴിയും, കാരണം ഈ നب നിറ׹ൾ കാരണം അവ പട׹ׯളിലും ഉപേയാഗിുؗുׯ . ْഗൂ്ؚ ര؇് 
മൂലക׹ളുെട രാസ ْപവർ؋നײമതയും ആൽׯലി േലാഹ׹ളുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ 
വലിؚം കുറവായതിനാൽ അവ ശװമായി ജലാംശം ഉتവയാണ്, മ׵ീഷّവും കാൽസّവും െഹക് സാ 
ൈഹേْഡئഡ് ആയ ആറ് ജല തؘാْതകളുت െഹക് സാ ൈഹേْഡئഡ് ആെണؗും അവയ്്ׯ ഉയർؗ 
ലാئിസ് എനർജി ഉ؇് മ׵ീഷّം കാൽസّം സ്േْടാൺഷّം േബരിയം, േറഡിയം, ْഫീ െബറിലിയം ടു ؛സ് 
എؗിവയുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ െബറിലിയ؋ിന് വّതُّമٝായ രസതْؓമു؇് , മ്ئ 
ആൽׯൈലൻ എർ്؋ േലാഹ׹ളിൽ നി്ؗ വّതُّമٝായി ഇത് നിലവിലിب , എبായ്േؚാഴും അതിന്െറ 
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സംയു׹װൾ േകാവാലന്റ് ആണ്, േസാഡിയം േױാൈറഡ് അെ׸بിൽ െപാ؂ാസّം േױാൈറഡ് 
െവ؋تിൽ ഇടുേآാൾ ലായകമായ അേയാണുകൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ. നി׹ൾ്؛ ׯസ് na 
അേയാണുകളും ൈമനസ് അടയാള׹ളും കാണാൻ കഴിയും, എؗാൽ െബറിലിയ؋ിന്െറ cl 
കാരّ؋ിൽ അത് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗിب, പകരം ഇത് എبായ്േؚാഴും ഒരു ഏേകാപിത സമു׺യമായി 
നിലനിൽുؗുׯ, ഇ؋ര؋ിലുت അഹ് േഫാർമുേലഷൻ ഉتതിനാൽ പല ലവണ׹ളും െവ؋تിൽ 
ലയിؗുׯിب, ഉദാഹരണ؋ിന് കാൽസّം സൾേഫ്ئ അെ׸بിൽ സ്േْടാൺഷّം സൾേഫ്ئ അب, k two 
നാെല؉ം ലയിؗുׯതാണ്, െബറിലിയം ഒരു അപൂർവ മൂലകമാണ്, അത് ഈ ആഹ് വാർ കാലിൽ നി്ؗ 
േവർതിരിെ׺ടു؋താണ് െലഡ് െബറിലിന്െറ ഘടന മൂ്ؗ ആറ് പതിെന؂് ആണ്, al two si y 
അതിനാൽ ഈ യുؑ؋ിൽ നി്ؗ െബറിലിയം േവർതിരിെ׺ടുؗുׯതിെനുׯറി്׺ ഞാൻ 
സംײിلമٝായി ചർ׺െചുؗുإ, ആദّം അത് േസാഡിയം െഹക് സാൂ؜േറാസിലിേئ്ׯ ഉപേയാഗി്׺ 
ചികി؏ിׯണം, ഇത് ര؇് ബീഫ് േഫാർമുല അട׹ിയ ൂ؜റിേനئഡ് സംയു؋װിന്െറ 
രൂപീകരണ؋ിേല്ׯ നയിുؗുׯ. േസാഡിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് ഉപേയാഗിتു׺ ചികി؏യിൽ ഇത് 
െബറിലിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് െബറിലിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് ഉ؇ാുؗുׯ, അേമാണിയം 
ൈഹْഡജൻ ഡിൂ؜ൈറഡ് വളെര ശװമായ ൂ؜റിേനئിംഗ് ഏജന്റാണ് . മൂലകമായ െബറിലിയം 
ലഭിׯാൻ മ׵ീഷّം ഉപേയാഗിؗുׯത് കുറയ്ുؗുׯ, അതിനാൽ െബറിലിൽ നി്ؗ ആഹ് െബറിലിയം 
േവർതിരിെ׺ടുؗുׯത് ഇ׹െനയാണ്, െവ؋تിൽ നി്ؗ ْകിزൈലസ് െചുإേآാൾ 
െബറിലിയ؋ിന്െറ ലളിതമായ അൺൈഹْഡസ് സംയു׹װൾ സഹْസാ؝മാണ് , ഞാൻ 
പറ؁തുേപാെല ലവണ׹ൾ ഷഡ്ഭുജ െബറിലിയം േപാെല രൂപം െകാുؗുت. െടْടാകٔ െബറിലിയം ടു 
 ؤതാണ് , കൂടാെത ഇവ ര؇ും അتഡ് അലൂമിനിയവുമായി വളെര സാമّമുئസ് ൈഹേْഡ؛
സٔഭാവമുتതാണ്. ഉയർؗ ചാർജുت െചറിയ െബറിലിയം ടു ؛സ് അേയാണിന്െറ ْധുവീകരണ ശװി 
ജലവിേخഷണ؋ിന് കാരണമാകുؗു, മ്ئ ൈഹേْഡئഡ് ْഗൂؚിെല ര؇് കാേئഷനുകൾ അവയുെട 
കുറ؁ ചാർജ് സാْؕതയിേല്ׯ േപാകുേآാൾ അസിഡിئി ഉتതب, ഉദാഹരണ؋ിന്, നി׹ൾ അത് 
എടു؋ാൽ ബിേയാ എ്׺ ര؇് ഒ മൂ്ؗ മട؛ ്׹സ് എ്׺ ْതീ ഒ ലഭിുׯം . അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ െടْടാ 
അകٔാ െബറിലിയം ടു ؛സ് എ്ؗ വിളിؗുׯത് ബീഹ് 3 േപാലുت ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് ْബിജി്ئ ph 
അേയാണുകൾ വർؑിؚിؗുׯ ശװമായ ആസിഡ് ലായനികളിൽ മാْതേമ നിലനിൽൂׯ. ബീേയായുെട 
അധിക ൈഹേْഡാക്ൈസഡിൽ ര؇ുതവണ ബിേയായും ബൂഹും ര؇് തവണ അലി؁ുേചർؗ 
െബറിൈല്ئ ഇരു്آ ബിഎ്׺ ര؇് അെ׸بിൽ നാല് ര؇് ؛സ് െബറിലിയ؋ിന്െറ ആംേഫാെ؂റിക് 
സٔഭാവം ْപകടമാുؗുׯ. കൂടാെത ഓ٧عിജനിെല ْഗൂ്ؚ 2 േലാഹ׹ളുെട ജٔലനം, സ്േْടാൺഷّം 
ഓക്ൈസഡ് േബരിയം ഓക്ൈസഡ് േപാെലയുت േമാേണാ ഓക്ൈസഡ് ُ١ീഷീസുകൾ നൽകുؗു, 
സأർؐ؋ിൽ ഓ٧عിജൻ ആഗിരണം െചുإം. െപേറാക്ൈസഡുകൾ നൽകുക, അതായത് സാധാരണ 
സാഹചരّ׹ളിൽ അവെയبാം േമാേണാ ഓക്ൈസഡുകൾ ഉ؇ാുׯം, എؗാൽ ഉയർؗ മർؐ؋ിൽ 
സ്േْടാൺഷّം, േബരിയം എؗിവയുെട കാരّ؋ിൽ മാْതേമ ഒരാൾ്ׯ അനുബؖ െപേറാക്ൈസഡുകൾ
തإാറാׯാൻ കഴിയൂ . ര؇് ؛സ് അേയാണുകൾ വളെര ْധുവീകരിുׯകയും െപേറാക്ൈസഡ്, 
സൂؚർഓക്ൈസഡ് ലവണ׹ൾ േമാളിേല്ׯ വിഘടിؚിുׯകയും െചുؗുإ, അവയ്്ׯ ഉയർؗ ലാئിസ് 
ഊർ׽ം ഉ؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും െബറിലിയം ഓക്ൈസഡിന്െറ 
കാരّ؋ിൽ ലാئിസ് ഊർ׽ം ഒരു േമാളിൽ ൈമനസ് നാല് ഒآത് എ؂് കിേലാ ജൂൾ ആണ്. മ׵ീഷّം 
ഓക്ൈസഡിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഇത് ഒരു േമാളിന് മൂവായിര؋ി എ؉ൂറ് കിേലാ ജൂൾ ആണ്, കാൽസّം 
ഓക്ൈസഡിന്െറ കാരّ؋ിൽ 3419 കിേലാജൂൾ ഒരു േമാളിൽ സ്േْടാൺഷّം ഓക്ൈസഡ് 3222 ആണ്, 
എؗാൽ േബരിയ؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ അത് ْകമാനുഗതമായി കുറയുؗു, എؗിരുؗാലും അവ വളെര 
ഉയർؗ ലാئിസ് ഊർ׽ം കാണിുؗുׯ. െബറിലിയം ഓക്ൈസഡിന്െറ ْദവണാ׸ം 2500 ആെണ്ؗ 
നി׹ൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ അത് ْദവണാ؋׸ിൽ ْപതിഫലിുؗുׯ, അേതസമയം 1475 ആയി 
കുറയുؗു. േബരിയം ഓക്ൈസഡും ഈ കാൽസّം ൈഹേْഡാക്ൈസഡും ൈഹْഡജൻ 
െപേറാക്ൈസഡും െവتവുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ കാൽസّം ഓക്ൈസഡ് ഉ؇ാുؗുׯ, അതിനാൽ 
കാൽസّം ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് ജലീയ ൈഹْഡജൻ െപേറാക്ൈസഡുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ കാൽസّം
െപേറാക്ൈസഡും കാൽസّം ഓക്ൈസഡും ഉ؇ാകുؗു. ൈഹേْഡാക്ൈസഡുകളുമായി 
ْപതിْപവർ؋ി്׺ അനുബؖമായ മ׵ീഷّം ൈഹേْഡാക്ൈസഡും േബരിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡും 
ْഗൂ്ؚ ര؇് മൂലക׹ളിെല എبാ ൈഹേْഡാക്ൈസഡുകളിലും ഏئവും رിരതയുتതും 
ലയിؗുׯതുമായ ൈഹേْഡാക്ൈസഡാണ് , േലാഹ׹ളുെട കാർേബാക്ൈസേല്ئ ലവണ׹ൾ 
മ׵ീഷّം മുതൽ േബരിയം വെരയുت എبാ സാധാരണ ലവണ׹ളും ശരിയാെണ׸ിലും െബറിലിയം 
ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് കാർേബാക്ൈസേലുئകളുമായി ْപതിْപവർ؋ിുؗുׯ . അടിرാന 
കാർേബാക് ൈസേലുئകൾ്ׯ േഫാർമുല നാല് അെ׸بിൽ ആറ് കാർേബാക് ൈസേല്ئ ْഗൂ്ؚ 
സർെവയിലുകൾ ആയിരിുׯം, അതിനർ،ം മ׵ീഷّം മുതൽ േബരിയം വെരയുت 
കാർേബാക് സിേലുئകളുമായുت ْപതിْപവർ؋ന؋ിൽ വّതّാസമു؇്, കാരണം നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯ 
കാർേബാക് സിേലുئകൾ സാധാരണ പേലഡിയം അസേ്ئئ േസാഡിയ؋ിന് സമാനമാണ്. െബറിലിയം 
ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് അത് നൽകുؗതിന് ْപതിْപവർ؋ിുؗുׯ നാല് െബറിലിയം ആ׹ئളും ഒരു 
ഓക് സിജൻ ആ׹ئളും ആറ ്കാർേബാക് ൈസേല്ئ ْഗൂؚുകളുമുت ഒരു അടിرാന 
കാർേബാക് ൈസേല്ئ അവിെടയു؇്, അത് എ׹െനയുെ؇്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം, അതിനാൽ ഓ٧عിജൻ 
െടْടാെഹേْഡാണിന്െറ മധّഭാഗ്؋ ഇരിؗുׯ നാല് െബറിലിയ ആ׹ئളുമായി 
ഏേകാപിؚി׺ിരിുؗുׯെവ്ؗ ഇവിെട കാണാം. കാർേബാക് സിേല്ئ ْഗൂؚുകൾ അടിرാനപരമായി 
ലിഗാൻഡുകെള ْബി്ٙـ െചؗുإവയാണ്, ഈ െടْടാെഹْഡൽ െബറിലിയം െമായ് ئിെയ رിരെؚടു؋ാൻ 
ഈ രീതിയിൽ ْബി്ٙـ െചുؗുإ, നി׹ൾ അസേ്ئئ ْഗൂؚിേല്ׯ േനാׯിയാൽ ഇത് ഇതുേപാെലയാണ്, 
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അതിനാൽ ഇത് ഒരു േമാേണാ അേയാണിക് ലിഗാൻഡായി സുഖകരമായ ْബി്ٙـ െചുؗുإ, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ്ׯ അ؋രം ആറ് കാർേബാക് സിേല്ئ ْഗൂؚുകളു؇്. അടിرാന കാർേബാക് സിേല്ئ െലഡിന് 
ഈ ഘടന നൽകുؗതിന് അവർ െബറിലിയം ആ׹ئെള ബؖിؚിുؗുׯ, സമാനമായ അടിرാന 
കാർേബാക് സിേലുئം മ׵ീഷّം ൈനْടജനുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ മ׵ീഷّം ൈനേْട്ئ രൂപെؚടുؗു , 
തീർ׺യായും മ׵ീഷّം ൈനൈْടഡ് ജല ചികി؏യിൽ വളെര ْകിയാ؎കമാണ് , ഇത് ലിഥിയം 
ൈനേْടئിന് സമാനമായ ജലവിേخഷണ؋ിന് വിേധയമാകുؗു. അേമാണിയയും മ׵ീഷّം 
ൈഹേْഡാക്ൈസഡും രൂപീകരിׯാൻ വൗ , ْഗൂ്ؚ ര؇് േലാഹ׹ൾ ْദാവക അേമാണിയയിൽ എഫ ്വെര 
ലയിുؗുׯ ആൽׯലി േലാഹ׹ൾ്ׯ സമാനമായ േസാൾേവئഡ് ഇലക്േْടാണുകൾ അട׹ിയ ൂؠ orm 
ലായനികൾ എؗാൽ അവയുെട ലായനികൾ വളെര കുറവാണ്, െബറിലിയം ഒഴിെകയുت എبാ ْഗൂ്ؚ 
ര؇് േലാഹ׹ളും േലാഹെ؋ ൈഹْഡജനിൽ ചൂടാുׯേآാൾ ഒരു അേയാണിക് ൈഡൈഹൈْഡഡ് mh2
ആയി മാറുؗു, കാരണം െബറിലിയവുമായി ബؖെؚ؂ ഉയർؗ അേയാൈണേസഷൻ ഊർ׽ം 
അതിന്െറ ഫലമായി ْപതികരിؗുׯിب. ലളിതമായ രീതി ഉപേയാഗി്׺ ഒരാൾ്ׯ െബറിലിയം 
ൈഡൈഹൈْഡഡ് നിർأിׯാൻ കഴിയിب, പകരം ഒരാൾ്ׯ കഠിനമായ സാഹചരّ׹ൾ 
േനരിേട؇ിവരും , ഉദാഹരണ؋ിന് െബറിലിയം േױാൈറഡിൽ നി്ؗ തുട׹ാം , ലിഥിയം അലുമിനിയം 
ൈഹൈْഡഡുമായി ഇടപഴകുേآാൾ ശരിയാകും , അതിനാൽ ഇത് ഒരു രീതിയാണ്, നി׹ൾ്ׯ വളെര 
ശുؑമായ െബറിലിയം തإാറാׯണെമ׸ിൽ. ൈഹൈْഡഡ് ഇതിൽ ഒരു പേരാײമായ രീതിയുേ؇ാ, 
അതിൽ ആദّം ഒരു ْടിബّൂ؂ൽ െബറിലിയം സംയുװം ഉ؇ാׯണം, അത് െബറിലിയം േױാൈറഡിെന 
ْഗി׵ാർഡ് റിയാജന്റ ്ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിׯണം, അതായത് െടർഷّറി ബّൂൈ؂ൽ മ׵ീഷّം 
േױാൈറഡ് , ഇത് തുട؋ׯിൽ ഡിെئർടّൂബّൂൈ؂ൽ െബറിലിയം ؛സ് ര؇് തുലّത നൽകുؗു. 
ചൂടാുׯേآാൾ െബറിലിയം ൈഹൈْഡഡ് ؛സ് ടു ഇകّു ഉ؇ാകുؗു െْപാൈപനിന്െറ ഉപയുװതകൾ, 
ആ ഡയئർ ഷബ്ുൈ؂ൽ െബറിലിയം സംയുװം െബറിലിയം ൈഹൈْഡഡും ര؇് തുലّമായ 
െْപാൈപനും എ׹െന നൽകുؗുെവ്ؗ നി׹ൾ ചിؓിേׯ׺ാം, അടിرാനപരമായി നി׹ളുെട ചില 
ബീئാ ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ ഉتേؚാൾ എ്ؓ സംഭവിുׯം, അവയ്്ׯ വിഘടിؚിׯാനുت 
എളുؚവഴിയു؇്, അ؋ര؋ിലുت ഒരു സംവിധാനം ഇവിെട കാണാം . ബീئ ൈഹْഡജൻ ഉؘൂലനം 
നി׹ൾ ഇവിെട കാണി׺ിരിؗുׯ ൈسഡിേല്ׯ േനാׯിയാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാം 
േലാഹ؋ിൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു എൈഥൽ ْഗൂ്ؚ ഉ؇് ഈ ഈൈഥൽ ْഗൂ്ؚ ബീئാ ൈഹْഡജൻ ഉت ചില 
ഓർഗാനിക് ْഗൂؚുകളാണ് ഈ രീതിയിൽ എഴുതുേآാൾ ഈ രീതിയിൽ എഴുതാം. ഇത് ബീئാ ൈഹْഡജൻ 
ആئമാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, ഇത് േലാഹേ؋ാട് വളെര അടു്؋ വരുؗതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഈ നാല് അംഗ׹ളുت ഇന്റർമീഡിയ്ئ ഇവിെടയു؇് . േലാഹ ൈഹൈْഡഡും ഒരു 
ആൽׯീനും രൂപം െകാുؗുت, അതിനാൽ ഇത് ْപധാനമായും വിഘടിؚിׯലാണ് ശുؑമായ െബറിലിയം
ൈഹൈْഡഡ് ഡിെئർെസബّൂ؂ിൽ െബറിലിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം. ബീئാ ൈഹْഡജൻ എലിമിേനഷൻ 
രീതി ഉപേയാഗി്׺, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഒരു െബറിലിയം ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിന്െറ രൂപീകരണ؋ിനായി 
ഇവിെട ഞാൻ കാണിു׺തരാം, അത് മെئാؗുമായി ആവർ؋ിׯാം , ഞാൻ േനരെ؋ 
സൂചിؚി׺തുേപാെല ഈ രീതിയിൽ എഴുതെ؂ , അത് നാല് അംഗ׹ളുت േമാതിരമായി മാറുؗു. ഈ 
േബാ؇് ഇവിെട തകരുؗു, ഈ േബാ؇് ഇവിെട തകരുؗു, ഇത് ؛സ് രൂപീകരണ؋ിേല്ׯ നയിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഇവിെട ര؇് മീൈഥൽ െْപാെؚയ്ൻ രൂപം െകാുؗുت, അതുേപാെല തെؗ ഈ ْതിതീയ 
ബّൂൈ؂ൽ ْഗൂؚും ബീئാ ൈഹْഡജൻ ഉؘൂലന؋ിന് വിേധയമാകുؗു ഹാേലാജനുകളുമായുت 
ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ ആൽׯലി േലാഹ׹േളാട് വളെര സാമّമുتതിനാൽ , ഹാേലാജനുകളുമായുت 
ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ, ഹാെലാജനുമായി േനരി؂് ْപതിْപവർ؋ി്׺ അനുബؖ ര؇് ُ١ീഷീസുകൾ mx 
തإാറാׯാം. െബറിലിയം അയിര് െബറിലിൽ നി്ؗ െബറിലിയ؋ിന്െറ െമئലർജിׯൽ എ٧്ْعടാײൻ 
കാണിുׯേآാൾ, നി׹ൾ ഇവിെട എടു؋ാൽ ശുؑമായ െബറിലിയം ഡിഎഫഎ്ൽ ലഭിുׯം. 
െബറിലിയം ഓക്ൈസഡ് ഉപേയാഗി്׺ കാർബൺ റിഡײൻ ഉപേയാഗി്׺ തإാറാׯാം , uoride 
തീർ׺യായും ഈ ْപതികരണം അറുനൂറ് മുതൽ എ؉ൂറ് വെര െകൽവിൻ താപനിലയിൽ മാْതേമ 
സംഭവിൂׯ , ടു െബറിലിയം ൈഡേױാൈറഡ് ഖരാവرയിലുت ഒരു േകാവാലന്റ് േപാളിമറാണ് becl 
അൺൈഹْഡസ് െബറിലിയം ഹാൈലഡുകൾ പല ലായക׹ളിലും ലയിുؗുׯ. മ׵ീഷّം േױാൈറഡ് 
കാൽസّം േױാൈറഡ് സൺൈഷൻ, േബരിയം േױാൈറഡ് തുട׹ിയ മ്ئ ആൽׯൈലൻ എർ്؋ െമئൽ 
േױാൈറഡുകൾ േകാം٧ുع؛ കളുെട രൂപീകരണ؋ിന് അേയാണിക് െവ؋تിൽ ലയിؗുׯ ലവണ׹ൾ 
ആണ്, എؗാൽ ൂ؜ൈറഡുകൾ െചറുതായി െവ؋تിൽ ലയിؗുׯവയാണ് , ഇത് ഉയർؗ ലാئിസ് 
എനർജിയിേല്ׯ േപാകുؗു. േസാഡിയം ൂ؜ൈറഡ് െപാതുെവ ആൽׯലി െമئൽ ൂ؜ൈറഡുകേളാ 
ആൽׯൈലൻ എർ്؋ െമئൽ ൂ؜ൈറഡുകേളാ അലുമിനിയം ൂ؜ൈറഡുകേളാ ആെണ׸ിലും, 
അവയ് െبׯാം ഉയർؗ ലാئിസ് എനർജി ഉتതിനാൽ ഒേര ചാർജ് കാേئഷനുകളിേലുׯം െചറിയ എഫ് 
ൈമനസ് അേയാണുകളിേലുׯം നമു്ׯ േനാׯാം. ആഹ് , ഞാൻ പറ؁തുേപാെല രാസْപവർ؋നം 
നി׹ളുെട കാൽസّം േױാൈറഡിന് ഘടനയു؇് െബറിലിയം േױാൈറഡിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഇത് fcc 
േസാഡിയം േױാൈറഡിന്െറ ഘടനേയാട് വളെര സാമّമുتതാണ്, ഇതിന് േപാളിെമറിക് ഘടനയു؇്, 
എؓുെകാ؇് ഇതിന് േപാളിെമറിക് ഘടനയു؇് ഖരാവرയിൽ ശരിയാണ് ഇതിന് ര؇് 
േױാൈറഡുകളുت ഒരു േപാളിമർ ഘടനയു؇്, അടുتു؋ െബറിലിയം ആ׹ئെള ബؖിؚിുؗുׯ, 
അ׹െന നി׹ൾ്ׯ ഒരു സ്ൈപേറാൈസױിക് െബറിലിയം തുടരുؗു. ഒരു േപാളിെമറിക് ശൃംഖലയുെട 
രൂപീകരണ؋ിേല്ׯ നയിؗുׯ ഒരു മാനം, എؗാൽ വാതക ഘ؋؂ിന്െറ കാരّ؋ിൽ അത് 
േമാേണാെമറിക് രൂപമായി നിലവിലു؇്, അത് െബക് എൽ  ആണ്, കൂടാെത ൈഡെമറിക് രൂപവും 2 cl 2 
ആണ് . െബറിലിയം മുതൽ േബരിയം വെരയുت എبാ ْഗൂؚിെലയും ര؇് േലാഹ സൾേഫുئകളും മൂ്ؗ 
നذെؚടുകയും ശװമായ ചൂടിൽ ഓക്ൈസഡ് രൂപെؚടുകയും െചുؗുإ . കാർബൺ ൈഡ 
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ഓക്ൈസഡ് മ׵ീഷّം കാൽസّം, സ്േْടാൺഷّം എؗിവയുെട കാരّ؋ിൽ ഇത് ശരിയാണ് , 
അേതസമയം േബരിയം കാർബേണ്ئ ചൂടാകാൻ വളെര رിരതയുتതാണ്, മാْതമب അത് 
വിഘടിؗുׯിب. ْദവ അേമാണിയയിൽ ആൽׯൈലൻ എർ്؋ േലാഹ׹ൾ അലി؁ുേചരുകയും 
ആൽׯലി േലാഹ׹ൾ്ׯ സമാനമായ ആഴ؋ിലുت നീല നിറ؋ിലുت ലായനി നൽകുകയും 
െചുؗുإ . അേമാണിയയാൽ ചുئെؚ؂ ൈഡവാലന്റ ്കാേئഷനും അേമാണിയയാൽ ചുئെؚ؂ 
ഇലക് േْടാൺ ْഫീ ഇലക് േْടാണും ഉتതിനാൽ ഇത് ര؇് തര؋ിലുت സ׸ീർ؉ അേയാണുകൾ 
ഉ؇ാുؗുׯ. കാൽസّം സ്േْടാൺഷّവും േബരിയവും എഥേനായിഡുകൾ ഉ؇ാുؗുׯ, അതായത് 
അസئിലിൻ ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯേآാൾ അസئിൈലഡുകൾ, ര؇് എؗ തര؋ിലുت mc 
സംയു׹װൾ ഉ؇ാുׯക, ഈ േഫാർമുലയിൽ േനാׯിയാൽ ഇത് സി 2 ര؇് ൈമനസ് അേയാണായി 
കാണെؚടുؗു, ഉദാഹരണ؋ിന് കാൽസّം കാർൈബഡ് െബറിലിയം, മ׵ീഷّം എؗിവയും ര؇ാണ്. 
മ്ئ തര؋ിലുت കാർൈബഡുകൾ, അതിനാൽ കാർബണുമായി ൈഡയൂറئിക് സംേയാജന؋ിൽ 
െബറിലിയം ഉയർؗ താപനിലയിൽ െബറിലിയം കാർൈബഡ് ഉ؇ാുؗുׯ . ൈഹേْഡാളിസിസിെല 
ഉയർؗ ഇലക്േْടാ േപാസിئീവ് മൂലക׹ളുെട ഈ കാർൈബഡുകളിൽ മിׯതിലും അനുബؖ 
ൈഹേْഡാകാർബൺ സٔതْؓമാׯെؚടുؗു, എؗാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ൈഹേْഡാളിസിസിൽ 
െബറിലിയം കാർൈബഡ് മീേഥനും മെئാരു കാർൈബഡിന് ഉം നൽകുؗു അെ׸بിൽ mg two c three 
ഇത് ഈ ഫംഗ്ഷനിൽ എഴുതാം . െബറിലിയം കാർൈബഡിന് ഇത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
വാലൻസി തൃلിٝെؚടു؋ാനും ശരിയായ ഘടന എഴുതാനും കഴിയും , ْഗൂ്ؚ 2 േലാഹ׹ളുെട ഏئവും 
ْപധാനെؚ؂ വാദപരമായ സംയു׹װൾ ْഗി׵ാർഡ് റിയാഗന്റുകളാണ് , ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡുകൾ 
ْധുവീയ ലായക؋ിൽ മ׵ീഷّം ഉപേയാഗി്׺ സംُരٕി׺ാണ് ْഗി׵ാർഡിയൻസ് തإാറാؗുׯത് . ഈതർ 
ഓെക േപാെല, ഈ ْഗി׵ാർഡ് റിയാജന്റ ്ആർഎംജിസിഎൽ എبായ്േؚാഴും പരിഹരിׯെؚടുؗത് 
മ׵ീഷّ؋ിന് െടْടാെഹْഡൽ ജّാമിതി നൽകുؗ ഈതർ വഴിയാണ്, ഓർഗാനിക് സിؓസിസിൽ 
കാർബൺ കാർബൺ േബാ؇ുകളുെട രൂപീകരണ؋ിന് വّാപകമായി ഉപേയാഗിുؗുׯ . 
ഹാൈലഡുകൾ കാർബൺ കാർബൺ േബാ؇ുകൾ ഉ؇ാുؗുׯ, ْഗി׵ാർഡ് റിയാജന്റ ്ആെണ׸ിൽ 
ഒരാൾ ْപതിْപവർ؋നം നട؋ണം. ൈഡൈതൽ ഈഥർ േപാെലയുت ഒരു ْധുവീയ ലായക؋ിൽ, 
ൈഡൈതൽ ഈതർ ഈ രീതിയിൽ ഓ٧عിജെന മ׵ീഷّവുമായി ഏേകാപിؚി്׺ ഒരു െടْടാെഹْഡൽ 
ജّാമിതി നൽകും, അതിനാൽ ഏെത׸ിലും ഇടെപടേലാ സംേയാജനേമാ ഇെ׸بിൽ, നി׹ൾ rmg cl 
േപാലുت ْഗി׵ാർഡ് റിയാഗന്റുകൾ തإാറാുׯകയാെണ׸ിൽ. ഒരു െടْടാെഹْഡൽ ജّാമിതി 
ഉ؇ായിരിׯാൻ ഈതറിന് തുലّമായ ര؇് ഘടക׹ൾ മ׵ീഷّ؋ിന് താത്കാലികമായി 
ഏേകാപിؚിؗുׯ സാു׺േറഷൻ നൽകും , ഇത് ഈ ْഗി׵ാർഡ് റിയാഗന്റുകെള رിരെؚടുുؗു؋, 
അതിനാലാണ് ലായക؋ിന് വളെര ْപാധാനّമുتതും ْഗി׵ാർഡ് ْപതികരണം സൃذിുׯേآാൾ ഒരു 
ْധുവീയ ലായകവും തിരെ؁ടുേׯ؇ത്. മുതൽ വെരയുت ഓർഗാേനാെമئാലിക് സംയു׹װൾr mg 

എؗ തര؋ിലുت ഒരു ഇനം അറിയെؚടുؗു, എؗാൽ ْഗി׵ാർഡ് റിയാعറٚുകെള അേപײി്׺ rmg cl 
വളെര കുറ്׺ മാْതേമ പഠി׺ിൂت؂ു ൈഡെമൈഥൽ െബറിലിയം, ൈഡെമൈഥൽ മ׵ീഷّം 
എؗിവയ്്ׯ െബറിലിയം ൈഹൈْഡഡ് അെ׸بിൽ െബറിലിയം േױാൈറഡ് േപാെലയുت 
േപാളിെമറിക് ഘടനയു؇്, അതിനാൽ ഞാൻ പിؗീട് നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തരാം. വാലൻസ് േബാ؇് 
ആശയം േപാെല തെؗ ലളിതമായി ഉപേയാഗി്׺ േപാളിെമറിക് ഘടന എ׹െന വിശദീകരിׯാം 
ഓർഗാനിക് ْപതിْപവർ؋ന׹ളിെല വി׵ർ റിയാജന്റുകളുെട ഉപേയാഗെുׯ؋റി്׺ ഞാൻ ഇവിെട 
ഒരു ْപതികരണം കാണിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, ഉദാഹരണ؋ിന് എടു്؋ ഒരു െകേئാൺ rmg cl 
ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯക, ഇത് ആദّം രൂപം െകാുؗുت , അസിഡിക് അവرയിൽ ഇത് മ׵ീഷّം 
േױാൈറഡ് ഇبാതാؗുׯതിലൂെട അനുബؖ മദّം ഉ؇ാുؗുׯ. അതായത് ْഗിഗ് നാർഡ് റിയാജന്റ ്
െകേئാണിേല്ׯ ചികി؏ിؗുׯത് ْതിതീയ ആൽׯേഹാളിന്െറ രൂപീകരണ؋ിേല്ׯ നയിുؗുׯ 
മാْതമب, ഒരാൾ്ׯ മ്ئ വിവിധ പി േؠാ്ׯ എലെമന്റ് ഓർഗാേനാ സംയു׹װളിലും ഉപേയാഗിׯാം, 
ഉദാഹരണ؋ിന് പിസിഎൽ ْതീ േഫാُ٢റസ് ൈഡേױാൈറഡിെനാؚം എൈഥൽ മ׵ീഷّം േْബാൈമഡ് 
േപാലുت ْഗിഗ് നാർഡ് റിയാഗന്റുകളുെട ചികി؏ വളെര ْപധാനെؚ؂ ആഹ് േഫാസ്ൈഫൻ ലിഗാൻഡ് 
ൈْടൈഥൽ േഫാُ٢ിൻ രൂപീകരണം ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഒരാൾ്ׯ െപാതുവായ േഫാർമുല ഉت rm gx 
മ׵ീഷّ؋ിന്െറ വിവിധ റിയാഗന്റുകൾ ഉപേയാഗിׯാനും അത് വّാപകമായി ഉപേയാഗിׯാനും 
കഴിയും, ഇത് ഓർഗാനിക് െകമിസ്ْടിയിേലാ േؠാ്ׯ മൂലക׹ളിേലാ ഉപേയാഗി്׺ കാർബൺ p 
േബാ؇ുകളിേല്ׯ മൂലകം ഉ؇ാׯാൻ നി׹ൾ്ׯ കഴിയും. ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും 
ഓർഗാേനാമ׵ീഷّം സംയു׹װളുെട ചില ഘടനകൾ ഞാൻ ഇവിെട കാണി׺ി؂ു؇്, അവയ്്ׯ 
നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയുؗ ഒരു ൈഡെമറിക് ഘടന ഉ؇ായിരിׯാം ഇവിെട അവയ്്ׯ ര؇് e 
ആൽൈׯൽ ْഗൂؚുകൾ ْബിـിٙംഗ് ഉت ൈഡെമറിക് ഘടന ഉ؇ായിരിׯാം അെ׸بിൽ ഒരാൾ്ׯ 
ഇ؋ര؋ിലുت ര؇് യൂണിുئകൾ ْബിـിٙംഗ് േപാെലയുت ْപാഥമിക ഘടന ഉ؇ായിരിׯാം അെ׸بിൽ
ഒരാൾ്ׯ ഈ രീതിയിൽ ഒരു ചാْകിക ഘടന ഉ؇ായിരിׯാം അെ׸بിൽ ലായകം ലഭّമാെണ׸ിൽ അവ 
േമാേണാെമറിക് രൂപ؋ിൽ നിലനിൽുׯം. അതിന്െറ േകാർഡിേനئീവ് സാു׺േറഷൻ തൃلിٝെؚടു؋ാൻ,
നമു്ׯ ഇ؋ര؋ിലുت മൂ്ؗ േകْؕ ര؇് ഇലക്േْടാൺ േബാ؇ുകൾ ഉتേؚാൾ, െബറിലിയം കാർബൺ 
സംയു׹װളുെടേയാ െബറിലിയം ൈഹൈْഡഡ് സംയു׹װളുെടേയാ കാരّ؋ിൽ മൂ്ؗ േകْؕ ര؇് 
ഇലക്േْടാൺ േബാ؇ുകൾ എ׹െന യാഥാർ،ّമാׯാെമ്ؗ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തരാം. 
സംയുװം വളെര നؗായി െബറിലിയം നി׹ൾ്ׯ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, അതായത് നി׹ൾ്ׯ 
ഇവിെട ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, നി׹ൾ്ׯ പരിْകമണപഥ؋ിൽ ഇലക്േْടാണുകൾ ഇب, p 
അതിനാൽ സംയുװ രൂപീകരണ സമയ്؋ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഉം ഉം ഒരുമി്׺ േചർ്ؗ നാല് s p 
ൈഹْബിഡ് ഓർബിئലുകൾ ഉ؇ാുؗുׯ. ഇലക്േْടാൺ പി ഓർബിئലിൽ ഒؗിേല്ׯ, ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
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നാല് എُ١ി മൂ്ؗ പരിْകമണപഥ׹ളു؇്, ര؇ിന് ഒരു ഇലക്േْടാണും ര؇ിന് ഇലക്േْടാണുകളുമിب, 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഇവിെട ഇതുേപാെല ഒ്ؗ അവിെട 
അ׹െനയുേ؇ാ അതിനർ،ം ഞാൻ ഇവിെട ഇ؋രെമാരു സാഹചരّം പരിഗണിുؗുׯ എؗർ،ം 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഒ്ؗ ഇവിെടയു؇് ഇേؚാൾ മെئാരു െബറിലിയം ആئം ഇേؚാൾ വരുؗു 
അടിرാനപരമായി നി׹ളുെട പׯലുتത് നി׹ൾ ൈഹْഡജൻ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ ഒരാൾ്ׯ
ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഇവിെട ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഇവിെട ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഇവിെട പരിഗണിׯാം 
ഇലക്േْടാൺ ഇവിെട ഇب, അതിനാൽ ഇേؚാൾ അടിرാനപരമായി ഇവിെട ഇലക്േْടാൺ ഇب ഇവിെട 
ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഉ؇്, ഇത് ഒരു ഇലക്േْടാൺ ആണ്, 
അ׹െന ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ മൂ്ؗ േകْؕീകൃതമായ ര؇് ഇലക്േْടാൺ േബാ؇് രൂപം െകാുؗുت, ഇവിെടയും 
അേത കാരّം ര؇് ആണ്. ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഇവിെട ഇലക്േْടാൺ ഇب, നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ േകْؕീകൃത ര؇് 
ഇലക്േْടാൺ േബാ؇ുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇് മൂ്ؗ െസന്റർ ര؇് ഇലക്േْടാൺ 
േബാ؇ുകൾ ഉ؇്, ഞാൻ പതിമൂ്ؗ മൂലക׹ളുെട ْഗൂؚിേല്ׯ േപായി േബാേറാണിന്െറ 
ൈഹൈْഡഡുകെള കുറി്׺ ചർ׺ െചുإേآാൾ ഈ വശ׹െള കുറി്׺ കൂടുതൽ ചർ׺ െചുإം. ْഗൂ്ؚ ര؇് 
മൂലക׹ളുെട ഉപേയാഗവും അവയുെട സംയു׹װളായ െബറിലിയവും േലാഹസ׸ര׹ൾ 
നിർأിׯാൻ ഉപേയാഗിുؗുׯ , ഉദാഹരണ؋ിന് േകാؚർ െബറിലിയം അേലായ്, ഉയർؗ ശװിയുت 
സ്ْപിംഗുകൾ നിർأിׯാൻ ഉപേയാഗിുؗുׯ െമئാലിക് െബറിലിയം വിമാന നിർأാണ؋ിൽ 
ഉപേയാഗിؗുׯ ഭാരം കുറ؁തും കരുു؋ം ഉتതിനാൽ എക് സ് േറ ടّൂബുകളുെടയും അലുമിനിയം 
സിു׸ം ടിؗും അട׹ിയ മ׵ീഷّം അേലായ് കളും ധാരാളം െമئീരിയലുകളിലും മ׵ീഷّം 
അേലാᅃٕളിലും ഉപേയാഗിുؗുׯ, കൂടാെത മ׵ീഷّം െപാടിയും റിബണും ؜ാഷ് പൗഡർ ബൾബുകൾ 
ക؋ിׯയറുؗ േബാംബുകളിൽ വّാപകമായി ഉപേയാഗിുؗുׯ. കൂടാെത മ׵ീഷّം 
ൈഹേْഡാക്ൈസഡിന്െറ സി׵ലുകളും സസ്െപൻഷനും മ׵ീഷّയുെട പാൽ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗു, 
ഇത് ആൻറാസിഡിൽ ഉപേയാഗിؗുׯ മ׵ീഷّം കാർൈബഡ് കാർബേണ്ئ ടൂ്؋ േപزിലും കാൽസّം 
ഓക്ൈസഡുകളിൽ നി്ؗ േലാഹ׹ൾ േവർതിരിെ׺ടുؗുׯതിനും ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഇത് കാർബൺ 
ഉപേയാഗി്׺ കുറയ്ׯാൻ ْപയാസമാണ് . കാർബൺ ഉപേയാഗി്׺ അനുബؖ േലാഹ ഓക്ൈസഡുകളിൽ 
നി്ؗ കുറയ്ؗുׯത് വളെര ബുؑിമു؂ാണ്, ഒരാൾ്ׯ സൗകരّْപദമായി കാൽസّം ഉപേയാഗിׯാം, 
തീർ׺യായും ഉയർؗ താപനിലയിൽ ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ നടേ؋؇തു؇് , കൂടാെത കാൽസّം, 
െബറിലിയം േലാഹ׹ൾ ഉയർؗ താപനിലയിൽ ഓ٧عിജനും ൈനْടജനും ഉപേയാഗി്׺ അവയുെട 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിേല്ׯ േപാകുؗു. ഫലْപദമായ വാകٔമിനായി വാകٔം ടّൂബുകളിൽ നിؗുت 
െചറിയ അളവിലുت വായു അത് നؗായി ഒഴിؚിേׯ؇തു؇് വായുവിന്െറ അളവും ْപധാനമായും d 
ഓ٧عിജനും ൈനْടജനും അട׹ിയ വായുവും നീׯം െചؗുإതിനായി ഉയർؗ ഊَ٣ാവിൽ കാ؏ّവും 
േബരിയവും ശുؑീകരിؗുׯതിലൂെട ഓ٧عിജനും ൈനْടജനും വളെര ഉയർؗ താപനിലയിൽ ഉയർؗ 
അടുؚമുتതിനാൽ ഓ٧عിജന്െറയും ൈനْടജന്െറയും എبാ അംശ׹ളും സൗകരّപൂർجം ഇبാതാׯാൻ 
കഴിയും. വാകٔം, അതിനുേശഷം ഒരാൾ്ׯ വാകٔം ടّൂബുകൾ സൃذിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ 
േറഡിയം ലവണ׹ൾ കാൻസർ ചികി؏യിലുت േറഡിേയാ െതറാؚിയിൽ ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ
ഇേؚാൾ െബറിലിയം 2 ؛സ് അേയാണിക് ആരം പരിേശാധി׺ാൽ നമു്ׯ െബറിലിയവും 
അലുമിനിയവും തأിലുت ഡയഗണൽ ബؖ؋ിേല്ׯ േനാׯാം. 31 പിേׯാമീئറും ചാർജും വലുؚ 
അനുപാതവും വളെര ഉയർؗതാണ്, ഇത് അലൂമിനിയം ْതീ ؛സ് വലുؚവുമായി 
താരതമّെؚടു؋ാവുؗതാണ് . പാസിേവഷൻ എؗും െബറിലിയം എؗും വിളിׯെؚടുؗ ആസിഡ് 
ആْകമണെ؋ ْപതിേരാധിുׯം, ഒരിׯൽ ശുؑമായ െബറിലിയം തുറؗുകാ؂ുേآാൾ അത് ഉടൻ തെؗ 
േനർ؋തായി മാറുؗു. െബറിലിയം ഓക്ൈസഡിന്െറ പൂശുؗു, അത് കൂടുതൽ ഓ٧عിേഡഷനിൽ നി്ؗ 
തടയുؗു , ആസിഡ് ആْകമണെ؋ തടയാനും അെ׸بിൽ ആസിഡ് ആْകമണെ؋ െചറുׯാനും 
കഴിയും, അതിനാൽ െബറിലിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് ײാര؋ിൽ ലയി്׺ െബറിൈല്ئ ഉ؇ാുؗുׯ, 
ഇത് െബറിൈല്ئ ആയി മാറുؗു . ശװമായ ആൽׯൈലൻ അവرയിൽ, ലയിׯാ؋ അലുമിനിയം 
ൈْടൈഹേْഡാക്ൈസഡ് , ലയിؗുׯ അലുമിനിയം െടْടാൈഹേْഡാക്ൈസഡ് ഉ؇ാുؗുׯ, കൂടാെത 
െബറിലിയ؋ിന്െറയും അലുമിനിയ؋ിന്െറയും േױാൈറഡുകൾ്ׯ ക؂ികൂടിയ ഘടനയു؇് . 
അرിരമായ ഇത് മുതൽ േഫാർ വെര രൂപെؚടുؗതിന് ൈഡമൈറേസഷന് വിേധയമാകുؗു BA cl 
അെ׸بിൽ ഇതിന് െബറിലിയ؋ിന്െറയും അലുമിനിയ؋ിന്െറയും േױാൈറഡുകൾ്ׯ ْബി്ٙـ 
ഘടനയു؇്, തീർ׺യായും ഇവ ര؇ും സിസി േബാ؇ുകൾ നിർأിؗുׯതിനുت െഫഡറൽ േْകാ്ؚ 
റിയാײനിൽ ഉപേയാഗിുؗുׯ. െബറിലിയം എഫ് നാല് ര؇് ൈമനസ് കൂടാെത െഹ٧عാൂ؜േറാ മൂ്ؗ 
ൈമനസ് ഒഴിവാുׯക ബിസിഎൽ ര؇ിന്െറ ൈഡമറിനായി ഒരു ഘടന നിർേؐശിുׯകയും അതിന്െറ 
രൂപീകരണം ബി െസൽ ര؇് ലൂയിസ് ആസിഡായി ْപവർ؋ിؗുׯെത׹െനെയ്ؗ 
വിശദീകരിുׯകയും െചുإക . ൈഡെമറിക് അെ׸بിൽ ഒരു ൈഡമൻഷണൽ െചയിൻ ഘടനയുെട 
ْബിـിٙംഗ് അെ׸بിൽ രൂപീകരണം സുഗമമാׯാൻ കഴിയുؗ ബിസിഎൽ ര؇ിന്െറ അസിഡിക് 
േْപാؚർ؂ി അടു؋തായി മെئാരു േചാദّ؋ിന് ഞാൻ ഉ؋രം നൽകും, എؓുെകാ؇ാണ് ആൽׯൈലൻ
എർ്؋ െമئൽ ൈഹേْഡാക്ൈസഡിന്െറ െവ؋تിൽ ലയിؗുׯതിൻെറ അളവ് കൂ؂ുؗത്. അതിനാൽ
ആദّം നമു്ׯ ഒ്ؗ േനാׯാം ഇതുേപാെല എഴുതാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ ഇവിെട bcl 
സൂചിؚി׺തുേപാെല െബറിലിയം ْതീ ൈഹْബിൈഡേസഷന് വിേധയമാׯിയി؂ുെ؇׸ിൽ നമു്ׯ sp 
നാല് മൂ്ؗ ൈഹْബിഡ് പരിْകമണപഥ׹ളു؇് അതിൽ ഒ്ؗ ര؇് മൂؗിന് ഓേരാ ഇലക്േْടാണും sp sp 
ര؇് മൂ്ؗ വീതവും ഉ؇് ഇലക്േْടാൺ ഇب , ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഉتവ യുമായി സംേയാജിؚി്׺ ര؇് sp cl 

േബാ؇ുകൾ ഉ؇ാׯാം, മتുئവ ആണ്, ഇേؚാൾ മെئാരു െബറിലിയം ഉ؇് അേത രീതിയിൽ bcl mt 
എനി്ׯ എഴുതാം ലൂയിസ് േഡാ؂് ഘടന നി׹ൾ ഓർുׯകേയാ ഓർأിുׯകേയാ െചᅃٝാൽ ഇേؚാൾ t 
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ഈ േױാറിൻ ഉ؇്, അതിൽ എ؂് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ബാക്ൽ േബാ؇് 
ഉ؇ാؗുׯതിൽ പെ׸ടുുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ഇലക്േْടാണുകൾ ഇവിെട നൽകാം, ഈ ഇലക്േْടാൺ 
ഇവിെട നൽകാം. അേؚാൾ ഇത് ആവർ؋ിുؗുׯ , കാരണം ഇവിെട െബറിലിയം ഒരു ലൂയിസ് ah 
ആസിഡായി ْപവർ؋ിുׯകയും െബറിലിയ؋ിൽ നി്ؗ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ എടുുׯകയും 
െചുؗുإ, ആ രീതിയിൽ ഒരു െബറിലിയം ലൂയിസ് ആസിഡായി ْപവർ؋ിുׯേآാൾ ഈ ah 
െബറിലിയം ഒരു ലൂയിസ് േബസ് ആയി ْപവർ؋ിുؗുׯ, നി׹ൾ അടു؋തിേല്ׯ േപാകുേآാൾ 
ലൂയിസ് ആസിഡും ലൂയിസ് േബസും ആയി ْപവർ؋ിؗുׯ അതിന്െറ െപരുമാ؋ئിൽ 
അടിرാനപരമായി ഒരു സാമّമുെ؇്ؗ അർ،മാുؗുׯ , ഇത് ഈ ْബിـിٙംഗ് ഓ േബാ؇ുകളുെട 
രൂപീകരണ؋ിന് കാരണമാകുؗു, ഇത് ഒടുവിൽ ഒരു ൈഡമൻഷണൽ െചയിൻ രൂപീകരണ؋ിേല്ׯ 
നയിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരാൾ്ׯ വിശദീകരിׯാൻ കഴിയുؗത് ഇ׹െനയാണ് െബറിലിയ؋ിന്െറ 
ലൂയിസ് അസിഡിئി ഒരു ൈഡമൻഷണൽ ശൃംഖലയുെട രൂപീകരണ؋ിേല്ׯ നയിുؗുׯ , 
ആൽׯൈലൻ എർ്؋ െമئൽ ൈഹേْഡാക്ൈസഡിന്െറ െവ؋تിൽ ലയിؗുׯതും ആൽׯലി 
എർ്؋ െമئാ ْഗൂؚിൽ താെഴയായി വർؑിؗുׯതും എؓുെകാ؇്? ഇരുآിന്െറ ൈഹേْഡാക്ൈസഡ്, 
കാئാനിക് ആരം ലാئിസ് എൻതാൽؚിെയ സٔാധീനിുׯം, കാരണം അേയാണിക് വലുؚം 
കൂടുؗതിനനുസരി്׺ ലാئിസ് എൻതാൽؚി ൈഹേْഡഷൻ എؓാൽപിെയׯാൾ വളെര കുറയുؗു , 
ْഗൂؚിേല്ׯ േപാകുേآാൾ ലയിؗുׯത വർؑിുؗുׯ, പിെؗ വീ؇ും േനാׯിയാൽ ײാര؋ിന്െറ 
ലയിؗുׯെതؓുെകാ؇്? എർ്؋ െമئൽ കാർബേണുئകളും െവ؋تിെല സൾേഫുئകളും ْഗൂؚിൽ 
കുറയുؗു, വാُവٝ؋ിൽ ബാ േബരിയം കാർബേണ്ئ വളെര ലയിׯാ؋തും സുرിരവുമാണ് , 
കാേئഷനുകളുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ അേയാണുകളുെട വലുؚം വളെര വലുതായതിനാൽ ഇത് 
െപെ؂്ؗ വിഘടിؚിׯിب ആൽׯൈലൻ എർ്؋ െമئൽ കാർബേണുئകൾുׯം സൾേഫുئകൾുׯം 
കെ؇ؗു؋തിനനുസരി്׺ ْഗൂؚിന്െറ ലയിؗുׯതിലും എൻതാൽപി കുറയുؗു , അതിനാൽ 
അടു؋തായി ഞാൻ ഇതിേല്ׯ മടു׹കയാെണ׸ിൽ, ഇവിെട ഒരു േചാദّമു؇് , ഓ, മ׵ീഷّം 
കാർൈബഡ് െവتവുമായുت ْപതികരണം െْപാെؚയ്ൻ നൽകുؗു എؗ േചാദّ؋ിേല്ׯ േനാുׯക. 
ഒരു മ׵ീഷّം കാർൈബഡിന്െറ ജലവുമായുت ْശؑാപൂർവമായ ْപതികരണം െْപാെؚയ്ൻ നൽകുؗു e
കാർൈബഡ് കൂടാെത കാർൈബഡ് അേയാൺ ഐേസാഇലക് േْടാണിക് ആയ ഒരു െപാതു വാതക 
തؘാْതയുെട ഉദാഹരണം നൽകുക, അതായത് നൽകിയിരിؗുׯ ْപُാٝവനയിൽ മ׵ീഷّം 
കാർൈബഡ് ഉെ؇ؗും ജലം ഉപേയാഗി്׺ െْപാെؚയ്ൻ െْപാെؚയ്ൻ നൽകുേآാൾ മൂ്ؗ കാർബണുകൾ 
ഉ؇ായിരിׯണം എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് . കാർബണുകൾ ഉ؇്, മ׵ീഷّം കാർൈബഡ് ഉ؇്, 
കാരണം ഒരാൾ്ׯ മുതൽ ْതീ വെര ചിؓിׯാം, കാരണം െْപാെؚയ്ൻ ഉ؇് പിെؗ അത് mg c ah 
നൽകുؗുെ؇׸ിൽ എ്ؓ തര؋ിലുت ْപതികരണമാണ് ഇവിെട ْപതീײിؗുׯത് എ്ؗ നി׹ൾ്ׯah 
കാണാൻ കഴിയും, അത് െْപാെؚയ്ൻ നൽകിയാൽ ഇത് ഇതുേപാെലയായിരിׯണം, ഇത് െْപാെؚയ്ൻ 
ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഒരാൾ്ׯ ഇേؚാൾ ْപതികരണം എഴുതാനും കണׯാׯാനും കഴിയും, അതിനാൽ 
ഈ സമവാകّം ഇേؚാൾ സؓുലിതമാെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ, ര؇് സി മൂ്ؗ ؛സ് ടു mg 
എ്׺ ടു ഒ നൽകുؗു സി എ്׺ ْതീ സി ْടിؚിൾ േബാ؇് സിഎ്׺ ര؇് എംേഗാ അതിനാൽ ഇേؚാൾ 
ഇതിനർ،ം കാർൈബഡിന്െറ രൂപീകരണം നിർേؐശി׺ിരിؗുׯത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ 
കാർൈബഡ് മിبിْഗാം ര؇് സി ْതീ ആണ്, ഇത് കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡിെനാؚം 
ഐേസാഇലക് േْടാണിക് ആണ്, അതിനാൽ ഈ ْപُാٝവന വിശകലനം െചؗുإതിലൂെട ഒരാൾ്ׯ 
ശരിയായ സമവാകّം എഴുതാം. ശരിയായ ഉ؋ര؋ിൽ എ؋ിേ׺രുക, അതിനാൽ ഞാൻ എന്െറ 
അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ ആൽׯൈലൻ എർ്؋ േലാഹ׹ളുെട രസതْؓം പൂർ؋ിയാുؗുׯ, 
േബാേറാൺ ْഗൂؚായ ْഗൂ്ؚ 13 ഘടക׹െളുׯറി׺ാണ് ഞാൻ ചർ׺ െചؗുإത് , അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ 
ْഗൂ്ؚ 13 ൽ േബാേറാൺ അലുമിനിയം ഗാലിയം ഇൻഡിയവും താലിയവും ഉ؇്, അതിനാൽ ഞാൻ എന്െറ 
അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഉتവയുെട രസതْؓം ചർ׺ െചുإം, അതിനാൽ ْഗൂ്ؚ ര؇് മൂലക׹ളുെട 
കാരّ؋ിൽ ْഗൂ്ؚ ര؇് മൂലക׹ളുെട ْപധാന ഭാവി സംْഗഹിׯാം ْഗൂ്ؚ ര؇് മൂലക׹ളുെട ah 
കാരّ؋ിലും ര؇് ഓ٧عിജൻ നിലയും ْഗൂ്ؚ ര؇് മൂലക׹ളുെട രസതْؓ؋ിൽ ആധിപതّം ah 
പുലർുؗു؋, അതിനാൽ ْഗൂ്ؚ ര؇് മൂലക׹ളുെട രസതْؓം ؛സ് ര؇് സംرാന؋ിന്െറ ആധിപതّം
എبാ ആൽׯൈലൻ എർ്؋ േലാഹ׹ളും വളെര താഴ്ؗ ആദّേ؋യും ര؇ാമേ؋യും 
അേയാൈണേസഷൻ എؓാൽപികളും ആവർ؋നؚ؂ികയിെല നുأെട ഏئവും ഇലക്േْടാ േപാസിئീവ് 
മൂലക׹ളും കാണിുؗുׯ, അതിനാൽ െബറിലിയം ര؇് ؛സ് അതിന്െറ വളെര െചറിയ വലിؚം 
കാരണം േകാവാലന്റ് സംയു׹װൾ അെ׸بിൽ േസാൾെവന്റഡ് അേയാണുകൾ അട׹ിയതിനാൽ 
ഈ ഫّൂ׺റുകൾ വിْശമ؋ിൽ കാണുؗിب. മൂലക׹ളിൽ ْഗൂ്ؚ ഒؗിെന അേപײി്׺ ْഗൂ്ؚ ര؇് 
േലാഹ׹ൾ കൂടുതൽ رിരതയുت ഏേകാപന സമു׺യ׹ൾ ഉ؇ാുؗുׯ, ആൽׯൈലൻ എർ്؋ 
േലാഹ׹ൾ െബറിലിയുമായി അടിرാന ഓക്ൈസഡുകളായി മാറുؗു വലിؚം കുറവായതിനാൽ 
െബറിലിയം ഓക്ൈസഡ് ആംേഫാെ؂റിക് ആണ്, അതിനർ،ം െബറിലിയ؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ 
െബറിലിയം ഒഴിെകയുت എبാ ആൽൈׯൻ എർ്؋ േലാഹ׹ളും അടിرാന ഓക്ൈസഡുകളായി 
മാറുؗു, കാരണം അതിന്െറ വലിؚം കുറ؁ ബിേയാ അലൂമിനിയം ഓക്ൈസഡിന് സമാനമായ 
റാംേഫാർഡ് റി്ׯ ഓക്ൈസഡായി ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ചർ׺ പൂർ؋ിയാുؗുׯ. ْഗൂ്ؚ 2 
മൂലക׹ളുെട രസതْؓം എന്െറ അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞാൻ േബാേറാൺ, അലുമിനിയം ഗാലിയം 
ഇൻഡിയം, താലിയം എؗിവയിൽ നി്ؗ ആരംഭിؗുׯ ْഗൂ്ؚ 13 ഘടക׹െളുׯറി׺ാണ് ചർ׺ 
െചؗുإത്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ വളെര നؕി 
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