
െകമിׯൽ ഗതിവി׾ാനെുׯ؋റിتു׺ ഇؗെ؋ ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ സٔാഗതം, കഴിױ ؁ാشിൽ 
ഞ׹ൾ എؓാണ് െചᅃٝെത്ؗ നി׹െള ഓർأിؚിുؗുׯ, ഞ׹ൾ ْപാഥമിക 
ْപതികരണ׹െളുׯറി׺ാണ് ചർ׺ െചᅃٝിരുؗത്, അതിനാൽ ْപാഥമിക ْപതികരണ׹ൾ ْപകൃതിയിെല 
ഒെരാئ ഘ؋؂ിലൂെടയും ഒെരാئ പരിവർ؋ന അവرയിലൂെടയും കടؗുേപാകുؗതിന്െറ 
സവിേശഷതയാണ് , തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ْശമിുׯം ഒരു സ׸ീർ؉മായ അെ׸بിൽ സംേയാജിത 
ْപതികരണ؋ിൽ നി്ؗ ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണെ؋ േവർതിരിؗുׯതിന് , ഒരു സംേയാജിത 
ْപതികരണം ْപാഥമിക ْപതികരണ׹ളുെട ഒരു േْശണിയാണ് നിർأി׺ിരിؗുׯത് എ്ؗ ഞ׹ൾ 
പറ؁തിന് േശഷം, ഒരു എനർജി െْപാൈഫലിന്െറ അർ،ം ഞ׹ൾ എലിെമന്ററിുׯം സാآിളിനും 
േവ؇ി േനാׯി. സ׸ീർ؉മായ ْപതികരണം അവിെട നി്ؗ ഒരു ْപേതّക ഉദാഹരണം എടു്؋ ഞ׹ൾ 
േമാളികّുലാരിئിയിേല്ׯ നീ׹ി, അവിെട തؘാْതാതؘാْതമبാെത മെئാؗുമب , ഒരു ْപേതّക 
ْപാഥമിക ْപതികരണ തؘാْതയിൽ പെ׸ടുؗുׯ സؓുലിത രാസ സമവാകّെ؋ 
അടിرാനമാׯിയുت തؘാْതകളുെട എ؉ം ْപാഥമിക ْപതികരണ׹ൾ്ׯ മാْതേമ ബാധകമാകൂ. 
മനشിലും ْപാഥമിക ْപതിْപവർ؋ന׹ൾുׯം മെئാരു നിർവചിؗുׯ സവിേശഷത ആ തؘാْതയാണ്, 
അത് സംഖّയാണ് ആ ْപാഥമിക ْപതിْപവർ؋ന؋ിൽ പെ׸ടുؗുׯ തؘാْതകളുെട എ؉ം 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ െമാ؋؋ിലുت ْകമ؋ിന് തുലّമാണ് എؗതാണ് വّതّാസം, തؘാْത 
എؗത് ഒരു ൈസؑാؓിക അളവാണ്, ഇത് സമീകൃത രാസ സമവാകّം േനാׯി നമു്ׯ നിർ؉യിׯാൻ 
കഴിയും അതിനാൽ ْപാഥമിക ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ്ׯ തؘാْതയും ْകമവും ഒരുേപാെലയാണ് , അഹ് 
മുൻ ْപഭാഷണ؋ിന്െറ അവസാന ഭാഗ്؋ ഞ׹ൾ സ׸ീർ؉മായ ْപതികരണ׹െളുׯറി׺ാണ് 
സംസാരി׺ത്, നി׹ളുെട ൈകയിലുت ْപതികരണം സ׸ീർ؉േമാ സംേയാജിതേമാ ആെണ്ؗ എ׹െന 
തിരി׺റിയാം അെ׸بിൽ എ׹െന മനشിലാׯാം അതിനുت ഒരു മാർ״ം, ഈ േപؚറിൽ 
എഴുതിയിരിؗുׯതുേപാെല ْപതികരണ ഇന്റർമീഡിയുئകൾ കെ؇ു؋ക എؗതാണ്. പടിപടിയായി 
ഓർുׯക എലിെമന്ററി റിയാײൻ എؗത് ഒئ പടി സٔഭാവമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒؗിലധികം 
ചുവടുകളുെ؇׸ിൽ അത് തീർ׺യായും അത് സ׸ീർ؉മായ ْപതികരണമാെണ്ؗ നി׹േളാട് പറയും. 
ശരി, ഇതിന് ഒരു ഇന്റർമീഡിയ്ئ ഉتതിനാൽ , ഈ ْപതികരണം സ׸ീർ؉മാേണാ അبേയാ എ്ؗ 
വّװമാؗുׯതിനുت ഒരു മാർ״ം , സാؗിّؑം േനാുׯക അെ׸بിൽ ഒരു ഇന്റർമീഡിയئിന്െറ 
സാؗിّؑം േനാുׯക, എؗാൽ ഇടനിലׯാർ ഉتേؚാൾ അത് ഓർുׯക. പരീײണാടിرാന؋ിൽ 
എളുؚ؋ിൽ േനാׯാൻ കഴിയുؗ ഒئെؚ؂ പല ഇന്റർമീഡിയുئകളും വളെര ْഹസٔകാലമാണ്, 
അതിനർ،ം അവ വളെരׯാലം നിലനിൽׯിب, അതിനാൽ സാധാരണ പരീײണാ؎ക 
മാർഗ׹ളിലൂെട ഒരു ഇന്റർമീഡിയئിെന യഥാർ،؋ിൽ േനാؗുׯത് ഞ׹ൾ്ׯ വളെര 
ബുؑിമു؂ായിരിുׯം. ഇന്റർമീഡിയ്ئ യഥാർ،؋ിൽ നിലവിലുേ؇ാ ഇبേയാ എ്ؗ കെ؇؋ാനുت 
പരീײണാ؎ക രീതികൾ, അതിനാൽ ൈകയിലുت ْപതികരണം സ׸ീർ؉മാേണാ അേതാ 
സംേയാജിത സٔഭാവമാേണാ എ്ؗ കെ؇ؗു؋തിനുت ഒരു മാർഗമാണിത്, അതായത് ഒരു ْപതികരണ 
ഇന്റർമീഡിയئിന്െറ ഐഡന്റിഫിേׯഷൻ അെ׸بിൽ നിലനിൽ്ؚ. മുകളിൽ എഴുതിയിരിؗുׯ 
പരീײണ നിര്ׯ സമവാകّ؋ിന്െറ രൂപം േനാׯിയാണ് ഇത് െചؗുإത് , അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
പറയുؗത് നി׹ൾ പരീײണ؋ിന്െറ രൂപം േനാുׯക എؗതാണ് േറ്ئ സമവാകّം അതാണ് നി׹ൾ 
േനാؗുׯത്, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ഈ ഉദാഹരണം കാണിു׺, അതിനാൽ ഈ ഉദാഹരണം എؓാണ്, 
അതിനാൽ ൈഹേؚാേױാൈറ്ئ േױാ ൈമനസും അേയാൈഡഡും ജലീയ ഘ׹؂ളിെല എبാ 
ഉൽؚؗ׹ളും േױാൈറഡും ൈഹേؚാᅃٛും തأിലുت ْപതിْപവർ؋നമാണ് ഈ ഉദാഹരണം, 
ْപതികരണം ْപാഥമികമായിരുെؗ׸ിൽ എ്ؗ കരുതുക. ْപതികരണെുׯ؋റി്׺ നി׹േളാട് ഒؗും 
പറ؁ി؂ിب, നി׹േളാട് ഒؗും പറയുؗിب, നി׹േളാടുت ഈ ْപതികരണം നി׹ൾ േനാുׯേآാൾ, 
മതിയായ ലളിതമായ ْപതികരണം േപാെല േതാؗുؗു, നി׹ൾ്ׯ പറയാം, അേؚാൾ നിര്ׯ ഇവിെട 
എഴുതിയിരിؗുׯതുേപാെല ആയിരിׯണം എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ പറയാം. ന്െറ സാْؕതയുെട മട്׹ k- k cl
ൈമനസ് മട്׹ ൈമനസ് മട്׹, ഇത് ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണമാെണ׸ിൽ, ഈ ْപതികരണം i 
യഥാർ،؋ിൽ ْപകൃതിയിൽ ഒئ പടി ആയിരുെؗ׸ിൽ, ഈ നിര്ׯ നിയമം തികു׺ം 
സാധുതയുتതാണ്, എؓുെകാെ؇ؗാൽ ْപാഥമിക ْപതികരണ؋ിന്െറ നിർവചനം അനുസരി്׺ 
ഓർുׯക സമതുലിതമായ രാസ സമവാകّം േനാׯി നിര്ׯ നിയമം എഴുതാം . ഒരു തؘാْത എ്ؗ i 
പറേയ؇തിب, എؓായാലും ഇേؚാൾ നി׹ൾ െമാ؋؋ിലുت തؘാْതെയ േറുئെചإാൻ േപായാൽ ഒ്ؗ 
 ാ ൈമനസിൽ ഒ്ؗ, ഐ ൈമനസിൽ ഒ്ؗ എؗത്ױിൽ േ׸بസ് വ؉ിന് തുലّമാണ് അെ؛
െമാ؋؋ിലുت ْകമ؋ിന് തുലّമാണ്. ؛സ് ഒ്ؗ ര؇ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപതികരണം 
യഥാർ،؋ിൽ ْപാഥമികമാെണ׸ിൽ വീ؇ും ഒരു എലിെമന്ററി ْപതികരണെ؋ നി׹ൾ 
ചിْതീകരിؗുׯത് ഇ׹െനയാണ് , ഞ׹ളുെട നിര്ׯ മട്׹ േױാ ൈമനസ് തവണകൾ്ׯ k k 
തുലّമാണ് എ്ؗ എനി്ׯ പറയാമായിരുؗു ഞാൻ ഇവയുെട സാْؕതയിൽ നി്ؗ ൈമനസ് െചᅃٝാൽ ഇത് 
ഒരു ൈസؑാؓികമാെണ്ؗ ഇേؚാൾ ഓർുׯക ഒ്ؗ അതിനർ،ം ഈ ْപതികരണം 
ْപാഥമികമായിരുെؗ׸ിൽ ഈ േഫാമിൽ ഇേؚാൾ എഴുതാം നിയമം യഥാർ،؋ിൽ അെ׸بിൽ േറ്ئ 
എ٧്ْعപഷൻ യഥാർ،؋ിൽ ഈ സമവാകّം നൽകുؗു, അവിെട നിര്ׯ എؗ നിരׯിന് r k 
തുലّമാണ് ഇത് ْപാഥമികമായിരുെؗ׸ിൽ, നി׹ൾ അവസാനെ؋ കടലാസിൽ പറ؁ത് ഇതാണ്, 
എؗാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ കാണുؗത് ഓ ൈമനസ് വരുؗു, ഓ ൈമനസ് ഞ׹ളുെട ْപതികരണ؋ിന്െറ 
േزാᅃٕിേയാെമْടിയിൽ ഇب, അതിനാൽ ഇത് ഉടൻ തെؗ നി׹േളാട് ഇത് പറയുؗു നി׹ൾ ْപതികരണം 
സംേയാജിതേമാ സ׸ീർ؉േമാ ആയ സٔഭാവമാണ്, അതുെകാ؇ാണ് ഈ ഭാഗ؋ിന്െറ അെ׸بിൽ ഈ 
ഭാഗ؋ിന്െറ േപര് ഈ പരീײണ നിര്ׯ സമവാകّ؋ിന്െറ രൂപം േനാׯി ഒരു ْപതികരണം 
സ׸ീർ؉മാേണാ അبേയാ എ്ؗ നി׹ൾ നിർ؉യിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇത് 
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അ׹െനയായിരുെؗ׸ിൽ എ്ؗ നി׹ൾ ചിؓിു׺. ْപാഥമികം ഇത് നിര്ׯ നിയമമായിരിുׯം, എؗാൽ 
പരീײണാടിرാന؋ിൽ നിർ؉യി׺ നിര്ׯ നിയമം, ഇത് ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണം ധരി׺ാൽ 
നി׹ൾ ْപതീײിؗുׯതിൽ നി്ؗ വّതُّമٝാണ്, അതിനാൽ ْപതികരണം സംേയാജിതേമാ 
സ׸ീർ؉േമാ ആയ സٔഭാവമാണ്, കാരണം ഈ ഓ ൈമനസ് വരുؗു ഈ േറ്ئ സമവാകّം 
സമവാകّ؋ിന്െറ േزാᅃٗിേയാെമْടിയിൽ ഒരിടു؋ം ഉ؇ായിരുؗിب, ഇേؚാൾ നമു്ׯ മെئാരു 
ഉദാഹരണം എടുׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ സമവാകّം ര؇് സി ര؇് ؛സ് ജലീയ ഘ؋؂ിൽ ؛സ് എ്׺
ര؇് ഗّാസ് ജിഐ ഉ؇് നി׹ൾ ര؇് കّൂ ؛സ് തുലّമാണ് ؛സ് ടു എ؛ ്׺സ് ഇേؚാൾ നിരീײി׺ നിര്ׯ 
നിയമം പരീײണാ؎കമായി നിരീײി׺ നിര്ׯ നിയമം , അതിനാൽ പരീײണാ؎കമായി 
നിരീײി׺ നിര്ׯ നിയമം ഇതുേപാെലയാണ് നൽകിയിരിؗുׯത് എؗത് ന്െറ മട്׹ r co2 k 
സാْؕതയ്്ׯ തുലّമാണ്, കൂടാെത ൈْപമിേനׯാൾ ന്െറ സാْؕതയുെട സ്കٔയർ മടു׹ം കّൂ ടു k h2 
 സ് ഓെക എവിെടയാണ് െകെക ൈْപം െക ഡബിൾ؛ ്׺സ് െക ഇര؂ി ൈْപം േകാൺസൺേْടഷൻ എ؛
ൈْപം എبാ رിരാ׹׸ളും ഇേؚാൾ ഇത് പരീײണാ؎കമായി നിരീײി׺താണ്, അതിനാൽ ഈ 
നിര്ׯ നിയമമാണ് നأൾ പരീײണാ؎കമായി നിരീײി׺െത്ؗ ഓർുׯക, അതിനാൽ ഈ 
പദْപേയാഗം ലഭിؗുׯത് ഇേؚാൾ പരീײണ׹ൾ നടുؗു؋ , ْപതികരണം ْപാഥമിക വലത് 
ആെണ׸ിൽ, ْപതികരണം ْപാഥമികമായിരുെؗ׸ിൽ എؓാണ് അെ׸بിൽ നിര്ׯ എ٧്ْعപഷൻ 
എؓായിരിുׯം, അതിനാൽ ചുവؗ പദْപേയാഗം ْപാഥമികമായിരുെؗ׸ിൽ തുലّമായി എഴുതാം, r 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ സമവാകّം േനാൂׯ, അതിനാൽ തുലّമാണ് േല്ׯ അെ׸بിൽ رിരാ׸ം r k 
േറുئെചുإക, തുടർ്ؗ ര؇് ؛സ് സ്കٔയർ തവണ എؗതിന് ْപതികരണം ْപാഥമിക കൃതّമാണ്, cu h 2 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ നിര്ׯ എ٧്ْعപഷൻ സമതുലിതമായ ൽ നി്ؗ േനരി؂് എഴുതാം എമിׯൽ ch-
സമവാകّം, അതിനാൽ ْപതികരണം ْപാഥമികമായിരുെؗ׸ിൽ ْപതികരണ കാؚിുׯരുവും ْപാഥമിക 
ْപതികരണവും ഉ؇ായിരുؗുെവ്ؗ എനി്ׯ പറയാൻ കഴിയും, പേײ വّװമായി 
അ׹െനയب കാരണം നിരീײി׺ നിര്ׯ നിയമം വീ؇ും നിരീײി׺ നിര്ׯ നിയമം ഇതാണ് , ഇതാണ് 
നിരീײി׺ നിര്ׯ നിയമം. ْപതികരണം ْപാഥമിക സٔഭാവമാെണ׸ിൽ നി׹ൾ ْപതീײി׺തിൽ നി്ؗ 
വّװമായി വّതُّമٝാണ്, അതിനാൽ ْപതികരണം ْപാഥമികമാേണാ അبേയാ എ്ؗ േറ്ئ എ٧്ْعപഷന്െറ
രൂപം ഉടൻ തെؗ നി׹േളാട് പറയുؗു, കാരണം ْപാഥമിക ْപതികരണ׹ൾ നിര്ׯ നذം അെ׸بിൽ 
നിര്ׯ എ٧്ْعപഷനുകൾ േനരി؂് എഴുതാം. സമതുലിതമായ രാസ സമവാകّം എؗിരുؗാലും നി׹ൾ 
പരീײണ׹ൾ നടു؋േآാൾ നി׹ൾ്ׯ മെئാരു നിര്ׯ നിയമം ഉ؇ായിരിׯാം, ْപാഥമിക 
ْപതികരണ؋ിൽ നി്ؗ നി׹ൾ ْപതീײിؗുׯ നിരׯിൽ നി്ؗ വّതُّമٝായ നിര്ׯ 
നിയമമാെണ׸ിൽ, ഇത് ഒരു സംേയാജിത ْപതികരണമാെണ്ؗ നി׹ൾ ഉടൻ മനشിലാുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ ْപതികരണം ഒരു സംേയാജിത ْപതികരണമാെണ്ؗ പറയാം അെ׸بിൽ 
സ׸ീർ؉മായ ഒരു സംവിധാനമുت ഒ്ؗ ഇേؚാൾ ഞ׹െള അറിയിുׯക, ഞ׹ൾ മെئാ്ؗ എടുׯെ؂ 
അെ׸بിൽ നി׹ൾ ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണം ൈകകാരّം െചؗുإതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ മെئാരു വഴി 
േനാׯാം , ഈ ْപതികരണം ْപാഥമികമായിരിׯാെമؗ നി׹ളുെട ചിؓെയ അടിرാനമാׯിയാണ് 
നി׹ൾ നിര്ׯ നിയമം എഴുതിയത്, ْപതികരണം ആയിരുെؗ׸ിൽ ഈ നിര്ׯ നിയമ؋ിൽ നി്ؗ 
എؓാണ് നി׹േളാട് പറയുക. ْപാഥമികമായത്, ഇത് യഥാർ،؋ിൽ ഒരു ْപാഥമിക 
ْപതികരണമായിരിׯിب, ഇത് ഒരു സംയുװ ْപതികരണമാണ്, ഞാൻ എന്െറ േചാദّം റീെْഫയിം െചുإം
ശരി, ഞാൻ എന്െറ േചാദّം വീ؇ും ആവർ؋ിׯെ؂, ഒരുപേײ ഞാൻ എؓാണ് പറയാൻ 
ആْഗഹിؗുׯെത്ؗ എനി്ׯ വّװമبായിരുؗു , നി׹ൾ എഴുതിയ ഈ നിര്ׯ നിയമം േനാുׯക 
എؗതാണ്. അെ׸بിൽ ഒئ ഘ؂മായ ഒئ ْടാൻസിഷൻ െؚزിലൂെടയാണ് ْപതികരണം ْപാഥമിക 
രൂപ؋ിലായെത്ؗ കരുതി നി׹ൾ എഴുതിയ േറ്ئ എക് സ് ْപഷൻ നി׹ൾ ശരിയാേണാ അേതാ ഈ 
ْപാഥമിക ْപതികരണം എഴുതുؗത് ശരിയാേണാ എ്ؗ നി׹ളുെട ْപാഥമിക ചിؓ ഇب, ഇതായിരിുׯം 
എലിെമന്ററി റിയാײൻ തؘാْതയിലും െമാ؋؋ിലുت ْകമ؋ിലും ഒരുേപാെലയാെണ്ؗ 
ഓർأിേׯ؇തിന്െറ കാരണം ഇതാണ് ശരി, ഇേؚാൾ ഈ സമവാകّ؋ിേല്ׯ മടു׹ക, നി׹ൾ ര؇് 
സിെയ കുറി്׺ എْത തؘാْതകെളുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത് ഒ ടു ؛സ് അെ׸بിൽ എْത ُ١ീഷീസ് 
ര؇് േകാ ടു ؛സ് , എ്׺ ടു ഒ്ؗ എؗതിനർ،ം ْപതികരണം ْപാഥമികമായ ഒؗായിരുؗുെവ׸ിൽ 
ْപതികരണം ْപാഥമികമായ ഒؗാെണ׸ിൽ ഇത് ഒരു പദം തؘാْതാ ْപതികരണമാെണ്ؗ ഞാൻ 
പറയുമായിരുؗു, അവിെട എനി്ׯ ര؇് ُ١ീഷീസുകൾ ഉ؇് േകാ ടു ؛സ് എ2 ്׺-ൽ ഒؗുമായി 
ْപതിْപവർ؋ിുؗുׯ, പേײ ഏക തؘാْതാ ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ ശരിയാെണ്ؗ കാണുക, കാരണം 
എനി്ׯ ഒരു തؘാْത മാْതേമയുൂت, കാരണം എനി്ׯ ഒേരസമയം കൂ؂ിയിടിേׯ؇ ര؇് തؘാْതകൾ 
ഉتതിനാൽ ൈബേമാളികّുലാർ ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ ഇേؚാഴും ശരിയാണ്, പേײ മുകളിലുت ഒരു 
തؘാْതാ ْപതികരണെുׯ؋റി്׺ ചിؓിുׯക. ഒേര സമയം മൂ്ؗ തؘാْതകളും കൂ؂ിയിടി്׺ നി׹ളുെട 
ഉൽؚؗ؋ിന് കാരണമാകുെമ്ؗ സ׸ൽؚിׯാൻ ْപയാസമാണ്. ര؇് ഇവ മൂؗും ഒേര സമയം h 
കൂ؂ിമുേ؂؇ി വരും , 
അ׹െന ْപതിْപവർ؋നം ْപകൃതിയിൽ ഒئ ചുവടുെവؚാണ്, ْപതികരണം ഒئയടി ആയ നിമിഷം 
അതിന്െറ ഒരു ഘടകമാണ്. എൻئറി റിയാײൻ എؗാൽ േമാളികّുലാർ റിയാക് ഷനുകൾുׯം 
അതിനുമുകളിലും ഈ മൂ്ؗ ُ١ീഷീസുകളും അെ׸بിൽ മൂ്ؗ തؘാْതകളും ഒേര സമയം കൂ؂ിമു؂ുؗത് 
വളെര ബുؑിമു؂ാണ്, െതർേമാ നّൂױിയർ ْപതികരണ׹ൾ നിലവിലിب എؗب, അവ നിലവിലു؇്, 
പേײ ഇേؚാൾ നി׹ൾ മനشിലാുׯെമ്ؗ ْപതീײിുؗുׯ. ഏകതؘാْതാ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് 
നമു്ׯ ഒേര തؘാْതകൾ തأിൽ കൂ؂ിയിടിേׯ؇ിവരുؗു, ര؇് തؘാْതകൾ തأിലുت കൂ؂ിയിടി 
ഉ؇ാകുؗു , ഒേര സമയം ഒരു ഘ؂ം ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് ഒേര സമയം കൂ؂ിമുേ؂؇ിവരുؗു, തؘാْതാ 
ഉയർؗ തؘാْതാ ْപതികരണ׹ൾ എؗ പദ؋ിേല്ׯ േപാകുേآാൾ അത് വളെര ബുؑിമു؂ാണ്. മൂ്ؗ 
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തؘാْതകളും ഒേര സമയം കൂടിേ׺രുകയും കൂ؂ിയിടിുׯകയും െചുإം എؗ വُٝു ത സ׸ൽؚിׯാൻ, 
അതിനാൽ സംഭാവّത പദ തؘാْതാ ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട സംഭാവّതയാണ്, അതിനു മുകളിലുت 
ഒേര സമയം മൂ്ؗ തؘാْതകേളാ അതിലധികേമാ കൂ؂ിമു؂ുؗതിന്െറ സാധّതയാണ് ഒെരാئ 
ഘ؋؂ിലൂെട കടؗുേപാകാൻ ْപതികരണം നി׹ളുെട ഉൽؚؗ׹ൾ കുറയുؗു, അതിനാൽ ഈ 
ْപതികരണ؋ിന്െറ രൂപം േനാؗുׯതിലൂെട മാْതം േനാുׯക ഈ ْപതികരണ؋ിൽ, ഒരു ْപാഥമിക 
നിര്ׯ നിയമ؋ിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ْപതികരണെുׯ؋റി്׺ ചിؓിؗുׯതിലൂെട അത് 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു ആശയം നൽകുؗു അെ׸بിൽ അത് നി׹ൾ്ׯ ഒരു സൂചന നൽകുؗു, ഒരുപേײ 
ഒؗും അറിയാെത തെؗ ْപതികരണം ْപകൃതിയിൽ ْപാഥമികമبായിരിׯാം എؗതിന് നب 
അവസരമു؇്. ْപതികരണം ഒؗിലധികം ഘ׹؂െള׸ിലും ഒؗിലധികം ഘ׹؂ൾ ഉൾെׯാؗുت ഒരു 
സംേയാജിതേമാ സ׸ീർ؉േമാ ആകാം, അതിനാൽ വീ؇ും നിര്ׯ നിയമം അെ׸بിൽ പരീײണാ؎ക 
നിർ؉യി׺ േറ്ئ എ٧്ْعപഷൻ നി׹ൾ്ׯ അതാത് ഏകാْഗതകെള ആْശയി׺ിരിുؗുׯ എؗതിന്െറ 
അടിرാന؋ിൽ മാْതമب, നി׹ൾ്ׯ ധാരാളം വിവര׹ൾ നൽകുؗു. എന്െറ ْപതികരണം 
ഒؗായിരിׯണേമാ അേതാ ഒؗിലധികം ഘ׹؂ളിലാേണാ നടേׯ؇ത് എ്ؗ നി׹േളാട് പറയുകയും 
െചുؗുإ, അതിനാൽ നി׹ൾ പരിഗണിؗുׯ ْപതികരണമാേണാ അേതാ നി׹ളുെട 
ൈകയിലുتതാേണാ എ്ؗ കെ؇ؗു؋തിനുت മിക׺ മാർഗ׹ളിെലാؗാണിത്. സംേയാജിതേമാ 
ْപാഥമിക സٔഭാവേമാ ആയതിനാൽ ദയവായി ഇത് മനشിൽ വയ്ുׯക, ഒ്ؗ ْപതിْപവർ؋ന 
ഇടനിലׯാെര കെ؇ു؋ക എؗതാണ്, ര؇ാമേ؋ത് നിര്ׯ നിയമം േനാؗുׯതിലൂെടയാണ്, 
ഉദാഹരണ؋ിന് നമു്ׯ ഒരു കാരّം എടുׯാം നി׹ൾ്ׯ മെئാരു കാരّം അറിയാം മെئാരു ഉദാഹരണം, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ഉദാഹരണ؋ിേല്ׯ േപാകാം, ഞ׹ൾ ഇതിനകം ര؇് ഉദാഹരണ׹ൾ 
പരിഗണി׺ി؂ു؇്, അതിനാൽ ഇത് മൂؗാമെ؋ ഉദാഹരണമായിരിുׯം , അതിനാൽ മൂؗാമെ؋ 
ഉദാഹരണം ആഹ് ഈ സമവാകّം ര؇് , ര؇് അെ׸بിൽ അ؀് ശരിയാണ് , നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ നാല് 
അب ര؇് ؛സ് ഒ ര؇് നൽകുؗു ഇതിനായുت പരീײണാ؎ക ഡിئർമിനന്റ് േറ്ئ നിയമം ഇ׹െന 
േപാകുؗു തവണ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് പരീײണാ؎ക അവകാശമാണ്, പേײ r, k n2o5 
ْപതികരണം ْപാഥമിക സٔഭാവമായിരുെؗ׸ിൽ , ബാർ ര؇ിേല്ׯ ഉയർ؋ിയ ര؇് അ؀ിൽ ന് o r k 
തുലّമാകുമായിരുؗു. അതായത് സമവാകّ؋ിന്െറ സമതുലിതമായ രൂപ؋ിൽ നി്ؗ നമു്ׯ 
ലഭിؗുׯ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ തؘാْതാതؘാْതയ്്ׯ തുലّമാണ് ര؇് എؗ െമാ؋؋ിലുت 
ْകമം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണമായിരുെؗ׸ിൽ, ഈ ْപതികരണം ഒരു 
സംേയാജിതമാെണ്ؗ ഉടൻ നി׹േളാട് പറയും അെ׸بിൽ സ׸ീർ؉മായ ْപതികരണം 
അ׹െന നിരവധി ഉദാഹരണ׹ൾ നൽകാം, എؗാൽ നി׹ളുെട മുؗിൽ നൽകിയിരിؗുׯ 
ْപതികരണം ْപാഥമിക ഘ׹؂ളുെട ഒരു പരآര ഉൾെؚടുؗ സ׸ീർ؉മായ ഒؗാേണാ അേതാ 
സ׸ീർ؉മായ ഒؗാേണാ എ്ؗ മനസിലാׯാൻ നി׹ൾ്ׯ കഴിയണം എؗതായിരുؗു ആശയം. ഒെരാئ 
ഘ؂ ْപതികരണമായിരിׯണം, അേؚാൾ അതിെന ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണം എ്ؗ വിളിുׯം, അവിെട
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ْകമം ْപതികരണ؋ിന്െറ തؘാْതയ്്ׯ തുലّമാണ്, ശരി ഇേؚാൾ ഈ 
ْപതികരണ؋ിന് വളെര അടിرാനപരമായ ഒരു കാരّെുׯ؋റി്׺ സംസാരിׯാം. േറ്ئ ലിമിئിംഗ് 
െ്ؚز അെ׸بിൽ േറ്ئ ഡിئർമിനിംഗ് െ്ؚز ഓെക എ്ؗ വിളിؗുׯ െമׯാനിസം, ْപതികരണ 
സംവിധാന׹ളുെട കാരّ؋ിൽ ഈ ആശയം വീ؇ും അടിرാനപരവും േകْؕ ْപാധാനّമുتതുമാണ് . 
ْപതികരണ׹ൾ േല്ׯ േപാകുؗു, ഇത് ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണമാണ്, ْപതികരണ؋ിന്െറ ഘ؂ം x-
ഒ്ؗ പറയുക, ഇതാണ് നിര്ر ׯിരാ׸ം എ്ؗ പറയുക അെ׸بിൽ ഇതിന്െറ നിര്ׯ ആെണ്ؗ r 
നി׹ൾ്ׯ അറിയാം, ഇതാണ് നിര്ر ׯിരാ׸ം തവണ അടു؋ത് േല്ׯ േപാകുؗു, ഈ k 1 k 1 x y 
പരിവർ؋ന؋ിന്െറ നിര്ر ׯിരാ׸ം ര؇് ആണ് , ഈ ْപതികരണം വീ؇ും ْപാഥമികമാകുؗത് k r
ന് തുലّമാണ്, അവസാനം നമു്ׯ േല്ׯ േപാകുؗു, ഇവിെട എؗത് ഉൽؚؗം ആണ്, p p k 3 
അതിനാൽ ഇത് ആണ് എؗത് ഇത് ആണ് , ഇത് ഓെകയുെട 3 മട്׹ ആെണ്ؗ r 1 thi s r 2 r 3 y k 
ഞ׹ൾ പറയുؗു, അതിനാൽ ഈ ഘ׹؂ളിൽ ഓേരാؗും അെ׸بിൽ ഈ ْപതികരണ׹ളിൽ 
ഓേരാؗും ഒരു ْപാഥമിക ْപതികരണമാണ്, ഇേؚാൾ ഞാൻ ഇവ കൂ؂ിേ׺ർുׯേآാൾ, ഞാൻ എبാം 
േചർുׯേآാൾ ഇവ േചർുׯേآാൾ ഉം ഉം റؐാുׯകയും റؐാുׯകയും െചؗുإതായി x x y y 
നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇേؚാൾ േല്ׯ േപാകുؗ യഥാർ، സമവാകّം എനി്ׯ t-
അവേശഷിുׯം എؗത് തീർ׺യായും ْപകൃതിയിൽ സംേയാജിؚി׺ിരിുؗുׯ, കാരണം അത് p to p 
മൂ്ؗ വّതിരിװമായ ْപാഥമിക ْപതികരണ׹ൾ ഉൾെׯാുؗുت, ഇേؚാൾ ഓേരാ ْപാഥമിക 
ْപതികരണവും അനുബؖ നിര്ׯ എ٧്ْعപഷൻ ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ ഓേരാ എലിെമന്ററി r r r 
ْപതികരണവും നൽകുؗു. വّതّസ് ത നിരുׯകൾ, അതിനു മുുآതെؗ ഉം ഉം ഇടനിലׯാരാെണ്ؗx y 
നി׹ൾ മനشിലാുؗുׯ, കാരണം അവ ഇേؚാൾ സമതുലിതമായ സമവാകّ؋ിൽ ദൃശّമാകിب, 
കാരണം ഇവ ഓേരാؗിനും മുآായി ഞാൻ പറ؁ു, അതിനാൽ ഓേരാ ഘ؋؂ിനും അതിന്േറതായ 
അവകാശമുെ؇്ؗ ഞാൻ ഇവിെട എഴുതെ؂ എന്െറ ഓേരാ ْപാഥമിക ْപതികരണവും ഒരു ْപാഥമിക 
ْപതികരണെമؗ നിലയിൽ ഓേരാ ഘ؋؂ിനും അതിന്േറതായ നിര്ׯ ഉ؇്, അതിനാൽ എന്െറ 
സംയുװ ْപതികരണേമാ സ׸ീർ؉മായ ْപതികരണ സംവിധാനേമാ അ؋രം മൂ്ؗ ْപാഥമിക ഘ׹؂ൾ 
േചർؗതാെണ׸ിൽ ഓേരാ ْപാഥമിക ഘ؋؂ിനും അതിന്േറതായ നിര്ׯ ഉേ؇ാ എؗതാണ് അടു؋ 
േചാദّം മനشിൽ വരുؗത്. എന്െറ അؓിമ നിര്ׯ സമവാകّമാേണാ അേതാ യിേല്ׯ േപാകുؗ p-
സമവാകّ؋ിന്െറ നിര്ׯ അെ׸بിൽ അതിെന ആْശയി׺ിരിؗുׯ ْപതികരണം േലتുׯ ഒരു x-
േപാׯിെന ആْശയി׺ിരിുׯം, അത് േല്ׯ േപാകുؗതിെന ആْശയി׺ിരിുׯം, അത് േല്ׯ y- y-
േപാകുؗതിെന ആْശയി׺ിരിുׯം അതിനാൽ നി׹ൾ വീ؇ും േചാദിؗുׯ േചാദّം , എന്െറ അവസാന
സമവാകّ؋ിേല്ׯ നയിؗുׯ തുടർ׺യായ ഘ׹؂ളുെട ഒരു പരآര എനിുׯെ؇׸ിൽ, യിൽ a- 
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നി്ؗ േലتുׯ ഈ പരിവർ؋ന؋ിന്െറ നിര്ׯ എْതയാെണ്ؗ എനി്ׯ എ׹െന അറിയാനാകും p-
എؗതാണ്. എؓുെകാെ؇ؗാൽ നി׹ൾ ഉൽؚؗം േനാׯി നി׹ളുെട ْപതികരണം പിؓുടരാൻ p 
േപാകുؗു എ്ؗ കരുതുക, അേؚാൾ ഉൽؚؗം യുെട രൂപീകരണം െയ ആْശയി׺ിരിുׯം, p y 
അതിനാൽ യുെട രൂപീകരണം െന ആْശയി׺ിരിുׯം, ന്െറ രൂപീകരണം ആْശയി׺ിരിുׯം y x- x- a 
അതിനാൽ ഈ കാരّം സൂײിׯാൻ നി׹ൾׯറിയാം യുെട യുെട രൂപീകരണം േനാׯി നി׹ൾ p p 
ْപതികരണം വിശകലനം െചإാൻ ْശമിുׯകയാെണ׸ിൽ അത് ബുؑിമുت؂ുതും സ׸ീർ؉വുമാണ്, 
കാരണം യുെട രൂപീകരണം െയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ. ഇേؚാൾ ഒരു അവകാശെ؋ p y x 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ കാണുؗത് െയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ െയ p y p y 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അേؚാൾ ഞാൻ പറ؁ു എؗത് െയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ എؗത് ന്െറ y x y x 
രൂപീകരണെ؋ ആْശയിؗുׯിب അതുേപാെല അത് എ׹െന കെ؇ുؗു؋ എؗതിെന x 
ആْശയി׺ിരിുׯം അതിനാൽ ആണ് െയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അത് െന ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, t y x-
ഏത് ചാനലിെന ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, ഇത് വളെര സ׸ീർ؉മാെണ്ؗ ഇത് നി׹േളാട് പറയുؗു, ഇത് 
വളെര സ׸ീർ؉മായ ഒരു ചിْതമാണ്, അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ സ׸ീർ؉മായിരിׯണം, അതിനാൽ ഞാൻ
ഇത് വീ؇ും എഴുതെ؂ ഇത് തികു׺ം സ׸ീർ؉മായ ഒരു ചിْതമാണ് എؗാൽ പല േറ്ئ നിയമ׹ളും 
നിരവധി േറ്ئ എക് സ് െْപഷനുകളും വളെര ലളിതമാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാെമؗും നി׹ൾׯറിയാം, 
അേؚാൾ ْപതികരണ؋ിന്െറ നിര്ׯ ഏത് ഘ؂െ؋ ആْശയി׺ിരിുׯം എؗതിെന ഞ׹ൾ എ׹െന 
തീരുമാനിുׯം എؗതാണ് േചാദّം, കാരണം തുടർ׺യായി ഈ മൂ്ؗ ْപതികരണ׹ളിൽ അവയുെട 
ബാധّതയു؇് േറുئകൾ, ഇവ ഓേരാؗും പിയിേല്ׯ േപാകുؗ അؓിമ സമവാകّ؋ിേല്ׯ എ׹െന n 
സംഭാവന െചുؗുإെവ്ؗ നി׹ൾׯറിയിب, പേײ ഞാൻ പറ؁തുേപാെല ഇത് സ׸ീർ؉മാെണ׸ിലും
പല അപൂർവ പദْപേയാഗ׹ളും നി׹ൾ്ׯ ൈകകാരّം െചإാൻ വളെര ലളിതമാണ്, അതിനാൽ 
തീരുമാനിؗുׯതിന് ശരിയായ മാർഗം ഉ؇ായിരിׯണം ശരി, ഈ ഘ؂ം ഘ؂ം ഒേؗാ രേ؇ാ ഘ؂േമാ 
അെ׸بിൽ മൂؗാം ഘ؂േമാ നി׹േളാട് പറയും അെ׸بിൽ ഒടുവിൽ യിേല്ׯ േപാകുؗ ഈ p-
പരിവർ؋ന؋ിന്െറ െമാ؋؋ിലുت നിര്ׯ നിർ؉യിുׯം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഇതിെന കുറി്׺ 
അൽؚം വّതُّമٝായ രീതിയിൽ ചിؓിׯാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ നി׹െള എ׹െന െചുإം 
ഇതിെനുׯറി്׺ ചിؓിുׯക, ഒരു ദിവസം നി׹ൾ നി׹ളുെട വീ؂ിൽ നി്ؗ ഒരു സുഹൃ؋ിന്െറ 
 ളുെട കാർ׹ൾ നി׹ൾ ഒരു േറാഡിലൂെട േപാകണം, നി׹േപാകണം, തുടർ്ؗ നി ׯ്؋ലേر
എടുുׯകയാെണ്ؗ അെ׸بിൽ നി׹ൾ ഒരു ബشിൽ േപാകുകയാെണ്ؗ പറയുക അെ׸بിൽ നി׹ൾ 
യാْത െചؗുإത് മേئെത׸ിലും ആശയവിനിമയ മാർഗമായ ഗതാഗത മാർ؋״ിലൂെടയാണ് ഭാഗ׹ൾ 
ഇതുേപാെല േപാകും ഇവിെട നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഉെ؇്ؗ കരുതുക ഇ വളെര വിശാലമായ േറാഡ് 
ശരിയാണ്, പിെؗ ഇടയ്്ׯ ചില കാരണ׹ളാൽ േറാഡ് വളെര ഇടു׹ിയതായി؋ീരുؗു, ഒരു നിحിത 
ദൂരം ഒേؗാ രേ؇ാ കിേലാമീئർ എ്ؗ പറയുക, തുടർ്ؗ അത് വീ؇ും വിശാലമാവുകയും നി׹ളുെട 
സുഹൃׯു؋ളുെട വീട് ഇവിെട എവിെടേയാ ആണ്, അതിനാൽ ഇെതാരു സാآിൾ േറാഡ് ْടിؚായി 
എടുുׯക നി׹ൾ നി׹ളുെട വീ؂ിൽ നി്ؗ നി׹ളുെട സുഹൃׯു؋ളുെട വീ؂ിേലേׯാ 
സുഹൃׯു؋ളുെട رലേ؋േׯാ െകാ؇ുേപാകുؗു , ഈ ഭാഗ്؋ േറാഡിന് ആവശّ؋ിന് 
വീതിയുتതിനാൽ നി׹ൾ ഇവിെട നിؗാണ് ആരംഭിؗുׯെത്ؗ േനാൂׯ, അേؚാൾ കാർഡുകൾ 
വളെര േവഗ؋ിൽ സ؀രിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ കാണും, അവിെട വളെര േവഗ؋ിൽ സ؀രിുׯം, പേײ 
ْപٍ٠ം ഇതാണ് അവർ ഈ رലേׯ്؋ വരുؗ നിമിഷം, അവർ ഇവിെട വؗ നിമിഷം മെئാരു കാരّം 
സംഭവിുؗുׯ, കാരണം കാർഡുകൾ േവഗത കുറയ്ׯണം, കാരണം തുട؋ׯിൽ േറാഡിന് 
വീതിയു؇ായിരുؗു, േറാഡിന്െറ വീതി ആവശّ؋ിന് വലുതായിരുؗു, പേײ നിരവധി കാറുകൾ്ׯ 
േപാകാൻ കഴിയും മാനّമായ േവഗതയിൽ അരികിലായി, പേײ ഇവിെട േറാഡ് ഇടു׹ിയ നിമിഷം 
ഇവിെട ഇടു׹ിയ നിമിഷ׹ൾ ഇവിെട എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ േനാൂׯ, ഇത് വളെര 
ഇടു׹ിയതായി നി׹ൾ കാണുؗു, ഈ സ് െْട׺ിൽ ഇത് വളെര ഇടു׹ിയതായി മാറിയിരിുؗുׯ . t 
വികസിׯാൻ തുടുؗു׹ , അതിനാൽ കാറുകൾ്ׯ അവയുെട േവഗത വീ؇ും നിലനിർ؋ാൻ കഴിയും 
ശരി ഇേؚാൾ നി׹ളുെട രാസْപവർ؋ന؋ിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ഇതിെനുׯറി്׺ ചിؓിׯാം, ഇത് 
ഒരു ഘ؂ം ശരിയാെണ്ؗ കരുതുക, ഇത് ഘ؂ം ഒ്ؗ ശരിയാെണ്ؗ കരുതുക, ഇത് െ്ؚز ഒ്ؗ ഇതാണ് െ്ؚز
ര؇്, ഇത് െ്ؚز മൂ്ؗ ഈ ഉദാഹരണ؋ിൽ നി്ؗ വളെര വّװമാണ് , ഒؗും മൂؗും ഘ׹؂ളിൽ 
കാറുകൾ വളെര നب േവഗതയിൽ സ؀രിുׯം, എؗാൽ നി׹ൾ ര؇ാം ഘ؋؂ിൽ വരുؗ നിമിഷം 
നി׹ൾ ര؇ാം ഘ؋؂ിേല്ׯ വരുേآാൾ കാർഡുകൾ മؕഗതിയിലാׯണം എؗതാണ്. അവർ്ׯ 
േവഗത കുറേׯ؇ി വؗു, കാരണം േറാഡ് ലഭّമبാ؋തിനാൽ, േറാഡ് വളെര ഇടു׹ിയതിനാൽ, അവർ 
എടു؋ ആെക സമയം, അതായത് നി׹ളുെട വീട് വി؂് നി׹ളുെട സുഹൃׯു؋ളുെട رലേׯ്؋ 
േപാകാനും എ؋ിേ׺രാനുമുت നിര്ׯ നിحയി׺ി؂ിب. ഒؗും ര؇ും ഘ׹؂ളിലൂെടയാണ്, 
 ,ു׺ഇത് ഘ؂ം ര؇ായി നിർ؉യി ײപേ ,بി؂ി׺ളാൽ നിർ؉യി׹ണം, ഒؗും മൂؗും ഘ؂ׯമിײ
കാരണം നി׹ളുെട വീ؂ിൽ നി്ؗ നി׹ളുെട സുഹൃׯു؋ളിേലتുׯ യാْതയുെട കാരّ؋ിൽ 
ഏئവും േവഗത കുറ؁ ഭാഗമാണിത് അതിനാൽ ഞ׹ൾ പറയുؗു, ഇതാണ് ഏئവും േവഗതേയറിയ e 
ഘ؂െമ׸ിൽ, േവഗത കുറ؁ ചുവടുെവؚാേണാ ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് േവഗതേയറിയ ഘ؂മാേണാ 
എ്ؗ അർ،മാؗുׯത്, ഇതിെന നിര്ׯ നിർ؉യിؗുׯ ഘ؂ം അെ׸بിൽ നിര്ׯ പരിമിതെؚടുؗു؋ 
ഘ؂ം എؗും പരാമർശിׯെؚടുؗു, അെ׸بിൽ മേئത് നി׹ൾ്ׯ െപാതുവായി അറിയാം. ഇതിന് 
ഉപേയാഗി׺ വാ്ׯ േബാ؂ിൽ െന്ׯ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, എؓുെകാ؇ാണ് ഇതിെന കുؚി കഴു്؋ എ്ؗ 
വിളിؗുׯത്, ഇത് േനാׯിയിെ׸بിൽ അടിവശം ചിؓി׺ാൽ ഇത് ഒരു കുؚിയാെണ്ؗ േതാؗുؗു അേب 
ഒരു കുؚിയിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ നി׹ൾׯറിയാം ഒരു െവളു؋ േബസ് സിലി؇ർ 
ഇതുേപാെല േപാകുؗു, തുടർ്ؗ മുകളിൽ കുؚി വലത് ഇടു׹ിയതായി മാറുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
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ഇതുേപാെല ഒരു െവളു؋ അടി؋റയു؇്, തുടർ്ؗ കുؚി ഒരു സിലി؇ർ ആണ്, തുടർ്ؗ മുകളിൽ നി്ؗ
അത് ചുരുുؗു׹, അതായത് കഴു്؋. കുؚി, അതുെകാ؇ാണ് ഇതിെന കുؚി കഴു്؋ എ്ؗ വിളിؗുׯത്,
അതിനാൽ കുؚി കഴു്؋ എവിെടയായിരുؗാലും കുؚി കഴു്؋ ഒരു മؕഗതിയിലുت ചുവടുവയ്ؚ ാണ് , 
ഈ തടشം ഏئവും മؕഗതിയിലുت ഘ؂മാണ്, നി׹ൾ ഈ رല്؋ നി്ؗ മെئാരിടേׯ്؋ ഏത് 
നിരׯിലാണ് േപാേക؇െത്ؗ ഇത് നിർ؉യിുؗുׯ നി׹ളുെട സുഹൃׯു؋ളുെട رലമായ رലം 
അെ׸بിൽ ഒരു രാസْപവർ؋ന؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ, എനി്ׯ മൂ്ؗ വّതُّ ٝഘ׹؂ളുെ؇׸ിൽ ഒ്ؗ 
ര؇്, മൂ്ؗ ഘ׹؂ളുെ؇׸ിൽ, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഏئവും േവഗതേയറിയ ഘ؂ം ഘ؂ം ര؇് എ്ؗ 
പറയുؗത്, ْപതികരണം ഏത് നിരׯിലാണ് റിയാعന്ٚറ് ഭാഗ്؋ നി്ؗ ഉൽؚؗ വശേׯ്؋ 
നീؗു׹െത്ؗ ഒടുവിൽ നിർ؉യിുׯം. ഒؗും മൂؗും ഘ׹؂ൾ എْത േവഗ؋ിലാെണؗത് ْപٍ٠മب, 
എؓുെകാെ؇ؗാൽ ഇവ വളെര േവഗതയുتതാണ്, എؓായാലും ഞാൻ തടشെ؋ 
അഭിമുഖീകരിؗുׯത് എവിെടയാണ് ഞാൻ തടشം േനരിടുؗത് ര؇ാം ഘ؋؂ിൽ ഞാൻ തടشെ؋ 
അഭിമുഖീകരിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ളുെട തടشം എവിെടയാെണ׸ിലും അതിനർ،ം ഏത് ഘ؂ം 
താഴെ؋ കാലാണ് എؗാണ്. തുടർ׺യായ ഘ׹؂ളുെട ഒരു േْശണിയിെല ഏئവും മؕഗതിയിലുت ഘ؂ം
ഏതാണ്, അത് എനി്ׯ ْപതികരണ؋ിന്െറ നിരേׯാ നി׹ളുെട േറാഡ് യാْതയുെട നിരേׯാ നൽകും, 
ഈ സാഹചരّ؋ിൽ മ്ئ ഘ׹؂ൾ ْപٍ٠മب, അതിനാൽ ْപതികരണ സംവിധാന؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ 
ഇത് വളെര ْപധാനമാണ്. നി׹ൾ്ׯ വീ؇ും നിരവധി ഘ׹؂ൾ ഉتേؚാൾ, നിര്ׯ എؓിെന 
ആْശയി׺ിരിുׯം അെ׸بിൽ യഥാർ، നിര്ׯ എؓായിരിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ മനസിലാׯാൻ 
ْശമിുׯേآാൾ, എന്െറ നിര്ׯ അടു؋ കുؚിെയ ആْശയി׺ിരിؗുׯതിനാൽ നി׹ൾ അത് ഉടൻ 
മനشിലാുׯം ചുവട് അർ،മാؗുׯത് ഏئവും േവഗതേയറിയ ഘ؂മാണ്, അതിനാൽ എന്െറ നിര്ׯ 
എക് സ് ْപഷനും ഏئവും േവഗതേയറിയ ഘ؋؂ിലൂെടയാണ് നിർ؉യിׯെؚടുക, ഈ േവഗതേയׯാൾ 
േവഗതയുت മേئെത׸ിലും ഘ׹؂ളിലൂെടയب, അതിനാൽ എനി്ׯ മതിؚുളവാׯാൻ കഴി؁ുെവ്ؗ 
ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ ഞ׹ളുെട നിര്ׯ നിർണയിؗുׯ ഘ؂ം എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് നിര്ׯ 
േശഷിؗുׯ ഘ؂മാണ് തടشം സൃذിؗുׯത്, നിര്ׯ ഏئവും മؕഗതിയിലുر تലമാണ് തടشം, 
നിര്ׯ ഇവിെട െവ؂ിുׯറ׺തിനാൽ ഇതാണ് ഞാൻ ആവർ؋ിؗുׯത് ഇതാണ് നിർ؉യിؗുׯത് 
ഇതാണ് നി׹ളുെട ْപതികരണ؋ിന്െറ അؓിമ നിര്ׯ യിൽ നി്ؗ േല്ׯ േപാകുؗു, അതിനാൽ a p 
ഇത് ഇേؚാൾ ഓർ؋ിരിേׯ؇ത് വളെര ْപധാനമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞ׹ളുെട ആഹ് 
േْശണിയിേല്ׯ മടؗു׹ത് നി׹ൾ്ׯ ْപാഥമിക ഘ׹؂ൾ അറിയാേമാ ഇവിെട പറയുക, ഞാൻ 
ْപാഥമിക ഘ׹؂ളുെട േْശണിയിേല്ׯ മടു׹കയാെണ׸ിൽ, എനി്ׯ ഇേؚാൾ അറിയിب. ഒ്ؗ 
നിർ؉ായക ഘ؂മാണ് ഇേؚാൾ ഞാൻ നി׹േളാട് പറയുؗത് െകാتാം , നിര്ׯ നിർ؉യിؗുׯ ഘ؂ം 
ആദّേ؋തായിരിׯെ؂, നിര്ׯ നിർ؉യിؗുׯ ഘ؂ം ആദّേ؋തായിരിׯെ؂, ْപതികരണ׹ളുെട 
പരآരയിെല ആദّേ؋ത് നിര്ׯ നിർ؉യിؗുׯ ഘ؂മാെണ׸ിൽ അത് ْപതികരണ׹ളുെട 
പരآരയ്്ׯ ഒടുവിൽ േല്ׯ േപാകുؗു എؗർ،ം, ഈ മൂ്ؗ ഘ׹؂ളുെട ْപാഥമിക ഘ׹؂ൾ p- 
േചർ്ؗ എനി്ׯ േല്ׯ േപാകുؗു؇് , അേؚാൾ നിര്ׯ യുെട മട്׹ സാْؕതയ്്ׯ തുലّമാണ്, p- a- k 1 
കാരണം ഘ؂ം േപാകുؗു എؗത് ഏئവും േവഗതേയറിയ ഘ؂േമാ നിര്ׯ നിർ؉യിؗുׯ ഘ؂േമാ a x 
ആയിരുؗു , ഇത് ഇവിെട എഴുതെ؂, അത് എْത േവഗ؋ിലാെണؗത് ْപٍ٠മب , മ്ئ ഘ׹؂ൾ എْത 
േവഗ؋ിലാെണؗത് ْപٍ٠മب, അതിനാൽ ْപതികരണ׹ളിെലാ്ؗ ഏئവും േവഗതേയറിയതാണ് മെئാ്ؗ 
േവഗതയുتതാണ്. അതിനാൽ ْപതികരണ؋ിന്െറ നിര്ׯ ഈ ഘ؋؂ിലൂെട തീരുമാനിׯെؚടുؗു, മ്ئ
ര؇് ഘ׹؂ൾ മാْതം ْപٍ٠മب, ْപേതّകി്׺ ഒരു മൾ؂ി-െ്ؚز ْപْകിയയുെട കാരّ؋ിൽ ഒരു 
ْപതികരണ؋ിന്െറ നിര്ׯ അؓിമമായി നിർ؉യിؗുׯത് എؓാെണ്ؗ വّװമാׯാൻ എനി്ׯ 
കഴിയുെമ്ؗ ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ. അെ׸بിൽ ഇവിെട വീ؇ും വീ؇ും എഴുതിയത് േപാെല 
സ׸ീർ؉മായ ഒരു ْപതികരണം എനി്ׯ എഴുതാം . ആദّ ഘ؂ം നിര്ׯ നിർണയിؗുׯ ഘ؂മാെണ׸ിൽ 
ഇത് ْപധാനമാണ് എ׸ിൽ ْപതികരണ നിര്ׯ ആദّ ഘ؂െ؋ ആْശയി׺ിരിുׯം ഈ സാഹചരّ؋ിൽ 
മ്ئ ര؇് ഘ׹؂ൾ എْത േവഗ؋ിലായാലും ْപശ് നമാകിب, അതിനാൽ സാധാരണ േപാെല അനുവദിുׯക
ഒരു ഉദാഹരണം എടുുׯക, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ മൂ്ؗ േױാ ൈമനസ് േױാ ْതീ ൈമനസ് തുലّമായ 
ഘ؂ം ؛സ് ടു സിഎൽ ൈമനസ് ജലീയ ശരിയാണ്, നിർؐിذ ْപതിْപവർ؋ന സംവിധാനം ഇതുേപാെല 
േപാകുؗു, േױാ ൈമനസ് ؛സ് േױാ ൈമനസ് മി േױാ ടു ൈമനസ് ؛സ് സിഎൽ ൈമനസ് ഇ׹െന 
േപാകുؗു പിെؗ േױാ ടു ൈമനസ് ؛സ് േױാ ൈമനസ് എനി്ׯ േױാ ْതീ ൈമനസ് ؛സ് സിഎൽ ൈമനസ് 
ഓെക വീ؇ും നി׹ൾ േْകാസ് െച്ׯ ര؇് ൈമനസ് ഇന്റർമീഡിയئാണ് , അതിനാൽ ഈ ര؇് cl o 
ْപതിْപവർ؋ന׹ളും േചർ؋ാൽ സമതുലിതമായ രാസ സമവാകّം നി׹ൾ്ׯ തിരിെക നൽകണം, 
അതിനാൽ ഇതാണ് നിർؐിذ ْപതികരണം െമׯാനിസം ശരിയാണ്, ഇത് വളെര ْപധാനമാണ് , ഘ؂ം ഒ്ؗ 
ശരിയായ പരിമിതെؚടു؋ൽ ആെണ׸ിൽ, നിർേؐശി׺ റിയാײൻ െമׯാനിക് സ് ഇതാണ്, അതായത് 
ഘ؂ം ഒ്ؗ നിര്ׯ പരിമിതെؚടു؋ൽ ശരിയാെണ׸ിൽ ഇത് ഘ؂ം ഒ്ؗ ആണ്, അേؚാൾ എനി്ׯ ഘ؂ം 
ഒ്ؗ േറ്ئ ലിമിئിംഗ് െز ആയി എഴുതാം അെ׸بിൽ നിര്ׯ നിർ؉യിؗുׯ ഘ؂ം അതിനാൽ ഇത് p 
ഘ؂ം ഒؗായിരുؗു, അേؚാൾ എؗത് ൈമനസ് േױാ ൈമനസ് ആയിരിുׯം അെ׸بിൽ r kclo r 
എؗത് ൈമനസ് സ്കٔയർ ആയിരിുׯം അെ׸بിൽ എؗത് ൈമനസ് സ്കٔയർ kclo r kclo 
ആയിരിുׯം, ആദّ ഘ؂ം ഇേؚാൾ പരിമിതെؚടുؗു؋ നിര്ׯ ആെണ׸ിൽ തീർ׺യായും 
പരീײണാടിرാന؋ിൽ നിരീײി׺ ഒ്ؗ, അതിനാൽ പരീײണം ൈമനസിന് തുലّമാണ് r kclo 
സ്കٔയർ അതിനാൽ ഇത് നി׹േളാട് എؓാണ് പറയുؗത്, ഞ׹ൾ പരീײണാ؎കമായി നിരീײി׺ 
ഏത് സമവാകّവും നിർؐിذ ْപതിْപവർ؋ന െമׯാനിസവും ْപതിْപവർ؋ന സംവിധാനം 
വിശٔസനീയമായ ഒؗാെണ്ؗ ഇത് നി׹േളാട് എؓാണ് പറയുؗത്, കാരണം എؓുെകാ؇് ഇത് 
വിശٔസനീയമാണ് ْപതികരണ സംവിധാനം വിശٔസനീയമാണ് അെ׸بിൽ നിർേؐശി׺ അർ،ം 
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അതിന്െറ വിശٔസനീയമാണ് അതിനാൽ എനി്ׯ പറയാൻ കഴിയും ഇെതാരു വിശٔസനീയമായ 
ْപതികരണ സംവിധാനം എؓുെകാ؇ാണ് ഞ׹ൾ 
അ׹െന പറയുؗത്, കാരണം ഈ യുؑ؋ിന് നിര്ׯ പരിമിതെؚടുؗു؋ ഘ؂ം എؓാെണ്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാെമ׸ിൽ, ഇത് നിര്ׯ പരിമിതെؚടുؗു؋ ഘ؂മാെണ׸ിൽ, എؗത് ൈടംസ് േױാ r k 
ൈമനസ് സ്കٔയർ ആയിരിുׯെമ്ؗ ْപവചിׯെؚടും, ഇത് ْപാഥമിക ഘ؋؂ിലാണ് െമാ؋؋ിലുت 
ْകമം തؘാْതയ്്ׯ തുലّമാണ് അെ׸بിൽ ْപതിْപവർ؋നം പരീײണ؋ിൽ നി്ؗ നമു്ׯ അേത 
നിര്ׯ എ٧്ْعപഷൻ ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ആവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ ഏത് ْപതിْപവർ؋ന 
െമׯാനിസവും ؛ാസ് ആണ്. കാരണം റിയാײൻ െമׯാനിസ؋ിന്െറ ഘ׹؂ളിൽ നി്ؗ നأൾ ible, 
ْപവചിؗുׯ നിര്ׯ എ٧്ْعപഷൻ ഇവിെട നൽകിയിരിؗുׯത് േപാെല പരീײണാ؎കമായി 
നിരീײി׺ ഒؗിെന പിؓുടരുؗു എഫ് വാതകം ശരി പരീײണാ؎കമായി പരീײണാ؎കമായി 
ഞാൻ എഴുതെ؂, പരീײണാ؎കം എഫ് ര؇ിന്െറ ര؇് മട്׹ സാْؕതയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾr 
പരീײണാ؎കമാണ്, അതിനാൽ നിർؐിذ റിയാײൻ െമׯാനിസെുׯ؋റി്׺ എؓാണ് പറയുക, 
അതിനാൽ നിർؐിذ െമׯാനിസം ഇ׹െന േപാകുؗു േനാ ടു ؛സ് എഫ് ര؇് എനി്ׯ ര؇് ؛സ് 
നൽകുؗു എഫ് പിെؗ ര؇് ؛സ് എഫ് എനി്ׯ ര؇് ൈഫ നൽകുؗിب, ഇവിെട മെئാരു എഫ് 
എഴുതണം, അതിനാൽ ഈ ْപതികരണ؋ിന് ര؇് ഘ׹؂ളു؇് ആദّ ഘ؂ം ര؇് ؛സ് എഫ് ര؇് എനി്ׯ 
ര؇് എഫ് ؛സ് എഫ് നൽകുؗു, തുടർ്ؗ ര؇് ؛സ് എഫ് എനി്ׯ േനാ നൽകുؗിب ര؇് എഫ് ആദّ 
പരിേശാധനയിൽ നി׹ൾ ഇവ ര؇ും കൂ؂ിേ׺ർ؋ാൽ നി׹ൾ കാണുؗത് ര؇് എൻആർ ര؇് ؛സ് 
എഫ് ര؇് നി׹ൾ്ׯ ര؇് എൻആർ ര؇് എഫ് ര؇് നൽകുؗു, അതിനാൽ ഇത് േചർുׯേآാൾ എനി്ׯ 
ഇേؚാൾ സؓുലിതമായ രാസ സമവാകّം തിരിെക ലഭിുׯം നി׹ൾ നിർേؐശി׺ െമׯാനിസം y 
കൂടിയാണ് ഇത് േسാ െ്ؚز ആെണؗാണ് നി׹ൾ പറയുؗത്, ഇെതാരു മؕഗതിയിലുت 
ഘ؂മാെണ׸ിൽ, ഇത് മؕഗതിയിലുت ഘ؂മാെണ׸ിൽ, എനി്ׯ എ്ؗ എഴുതാൻ കഴിയുെമ്ؗ r 
നി׹ൾ്ׯ െപെ؂്ؗ മനشിലാകും, ര؇് എഫ് ര؇് എؗതിന് തുലّമാണ് , ഞാൻ എഴുതിയ നിമിഷം ഇത് 
ഞാൻ കാണുؗു പരീײണാടിرാന؋ിൽ നിരീײി׺തിേനാട് േഫാം േയാജിുؗുׯ, അതിനാൽ 
നിർؐിذ െമׯാനിസം വിശٔസനീയമാണ്, അതിനാൽ ഇത് വിശٔസനീയമാെണ്ؗ എനി്ׯ പറയാൻ 
കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് ഒരു വിശٔസനീയമായ െമׯാനിസമാണ് , നിർദിذ െമׯാനിസെ؋ 
അടിرാനമാׯിയുت എന്െറ ْപവചി׺ േറ്ئ എ٧്ْعപഷൻ ശരിയാണ് പരീײണാടിرാന؋ിൽ 
നിരീײി׺തിേനാട് േയാജിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ ْപധാനമാണ്, നി׹ൾ ഇവിെട ക؇ സٔഭാവ 
സവിേശഷതകളിൽ ഒ്ؗ ഈ ْപതികരണ؋ിേനാ അെ׸بിൽ വാُവٝ؋ിൽ ഞ׹ൾ മു്آ െചᅃٝ 
ْപതികരണ؋ിേനാ ആണ്, ഇത് ഇതാണ് ആദّ ഘ؂ം. ആദّ ഘ؂ം മؕഗതിയിലുت ഘ؂മായിരുؗു, 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു േسാ െؚزായിരുؗു, അതിനാൽ ഈ ْപതികരണ؋ിനുت ആദّ ഘ؂ം 
മؕഗതിയിലുت ഘ؂മായിരുؗു, ഈ ْപതികരണ؋ിന് വീ؇ും ആദّ ഘ؂ം മؕഗതിയിലുت 
ഘ؂മായിരുؗു, ഒരു ഉദാഹരണം നൽകുؗതിന് നി׹ൾ അതിെനുׯറി്׺ വിഷമിേׯ؇തിب wo 
നി׹ൾ്ׯ എبാ ْപതികരണ׹ളും ഉെ؇׸ിേലാ എبാ ْപതികരണ׹ൾുׯം ആദّ ചുവട ്ഉെ؇׸ിേലാ 
ആദّ പടി െമെبയുت ഒരു ചുവടുെവയ്ؚ ായിരിׯണെമؗിب, ْപതികരണ׹ൾ സ׸ീർ؉മായ 
സٔഭാവമാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം , അവിെട നിരവധി ْപതികരണ׹ളു؇്, ആദّേ؋ത് െചإാ؋ 
നിരവധി ْപതികരണ׹ൾ ഉ؇ാകും ഇനി മؕഗതിയിലുت ഘ؂ം ആയിരിുׯക, ആ സാഹചരّ؋ിൽ 
ഞ׹ൾ എؓുെചുإം അെ׸بിൽ ഞ׹ൾ അത് മെئാരു രീതിയിൽ േനാׯാനാകുേമാ നിര്ׯ നിയമം 
എ׹െന എഴുതാെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഉദാഹരണം എടുׯാം, നി׹ൾ 
മനشിലാׯാൻ േവ؇ി മാْതം . ഞ׹ൾ അതിന്െറ വിശദാംശ׹ളിേല്ׯ കടؗുׯിب, ഞാൻ കുറ്׺ 
കാരّ׹ൾ എഴുതാം, പേײ നി׹ൾׯറിയാവുؗ എبാം ഞാൻ വിശദീകരിׯിب, അത് നി׹ൾ ഉടൻ 
കാണും, പേײ ഇത് ഞ׹ൾ നിർ؉യിؗുׯ ഘ؂മെ׸بിൽ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ മനസിലാׯാൻ 
േവ؇ിയാണിത് ഇവിെട ശരിയായി ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ അ؋ര؋ിലുت ഒരു 
ഉദാഹരണം എടുׯാം, അതിനാൽ ഇവിെട ഞ׹ൾ പറയുؗത് ആദّ ഘ؂ം നിര്ׯ നിർ؉യിׯലب , 
ആദّ ഘ؂ം നിര്ׯ നിർണയിׯലب, അതാണ് ഞ׹ൾ േനാׯാൻ േപാകുؗ ഒരു ഉദാഹരണം 
ശരിയാെണ്ؗ കരുതുക എനി്ׯ ഈ ْപതികരണം ഒരു ؛സ് ബി േഗായിൻ ഉ؇് ഉൽؚؗ׹ൾ വലേׯ്؋ 

േല്ׯ േപാകുؗു, ഒരു നിർؐിذ െമׯാനിസം വല؋ിേലുׯം തുടർ്ؗ ؛സ് ഇേؚാൾ g x b x p 
യിേലുׯം േപാകുؗു എ്ؗ എേؗാട് പറ؁ു, കാരണം ആദّ ഘ؂ം േറഡിേയാ െഡാെമയ് നب , ആദّ 
ഘ؂ം വളെര നിർ؉ായകമെ׸بിൽ അത് ഉടൻ എേؗാട് പറയുؗു ര؇് ഘ׹؂ളു؇് , ര؇ാമെ؋ ഘ؂ം 
ശരിെയ നിർ؉യിׯണം, അതായത് െമെبയുت ഒരു ഘ؂ം ശരിയാണ്, 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ, എന്െറ നിർؐിذ നിര്ׯ നിയമം ആയി മാറുؗു, ഇത് ഓ ശരി ആെണ׸ിൽ ഇത് r 
നി׹ൾ്ׯ അറിയാെമ׸ിൽ ഇതാണ് മട്׹ േകാൺസൺേْടഷൻ മട്׹ ന്െറ k 1 k 2 k 2 b x 
േകാൺസൺേْടഷൻ ഇേؚാൾ ഇത് തികു׺ം ശരിയാണ് എന്െറ ര؇ാം ഘ؂ം എന്െറ അേറ 
നിർ؉യിؗുׯ ഘ؂മാണ്, ഞാൻ എؓാണ് എഴുതുؗത്, ഞാൻ ഇത് എഴുതുؗത് ന്െറ x vf 
േകാൺെസൻേْടഷന്െറ േകാൺസൺേْടഷൻ കണׯിെലടു؋ാണ്. ഇവിെട ْപٍ٠ം േപാെലയുت ْപٍ٠ം 
ബി ഒരു റിയാعന്ٚറ് ആണ്, അത് ഒരു റിയാعന്ٚറ് നبതാണ്, എؗിരുؗാലും നി׹ൾ ര؇് ഘ׹؂ളും െ്ؚز
ഒ്ؗ, ര؇് ഘ׹؂ളും േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ന്െറ കാരّേമാ, പിെؗ േല്ׯ േപാകുؗു, ؛സ് x a x b x 
േല്ׯ േപാകുؗു, േല്ׯ േപാകുؗു, തുടർ്ؗ ആെക എനി്ׯ ഒരു ؛സ് ബി കി؂ുؗു, അതിനാൽ p i x 
അവിെട ദൃശّമാകിب, അതിനർ،ം ഒരു ഇന്റർമീഡിയئാണ് , എبാ ഇടനിലׯാെരയും ഒئെؚടു؋ാൻx 
കഴിയിെ്ؗب ഞ׹ൾ ഇതിനകം കുറ്׺ മു്آ ചർ׺ െചᅃٝി؂ു؇്, എبാ വّװികെളയും ൈകകാരّം 
െചإാൻ എളുؚമب, പരീײണാ؎കമായി നിരീײിׯാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ ഒരു ഇന്റർമീഡിയ്ئ 
ഉൾെؚടുؗ ഒരു േറ്ئ എ٧്ْعപഷൻ എഴുതാതിരിؗുׯതാണ് നبത് . അؓിമ േറ്ئ എക് സ് ْപഷനിൽ 
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ഏെത׸ിലും ഇൻഡിയം യൂണിുئകൾ ഒഴിവാׯാൻ ഞ׹ൾ ْശമിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ അത് എ׹െന 
െചുإം , അതിനാൽ ഞ׹ൾ െചؗുإത് നിര്ׯ എക് സ് ْപഷനിൽ ഈ ഫീ׺ർ െചإാ؋ ഒരു x 
സംവിധാനം ഞ׹ൾ നിർേؐശിുؗുׯ , അത് എ׹െന െചإണം, അതിനാൽ ഇവിെടയാണ് ഞാൻ 
പറ؁ത് ഞാൻ വിശദാംശ׹ളിേല്ׯ കടׯിب, എؗാൽ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഉദാഹരണം 
കാണിു׺തരാം, അതുവഴി നി׹ൾ്ׯ സമാനമായ ഒരു മിക׺ വികാരം ഉ؇ാകും, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
പറയുؗത് ശരി ഞ׹ൾ ഇേؚാഴും േപാകും, ​​ഞ׹ൾ ഇേؚാഴും േപാകും, ​​ശരി, ഞ׹ൾ ഇേؚാഴും ഈ  വഴി2
േപാകും ؛സ് എؗിവയിേല്ׯ േപാകുؗ ഘ׹؂ൾ ഒരു െചറിയ മാئം വരുു؋ം, ഈ x, b a 
മാ؋ئിന്െറ മാئെമؓാണ്, േല്ׯ േപാകുؗു, ഞ׹ൾ അതിന് ഒരു സؓുലിത ചിصം നൽകുؗു, a x-
അതിനാൽ ഞ׹ൾ പറയുؗത് ഇതാണ് ഒ്ؗ ഇതാണ് ൈമനസ് ഒ്ؗ, ഞ׹ൾ ഇതിെന ഫാ്ز ആയി k k 
ആദّ ഘ؂ം എ്ؗ വിളിുؗുׯ േവഗ؋ിലുت സമതുലിതാവرയ്്ׯ മുتുآ ഒരു േവഗ؋ിലുت ഘ؂ം 
ശരിയാണ്, അേؚാൾ വّװമായും അടു؋ ഘ؂ം ബി ؛സ് േല്ׯ േപാകുؗതാണ്, ഇത് െക ര؇് ആണ്, x-
ഇത് േسാ െ്ؚز അെ׸بിൽ നിര്ׯ നിർ؉യിؗുׯ ഘ؂ം അെ׸بിൽ നിര്ׯ നിർ؉യിؗുׯ ഘ؂ം 
എؗിവ ഓർുׯക. നി׹ൾ ശരിയായി കാണുؗ പുസ് തക׹ൾ ആയി എഴുതും നിര്ׯ r ds 
നിർണയിؗുׯ ഘ؂ം അേؚാൾ നിര്ׯ നിയമം നി׹ൾ മുآെ؋ ൈسഡിൽ എഴുതിയത് േപാെല rds k

ആണ്, എؗാൽ ഔ؂് മാئിرാപിׯാൻ എെؓ׸ിലും വഴിയുേ؇ാ ഔ؂് മാئിرാപിׯാനു2 ت x x x 
വഴിയുേ؇ാ എ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം ഇത് ന്െറ സؓുലിതാവرയിൽ േനാുׯക, അതിനാൽ നി׹ൾ x 
ഘ؂ം ഒ്ؗ വലേׯ്؋ േനാׯിയാൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് സؓുലിതാവرയിലാണ്, ഇത് 
നി׹ൾ്ׯ അറിയാെമ׸ിൽ, ഇത് ഘ؂ം ഒ്ؗ ഇതാണ് ഘ؂ം ര؇്, എനി്ׯ െ്ؚز ഒؗിൽ നി്ؗ എഴുതാം, 
അതായത് ന്െറ സؓുലിതാവر ആദّ സؓുലിതാവر വ؉ും ൈമനസ് വ؉ും അതിനാൽ x- k k 
എؓാണ് ഒ്ؗ എؗത് േഫാർേവഡ് ْപതികരണ؋ിന്െറ നിര്ر ׯിരാ׸മാണ് ൈമനസ് ഒ്ؗk one k k 
എؗത് സؓുലിതാവرയിെല പിേؗാׯ ْപതികരണ؋ിന്െറ നിര്ر ׯിരാ׸മാണ് എ്ؗ ഓർുׯക. 
േഫാർേവഡ് ْപതികരണ؋ിന്െറ ന് തുലّമാണ് പിേؗാׯ ْപതികരണം കഴിു׺, അേب , േഫാർേവഡ് r 
ْപതികരണ؋ിന്െറ നിര്ׯ എْതയാണ്, അതിനാൽ ര؇് ദിശകളിെലയും നിര്ׯ ْപാഥമിക 
സٔഭാവമാണ്, അതായത് ഇവ ْപാഥമിക സٔഭാവമാണ്, ْപതികരണ׹ൾ ശരിയാണ്, അതിനാൽ 
േഫാർേവഡ് ْപതികരണ؋ിന്െറ നിര്ׯ ഒരു മട്׹ സാْؕതയാണ് പിേؗാت؂ു ْപതികരണ؋ിന്െറ k 
നിര്ׯ ൈമനസ് ഒരു തവണ ന്െറ ഏകാْഗതയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ന്െറ േമൽ k x ok k 1 k 
ൈമനസ്  എؗതിന്െറ അടിرാന؋ിൽ അെ׸بിൽ ന്െറ എക് സ് ْപഷൻ ഞ׹ൾ്ׯ ഉടനടി 1 x ah x 
ഉتതായി നി׹ൾ കാണുؗു. ഇത് വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു ഘ؂മാണ് , ഇത് ഒരു 
സؓുലിതാവرയാെണ׸ിൽ, ഇത് ഒരു തുലّമായ സാഹചരّമാെണ׸ിൽ, എനി്ׯ ഒരു സؓുലിത 
 ം വലിയ െക, െക സؓുലിത׸ിരാر ലّമായു؋ം ഉ؇ാകാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ത׸ിരാر
 ിന്؋ിരമായത് ഒരു വലത് േകْؕീകരണر ആകാം ഇതിൽ നി്ؗ رം െക സؓുലിതാവ׸ിരാر
മീെതയുت ന്െറ േകْؕീകരണ؋ിന് തുലّമാണ്, അത് ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽx k 
നി׹ൾ്ׯ ര؇് േഫാമുകൾ ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു ര؇് വളെര രസകരമായ ര؇് രൂപ׹ൾ ഒ്ؗ 
ഇതാണ്, ര؇ാമേ؋ത് ഇതാണ് ഇേؚാൾ ഇത് െചؗുإതിലൂെട നി׹ൾ െചᅃٝത്, എന്െറ നിർേؐശിത 
നിര്ׯ നിയമം നിർ؉യി׺ ഒരു േറ നിർ؉യിؗുׯ ഘ؋؂ിേല്ׯ മടു׹കയാെണ׸ിൽ, അത് ര؇് k 
മട്׹ മട്׹ ഈ ഇേؚാൾ ഈ സമതുലിതാവرയ്്ׯ മുتുآ ഭരണഘടനെയ അടിرാനമാׯി b x x 
മാئിرാപിേׯ؇തു؇് എനി്ׯ ഉ؇്, ൈമനസ് 1-ൽ നി്ؗ എؗതിന് തുലّമാണ്, അേؚാൾ x k k 1 
ഞാൻ എؓാണ് െചؗുإത്, ഞാൻ ഇത് എടു്؋ െന ഈ എ٧്ْعപഷൻ ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിുׯക x-
എؗതാണ്, അതായത് ഇേؚാൾ എന്െറ നിര്ׯ മാറുؗു, അതിനാൽ നിര്ׯ ഇേؚാൾ ഇര؂ി b 
േകാൺസൺേْടഷൻ ന്െറ 2 മട്׹ സാْؕതയായി മാറുؗു. എന്െറ പׯൽ ഉتത് ഇതിന് തുലّമാണ്, x- x 
അേؚാൾ എനി്ׯ എؗത് എ്ؗ എഴുതാം, എؗത് 2 തവണ പരിഗണിുׯക ൈമനസ് ഒരു r k b k 
വല؋ിന്െറ േകْؕീകരണ؋ിന്െറ ഒരു പരിഗണന, അതിനാൽ ഇതും സؓുലിതാവر ശരിയാണ്, b k 
അതിനാൽ മെئാരു രൂപമാണ് എؗത് ര؇് സؓുലിതാവرയ്്ׯ തുലّമാണ്, ന്െറ ഒരു r k k b 
േകാൺസൺേْടഷന്െറ പരിഗണന, അതിനാൽ ആദّ ഘ؂ം അبാ؋തിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണം ഞാൻ 
നി׹ൾ്ׯ നൽകി. ചുവ്ؚ പരിമിതെؚടുؗു؋ത് മേئെത׸ിലും തുടർؗുت ഘ؂മായിരുؗു, 
അ׹െനെയ׸ിൽ ഒരു ഇടനിലׯാരൻ വരുؗു അേؚാൾ ഈ ഫാ്ز ْപീകٔിലിْബിയം എ്ؗ iate 
വിളിׯെؚടുؗ ഒ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിുؗുׯ, അത് ഉപേയാഗി്׺ ഞാൻ ഇന്റർമീഡിയئിെന മാئി പകരം 
വയ്ؗുׯത് റിയാക്ئന്റിന്െറ കാരّ؋ിൽ നി׹ൾ ആണ്, അത് ഞ׹ൾ്ׯ ൈകകാരّം െചإാൻ 
കൂടുതൽ എളുؚമാണ്, അത് ഞ׹ൾ്ׯ എളുؚ؋ിൽ ൈകകാരّം െചإാൻ കഴിയും . േവഗ؋ിലുت 
ْപീകٔിലിْബിയെുׯ؋റി്׺ അധികം വിശദീകരിേׯ؇തിب, എؗാൽ ഏത് തര؋ിലുت വّതُّ ٝ
സ׸ീർ؉മായ ْപതികരണ׹ൾ വّതُّ ٝസ׸ീർണതകളിൽ വരാം എؗതിന്െറ രസം നി׹ൾ്ׯ 
നൽകുؗതിന്, എനി്ׯ ഒരു ഫാ്ز ആഹ് െചإാം, നി׹ൾ്ׯ ഫാ്ز ആഹ് ആദّ ഘ؂ം അറിയാം, ഇത് ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ വളെര നിർ؉ായകമാണ് ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ര؇ാമെ؋ ഘ؂ം എؗാണ് 
അർ،മാؗുׯത്, എؗാൽ ആദّ ഘ؂മب അത് വളെര നിർ؉ായകമാണ്, തുടർ്ؗ അത് കൂടുതൽ 
സ׸ീർ؉മാവുകയും തുടർ്ؗ ഉയരാൻ േപാകുക എ്ؗ പറയുക അെ׸بിൽ മെئാരു തര؋ിലുت നിര്ׯ 
അെ׸بിൽ വّതُّമٝായ നിര്ׯ നിർേؐശിׯാൻ േപാകുക. ഒരുതരം െമׯാനിസം ശരിയാണ് , ഈ െറᅃٛ ്
നിർ؉യിؗുׯ ഘ؋؂ിന്െറ ْപാധാനّവും ْപതികരണ സംവിധാന׹ൾ എ׹െന വിശٔസനീയമായ 
ْപതികരണ സംവിധാന׹ൾ രൂപെؚടു؋ാെമؗും നി׹ൾ്ׯ അറിയാെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ അറിയാെമ്ؗ 
ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ . നിരീײി׺ നിര്ׯ എക് സ് ْപഷനുമായി നിർദിذമായത് േയാജിുؗുׯെവ്ؗ 
ഉറؚാׯാൻ നി׹ൾׯറിയാം, നؕി 
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