
रासायिनक गितकी पर आज के ʩाƥान मŐ आपका ˢागत है आपको याद िदलाने के िलए िक हमने िपछली कƗा मŐ Ɛा िकया था याद रखŐ िक हम 
Ůाथिमक ŮितिŢयाओ ंपर चचाŊ कर रहे थे
इसिलए Ůाथिमक ŮितिŢयाएं वे हœ जो Ůकृित मŐ एक कदम होने और एक संŢमण अव̾था से गुजरने की िवशेषता हœ और िफर हम कोिशश करते हœ एक 
Ůाथिमक ŮितिŢया को एक जिटल या िमिŵत ŮितिŢया से अलग करने के िलए जहां हमने कहा था िक एक िमिŵत ŮितिŢया Ůाथिमक ŮितिŢयाओ ंके 
चरणो ंकी एक ŵंृखला से बनी होती है, उसके बाद हमने ऊजाŊ Ůोफ़ाइल को Ůाथिमक और एक नमूने दोनो ंके िलए ऊजाŊ Ůोफ़ाइल के अथŊ पर देखा। 
जिटल ŮितिŢया वहाँ से एक िविशʼ उदाहरण लेते Šए हम आणिवकता पर चले गए जहाँ हमने कहा िक आणिवकता कुछ भी नही ंहै, बİʋ संतुिलत 
रासायिनक समीकरण के आधार पर अणुओ ंकी संƥा है जो एक िविशʼ Ůाथिमक ŮितिŢया मŐ भाग ले रहे हœ आणिवक केवल Ůाथिमक ŮितिŢयाओ ंके 
िलए लागू है कृपया इसे रखŐ िदमाग मŐ और Ůाथिमक ŮितिŢयाओ ंके िलए अɊ पįरभािषत िवशेषता यह है िक आणिवकता जो संƥा है उस Ůारंिभक 
ŮितिŢया मŐ भाग लेने वाले अणुओ ंकी बेर ŮितिŢया के समŤ Ţम के बराबर होती है अंतर यह है िक आणिवकता एक सैȠांितक माũा है िजसे संतुिलत 
रासायिनक समीकरण को देखकर हम िनधाŊįरत कर सकते हœ िक Ţम एक Ůयोगाȏक ŝप से िनधाŊįरत माũा है ठीक है और
इसिलए Ůाथिमक ŮितिŢयाओ ंके िलए आणिवकता और Ţम दोनो ंसमान हœ तो आह के अंितम भाग मŐ िपछले ʩाƥान मŐ हम जिटल ŮितिŢयाओ ंके बारे
मŐ बात कर रहे थे िक आप कैसे पहचानते हœ या आप कैसे महसूस करते हœ िक आपके हाथो ंमŐ ŮितिŢया जिटल या िमिŵत Ůकृित की है
इसिलए इसे करने के तरीको ंमŐ से एक ŮितिŢया मȯवतŎ का पता लगाना है जैसा िक कागज के इस टुकड़े पर िलखा गया है, िजस Ɨण आपके पास एक 
मȯवतŎ है, वह Ɛा करता है इसका Ɛा मतलब है इसका मतलब है िक इसमŐ कम से कम दो चरण हœ, िजसका अथŊ िनिʮत ŝप से एक से अिधक है 
चरण और याद रखŐ Ůाथिमक ŮितिŢया एक एकल चरण Ůकृित है
इसिलए यिद आपके पास एक से अिधक चरण हœ तो यह िनिʮत ŝप से आपको बताएगा िक यह एक जिटल ŮितिŢया है ठीक है, Ɛोिंक यह ˙ʼ ŝप से
यह िनधाŊįरत करने के तरीको ंमŐ से एक है िक यह ŮितिŢया जिटल है या नही ं, उपİ̾थित को देखना है या एक मȯवतŎ की उपİ̾थित की तलाश करना है,
लेिकन ȯान रखŐ िक मȯवतŎ हœ जो हो सकते हœ पृथक िजसे आसानी से Ůयोगाȏक ŝप से देखा जा सकता है, कई मȯवतŎ बŠत कम रहते हœ, िजसका 
अथŊ है िक वे लंबे समय तक मौजूद नही ंहœ
इसिलए हमारे िलए वाˑव मŐ एक मȯवतŎ को सामाɊ Ůयोगाȏक माȯम से देखना बŠत मुİʭल हो सकता है, हमŐ उɄत का उपयोग करना पड़ सकता
है Ůयोगाȏक तरीके यह पता लगाने के िलए िक मȯवतŎ वाˑव मŐ मौजूद है या नही ंठीक है,
इसिलए यह पता लगाने के तरीको ंमŐ से एक था िक हाथ मŐ ŮितिŢया जिटल है या Ůकृित मŐ िमिŵत है जो िक पहचान या ŮितिŢया मȯवतŎ के अİˑȕ से 
दूसरे तरीके से है ऐसा करने के िलए Ůयोगाȏक दर समीकरण के ŝप को देखकर है जो शीषŊ पर िलखा गया है तो हम जो कह रहे हœ वह Ůयोगाȏक के 
ŝप को देख रहा है दर समीकरण वह है जो आप देख रहे हœ और िफर हमने यह उदाहरण िदखाया तो यह उदाहरण Ɛा है
इसिलए यह उदाहरण हाइपोƑोराइट Ƒो माइनस और आयोडाइड के बीच की ŮितिŢया है, सभी जलीय चरणो ंमŐ उȋाद Ƒोराइड और हाइपोइड के 
ŝप मŐ दे रहे हœ यिद ŮितिŢया Ůाथिमक थी तो मान लीिजए आपको ŮितिŢया के बारे मŐ कुछ भी नही ंबताया गया है आपको कुछ भी नही ंबताया गया है 
आप जानते हœ िक आप इस ŮितिŢया को देखते हœ, यह काफी सरल ŮितिŢया की तरह लगता है और आप कह सकते हœ िक ठीक है तो दर ठीक वैसे ही 
होनी चािहए जैसा िक यहां िलखा गया है है सीएल की सांūता के बराबर गुना माइनस की सांūता का गुना अब माइनस अगर यह एक Ůाथिमक r k i 
ŮितिŢया थी िजसका अथŊ है िक यिद यह ŮितिŢया वाˑव मŐ Ůकृित मŐ एक कदम थी तो यह दर कानून पूरी तरह से माɊ है Ɛोिंक Ůाथिमक ŮितिŢया 
की पįरभाषा से याद रखŐ Ɛा केवल संतुिलत रासायिनक समीकरण को देखकर दर िनयम िलख सकते हœ, आणिवकता को भी देख सकते हœ I ah cl 
का एक अणु आयोडाइड का एक अणु घटाकर ऐसा देख सकते हœ एक अणु नही ंकहना चािहए, लेिकन वैसे भी अब यिद आप समŤ आणिवकता को ii 
रेट करने के िलए जाते हœ जो िक एक ɘस वन के बराबर है या आणिवकता जो Ƒो माइनस मŐ से एक है और आई माइनस मŐ से एक समŤ Ţम के 
बराबर है जो एक है ɘस वन टू टु टू इस तरह से आप एक Ůाथिमक ŮितिŢया की िवशेषता रखते हœ
इसिलए िफर से अगर यह ŮितिŢया वाˑव मŐ Ůाथिमक थी तो मœ कह सकता था िक हमारी दर के बराबर है Ƒो माइनस टाइʈ आई माइनस इन k k 
की सांūता अब याद रखŐ यह एक सैȠांितक है इसका मतलब है िक अगर यह ŮितिŢया Ůाथिमक थी तो मœ इस ŝप मŐ िलख सकता šं अब हम एक Ůयोग
करते हœ और यह पता लगाने की कोिशश करते हœ िक वाˑिवक दुिनया मŐ Ůयोगाȏक दर कानून Ɛा है, तो Ůयोग करने के बाद हमŐ यही दर िमलती है 
कानून वाˑव मŐ है या दर अिभʩİƅ वाˑव मŐ इस समीकरण Ȫारा दी गई है जहां दर के बराबर है, İ̾थर दर सीएल की एकाŤता शूɊ से ओह r k 
माइनस की एकाŤता पर माइनस की एकाŤता अब आप Ɛा कर रहे हœ एिडटली एहसास है िक अगर यह Ůाथिमक था तो आपने कागज के आİखरी i 
टुकड़े मŐ यही कहा था, लेिकन अब आप देखते हœ िक ओह माइनस आ रहा है ओह माइनस हमारी ŮितिŢया के ːोइकोमेटŌ ी मŐ नही ंआया था,
इसिलए यह आपको तुरंत बताता है यह तुरंत बताता है आप िक ŮितिŢया िमिŵत या जिटल Ůकृित की है,
इसिलए इस Ůयोगाȏक दर समीकरण के ŝप को देखकर आप इस खंड या इस भाग का नाम कैसे िनधाŊįरत करते हœ िक ŮितिŢया जिटल है या नही,ं तो 
आपने सोचा था िक यिद यह थे Ůाथिमक यह दर कानून होगा, लेिकन िफर Ůयोगाȏक ŝप से िनधाŊįरत िकया गया दर कानून यह था जो िक आप जो 
उʃीद करŐ गे उससे अलग है यिद यह एक Ůाथिमक ŮितिŢया पहनता है
इसिलए ŮितिŢया Ůकृित मŐ समŤ या जिटल है Ɛोिंक यह ओह माइनस जो आ रहा है यह दर समीकरण समीकरण के ːोइकोमेटŌ ी मŐ कही ंनही ंथा अब 
हम एक और उदाहरण लेते हœ उदाहरण के िलए तो हमारे पास यह समीकरण दो सी दो ɘस जलीय चरण मŐ ɘस एच दो गैस जी आपको दो घन जोड़ के 
बराबर ɘस दो एच ɘस के बराबर अब देखा गया दर कानून Ůयोगाȏक ŝप से मनाया दर कानून के बराबर है,
इसिलए Ůयोगाȏक ŝप से मनाया गया दर कानून इस तरह िदया गया है जैसे िक सीओ 2 की एकाŤता के बराबर है और के Ůाइम पर एच 2 की r 
एकाŤता के वगŊ गुना के बराबर है सीयू टू ɘस ɘस के डबल Ůाइम एकाŤता एच ɘस ओके जहां केके Ůाइम के डबल Ůाइम सभी İ̾थरांक हœ, यह 
Ůयोगाȏक ŝप से देखा गया है,
इसिलए याद रखŐ िक यह दर कानून वह है िजसे हमने Ůयोगाȏक ŝप से देखा है,
इसिलए यह अिभʩİƅ Ůाɑ की जाती है अब Ůयोग करना अगर ŮितिŢया Ůाथिमक होती तो ŮितिŢया Ůाथिमक होती या दर अिभʩİƅ Ɛा होती तो 
लाल अिभʩİƅ Ůाथिमक होती तो इसे के बराबर िलखा जा सकता हैr 
इसिलए अब इस समीकरण को देखŐ तािक बराबर हो या दर İ̾थर तो दो जमा चुकता गुना दो की ŮितिŢया Ůाथिमक होगी,r k cu h 
इसिलए हम इस दर अिभʩİƅ को सीधे संतुिलत से िलख सकते हœ एिमकल समीकरण तो यह है िक मœ कह सकता šं िक ŮितिŢया Ůाथिमक थीch 
इसिलए ŮितिŢया बीन और Ůाथिमक ŮितिŢया थी , लेिकन ˙ʼ ŝप से ऐसा नही ंहै Ɛोिंक मनाया दर कानून िफर से मनाया दर कानून है जो िक यह 
मनाया दर कानून है जो यह है उस ŮितिŢया से ˙ʼ ŝप से अलग िजसकी आपने अपेƗा की होगी यिद ŮितिŢया Ůकृित मŐ Ůाथिमक होती है, तो िफर से 
दर अिभʩİƅ का ŝप आपको तुरंत बताता है िक ŮितिŢया Ůाथिमक है या नही ंƐोिंक Ůाथिमक ŮितिŢयाएं दर हािन या दर अिभʩİƅ सीधे से िलखी 
जा सकती हœ संतुिलत रासायिनक समीकरण हालाँिक जब आप Ůयोग करते हœ तो आपके पास एक अलग दर कानून हो सकता है और यिद दर कानून उस
से अलग है िजसकी आप Ůाथिमक ŮितिŢया मŐ होने की उʃीद कर रहे हœ तो आप तुरंत समझ जाते हœ िक यह एक समŤ ŮितिŢया है
इसिलए अब आप कह सकते हœ िक ŮितिŢया एक समŤ ŮितिŢया है या एक जिटल तंũ है अब मान लीिजए िक आप जानते हœ िक हम एक और लेते हœ या
हमŐ इसे देखने का एक और तरीका है Ɛोिंक आप एक Ůाथिमक ŮितिŢया से िनपट रहे हœ और आपने अपने िवचार के आधार पर दर कानून िलखा है िक 
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यह ŮितिŢया एक Ůाथिमक हो सकती है यिद ŮितिŢया होती है तो इस दर कानून से आपको Ɛा पता चलेगा Ůाथिमक एक िक यह वाˑव मŐ एक 
Ůाथिमक ŮितिŢया नही ंहो सकती है यह एक समŤ ŮितिŢया है मœ अपने Ůʲ को ठीक कर दंूगा मुझे अपना Ůʲ िफर से दोहराने दो शायद मœ ˙ʼ नही ं
था िक मœ Ɛा कहना चाहता था िक इस दर कानून को देखकर जो आपने िलखा है या दर अिभʩİƅ जो आपने यह मानकर िलखी है िक ŮितिŢया एक 
Ůारंिभक ŝप मŐ Šई है जो एकल चरण एकल संŢमण चरण के माȯम से है Ɛा आप सही होगें या आप इस Ůाथिमक ŮितिŢया को िलखने मŐ सही होगें, 
आपका Ůारंिभक िवचार नही ंहोगा और यह यही कारण है िक Ůाथिमक ŮितिŢया आणिवकता और समŤ Ţम मŐ याद रखना ठीक है ठीक है अब इस 
समीकरण पर वापस जा रहे हœ िक आप दो सी के बारे मŐ िकतने अणुओ ंकी बात कर रहे हœ ओ दो ɘस या िकतनी Ůजाितयां दो सह दो ɘस और एच दो 
मŐ से एक है, तो इसका मतलब है िक ŮितिŢया Ůाथिमक थी यिद ŮितिŢया Ůाथिमक थी तो मœने कहा होगा िक यह एक आणिवक ŮितिŢया है जहां मेरी 
दो Ůजाितयां हœ सह दो ɘस एच दो मŐ से एक के साथ ŮितिŢया कर रहा है, लेिकन देखŐ िक एक अणु ŮितिŢया ठीक है Ɛोिंक मेरे पास केवल एक अणु 
है िȪ-आणिवक ŮितिŢयाएं अभी भी ठीक हœ Ɛोिंक मेरे पास दो अणु हœ िजɎŐ एक साथ टकराना पड़ता है, लेिकन हमारे िलए ऊपर एक आणिवक 
ŮितिŢया के बारे मŐ सोचŐ यह बŠत है यह कʙना करना किठन है िक एक ही समय मŐ सभी तीन अणु आपके उȋाद को जɉ देने के िलए टकराएंगे, 
िजसका अथŊ है िक यिद यह एक एकल चरण ŮितिŢया होती यिद यह एक एकल चरण ŮितिŢया होती तो तीन Ůजाितयां एक सह दो ɘस दूसरा सह दो 
ɘस और दो इन तीनो ंको एक साथ टकराना होगा इन तीनो ंको एक साथ टकराना होगा तािक ŮितिŢया Ůकृित मŐ एकल चरण हो और िजस Ɨण h 
ŮितिŢया एकल चरण हो, इसका अथŊ है िक यह एक तȕ है ŮितिŢया लेिकन टमŊ आणिवक ŮितिŢयाओ ंके िलए और ऊपर यह बŠत मुİʭल nary 
है िक सभी तीन Ůजाितयो ंया सभी तीन अणुओ ंका एक ही समय मŐ टकराव हो, ऐसा नही ंहै िक थमŖɊूİƑयर ŮितिŢयाएं मौजूद नही ंहœ हां वे मौजूद हœ 
लेिकन तब आप उʃीद करते हœ िक आप अब तक समझ गए होगें िक एक आणिवक ŮितिŢया के िलए हमारे पास दो अणुओ ंके बीच टकराव होता है, 
हमारे पास दो अणुओ ंके बीच टकराव होता है, एक ही चरण ŮितिŢया के िलए एक ही समय मŐ टकराना पड़ता है Ɛोिंक ŮितिŢया Ůाथिमक होती है 
जबिक हम आणिवक उǄ आणिवक ŮितिŢयाओ ंके िलए जाते हœ, यह बŠत मुİʭल है इस तȚ की कʙना करने के िलए िक सभी तीन अणु एक साथ 
आ रहे होगें और एक ही समय मŐ टकरा रहे होगें,
इसिलए Ůाियकता शɨ आणिवक ŮितिŢयाओ ंकी संभावना और उससे अिधक का मतलब है िक एक ही चरण से गुजरने के िलए एक ही समय मŐ तीन 
अणुओ ंया अिधक के टकराने की संभावना ŮितिŢया आपके उȋादो ंको जɉ देती है और
इसिलए केवल इस ŮितिŢया के ŝप को देखने से ही घट जाती है इस ŮितिŢया पर और Ůाथिमक दर कानून के संदभŊ मŐ ŮितिŢया के बारे मŐ सोचने से 
यह आपको एक िवचार देता है या यह आपको संकेत देता है िक शायद कुछ भी जाने िबना ŮितिŢया Ůकृित मŐ Ůाथिमक नही ंहो सकती है, एक अǅा 
मौका है िक ŮितिŢया एक िमिŵत या जिटल हो सकती है िजसमŐ कम से कम एक कदम से अिधक कई चरण शािमल होते हœ,
इसिलए िफर से दर कानून या Ůयोगाȏक िनधाŊįरत दर अिभʩİƅ आपको न केवल इस संदभŊ मŐ जानकारी का भार देती है िक दर संबंिधत सांūता पर 
िनभŊर करती है बİʋ कैसे िनभŊर करती है। आपको यह भी बताता है िक Ɛा मेरी ŮितिŢया एक कदम एक मानी जाती है या यह कई चरणो ंमŐ होगी,
इसिलए यह पता लगाने के सवŖȅम तरीको ंमŐ से एक है िक आप िजस ŮितिŢया पर िवचार कर रहे हœ या आपके हाथ मŐ है Ůकृित मŐ िमिŵत या Ůाथिमक है
इसिलए कृपया इसे ȯान मŐ रखŐ एक ŮितिŢया मȯवतŎ का पता लगाना था और दूसरा दर कानून को देखकर अब उदाहरण के िलए आइए हम एक लेते 
हœ अɊ आप एक और बात जानते हœ एक और उदाहरण तो चिलए इस उदाहरण के िलए चलते हœ अब हम पहले से ही दो उदाहरणो ंपर िवचार कर चुके 
हœ,
इसिलए यह तीसरा उदाहरण होगा
इसिलए तीसरा उदाहरण आह यह समीकरण दो एन दो ओ पांच सही आपको चार नही ंदो ɘस ओ दो अभी दे रहा है इसके िलए Ůायोिगक िनधाŊरक दर 
कानून इस तरह जाता है िक यह बराबर गुना है,r k n2o5 
इसिलए यह Ůायोिगक अिधकार है, लेिकन यिद ŮितिŢया Ůाथिमक Ůकृित की होती तो दो पांच मŐ के बराबर होता िजसे बार दो तक बढ़ाया r o k 
जाता है तो यह है िक समŤ Ţम दो ŮितिŢया की आणिवकता के बराबर है जो हमŐ समीकरण के संतुिलत ŝप से िमलता है,
इसिलए जब हम कहते हœ िक यिद यह एक Ůाथिमक ŮितिŢया थी जो आपको तुरंत बताती है िक यह ŮितिŢया एक समŤ है या जिटल ŮितिŢया तो इस 
तरह के कई उदाहरण िदए जा सकते हœ लेिकन िवचार यह था िक आप यह पता लगाने मŐ सƗम हो ंिक Ɛा आपके सामने दी गई ŮितिŢया जिटल है 
िजसमŐ Ůारंिभक चरणो ंकी एक ŵंृखला शािमल है या इसे एक एकल चरण ŮितिŢया माना जाता है िजसे तब इसे Ůाथिमक ŮितिŢया के ŝप मŐ संदिभŊत 
िकया जाएगा जहां ŮितिŢया का Ţम ŮितिŢया की आणिवकता के बराबर होता है ठीक है अब हम कुछ के बारे मŐ बात करते हœ जो इस ŮितिŢया के िलए
भी बŠत मौिलक है तंũ इसे दर सीिमत करने वाला कदम या दर िनधाŊįरत करने वाला कदम कहा जाता है,
इसिलए यह अवधारणा िफर से एक मौिलक और कŐ ūीय महȕ है, ŮितिŢया तंũ के मामले मŐ जʗ ही यह पता चल जाएगा िक इससे हमारा Ɛा मतलब है
मान लीिजए िक हम Ůाथिमक ŮितिŢयाओ ंकी एक ŵंृखला पर िवचार करते हœ, जैसे ŮितिŢयाएं Ɛा हœ ŮितिŢयाएँ पर जा रही हœ यह एक Ůाथिमक x 
ŮितिŢया है, जैसे िक ŮितिŢया का चरण एक और कहŐ िक यह दर İ̾थर है या आप जानते हœ िक इसकी दर है, यह कहने के बराबर है िक यह दर r 
İ̾थरांक गुना है। पर जाता है इस पįरवतŊन के िलए İ̾थर दर दो है और यह ŮितिŢया िफर से Ůाथिमक होने के कारण के k 1 k 1 x y k r 
बराबर है और अंत मŐ हमारे पास पर जा रहा है जहां उȋाद है यह है औरy p p k 3 
इसिलए यह था है यह है हम कहते हœ िक यह की सांūता का 3 गुना है ठीक है,r 1 s r 2 r 3 k y 
इसिलए इनमŐ से Ůȑेक चरण या इनमŐ से Ůȑेक ŮितिŢया अब एक Ůाथिमक ŮितिŢया है जब मœ इɎŐ जोड़ता šं तो जब मœ इɎŐ जोड़ता šं जब मœ सभी को 
जोड़ता šं ये ऊपर आप देख सकते हœ िक और को रȞ कर दŐ गे और रȞ कर दŐ गे,x x y y 
इसिलए मुझे वाˑिवक समीकरण के साथ छोड़ िदया जाएगा जो अब पर जा रहा है, यह वह Ůʲ है जो आप पूछ रहे हœ िक Ɛा यह ŝपांतरण से t a p
या िकसी जाने से ŮितिŢया है से िनिʮत ŝप से Ůकृित मŐ िमिŵत है Ɛोिंक यह तीन अलग-अलग Ůाथिमक ŮितिŢयाओ ंसे बना है, अब Ůȑेक p 
Ůाथिमक ŮितिŢया संबंिधत दर अिभʩİƅ एक दो तीन Ůȑेक Ůाथिमक ŮितिŢया Ȫारा दी जाती है जो पर जा रही है और पर जा r r r x x yy 
रही है। अलग-अलग दरŐ  और इससे पहले भी आपको पता चलता है िक और मȯवतŎ हœ Ɛोिंक वे अंततः  संतुिलत समीकरण मŐ Ůकट नही ंहोते हœ x y 
जैसा िक मœ इनमŐ से Ůȑेक से पहले कह रहा था,
इसिलए मुझे इसे यहां िलखने दŐ , देखŐ िक Ůȑेक चरण का अपना अिधकार है Ůȑेक Ůाथिमक ŮितिŢया जो मुझे उȅर Ůȑेक चरण एक Ůाथिमक 
ŮितिŢया होने की अपनी दर होती है
इसिलए अगला Ůʲ जो मन मŐ आता है वह वाˑव मŐ है यिद मेरी समŤ ŮितिŢया या मेरी जिटल ŮितिŢया तंũ तीन ऐसे Ůाथिमक चरणो ंसे बना है और 
Ůȑेक Ůारंिभक चरण की अपनी दर है तो Ɛा Ɛा मेरी अंितम दर समान होगी या आप समीकरण की दर जानते हœ जो पी पर जा रही है या ŮितिŢया 
िजस पर िनभŊर होने वाली है वह एƛ मŐ जाने पर िनभŊर हो सकती है यह एƛ पर वाई पर जाने पर िनभŊर हो सकती है यह वाई पर पी पर जाने पर िनभŊर 
हो सकती है तो आप िफर से जो Ůʲ पूछ रहे हœ वह यह है िक यिद मœ लगातार चरणो ंकी एक ŵंृखला कर रहा šं जो मेरे अंितम समीकरण को पी की ओर 
ले जाता है तो मुझे कैसे पता चलेगा िक इस ŝपांतरण की मेरी दर ए से पी पर आधाįरत होगी Ɛो ंƐोिंक मान लीिजए िक आप उȋाद को देखकर p 
अपनी ŮितिŢया का पालन करने जा रहे हœ, तो उȋाद का बनना पर िनभŊर होने वाला है,p y 
इसिलए का िनमाŊण पर िनभŊर होने वाला है और का बनना िनभŊर करने वाला है ए तो आप इस बात को रखना जानते हœ मन यिद आप के y x x p 
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उȋाद के िनमाŊण को देखकर ŮितिŢया का िवʶेषण करने की कोिशश कर रहे थे तो यह किठन और जिटल होगा Ɛोिंक का िनमाŊण पर p p y 
िनभŊर करता है अब का गठन के गठन और गठन पर िनभŊर करता है का अब एक अिधकार पर िनभŊर करता हैy x x 
इसिलए पर िनभŊर करता है आप देखते हœ िक पर िनभŊर है तो मœने कहा िक पर िनभŊर करता है देखŐ के गठन पर िनभŊर नही ंहै p y p y y x y x 
इसी तरह इस पर िनभŊर करेगा िक यह कैसे पाया जाता हैx 
इसिलए है पर िनभŊर करता है जो बदले मŐ पर िनभŊर है, कौन सा चैनल पर िनभŊर है यह आपको बताता है िक यह काफी जिटल है यह काफीt y x a 
जिटल तˢीर है ठीक है
इसिलए यह आपको उतना ही जिटल होना चािहए
इसिलए मुझे इसे िफर से िलखने दŐ  यह काफी जिटल तˢीर है लेिकन Ɛा आप यह भी जानते हœ िक आप यह भी जानते हœ िक कई दर कानून या कई दर 
अिभʩİƅ काफी सरल हœ , तो सवाल यह है िक हम कैसे तय करते हœ िक ŮितिŢया की दर िकस चरण पर िनभŊर करेगी Ɛोिंक इन तीन लगातार 
ŮितिŢयाओ ंमŐ उनका अपना Ůभाव होता है दरŐ  आप नही ंजानते िक इनमŐ से Ůȑेक अंितम समीकरण मŐ कैसे योगदान देता है जो िक पर जा रहा n p 
है, लेिकन जैसा िक मœने कहा िक हालांिक यह जिटल है, कई दुलŊभ अिभʩİƅयाँ आपके िलए िनपटने के िलए काफी सरल हœ इस Ůकार िनणŊय लेने का 
एक उिचत तरीका होना चािहए ठीक है, यह चरण चरण एक हो सकता है या चरण दो या चरण तीन आपको बताएगा या अंत मŐ एक पी के इस पįरवतŊन 
की समŤ दर िनधाŊįरत करेगा तो आइए अब इस बारे मŐ थोड़ा अलग तरीके से सोचŐ तो हम आपको कैसे करते हœ इस बारे मŐ सोचŐ, मान लीिजए िक एक 
िदन आपको अपने घर से िकसी िमũ के घर जाना है और िफर आपको एक सड़क पार करनी है, आप एक सड़क से गुजरते हœ जैसे िक आप अपनी कार 
ले रहे हœ या आप जा रहे हœ उह आप बस मŐ याũा कर रहे हœ या आप संचार के िकसी अɊ साधन मŐ याũा कर रहे हœ, मान लŐ िक यह आपका घर है और 
कहŐ िक यह आपका िमũ Ɨेũ है,
इसिलए आपको यहां से यहां जाना होगा Ɛोिंक यह िकसी एक तरीके से होता है या इनमŐ से एक है पुजő इस तरह जाएंगे मान लीिजए यहां से आपके पास 
है ई एक बŠत चौड़ी सड़क ठीक है तो बीच मŐ िकसी कारण से सड़क बŠत संकरी हो जाती है, एक िनिʮत खंड मान लीिजए एक या दो िकलोमीटर और 
िफर यह चौड़ा हो जाता है और आपके दोˑो ंका घर कही ंहै ठीक है तो बस इसे एक नमूना सड़क याũा के ŝप मŐ लŐ आप अपने घर से अपने दोˑो ंके 
घर या दोˑो ंके घर ले जा रहे हœ अब देखŐ िक Ɛा आप यहां से शुŝ कर रहे हœ Ɛोिंक इस खंड मŐ सड़क काफी चौड़ी है तो आप देखŐगे िक काडŊ बŠत 
तेजी से याũा करŐ गे, वही ंबŠत तेजी से याũा करŐ गे लेिकन सम˟ा यह है िजस Ɨण वे इस ̾थान पर आते हœ, जैसे ही वे इस ̾थान पर आते हœ, एक अलग 
बात होती है अब काडŘ को धीमा करना पड़ता है Ɛोिंक शुŝ मŐ सड़क बŠत चौड़ी थी, सड़क की चौड़ाई काफी बड़ी थी लेिकन कई कारŐ  जा सकती थी ं
अगल-बगल एक अǅी गित से लेिकन िजस Ɨण सड़क यहाँ संकरी हो जाती है , उसी Ɨण यहाँ संकरी हो जाती है देखŐ िक Ɛा होता है आप देखते हœ िक 
यह बŠत संकरा हो गया है इस खंड पर देखŐ केवल एक लाइन मŐ कारŐ  उसके बाद िफर से जा सकती हœ चौड़ा होना शुŝ हो जाता हैI t 
इसिलए कारŐ  िफर से अपनी गित बनाए रख सकती हœ ठीक है अब इस बारे मŐ अपनी रासायिनक ŮितिŢया के संदभŊ मŐ सोचŐ मान लीिजए िक यह एक 
कदम है सही मान लीिजए िक यह एक कदम है ठीक है मान लीिजए यह चरण एक है यह चरण दो है और यह चरण तीन है इस उदाहरण से यह बŠत 
˙ʼ है िक चरण एक और तीन मŐ कारŐ  बŠत अǅी गित से याũा कर रही होगंी, जैसे उǄ गित लेिकन जैसे ही आप दूसरे चरण मŐ आते हœ, जैसे ही आप 
चरण दो पर आते हœ, Ɛा Šआ है िक काडŘ को धीमा करना पड़ा नीचे उɎŐ धीमा करना पड़ा, उनके पास कोई अɊ िवकʙ नही ंथा Ɛोिंक कोई सड़क 
नही ंथी, सड़क बŠत संकरी थी,
इसिलए उɎोनें कुल समय िलया िजसका मतलब है िक िजस दर पर आप अपना घर छोड़ सकते हœ और अपने दोˑो ंके ̾थान पर जा सकते हœ, वह 
िनधाŊįरत नही ंथा। चरण एक और दो से लेिकन यह चरण आह Ȫारा िनधाŊįरत िकया गया था Ɨमा करŐ  यह चरण एक और तीन Ȫारा िनधाŊįरत नही ंिकया 
गया था, लेिकन यह चरण दो Ȫारा िनधाŊįरत िकया गया था Ɛोिंक यह वह िहˣा है जो आपके घर से आपके दोˑो ंके िलए याũा के मामले मŐ सबसे धीमा 
İखंचाव था। ई तो हम कहते हœ िक यिद यह आप जानते हœ िक यह सबसे धीमा कदम है तो सबसे धीमा मेरा मतलब सबसे धीमा कदम है तो इसे दर 
िनधाŊरण कदम या दर सीिमत कदम के ŝप मŐ भी जाना जाता है, इसे देखने का दूसरा तरीका है या आप आमतौर पर दूसरे को जानते हœ इसके िलए 
इˑेमाल िकए गए शɨ को बॉटल नेक कहा जाता है, इसे बॉटलनेक Ɛो ंकहा जाता है,
इसिलए यिद आप इसे नही ंदेखते हœ तो यिद आप इसके बारे मŐ नीचे से सोचते हœ तो यह बोतल जैसा िदखता है, है ना तो आप जानते हœ िक बोतल मŐ Ɛा 
होता है इस तरह एक सफेद आधार बेलनाकार जा रहा है और िफर शीषŊ पर बोतल संकीणŊ हो जाती है,
इसिलए आपके पास इस तरह का एक सफेद आधार होता है, िफर बोतल एक बेलनाकार होती है और िफर शीषŊ पर यह नीचे की ओर संकुिचत होती है, 
जो िक गदŊन की गदŊन होती है। बोतल और इसीिलए इसे बॉटल नेक कहा जाता है
इसिलए बॉटल नेक जहाँ भी आप एक अड़चन का सामना करते हœ, यह अड़चन एक धीमा कदम है, यह अड़चन सबसे धीमा कदम है, यह िनधाŊįरत करता 
है िक आप िकस दर से इस ̾थान से दूसरे ̾थान पर जा रहे हœ। वह ̾थान जो आपका िमũ ̾थान है या एक रासायिनक ŮितिŢया के संदभŊ मŐ यिद मेरे पास 
तीन अलग-अलग चरण हœ, एक दो और तीन, तो सबसे धीमा कदम जो इस मामले मŐ चरण दो कहते हœ, अंत मŐ यह िनधाŊįरत करेगा िक ŮितिŢया िकस दर 
पर अिभकारक पƗ से उȋाद की ओर बढ़ रही है । कोई फकŊ  नही ंपड़ता िक कदम एक और तीन िकतने तेज़ हœ, इससे कोई फकŊ  नही ंपड़ता Ɛोिंक ये 
बŠत तेज़ हœ वैसे भी मœ कहाँ अड़चन का सामना करता šँ मœ चरण दो मŐ अड़चन का सामना करता šँ
इसिलए जहाँ भी आपकी अड़चन है, इसका मतलब है िक जो भी कदम नीचे का पैर है इसका मतलब है जो भी कदम लगातार चरणो ंकी एक ŵंृखला मŐ 
सबसे धीमा कदम है, मुझे ŮितिŢया की दर या आपकी सड़क याũा की दर इस मामले मŐ अɊ कदम िबʋुल भी मायने नही ंरखते हœ,
इसिलए ŮितिŢया तंũ के संदभŊ मŐ यह अȑंत महȕपूणŊ है Ɛोिंक जब आपके पास िफर से कई कदम हो ंऔर आप यह पता लगाने की कोिशश कर रहे 
हो ंिक दर िकस पर िनभŊर करेगी या वाˑिवक दर Ɛा होगी तो आपको जʗ ही पता चल जाएगा Ɛोिंक मेरी दर अगली बोतल पर िनभŊर करती है कदम
का मतलब है िक वह कदम जो सबसे धीमा है,
इसिलए मेरी दर अिभʩİƅ मेरी दर अिभʩİƅ भी सबसे धीमी कदम से िनधाŊįरत की जाएगी, न िक िकसी भी अɊ कदम से जो इस धीमी गित से तेज है
ठीक है,
इसिलए उʃीद है िक मœ Ůभािवत करने मŐ सƗम šं आप हमारे दर िनधाŊरण कदम का मतलब है िक दर शेष चरण वह है जो बाधा उȋɄ करता है बाधा 
वह जगह है जहां दर सबसे धीमी है और Ɛोिंक दर यहां से कटा Šआ है , यह वही है िजसे मœ दोहराता šं जो िनधाŊįरत करता है आपकी ŮितिŢया की 
अंितम दर ए से पी तक जा रही है,
इसिलए यह अभी याद रखना बेहद जŝरी है,
इसिलए अब हमारी ŵंृखला पर वापस जा रहे हœ, आप यहां Ůाथिमक चरणो ंको जानते हœ, कहते हœ िक अगर मœ Ůाथिमक चरणो ंकी ŵंृखला पर वापस जाता 
šं तो मुझे अभी पता नही ंहै िक कौन सा एक िनधाŊįरत करने वाला कदम है, अब मान लीिजए िक मœ आपको बताता šं िक ठीक है , दर िनधाŊरण चरण 
पहले वाला है, दर िनधाŊरण चरण पहला है यिद दर िनधाŊरण चरण ŮितिŢयाओ ंकी ŵंृखला मŐ पहला है तो यह तुरंत पता चलता है िक ŮितिŢयाओ ंकी 
ŵंृखला के िलए अंत मŐ पी पर जा रहा है इसका मतलब है िक मेरे पास पी पर जा रहा है जो इन तीन चरणो ंके Ůाथिमक चरणो ंसे बना है, तो दर के 1 k 
गुना एकाŤता के बराबर है Ɛोिंक कदम एक जा रहा है सबसे धीमा कदम या दर िनधाŊरण कदम था और मुझे इसे यहां भी िलखने दŐ , इससे कोई फकŊ  x 
नही ंपड़ता िक िकतनी तेजी से कोई फकŊ  नही ंपड़ता िक अɊ चरण िकतने तेज हœ,
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इसिलए ŮितिŢया मŐ से एक सबसे धीमा है, अɊ दो तेज हœ
इसिलए ŮितिŢया की दर इस चरण Ȫारा तय की जाती है, केवल अɊ दो चरण कोई मायने नही ंरखते हœ, मुझे आशा है िक मœ खुद को ˙ʼ करने मŐ सƗम
šं िक आİखरकार ŮितिŢया की दर Ɛा िनधाŊįरत करेगी, िवशेष ŝप से एक बŠ कदम ŮिŢया के मामले मŐ या एक जिटल ŮितिŢया जैसा िक यहां िलखा 
गया है और िफर मœ िलख सकता šं िक यिद पहला कदम दर िनधाŊįरत करने वाला कदम है तो खेद है िक यिद पहला कदम दर िनधाŊरण कदम है तो समŤ
ŮितिŢया की दर केवल पहले एस पर िनभŊर करेगी टीईपी
इसिलए यह महȕपूणŊ है यिद पहला कदम दर िनधाŊįरत करने वाला कदम ठीक है तो ŮितिŢया की दर केवल पहले चरण पर िनभŊर करेगी , इस मामले मŐ
अɊ दो चरण चाहे वे िकतनी भी तेज Ɛो ंन हो,ं हमेशा की तरह कोई फकŊ  नही ंपड़ेगा। एक उदाहरण लŐ तो आइए हम यह तीन Ƒो माइनस Ƒोज Ūी 
माइनस इƓʤ फेज ɘस टू सीएल माइनस जलीय ठीक है िक Ůˑािवत Ůˑािवत ŮितिŢया तंũ इस तरह से जाता है िक Ƒो माइनस ɘस Ƒो माइनस 
मी Ƒो टू माइनस ɘस सीएल माइनस िफर Ƒो टू माइनस ɘस Ƒो माइनस मुझे Ƒो Ūी माइनस ɘस सीएल माइनस देता है ओके िफर से आप Ţॉस 
चेक Ƒ ओ टू माइनस इंटरमीिडएट है
इसिलए यिद आप इन दो ŮितिŢयाओ ंको जोड़ते हœ तो आपको संतुिलत रासायिनक समीकरण वापस Ůाɑ करने के िलए िदया जाना चािहए,
इसिलए यह Ůˑािवत ŮितिŢया है तंũ ठीक है तो यह बŠत महȕपूणŊ है यह Ůˑािवत ŮितिŢया यांिũकी है यिद चरण एक सही सीिमत है तो इसका 
मतलब है िक यह चरण एक है यिद चरण एक दर सीिमत है तो मœ चरण एक के िलए िलख सकता šं जो दर सीिमत कर रहा है पी या दर िनधाŊरण कदम 
तो यह चरण एक था तो आर केƑो माइनस Ƒो माइनस होगा या आर केƑो माइनस ˍायर होगा ठीक है अगर पहला कदम दर को सीिमत कर रहा है
तो वाˑव मŐ वाˑव मŐ Ůयोगाȏक ŝप से देखा गया है
इसिलए आर Ůयोगाȏक माइनस के बराबर है वगŊ तो यह आपको Ɛा बताता है तो यह आपको Ɛा बताता है िक जो भी समीकरण हमने kclo 
Ůायोिगक ŝप से देखा और Ůˑािवत ŮितिŢया तंũ ŮितिŢया तंũ एक Ůशंसनीय है Ɛोिंक यह Ůशंसनीय Ɛो ंहै ŮितिŢया तंũ Ůशंसनीय है या Ůˑािवत 
का अथŊ इसकी Ůशंसनीय है
इसिलए मœ कह सकता šं यह एक Ůशंसनीय ŮितिŢया तंũ है, हम ऐसा Ɛो ंकहते हœ Ɛोिंक यिद यह युȠ यिद आप यह जानते हœ िक दर सीिमत करने 
वाला कदम Ɛा है यिद यह दर सीिमत करने वाला कदम होता तो को टाइʈ Ƒो माइनस ˍायर होने की भिवˈवाणी की जाती, यह Ůारंिभक r k 
चरण मŐ होता है समŤ Ţम अणु के बराबर है या ŮितिŢया भी Ůयोग से हमŐ समान दर अिभʩİƅ िमलती है
इसिलए मœ दोहराता šं
इसिलए शɨ Ůशंसनीय है िजसका अथŊ है िक जो भी ŮितिŢया तंũ ɘास है Ɛोिंक ŮितिŢया तंũ के चरणो ंसे हम िजस दर अिभʩİƅ की ible 
भिवˈवाणी करते हœ , वह उसी का अनुसरण करती है िजसे Ůयोगाȏक ŝप से देखा जाता है जैसा िक यहां िदया गया है, आइए हम एक और उदाहरण 
वाˑिवक ŝप से करŐ  Ɛोिंक हम इस पर हœ दो नही ंदो गैस ɘस एफ दो गैस मुझे दो नही ंदो देती है गैस ठीक है Ůयोगाȏक ŝप से Ůयोगाȏक ŝप f 
से तो मुझे िलखने दो Ůयोगाȏक है दो की दो गुना एकाŤता हैr f 
इसिलए यह अभी Ůयोगाȏक है Ůˑािवत ŮितिŢया तंũ के बारे मŐ Ɛा है
इसिलए Ůˑािवत तंũ इस तरह से जाता है कोई दो ɘस दो मुझे कोई दो ɘस नही ंदेता है एफ तो कोई दो ɘस एफ मुझे नही ंदेता है कोई दो नही ंf 
फाई यहां एक और एफ िलख रहा है
इसिलए इस ŮितिŢया के दो चरण हœ पहला कदम कोई दो ɘस एफ दो नही ंदे रहा है एफ ɘस एफ तो कोई दो ɘस एफ मुझे नही ंदे रहा है दो एफ 
पहली जांच है िक आप इन दोनो ंको जोड़ते हœ आप इन दोनो ंको जोड़ते हœ जो आप देखते हœ िक आपको दो एनआर दो ɘस एफ दो िमलते हœ जो आपको 
दो एनआर दो एफ देते हœ
इसिलए जब मœ इसे जोड़ता šं तो मुझे संतुिलत रासायिनक समीकरण वापस िमल जाता है आप भी Ůˑािवत तंũ हœ आप कह रहे हœ िक यह धीमा कदमy 
है
इसिलए यिद यह धीमा कदम है तो यह एक धीमा कदम है तो आपको तुरंत पता चलता है िक मœ िलख सकता šं बराबर गुणा नही ंदो दो है और r k f 
िजस Ɨण मœने िलखा है िक मœ देख रहा šं िक यह Ůपũ Ůयोगाȏक ŝप से देखे गए एक से सहमत है
इसिलए Ůˑािवत तंũ एक Ůशंसनीय है,
इसिलए मœ कह सकता šं िक यह एक Ůशंसनीय है,
इसिलए यह एक Ůशंसनीय Ůशंसनीय तंũ है, ठीक इस तȚ के कारण िक मेरी अनुमािनत दर अिभʩİƅ Ůˑािवत तंũ पर आधाįरत है। Ůयोगाȏक ŝप 
से देखे गए के साथ सहमत हœ,
इसिलए यह अब महȕपूणŊ है जो आपने यहां देखी गई िविशʼ िवशेषताओ ंमŐ से एक है, इस ŮितिŢया के िलए या यहां तक ​​​​िक ŮितिŢया के िलए तȚ की 
बात के ŝप मŐ हमने पहले िकया था, जो यह था जो यह पहला कदम था पहला कदम धीमा कदम था
इसिलए यह एक धीमा कदम था
इसिलए पहला कदम इस ŮितिŢया के िलए धीमा कदम था और इस ŮितिŢया के िलए िफर से पहला कदम धीमा कदम था अब िसफŊ  एक उदाहरण देने 
के िलए आपको इसके बारे मŐ िचंता करने की ज़ŝरत नही ंहै वाह आपके पास सभी ŮितिŢयाएं हœ जहां आह पहला कदम है या Ɛा सभी uld 
ŮितिŢयाओ ंमŐ पहला कदम धीमा कदम है जŝरी नही ंिक आप जानते हœ िक ŮितिŢयाएं जिटल Ůकृित हœ वहां बŠत सारी ŮितिŢयाएं हœ और ऐसी कई 
ŮितिŢयाएं होगंी जहां पहला नही ंहोगा धीमे कदम अब हम उस मामले मŐ Ɛा करते हœ या आप जानते हœ िक Ɛा हम इसे एक अलग तरीके से देख सकते 
हœ िक हम दर कानून कैसे िलखते हœ तो आइए हम एक उदाहरण लेते हœ यह आपके िलए िसफŊ  समझने के िलए है समझने के िलए चलो हम इसके िववरण 
मŐ नही ंजाते हœ मœ कुछ चीजŐ नीचे िलखंूगा लेिकन मœ वह सब कुछ नही ंसमझाऊंगा जो आप जानते हœ िजसे आप जʗ ही देखŐगे लेिकन यह आपको समझना
है िक Ɛा होता है यिद पहला कदम िनधाŊįरत कदम नही ंहै जैसा िक हम यहाँ ठीक कर रहे हœ तो आइए हम एक उदाहरण लेते हœ ठीक है तो यहाँ हम जो 
कहते हœ वह यह है िक पहला कदम दर िनधाŊįरत नही ंहै पहला कदम दर िनधाŊरण नही ंहै यह एक उदाहरण है िजसे हम देखने जा रहे हœ ठीक है तो मान 
लीिजए मेरे पास यह ŮितिŢया है ए ɘस बी गोइंग उȋादो ंके िलए जी सही है और मुझे बताया गया है िक एक Ůˑािवत तंũ इस Ůकार है िक दाईं ओरx 
जा रहा है और िफर ɘस अब पर जा रहा है Ɛोिंक पहला चरण रेिडयो डोमेन नही ंहै, यह तुरंत मुझे बताता है िक यिद पहला चरण बŠत b x p 
िनधाŊįरत नही ंहै और दो चरण हœ तो दूसरा चरण सही का िनधाŊरण करना है िजसका अथŊ है एक धीमा कदम सही है यिद ऐसा है तो मेरा Ůˑािवत दर 
कानून बन जाता है, यह कहने के बराबर है िक Ɛा यह आह ठीक है यिद यह आप जानते हœ यह है गुना एकाŤता की बी गुना r k 1 k 2 k 2 x 
एकाŤता अब यह िबʋुल ठीक है मेरा दूसरा चरण मेरा सरणी िनधाŊरण चरण है और मœ जो िलख रहा šं वह मœ इसे एƛ की वीएफ एकाŤता की एकाŤता
के संदभŊ मŐ िलख रहा šं देखŐ Ɛा Ɛा सम˟ा की तरह सम˟ा यहाँ है िक एक अिभकारक है ठीक है, यह एक अिभकारक अǅा है, लेिकन के b x 
बारे मŐ Ɛा है यिद आप दो चरणो ंचरण एक और चरण दो को देखते हœ तो पर जाता है िफर ɘस पर जाता है और िफर योग करŐ  तो a x b x p i 
मुझे एक ɘस बी िमलता है जो बी मŐ जा रहा है
इसिलए एƛ वहां Ůकट नही ंहोता है िजसका अथŊ है एक मȯवतŎ है अब हम पहले ही चचाŊ कर चुके हœ िक सभी मȯवतŎ को अलग नही ंिकया जा x 
सकता है सभी ʩİƅयो ंको संभालना आसान नही ंहै और Ůयोगाȏक ŝप से आसानी से नही ंदेखा जा सकता है
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इसिलए हमारे िलए यह बेहतर है िक िजतना संभव हो सके मȯवतŎ को शािमल करते Šए दर अिभʩİƅ न िलखŐ हम अंितम दर अिभʩİƅ मŐ िकसी भी 
इंिडयम इकाइयो ंसे बचने की कोिशश करते हœ, अब हम ऐसा कैसे करते हœ तो हम Ɛा करते हœ हम एक तंũ का Ůˑाव करते हœ जैसे िक यह एƛ दर 
अिभʩİƅ मŐ िवशेषता नही ंहै और हम ऐसा कैसे करते हœ, यह वह जगह है जहां मœने कहा था मœ िववरण मŐ नही ंजाऊंगा, लेिकन मœ आपको केवल 
उदाहरण िदखाऊंगा तािक आपको उसी की बेहतर भावना हो,
इसिलए हम जो कहते हœ वह यह है िक ठीक है हम अभी भी जाएंगे हम अभी भी इसके Ȫारा जाएंगे ठीक है हम अभी भी इस 2 से जाएंगे एƛ और बी 
ɘस ए पर जाने वाले कदमो ंमŐ थोड़ा बदलाव होगा, यह पįरवतŊन Ɛा है, पįरवतŊन बदलता है जैसे िक ए जाता है एƛ और हम इसे एक संतुलन संकेत देते
हœ तो हम जो कहते हœ वह यह है िक यह के एक है यह के है माइनस वन और हम इसे पहला कदम फाː के ŝप मŐ कहते हœ एक तेजी से पूवŊ संतुलन 
कदम एक तेजी से पूवŊ संतुलन कदम के ŝप मŐ ठीक है, तो जािहर है िक अगला कदम बी ɘस एƛ बी मŐ जा रहा है और यह के दो है और याद रखŐ 
Ɛोिंक यह धीमा कदम या दर िनधाŊरण कदम या दर िनधाŊरण कदम है जो कई िजन पुˑको ंको आप सही देखŐगे वे के ŝप मŐ िलखŐगे, दर िनधाŊरण rs 
चरण तो दर कानून है जैसा िक आपने िपछली ˠाइड मŐ िलखा था, लेिकन Ɛा को बदलने का कोई तरीका है Ɛा को बदलने का rds k 2 x x x 
कोई तरीका है आइए जानते हœ इसे एƛ के साथ संतुलन मŐ देखŐ तो Ɛा होता है संतुलन पर होता है यिद आप चरण एक को सही तरीके से देखते हœ तो 
यिद आप चरण एक को जानते हœ तो यह चरण दो है तो मœ चरण एक से िलख सकता šं जो िक एƛ के साथ संतुलन मŐ है पहला संतुलन एक और k k 
माइनस वन तो एक Ɛा है, आगे की ŮितिŢया के िलए दर İ̾थर है माइनस एक संतुलन पर पʮ ŮितिŢया के िलए दर İ̾थर है याद रखŐ िक हम k k k 
यहां केवल एक चरण पर िवचार कर रहे हœ, दर Ɛा होती है आगे की ŮितिŢया के बराबर है िपछड़ी ŮितिŢया का खा िलया है, तो आगे की ŮितिŢया r 
की दर Ɛा है
इसिलए दोनो ंिदशाओ ंमŐ दरŐ  Ůाथिमक Ůकृित हœ मेरा मतलब है िक ये Ůाथिमक Ůकृित हœ ŮितिŢयाएं ठीक हœ
इसिलए आगे की ŮितिŢया की दर एक बार एकाŤता है और िपछड़ी ŮितिŢया की दर माइनस एक गुना एकाŤता ओके के बराबर है और k k x 
Ɛोिंक ऐसा है तो आप देखते हœ िक हमारे पास तुरंत या की अिभʩİƅ ओवर माइनस 1 के ŝप मŐ की एकाŤता मŐ िलखीx ah x k 1 k a now 
गई है। यह एक अȑंत महȕपूणŊ कदम है, यह भी याद रखŐ िक यिद यह एक है यिद यह एक संतुलन की İ̾थित है यिद यह एक समान İ̾थित है तो मेरे 
पास एक संतुलन İ̾थरांक होने जा रहा है,
इसिलए समतुʞ İ̾थरांक बड़ा संतुलन İ̾थर संतुलन हो सकता है इस एक से İ̾थर वह है जो एक अिधकार की एकाŤता पर की एकाŤता केk k k x 
बराबर है जो एक बटा घटा एक के बराबर है,k k 
इसिलए आप देखते हœ िक आपके पास दो ŝप हœ दो बŠत ही रोचक ŝप हœ एक यह है और दूसरा यह है अब ऐसा करने से आपने जो िकया है वह यह है 
िक यिद आप एक िकरण िनधाŊरण कदम पर वापस जाते हœ िजसने मेरे Ůˑािवत दर कानून को िनधाŊįरत िकया है जो िक दो गुना गुना है तो इस k b x 

को इस पूवŊ-संतुलन संिवधान के आधार पर अब बदलना होगा मेरे पास Ɛा है मेरे पास बराबर बटा माइनस 1 से है तो मœ Ɛा करता x x k 1 k a 
šं िक मœ इसे लेता šं और को इस एƛŮेशन से बदल देता šं, िजसका अथŊ है िक अब मेरी दर इतनी हो गई है िक दर गुना बी की एकाŤता अब x k 2 

की एकाŤता पर आधाįरत है इस तȚ पर िक मेरे पास इसके बराबर है, तो मœ िलख सकता šं िक के बराबर है का 2 गुना िवचार अब x x r k b xi
की एकाŤता से को एक से अिधक घटाकर या की एक सांūता दो एक के बराबर है ऋण एक अिधकार की सांūता का एक k k k a r k k k b 
िवचार है,
इसिलए यह भी संतुलन सही है, तो दूसरा ŝप यह है िक के बराबर है, की एकाŤता का संतुलन िवचार हैk r, k b 
इसिलए मœने आपको एक उदाहरण िदया है जहां पहला कदम नही ंथा लाल कुछ अɊ बाद के कदम को सीिमत कर रहा था और उस İ̾थित मŐ यिद कोई 
हˑƗेप िकया गया था मŐ आ रहा है, तो मुझे लगता है िक इस तेज़ ŮीİƓिलिŰयम के ŝप मŐ संदिभŊत कुछ है और इसका उपयोग करके मœ iate 
मȯवतŎ को िकसी ऐसी चीज़ से बदल देता šं जो िक अिभकारक के संदभŊ मŐ है जो आप हœ जो हमारे िलए संभालना अिधक आसान है िजसे हम आसानी से
संभाल सकते हœ मœने िकया फाː Ůी-इİƓिलिŰयम के बारे मŐ बŠत अिधक ʩाƥा न करŐ , लेिकन िसफŊ  आपको यह ˢाद देने के िलए िक िविभɄ 
जिटलताओ ंमŐ िकस Ůकार की िविभɄ जिटल ŮितिŢयाएं आ सकती हœ, एक मŐ मœ एक उपवास रख सकता šं, आह आप तेजी से जानते हœ, पहला कदम जो
इस मामले मŐ बŠत िनधाŊįरत है। एक दूसरा चरण है िजसका अथŊ इस मामले मŐ दूसरा चरण है, लेिकन पहला चरण नही ंहै जो बŠत ही िनधाŊįरत है और 
िफर यह और अिधक जिटल हो जाता है और िफर कहते हœ िक आगे बढ़Ő  या आप जानते हœ िक एक अलग Ůकार की दर या एक अलग Ůˑाव पर जाएं तंũ
का Ůकार ठीक है मुझे आशा है िक मœ आह करने मŐ सƗम šं, आप जानते हœ िक इस छापे के िनधाŊरण कदम के महȕ को Ůभािवत करते हœ और ŮितिŢया
तंũ कैसे Ůशंसनीय ŮितिŢया तंũ तैयार िकए जा सकते हœ आह के िलए कुछ उदाहरण आप यह सुिनिʮत करना जानते हœ िक Ůˑािवत दर अिभʩİƅ के 
अनुŝप है, धɊवाद 
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